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RESUMEN

El Proyecto se baso en disefiar una red ADSL+2 para el area metropolitana de
la Troncal con servicios de Voz. Fue realizado siguiendo los estandares de
construccion de una red ADSL2+ para que el funcionamiento y servicio que

otorgara a los usuarios no decaiga en horas pico o abundante consumo.

El presente disefio fue realizado para los sectores que requieren del servicio,
para asi poder iniciar una competencia de mercado, sin embargo de la
administracion de la red e implementacion de sistemas de controles dependera

el desarrollo y resultado que obtengamos a futuro.

En los primeros capitulos detallamos historia, estdndares y conceptos basicos
que se requieren para la implementacion de este disefio, que son fundamentales
para su implementacion y crecimiento de lo que sera la red principal para el

servicio de voz y datos.

Para los capitulos finales enfocamos el disefio de la red para el sector que
tomamos como objeto de estudio como por ejemplo la razén por la que elegimos
esta tecnologia, manera de implementarla, sectores para los cuales se iniciaria
la construccion de la red y los requisitos fundamentales para obtener los
permisos necesarios para ser un ISP, que los encontramos en los anexos de

este documento.
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INTRODUCCION

A nivel Nacional Ecuador entra al mundo de las telecomunicaciones en el afio
de 1920 cuando Quito y Guayaquil estaban conectados a través del telégrafo
siendo este un paso muy importante en el avance de la conectividad ya que el
tendido de cobre ya para el afio 1934 era de aproximadamente 7000Km, de ahi
la evolucion fue creciendo de tal manera que en el afio 1953 en Guayaquil y
Quito la capacidad para los usuarios era de 3000 linea.[1] Pero esta cantidad de
lineas no iba a abastecer la demanda de los usuarios por lo cual tuvieron que

aumentar la cantidad de lineas y por consiguiente el tendido de cobre fue



XX

cubriendo Ecuador, logrando asi que en 1990 se lograron tener alrededor de

537.895 lineas, es decir, 18 por cada 100 habitantes.

La tecnologia XDSL permite aprovechar la red de cobre ya existente en nuestro
pais que fue creada con el objetivo de establecer comunicacién telefénica entre
las personas conectadas a la red mencionada. Con la tecnologia xDSL
aprovechamos la red de cobre existente y ofrecemos un nuevo servicio por ella

como es la de conexidon de datos.

El presente proyecto se encuentra enfocado en el disefio de una red ADSL2+
para un area metropolitana que, para objeto de estudio, hemos utilizado a La
Troncal, un canton de la provincia del Cafiar. Se eligié la tecnologia ya
mencionado puesto que gracias a sus bondades nos permite ofrecer multiples
servicios por el mismo medio sin decaer en el rendimiento obteniendo
escalabilidad y vision a futuro para prestar nuevos servicios como pudiese ser

IPTV.

Segun el estudio realizado es viable la implementacion de este proyecto ya que
permite tener escalabilidad y ofrecer nuevos servicios segun como las

tecnologias se van desarrollando.



CAPITULO 1

ANTECEDENTES

OBJETIVO GENERAL

Proponer un modelo de disefio acorde a la necesidad de la ciudad de la
Troncal que ser4 modelo, para tener una red eficiente que ofrezca los
servicios de internet por medio de la tecnologia XDSL y de voz que es el

servicio tradicional que una red de cobre ha proporcionado.



1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Expectativas:

e Buscar latecnologia xXDSL adecuada que se acople a la necesidad de la

ciudad.
e Realizar el disefo de la Infraestructura.

e Plantear el disefio para la red de interconexién entre las portadoras que

nos proporcionaran el servicio de voz y datos.



CAPITULO 2

MARCO TEORICO

2.1DEFINICION TECNOLOGIA XDSL

Es una tecnologia de acceso a internet digital de alta velocidad y siempre
activa que funciona por la lineas telefonicas comunes[2]. Tradicionalmente

se ha empleado el par de cobre para transmitir la voz a



una frecuencia comprendida entre 300 Hz y 3400 Hz[3]. Utiliza las redes
de cobre para transmitir datos.Constituye el nivel de acceso fisico basico
de la RDSI que alcanza una tasa de trasferencia de 192kbps sobre lineas de

cobre a menos de 5.5 km. [4][5]

La tecnologia DSL utiliza tres canales: un canal de voz tradicional para la
comunicacion telefonica y dos de alta velocidad de datos, uno para recibir

y el otro para transmitir.[3]

2.1.1 CARACTERISTICAS

v" Conexion punto a punto [3]

v' Trabajan con las lineas existentes que conforman el bucle local de
telefonia del abonado [3]

v Proporcionan altas velocidades de transmision

v La velocidad maxima  permitida en esta tecnologia, dependera
sustancialmente de la distancia del abonado a la central a la que esté
conectado. [3]

v’ Las tecnologias xDSL limitan la paradiafonia, lo que permite utilizar un
ancho de banda considerablemente superior con un solo par de hilos de

cobre.[6]



2.2 FUNCIONAMIENTO DSL

Los datos se transmiten desde y hacia el conmutador de la empresa telefénica
local en forma digital pura, para evitar la complicaciébn de la conversion
analdgica a digital y digital a analdgica, para no tener que utilizar el ancho de
banda estrecho asignada a las transmisiones de voz. Una conexiéon xDSL
puede transmitir voz y datos al mismo tiempo. Las sefiales de voz y datos
viajan por lineas telefénicas al conmutador de su compafiia telefénica, ahi
las sefales de voz son separadas de los datos. La voz son dirigidas al sistema
telefébnico normal y las sefales de los datos son encausados a sus ISP y

luego a internet[2].

2.2.1 VELOCIDAD DE LA TECNOLOGIA DSL

La velocidad de una conexiéon DSL varia segun las caracteristicas de su linea
telefénica, la tecnologia y la distancia al conmutador de la empresa
telefénica. La tecnologia DSL actual puede enviar datos aproximadamente
hasta de 6Mbps a una distancia aproximada a 2km.No obstante las sefiales

DSL se deterioran con la distancia. Para que su conexion funcione debe de



estar a 5,5km del conmutador de su compaiiia telefénica. Una vez que la sefial
llega al conmutador y es manejada por el ISP puede viajar a través de internet

a cualquier lugar del mundo.[2]

2.2.2VENTAJAS

v La principal ventaja es que una tecnologiaxDSL no requiere una fuerte
cantidad de inversion, ya que hace uso de las lineas ya instaladas y

aprovecha el bucle de abonado. [7]

v' DSL frente a las alternativas tradicionales, es que proporciona una tasa

de transmision elevada en modo de operacion de full-duplex.

v' Aprovecha la red de acceso preexistente para la trasmision de datos de
banda ancha; lo que desde un principio no estaba disefiada.

v No necesita un tendido de cableado nuevo, lo que influye costos
minimos.

v' Latecnologia xXDSL convierten las lineas analdgicas en lineas digitales de
alta velocidad sin necesidad de amplificadores ni repetidores de sefial a

lo largo de la ruta del cableado|8]



v DSL frente a las alternativas tradicionales, es que proporciona una tasa

de transmision elevada en modo de operacion de full-duplex.

2.2.3 DESVENTAJAS

v Uno de los aspectos que afectan a las velocidades de los
diferentescanales que se multiplexan es el esquema de modulacion a
utilizar.

v Las redes de cobre actuales tienen mas de 10 afios, lo que puede afectar

al rendimiento de la red de datos.

2.3 TECNOLOGIAS XDSL

La tecnologia XDSL puede dividirse en dos grupos segun el tipo de modulacion
que posee:

Linea de abonado Digital Simétrico (SDSL)

Linea de abonado Digital Asimétrico (ADSL)



Tipo Descripcion Acceso/Velocidades/Alcance/Pares Aplicaciones
DSL |Lineade abonado digital Duplex: 160K (2B+D+M), Alcance: hasta 5 500 m | Servicio RDSI
RDSI Comunicaciones de voz y
datos
HDSL | Linea de abonado digital Simétrico: Servicios T.1y E.1
de alta velocidad binaria Alcance: hasta 3 000 m (sin repetidor) Servicios sincronos
1 par: 1x 2 320 kbit/s descendente/ascendente
2 pares:  2x 1 168 kbit/s
descendente/ascendente
2x 784 kbit/s descendente/ascendente
3 pares:  3x 784 kbit/s descendente/ascendente
SHDSL | Linea de abonado digital de | Simétrico: velocidades binarias n x 128 kbit/s (n=1 | Servicios T1y E1
alta velocidad de un solo par | - 18) Servicios sincronos
Alcance: 6500 m para 192 kbit/s
1 800 m para 2 304 kbit/s
Pares: 1 (posibilidad de utilizar un
regenerador)
ADSL | Linea de abonado digital Asimétrico.: Descendente: 1,5a | Acceso Internet
asimétrica 6 144 Mbit/s Servicios de acceso video

ASDL sin divisor

(ASDL Lite)

Ascendente: 16 kbit/s a 640
kbit/s
Alcance: 2 800 m 4 096 kbit/s
descendente/320 kbit/s ascendente
Calibre: 3 500 m 2 048 kbit/s

descendente/128 kbit/s ascendente

y video a la carta
Acceso LAN distante

Multimedios interactivos




0,4 mm 4 200 m 578 kbit/s

descendente/128 kbit/s ascendente

2 800 m 1 536 kbit/s
descendente/256 kbit/s ascendente

3500 m 1 536 kbit/s
descendente/96 kbit/s ascendente

4 200 m 512 kbit/s

descendente/96 kbit/s ascendente

Pares: 1
VDSL | Lineade abonado digital Asimétrico.: Descendente: 13 Mbit/s a 51 Igual que ADSL y HDTV
de muy alta velocidad Mbit/s
Ascendente: 1,6 Mbit/s a 6,6
Mbit/s
Alcance: 1500 m 13 Mbit/s

descendente/1,6 Mbit/s ascendente
1 000 m 26 Mbit/s
descendente/3,2 Mbit/s ascendente
300 m 52 Mbit/s
descendente/6,6 Mbit/s ascendente

Sim.: Alcance 1 000 m hasta 26 Mbit/s

Pares: 1

TABLA 1COMPARACION DE TECNOLOGIAS XDSL.[6]
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2.3.1 TIPOS DE TECNOLOGIAS xDSL

Segun las caracteristicas existen diversos tipos de tecnologias
XxDSL. Las principales virtudes de cada tipo de xDSL son la tasa de
transferencia de cada una, distancia maxima que alcanza con una
tasa de transferencia aceptable, tipos de servicios que pueden ser

agregados en dicha red (Como por ejemplo television).

Entre los distintos tipos de tecnologias tenemos los siguientes:

2.3.1.1 ADSL: LINEA DE ABONADO DIGITAL ASIMETRICA

Proporciona servicios digitales de alta velocidad sobre redes de cobre
existentes. Permite trabajar sin interferir con los tradicionales servicios de voz

analégica(POTS). Utiliza técnicas eficientes de codificacion de linea como QAM.
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Soporta nuevos servicios sobre un par trenzado simple, como acceso a internet
de alta velocidad, su ancho de banda asimétrico (64-640kbit/s Datos de Subida,
500hbit/s — 8 Mbit/s Datos de Bajada) la hace atractiva para la mayoria de las
aplicaciones cliente/servidor como el acceso a Web, acceso a la LAN remotas,
donde tipicamente el cliente recibe mucha mas informacion del servidor de la

gue genera.[5]

2.3.1.2 HDSL — LINEA DE ABONADO DIGITAL DE ALTA VELOCIDAD

BINARIA

HDSL es simplemente una forma mejor de transmitir circuitos T1 o E1 (32
canales de 64 Kbps) sobre lineas de pares de cobre. Necesita un mejor ancho
de anda para transmitir estas lineas y no necesita utilizar repetidores. Utilizando
unas avanzadas técnicas de modulacion, HDSL transmite 1.544 Mbps o 2.048

Mbps.

Utiliza rangos de frecuencia entre 80 kHz y 240kHz, bastante menos que los 1,5
MHz necesarios para las E1/T1 tradicionales. Para un cable con un calibre 24
AWG (0,5 mm) la distancia que se puede alcanzar es de aproximadamente 3,7

Km, aunque puede llegar a los 4,5 Km, siempre sobre dos pares de cobre. Se


http://es.wikipedia.org/wiki/L%C3%ADnea_de_abonado_digital_de_alta_velocidad_binaria
http://es.wikipedia.org/wiki/L%C3%ADnea_de_abonado_digital_de_alta_velocidad_binaria
http://es.wikipedia.org/wiki/L%C3%ADnea_de_abonado_digital_de_alta_velocidad_binaria
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utiliza para conexiones entre PBX, conexiones entre estaciones de antenas

celulares, circuitos digitales, servidores de internet y Redes de Datos Privadas.

2.3.1.3 VDSL O VHDSL - LINEA DE ABONADO DIGITAL DE MUY ALTA

VELOCIDAD

Otra tecnologia de acceso de banda ancha, perteneciente a la familia de
tecnologiaxDSL, es VDSL. Se trata de una evolucién del ADSL, que puede
suministrar de manera asimétrica (52 Mbit/s de bajada y 12 Mbit/s de subida) o

de manera simétrica (26 Mbit/s tanto en subida como en bajada).

Para conseguir las velocidades tan altas sobre lineas telefonicas, el ancho de
banda de la comunicacion tiene que extendersemasalla de los 1,1 MHz
ocupados por ADSL, usando el mayor espectro de frecuencia disponible sobre

el par de cobre.[9]

2.3.2 TIPOS DE MODULACION DSL

Existen dos tipos:


http://es.wikipedia.org/wiki/L%C3%ADnea_de_abonado_digital_de_alta_velocidad_binaria
http://es.wikipedia.org/wiki/L%C3%ADnea_de_abonado_digital_de_alta_velocidad_binaria
http://es.wikipedia.org/wiki/L%C3%ADnea_de_abonado_digital_de_alta_velocidad_binaria
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El CAP, Amplitud de Fase de Portadora, consiste en almacenar partes de la
sefal del mensaje a modular en memoria y luego re-ensamblarlas en la onda ya
modulada. De esta manera, se supera la dificultad que presenta el generar una
onda modulada que transporte los cambios de estado de amplitud y de fase.
Antes de la transmision se suprime la portadora, al no llevar ésta ningun tipo de

informacion, y se re ensambla en el modem receptor. [10]

Tecnol6gicamente es mas sencillo que DMT, consume menos potencia y el
tiempo de inicializacion de la conexion es inferior. Sin embargo, sus
prestaciones frente a interferencias, uso de la capacidad de linea, etc., son

menores. [11]

CAP es una técnica de transmisién paso banda similar a QAM, ya que ambas
utilizan dos portadores ortogonales moduladas y combinadas después. La
principal originalidad de esta técnica es que la densidad espectral de potencia
de la sefal resultante en la linea presenta una forma aproximadamente
rectangular, lo cual permite acotar la frecuencia maxima empleada. Como
inconveniente, aparece la necesidad de disponer en el receptor de técnicas de

igualacion de amplitud y fase muy eficientes.

EL DMT, Multitono Discreto divide el espectro de frecuencias de 1.1MHZ en

256 sub-canales de 4.3 KHZ cada uno. Cada sub-frecuencia es un canal
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independiente y tiene su propio flujo de sefiales. Los datos entrantes se
distribuyen entre sub canales con el fin de que la eficiencia de la transmision sea
elevada. Asi, una combinacion a la hora de distribuir estos datos consiste en
repartir la mayoria de ellos en las frecuencias mas bajas, debido a que en las

mas altas las sefiales son mas susceptibles al ruido y a la atenuacion. [10]

Espectro xDSL

poTs B

Ta=a de subida
ISON [ E— 2
s M Ta= de Bajada

vos. I W Amtas
aost annex A [EEEEE

ADSL Annex B - _

apsL2 annex M [

ApsL2+ Annex A N

VDSL el i i
VDSL2 L 277 ]
10K 100K ™M 10M 100M

FIG1.2TASAS DE TRANSFERENCIAS DE LA TECNOLOGIA XDSL [6]
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2.3.3 COMPARACION DE AMBAS TECNICAS

v La técnica DMT permite maximizar la tasa de bits transmitidos, ya que

ajusta la distribucion de la informacion a las caracteristicas de canal.

v' Cada simbolo transmitido mediante CAP abarca todo el rango de
frecuencias, por lo que un ruido presente durante largo tiempo ocupado
un rango de frecuencias particular causara errores, mientras que este
tipo de ruidos se evitan con DMT dejando de utilizar el rango de

frecuencias ruidosas.

v' El ruido de tipo impulsivo también es menos perjudicial para la
modulacién DMT, ya que las tasas de bit de cada canal son mas bajas, lo
gue equivale a simbolos de mas larga duracién. En consecuencia, un

impulso de duracion determinada afectara a menos bits.

v' Aungue ambas técnicas permiten adaptar las tasas binarias al estado de
la linea de forma dinamica, DMT incrementa o reduce el régimen binario
en fracciones mas pequefas, mientras que la técnica CAP obliga a dar

saltos mayores.



Frecuencia Frecuencia
Adaptacion a las condiciones de la linea de la modulaciéon DMT.

FIG.3.4 MODULACION DMT [2]



CAPITULO 3

ADSL2+: LINEA DE ABONADO DIGITAL ASIMETRICA 2+

3.1 ADSL2+

Millones UsuariosDSL 35

1999 2000 2001 2002
FIG. 1.2 CRECIMIENTO DE USUARIOS DSL SEGUN TIEMPO[6]
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ADSL2+, especificada por la ITU en su recomendacién G.992.5 y aprobada en
marzo de 2003, se ha desarrollado a partir de ADSL2 aumentando la banda de
frecuencias utilizada hasta 2,2 MHz. El nimero de tonos utilizados es por tanto
512, el doble que para ADSL y tal incremento de ancho de banda permite
aumentar la velocidad descendente, estando los limites edlicos en unos 25

Mbit/s (24,416 Mbit/s) para bucles muy cortos (menores de 1.5 km).

Con respecto a la velocidad minima alcanzable en un determinado bucle, en una
configuracion de referencia, el estandar no ofrece ningun valor, por lo que se
debe acudir a los datos empiricos facilitados por los distintos operadores y

fabricantes, que la sitian en un minimo de 16 Mbit/s.

A medida que aumenta la longitud de bucle, las prestaciones de ADSL2+
disminuyen de manera que en bucles largos (>3 km) convergen las prestaciones
de ADSL2+. Tal convergencia se debe al aumento de la atenuacién y la diafonia
con la distancia, que afecta especialmente a las altas frecuencias, lo que supone

la inutilizacién progresiva de la banda entre 1.1y 2.2 MHz.

Para la banda hasta 1 MHz se producen también variaciones son similares a las

ADSL2.
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Tasa de Transferencia
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FIG.3.4DIFERENCIA ENTRE ADSL Y ADSL2.[6]

Actualmente en diversos paises las empresa de telefonia estan implementando
versiones mejoradas de tecnologias xDSL como ADSL2+ con capacidad de
suministro television y video de alta calidad por el par telefénico, por lo tanto
ocasiona una dura competencia entre los operadores telefénicos y los de cable,
la aparicion de ofertas integradas de voz, datos y televisién, a partir de una
misma linea y dentro de una sola empresa, que ofrezca estos tres servicios de

comunicacion.
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La tecnologia ADSL2+ ofrece tasa de transferencia maximas de bajada/subida

24/5 Mbps a una distancia de 2,5 km con un tiempo de sincronizacion de 3 s.

3.2 ARQUITECTURA DE UNA RED ADSL2+

3.2.1 COMPONENTES DE RED

Los componentes de la red adsl2+ son; el equipo instalado en la central
telefébnica que esta integrado por DSLAM, splitter y Central telefénica que
suministra los canales de voz, la red de Distribucion de Planta Externa y el
equipo del usuario residencial o empresarial. CPE (Equipo de configuracién

final).
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3.2.1.1 MULTIPLEXOR DE LINEA DE ABONADO DIGITAL ASIMETRICA

DSLAM

Es un multiplexor localizado en la central telefébnica que proporciona a los
abonados acceso a los servicios DSL sobre cable de par trenzado de

cobre. Este tipo de dispositivo

Separa la voz y los datos de las lineas de abonado.

FIG.3.3 REPRESENTACION DE DSLAM [9]

La comunicacion de la DSLAM y el modem xDSL se realiza a través de dos

interfaces llamadas ATU-R del lado del cliente y ATU-C del lado del
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proveedor de servicio. Delante de cada uno de ellos se ha de colocar un

splitter. La integracion de varios ATU-Cs [9]

3.2.1.2 UNIDAD TERMINAL REMOTA ADSL ATU-R Y UNIDAD TERMINAL

DE LA OFICINA CENTRAL ADSL ATU-C

3.2.1.2.1 ATU-R

En las sociedades del mundo desarrollado, cada vez es mas frecuente que los
usuarios dispongan en su vivienda de multiples ordenadores personales y de
varios equipos terminales destinados a recibir otros servicios como teléfono,
video, etc. Surge entonces la necesidad de compartir entre los distintos equipos
los recursos propios como impresoras, ficheros, etc., y la capacidad de acceso

a redes externas, por ejemplo, el acceso a internet.

La solucion pasa por instalar una red de ambito residencial, a la cual se
conecten todos los equipos, dotandola de la posibilidad de establecer
conexiones hacia redes externas a través de una red de acceso de banda

ancha.
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Si bien son diversas las tecnologias candidatas para implementar la red
residencial tanto a nivel fisico como en las capas de protocolo superiores, es
fundamental escoger una tecnologia compatible con la conexion de banda
ancha. Otros aspectos que considerar son disponibilidad en el mercado de los
componentes y programas necesarios, asi como el costo econémico derivado

de la instalacion.

Una cuestion ya comentada al estudiar la tecnologia de redes de acceso ADSL
es que a menudo la conexion entre el modem de usuario ATU-R y el terminal de
usuario, habitualmente un ordenador personal, se efectia mediante una interfaz
de tipo Ethernet. Las razones que justifican esta eleccion son la facilidad de
adquisicién de la tarjeta de interfaz de red requerida, a causa de la gran difusion

de las redes Ethernet. [4]

El ATU-R actia como dispositivo de encaminamiento para la red residencial a
las comunicaciones externas; por consiguiente, los paquetes IP con destino

local se envian al ATU-R

Cuando el ATU-R recibe un paquete IP con direccién de destino externa, actia

del siguiente modo:
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v" En primer lugar, examina el campo de direccién origen contenido en la
cabecera del paquete [P, utilizandolo como indice de busqueda en una

tabla, determinada el proveedor de servicios asociado al terminal,

v’ Examina si existe una sesion PPP con dicho proveedor y en caso

negativo, la establece;

v' Luego sustituye en el campo de direccion origen del paquete IP la
direccion privada del terminal por la direcciébn IP global del ATU-R

asociada a la sesion PPP con el proveedor de servicios;

v' Por Ultimo, encapsula el paquete IP en una trama PPP que se envia

hacia el proveedor de servicios.

Obsérvese que todos los paquetes recibidos en la comunicacion IP a través de
una misma sesion PPP contendran idéntica direccion de destino: la que
apareceria como direccion origen en los paquetes IP viajando en sentido
contrario, es decir, la del ATU-R. Puesto que varias direcciones locales distintas
se hacen corresponder con una Unica direccién global, se requiere un medio
para discernir entre paquetes procedentes y destinados a un equipo terminal
especifico. El método para conseguir este proposito consiste en asignar
nameros de puerto diferentes a cada terminal. En conclusion, el ATU-R traduce

cada direccion de red privada a su propia direccién de red IP global y a un
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namero de puerto de origen distinto. Se dice entonces que el ATU-R
desempeiia el papel de traductor de direcciones de red(NAT, Traductor de

direcciones de red).[4]

Una cuestion pendiente es como averigua el ATU-R la relacion entre cada
terminal y el proveedor de servicios. En un parrafo anterior se h explicado que el
ATU-R mantiene una tabla con el proveedor de servicios aplicable para cada
terminal, indexada segun la direccion privada de cada terminal. Esta asociacion
con el proveedor es fija para aquellos equipos que siempre se utilizan en el
mismo servicio; pero existe también la opcion de hacerla variar dindAmicamente,
lo cual facilita que el usuario escoja en cada momento y en funcién del servicio
deseado un proveedor diferente. Para establecer esta asociacion dinamica, es
indispensable que el wusuario, previamente al establecimiento de la
comunicacion, indique al ATU-R el proveedor elegido. Por ejemplo, el ATU-R
puede ofrecer al terminal un menu con los proveedores de servicios disponibles
y sus caracteristicas, entre los cuales el usuario sefiala aquel que mejor se
adapta a sus necesidades; adicionalmente, el usuario suministra al ATU-R los
parametros necesarios para la conexion (ej. Nombre del usuario, contrasefia,
etc.). Esta clase de consulta es para implementarla de manera sencilla mediante
un servicio de paginas web, en el cual el ATU-R actie como servidor www y el

usuario utilice un programa navegador convencional.
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El esquema de funcionamiento descrito es facilmente modificable con el fin de
permitir multiples sesiones PPP porterminal simultaneamente. Para ello, el ATU-
R almacena en su tabla de conjunto de sesiones activas que mantiene el
terminal con los distintos proveedores. Cuando debe encaminarse un paquete
IP, ademas de tomar como criterio de busqueda en la tabla de direccion origen
contenida en el paguete, se emplea como valor de referencia la direccién IP
destino. Esta solucién es valida si el destino final del paquete es directamente el
proveedor de servicios; sin embargo, cuando el servicio prestado es de acceso a
internet, la direccion IP que figura en los paquetes no identifica al proveedor,

sino que corresponde al destino final en el internet global.

3.2.1.2.2 ATU-C

En la oficina central cuando la sefial es recibida desde el extremo del abonado,
el POTS spliter envia el espectro de voz a un switch regulador de voz en la CO.
Adicional a esto envia el espectro de datos al ATU-C en el DSLAM. EI ATU-C a

su vez de modula la sefal.

Dependiendo de la capa deTransportedelCPEyDSLAM a  usar(ya sea

ATMoFrameRelay), el DSLAMtoma la decisionde adaptacidon necesariospara



27

reenviar el trafico deabonadosa su destinofinal.Otro aspectoimportante quecabe

destacaren elmodelo de referencia Upstream y downstream. (22ATUC)

v' Upstreamserefiere a la transferencia de datos desde el abonadohacia la
Oficina Central.
v Downstreamserefiere a la transferencia de datos desde la Oficina Central

hacia el abonado.

ADSL Forum Reference Model
Customer Premises Central Office

FIG.5.6ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO DEL ATU-C Y ATU-R[12]
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3.3 SISTEMAS DE COMUNICACION

Un sistema de comunicacién pasa la informacién desde un origen o fuente a un

destino por medio de un canal. [11]

3.3.1 LA FUENTE

La fuente o la sefial de informacién son analdgicas o digitales. Los ejemplos
comunicaciones de las sefiales analdgicas de audio, video y datos digitales. La
fuente se describe en términos de intervalo de frecuencia ocupa, las sefales
analogicas de voz con calidad telefonica contienen frecuencias que van desde

300 MHz a 3KHz.

Las fuentes digitales se derivan de sefiales de audio y video o consisten de

datos. Las sefales digitales pueden tener casi cualquier ancho de banda, lo cual
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depende de la cantidad de bits transmitidos por segundo y del método usado

para convertir los unos y ceros binarios en sefiales eléctricas.

Fuente [EEF Transmigor o= s Hecoptor [ Destinn

Canal L 1

FIG.7.8ESTRUCTURA DE LA COMUNICACION DE DATOS[11]

3.3.2 EL CANAL

Un canal de comunicacién es el medio que permite trasladar la informacion de
un origen a un destino. Para transmitir una sefial de voz se requiere una sefial

portadora cuya frecuencia es tal que viaje o se propague por el canal

3.3.2.1 EL CANAL DE VOZ



30

Los canales de voz se determinan primordialmente de acurdo con las

caracteristicas de voz y oido humano.

La calidad de un canal telefonico se puede medir en funcién del grado de
inteligibilidad y del nivel de intensidad con que se escuchan los sonidos que se

transmiten por el canal. La energia

De la voz, es decir su intensidad se concentra en casi toda la gama de
frecuencias bajas, mientras que en la inteligibilidad viene determinada por los

componentes de frecuencia altos.

Si no se transmitieran las frecuencias inferiores a un 1 KHz la inteligibilidad en el
extremo del receptor seria 86% pero la intensidad caeria al 17%. Por otro lado
si solo se transmitieran frecuencias inferiores a 1 KHz, la inteligibilidad seria del

42% vy la intensidad del 83%, como podemos apreciar en la figura. [13]
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FIG.9.10FUNCIONAMIENTO DEL FILTRO- PASABAJO Y PASAALTO [11]

El canal de voz debera entonces poseer componentes tanto de bajas como de
altas frecuencias, y ha sido necesario llegar a un compromiso debido a la
limitada disponibilidad de asignacion de frecuencias; como resultado se ha
establecido un canal de aproximadamente 3 KHz de ancho. Por lo general, la

banda de transmisién del canal de voz abarca entre 300 a 3300 Hz.

Desde el punto de vista de la teoria de informacion, una caracteristica de
extrema importancia de un lenguaje hablado es su redundancia. En efecto se ha
determinado que el contenido de informacion de una conversacion normal

posee un 75% de redundancia. Esto quiere decir que si en el curso de una
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conversacion telefonica se pierde una silaba o una palabra el oyente pude
deducirla por el significado de la frase o tema de conversacion. En
consecuencia, los requisitos de transmision de voz son mucho menos estrictos

que otras formas de transmision.

En la transmisién de datos el ancho de banda necesario del canal aumenta en
relacion directa con la velocidad de transmision. En la transmisién de datos a
alta velocidad puede ocuparse un ancho de banda equivalente a muchos
canales de voz; de hecho el canal para transmitir la voz digitalizada a 64 kbps
es el canal de base de todos los sistemas digitales de alta velocidad modernos.
Cuando un sistema digital funciona por un canal de voz, la informacién puede
enviarse a una velocidad que puede llegar hasta 14400 Mbps con una
velocidad de modulacion méaxima de 2400 baudios. Con métodos de
codificacion y modulacion sofisticadas y con técnicas de control de error vy

compresion de datos, se puede alcanzar velocidades muy superiores.

El canal de voz, sea para transmision de datos o conversaciones telefonicas,
generalmente es perturbado por sefiales que producen interferencias y

degradan la calidad de transmision [13]

Un sistema de comunicacion digital e puede representar de la siguiente forma.
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Diagrama de Blogques de un Sistema de Comunicacion Digital.

FIG.11.12ESQUEMA FUNCIONAL DEL CANAL DIGITAL [11]

La fuente de informacion representa la entrada de datos a transmitir. Esta fuente
puede ser una cinta magnética, una memoria de una computadora o
simplemente una sefial eléctrica proveniente de un proceso industrial. Puede ser

también un operador frente a una consola.

El transductor convierte la informacion de la fuente en una sefial eléctrica de

Naturaleza digital, le agrega cualquiera redundancia necesaria y la
correspondiente informacion de control y supervision. El transductor puede ser,

por ejemplo, dispositivos comunmente denominados “terminales de datos”.

El transmisor es la interfaz entre el transductor y el canal de transmision. Su
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Objetivo principal es el de transformar las sefales digitales en formas
compatibles con el canal de transmision; por ejemplo, se puede utilizar
diferentes técnicas de modulacién mediante un dispositivo denominadoMODEM,;
Modulador-Demodulador, que puede ser una unidad separada o formar parte del

transmisor.

El canal de transmision puede ser un canal telefénico, conductores metalicos
(par trenzado o coaxial), fibras Opticas, un canal de radio, rayos infrarrojos o
cualquier otro medio de transmision. El canal estar4d también sujeto a
perturbaciones externas y puede no ser estable en términos de la amplitud, fase

o frecuencia.

El receptor complementa al transmisor restaurando la sefial recibida a su forma

Original y entregandola al transductor para su descodificacion y utilizacion final

en el extremo receptor de la informacion.

Los elementos que hay que tomar en cuenta en un disefio de un sistema de

transmision son:

La atenuacion en la intensidad de la sefial es su decrecimiento a medida que se

Propaga desde la fuente hasta el extremo receptor. Es una funcion de la

distancia, del contenido frecuencia de la sefial y de los parametros eléctricos
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distribuidos del medio de transmision (resistencias, inductancias Yy

capacitancias).

En el canal de trasmision se encuentran factores que afectan a la sefial son:

DISTORSION: Es la diferencia que existe entre la sefial entrante a un dispositivo

electrénico con respecto a la saliente del mismo dispositivo.

INTERFERENCIA: Es la cuando una o mas ondas generadas por agentes
externos se superponen a la original formando una nueva sefial de mayor o

menor amplitud.

RUIDO: Es toda sefial no deseada que se introduce en la sefial original.

3.4 SERVICIOS DE VOZ ATREVES DE LA RED DE COBRE

Telefdénica es la propietaria del tramo de red de pares de cobre que va desde su
central local hasta el punto de acceso del usuario final a la red telefonica,

también llamado punto de terminaciéon de red. Se trata de un ramo de red de
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una longitud aproximada de 2 km (aunque puede variar en cada caso),
tradicionalmente llamada “dltima milla” o “bucle de abonado”. Este tramo de red
es de vital importancia para que un operador pueda prestar servicios, tanto de
voz como de datos, multimedia, VoIP, TV por internet, video bajo demanda y
otros. El control de este tramo de red permite a otros operadores ofrecer
servicios de voz, datos y otros servicios como los mencionados; pudiendo

realizar ofertas variadas incluyendo distintos planes de servicios de precios.

La desagregacion del bucle de abonados supone separar en el par de cobre las
frecuencias de transmisién de la voz, de las frecuencias de transmision de
datos. La separacion de dichas frecuencias hace posible que se puedan separar
los distintos servicios que se prestan con cada una de ellas y el operador que
los presta en cada caso. Asi, con un bucle desagregado, un operador podria
prestar los servicios de voz al usuario final y otro operador los servicios de

datos mencionados y especialmente el acceso a internet a alta velocidad.[12]

Se entiende por acceso al bucle de abonado, tanto el acceso desagregado
como el acceso indirecto. Asimismo, dentro del acceso desagregado se incluira

tanto el acceso completamente desagregado como el acceso compartido.

En este sentido, es importante distinguir los distintos modelos de acceso al

bucle:
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Acceso completamente desagregado al bucle de abonado: Se trata de una
conexion a la red del operador dominante que permite a otros operadores el uso
exclusivo de los elementos que forman parte del bucle de abonado. En este
caso, el operador alternativo estara utilizado tanto las frecuencias de voz como
de datos y prestando todos los servicios al abonado. Para esta modalidad es
necesario que el operador alternativo instale sus propios equipos en las

centrales de telefonica o cerca de las mismas.[12]

Tendsdo de Cable Izterzo

s PR RPCA R40

Prolonraciog del P

Tendido do Catle Exerno £40
| Ccacson
Dz

FIG.13.14RED DE DISTRIBUCION[12]

PTR: Punto de Terminacion de Red (en el extremo del usuario).
RPCA: Repartidor de Pares de Cobre de Abonado.
RDO: Repartidor de Operador.

El tendido de cable puede ser interno o externo dependiendo del tipo de

ubicacion de los equipos del operador alternativo.
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3.5 ACCESO COMPARTIDO AL BUCLE DE ABONADO

Se trata de una conexion a la red del operador dominante que permite a otros
operadores el uso de frecuencias no vocales (datos) del espectro sobre el bucle,
manteniéndose por el operador dominante la prestacion del servicio telefénico
disponible al publico. En este caso el operador entrante Unicamente prestara los
servicios de datos. E | operador deberéa tener equipos instalados en la central de

telefénica o cerca de la misma.[12]

A eqrpon conamtaion
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Prolocgacion del Par
Teadudo de Cable Extemo R4O
(CoubeCacsin

Dritante)

FIG.15.16 BUCLE DE ABONADO [12]

Este servicio incluye la instalacion y conexion de splitter de central. Este separa

las frecuencias voz (POTS — Servicio telefénico Ordinario Antiguo) o RDSI (Red
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Digital de Servicios Integrados) del resto de banda de frecuencias (datos) se

conectan al repartidor del operador alternativo[12]

A la red de pares de cobre se adaptan no solo tecnologias de servicio propio de
banda estrecha (telefonia, fax RDSI, circuitos dedicados) pero mediante las
nuevas tecnologias digitales xDSL, pueden cubrir todas las necesidades al

ofrecer servicios de voz, imagen y datos.

En una red de pares de cobre, la red de alimentacién es aquella que desde la
central correspondiente llega, con cables multipares hasta 2400 pares, a la zona
en la que se desplegara la red de distribucion. En el denominado punto de
interconexidn se inicia la red de distribucién, mediante una camara de registro
en donde se reparte el cable multipar para su organizacion en un armario de
conexidon entre los pares de entrada y los de salida hasta 1800 pares por

armario.

La red de distribucion lleva también cables multiparesque en arquetas y
armarios equipados con regletas de conexion, se van derivando y dispersando,
respectivamente,hasta las acometidas a los abonados, la red de dispersion
desde la acometida se produce en el interior de edificio, con instalaciones que
han de cumplir las prescripciones de RD 1/1998 sobre infraestructura de

telecomunicaciones (ICT).
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El armario de interconexién permite desvincular la red de alimentacion de la de
distribucion y dimensionarlas por separado; la de distribucién con una prevision
mas a corto plazo, porque la red de distribucion es costosa de alterar y ha de
suponer una oferta que cubra todas las demandas futuras, mientras que la red
de alimentacion es facil de ampliar. La relacion ene pares de salida en el
armario es de 0.5 a 0.7 y en él se disponen unas regletas de conexiéon de los
pares de entrada, que se conectan mediante “puentes” de hilos con las
regletas de conexion de los pares de salida. La capacidad de los armarios
prefabricados es de 900, 1500 y 1800 pares, para armarios con pedestal, y de

200, 400, 600 y 800 pares, para los que se instalan en fachadas.

Los cables de pares se ofrecen en tres calibres 0.405, 0.64 y 0.90mm, con
bobinas de longitudes que oscilan de 200 a 2000m segun el calibre y el nUmero
de pares los cuales es a su vez oscilan de 10 a 240 pares, son de cobre
electrolitico puro aislados con polietileno coloreado para cada conductor y con
cubiertas de varios materiales plasticos y aluminio para darles resistencia a la
traccion y aislamiento, con un estricto cédigo de colores del aislamiento de cada
conductor y de la cinta que envuelve cada superunidad para poder identificarlas

en los empalmes.

La Conexion de los pares de los cables de distribucion con los cables de

acometida se realizan en los armarios con los cables de acometida se realizan
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en los armarios de distribucion, hasta un maximo de regletas, es decir, 25 pares
en los armarios con pedestal(81 x 54 x 20cm), por lo generalempotrados en
paredes o muros de cerramiento de las parcelas, o hasta dos regletas (10 pares)
en registros aéreas (30 x 14 cm). Las instalaciones ajustadas a las normas ICT
citas no utilizan estos armarios, al estar el edificio preparado para producir esta

distribucién en sus propias acometidas.

Los cables de acometida componen la red de dispersion, entre las regletas de
salida de los armarios, o registro de distribucion, o desde los puntos de acceso
de usuario en el interior de edificios y la toma del abonado. Son cables de uno o
dos pares, suministrados hasta longitudes de 250 metros los de interiores y
hasta 200 metros los de exteriores, con los correspondientes aislamientos y

armadura.

Las infraestructuras para albergar las redes de telefonia, y en general de
telecomunicaciones, se limitan a conductos de proteccion de los diferentes tipos
de cables, dimensionados en numero suficiente para admitir diversos haces de
cables, asi como a camaras para derivar estos cables a otras calles, arquetas y
armarios de acometida a los edificios. Su concepcién no es compleja, en la
medida que es la insercién en el resto de la red y sus futuras posibilidades de
crecimiento la que marca el nimero de conductos, y son éstos, en sus

derivaciones, los que predeterminan el tipo de registros, que estan normalizados
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Por la canalizacion formada por un conjunto de conductos discurre la red de
pares de cobre, los conductos pueden ser de PVC liso de diametro exterior
110.63 y 40 mm, de PEAD corrugado exteriormente y liso por el interior de 125
mm de didmetro exterior, o de PEAD liso de 40mm para los subconjuntos
individuales o tributos. Los conductos se disponen enterrados, protegidos con

hormigon y separados con piezas llamadas distanciadores, formando un prisma

Con diferente numero de conductos de base y varias columnas, variando de 2 a

24 conductos.

El recubrimiento minimo de prisma de hormigdn sera de 60 cm en calzada y de

45 cm en acera.

Si se utiliza 125 mm de PEAD corrugado exteriormente, no es necesario
protegerlo con hormigdn y en este caso, se exige recubrimiento minimos de 70 y
55 cm en calzada y acera, respectivamente. La anchura minima depende del
namero Yy didmetro de los conductos, las normales suelen ocupar entre 45y 75
cm. Para facilitar el posterior tendido de cables desde la arqueta, suele dejarse
un hilo guia en el interior de los conductos, normalmente una cuerda de plastico

de 5 mm de diametro. [12]
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3.6 CARACTERISTICAS

v" Mejora la eficienciade modulacion

v" Reduce la sobrecarga en la red

v Logra mayor ganancia de codificacion

v" Mejora elestado de inicializacionde la maquina

v Proporcionalos algoritmosde procesamiento de sefialavanzadas

3.7 REQUERIMIENTO PARA INSTALAR DSL A UN ABONADO

Para las instalaciones dsl se requiere un modem y filtros. Un modem DSL es
el que conecta una computadora a una linea telefénica y convierte las sefiales
de datos de la computadora en sefiales compatibles con DSL. Los filtros DSL
evitan que las sefiales de banda de voz interfieran con las sefiales de datos
estos se conectan en todos los dispositivos domésticos que emplean la linea

telefénica.[2]



CAPITULO 4

PLANTA EXTERNA 'Y PLANTA INTERNA

4.1 PLANTA INTERNA

Para la prestacion del Servicio la central debera estar ubicada de manera
estratégica en el medio en el que se va a realizar la implementacion de la red
ADSL2+, ya que por concepto es una tecnologia que depende de la distancia a
la que el abonado va a estar. Los equipos principales que van a intervenir en el
funcionamiento de la red van a estar ubicados en la oficina central, que contara
con el Conmutador Principal, Multiplexor de Acceso de Lineas Digitales de

Abonados (DSLAM), Distribuidor Principal (MDF) y el Sétano de Cables. [14]
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Conmutador Principal.- Es el equipo encargado de la conmutacion electrénica
entre los abonados telefénicos que requieren la comunicacion. Establece la

conexion hasta que la conversacion termina.

Multiplexor de Acceso de Lineas Digitales de Abonados (DSLAM).- Es un chasis
que se encarga de multiplexar un gran nimero de abonados para enviarlos a
través de un solo medio de alta velocidad. Posee una cantidad determinada de
tarjetas, segun la cantidad de abonados, donde cada una de ella tiene

incorporado el ATU-C.

Distribuidor Principal (MDF).- Este elemento realiza la interconexion entre los
equipos de planta interna y la red del cableado de planta externa por medio de

bloques de conexion horizontal y vertical. [15]

Sotano de Cables de la Central Telefonica.- Es el lugar donde integra los cables
que llegan desde la red externa para realizar la conexion de los abonados hasta
el DSLAM. Aqui es donde se realizan los empalmes terminales o interface entre

cables internos y externos.
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FIG.1.2ELEMENTOS DE UNA CENTRAL CONVENCIONAL[16]

Convencionalmente en una Oficina Central encontrdbamos una configuracion de
equipos como se detalla en la figura anterior, donde podemos observar la
Central Telefonica que es un Conmutador automatico de llamadas telefénicas.
El MDF horizontal y que se encargara de realizar la interconexion entre el
conmutador principal e ir hacia el s6tano donde se conectara al MDF vertical

para asi salir a las conexiones externas que pueden ser aéreas 0 subterraneas.

Este disefio anterior era el tradicional para ofrecer un servicio de voz a traves

del cable de par de cobre, es decir el servicio de voz tradicional.
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Dado que la necesidad ha evolucionado y ahora requerimos de una conexion de
datos, las compafiias Telefonicas tradicionales han optado por usar una
tecnologia que les permite hacer uso de sus redes ya existentes, dicha

tecnologia la conocemos con el nombre de DSL con la siguiente configuracion:

Telefonia
Central ADSL =

Telefonica

jumper
Voz + Datos

cahle de
salida

|

DSLAM

FIG.3.4ELEMENTOS DE UNA CENTRAL TELEFONICA CON DSLAM[16]
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4.2 PLANTA EXTERNA

4.2.1 INTRODUCCION

Los equipos telefonicos de usuario deben estar cableados con la central
telefébnica de comunicacion mediante el par de abonado, puesto que en la
central donde se verifica la seleccion e interconexién de todos las lineas y se

comprueba la correcta alimentacion de los terminales.

La red telefénica se divide en red de abonado y red de enlaces, se denomina
planta externa a todas las instalaciones fisicas que se encuentran fuera de los

edificios de las centrales telefénicas.

La infraestructura de las centrales de comunicacion es la planta interna de la

red.
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4.3 COMPONENTES DE UNA PLANTA EXTERNA

Los elementos que constituyen una Planta Externa son aquellos que sostienen,
protegen y permiten tener una conexion entre la oficina central y el abonado. En

resumen los principales componentes de una Planta Externa son:

*Red Primaria

*Red Segundaria

* Red de Dispersion o Red de Abonados
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9) Bloque de conexién en un inmueble

22) Red interna del inmueble A

24) Red interna del inmueble B

FIG.5.6 COMPONENTES DE LA PLANTA EXTERNA[14]

4.3.1 RED PRIMARIA

Es la red conformada desde la central telefénica hasta los armarios, que se
encuentran conectados por medio de pares de cobre, estas conexiones a un
grupo de armarios se les conoce con el nombre de distritos ya que concentran a

los abonados de un cierto sector. [14]
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Para poder identificar los distritos se ha optado por una nomenclatura que

convine nameros con letras para una facil localizacién: A101, E201.

4.3.2 RED SECUNDARIA

Son divisiones de los distritos de la red primaria que se denominan Area de
dispersién, donde cada una de estas areas posee una caja de dispersion con 10
pares que estaran dispuestos a adoptar a 10 abonados telefonicos en donde se
concentrard lo que podria ser el grupos de usuarios que pertenecen a una

manzana o dos.

Esta red que se encarga de unir los armarios con las cajas de dispersion se las

denomina RED SECUNDARIA.

Por lo general esta red secundaria es construida con cables de menor calidad
por lo cual al momento de ofrecer mantenimiento es mejor cambiar el par

dafiado por otro que este libre y de esa manera solucionar el problema. [14]
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4.3.3 RED DE DISPERSION O RED DE ABONADOS

Es la conexidbn que existe desde la caja de dispersion a cada uno de los
abonados o sus dispositivos finales, que puede ser un teléfono, un computador

o0 ambos, segun el servicio que el cliente solicite.

4.4 CANALIZACION TELEFONICA

Debido al desarrollo urbanistico se ha hecho indispensable la utilizacion de
instalaciones subterraneas, dado que en grandes poblaciones se necesitan

miles de circuitos y esto es dificultado por la construccion de edificaciones.

El conjunto de elementos ubicados bajo la superficie serdan objeto de la
ubicacion de los cables y otros elementos mas que formaran parte de la red

telefénica, llaméandolo a este Canalizacion.

Debido a su construccion y ubicacién, realizar la construccion y el
mantenimiento de una red subterrdnea es una ventaja ya que los tubos PVC con

los que se construyen son de facil manipulacion y de larga durabilidad.[14]
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4.5 CAMARAS O POZOS DE REVISION

Los pozos son el lugar que nos va a permitir tener el acceso a nuestra red
cableado subterranea, tiene una forma ovoidal lo que significa que son mas
largos que anchos con el fin de no realizar curvas de 90 grados con cables de

gran capacidad.

Los pozos son construidos con una loza en el piso de 10 cm. de ancho, en su
parte central existe un sumidero por donde se escurrird el agua en caso de
ingresar. Las paredes del pozo son construidas con los bloques curvos y con
hierros colocados verticalmente en las uniones de los bloques y por ultimo tiene
una loza superior construida con hormigébn armado, con varillas, lo
suficientemente fuertes para soportar el peso de los vehiculos, en su parte

central tiene una tapa de hierro redonda por donde se ingresa al mismo. [14]

4.6 ELEMENTOS O MATERIALES UTILIZADOS EN LA PLANTA EXTERNA

Los elementos que intervienen en una red telefonica de planta externa los

podemos clasificar en los siguientes grupos:

Cables telefénicos
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Regletas o blogues de conexion

Herrajes de suspension y fijacion

Materiales de aislamiento

Empalmes de cables telefonicos

Canalizacién telefénica

4.6.1 CABLES TELEFONICOS

Son la parte medular de la red telefénica y existen una infinidad de tipos de

cables que nos pueden servir para nuestros fines.

Los que podemos encontrar en nuestro medio sin los siguientes:

4.6.1.1 CABLES RELLENOS CON AISLAMIENTO DE POLIETILENO DUAL

Construidos por conductores de cobre con aislamiento de polietileno dual con
rellenos de petrolato y protegidos con una cubierta estanca de aluminio -

polietileno permitiéndoles ser usado en canalizaciones, cuenta con capacidades
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de 10, 20, 30, 50, 70, 100, 150, 200, 300, 400, 600, 900, 1200, 1500 Y 1800

pares. [14]

Cada conductor consiste de un hilo de cobre electrolitico, recocido, estirado con
regularidad, cilindrico, de calidad y resistencia homogéneos, presenta una
resistividad de /58 ohmios, el didmetro del conductor es de 0.4, 0.5, 0.6, 0.7 y
0.8 milimetros. Cada par telefénico deber& ser reconocido por los colores de su

aislamiento y de acuerdo al cddigo REA indicado a continuacion.[14]
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CODIGO DE COLORES

PAR NUMERO CONDUCTOR A CONDUCTOR B
1.26.51.76 BLANCO AZUL
2.27.52.77 BLANCO NARANJA
3.28.53.78 BLANCO VERDE
4.29.54.79 BLANCO CAFE
5.30.55.80 BLANCO PLOMO
6.31.54.81 ROJO AZUL
7.32.57.82 ROJO NARANJA
8.33.58.83 ROJO VERDE
9.34.59.84 ROJO CAFE
10.35.60.85 ROJO PLOMO
11.36.61.86 NEGRO AZUL
12.37.62.87 NEGRO NARANJA
13.37.63.88 NEGRO VERDE
14.39.64.89 NEGRO CAFE
15.40.65.90 NEGRO PLOMO
16.41.66.91 AMARILLO AZUL
17.42.67.92 AMARILLO NARANJA
18.43.68.93 AMARILLO VERDE
19.44.69.94 AMARILLO CAFE
20.45.70.95 AMARILLO PLOMO
21.46.71.96 VIOLETA AZUL
22.47.72.97 VIOLETA NARANJA
23.48.73.98 VIOLETA VERDE
24.49.74.99 VIOLETA CAFE
25.50.75.100 VIOLETA PLOMO

DIAMETRO RESISTENCIA ATENUACION
(mm) (ohmios/km) (dB/km)
0.4 280 1.66
0.5 180 1.32
0,6 125 1.11
0.7 92 0.95
0.8 70 0.83

TABLA 2 TIPOS DE CONDUCTORES Y COLORES [14]
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4.6.1.2 CABLE AUTO-SUSPENDIDOS RELLENO CON AISLAMIENTO DE

POLIETILENO

Cable auto soportado con aislamiento de polietileno sélido, relleno de petrolato y
protegido por una cubierta estanca de aluminio-polietileno para instalacion
aérea, con capacidad de 10,20, 30, 50, 70, 100, 150, 200 Y 300 pares, el cable
tiene la forma de un numero 8, en donde el circulo superior representa un
mensajero de acero encargado de auto soportar el peso y la tension del cable y

el circulo inferior representa el cable telefonico propiamente dicho. [14]

Los materiales y las caracteristicas eléctricas son iguales al cable antes

mencionado.

4.6.1.3 CABLE CON AISLAMIENTO Y CUBIERTA DE CLORURO DE

POLIVINILO PARA USO INTERIOR

Cables constituidos por conductores de cobre aislados con PVC y con cubierta

exterior de PVC, con capacidades de 10, 20, 30, 50, 70 y 100 pares. [14]

Cada conductor consiste de un hilo de cobre puro, recocido y estaflado con
caracteristicas mecanicas y eléctricas iguales a las del literal a, pero con un

diametro de 0.5 mm.[14]
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4.6.1.4 CABLE DE ACOMETIDA PARA ABONADO

El cable esta constituido por dos conductores paralelos de acero recubierto de
cobre, aislados con material termo plastico formando un solo cuerpo, es utilizado
auto-soportado exteriormente, los conductores tienen un didmetro nominal de

0.8 mm.[14]

Los conductores son aislados por un compuesto de PVC o algo similar de color
negro o plomo, el aislamiento, tiene un espesor de 1.2 mm. La resistencia es de

149 ohmios/km y la 58nicamente de 1.57 dB/km. [14]

4.6.1.5 CABLE INTERIOR DE ABONADO

El cable esta formado por dos conductores de cobre electrolitico recocido,
aislados por un compuesto de PVC color blanco, el didmetro del conductor es de

0.6 rnm y el aislamiento tiene un espesor de 0.7 mm.[14]

4.6.1.6 CABLE PARA PUENTES

Cable formado por dos conductores de 0.6 mm de diametro, trenzados juntos

para formar un par.
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Cada conductor consiste de un hilo de cobre electrolitico, recocido y estafiado,

aislado con una capa de PVC 59nica con un espesor de 0.35 mm.

4.6.2 REPARTIDOR PRINCIPAL DE ABONADOS

El repartidor principal de abonados se encarga de hacer la interconexion entre

la central de conmutacion telefénica y linea exterior.

Conecta fisicamente los pares de abonado que vienen del exterior con los

equipos de conmutacion internos de la central.
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FIG.7.8REPARTIDOR PRINCIPAL[15]

En la figura se muestra como los pares llegan agrupados en una manguera de
cables denominada cable terminal; a partir de esta se reparten por las regletas

verticales que estan dispuestas en forma de columna.

Las regletas estan montadas sobre armazones metalicos que les sirven como

soporte, con estas disposiciones se forman las distribuciones.
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Mediante los hilos puente se efectda la conexion entre todos los pares que han

llegado del exterior con su correspondiente par de linea de central.

Las distribuciones estdn en verticales numeradas que estdn compuestas de
regletas verticales, de esta forma se forman grupos de abonados que se pueden

estar nombrados de la forma GR 322, GR 323, GR 324.

Los grupos de abonados se dividen en pares de usuarios numerados desde el
par 1 hasta el par 100. Con este modo de numeracion se puede localizar a
cualquier abonado con total precisién conociendo el nimero de vertical, grupo y

par.

Por otra parte existen las regletas horizontales. Estas regletas interconectan por
una parte las terminales de las lineas de abonados que vienen directamente de
la central de comunicacién y por la otra los hilos de puente correspondientes a

los abonados de la planta externa.

Los cables de alimentacion se distribuyen por medio de canalizaciones o
galerias subterrdneas lo suficientemente amplias para permitir hacer

reparaciones sin necesidad de abrir zanjas o levantar y sustituir pavimentos.

A lo largo de las canalizaciones, cada 200 metros aproximadamente se
intercalan pequefios locales subterraneos y accesibles desde la calle

denominadas camaras de registro.
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Es en estas camaras donde se emplean unos cables con otros, se instalan

bobinas de carga para equilibrar impedancias y se accede a los laterales.

El conjunto de los cables de alimentacién de denomina red de alimentacion.

4.6.3 CABLES DE DISTRIBUCION

La red de alimentacién se ramifica mediantes los conductos laterales donde
aflora al exterior en cables de menor capacidad; estos cables se distribuyen

mediante postes, grapados por las fachadas o por el interior del edificio.

Al conjunto de estos se denomina red de distribucion.[14]
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FIG.9.10 REPRESENTACION ESQUEMATICA DE LA RED DE

DISTRIBUCION [15]

Estos cables a su vez se dividen y terminan en puntos de interconexién, de los

cuales salen las diferentes lineas de acometida.

Los puntos de interconexion pueden ser de dos tipos y se clasifican en funcion

de que si se encentran en el exterior o interior del edificio.
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Si estan a la intemperie y contienen un numero pequefo de pares se denominan

cajas terminales.

Cuando el niumero de pares de interconexion es mayor y estan en el interior del

edificio se denominan cajas de conexion.

4.6.4 LINEA DE ACOMETIDA

Los cables que forman la linea de acometida van desde el punto final de la linea
externa (caja terminal o caja de conexion), hasta el punto de terminacion de
abonado o punto de terminacion de la red “PTR”; también se la denomina base

de acceso terminal “BAT”.
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FIG.11.12 REPRESENTACION DE LINEA DE ACOMETIDA [15]

4.6.4.1 ELEMENTOS DE INTERCONEXION Y CABLES UTILIZADOS EN
ESTE TIPO DE ACOMETIDAS
La instalacion de acometida puede comenzar en la caja de conexién o caja

terminal.

Si comienza en cajas de conexiones, utilizandose cable de dos conductores de
cobre 0,5 mm diametro, con una cubierta de color crema marfil, de

caracteristicas analogas al utilizado en las instalaciones de interior de usuario.

Si la acometida comienza en la caja terminal se utilizan postes que transportan

los cables de acometida al domicilio de abonado; estos cables se clasifican en;

» Cables de acometida auto soportados: estan formados por dos

conductos de cobre electrolitico 0.5mm y un hilo fiador de acero
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galvanizado de 0.7 mm de diametro dispuesto paralelamente y aislado

por una capa de policloruro de vinilo de color negro.

Gable Nador da acerg
gatvandzada (0.7 mm) para
aportar regialanca al ceEnpunic
6 6 } Hilg d& cobire
|

( ( de 0,5 mm

Cable de acomebda autosoportado

Fig.13.14 CABLE DE ACOMETIDA AUTOSOPORTADO[15]

> Cables de acometida urbana reforzada: estd formado por dos
conductores de cobre electrolitico de 0.7 mm de diametro sin estafar,
aislados con policloruro de vinilo y protegidas por una malla de alambre
de acero galvanizado y cubierta por el exterior de policloruro de vinilo de

color negro.
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FIG.15.16 CABLE DE ACOMETIDA URBANA REFORZADA [15]

Se emplean en instalaciones de abonado en que existe canalizacion

subterranea desde una terminal al domicilio de abonado.

Cable de acometida bimetélica. Esta formado por dos conductores de
acero cobreado de 1,02 mm de diametro, dispuestos paralelamente y
aislados en comun por una capa continua de policloruro de vinilo de color

negro.

Se emplea generalmente en instalaciones de area sobre lineas de

postes. [12]



Conductor “Copperly
/ 1.2 mm didmetro

-

@ _ Cubierta de
PVC negro

FIG.17.18 CABLE DE ACOMETIDA BIMETALICA [15]
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CAPITULO 5

DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA DE RED ADSL2+ EN LA
TRONCAL

5.1 ESTUDIO DE ZONA

La Troncal siendo un cantén de la provincia del Cafar ubicada al sur del
Ecuador, con aproximadamente 44.268 habitantes es uno de los cantones que
mayor desarrollo ha logrado en menor nimero de afos, ya que aqui reside uno

de los principales ingenios azucareros de Ecuador, El Ingenio La Troncal.
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Actualmente el Unico proveedor de Telefonia e Internet por medio guiado de
cobre es CNT(Corporacion Nacional de Telecomunicaciones), con mas de 2000

clientes con acceso a Internet y mas de 6000 abonados al servicio de voz.

5.2 ESTUDIO DE MERCADO

Siendo CNT (Corporacion Nacional de Telecomunicaciones), una de las
notables dominantes de mercado en lo que respecta a abonados a conexiones
de datos, encontramos empresas privadas que ofrecen servicio de Internet

domiciliario, las cuales nombraremos a continuacion:

Nombre Proveedor Medio Tecnologia
CNT Guiado DSL
TRANSTELCO Guiado DSL
ADEATEL No Guiado Inalambrico
TRONCALNET No Guiado Inaldmbrico
JEA PC No Guiado Inalambrico

TABLA 3 PROVEEDORES QUE EXISTEN EN EL AREA METROPOLITANA
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Como podemos apreciar en la tabla 3 los proveedores del servicio de conexion
de datos existentes son varios y con distinta infraestructura. Nuestro objetivo es
disefiar una red de conexion de datos y voz por un mismo medio y sin
problemas, donde la calidad este medida por la conformidad del servicio que

prestemos a nuestros abonados.

5.3 REPRESENTACION GRAFICA DE LA CIUDAD

5.3.1 ZONA URBANA



DIRECCION DE PLANIFICACION
GOBIERNO MUNICIPAL AUTONOMO DEL CANTON LA TRONCAL

Arg, HANBAL MONTERO
DIRECTOR DE PLANIICACION

PLANO DEL AREA URBANA DE LA TRONCAL

FIG.1.2PLANO DE LA TRONCAL
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5.40FICINA CENTRAL

Para la ubicacion de la oficina central hemos realizado un estudio de campo
para verificar los sectores que carecen del servicio de internet por medio
guiado (DSL O fibra oOptica), que son las ciudadelas que estan lejanas a la
oficina central de las compafiias que ya se encuentran radicadas en la

ciudad. Segun el analisis estas ciudadelas son las siguientes:

Quince Hectareas

Abdala Bucaram

Jaime Roldoés

Banco de la Vivienda

Km 72

Oswaldo Serrano

Santa Rosa

Estas ciudadelas también han sido elegidas estratégicamente ya que se
encuentran cerca de donde va a ser la oficina central que ofrecera el servicio

de datos por medio de la tecnologia ADSL2+.
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- P31

FIG.3.4UBICACION DE LA OFICINA CENTRAL Y DE LAS CIUDADELAS

CON LAS QUE SE INICIARA EL SERVICIO.

Como podemos ver en la figura, las ciudadelas que se van a usar para

objeto de estudio en este disefio se encuentran muy cerca de la oficina

central.
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5.5 SELECCION DE EQUIPAMIENTO PARA LA OFICINA CENTRAL

5.5.1 CONMUTADOR PRINCIPAL PARA SERVICIO DE VOZ

El Conmutador Principal para ofrecer el Servicio de Voz a los usuarios sera el
Huawei SoftX3000 que tiene un disefio modular para expansion de tarjetas
segun se la capacidad de usuarios vayan aumentando, proporciona nuevos
servicios, tales como servicios multimedia, servicios de voz sobre IP (VoIP) y

servicios de mensaje de texto (SMS).[17].



FIG.5.6EQUIPO CONMUTADOR SOFTX3000[17]
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5.5.2DSLAM PARA SERVICIO DE DATOS

Dada la evoluciéon de las redes optaremos por elegir un equipo que esté
acorde a la funcionalidad futura que le podamos dar, como podria ser IPTV.
El DSLAM que mejor se acoplaria a este disefio seria el SmartAX
MAS5600 Series puesto que es un equipo que nos ofrece escalabilidad y buen
rendimiento cuando se debera incorporar nuevas tecnologias que nos

permitan mejorar el servicio a los usuarios.[17]

El SmartAX MA5600 Series es un equipo que soporta el Giga Ethernet,
tecnologias de ADSL2, ADSL2+, SHDSL. Soportando hasta casi 1000
usuarios, los protocolos de seguridad que posee son: SSH V2, Agente

Intermediario PPPOE.[17]

FIG.7.8DSLAM HUAWEI SMARTAX MA5600 SERIES[17]
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5.6CABLEADO

Para este disefio hemos optado por realizar el cableado aéreo ya que por
informacion de las autoridades municipales la estructura para que el
cableado pueda ser subterraneo se realizara en un futuro lejano no
especificado. El cableado externo para iniciar la implementacion sera basica,
es decir la parte céntrica abarcara hasta donde llegue cada ciudadela objeto
de estudio y tendra una introduccion en las calles secundarias de hasta 9
cuadras como maximo ya que cada una posee hasta 150 metros y con esto

garantizaremos el Servicio.

5.7ANALISIS DEL DISENO

El alcance de este disefio tiene por objetivo seguir creciendo, para asi lograr
ofrecer el servicio a toda la ciudad incluyendo parroquias aledafias, puesto
gue la oficina central se encuentra ubicada de un punto en el que podra
crecer de tal manera que lograria cubrir un 70% de la ciudad antes de

necesitar de otra Oficina Central

Los costos iniciales para la implementacion este disefio seran basicos pero
no minoritarios, con una inversion inicial se podria emprender una empresa
privada y después con las ganancias que esta implique se pueda seguir

creciendo.
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CONCLUSIONES

El disefio tendréa acogida porque el area para la cual se plantea aun no
ha sido explotada en su totalidad y los usuarios optaran por un servicio
estable y seguro.

La financiacion del Proyecto segun el disefio sera basica ya que se
realizd para un sector inicial, pero se hizo el estudio con equipos que
son escalables y soportaran un gran nimero de usuario.

Como se eligid el cableado aéreo los costos de infraestructura fisica
externa son un tanto menores y el personal humano hoy en dia esta
capacitado para realizar trabajos externos mas no subterraneos.

Este proyecto aspira en un futuro ofrecer los tres servicios voz, datos y
TV inicialmente en la ciudad de la troncal.

La tecnologia ADSL2+ escogida en este proyecto permitira ademas
de transmitir datos por la red de cobre también podremos ofrecer
servicios de TV a alta definicion y asi satisfacer totalmente las
necesidades de los clientes.

El mantenimiento de la red se facilita dado el esquema inicial que se
ha planteado, es decir, los datos recopilados facilitan su
mantenimiento.

La administracion de los equipos elegidos se optimiza ya que poseen

un entorno grafico facil de comprender.
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RECOMENDACIONES

Es indispensable que los equipos de la oficina central sean de una
marca que posea un respaldo y garantia para que el servicio al
usuario final sea 6ptimo.

Para fijar los precios y paquetes que tendra para el servicio se
recomienda realizar un estudio de mercado amplio para obtener datos
de las empresas que se encuentran cerca del lugar y que podrian
ofrecer el servicio en el sector al que se ha apuntado en este disefio.
Se recomienda que los dispositivos finales para el usuario tengan la
capacidad de ser inaldmbricos para los equipos que soporten esta
tecnologia.

Es recomendable que el cableado eléctrico del usuario final no tenga
contacto con el cableado de red ya que estos podrian causar
interferencia al momento de transmitir la informacion.

Asi mismo utilizar equipos que con el transcurso del tiempo puedan
soportar nuevos servicios y no haya necesidad de cambiarlos ya que
esto implicaria costos adicionales.

Instalar servidores de Cache para maximizar el rendimiento de la red.
Que la instalacion de la red principal interna sea de categoria 6 o 6a,

para mantener la estabilidad fisica de nuestra red.
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GLOSARIO

ACOMETIDA: Toma Es la parte de la instalacion de la red de distribucion,

que alimenta la caja o cajas generales de proteccion.

ALBERGAR: Albergue u hospedaje

ACERA: Es un camino para peatones que se sitla a los costados de una

calle o calzada.

CALZADA: Es una parte de la carretera destinada a la circulacion de

los vehiculos.

BAUDIO: Unidad de medida utilizada en las telecomunicaciones que
representa el nUmero de simbolos por segundo en un medio de transmision

digital.

CONMUTADOR: Es un dispositivo de interconexion de redes, capaz de
proporcionar un camino de comunicacion dedicado entre un puerto origen y

otro destino.

INSERCION: Inclusién o introduccion de una cosa en otra

INDEXADA: Se refiere a la accion de registrar ordenadamente informacion

para elaborar su indice.


http://es.wikipedia.org/wiki/Calzada
http://es.wikipedia.org/wiki/Calzada
http://es.wikipedia.org/wiki/Carretera
http://es.wikipedia.org/wiki/Veh%C3%ADculos
http://es.wikipedia.org/wiki/%C3%8Dndice
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FILTRO: Es un dispositivo que separa, pasa 0 suprime un grupo de sefales

de una mezcla de sefales.
FULL-DUPLEX: Permiten la entrada y salida de datos de forma simultanea.

MODEM: Es el dispositivo que convierte las sefiales digitales en analégicas y
viceversa, permitiendo la comunicacion entre computadoras a través de

la linea telefénica.

Multiplexores un dispositivo que permite que un canal Unico de
comunicaciones trasporte simultdneamente transmisiones datos desde

multiples de origenes.

PRISMA: Es un objeto capaz de refractar, reflejar y descomponer la luz en

varios colores.
POLI CLORURO DE VINILO: Es el derivado del plastico mas versétil.

SENAL: Magnitud asociada a un fenémeno fisico, funciéon de una o varias
variables independientes, que puede ser relevada por un instrumento o

percibida directamente por el ser humano.


http://es.wikipedia.org/wiki/Computadora
http://es.wikipedia.org/wiki/L%C3%ADnea_telef%C3%B3nica
http://es.wikipedia.org/wiki/Refracci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Reflexi%C3%B3n_(f%C3%ADsica)
http://es.wikipedia.org/wiki/Descomposici%C3%B3n_de_la_luz_blanca
http://es.wikipedia.org/wiki/Luz
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| I. Datos del Solicitante

Razén Social / Apellidos y Nombres

Persona Jurl’dica|:|

Persona Natural |:|

Numero de Tramite

Fecha: [

Cédula de Identidad

Domicilio Legal (Urbanizacién, Calle principal, Nimero, Intercepcién 1, Intercepcidn 2, Piso, Oficina,)

Ciudad

Cantén

Parroquia (urbana/ Rural)

Provincia

Teléfono (s)

Mévil (s)

Fax

E-mail

URL del sitio WEB

Domicilio Actual (Urbanizacion, Calle principal, Nimero, Intercepcion 1, Intercepcién 2, Piso, Oficina,)

Ciudad

Cantén

Parroquia (urbana/ Rural)

Provincia

Teléfono (s)

Movil (s)

Fax

E-mail

URL del sitio WEB

| 1. Datos del Representante Legal (si es persona juridica) |

Apellidos y nombres

Cédula de Identidad

Pasaporte

Ndmero de Inscripcion :

Registrador Mercantil de:

Domicilio Actual (Urbanizacion, Calle principal, Namero, Intercepcién 1, Intercepcién 2, Piso, Dpto, Suite)

Ciudad

Canton

Parroquia (urbana/ Rural)

Provincia

Teléfono (s)

Movil (s)

Fax

E- mail

Pagina WEB
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| lll. Datos de la persona juridica

Nombre Comercial

Fecha de Constitucién

Resoluciéon de Constitucion #

Capital Autorizado (USD)

Capital Suscrito (USD)

Capital Pagado (USD)

Vida juridica remanente (afios)

Recursos Estables (USD)

(Capital pagado + reservas + Deuda de Largo Plazo +
Aporte para Futura Capitalizacion + provisiones )

Recursos Inmovilizados (USD)
(Activos fijos netos, + cuentas por cobrar a largo plazo +
participaciones en otras sociedades )

| V. Lista de entregables que se adjuntan

Persona Natural:

Persona Juridica:

[J Copia de la cédula de identidad, de ciudadania o pasaporte de la persona natural;

[

[] Copia del Registro Unico de Contribuyentes (RUC);

Copia certificada o protocolizada, del nombramiento del representante legal, que se halle vigente,
debidamente inscrito en el Registro. Mercantil;

Copia de la cédula de identidad, de ciudadania o pasaporte del Representante Legal.

Certificado de existencia legal de la compafiia, capital social, objeto social, plazo de duracién y
cumplimiento de obligaciones extendido por la Superintendencia de Compaifiias;

Copia del estatuto social de la compafiia;

Certificado, emitido por el Institutos de Compras Publicas de no hallarse impedido de contratar con el
Estado; e,

Informe de la Superintendencia de Telecomunicaciones respecto de la prestacion de servicios de
telecomunicaciones del solicitante y sus accionistas, incluida la informacion de imposicion de
sanciones en caso de haberlas

| VI. Declaracién |

Declaro que los datos y documentos proporcionados a la Secretaria Nacional de Telecomunicaciones dentro del proceso de
concesion para prestar los servicios de telecomunicaciones son verdaderos y auténticos, ateniéndome a lo que dispone la Ley en
el caso de no ser verdadera la informacién proporcionada.

Se autoriza a ser notificado en el domicilio legal de la empresa, en caso de encontrarse no habido en el domicilio real. |

Los datos son reales y verificables, por consiguiente tiene valor de declaracion Lugar:

jurada.

NOMBRES Y APELLIDOS Fecha: / /
Dia Mes Afio

C.l.:
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Firma del solicitante o Representante Legal

Hora:

EJEMPLO DE LA INFORMACION LEGAL PARA SOLICITUD DE

PERMISO PARA ISP.[18]
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Guayaquil, Fecha de Presentacion de Oficio

ING. oo,
SECRETARIO NACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

SENATEL

Quito

De mis consideraciones:

Por medio de la presente solicito se me otorgue un certificado de no adeudar a la
SECRETARIA NACIONAL DE TELECOMUNICACIONES.

Por la atencién a la presente quedo agradecido.

Atentamente,

Nombre de Solicitante

O3 F

DirecCion: ....oovvee e

Telf:

EJEMPLO DE SOLICIUD DE CERTIFICADO DE NO ADEUDAR A LA
SENATEL[18]



90

Guayaquil, ......cooviiiii

]
TESORERO GENERAL (E)
SUPERINTENDENCIA DE TELECOMUNICACIONES

Quito

De mis consideraciones:

Por medio de la presente solicito se me otorgue un certificado de no adeudar a la
SUPERINTENDENCIA DE TELECOMUNICACIONES.

Por la atencidn a la presente quedo agradecido.

Atentamente,

Nombre de Solicitante

Gl

DIr€CCION: .o

Telf s

EJEMPLO DE SOLICIUD DE CERTIFICADO DE NO ADEUDAR A
LASUPERTEL[18]
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Guayaquil, Fecha de Presentacién de Oficio

ING. o
SUPERINTENDENTE DE TELECOMUNICACIONES

SUPERINTENDENCIA DE TELECOMUNICACIONES

Quito

De mis consideraciones:

Por medio de la presente solicito se me otorgue un certificado de no haber sido
sancionado por parte de la SUPERINTENDENCIA DE TELECOMUNICACIONES,
documento que es requisito para obtener el permiso de SVA de acceso a Internet.

Por la atencién a la presente quedo agradecido.

Atentamente,

Nombre de Solicitante

DIreCCiON: ..o,

Telf.

EJEMPLO DE SOLICIUD DE CERTIFICADO DE NO ESTAR
SANCIONADO POR LA SUPERTEL[18]
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/%_,__”fl% FORMULARIO PARA ANALISIS TECNICO
SOLICITUD PERMISO SVA

SOLICITAMTE: |

SVA-AT-01: DESCRIPCION TECNICA DETALLADA DE CADA SERVICIO PROPUESTO Y

COBERTURA

k. DESCRIFCION DEL SERTICID PROFUESTO

Oe conformidad con la normativa vigente, son servicios de valor agregado aquellos que utilizan servicios finales
o portadores de telecomunicaciones & incorporan aplicaciones que permiten transformar el contenido de la
informacidn trazmitida. Esta transformacian puede incluir un cambio neto entre los puntos estremos de la
transmizidn en el cddigo, protocala o Farmata de la informacian.

<. DETALLAR LOS SERTICIDS PROPUESTOS DE STA SOLICITADD

« Servicio de OMS para poder navegar en la red pablica del Internet.

« Mavegacidn y blsqueda de paginas web atraves de distintos browsers de 'Web,
= Transferencia de archivos a servidores FTR.

« Servicios de videoconferencia con calidad nitida y latencia minima

« Alojamiento y actualizacidn de sitios y paginas web.

« Acceso a servidores de correo electronico a traves de diferentes browsers

= Acceso a distintas Bases de datos de distintos servidores, y paginas web.

« Bcoeso remotbo a otras maguinas alrededar del mundo.

« Boletines electronicos.

= Conversaciones internacionaales en tiempo real a traves de softwares como skype, e,
= Menzajera en tiempo real.

« Transmizidn de datos a traves de la red pablica del internet

= Oescargas y subida de archivos




[Afiadir hojaz adicionales en el caso de que se requiera)

4. iREA DE COBERTURA

Inicialmente el area de cobertura solicitada para la prestacian de Servicios de Walor Agregado por parte del
SOLICITAMTE comprende las actuales regiones de:

¥ Provincia f Ciudad 51

1 Hzuay

2 Eolivar

3 Canar

4 Carchi

5 Chimborazo

E Cotopazi

T El Oro

b Ezmeraldas

3 Galapagos

10 Guayas

11 Imbabura

12 Loja

13 Loz Rios

14 Manabi

15 flarona Santiago

& Mapo

17 Orellana

12 Pastaza

13 Pichincha

20 Santa Elena

b3 Santo Domingo de los
T=achilas

22 Sucumbios

23 Tungurahua

24 Zamora Chinchipe

#. RESPOMSABLE TECHICO:

F. REFRESENTANTE LEGAL O PERSOHA
HATURAL:

EJEMPLO DE FORMULARIO PARA ANALISIS TECNICO[18]



La Troncal 29 de Noviembre del 2013.

Arqg. Fabian Rojas Luna

Director de Planificacion del GAD La Troncal

En su Despacho:

Por medio de la presente yo Rodriguez Quinteros Wilfrido Damian con Cédula
N° 0923904718 me permito expresarle un afectuoso saludo y solicitandole de la
manera mas comedida se me facilite una autorizacién para la utilizacién del
plano de La Troncal en mi proyecto de tesis previo a la obtencién del titulo de
Licenciatura en Redes y Sistemas Operativos de la Escuela Superior
Politécnica del Litoral cuyo tema es Disefio de una Red de Cobre con
Tecnologia Xdsl en un Area Metropolitana para servicios de Voz.

Adjunto copia de mi cédula y certificado de-votacién.

Esperando que la presente tenga una favorable acogida le reitero mis
agradecimientos.

Atentamente

T —
S 7
{ ,Wzmgmms Wilfrido

C. C. 0923904718

SOLICITUD DE PERMISO DE USO DE PLANO DE LA TRONCAL
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GOBIERNO MUNICIPAL AUTONONO DEL CANTON LA TRONCAL

Oficio Nro. 2013-06-DFM
La Troncal, 02 de Diciembre del 2013

Senor,
Wilfrido Rodriguez Quinteros
Su despacho.

De mi consideracién:

En atencién a su oficio s/n de fecha 29 de Noviembre del 2013, extiendo copia
del plano del drea urbana del Cantén La Troncal, provincia del Cadar. A fin de
que pueda ser utilizado en su proyecto de tesis.

Por la debida atencién que sabrd dar a la presente, me suscribo de usted,
no sin antes reiterarle mis sentimientos de consideracién y estima.

Atentamente, \

. \
. \L»)L\,;LL /
s it

Arq. Hjalmar Fabidn Rojas Luna
DIRECTOR DE P!..ANIFICACION

HRL/dhc.

RESPUESTA A SOLICITUD DE PLANO DE LA TRONCAL
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PLANO DE LA TRONCAL CERTIFICADO



