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El Analizador Diferencial Digital es una midquina gue ae
utiliza en simulacién de procesocs. Su elemento principal
#m ol Integrador Digital con facilidad de interconeccidn.
El simtema de interconeccidn habilita incrementos a ser
transferidos entre integradores. Con las ecuaciones
diferenciales de las funcionee de transferencia del
Sistema, dibujsmos &1 esguema de integradorese interconec-
tados gque nos ayudan a resolver el problema de la misma

manera como en la computadora Analogica.

El nimero de integradores gque pe utilizan, lae caracteris-
ticas de cada integrador y las conecciones entre ellos ea
la informacidén gue se detalla a la mdguina DDA por medio
de wun teclado con formato de entrada. La méguina DDA
procederd a la coneccidn de los integradores digitalea y a
emitir loe datos numéricos de las variables de salida gus
necesitamoe conocer, dependiendo estas del tiempo o alguna

ctra variable independiente.
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INTRODUCCION

En las rcienclias exactas, un gran nimero de problemas
fisicoe s=son expresados en forma matemdtica como esistemas
de ecuaciones diferenciales. Generalments, estas
ecuaciones se formulan debido a qua las variables gue se
estudian son definidam en término de sus derivadas.

Hepcolver tales ecuaciones no slempre ess posible.

Existen goluciones analiticas, aplicando métodas
matemdticos, esolamente a ciertas clases de ecuaciones

ancuadradas en sucesos limitados.

La gran mayoria de scuaciones diferenciales todeavia son
intratables ¥ no tienen soluciones analiticam explicitas,
porT le tanta, lom ingenierom emplean evaluaciones
numéricas para lam funciones y sue integrales encontradas
an talas ecuaciones. Lose métodoe numéricoa son
atractivoe debido a gue los computadores ejecutan dicha
labor por medico de cdlculos repetitivos. Loe métodos
numéricoe para resolver ecuaciones diferenciales son
conocidos desde hace algin tiempo ¥y existen pumerosos
algoritmos que son utilizadoe para tal propéeito.
Usualmente, las soluciones son generadas a partir de una
condicién inicial y se van actualizando los valorea, este

procedimiento es repetido en intervaloea hasta gque la



L

funcifén esa construida. La precisidn depende del algoritmo
utilizado y del tiempo gque emplee el computador en

ajecutarlo.

La forma alternativa para sejecutar la integracidén numérica
en wun computador, es usar el Analizador Diferencial
Digital (Digital Diferential Analyzer, DDA). Estae tipo de
méguina es8 sSimilar a wun computador analdgico en Bu
configuracidn pECo tiene representacidén digital de
variables, permitisndo alta axactitud ¥ precision

controlablas.

Loe bloguea individualea de un Analizador Diferencial
Digital pueden ser procesadoa secuencial o simultineaments
dando origen a dozs modos de aperacidén ¥y consacusntemeante
doe welocidades de procesoa. El proceso del DDA astd
fundamentado en  hardware para resolver s&cuaclones
diferenciales, ¥y ea opusato al métode de software
utilizados por un computador. Esta diferencia se refleja
en loe tiempos totales de ejecucidn de los dos tipos de
maéguinam. El DDA puedes resolver ecuacionea mucho més
rdpido v =su precisién es determinada por la longitud de

Bus regiastros.

El propdasito de esta tesis ea presentar al dimefio y 1la
organizacidon de un aistema digital basado sn &l concepto
de integracidn incremental DDA v un computador dea

propdaito genaral qua almacens las conacciones ¥
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resultados. S& requiere de software para una d4aptima
interface del DDA con el computador, agui s describas
detalladamente la forma de implementar el DDA y los

algoritmoe de loa programas del computador.

Para ingresar los datos (interconecciones de
integradores) y andlizar a las funciones de resultado
amplaamos una microcomputadora ITBM-XT. El Hardware para
la implementacidn de loa integradores digitales consiste
de una tarjeta centrada en el microprocasador MCG6E828 que
ea de 18 bitas, agqui se ejecuta el procesoc del DDA. La
comunicacién entre el CPU vy el microprocesador la hacemos

mediante la interface REZ23Z-C.



CAPITULO I

DESCRIPCION TEORICA DEL ANALIZADOR DIFERENCIAL DIGITAL

1.1 DIFERENCIA ENTRE COMPUTADORA ANALOGICA Y DIGITAL.

El computador digital trabaja con datoe numéricos,
gue rapresenta loa valores de las variables en el
tiempo y periodicamente produce esalidaa npuméricae
discretas; en cambic un computador analégico
continuamente mide wvariables fisicas como voltaje ¥
corriente y es8 programado cableando en un panel
grabado con varics simbolos (integradores, sumadores,

etc), las salidas son instantdneas y contlnuss.

Aungue caracteriaticas del computador digital son
precisién v flexibilidad, eg imposible producir una
galida continwa la cual muchos sistemas de tlempo

real demandan para su operacidn ideal.

La computadora analéfgica es capaz de producir salidas
continuas PETD tiens varias deaventajae,
probablemente la méa peria 8 &1 hecho de gue la

variable independiente debe ser siempre £l tiempo.

Comparadas con los computadores digitales, CUYA

pracisidn depende de la longitud de los reglistros, la
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precieidn de la computadora analdgica es una funcidn
del numero de amplificadores operacional es
{directamente proporcional a la raiz ocuadrada del
nimero de amplicadores) & inherentemente una funcidn
de que los componentes sean preciece y esatables,
ademde depende de la callbracidn regular de las
fuentes de woltaje o corriente gue girven de

referencias.

EL INTEGRADOR DIGITAL (BASES MATEMATICAS Y ESTRUCTURA)

1.2.1.- INTEGRACIOH NUMERICA21

La integracién numérica de funciones jusga un
rol aignificativo en el desarrollo des
algoritmos para la implementacidn Bn
computadores. Muchas de las férmulas han
sido derivadaa de aproximaciones e
interpolaciones de la funcidn original. El
integral de una funcidén continua puede ser
represaentado CoOmo una suma de valores
cuantizados tomadoe en intervalos espaciados,
= Bon usualmenta eguidiatantes.
Conaiderando una funcidn y=f{x) : Bu
integral escbre el rango de Xe a X1 , puede

paer dencotado como
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X1
ZiX) = J fx) dx

e

lim En "ERAY 21
JLx]-te iR
o en forma diferencial :
dz = ¥y dx
de esta relacidn :
z
Z=Ze + J dz
Za
81 todos los incrementos /A Xi son iguales a
S X, esta relacidén exacta, matemdticamente

puede ser aproximada por la forma incremental:

DZa = y1 Ax

Ti
Zn = 2a + = vi N
i@

1a cual es la wversidn discreta de la
integracién de EULER (rectangular). Loa
valoree Yi constituyen el integrando y ZIn e=3

la integral.

Una mejor aproximacién a las funciones
continuas pusden par obtenidas= por
integracidn trapezoidal an términos de

cantidades previamente definidas. Las
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formulas correspondientes son:

&z:=[y=+?1] Ax
g n Dyi
En=2¢+&g;£- [y;+ ]
i=8 2

la= cualea son ejemplos de integracidn

interpolativa.

Basadoe en este principio, el concepto de
computacion incremental puede ssr descrito
como la técnica numérica por medio de la cual
solamente cambioa Incrementales en las
variables de una funcidn son involucradea en

el procesoc de computacidn.

El Analizador Diferencial Digital es quizds
2l ejempla mas conocido de wuna computador

incremental .

ANALIZADOR DIFERENCIAL DIGITAL (DDA)=

Un DDA coneiste de un nimerc de elementos
digitales interconectados para modelar una
acuacidn diferencial particular. Eu
componente bideico es un integrador, el cual,
en su forma mas simple, satd compuesto de doe
registroe ¥ un sumador como se mueatre en la

figura:
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#.ﬂw
—p

FIG. 1.1 INTEGRADOR DIGITAL

Raferente a la acuacidn (1) al integral Ea
entd formado por repetidas sumas de Y Fas 4
al wvalor inilcisl Za. Como &8 ilmposible en
cualguier miguina digital tener una cantidad
ilimitads de posicioness digitales PAra
raprapantar ndmeros, s pueds ser acumalsado
solamesnte ean un mimero finito de bits de un
regiatro; e8to Be realizs en el Hegistro 1I.
Similarmente un Registro Y mantiene el valor
de la wvarisble a ser integrada v tiene un
puerto de entrada para actualizar su wvalor.
El Registro I es lo suficientemente grande

para mantensr un resultado de doble longitud.

Para convertir este simple integrador en un
dispoeitivo incremental el HRegistro 1 se

corta arn doa partes, laa bits maEnss
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gignificativoe son retenidos en easte nusvo
Hagimtro K, mientras la otra mitad es

temporalmeantes descartads.

En aata operacidn de integracldn bajo control
de la variable independiente S X (a la cual
le sa normalmente asignada al valor de la
unidad), el corriente valor de Yi es afiadido
algebraicamente (o sustraido si /S X es nega-
tivo al contenido del Hegietro RE). Debido a
gue H tiene una longitud finita igusal &l
Regietroc Y ocasiona sobrecargas periddicamen-—
te. Estar sobrecargae son dirigidas a 1a
mitad del Registro I gue fue truncade que
shora son considerados comoc los incrementos
2 2 del integral y pueden ser enrutados a
otroa registros Y segin sea la configuracidn

de cada problema.

Dispoeitivo de transferencia
suma Y =i Dx = 1
substrae ¥ ei Dx =1
no hace nada si Ax = @

n

----- ecbrecarga

Intnlral

FIG. 1.2 REPRESENTACION DE LA SOERECARGA EN EL
INTEGRADOR DIGITAL.
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En términos de este residuo, una ecuacién

diferencial puede ser escrita :

- Para ®l procesc de integraciédn rectangular:
Yn= ¥Yn-1 + S ¥n
Bn= Rn-1 + /A X ¥n

- Para integracién trapezoidal

LAY £ ]

anﬁn-;_-l-&}[[‘fn+

El resultado de ssta operacidn ocasiona gue
al nimerco R tenga scbrecargas periddicamente.
Las sobrecargas representan los incrementos
del integral como muestra la ecuacidn:

Ra-1 + Yn. OAX = Rn + AZ
donde /N 2 es una notaclén conveniente para

la scbrecarga.

Laa dosa entradas al integrador  son
incrementos, del integrando y la wvariable
independiente respectivamente, y estas pueden
ser conectadas a la salida de  otros
integradores para formar diagramas de flujo

gue maran explicados luego.

El incremento MAX tiene una limitacidén, gque
puede tomar el valor de 1. @, =1; mientras
gque los incrementos /Y no estdn limitados.

En @&l integrador no estd restringideo el
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nimero de entradas, las cuales, Be conactan
al reglstro Y; solamente una puede aer

conectada a la entrada AX.

Ambos métodos de integracion tienen retardoa
que se deben a su conetrucecidén, tanto en las
palidas como en las entradas. Esto se debe a
que Bn ¥ Yn no pueden ser computados

pimel tdneamentes .

Las combinacidneas de estas unidades pueden
ger wusadas para simular un sinnimero de
gcuaciones diferenciales encontradas en la

prdctica.

1.3 LA ORGANIZACION GENERAL DEL DDA®

Al conjunto de integradores digitales con facllidades
para su interconeccién y la entrada/salida se la
conoce como DDA (Analizador Diferencial Digital). La
interconsccién del sistema tranafiere incrementos
entra los integradorea y =l diagrama de loa
integradores resuelve ecuaclones diferenciales de la

misma forma gue la computadora analdgica.

Existen doa maneras de organizar los DDA, una en forma
simultdnea o paralela ¥ otra en forma secusncial o en

seris.
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1.3.1 EL DDA SERIE

En =1 DDA sarie, &l tiempo total de ejecucion es
dividido en periocdoa de interaccidn; en cada
paec o pariocdo de interaccidn, los ndmeros de
loe registros ¥ ¥y R de cada integrador son

procesados en una Unidad Aritmética Central.

51 exieten mae de una esalida del integrador
conectadas A una entrada ¥, estos incrementoa
deben gar gumados Jjuntoe para formar al

incremento total Y.

La organizacién del DDA secuencial es mostrada

an agta flgura:

ENTRADAS 4 SALIDAS

’ HEMORIA E A. L. 0.

Sefial para
galaccionar #
b AN Sk scbrecargas

MICRO ERALEE DEL{ A2
PROCE-
SADOR P MEMORIA

ENTRADAE O éﬁLIDﬁE
INCREMENTADOS

FIG. 1.3 DIAGRAMA DE BLOQUES DEL DDA SERIE
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Como s8e obeerva el DDA serie consiste de cuatro
unidades: el lugar de almacenamiento de los
nimerce de loas registros R y Y, la wunidad
aritmética, el lugar de almacenamiento de los

incrementos /N X v la unidad de control.

Durante cada periocodo de integracidén los nimeros
¥an ¥ BEn son leidos de la memoria y conducidos a
la unidad aritmética donde s8e realiza el
proceso. La sobrecarga resultante, gue aparece
al final del periocdo, ea seleccicnade ¥
transmitido al lugar de almacenamiento /SNZ, ¥
los nuevoe nimeros ¥n+i ¥ Rn+1i 2on retornados a
sus respectivos lugares ds almacenamiento
originales, luege loms incramentos SY BOT

acumulados para el siguiente periodo.

Eate procesoc pe realiza una v otra vez hasta gue
todom lom integradores digitalesa Bon
recalculados. El proceso total finaliza cuando

el intervalo de tiesmpo de ajecucidn concluye.

EL DDA PARALELO

Esta organizacidn es mucho maa aimple. En 1la

giguiente figura se muestra su esquema:
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FIG. 1.4 DIAGRAMA DE BLOQUES DEL DDA FARALELO

En cada interaccidn todos los integradores son
ejecutados al mismo tiempo. No hay neceaidad de
dividir en médulos. Lae entradeas y las salidas
son conectadas directamente a los integradores y
gue interconscciones se las hace cableando entre

ellog por medio de un panel.

fAhora, 8l tiempo de ejecuciédn total es igual al
tiempo de ejecucidn de un integrador mas &l
tiempo gue emp lean las seobrecargase en

transmitirse a loe ctroe integradoreas.

1.4 PASOS GENERALES PARA LA PROGRAMACION

1.4.1

ESTRUCTURA DEL INTEGRADOR+®

El Analizador Diferencial Digital as un

dispositivo que implementa la integracidn
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incremantal .

El eimbolo eaguemdtico para el integrador
digital eas:
dx

Ro (3) dz
dya dy

FIG. 1.5 SIMBOLO DEL INTEGRADOR DIGITAL

Lam entradas al DA BOTL la variable
independientes y la variable dependiente, dx y dy

respectivamente .

Loa valores de dx son restringidos a 1, e, =1.
La suma de los incrementos dy es almacenada en
el regiatro ¥ y Y es afiadidoc al contenido del
regietro R si dx es positive y substraido =i ag

negativo.

En el momento que el registro R se exceds de su
médximo wvalor permitiendo una sobrecarga ocurre
un incremento de salida. Un pequefio cireculo a
la salida significa que el signo de la salida Bs
cambiado de +dz a -dz a todas lam lineas gue

origina este elemento.




incremental .

El gimbolo esguemdtico para el integrador

digital es:

Ro {(3) dz
dy

dx
dyi
dy=

?
_“*IE_E
FIG. 1.5 SIHBOLO DEL INTEGRADOR DIGITAL

La= entradas al DDA Bon: 1a variable
independiente ¥ la variable dependiente, dx y dy

regpectivaments .

Los valores de dx son restringidos a 1, @&, -~1.
Ln suma de los incrementos dy ems almacenada en
el registro ¥ ¥y Y esa afiadido al contenide del
ragiatro H 8l dx es positive ¥ substraido si a8

negativo.

En el momento gue el registro R 2e excede de su
midximo wvalor permitiendo una sobrecarga ocurre
iun incramento de salida. Un peguefic circuloc a
1la malida msignifica que el signo de la salida es
cambiado d& +dz a -dz a todas las lineas gue

origina eate slemanto.



31

W R,

FIG. 1.8 INTEGRADOR DIGITAL CON SALIDA NEGATIVA

Cada integrador ee identificado por un nimero

gque B8 encuentra dentro de un circulo.

Ei utilizamos el complemento a 2 ¥ 8i la
longitud del registro R es L, el miximo ntimero
positivve parmisible es 2E-1-]1 v 8l minimo nimero
negativo eas -2L=1 de tal manera gus la
eecuencia de nimeroe e8 circular, asei:

Bgllzg--rEL_l_ll _2"'_1 5 _EL_1-|-|-|-- _EI_ll

=N N=|

-N/2 N/ 2

O

FIG. 1.7 REPRESENTACION CIRCULAR DE NUMEROS
BINARIOS EN COMPLEMENTO A DOS.

Cuando el Integrador contienes 20-1, la sumsa des

un solo incremento al reglestro ¥ produce una
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sobrecarga.

DIAGRAMASE PARA  TMPLEMENTAR UNA ECUACION
DIFERENCIAL.

Un solo integrador resuelve la ecuacidn

diferencial dz=y dx

Para resolvear acuaciones mas complejas, warios
integradores deben ser interconectados tal gus

el clreuito resultantes modela la scuacidn .

Las técnicas utilizadas son s=imilarea a las

utilizadas para la computadora analdgica.

La ecuacién debe ser reescrita en forma
diferencial con la derivada de mas alto orden al
lado izguierdo y todoa loa otroe términoe al
lado derecho, con sucesivae integraciones todoe
las derivadas de la funcidn puaden  Ber
encontradas. La suma de estos términcs es igual
a la derivada de mas alto orden de la ecuacidn

diferencial v el lazo ee cerrado.

Conelderemoes una ecuacidén de segundo orden como
la ecuacion para loe csciladores de VAN-DER-FOL
d* v dv

—_— = E[ 1=yt )
dt? dt

+ 3 L]

1
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Coan las condiciones iniciales v(@)=1.5 ¥

dv/dt(@) = @

£l méximo valor de v y dv/dt serd menor gue 2 si

£ egtid cercanc a la unidad.

Resascribiends esta ecuacidén con la derivada de
mas alto orden en un lado ¥ al resto de sus

tdrminoe en el otro, el resultado es :

d® dw
= (=gt ) === ¥
dt* dt
o
d dwv dw
_[__ =€ (1=v') — - v
dt dt dt
Multiplicando asta ecuacidn por dt ¥
desarrollando:

dv

d[——]:Ed\rnEv'dv*vdt
dt

5i existen mam variables y ma=s de una ecuacidn,

egte procedimiento se repite para cada ecuacidn

y ®=e realizan loe enlaces respectivos antre

allas.

El diagrama gue muestra los integradores usado
para obtener una solucién y suse intarconso-

clionee, estd dibujado en la figura migulente.



34

Laa cantidades contenidas en los registros ¥ ¥
las entradas y salidam de los respectivos inte-
gradores, son toda®s escritas en el diagrama. Las
flechas indican 1la direccién del flujo de

informacidn.

dy

L} (32 € dv

dv/dt 2

dt

- v dt

FIG. 1.8 DIAGRAMA DE LA SIMULACION DE LA ECUACION
DE VAN DER POL

En los integradores 3 y 6 las constantes € ea

mantenida, por lo cual no tiene entrada dy . El

pequeiio circulo a la salida dz indica que el

eigno se invierte.
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1.4.3 ESCALAMIENTO DE LOS INTEGRADORES DIGITALES.s

En muchoe problemas ¥a sBean analdgicos a
digitales, al inicie el Programador tiene idea

del rango y precisién de las variablem y 1a

velocidad reguerida en sy cdleulo. Estoa datoe
nos sirven para realizar el escalamiento de loa
integradores digitales ¥ el procedimients asa

reduce a hacer paguefios cdleculos algebraicos.

Debido a que la miquina es binaria, el tamafio de
cada incremento dy es 2 %, esto es, hay 2@
incrementos en la entrada Por cada unidad de ¥

Similarmente hay 2= incrementos en la entrada

Por cada unidad de X.

Debido a gue 1la longitud del registro Y ea
finito, hay un nimero miximo de incrementos gue
puede acumular. De igual forma, ei asumimos gque
este mdximo nimero de incrementos correaponde a
la unidad, el mas grande valor de ¥ rermitido es
1. Noe indica estoc que debemos normalizar a Y
Para gue nunca exceds s 1. Analizamos ¥ en 1la
acuacion original y determinamos sy maximo
valor, al mencs aproximadamente. oe pelecciona
una potencia de Z, como n, tal gue cuands Ymax
88 dividida para 2n sl cuccients €8 menor gue

uno; la precisién de Y ser4 2-n, pues el rango
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de Y tendrd 2n partes,

51 1la entrada al registro ¥ tiene 2F incrementos
por unidad de ¥ v ¥ ha sido normalizado por el
factor Z-7, pussto gque dy debe ser afiadido a Y,

la longitud L para el integrador correcto sara:
2L= 2Z2n 2@
donde L=n+%p

Si dz = y¥dx , ¥ el dx tiene una precisidn de
2-= y el Y tiene maximo 27 incrementos por
unidad ., concluimos gue la precisién del
incremento dz es 2-3 o sea:

2-= = Zn | Z-=
por lo cual,

Z =8 - n

84 detallamoe estas cantidades en el esquema de
un integrador tendremos la notacidén de Monroe ,

la cual e indica en la siguiente figura:

L
Z

P +n
a-=1n

E
dy P 3
Y /

FIG. 1.9 SIMBOLO DEL INTEGRADOR DIGITAL CON
PARAMETROS DE ESCALAMIENTOS.
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El método de escalamiento conesiste entoncea:

a) Escoger loe nimeroB n tales qua para cada

b)

integrador

20 2 Ymax

Por simple dlgebra, calcular en funcidn de la
variable &8 la longitud de los registrom de

los integradores que es L .

El criterio serd que &l mas corto integrador
debs ser mayor gue @ y el mas grande no puede
sobrepasar la médxima longitud del registro Y.
En nuestro caso gQue mansajamos 18 bits, sera
15, puesto gque el bit mas significativo am el

del signo.

Una wez gue calculamos el rango de &8 hacemos
un cheguec para gue la precisidn de los
incrementos dz no mea muy peguefia, y asi
poder dar wuna adecuada resolucién a la

varieble gue la contiensa.

Hecho a=si el escalamiento tenemos gque informar

en una tabla el detalle de cada integrador con

un formato va establecido.

La tabla estd divida en columnas, las cuales
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contlenen leyendo de izguierdas a derecha:

- El mimerc del integrador (i].

- E1 contenido del registro Y, gue as la
variable a ser almacenadsa.

- Kl nimeroc del integrador ocuya ealida es
conectada a la entrada dx, esta puede =er la

variable independiente.

= Loe nimeros (hasta 5) de los integradores, cu-

yvag Balidas estédn conectados a la entrada dy.

- El méximo wvalor Ym que puede adguirir la

varjiable.

- El nimeroc n gue representa la mAxima capacidad
de la variable.

-~ La precieidén s de la entrada dx.

— La precisidén z de la salida d=z.

- La precieidn p de la entrada dy.

- La longitud del registro del integrador L.

Para el sajemplo dea la simulacidn de la ecuacidn

de VAN-DER-POL tensmos que :



*'Whﬂh" dv/dt

{1

F O O

FIG. 1.1® DIAGRAMA CON ESCALAMIENTO PRIMITIVO.

El Ym para la variable dv/dt ea 2, para v
1.5 ¥ para € em 1, con eatos datos aslgnamos

valores de n para cada integrador.

51 observamos la entrada dy del integrador
vemos gue difieren en valor cada uno da
ramales gue llegsa. Escogemoa entonces el

pequefic de ellos que es e-3 , gue proviens

laa

1,
loa

del

integrador 6, por lo que tenemos que incrementar

el nimero n de loe integradores 2 y 3, y asi el

nuevo diagrama es:




+*

FIG. 1.11 DIAGRAMA DE LA SIMULACION DE LA ECUACION DE
VAN DER POL CON ESCALAMIENTO COMPLETO.

Observamos gue la longitud del integrador mas
pequefio es s-2 y la del integrador mas grande es

8+2, por lo que:

8 -2>»80 v m+ 2 =15

Entonces, 2 eatd en un rango entre 2 < m = 13.

ol escogemoe wun 8 = 1@ tendremos precisionas

para los d= bastantes altas.

Ahora hacemos una tabla que informs lanm

-—*-_ e —_—
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precisiones y longitud de los registros.

2de Ejemplo:

Considere la ecuacidn diferencial de segundo

arden,

d=y dy
dx® dx

Suponemos gque A = 9.271, B = 12.3 y queremoas la
eolucidn para @ = x < B. El diagrama de

interconeccitn de los integradores de:

d*y dy
:—ﬂ_-——E?
dx*® dax
d dy dy
SRRV
dxl dx dx
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\ . }_._

FIG. 1.12 DIAGRAMA DE LA SIMULACION DE LA ECUACION
DIFERENCIAL DE SEGUNDO ORDEN.

Con loa valorem de Ym =1 vy dy/drtmasx = 4
tenemocs gque ni=e, nz=2. Debido a gue A = @.2T71,
na =@y B= 12.3, ng = 4.

Para escalar utilizamos la variable = en la

entrada independiente, ami tenemos que:

dx =

2 (1) 2
B4 ‘\h- i ¥ a=-2
dy/dx g’r 8-2

a-4 c4) 4 r
16 B
FIG. 1.13 ESCALAMIENTO DE LA ECUACION DIFERENCIAL
DE SEGUNDO ORDEN.
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El integrador mas pequeiic sera -4 por lo gque
egcogemos un s convenliente de 18 para tensr una

precieidon de 2-12 an la escala x.

dx 1@
dx 18 p @ 2> i@
-] 1) B
8 N y &
dy/dx " 8
a8
1@
8 C4) 4
16 B

FIG. 1.14 DIAGRAMA COMPLETO DE LA SIMULACION
DE LA ECUACION DIFERENCIAL DE
SEGUNDO ORDEN.

La tabla del informs de las conscciones esg:

fimero Conte-

asgrador|nido Y| dx dy Ten n B
1 dy Sdx dx 3,4 1 2 1@
4 y dx 1 4 @ 1a
| A 1 = a.27| 2 (=]
4 B 2 - 12.3| 4 16

1.4.4 SENCILLOS SUBPROGRAMAS DEL DDA.®

A continuacidn detallamos una seris de funciones
que pueden utilizarse &n scuaciones

diferenciales més complejas.
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1.4.4.a El Lazo Exponencial.

dt

La ecuacidtn diferencial que define la

funcidn exponencial as :

d (e®] = av dt

por lo gue al diagrama de coneccidn ea :

I'En \

z a® dt
—— = L

FIG. 1.16 LAZO EXPONENCIAL

Observamoe gue z = p, dabido a gqua B
encuentra conectadas santre &i., como
L = m+p ¥ 2 =8-n1n resnplazando

tendremos gue:

=n+ (B8 =) =n

paras un buen escalamiento L==8

En &l caso especial gue Ymex = 1, n = @;

i fijamos un valor de L cualguiera,

p = L



45

1.4.4.b El lazo Seno - Coseno.

Las funciones sano Y COAsNo Bon
generadas la una con respascto a la atra,
pues las scuaciones diferenciales gue

las definan son:

di{men & ) cos t dt

dicoa £ ) - @en t dt

Por lo gue el diagrama de coneccién de

integradores ea:

coa t dt

FIG. 1.18 LAZO SENO - COSENC

En &l escalamiento, por obeervacién

tenemos gue &

EZ1 = p= ¥ ZZ2 = Pi

Como es la misma escala de la wvariable

independiente, entonces:
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51 tomamoma a loa doa integradores con

igual capacidad.

Ly = Ig =1,

entonces planteamos las ecuaciones para

cada integrador

£1 = B8 - nyx (1} gz = & - nz (3)

L= p1 + 01 (2) L=pz + ng (4)

igualamos (1) con (3) v (21 econ (4).

Zi + N1 = T2 + ng
P1 + na = pz= + n2
¥ como Zi = pa ¥y Iz = pPi

concluimos gque ni = ng = n

por le gue ai Zi = 8 - n

v p2 = L-n

igualamos y ocbaervamos gque:
8 =-n=L-=-mn

g8 =L

El Producto.

El producto aatd definido por 1la

ecuacidén diferencial:




d{uv) = u dv + v du

El diagrama &8s :

du
v du
1)
v
dv
dv
pei u dv
u
du

FIG. 1.17 EL PRODUCTO.

Obpervamos gue :

Pa = Z1 = o=

81 Zi1 = A3y —na ¥ Li = pa+ na

i a1 = L1 + pa

¥ zz = az - Lz + p=

L]
e

51 amcogemos gue La Lz

I

entonces , 81 + Ppi 8z + p=

1.4.4.d Generacidn de =*

La ecuacidin diferencial para

diagrams as:

dix* )= Zx dx

47

{3}

ot



1.4.4.e

dx
= . R ~dx /%=
““"”-'-hDﬁa' -

dx (2
o — ﬁ :-

dix

FIG. 1.18 GENERACION DE POLINOMIOS.
Por medio del escalamiento podemos
AEEQUTAT que no =& necesita otro

integrador.

Si 2%2-=1= 2-»2 antonces pz = zZ1-1

De esta forma no tenemos neaceaidad de
maitiplicar por 2 para genarcar la

funcidn =¥ .

La funcitn reciproca.

I.a siguiente ecuacidén diferencial define

a la funcidon reciproca asi:

df1/x)

- 1/ %% dx

= A1l % 0%

d{1/x)

FIG. 1.19 LA FUNCION RECIPROCA.
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Debido a gue el contenido del regimtro Y
de los integradores 1 y 2, es el mismo,

antonces:

ademds notamos por el diagrama gque:

¥

antonceas,

reemplazando,

2z = @a - n = (81— n) - n=peg1-2n

ei,

L=pi+nypL= Zg

antonces,

L-n=ms - 2n

como 81 es la variable independiente, al
fijar s1 sa debe cumplir que la longitud

de los integradores 1 y 4 debe =er

L= 81 - n
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1.4.4.f La raiz cuadrada.

El diagrama moatrado en la eslguisnte
figura astd conformado por los

siguientes escuaciones diferenciales.
di{xi-2) = 1/2 x-1/2 dx
dix=12) = - 1/2 =972 dx
dix-1) = - x—2 dx

Son generados a la vazr x~i72 | 9 x-1 oy

x1-2

x—1 dx

[N -x=373 dx
x—1-2 (&) —x=2 dx
%=1
=1

| [

(83
173

FIG. 1.20 LA RAIZ CUADRADA.

Chservamos gque

Zi= B2 = pa - 1

Z2= B4 Pa =1 =p1 = 1
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z4= Pz

21 consideramo®s Que N1 = na = 0¥ Bi

fijamos m1 = =&

Las scuaciones que fijan la precisidn de

cada salida eera:

£21 = 88— N = B4
go = g — nz = (B - n) = na = B4

24 = m4q - n=(a-n-nz) - n=g - 2n - nza

La longitud de cada registro se la

calcula asi:

Li =p1r +n=(z2 + 1) +n

=
[}

(s - n-nz+ 1)+ n=8=-nz+ 1 = La

—Spa+ne=z4a +tne=(8-=2n - nzg)+ng

R

pa + na = (21 + 1) + na

§E & & &
il

[ = n+ na + 1)
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ANALISIE DE ERRORT

Todas la cantidades digitales son discretas y nunca
Pueden ser representadas en variables continuas
exactamante . El proceso ®e lo puesde hacer tan
preciso como se reguiera, haciendo el tamafio del paso
suficientemente pequefio, pero nunca pard
completamente preciso. Asi, dos tipos de errores
existen en el proceso digital de integracién, por
conveniencia  mera raferido como “redondec” ¥
“truncacidén”, también existen efectos de segundo
orden gque son causados por deafasamiento al procesar
loa integradores, pero son insignificantea. El orden
de procesamiento de loe integradores contribuye al
arror porque algunos integradorese reciben en la
entrada Ax a la variable independiente y varios
reciben las coneccionea Az de otros integradores,
#8to produce wuna diferencia en la tranemisién de
error de un integrador a los otroa. La naturaleza de
la ecuacién a ser resuslta, determina el orden de
procesamiento puesto que ee légico primero procesar a

los integradores cuyas derivadas proveen a los otros.

1.5.1 ERROR POR TRUNCACION

Esta fuente de error ( tambié&n conocida como
error de discretizacidén ), es la diferencia

entre el valor verdadero de una funcién y su
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aproximacién digital. Ee causada por los
infinitésimoa de la aproximacidén numérica a
una funcidén y aa dependiente del algoritmo
utilizado. Por ejemplo Ura funcidn
conteniendo axponenciales v cantidadea
hiperbdlicas no puade sar computada
exactamente, porgue Bu axpansidn de serle de
Taylor tiene un nimero infinite de té&rminos.
Para integraciones rectangulares &l error por
paso de truncacion 8 sobre =1l orden de
(Axyr 2. Usando altas férmulas de
cuadraturae el error por truncacidén puede ser
dieminuido, pero la ventaja ganada es pérdida
porgue la conceptual gimplicidad del
procesador DDA es sacrificada por el muche
Hardware y pasos adicionalee en el proceso gue
son regueridoe para implementar los algoritmoe

de alto arden de integracidn.

ERROR DE REDONDEO

En la magquina DDA las magnitudas BE
rapresantan an palabras de longitud fija, lo
LLE nos lleva & cortar loa nime ros
representadoe introduciendo un error. En un
integrador individual, el error de redondeo
e8 peguefio; pero como las ecuaciones son

resueltase por eBistemae de lazos cerrados,

[y
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agtos errores see propagan rapidamente.

Error por truncacidn puede estar definido
matematicamente, despuea gque €] algoritmo de
integracidn as sspacificado y en muchos casos
un limite pusde ser establecido. Error por
redondec ee un efecto no lineal y no =& lo
puede especificar en muchos casos, por lo gue
recurrimos a muchas teorias probabilisticas.
Para la solucidén de escuaciones diferenciales
linsales, un estimado basado en distribuciones
aleatorias, calcula al error acumulativo de
redondec en aproximadamente @.58 x*N, donde N

an el nimero de lteraciones.

REDUCCION DE ERROR

Como  lo notamos anteriormente, arrar por
truncacidn puede ser reducido utilizando
algoritmos de integracidn de alto orden, pero
estoc es realizable solamente hasta cilarto
puntao, ¥a qua mapnejar un solc bit de
incremento hace gue lom  cdlculoa de
diferencias de altos ordenes sea una tarea sin
significado. La experiencia nos muestra gque
la regla de integracidn trapezoidal es uno de
loe mesjores compromiscos entre precieidn ¥

farilidad de implementacidén; teniendo un error
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de truncacién del orden de /\ x2/4. Otra
forma de minimizar el error es asumentar la
precieién uesando palabrae mae largas, peroc la
desventaja adicional es que se incrementa el

tiempo de procesamiento.

En resumen, la precisidn total del proceso
incremental involucrado en DDA es dependiente
del algoritmo eeleccionado, la longitud de la
palabra usada y la naturaleza de la ecuacidén a
ser resualta. En muchas situaciones préacticas
una palabra de 16 bit de longitud causa un

error gue raramente sxcede 2.81%.

5i el error de redondec es ignorado, el error
puede ser limitado a tres principales fuentes:
truncacidén y errores en Sx ¥y Av. Cada uno
de elloa puade ser tratados independientemente
¥y sus afeactos superpusstos para producir =1

antimado total.

Desviacionea en Sx y S pueden ser asumidos
seguramente con un limite de wun incremento;
como elloe pueden ser poBitivoa o negativos ase
toma como promedio el valor de la mitad de un
incremento. Tomando la desviacién estandar de
una distribucidén uniforme para el error en un

rango de + 1, un esperado valor de un tercioc
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as obtenido ¥ =aata aa un namero mas
realistico. De esta manera el error total

puede sar expresado asi:

total error = 1/3{/N %+ A v + N A %3/4)

El 1ltimo término es el error de truncacidn
para el algoritmo de integracidn trapezoidal,
#u  contribucidén es pequefia ¥ casi no existe.
FPara un procesador que tiene palabra con una
longitud de 18 bits (con un bit de signo). un
incremento tiene una magnitud de Z-18
unidades; un limite aproximado puede ser

estableacido para el errar:

total de error = 2/3 de 1 incremento
= 2/3 % 2-18 % 100%

= B.002%

El error de redondec puede ser ignorado hasta
agui . En el peor de los casoms, con cada
contribucién de redondec el total de error
llega al ©.0804%, 1lo cual es mas bajo que el

2.81%¥ estimado anteriocrmente.

1.5.4 ANALISIS MATEMATICO DEL ERROR PARA L&
INTEGRACION SIMFLE®

Para la integracién simple 1la variable

independiente se incrementa en igualea pasca y




&7
usualmente esto significa que el dispositivo
eg integrade con reaspecto &l tiempo. El
primer error se considera, en el efecto de la
diferencia entre la asafial analdgica a la
representacién digital de una funcidn. i
llamamos vi al valor de la funcidén analdgica y
i el wvalor digital cuantizado, difiere
entoncee en ai llamado el error de redondeo.

Esto ea repressntado por la ecuacidn
Yo = y1 - a1.

Supongamos 4Jgue 1 pasoa de integracidn han
ocurrido, entoncea al inicio de (i+l)ésimo
paso, el dato Y1 es insertado en &l registro ¥
del primer integrador, Yi: es entonces afadido
al nimero Ri en el registro R y lo cambia a
Ris+1, una sobrecarga dzi =8 entonces generado
el ecual es afladido al integrando del segundo
integrador y cambia su contenido de zi & Zi+a1,

asl:
En+l = ZEi 4+ dEa

Para obtener la relacidn entre la sobrecarga
dz ¥ loe nimerce ¥ y R del primer integrador,
es necesario definir la capacidad del registro
E, 2" unidades; cuando estas 2" unidades son

afiadidas al registro R una scbrecarga de una

.




unidad es producido.

Cuandos Y1 es afladido al regletro R existen 3

poeiblidades:

1) sobrecarga cero, en aEtée CABO:

dzy = @ Baiv: = RHi + Y4

2} sobrecarga poaitiva, en este caBo:

des = 1 Ri+1 = Ra + Yi - 2"

3) sobrecarga negativa, en eate caso:

dzs = =1 Ri+s1r = By + Y1 + 27

Estoe tres resultados pueden ser combinados en

una formula, como:

dzs = 1/2™ * (Y1 + H1 — Ri+1)

Sumando esta ecuacidén desde 1=0 haata i=2L-1-],
donde 2L=1 = N es el nimerc total de pasos
dados vy L el nimerc de bits del regietro R,

tendramos:

zn -z = 1/2" * (Ya + Y1 + ... + Tu-1) + 1/2" % {(Re - Rn])

donde por lo general Ra = @

Esta ecuacién puede ser eacrita en la forma:

zy - Za + Bu/2" = 1/27 % (Yo + Yo + ... + ¥n-a)
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considerande a zm ¥ BEn/2" como la mayor ¥y la
menor cantidad aignificativae de laa mitades
del namerc digital. En la integracién ee
suman  sucesivamente los numeros Ye, T,
---sf8-1 en la mitad mence significativa del

namero en doble longitud.

Introduciendo el eafecto de redondec en la
acuaclidn tenemos:
1 e 1
zi - 2o = — (Yet¥at. . 4¥m-1) + — - — (agtaz+. . +aw-1)
2" z2n 2"
51 utilizamoe la integracidn trapezoidal, una
aproximacién podriamos obtener. Supongamos
que loe pasoe de integracidn ocurren en
tiempos de te, ti.....twm-1en el cual el
intervalo de tiempo entre pasos sucesivoes es
igual a At, entonces el drea bajo la curva &
entre ti1i ¥ tis1 es igual a ¥ At * (y1 +

¥Yi+1), asi:

tu
‘y.dt = & Atlyvetyr) + % Atlyivyz) +..+ % Atlyw-1+ym)
ta

tu
Jradt = K Atlyw-ye) + At(yetyy +..+ ym-1)

ta
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Bustituyendo en la ecuacidn :

tu
1 i Hr 1
Zu-zZe = —— |V.AF - —— (yu-yo) + — + — (aptai+. +am)
AN # 2k2n ol
te

La ecuacién da el valor del nimero en el
registro Z en términos del drea bajo la curva
¥y muestra los varioe erroree involucrados. E1
primer punto ea el factor de escala (2" A\t)-1,
tiene el efecto de convertir a Zu en un nimero

entero no dimensional.

El término (ym - ye)/(2%2") se debe al
muestrec de la curva en discretos instantes de
tiempo ¥y es el error de truncacidn mencicnado
anteriormente; este término no representa =1
error completo de truncacidn paro es el
elemento mas eignificativo, es de hecho 1la
contribucién gque noe lleva al (/t)2 termind
de la expaneidn de la serie de Taylor en la
integral; su wvalor no excede una unidad o

gquantum en el registro Y.

El término Ew/2" es el primer error de
redondeoc y proviene del registro R del primer
integrador, recordando que este efecto as
produce porque unc estd redondeando la mitad

menos elgnificativa del namerc de doble
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longitud. Aungue el nimeroc R puede wvariar
entre @ y 2", el valor mas grande que puede

tener &2 de una unidad.

El término (@e + ai + ... + om-1)/2" es debido
al efecto de redondeo entre la spefial analdgica
gque #& asgtudis y la digital gque tratamos ¥
depande del nimero de pasocs de la integracidn.
Easte error s mas convenlente representarloc en
una proporcidn; aungque &l valor promadioc de a
g8 claramente la mitad de wuna wunidad, eaate
t&rmino contribuye al earror total a la
proporcidn de la mitad de una unidad en 27

pagos de integracidn.

Ignorando el altimp efecto d= redondseo,
podemocs ver que los efectos de aearror de
redondec ¥ truncacidn en al procesc puramente
digital de integracldn tienen el mismo orden
de magnitud, wuna unidad en la mitad menos
significativa de la integral. En este Bentido
em verdadero decir que en el proceso de
integracién simple en &l DDA, loe efectos de
redondec ¥y truncacidénm son balanceados entre

allasa.



REFERENCIAS

FARASURAMAN B. Digital Incremental Computation using
Automatic Programming Thecnigues. Scientific Report No
48 Hational Aeronautice a&and Space Administration.
1872. pp T-11.

S1ZER, T.R.H. C.ENG. M.I.E.E. The Digital Differential
Analyeser. Chapman and Hall Ltd. 1988. pp 17-19.

SIZER, Op. Cit., pp 23-27.

SIZER, Op. Cit.. pp 28-30.

ﬂﬂNRDE. A.J. Digital Processes for Gampled Data

Systems. 1971 . pp 49-43
¥
ZER, Op. Cit., pp 35-48.
SURAMAM, Op. Cit., pp 12-15.

SIZER, Op. Cit., pp 58-83.



CAPITULO I1

DISERDO DEL SISTEMA

DE BLOQUES GENERAL DEL SISTEMA DDA.

COCOII (TRS-B@) ITOR
DDA PIA RS232 |0UT
' HF
FRO- C:’ :31 :} INTER- |' IBM-PC
sa8es8 6821 IN
FACE
CONECTOR CASEETE TECLADO
CARTUCHO INTERFACE
‘H i ouT TIH i
CARTUCHO
CASSETERA
ENEAMELADOR




"DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO DE CADA UNO DE LOS
BLOQUES.

La méquina DDA se la implementd utilizando el
sicrocomputador IBM-PC y el microprocesador 6889
comunicadoe con la interface R5232-C. En &l primeroc
de ellos se ejecuta el programa en lenguaje de alto
sivel gue maneja los datos de entrada: interconeccidn
de integradores, esacalamiento de cada uno; luego,
transmite estoa datos, recibiendo los datos de
resultado gque pueden ser analizados ya 8ea en una
lista de datos puntuales o grdaficos de las diferentes
‘respuesatas de los integradores, tambien ®se puede
realizar un reporte impresc de cada unc de las partes.
®1 microprocesador 6808 e2 de 16 bite y lo encontramos
somo controlador del TRS-B@ COLOR COMPUTER II. por
s=dic de la programacidén assembler desarrcllamos un

grama  Que efectua las conecciones de loa
integradores digitales & interactua el flujo de datos
sntre ellos: estos integradores se los ubica en la
memcria RAM asignandoles una parte de la misma. A
m=dida que se va ejecutando el procesc 8se transmite

los resultados por medic de la interface RBEZ232-C.

Bl procedimientc a seguir para gue la méguina DDA
comienze a ajecutar el proceso esa:
- Conectamos el cartuche ensamblador para gque Sé

ejecute al sietema operative ensamblador y el

g4
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microprocesador 6800 estd listo para almacenar el
programa del DDA.

Cargamos el programa que se encuentra almacenado en
un cassste por medic de una cassetera.

Ensamblamos y ejecutamos el programa en sl ZBUG del
snsamblador.

En el microcomputador IBHM-PC ejecutamos el programa
DDA para introducir los valores que adguieren loas
integradorea bajo un formato preestablecido.

Una wvez gue loa datosa de entrada se graban en un
archivo ejecutamos la comunicacién bajo Interface
RE232-C con el microprocesador 68859, transmitiendo
el archivoe de entrada y abrimos un archivo para
recibir loa datos de salida gue es la respuesta de
loes integradores digltales que gueremos analizar.
Efectuada 1la comunicacldén de datoe, pasamos &
analizar los datos recibidos, ya =sea cobservando en
la pantalla los valores puntuales en funcién de 1la
variable independiente u obeservamos los graficoe de
cada wuna de las respusstas de loep integradores,
podriamos ademda emitir un reporte impresc de
cualguiera de las dos formae de presantacidn de

resultados.



SEUDOCODIGO DEL PROGRAMA EN EL CPU PARA EL
MANEJO DE LOS DATOS DE ENTRADA, SALIDA Y
COMUNICACION DE LA MAQUINA DDA




FDD-8824
SEUDOOODIGO

Autor: RFPP Pégina: 1
PRINCIPAL Veraidn: 1.8 Fecha: 18-0CT-9@

Tablas y Contadores;
Menu Principal:

Write (“Nombre del archivo e datos a crear:"):
Leer Hombre de Archivo (HombArch,Ok):
IF Ok THEN
HEGIH
Colocar extension “.DDA" a NombArch:
Leefrchivo (Nombirch);
Mostrar Menu Principal;
Mostrar “Grabar 5/N°;
Lear Decision (Decision):
IF Decision = “S5° THENW
Graba(HombdArchivo);
END;

| END;
- 2: BEGIN
Write {“Mombre del archive de datos:’):
Leer nombre de archive (NombArch,Ok):
IF Ok THEW
BEGIN
IF Bombfrch = °° THEN
BEGQIN
Cargar archivoa ("% DDA’ Listadrch);
IF Lista no Vacia THEN
Escoger un archivo (Listadrch,Nombdrch,Ok):
EHD;

END;
IF Ok AND NombArch <> °° THEN

BEGIN
Colocar extension “ DDA a NombArch;
LesArchivo (Nombdrch);
Mostrar Menu Principal:
Mostrar ( “Grabar 547):
Mostrar ([ “Grabar No~):
Moatrar ( “Nuevo Archivo®);
Lear Decision (Decision):
IF Decision = "5i° THEN
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= DDa Autor: RPP Pégina: 2
ifn: PRINCIPAL Versitn: 1.6 Fecha: 16-0CT-9¢

Graba {NombArch)
ELSE Decision = “Muevo Archivo”™ THEN
BEGIN
Leer Hombre de Archivo (Hombdreh,Ok):
IF Ok THEN
BEGIH
Colocar extension “.DDA" a NombArch;
Graba [(Hombirch);
END;
END;

END;
END;
BEGIN
Wreite ("Verifique ai el diskette tiens™ )+
‘auficiente capacidad”);
Write [("Eat listo para realizar la commicaci'n”™);
Leer Decigion (Decision);
IF Decision = "8° THEHN
BEGIN
Colocar extension ~_.[0DE” a NombArch;
Writeln ( Comunicaci™n realiz ndose ... );
Cominica [MNombhreh);
END;
EHD;
BEGIN
Mostrar (“1: Datos de Entrada”);:
Mostrar ("2: Datos de Salida”);
Moatrar (°3: Graficosa”);:
selaccionar Galida;
CASE Balida OF
1: BEGIN
Mogtrar (“1: For Pantalla™);
Hostrar ("Z: Por Impresora”);
CASE DriveBalida OF
1: DatosEnt (HombhAreh);
Z2: DatogEntImp (Mombdrch);
END;
2: BEGIN
Colocar extension ~.DDS" a Hombéreh
Mostrar ("1: Por Pantalla™};
Moatrar (“2: Por Impresora”);
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= DDA Autor: HEP Pagina: 3
ifn: PRINCIPAL Versifn: 1.6 Fecha: 18-0CT-98

CABE DriveSalida OF
1: Listar (Nombdrch);
2: Listarlmp (Hombarch);
END;
3: BEGIN
Marcar maximo 3 salidas para graficar:
Cargar datoa de graficoa marcados;
Eﬂ_gmficar { RombArch,nint, xat,xfn,.en(i],cv(11);

END;
= BEGIN
Hostrar menu de avuda;
Seleccionar Ayuda;
CASE Ayuda OF
1: Listar archivos del disco actual;
2: BEGIN
Mostrar discos disponibles:
Selaccionar Disco (Valliaco):
FijarDrive (Valliso);
END;
J: BEGINH
Mostrar base de impresion por defecto;
IF base impresion = “TIEMP}Y" THER
Fijar base de impresion a “TIEMPO”
ELSE
BEGIN
Leer Rombre de nueva base ds impresion;
Fijar base de impresion al nombre leido:
END;
END;
4: BHEGIN
Hoatrar archivos del disco actual:
REFEAT
Marcar archivos para borrar;
Esperar Tecla:
IF Tecla = “Aceptar borrar” THEN
Borrar archivos marcados;
UNTIL Tecla = “ESC”";
END;
5: Retornar al menu principal;
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= 1;
Lect OF
BEGIN
Mostrar Pantalla DDASCREZ:
Leer(Mint,5 bit,Vallni,ValFin,Pasolmp):
END;
EEGIN
IF Mint <= & THEN
E[.I;;utrur parte baja de DDASCROZ para Nint lineas
Mostrar parte baja de DDASCROZ para 6 lineas:
LHE!' {“m—bvﬁr.ﬂ}fl,ﬁ?ﬂ.ﬂfﬂumid}'fhm];
END;

: EEGIN

Moatrar Pantalla DDASCRAI:

IF Hint <= & THEM

E[Sr?atmr parte baja DDASCRES para Nint lineas
Moatrar parte baja de DDASCRE3 para & lineas:

Moatrar (Nint,NombVar);

Leer{Sale,FactEscala P bit.CondIni):

END:

Tecla de control de lectura (Tecla):

Lect OF

IF Tacla = “ENTER" THENM
Lect = 2;

IF Tecla = “ENTER® THEN
Lect = 3

ELSE IF Tecla = “ESC” THENW
Lact = 1;

IF Tecla = "ENTER- THEN
lant = 4

ELEE IF Tecla = “ESC” THEN
Lact = 2

Tecla = 4;

7@
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futor: RPP Pigina: 5§
Graba Versaifm: 1.8 Fecha: 18-0CT-28

disco;
archivo (HombdArch);
birEnArchivo (Nint,.5_Bit,Vallni,ValFin,Pasclmp);
= 1 TD Hint DO
pirEnArchivo (NombVar,dyl1[i],dv2[i],dy3[1]).dyd[i].
dy5{il.dx[i]);
=1 TO Nint DD
birEnArchivo (Sale(i],FactEscalali],P bit[i],CondIni[1]);
Archive (HombArch);
Extension “.DDE" a Mombérch:
archivo (Hoambirch):
ter = 2"Nite ¥ (ValFin-Vallni) + Pasolmp;
Tormar A cadenas [(Hite,Totallter,Pasolmp);
EnfArchivo (NiteStr.TotallterStr,PasoImpStr):
=1 TO Nint DO

naformar a cadenas (dyil[i],dv2[1]).dv3[1].dv40i],

dy5[i]);
BecribirEnArchive (NombVar,dylatr,.dyZetr,dydste,dyvdatr,
dyb8tr);
pnas {(E1,52,53,64,E5);
TO Nint DO
Ti = 2"Nite * CondInilil:
Transformar & cadenas (dx[1],FactEscalali]l.P bit[i].¥i):
al = Bl + ° 7 + dxetr;
52 = 52 + ° ° 4+ FactEscalastr;
83 = 83+ ° ~ + P bitstr:
4 =84 + ° ° + Yistr);
86 = 85 + ° 7 + Bale [i]);

Archivo (Nombfrch):
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Autor: RPP Pagina: 6
DatosEnt Veraitn: 1.8 Facha: 10-0CT-98

irCentrado ( DATOS DE ENTRADA®):
pCentrado (“Archive: . Nowbdrch);
{ "Humero de integradorss :7,Nite):

("5 _bit de precision r =B bit):
{“Paso de impresion : " Pasolmp);
{"Valor Inicial +* . Vallni):

{"Valor Final ", ValFin);

{ “Hombre del Integrador dyl dy2 dyd dyd dyd dx”.
"n p Condini™});

= 15;

1=1T0 Nint DO

in

Writeln (NombVar,dyl[i].dy2[1],dy3[41],dydl41],dwb04i],.dx[i],
FactBacala [1i].P bitl(il,Codlnilil);
Bamlinea = Mumlinea + 1;
IF Humlinea >= 24 THEN
BEGIN
Hacer Pausa:
MumLinea = 15;
END;
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trm:lu {LST, "DATOS DE ENTRADA" );
aln( LET )
birCentrado (LET, "Archivo: ~,HombArch);
ein( LET);

n (LST, “Numero de integradores :° Nite);

n (LET, "5_bit de precision +° .8 hit):
{LET, "Pass de impresion " Fasoimp);

n (LST, "Valor Inicial £, Vallnl)s;
galn (LST, " Valor Final :7,ValFin);
e ln(LST);

n {LST, “Nombre del Integrador dyl dy2 dyd dyd dy5 dx”,
‘n p ComdIni™);
p.ineas = 14;
Ei=1T0 Hint DO

3IR
Mriteln (LST,NombVar,dyl[i].dy2[i]),dv3[i],dv4(i],dyBl1].
dx[1],FactEecala [1],P_bit[1].Codlnili]);
Bumlinea = Numlinea + 1;
IF Numlinea >= 65 THEW
BEGIN
Saltar Pagina;
Humlinea = 14:
EHD;
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Autor: RFP Pégina: &
idn: Graficar Veraifn: 1.8 Fecha: 18-0CT-96

h no existe THEN EXIT;

tar pantalla para alta rescolucion;

mayor valor en X ¥ Y de laa salidas a graficar;
eacala en eaje X:

escala en eje ¥;

Ejem X v ¥;

iopnar los Ejes ¥ escribir valores;

[1] aa 51 THEN

FE 4 := 1 T0 TotalPuntos DO
BEGIN
Caleular (J,.di,dil};
Graficar recta del punto (i,j,i+di,j+dj);
END;
IF Mumero de graficas > 1 THEN
Graficar marca de distincion de sale [1];

[2] ea 51 THEHN

R i := 1 T0 TotalPuntos DO
BEGIN
Caloular {jtdipd‘-l};
Graficar recta del punto (i,j.i+di,j+d});
END;
Graficar marca de distincion de sale [2];

& [3] ea SI THEN
N
PR 1 := 1 TO TotalPuntos DO
BEGIN
Calcular (j.di.dj);
Graficar recta del punto (i,j,i+di.j+di);
ERL:
Graficar marca de distincion de sale [3];

Pausa;

T4
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Proyecto: DDA Autor: RPP Pégina: 9
Identificacién: Listar Veraién: 1.&¢ Fecha: 10-0CT-90

BEGIN
Fijar dieco;
[F NombArch no exiaste THEN EXIT;
Abrir archivo (NombiArch);
Habilitar formato pantalla DDDLST@2:
Fumr := ROUND (2 Nite={ValFin-Vallni)+Pasolmp):
MumInt := Nint Seleccionadeos;
WHILE Bumint > & [0
BEGIN
IF Bumint > & THEM
EEGIM
BalidasAMoatrar := B;
HumInt := HumInt - &;
EXND
ELSE
BEGIN
SalidasfMostrar = Humint:
Humlnt := &;
ENL:;
Humlinea := 1;
FOR i := 1 TO (Bumr DIV (Pasolmp+l}) DO
BEGIN
Lear del archivo cadena de datos (sttr);
Temp = (((i-1)*Pasolmp+l) ) /Mite) + Vallni:
Wreite ((i-1)*(Pasclmpr+1):6,° °,Temp:18:3);
BumInt = 1;
REPEAT
IF Balida Habilitada THEN
BEGIN
Extrasr valor a moatrar de attir;
Convertir a numero entero (Temp):
Validar rango (Temp);:
IF P_bit [Salida] > @ THENW
BEGZIN
Tempdux = 2°F_bit[Salidal;
Eﬂgrit.u (Temp,Tempdux: 13:3) ;

END;
Pasar a la siguiente Salida;
UNTIL Balidas moatradas <= SalidasAMoatrar:
WriteLn;
NumLinea = NumLinea + 1;



EEUDOCODIGO

ién: Listar

PDD-0024

Autor: RPP Pigina: 18

Veraifn:

1.e

Fecha

18-0CT-9@

IF Mumlinea > 24 THEN

BEGIHN
Hacer Pausa;
Mmlinea = 1:
END;
END;

¢ Archivo;
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DDA Autor: RPP PAgina: 11
: [istarimp Vereidn: 1.8 Fecha: 18-0CT-59&

disco

no exiate THEN EXIT:

archivo (NombArch);

ar formato pantalla DDDLSTOZ:

== ROUND (2°Nite*({ValFin-Vallni)+Pasolmp);
2= Nint Seleccionados;

Samint > 8 DO

i

Bumint > & THEN
BEGIN
BalidasfMoatrar := 8;
Bumlnt := Fumlnt - &:
END

EEGIN
 EBalidasAMostrar := HumlInt;
. Bumint := 8;
END;
= 1;
:= 1 TO (Numr DIV (Pasolmp+l)) DO
~ BEGIN
Lear del archivo cadena de datos (sttr);
Temp = (({i-1)*Pasolmp+l))/MNite) + Vallni;
Write (LET,(i-1)*(Pascolmpr+l):6," ~,Temp:18:3);
BumInt == 13
REFEAT
IF Salida Habilitada THEH
BEGIN
Extraer valor a mostrar de sttre;
Convertir a numero entero (Temp);
Validar rango (Temp);
IF P bit [Balidal > & THEM
BEGIN
Tempdux = Z°P_bit[5alida];
Write (LST,Temp/Temphux:18:3);
END;
END;
Pamar a la siguiente Salida;
UNTIL Salidas mostradas <= SalidasAMostrar;
Writeln (LST):
BumlLinea = Mumlinma + 1

™
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IF Bhmlinea > 56 THEN
BEGIN
Hacer salto de pagina;
HumLinea = 1;
END;
END;

Archivo:
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Recibir{ch};
EscribirEnArchiva(ch);

PalabParidad := PalabParidad XOR ordich);
UNTIL ch = EOL OR ch = EOF;
END;
error := PalabParidad <> 8;
Lech=FEFORk=2;
Archivo (NombArch);

= che(3FF) OR k = 2 THEN
(“Ho axiste cable™);
THEN Writeln (“Error en commnicacion”);

fal)
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LEPCION DE CARACTERES ENVIADOS POR LA IBM - PC GQUE
ICAN [AS CONECCIONES DE LOS INTEGRADORES , &U
AMIENTO Y SUS VALOREE INICIALES *)

ARG PUErtoB,
HT0 {handshake}

sa? (ch) {recibo caracter}
QUE ch = "T";
{"R7); {transmito caracter)

pa (ch); {recibo caracterss}

=no ch en TABLA;
2 palabra de paridad del grupo de datos;
B AUE ch = “Y'; {fin de recepcion de caracterea}
i sbhra de pﬂridﬂd]li

palabra de paridad:

FORMACION DE CARACTERES AGCII A BINARIO *)

» no san EOF

w il

caracteras de TABLA;

==no en [DATO:

GUE EDIM o = "3

es "E° o "N° ENTOHCES

srto DATD a binario en THEMPO;

. &8 pagativo obtengo complemento-Z;
reno TEMPO en VALOR:

BCENO NUMEROS BINARIOS EN SUS RESPECTIVAS VARTABLES *}

B & ?ﬂﬂ'ﬂi

: o almacenc en M: {numero de integradoresl
dato almaceno en FIN:; {mumerc da iteraciones}

‘@ato almaceno en FRNT; {numerc de paso de salida)

im0 i:=0; {contador de filas}

pieializo j:=0; {contador de columnas})
= L]

almsceano an 85[1,3]: {conecciones dy de integradores}
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- imcremento j:
=14 QUE 3§ = B;
peann en X501
= _.. i;

RUE 1 = H:

o 1:=@: {contador de filaa}

en SH[i]; {mumero de bits n}

eno en SY[i]; {mmerc de bits pl

rano en YY[i):; {condicion inicial de v}

mecanc aen CY[1]:; {condicion de salida, 5" o "H™}

Cili] = 8" incremento MDASAL {mmerc de datos de salida}
mento i;

QUE 1 = M;

f@izo i:=0;: {contador de filas}

Bcializo R[i]:=0; {valor inicial del integrando}
dalize Z[i):=0;: {wvalor inicial del d=z}

smento 1;

BUE 1 = M; {ultimo integrador}

fizo ictr:=8; {contador de iteraciones}
dizo ndbuf:=f: {contador de datos en el Buffer}
iz dtem:=%; {contador de datoa emitidos}

ICION DE CUANTAS CONECCIONES TIENWE CADA INTEGRADOR *}

o 1:=0; {contador de filas}

=0 D[1]:=8: {contador de conecciones dy en cada
intagrador}
o Jj:=f; {contador de columnas}

]
81 88[1.4]1 <> @ ENTOMCES incremento DA[1];
incremento j;
BSTA QUE j = 5 o 8B[1,j] = @;
mmto i
i = H; {ultimo integrador}
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= AL PC LOS DATOS DE CADA UNA DE LAS VARIARLES DE LOS
SADORES PROGRAHADOE COMO SALIDA *}

o print:=PENT; {contador de pasoe para emitir
un resultado}

ato print;

& = 8§ ENTOHCES

war; {procedimiento de conversion de binario a
caracter}

da; {procedimiento gue transmite los resultados
g la TBM-PC}

IZAR 1OS VALOREE DE DX Y DY DE CADA INTEGRADOR *}

5 leke:
fzo 1:=8; {contador de filas}

peinlize j:=8; {contador de columnas}

sializo dy[i]:=0 {acumulador de las cinco entradas dyl
LI

=4 B85[i,J] = 181 ENTONCES

incremento dy(i)] (variable independients}

SINO

scumulo a dy[i] -1.8,1 del Z(565[1i,i]1] {variablas
dependientes}

FIN-S1;

28 QUE j = DA[i):; {numerc de coneccionss al dy}
2501] = 181 ENTOMCES
Bi] := 1 {variable indepandients}

'-- a DK[i] -1,8,1 del Z[XS[1]] {variables dependiente}
Eli i=HM; {ultimo integrador}

20 DE LOS INTEGRADORES DIGITALES EN L& HAGUINA DDA =)

zo §:=0; {contador de integradores}

amos  los parametroa de la subrutina que procesa cada
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DX[1i]; {diferencial de entrada dx}
DY(1]; {diferencial de entrada dy}

== Y7[1]; {valor binarioc del registro Y}
R[1i]: {valor binario del registro R}
Z[1]: {diferencial de salida dz}
SN[1); {factor de escala n}

8Y[1i); {p - bit de precision del dy}

{an. bb,ccy,dd.e,.f.g); (proceso del integrador}

izamos los valores de los registroa ¥, B y &l d=}

di= poy;
e dd:
-

nto i; {passmos al siguiente integrador}
GIE i = H; {fultime integrador}

fetr = FIN: {fin del proceso de simulacion}

as
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Autor: EPFP Pigina: &
RCBCA Versifn: 1.8 Fecha: 18-0CT-50

ENTO RCBCA PARA RECIBIR CARACTERES *}

NTO rebea(RSIN); {caracter recibido en REIN}
g bit de inicio}

a0 bit & de la palabra FFZZ;
&E bit @ = B;
o la sefial de entrada luego de B33.3us*B}
t imitad del retardo de muestreo}
¥; {subrutina de retardo}
20 nbit:=8: {contador de bits a receptar]}
0 part:=f; {indicador del bit de paridad}

g la sefial de entrada luego de B833.3us*B}

) ;
: recibido = 1 ENTONCES incremento part;

snto nbit;
B QUE nbit = 8; {fin de recepcion de caracter de 8 bita}
n 1a gafial de entrada lusgo de B33_3uexH}

-

bit de paridad;

de paridad recibido <> bit de paridad en part ENTORCES
en recepcion;

sdimiento rohal

B
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HIENTO ESFR PARA RETARDD DE TIEMPO EN EL MUESTRECQ DE LA
ENTRADM, DEPENDE DEL VALOR DEL REGISTRO B *)

[0 espr(B);
del dato en B para retardo de B33.3us}

to interrupcion IRG}

arc la direccion FF@1H con 881181118 ;
=ro por llegada de interrupcion}

EfH: {llamada de interrupcion}

mmento B;

B = 8; {fin d& retardo)

dimiento esprl

A LLAMA DE INTERRUPCION IRG *}

i 23 habilitado salta a esta subrutina}l
1lama;
to interrupcicn IRG}
5 la direccion FF81H con 08118116E;
g Bit; {bit @ da FF22H}
p bit en RSIN;
gtina llama}

B8



POD-G824
SEUDOCODIGED
Autor: HFP Pagina: 8
ism: TRANSH Versidm: 1.8 Fecha: 18-0CT-5¢

IENTC TRAMSH PARA TRANSMITIR CARACTERES *}

tranem{A); {dato a transmitir en el registro A}
A en RSOUT:

B:= 9:

18); {(retardo de B33.3us*B}

Bit 1 de FF28H; {bit de inicio)

iz0 nbit:= B; {nmmera de bit a transmitir}

to bit; {roto REOUT para transmitir cada bit a traves
del bit 1 de FFZE8H}

}¥; {esperc fin de retardo para transmitir el sigulents bit}

to nbhit;

nbit = B; {fin da tranemision de caracter}

to bit de paridad;

; {retardo de B33.3us+B}

Bit 1 de FF20H: {bit d= parada}

)
ndbuf; {contador de datos en buffer}
imiento tranam}

88
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POD-802A
SEUDOCODIGO
Autor: RPP Pégina: 8
smcidn: SALIDA Veraidn: 1.8 Fecha: 18-0CT-98

IMIENTO SALIDA PARA TRANSMITIR LOS DATOS DE LOS
DORES ATHACENADOS EN LA DIRECCION ASCI *}

) galida;

izo i:=5: {contador de retardol
{ T"); {handshake}

snto i;
2ich); {recibo caracter}
B i =9 och= "R";
ENTONCES retorno inicio del programa; {no axiste cabla}
dizo j:=HDASAL; {contador de datos a transmitir}

izo 1:=B; {contador de bytes por dato}

mmi{ch); {caracter en la direccion ASCI}

smento iz

QUE { = @; {fin de tranamision de un dato)

gnto J:

UK | = 8 {fin de transmision de todos los datos}
+ FRNT) » FIN ENTONCES

(EQOF); {fin de tranemision del procesoc}

(EDL); {fin de transmision de un grupo de datoe}

1la dtem en ndbuf; {contador de datos en el buffer del PC}
sdbuf > 5088H ENTONCES {maximo mmero de datos =n &1 buffer?
tranam{ Y }; {ocodigo de eapera para IBH-PC}
g=lay; {subrutina de retardo}
encara ndbuf: {buffer vaciaol



PDD-@e2A
SEUDOCODIGO
Aotor: RFP Pdgina: 18
MODTRE Veraidn: 1.8 Fecha: 18-0CT-9@

HODTRZ PROCESC DE INTEGRACION DE UN INTEGRADOR

modtrz{aa,bb,coy,dd, s, f.8);

¥ Een l; {longitud del registro R}

bb en ccy; {actualizo valor del registro Y con el dy}
"o resto en 2l registro R el walor del registro Y
del dx}

+ sgn(aa)* {(ccy + bb/2); {integracion trapezoidal}

1; {maximo valor del registro R}

> max ENTONCES

=1; {sateo dz}

en dd valor max; {actualizo en K el resaiduc}

dd = max ENTONCES

=8; {encero dz}

; 1seteo dz}
imiento modtrz}

g1
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FOO-9824
SEUDOCODIGD
DDA Autor: RPP Phgina:z11
Seacidn: CONVER Vergidn: 1.8 Fecha: 18-0CT-28

BDIMIENTO CONVER PARA CONVERTIR DATOS BINARIOS DE LOS
STROS Y' DE SALIDA EN CARACTERES (5 bytes por datol,
P SEE TRANGMITIDOS A PARTIR DE LA DIRECCION ASCI *}

BN conwer;

izo i:=8; {contador de integradoresl}

il = "8 ENTONCEE {condicion de salidal
o valor YY[i] en dato a transmitir;{5 bytes por datol
seno dato en direccion ABCI: {buffer de transmision}

nto i;
WE i = M; {ultimo integrador}
mcedimiento conver}



CAPITULO ITII

CONECCION Y PRUEBAS

GHAMA CIRCUITAL DE LA CONECCION PARA LA
SNICACION DE DATOS ENTRE EL CPU Y EL TRS-8@.

coneccidén entre el CPU y TRS-B® lo hacemos por
gio de un cable por &l cual s=e tranemiten los datos

s=rizlmente bajo interface RS-232ZC v software

icional en ambas computadoras personales.

RS-232
g e

IBHM-PC COCOoIl

FIGURA 3.1 CONECCION ENTRE CPU Y TRS5-8@

IBM-PC ge utiliza 2]l puerto asincrono COM1 qua @msa

antra disponible.

COCOITI la interface RS-Z232C.

interface de comunicacién para la IBM-PC es la RS-

e con conector DB25.

—
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La siguiente figura ilustra la localizacidn de pines

g8l conector DB25 1.

| 1]
O TEEEEEEERER C
M 23

FIG. 3.2 CONECTOR DB25

siguiente tabla &8 una lista de las sefiales da
cifn del conector DB25 para poder utilizar al

to marisl del IBM-PC.

u7 NOMBRE DE LA SEHAL NOMBRE DIRECCION
R5-232C|DE LA SERAL
1 Chamsais Ground (GHD) AR Comin
2 Tranemitted Data (TxD)
{Dato a Tranemitir) BA Salida
= | Received Data (RExD}
{Dato a Recibir) EB Entrads
4 Requeet to Send (RTE) A Salida
-] Clear to Send (CTS) CB Entrada
a8 Data Set Ready (DSR) cC Entrada
T Signal Ground (GHD)
{8efial de Tierra) AB Comin
E -] Data Carrier Detect (DCD) CF Entrada
Data Terminal Ready (DTR) CcD Salida

TABLA ASIGNACION DE SERALES DEL CONECTOR DBZ5S.

interface RS-232C para COCOII utiliza un conactor
de 4 pines®. Las cuatro sefiales usadas para eata

rface son:
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= CD .- Una linea de entrada de Estado
- BE-232IH - Entrada serial de Datos
= GROUOND - Voltaje de referencia cero

RE-2320UT - Salida serial de datos

pines del conector DIN son mostrados en la figura:

R5-232-0UT cD

RE-232-1IN

FIG. 3.3 CONECTOR DIN.

£ig. 3.4 muestra =l diagrama de coneccliones para la
icacién serie entre la COCOII v la IBM-PC.

SERIE DE LA TRGS-8@ CONECTOR DE 25 LIMNEAS
COCOII (R5-232) IBM-PC

FIG. 3.4 CABLEADO
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1.1 CONSIDERACIONES DE LA COMUNICACION SERIAL EN EL

PC.3

La tarjeta adaptadora de comunicacién, con plugs
en una ranura de eaxpansidn, da al PC la
capacidad de comunicar con otros computadorea o
dispositivos usando una interface de
comunicacidn gerial RE-Z232ZC =standard. El
método de comunicacidn serial, transmite loa
datos ¥ la informacidn del control, un bit cada
Vesz. El ancho de cada bit es determinado por
la velocidad de transmisién de datos, la cual =se
mida B bits por eagundo (baudios),
tranamitiremos a 1280@ baudiocs. Cuando el dato
no &8 transmitido, la linea eata en voltaje alto
(1 logico) o estado de MArCAr. Cuando
iniciamca la transmisién, enviamos el bit de
inicio gue sera un voltaje bajo (@ légico).
Continua los B bite gue son los del caracter gue

guereamos transmitir.

e tranemite seguidamente &l bit de paridad
impar gque debe ser consistente en toda la
tranemi=zién, paridad impar significa gue al
niumerc de bit 1 gque Be transmite incluyendo al

de paridad sera un nimero impar de veces.

Luego eaxisten wun bit de parada para poder
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relniciar &l envio de datos.

Debido a gue los carmcteres pueden mser asnviados
en cualgquier momento, la comunlicacidn serial ss

dice gue ez asincrdnica.

El IBM-PC utiliza wun  UART (Universasal
Asynchronoua Receiver Transmitter) 8258, que as
&l gque realiza la tranemisidén y recepcidén de loe
dator merialmente, evitandonosa realizar la

conversidn paralelo-serial, serial-paralelo.

Antes tenemos que programarlo con lanm
caracteriaticas deseadas del protocole serial.
El UART afiade loe bite de inieioc, parada v
paridad a el caracter gue gueremos transmitir.
El dato a tranemitir lo almacenamos en un
registro del UART (Transmitter Shift Register) y
el dato gqgue se recepta lo leemos de otro
registro (BEeceiver Shift Hegister).

Periodicamente se chequea a esstos registros para
ver 8l el registro esta en capacidad de aceptar

otro dato.

Cuando el dato es receptado es porgue ha
chegqueado previamente el UART que los bita de
parada, inicio ¥ paridad han aidao loe
aproplados. El computador sabe gque otro byte

de datos pueds eser leido cuando sl bit de status
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Receiver Data Ready am 1 correcto; =1 UART

rroves una esefial de interrupecidn, para no tener
que sensaAar el bit de status, sino gue el UART
interrumpe &1 programa para gque éste almacens sl

dato gque ae receptd.

Para programar el 8258 UART nosotros tenemos

acceso a 18 registros cuyas direcciones aparacsn

en la gigulernte tabla:

DIRECCION | ENTRADA O REEGISTRC SELECCIOMADC
PUERTO 10 SALIDA
3FBH (a) Salida Fegistro de Transmisidn
(Tranemitter Holding Regleter)
3FBH (a) Entrada Registro de Recepcién
{Receiver Data Registar)
dF8H (b) Salida Divisor velocidad en baudioe (LSB)
3FSH (b) Salida Divisor velocidad en baudios (MSB)
dF9H (a) Salida RFegistro habilita interrupcién
3FAH Entrada | Registro Identificacidn
Interrupcién.
JFBH Salida Registro Control de Linea
3FCH Salida Registro Control de Modem
JFDH Entrada Reglstro Status de Linea
3FEH Entrada Registro Status de Modem
a) Bit 7 de registro control de linea = @
) Bit T de registro control de linea = 1
Cinco de estoe regietroe se loa programan con
una instruccion ouT, una vesz que =son

inicializados B=

que ae

datoa.

loe ignora durants &l tiesmpo

realiza la tranemimidn ¥y recepcién de
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Estos registros mon:
Divisor de velocidad en baudics (LSB)
Divisor de veloclidad en baudica (MSB)
Registro de control de linea
Registro de control de modem

Registro habilita interrupcién

El primerc de estoe, el divisor de velocidad en
baudioa noa airve como divisor de frecuencia del

reloj del PC que =8 de una alta frecusncia.

Primero seteamos el bit 7 del registro de
control de linea a 1 con una instruccién OUT a
la direccidn 3FBH. Luego, COmo  Queramos
tranamitir a 1200 baudios enviamos un @90H al LSB
del divisor y un 68H al MSBEBE (esta informacidén
nos proporciona en cualguier manual del IBM-PC).
Despues inicializamos el regismtro de control de
linea; édate determina la longitud del caracter,
nimero de bits de parada, vy el tipo de paridad.
El bit 7 lo ponemocs a @ para que multiplexe el
registro 8FBH como registro de datos para

entrada/salida.

En el registro de control de Modem solamente noe
aseguraremos gue e] bit 4 este en @ puess si esta
ean 1 la transmigidn y recepcidn mse la prueba sin

coneccidn fieica, para verificar que el
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protocolo estd bien establecido.

El 1dltimo registro gque necesitamoe inicializar
e8 el registro de habilitacidon de interrupcidn.
51 la interrupcidén no esata siendo usada

entonces este registro deberd ser seteado a 6.

Una vez gque el B250 ha sido 1inicializado,

podemos efectuar la comunicacidén serie.

El regiestro de astatums de linea =se usa para
decirnos cuando en la entrada o salida existe un
caracter. 51 nosotros gueremos tramsmitir un
garacter, debemos leer el registro y chaguear el

bit 5, hasta gque easate sea 1.

Una vaz que transmitimos &l caracter del
“Tranemitter Holding Register”, el bit § del

registro de status de linea se vuelve 8.

El bit @ del registro de status de linea ea & vy
s= wvuelve 1 cuando un caracter de datos ha aido
recibide por el B260 y se lo coloce en el
"Receiver Data Register'. El programa detecta
esta condicidn y almacena el caracter recibido,
y asi el bit @ del registro de status de linea
ge vuelve ® hamta que el siguiente caractar esa

reciblido por el BZ25@.
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racepcidn en COCOII nosotros debemos acceasar a

loa sigulantes registros4:

FFze bit 1 Dato de salida para R5-232
FFZ2 bit @ Dato de entrada para HS-Z232
FFe1 bit @ @ Deshabilita IRG
[ 1 Habilita IRQ
Control del raloj de
gincroniame horizontal (63.5
HEag)
RSIN HNombre de la direccidn de memoria donde
ge almacensa el dato de entrada.
REOUT MHombre de la direccibn de memoria donde

g2 encuentra 21 dato a tranamitire.

Si guaremcs tranesmitir un dato an COCOIT

paguimos lom siguientes pasos:

a) Guardamoe el caracter en la direccion de
memoria RSOUT.

b} A través del bit 1 del registro FFZ0 enviamos
bit de inicio.

c¢) Habilitamoe la interrupcicon IR@ por el bit ©
del registro FFOL1.

d) Contamos nusve veces la llamada a la
subrutina de interrupcidn antes de anviar
otro bit (deshabllitamocs IHG en la subrutina

de interrupclén).
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g) Tranemitimoe loe B bita del caracter de

RSOUT, repitiendo los pasos c) ¥ d).

81 quersmom receptar un dato en COCOII seguimos

loa slguientes pasocs:

a) Chequeo bit @ del registro FFZZ2 hasta que

este sea @ indicando inicio de recepcidn.

b) Habilito interrupcién IRQ por el bit & del

registro FF&1.

c) Contamos nueve vwveces la llamada a 1a
gubrutina de interrupcidn antea de receptar
otro bit (deshabilitamcs 1R en la subrutina

de interrupcidn)

d) Receptamos los 8 bite a travée del bit @ del
regietro FF2Z repitiendo los pasos b) ¥ c), ¥
continuamente loa vamos almacenando en la

direccién de memoria de REIM.

a) Receaptamos el bit de paridad impar ¥y
comprobamos 81 la recepcidn se ha efectuado
correctamente, Bino generamos un estado de

&rror.

f) Receptamos el bit de parada para disponer del

caracter gl s& encuentra almacenado = |

RSOUT .
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DE LA MEMORIA DEL TRS-80 PARA LA UBICACION DE
REGISTROS QUR SE COMPONE EL INTEGRADOR DIGITAL.

de recepcién, transmisidn y cdlculoe

2E32 DATO 5
ZE37 TABLA Jee
2F83 TEMP 1
2F84 ASCI ae
2FB4 VALOR Baa
3217 TEMPO 2

las actualizadas en tranemisidn y recepcidn

Jz2ec NBIT 1
32eD ERROR 1
320E REIN 1
320F PART 1
3219 PPAR 1
3211 RS0OUT 1
3212 NDBUF 2
3214 DTEM 2
3218 HDASAL 1

las utilizadas en los cédlculos

3338 DA 20
334A ICTR 2
334C I 1
334D J 1
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3383 SIGN 1
3364 J1 1
3388 RESTA 2
3388 DIVD 3
338B RS 2
338D K 1a
3374 Q i

lea utlizadas para definicidn y coneccidén de los

ores:

3218 M 1
321A FIN 2
321C PRINT 1
321D FRNT 1
J21E 858 laa
338z Xs 20
3296 cY 20
J2A4A SN 28
3ZBE =3 22

lee utilizadas como registros del integrador

tal:
3202 R 4@
32FA 2 20
J32E b 2 4@
334E oY 20

3366 A1 28
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variablea regueridas.
f) Opciones gue ayudan al usuaric al mansjo de

log archivose.

S8 comenzd por la pantalla de manejo de loa

datos de entrada.

82 dividid la pantalla en tree partea, en la
primera tercera parte s& ingresan los datos
generales como son: numeroc de integradores, la
variable =8 gue es el factor de escalamiento de
la variable independiente, valor inicial y final
de la simulacidén y valor de impresidn o numero
de iteracionee gque efectua el integrador para

emitir un resultado.

Fuimoe wverificando gque el wvalor gque se ingrese
en cada una de las celdas eea acorde & como se
lo declard en el programa,., ei no lo era impide

al ingreso del dato.

Al presionar la tecla de ingresc, dependiendo
del nimerc de integradoree, e publican en las
otras dos terceras partes lae celdas para
ingresar lae conecciones de loe integradores.
Cada fila representa un integrador, la primera
celda corresponde al nombre de la variable gue
maneja dicho integrador; lae ecinco celdas

giguientes =e ingrese &1 nimero, del integrador
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gque va A& una de las cinco entradas para los dy.

€1 el nimerc es negativo es gue proviene de un
integrador cuya salida eesta invertida, Be
verifica entonces gue loa npumeros gque ag
ingresen sean enteros positivoe o negativos ¥y
que no sean mayores al nimero de integradores,
gi o]l nimerc ea cero no existe coneccidn y si es
181 la sefial de entrada es el diferencial de la

variable independiente.

La dltima celda corresponde a la entrada
independiente gue solamente puede ser nimeros
positivoe que provienen de la mefial da salida de
otroe integradores o Bi es 1281 serd la sefial de

entrada o gea la wvariasble independients.

Miaximo en cada pantalla se publican 8 filas ¥
preaionando la tecla de ingreso papamos a la
siguiente pantalla, con la tecla AERCADS
regresamoe & la pantalla anterior. Estas
sgpacificacionese fueron hechas para maximo B©

integradores.

La siguiente pantalla es el escalamiento de los
integradores y de la misma manera cada fila
representa urn integrador ¥ a8 ancusntra
eubdividida en celdas. La primera ya es fija y

L el nombre de la variable ingresada
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almacenados en su diasco. Eatoa archivos se los
distingue por la extensidn “.DDA™. En emsta
parte se verifica que &l nombra del archivo aste
acorde a las reglas impusstam por su sistema
operativo DOE vy que mi &l nimerao de archivos
craados axceds a 18 con presiconar la tecla de la
letra el {continua) =®=me accesan a otroa

archivosa.

Al finalizar el ingresoc de datos aparecen 3
opcionea gue aon:

Grabar los datos, ami se guardan loa datos en el
archivo gque se gquiere crear o cambiar los datoe

de un archivo va creado.

Cancelar, esto es8 no grabar los datos &1 8e
llegara a arrepentir de algun wvalor gue Be
modifico o eencillamente solo accesamcoa a ellos

para consulta.

Grabar en nuevo archive, esta opolén mse creo
para gque al cambiar un detalle an loa datoa de
ingreso poder comparar los resultados con el

original sin cambiarlo a éste.

Se verificd el manejo de esatas pantallas en los
diversos ajemploa gque @me realizaron vy ae

reportan en la teais.
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For madioco del programa una vez grabado easta
archivo de datos se crea un archivo gue esta an
ASCII ¥y mon loe datos resumidos gue se van a
anviar al COCOII ¥y esta compuessto por lineas de

la siguiente manera:

= MNimero de integradores
- Nimero de iteraciones
= Nimero de iteraciones ejecutadas antes de

recibir un dato.

Arreglo de valores &n gue cada filam
corresponde un integrador y cinco columnas en
las cuales se registra el namerc del
integrador gque B8 oonecta el dz al dy del
integrador presents. El numerc de lineas

depands del nimarc de integradores.

- Arreglo en una linea de las conecciones dx,
loe nimercs representan de gue integrador
proviene la coneccidn o 8i es 101" la sefial

ea de la variable independiente.

— Arreglo an una linea de los wvalores "8" o n
gue indlica a1 gqueremos o no loe resultados de

1la sefial del integrador.

- Arreglo en una linea de los valores n gue e=
el factor de esscalamiento de cada uno de los

integradores.




112

- Arreglo en una linea de loas valores p que &8s
la posicidn en nimerc de bit del valor dy.

= Arreglo de una linea de lom valores digitales
de las condiciones inicialea de cada unoc de

loa integradores.

Para sefilalar fin de archivo =e inserta una letra
=" que controla el fin de comunicacidn.
Verificamos que para cada uno de los ejemplos
que generamos =1 archive de comunicacion ae
graba con la extensidn ".DDE" vy que su formato
este de acuerde a lo expuesto anteriormente,
esto lo observamos con cualquier editor de

texto.

Losa datom de salida son los recibidos en un

archive con extensién ".DDS" y eatd de acuerdo

al eiguiente formato-:

- Los nimeros estdn en codigo ASCII

- Cada fila representa los datoe receptados
correspondientea a la iteracién en la gue ge
desea el wvalor de los registroe y de los
integradores. |

- En la linea cada cinco caracteres es el wvalor
digital del registro y del integrador vy el
niumero depends de cuales de los integradores
hamos programado para gue tranesmitan sus

regultados a la IBM-FPC.

il
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Con wun editor de texto podemos werificar ei
realmente 8e ha receptado el archivo de acuerdo

al formato explicado.

Bajo el mend principal tenemosa la opecldén de
"Balida de Datos" ¥y comprenden los raportes
tanto de loe datos de entrada como loa ds

salida.

El raporte de lom datos de entrada pusde hacerlo
en pantalla o imprescra, ¥ con la tecla de
ingremao vy lam teclas de movimientom se escogen

cualguiera de las opcionea.

En el reporte por pantalla se coloca como titulo
&l nombre del archivo de entrada a continuacidn
loa valores del nimero de integrador, wvalor de
g, nimero de iteraciones para la impresidn,
valor inicial 4 final de la variable
independiente. En columnas van los nombrea de
la variable del integrado, cincoc conecciones dy,
una coneccidn dx, wvalorea de n y p la condicidn

de salida ¥ loa valores iniciales que adguieren.

El reporte por imprescora =& lo hace en 685
columnaa, ¥ Be sscogld como refarencia una hoja
tamafic standard de 55 lineas.

El reporte de los datos de palida implice la

publicacion de loa wvalores numéricos e
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adquierean las diferentes variables gque manipulan
los integradores y la graficacidn de dichos

valores.

Fara el primeroc de allos podemos seleccionar las

opcionesa: por pantalla o por impresora.

Lumgo procademoa A elegir cuales de la=
variablee de losa integradoree digitales gqueremce
obsarvar, para esto hemoe habilitado una pequefia
ventana con loa nimercos de los integradores gue
previaments escogimos en loe datos de entradas
como de salida, con el simple presionar de la
tacla de ingreso se escogen dichos integradores
vy al salir de la ventana se observan los valoras
numéricos de las variables de los integradores

bajo &l sBiguiente formato:

- El tituleo &a al nombre del archivo de salida.

- La primera columna lleva el titulo de “PASO"
podra indicar que nimero de iteracidn
corresponden loe valores.

- La eegunda columna lleva el titulo del nombre
de la variable independiente y en esta columna
van loe wvalores que toma la wvariable
independiente para la iteracidn correspon-
diente.

- De la tercera a la occtava columna cada una de
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ellas lleva el titulo del nimerc de integrador
y del nombre de la variable gue procesa dicho
integrador digital. Hajo estas columnas se
presentan los valores realee gue toman las
variablea en la iteracién y el valor de la
variable independiente correspondientes en la

fila.

Con la tecla de ingresoc pasamoe a la pantalla
giguiente y ami sucesivamente harta el wvalor

final gque tenga la variable independiente.

51 hemos seleccionado maa de seis integradores
para mar publicados, los primeros seis se
cbasarvan y luego gue se termine su presentacidn;

ga phearvan el resto.

En la opclén “"POR IMPRESORA” se imprime &n hoja
continua de tamafio standard de 55 lineas; antes
de imprimir tenemos que tener habllitada la
impresora para lo cual ponemos mensajes de

advertencia antea de ejecutar dicha opcion.

Verificamoms astas opcionee con los ajemploa gQue
detallamos en esta tesis, ademds simulamos
funcionms sencillas omo exponenclales ¥
sinuscidales y comprobamos gque loa valores
reales de esatas variables sean iguales a los

calculadoa, ami miemo sacamos un impresa sin




118

tener problemas. Advertimos gque al programa B8
interrumpe =2i la impresora no se habilita

previamente .

Al amcoger la opcidn de graficacidn al igual gus
la anterior opcidn se ha habllitado una peguaifia
ventana en la cual se seleccionan los numeros de
laa integradoras de salida, a8 decir sscogemos
laa warlisblese gue gueremcs graficar; podemos
graficar =] ) uria pantalla de uno a tres
variablea. 51 tenemom 2 o 3 graficoa sus
escalas aparecen en el lado izguierdo y uno en
el lado derecho, v en el grafico para distinguir
laa divereas curvas, marcamos 21 inicio y el fin
con una seflal gque puede ser una eguis, un rombo

v un cuadrado.

Fara sl grdafico cambiamcs &l video por medio del
programa a alta resolucldn, por lo gue solo
podemos escoger un solo color de pantalla. Una
vez terminado el grédfico Al presionar la tecla
de ingresc regresamos al mend principal. Laa
eacalas son automdticas y el programa las escoge
asgin gean loe méximos ¥ minimos de las

variablea.

La impresidin de los graficos de eatas wvariasbles

aa las realizs manejando la INT @5H.
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Praviamente antes de sajescutar el programs
tenamos que ejecutar el programa del [0S llamado
FRAFHICS.COM. Al escoger la opcion de grafico
por impresora se obeerva el grdafico por pantalla
vy =1 la impresora se encuentra habilitada se
imprime =1 grdfico gue =e observa, ai la
impresora no estuviera habilitada el programa no
ge interrumpe y al presionar la tecla de ingreso
pasamos al mend principal. Las verificaciones
corraspondientes las realizamos con las
simulacicnes gue hemos efectuado, observamos loa
grdficoe de cada una de las variables de loa
integradores ¥y superponemos 2 o 3 graficos,

luego efectuamos la impresidon de ellos.

En el capitulo 4 reportamos los graficos de las
variables gue hemos analizado en cada uno de los

ejemplos.

Como tvWltima opeidén del mend principal tenemos

laa avudas, bajo dsta tenemos:

Listads de archivos

Disco

Cambio de base da impresicn

Borrar archivo

Adjunto B esta ventana tenemos otra que informa:

- Mamoria libre, el cdlculo se lo hace en Kbytesa




118

con precision de 2 decimales.

- Disco, me informa de cual de los discos A, B o
C recupero o grabo loa datos.

= Var. Base, me indica el nombre de la variable
independiente gue utiliza, por default tenemos

a Tiempo.

Este status lo varlamos con las diferentes
ocpoiones expusstas;, asil; Bl queremos cambiar de
disco, ejecutamos la apcidn disco y aparecen las
letrae A, B, o C para que indigue en cual de

ellos guierc trabajar.

81 notamos gQua tenemos muy poca memoria para
hacer un trabajo, podemos listar los archivoe y
estoe s8e publicaran en la mitad inferior de la
pantalla, =5i alguno no nog ee indispensable con
la opoidn borrar archive lo podemom eliminar,
gpefialandolo con lae teclams de movimiento vy

ejecutando el borrado con la letra “H”

21 gqueremos cambiar el nombre de la wariable
indepandiente, al sjecutar el "cambic de base de
impreaidén™, me da una vantana para eescribir el
nueve npombre; v con aste nombre la wvarisble
independiente aparece tanto en loeg listados de

resultados como en los graficos.

Varificamos eatas opcionees independientemente de
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cualgquier ejemplo gue hagamoz, pues se tratan de

opocionea de manejo de disco.

En el camo de gque sstemocs simulando un proceso
cuya wvariable indepandiente es diferente al
tiempo, verificamos al cambic del nombre de esta
variable en los listados de resultadoe ¥ la

impresidn de grafico.

PRUEBAS PFARA VERIFICAR LA  TRANSMISION Y
RECEPCION DE DATOS.

Habiamos expuesto an la seccldn anterior gque al
archive que transmitimos tiene el mismo nombre
gue el archivo de ingreso de datos con extensldn
".DDE™, épte lo crea e] programa del PC.
Luego, receptamoa £l archivo con igual nombre y
extenaidn ".DD8", Para verificar la
transmieion y recepcién primero hicimos un
programa sencillo que transmitird wun caracter

del PC al COCOII ¥ wviceversa.

Loa detaller de como Be realiza la transmisién y

recepcidin informamos en el literal 3.2.

A continuazidén hicimos un programa para IBH-FPC
gue anviaba al COCOII el informs de coneccliones
por un archivo .IDE v recibimos al archive .DDE,

hasta gue nos ABBgUCrAmOS gQues no teniamos
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problemas en recepcién y transmisidn.

Resalvimoe problemas como:

= Ir a un estado de espera, tanto la IEM-PC como
la COCOIT en 2]l momento gue &l BUFFER de la PC
se& llenaba ¥y teniamoe gue grabar estos datoe
an diaco. Luego reanudar sin ningun problema

deade el inetante que el procesc se detenia.

- Interrumpir la tranesmisidn y recepcidén tanto
en IBM-PC como en COCOII en el momento gue
desconectamos al ecable de comunicacidn v
grabar los datos del BUFFER al dieco, hasta

donde &l proceso se habia interrumpido.

= Verificar el bit de paridad y la palabra de
paridad para comprobar =i la transmisidén ¥y

recepclidn se esstabs haciendeo correctamente.

Una wvez verificados estor detalles, adoptamos
este programa como una subrutina del ‘programa
principal de manejo de datos vy lo incluimoe en
la opcidn tercera del mend principal 1lamads
"COMUNICACION". Al ‘ejecutar esta opcidén nos
advierte gue verifiguemoe 81 =1 cable de
comunicacidén eesta correctamente conectado v si
exiete psuficiente memoria en el disco para
grabar lom datoa de esalida: 8i no astamos

E=guros pregionamos la tecla de escape ¥
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volvemos al mend principal y ai presionamos  la
tecla de ingreso se comienza a efsctuar la
comunicacién. Al transmitir los datos se
publica el nimero de datos que se transmitieron
¥ cuando concluye la recepcién se publica el

nimerc de datos que se recepta,

La verificacién de esta opcidn as la efectud con

los ejemplos que =e detallan en =1 capituloc 4.

-3 PRUEBA PARA VERIFICAR EL CONTROL ©DE LOS
INTEGRADORES DIGITALES EN TRS-86

Todaa lam wverificacicnes en el programa an la
TRE-B0 ese realizan en al ZBUG ¥ para mayor
control lo hemos dividido el Programa en estas

pArtes:

a. Recepcién de datos de entrada.

b. Convertir datos ASCII a binariso

. Guardarlos en variables

d. Definicién de las conecciones

&. Actualizar loa wvalores dx ¥ dy de cada
integrador

f. Procesar cada integrador

- Transmitir loas datos

Lo pasca e, f y g se repiten hasta que termina

el proceso de simulacién.
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Las partes a, b, ¥y ¢ laas verificamos efectuando
una transmieion de datos, sabemos gque estoE =e
guardan a partir de la posicidn TABLA, por medio
de ZBUG revisamos 81 efectivamente se han
guardado en ese lugar. Lusego, tenamos la
convereidon a binario, gue se la realiza a partir
de la posicidn VALOR. ¥ clasificar cada dato
pPArAa ingresarlo En la wariable que l=
corresponda, tambien estas verificaciones s= la
realiza con el ZBUG ejecutando secuencialmente
cada wuna de esta partes ¥y observando en la
memoria los wvalores para comprobar gque Bean

correctos.

Aqui comienza el proceso de simulacién pues cada
unoe de loe regiestroe de loe integradores poses
gus valoresa iniciales y ya se definieron las

coneccionese entre ellos.

Fodemos verificar gque &l proceso e efectua ain
ningun problema ejecutando un mimero determinado
de iteraciones y accesar con el ZBUG a cada uno
de los reglatroe de los Iintegradores PArAa

comprobar aus cambiosa correctos.

La tranemisidn de datos se la realiza segin al
numero de wveces gque lo indigue sl IBM-PC ¥ a gus

integradores dessamos conocer su informacidn.
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Verificamos gqua en la paosicidn ASCII ae
encuentre los valores gue se desean transmitirc vy
gques eatos correspondan a loe datos de los

integradores de salida.

Para el proceso de cada integrador se utiliza el
método de integracidn trapezoidal por ser éste

al gque conlleva mencs error en los cdlculos.

La wverificacidén total del programa de datos se
la realiza ejemcutando el programa y comprobando
qua finalizado el proceso de simulacién en la
IBM-PC me ha recopilado loe resultados correctos

para cada variable programada como palids.

El programa del COCOI] terminada la esimulacidn
se gqueda en un estado de espera, por =i ss demsa

efactuar una nueva simulacidn.
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CAPITULO IV

DE EJEMPLOS DE APLICACION DEL ANALIZADOR
DIFERENCIAL DIGITAL.

SLIROS DIGITALES

término filtro digital se refiere al proceso
putacional para el cual se muestrea una sefial en
sencia de numercos digitales y se transforma en una

sacuencia de nimeros digitales que serd 1la

1l de salida._

filtros digitales agqui estdn fisicamente
puestoa de pequefios blogues digitales, tales como

stros, sumadores, inversorea (D.D.A.) v wallos

Patan  con sefial cuantificadas (mefiales discretas).
funcién es pemejante a los filtros analégices
Ralea continuas) y son muy busenas aproximacicnes a
Las ventajas de loa filtroe digitalee ea gque

mucho mas peguefioe preciscos y estables en tiempo

1.
CNICAS SOBRE EL DISERO DE FILTROS DIGITALES.

procedimiento para disefiar filtroe analégico= tales
filtroa Butterworth y Chevyshev son tratados en

somera en la seccidn siguiente.
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2.1 FILTROS.3

Un filtro s=se lo puede definir como una red de
dos puertos que tiene una sefial de entrada X{t)
¥ una sefial de salida Y(t). 21 el filtro eeta
compuesto de elementos lineales ¥ t esa una
variable continua (tiempo) entonces X y Y eatdn
relacionados por una ecuacién lineal ordinaria o
integro-diferencial; podemos aplicar la
transformada de Laplace, =i no existen wvalorea
iniciales producidoe por una energia inicial
almacenada, de esta forma Y(e) = H(=) X{s),

donde & = o + jw frecuencia compleja.

ENTRADA SALI
'l FILTRO ?
X(t) Y(t)

FIG. 4.1 REPRESENTACION SIMBOLICA DE UM FILTRO

Las cantidades X(ms) ¥ Y(e) mon respectivamente
las transformadas de Laplace de Y(t) y X(t): v,
Hie), la funcién de transferencia de la red. 3Si
e=jw (w medida en rad/seg) la funcién de red as

compleja y puede Ber escrita en la forma:
Hijw} = | H{Jw)}| ed=iw)

donde |H{dw)| es la amplitud o magnitud v @(w)

es la fase. Las respuestas de amplitud y fase
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son respactivamente representadas’ en grafico
|H{Jjw)| ¥ #(w} versua w; ¥ pueden ser usadas

para caracterizar el filtro.

Vamos a astudiar los filtrosa pasa bajo puss son
de appacial interés en el campo de las
comunicacionea, &8s define al filtro pasa bajo
como un selector de frecuencias gue pasa eefiales
cuyas frecusnclas sstan en el rango o banda de 8
a frecuancia de corte we ¥ bloguea o atenua
sefiales cuyas frecuencias son mayorse gue Wa .

El ancho de banda esta dafinidos como B = wao.

Un filtro 4ideal es uno el cual tiene una
respusata lineal en au banda ¥ detiene

frecuenciam fuera de su banda; ocero perdida en
sy ancho de banda v su magnitud es 2 en &l

rasto de frecusncia.

Por ejemplo, el filtro pasa bajo ideal ae define

Como :
|H{jwj! = A BwWiwes
|H{th! = Wtla

|H{dw}|l
A
Wo ;"

FIG. 4.2 RESPUESTA DE MAGNITUD DE UN FILTRO IDEAL
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-2 EL FILTRC PASA BAJO EN GENERAL

En este filtro se normaliza la frecuencia de
corte a wWes=l radfsseag v Bl B® guiere gue la
frecuencia de corta sea otra Ba podria

desnormalizar utilizando escalamiento.

Asi mismo coneideramos la amplificacidn del
filtro igual a la unidad, entonces tenemos una

funcion general de loe filtros pama bajo.

1
|Hfjw?|' —
1 4+ £i{w®)
donde
fiw*) » 1 w o 1
s Ifw')] € 1 B 5w 1

Generalmente, f(w®) a8 un polinomioc de grado Zn
en w Yy a8l obtenemoms H(a} el polinomic del

denominador, serd de grado n pues

k
Him}) = —
w@ia)

Esta funcién tiene n poloa ¥ ningin cero.
.d FILTRO PASA BAJO BUTTERWORTH.=

Una funcidén adecuadn es f(w®) = w@n y apta la
utiliza el filtro Butterworth donde n eas al

grado del filtro.
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Aei,

|H{jw)| = P 1t T IO
F wan 1

para la freacuencia de corte wa = 1 |
1
[H{J1)| = —
1 |
para w * 1 ; |H(jw)| = —
wﬁ

Aei la pérdida en decibelioe serd:

adbo{w) = 20 log w"™ = 20 n log w '

-4 FUNCION DE TRANSFERENCIA DEL BUTTERWORTH

Habiamom dicho que: |

1
H(s) H(-m) =
1 + (=g )"
1 |
Hig) = ——— —
Q=)

por lo que Gi(s) @(-8) = 1 + (-m* )"

Loeg n polos de H(s) los cbtenemos de las raices

de Qia) a=i

1 + (-a*)" = 8

an = -] = gd(2u—-1in - para k=0,1,2,....2n-1

las raicee sx = ox + Jwx que la satisfacen
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Ep?T = pd{Ek-1)in=Jnn

Bk = Ok + Jwr = ediZk+n-1)im-2n

la parte real

= (2k+n-1)m - - {Z2k=1)m -
Ok = cos T - e | ———
- 2n g 3 2n -
- (2k+n-1)m - - (2k=-1)n -
W = Ban = o8 _
- 2n ' L 2n ]

AMOE & Ok oomo negativo.
S FILTRO PASA BAJO CHEBYSHEV=

Los filtros Butterworth no tienen una buena
caracteristica en la vecindad de la frecuencia
de corte w = 1, por lo cual f(w*) la forzamos a
que tenga varios minimos (ceros) en el ancho de
banda, para gue |H{dw)| tenga un maximo valor de

uno en un clerto nimero de puntos.

De aqui surge el filtro Pama - bajo Chebyshev de

orden n.

I
IHEJWT| = n = 1,2,3..:4+.
1+ €F Co¥iw)

donde € es una constante y

Cn{w) = cos (n coe~% w)
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por medio de diferencias y conociendo que:

Coa(w)

cos @ = 1

Cai{w)

cos (coa~ 1 w) = w

deducimos que

Cne1(w) = 2w Cal(w) = Ca-1(w)

De agui generamos todos los polinomioca restantas

de orden n.

El rizado en el ancho de banda se lo calcula
1
I+ e

EW=1 =

¥ su pérdida en decibelios
1
T_ffrﬁgr}

Rlae - 28 logie [

128 logie [1 + €%]
Para w suficientemente grande
[ = |Cnf_‘ﬂ'}] » 3

Aproximadamente la amplitud serd

1
|H(dw)| = [—.]
E Cniw)

Asi, la pérdida es dada por

a{w) = 28 log € + 20 log Cniw)
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Para w grande decimos gque Cniw)l es igual a

2n-1 yn resmplazo en la exprealén anterior

a{w) = 22 log € + 8 (n-1) + 20 n log w

.6 FUNCION DE TRANSFERENCIA DEL FILTRD CHEBYSHEV

Por igual andlieis del anterior filtro decimoe

Q@(s) Q(-8) = 1 + €* Cn*(w)
wi=-p®

equivalentemente decimos gque w=tjs y los polos
de His) deben estar en lm parte izquierda del

plano complejo.

1l + € Co¥({=-ja) = @8
a

Cn(-Jja) = % j/e

8i decimos que

-ja = com (u + jv)

por lo cual expandiendo

-j& = cos u cosh v - j Ben u senh v

debido a gque coe jv = cosh v ¥ sen jv = j senh v

volviendo a la ecuacidén eanterior

Cal(-ja)

cos n (u + Jv)

cos nu cosh nv - jJ Ban nu senh nv = * j/ e
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igualando ambas partes

e

cos nu coph nv

- me&n nua senh nv * 1/

para valores reales de v, cosh nv 7 @, tenemos

gque cos nu = & y asi

(2k - 1)m

2n

entonces, =2en uk = *1 v la sagunda se eatisface

cuando
smanh nv = 1€
&
1 1
v = — ganh-1 =
rn e

8]l ascribimoes a los polos como

ek = )} coms u coeh v + sen u senh v

donde u ¥ v estan dados por las expresiones

anteriores
COmc Br = Ok + JWk
(Z2k — 1im
O = — BB saanh v
2n
(2 - 1)m
W = coa coash v ; K = 1,2;35:..0- .
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LOS SOBRE DISERC DE FILTROS DIGITALES.

sjemploa sobre disefio de filtros digitales tales
filtrom Butterworth v Chebyshev aplicando

icas DDA son tratados a continuacidn.

-1 EJEMPLO 14

Diaafiar un filtro pama bajo utilizando 1la

funcidén de transferencia Butterworth.

Para tener una caracteristica ds magnitud +tal
qua a una frecuencia tres veces la frecuencia de
corta, la magnitud es menor en 25 db de su valor

en la frecuencia cero.

FPlanteamos:

28 n log w

:

i

25 20 n log 3

no& 281

Entonces BECOEEMOS n para gue cumpla la
caracteristica como m = 3 la funeidn dea
trangferencia del filtro Butterworth de tercer
orden ea8:

1 ¥Yi{ig)

Gis) = =
g2 + 282 + 28 + 1 fm)

transformando una ecuacién diferencial teneamos:

(83 + 282 4+ 28 + 1) Y(m) = ¥(a)
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d3y d2y dy
. F T e R e P EER
dt= dt= dt

a1 obtenemos el diferencial de esta ecuacidn,

tenemog

day d2y dy
d[ —_— ]+ 2 d[ P ] + 2 d[ __.] + dy = dx

dt2 gtz dt
d=y d2y dy

d[-— =—2d[—]—2d[— ~ dy + dax
de® dt= dt

Lag coneccionea de los integradores estan

realizadas en la siguiente figura:

dt =
dt =&
dt = —] (B -1
1 =) -1 rhh v a
1@ e-1 —{ it e
18
34 g-2
(83
1
c2
T
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dt o . s-1 dit afl a-1
s-3 8-3
a2 v coa Wt

s-3 i1)

ﬁhﬁ__JL__

FIG. 4.3 DIAGRAMA DE SIMULACION DE UN FILTRO BUTTER-
WORTH TERCER ORDEH

Este es un informe de las conexiones de los

integradores gque presentamos para ingresarlos en

la méAguina D.D.A. ¥ obtener la respuesta a la

frecuencia de corte we = 1

= e — ]
- e Conta-—
gor|nido Y| dx dy Tm n =] z =3 L
kX a8y /dt3| dt | =-5.-8 1 1 1@ 8 T 8
i 1
2 d=y/dt=2| dt 1 1 1 1@ g g 1@
(3 dy/dt | dt 2 1 1| 10| 8 g | 10
v dt 3 1 1 18 2| g 1a
S C1i 1 — 2 2 g T 18 12
8 c2 2 - 2 2 =] 7 1@ 12
T =3 5 = 1 2 ] T 1@ 12
a2 gen wt dt 11 1 1 1a B T 8
= W B8 - w=1 2 g T 18 12
: co8 wt dt -8 1 1 1@ 2] i =)
i W 18 - w=1 2 g T 18 12
S |

Hemosg realizado el muestreac para frecuencias
entre 8.1 a 2 ¥ hemoe encontrado las respusstas

para los integradores B como la sefial de antrads
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¥ 4 la sefial de salida.

A continuacién en las figuras 4.4.a haasta la
figura 4.4.m , presentamcs el grdfico obtenido
de la entrada y salida para ceda una de las

frecuencias muastreadas.

Para obeservar el tiempo de estabilizacidn en 1la
respuesata introducimos nosotrom en lugar de la

senal sinumoidal la entrada escaldn X(t) = u(t).

Asi observamos en la figura 4.5 la esefial de
ragpuseta del filtro ¥ Bl tismpo de

eatabilizacidén que am de t=13.5 seg.

Ademas para el analisis del filtra 1o
completamns con la eimulacién de la respuesta des
magnitud del filtro en funcién de frecuenclia ¥

asl partiendo de la ecuacién:

1
Miw) =
1+ we
ei u = wa y v = 1+ u®

Tenemos gue: M = 1.7
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Simulando estaa funciones tenemos gue ia

intarconeccidn de loe integradores sera:

g cﬁliiEE“?E?H\ng (a4, 84
3 2 8-3 i;& = B
8w =8
a-4
7T =-4
1 8-4

6 DIAGRAMA DE LA RESPUESTA DE MAGNITUD DEL
FILTRO DE BUTTERWORTH DE TERCER ODEN.

La regpuesta de magnitud la obtenemos del

integrador 5.

El informe cle las canacoionas da loa
integradores v Bu escalasmienta lo hacemos =a

continuacidn:

E= — m
Conte-

nida ¥| d= dy Ym n a = = L
1 dw - (21 a3 13 18] 12 13
z dw 1 a8 3 13 18| 1@ 13
3 dw 2 4 2 13 11| 18 12
4 A 3.8 4 ° 11 8 11 13
5 4 -7 1 @ o 9 g B
-1 T =7 1 %] 8 9 2 2]
T 6 = 1 2 42 8 = 9
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El grdfico de la respuesta de magnitud en w de @

a 1.1 se obmerva en la figura 4.7

2 EJEMPLO 2 B

Disefis un filtro pasa bajo utilizando la

caracteristica Chebyshev tal gque:

a) El1 rizado no exceda el 7.8% de su wvalor
maximo 1.

b) La respuesta de magnitud es menor que 5@ db
para w de 4 veces la frecuencia de corte que

am 1.

De acuerdo a la primera especificacién tenemos:

de agui =* = @.178 Yy E = 8_.420

De la pegunda especificacidn tenemos

L

aiw) 20 log € + 6 (n-1) + 20 n log w
5@ = 20 log (©0.42) + B (n-1) + 20 n log 4

n = 3.45

por lo que escogemos A n = 4

Para obtener la funcidn dea tranaferancia
hallamos loas poloa del filtro Chebyshev de

cuarto orden y € = 8,42, ami:




o1

oz

os

I

4)

%)

4)

4)

u
I

I

S -

(Ek=11m
= = gen ————— 8senh v
2n

™

- gan sanh (8.
B
dn

- BEn genh (@.
B
En

— @An sanh (8.
g
TH

- gBan sanh (&.
B

(2k-1m

oo —— cosh

2n

T
cos — cosh (8.4)
B

ar
oo — ocosh (@.4)
a8

]

@.999

B.414

i k=1,2,3,4

e.157

.37T8

&.379

@.157

= 1.2,3,4

148
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Ow

wa = cos — coash (8.4) = = @.414
B
Tn

W4 = coB8 — coBh (8.4} = - B.999
8

por lo gue los cuatro polom mson:

81 = - B.157 + j ©.999

az = 9.379 + J 2.414

Ba = B.3789 - J @.414

B4 = B.167 - J @.999

La funcién de transferencia asa:

k

Gi{s) =
(8-21) (B~8B2) (B-Ba) (a-m4)

k
Gia) =

B4 + 1 @872 8® + 1.576 w2 + 8. 874 = + @.322
para calcular k eabemos que:

k
G{jJe) = —— = @.822 k = 8.297
8.322

entonces:

Yis) e.297

X(s) g4 + 1.872 8@ + 1.576 g2 + @ ATd g8 + @, 322
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Papando & la ecuacién diferencial en tiempo

TEnemos:
L ¥y =y dy
— L BT] o 1T — + BB — + 8,727 y = BLIST 2
ot* dt® dt? dt

diferenciando y despmjando la mae alta derivada:

- iy g3y L dy
i — - 1.47 d[ — | = 3Tk d| — | - B,E74 d|- —] = 0122 dy ¢+ R.297 di
Lgte dt? at= | Lot

La coneccidn de los integradorese gue simulan

eata ecuacidn diferencial es:
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dt B dt =

2 13 8-3

b -3 AT 7]
N

FIG. 4.8 DIAGRAMA DE SIMULACION DEL FILTRC CHEBYSHEV
DE CUARTO ORDEN.

Para esta gimilacidn variamos en los
integradores 12 v 14 los w entre &.1 y 2 ¥
obtenemos lae diversas reespusstas en al

integrador 5.

La tabla de conecclones de loe integradores y su

sacalamiento =& detalla a continuacidn:

Conte-
sdor | nido Y| dx dy Yo 0 B = P L
d4y /dt4| dt |-86,-T 1 1 19 o T a8
‘Ei"g
1a
d3y/dt2| dt 1 1k 1 19 o =] 18
d=y dt2| dt b 1 1 18 g =) 1
dy/dt dt 3 | 1 18 9 g 18
¥ dt 4 1 1 18 8 =) 1@
21 1 = l.e72] 2 =] 4 18 12
oz 2 - 1.676F 2 = 7 14 12
ca d - 2.874| 2 8 T 18 12
C4 4 - 8.322 2 -] T 16 12
C 14 - a.2a97( @ T T 1a 1@
sen wt dt 14 1 1 18 = 7 &
W 11 - w 2 8 T 18 12
coBg wt dt -12 1 1 18 8 7 &
W 13 - W 2 g T 1@ 12

Observaremos los grdaficos 4.180.a hasta 4.18.9

obtenidoes de la entrada y salida para cada wuna
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de las frecusncias muestreadas.

El tiempo de estabilizacién de la respuesta lo
presentamos en el grafico 4.11 al introducir
como entrada la sefial de emcaldn ¥y obeervemom

que as te = 24.5 Beg

Tenemosa qua la interconeccidn de lose

integradores as:

u-ﬂq———-‘
dw & d @ (sywm-3 dv
dw 3 {1}"*-\‘*'_ ;‘?‘*—-
e . = A 2u s
T e _owd-bus
7 {l?Hh T
Pl 1V

- e
— P sy, =8

="
—

8-3 1/2v

g 7T, 83
e-3 #lﬂ
e M -

4.9 DIAGRAMA DE SIMULACION DE LA RESPUESTA DE
MAGNITUD DEL FILTRC CHEBYSHEV DE CUARTO ORDEN

La simzlacién de la respussta de magnitud dal
filtro en funcién de frecuencia la realizamos de

la ecuacidn:

1

Miw) =

1T+ (8. 427" (Bwt - Bw= + 1)°
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1

f1TF (3.58 wt - 5.86w2 + 0.42)%

Bi u = 3.36 wt - 3.36W=2 + .42 ¥y v =1+ u*

Le tabla de informe de la coneccidn de los

integradores v escalamiento emsa:

e, S ———
Conte-
rinide Y| dx dy Yo n B -
qa.8 il == ae.g| 7 13 &)
BA .8 w| dw 1 B.g| T 13 3]
48 .3 w® | dw 2 42 [ 13 i
- B.T&
13.4 w?| dw 3 (2] 3 13 10
- B.T w
2u 4 4.4 1 & 18 1e
M 5 -8 1 a 1@ 18
M =] —H 1 a8 16 14
1/2v & -7 1 L 1@ 19
e L e

En el grafico 4.12 se obtiene como respuesta de

magnitud en la frecuencia de @ a 1_.1.




188

ION DE RECURSOS DEL MEDICO AMBIENTE Y EL USO DE
O ECONOMICO (ECONUSE)

informacitn la obtuve de la obra “"Computer
pimodels and Simulation Exercises” de Howard T.
El baea sus ideas sobre la relacidén e=ntre
nia v ecologia. Cdum.  sostliene  “gue al
srrollo econdmico no debe conducirnos al deterioro

Ia naturaleza ¥ gue una economia sana =& spastenta

sra en una eacologia saludabla™.

modelos pueden ser dibujados como un diagrama de
sje de energia, usando los asimboloe de las

snter figuras.B

£ DE ENERGIA.- Un flulo de energia,s menudo con

un flujo de materiales.

DE EHERGIA.- Energia la gue a8 acomparfiada por
cada uno de loa recursos usados por los
ecoslisateman tales como &l sol, wvientos,

1luvias, ste.

CENAJE.- Un lugar donde la energia =& almacenada.
Ejemplos Eonn los recursos tales como
biomasa forestales, materia organica,

eunalos, ato.

SECHOS .~ Energia gue es disipada.
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HACCION . — Procesos loe cuales combinan diferentes
tipos de flujos de energia o fluje de

mataria.

{SACCION.- Negocice, intercambic de dinero por

A - Simbolo miscelaneo para subsistemas.

diasgramas son tres esancialmentes: Fuentes
srnas, partes interiores (subsistemas) y camino de
wmecldn (enlaceal). Loa diagramas muestran ocomo

partes del modelo son relacionados.

sl mjemplo gue detallo contiens un modelo gque
stra un sistema econdmlico ¥ como &8s integrado con

glstema ecoldglico.

4.1 MODELO ECONUSE?

El modelo ECONUSE es un ejemplo de un producto
del medio ambiente gue s usado en 1 proceso
economico. El producto (@), gue en nuastro
pais podria ser tipicamente pescado, camardn,
madera, etc; éste esm producido por la energia
renovable del sol, lluvia ¥ wviento. Easte

producto & madida gque se va acumulando, =se lo
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va procesando para venderlo, ya que necesita
aste dinerc para comprar ¥y soatener equipos ¥
labor, ademas de esto nos serviria para Comprar
mercancias vy servicioe gue se necesitan para

continuar con el proceso.

Si llamamos le a la fuente de energia renovable
externa y R la parte de Ie la cual es capaz de

poder ser utilizada, planteamos la ecuacidn:
Ie = R+ Ke * R *0@Q
i cambiamoa algebraicamente

L

1 + Ka

El incremento del producto @, es decir el
arscimiento de la biomasa es proporcional a la
enargia del aol disponible (R) ¥ 1ia
cantidad de biomasa que ya =e encuentra crecida
(@) K1 % R =* 4. La biomasa muerta ¥
descompuesta es una proporcion (Ez) de la

biomasa almacenada (@): Kz * G.

Ademés, tenemos gque el rendimiento del producto
listo para la venta (E) depende de amboas, de la
cantidad del producto original (@} ¥ la
cantidad del equipo procesador y la labor

houums e (A)Y, por @mBta cCcausma tenemos un
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deacremento del producto (Q): Ka * A * §.

La ecuacidén para &l incremento del producto §

es:
d@
— — =K1 * R Qg -Keg*x Q- EKa* A *xQ
dT
La cantidad de dineroc gue se acumula (M) ea el
dinaro Que llega de la vantas del producto
(PE * E}, FE es el precilo del producto, menocs
&l dinero pagado por compra de mercanciaes ¥
sarvicice (Ks * M). Por lo gue:
dM
— = PE ®* E - Ks ® M
dT
El incremento del equlipo active se debe
principalmente a la compra de ellos por el

dinerc acumulado:

Es * M/PQ donde PG el precio que pagamog2 por
allaos, ¥ exiate un decremento por la

depreciacién del equipo: EKe * A y por la

proporcidn dal equipo perdida por al
rendimienta del producto: Kvr #* @ * A, por lo
gue:
dA
—_— =K * M /PG - Ka * A - Ev * @ = A

dT
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Cada una de sstas wvariables &, M. A, m®mon
integradaa en funcidn de unidades de tiempo T,

por medico de loa acumuladores

dg
Q* = Q + — % dT
daT

dAa
A*™ = A + — % dT
dT

dM
M + — % dT
dT

Hrh

El autor, experimentalmente ha encontrado las

diferentes conetantes, asi:

Ki = 0,02 K=z = 8.85 Ea = & _aal68
Ka = 0,002 Es = 8.1 Ea = 8.83
Ky = 8.0001

Ademds asigna a los precios del producto v de
loe activoe como:

PE = 1 i Pa = 2
La energia renovable Ie = 188 y la proporcién

de la energia que 88 utiliza ea Ke = 8. 3H.

La simulacidn la realiza en el dominio de

unidades de tismpo [8,388].

La simulacién se inicia con una baja cantidad

de producto (@), eguipo activo (A) vy dinero (M).
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i estoc, es una cocperacidn de una piscina de
camarones, primero la cantidad de camarones
{g), ®e cultiva ante el desarrollc de activos
[A]. Entoncea los activoa ¥ venta BE
incrementan v 8e traneforman en mas dinero (M)
capaz de comprar mAaS mercancias ¥y dar mas
servicios, trangportes ¥ carreteras para
construir activoe econdmicos (A). Mas tarde
un balance de produccién ¥y uso ea logrado sn un
mag bajo incremento de usc basado en la
limitacidn natural de la reproduccién del

camaron.

El autor ilustra su eimulacidn con &l sigulisente
grafico de flujo de esnergia (EMEEREGY) inventado

por &l:
PG

i
.
|
[
I
i

FIG. 4.13 DIAGRAMA DE SIMULACION DEL MODELOD

ECONUSE
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guiera adoptar este eajemplo para hacer una
simulacién digital en el D.D.A. Ante todo
tenemo8 que actualizar loa valores de lams
constantes, haciendo un escalamiento de las
variables R, @, M, A, dQsdT, dM/dT » dA/dE,
conociendo de antemano gue en cada uno de los
integradores digitales tenemos maximo 16 bits

donde el maa significativo em el del signo.

Por lo gum experimentalmente escogi a las

variables digitales, asi:

T

t,:_ t-:iahﬂ'a]
18
[+

q = — QGenmae < 29
5

B = e— Bmax < ¥
4]

s — Mrmasx < =%
4

Haciendo el reemplazo matemdtico tendremos lase

nuavas constantes:

dq
=CyL ¥ *¥g-0C2 *q-0Ca *xax*xgqg |

dt
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dm
—— = Cr * a® g - Ca ¥m

dt

da
=Cqa*m-Ce *x a-Ca*xana*%gqg

dt
1

= e =0Cr ¥ ax%xgqg

9.4 + Cs * q

Escribiendoc lam ecuaciones en forma diferencial

para ser simuladas en =1 DDA tenemos:

Cirdg+Cigdr - Cz dq - Ca adg - Ca g da

Cr adg + Cr g da - Ca dm

Ca dm - Cs da — Ca a dg - Ca g da

donde u = 8.4 + Ca g

du = Ca dg

yvda = Cr a dg + Cr g da

Con estas ecuaciones dibujamos el diagrama de

conecciones de loe integradores:
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BT I T ] T T TH T me——

E
i

|
-
¥
1

—— s 8> 4 |=dp g3
(R-5 ] 3 8=T

FIG. 4.14 DIAGRAMA DE CONECCION DE INTEGRADORES
DIGITALES DE LA SIMULACION DEL MODELD
DE ECONUSE (PRIMERA PARTE)
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dt s .y
dt s — 4 (@e)
—_— (1s) dm >
" A
s-T7 dm/dt o g-3 s+1
a+d
a dg B-T

8-7," 17y @

8-7 A (18) _dm e-3

._r

e — €11)
a-7
da/dt

a=17 .jg”fi=3 dm -3
—“x_ﬂ*_

a7 (i2) 4| da =-3

8T €143 @ | a dgq s-7

a=T 18} @ 9 da a-T
{"‘-.,_ ca

FIG. 4.14 DIAGRAMA DE CONECCION DE INTEGRADORES
DIGITALES DE LA SIMULACION DEL MODELO
DE ECONUSE (SEGUNDA PARTE)
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@ (21) du

m-3 B-3 B (23>

. ff 8-3

dr

FIG. 4.14 DIAGRAMA DE CONECCION DE INTEGRADORES
DIGITALES DE LA SIMULACION DEL HODELO
DE ECONUSE (TERCERA PARTE)

Escogamos & la wvariable: 5=13, a8 descir cada
unidad del intervalo [@,32] lo dividimos an 213

partes.

La condicién inicial para cada una de las

variablea digitales ea:

ga = 1 ap = B.TH
daq
ma = @.75 —| = 8.348
dt| @
da dm
—| =-@.148 —| = = &.8T5H
de| @ de| @
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re = @.B82 g = B.878

La tabla de informe de coneccionese de lase

integradores es:

== —~
Conte-
rinido ¥| dx dy Tm n B = =]
dg/dt dt |2,-3,-4
=5,-8 8 3 132 |1 ]
cl T = a3 e | B a3 14 13
o | B = 8 3 & 3 1a 13
cz 1 - 8.5 T 18 3 B8 13
c3 =) - B.866| 3 G 3 1 13
i 1 - B.e86| 3 ) o 19 13
r 1 -23 1 4 1@ 5] 18 14
q 23 1 16 4 (12| 8| 12 | 14
a 1 11 16 4 1@ [+ 1a 14
q 11 1 18 4 1@ & 12 14
da/dt dt |12,-13 n B | 3 13 | 1@ 8
-14,-15
c4 16 - 8.5 4 19 =] 8 13
ChH 11 @.3 4 1 B H 13
Cé 8 - B.eas5| @ & B 13 13
Ce 18 - B.005| @ 1 B 13 13
dm/dt dt |17, 18,| .8 3 13 |[1e (2]
-18
C7 8 == 2.1 & B & 13 13
C7T 18 - 2.1 @ = & 13 13
ca 16 = 1 4 1 B g 13
m dt 16 16 4 13 g 18 14
LB 1 - 2.78| @ 1e [ 1@ 13 13
r 21 -23 1 %) 19 | 1@ 18 18
r 22 =ad 1 e 1e |12 1@ 19
= dt 17,18 14 4 13 g =] 1@

Loa gréaficoas de g, m, a, r ¥ & los obtenemoa de

los integradores a, 28, a8, 22 w 24

respectivamente v Bon loe eiguientes:
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TR 'uiiil 30,08

FIG. 4.15 PRODUCTO (Q) BAJO CONDICIONEE OFTIMAS

nis, ¢

I

2,08 10,000 :Hiﬁ Y

FIG. 4.16 DINERD (M) BAJO CONDICIOHES OPTIMAS
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W G0N 1208 10,0 :niﬁ 3.9

FIG. 4.17 ACTIVOS (A) BAJO CONDICIONES OPTIMAS

rls ¢t

L
¥

e L g L
LJ Li L v
(1] 6.080 12,008 18, 008 “i- 30,008

FIG. 4.18 PROPORCION DE ENERGIA UTILIZADA R
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' niﬁ 39,008

G088 12800  16.000

4

FIG. 4.18 CANTIDAD DE PRODUCTCO LISTO PARA LA VENTA

Observamom en g gque este tiense un rdpido
crecimiente hasta t=8 donde tiene un méximo de

16.8 v luego decrece hasta estabilizarse en 7.

loa gréaficom de aA vy m son crecientes y ae

estabilizan en 13.5 v 9 respectivamente.

El grafico de r gue representa la proporcion de
energia capaz de ser utilizads disminuye hasta

&.87T5 v luego =e eastabiliza en &.2.

El grafico de & gue e2 el producto listo para
la vanta &8 netamente creciente vy obssrvamos un
rdpidns crecimiento hasta estabilizarse an t=Z@

a 89 u.
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El autor sugliers una sarie de preguntas para

seyr analizadas en el sistema de saimalascidn.

8.~ idué diferencia hace un 18% de incremento

en &l precioc de mercancia ¥ servicios

hechoa?

Tenemos gue incrementar PG en 18X esto
ooasiona s la Ca sesa asahora 8. 454
{ integrador 12} ¥ varian las condicionas
iniciales ean:

da

—| = 8.111 [(integrador 11)
dtje

B de g, m, A BON:

W G0 12.6m 15,00 'niil "0

FIG. 4.20 PRODUCTD (Q) CON INCREMENTO DE PG EN 1@%
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i

i 4 P I
T

12,08 10,000 'Hiﬁ 3000

FIG. 4.21 DINERC (M) CON INCREMENTO DE PG EN 1@%

2 T
- -
e 6. 008

albs. t

0 1208 1000 :uin:l 36,00

FIG. 4.22 ACTIVOS (A) CON INCREMENTC DE PG EN lo%
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El incremento da - as minimo an
conmideracion de la baja de actives ¥
dinero por lo que concluimos gue el negoclo

no iria bien.

b.- 81 los recurscs del medic ambiente son
esoagos, las ventas son menoras. jPuede el

usuario establecer un negocio?

Cambiamos Ie a la mitad.
En nuestro gsimulador cambiamoa Ci = 4
{integradores 2 y 3) ¥ la condieidén inicial
de :

dag

—| = 2.H881 (integrador 1)
dt| @

Loe graficos de q, m, a son:

g s, ¢

M i 5 i i
T T L T r ¥ il
[L] 12.008 18. b8 L Jd. e

24
FIG. 4.23 PRODUCTO (Q) SI RECUREOS Ie BE
REDUCEN A LA MITAD
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T IR Y 'niﬁ Y

FIG. 4.24 DINERO (M) EI RECURSOS Ie SE REDUCEN
A LA MITAD

albs, ¢t

6.000 12008 16.080 Hiﬁ 39,000
FIG. 4.25 ACTIVDS (A 51 RECURSCS Ie SE REDUCEH
A& LA MITAD.
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Loa graficoa cambian notablemente el
producto g se reduce a la mitad y el dinero
m ¥ los activoe son escasos, por lo que
tendremos gua invertir nueatro dinero

inicial en otros negociose.

iGué diferencia existe sl usted inicia con

1® weces mas dinero?

Esto significa gque me = 7.5 (integrador 28)
esto cambia las condiciones inicialee en:

clm
—] == T.425 {integrador 18)
de| &

da
—_— =R {integrador 11)
dt| @

Lom graficos de q, m, a son:

ghs. t

i "
L]

1200 19,000 :Hi_ 38,000

FIG, 4.268 PRODUCTO (@) SI INVERSION INICIAL ES
18 VECES MAYOR
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nbs, t

(B4

s Il

"'3.- BT T T 'Hiﬂ .

FIG. 4.27 DINERO (M) SI INVERSION INICIAL ES 1@
VECES MAYOR

T 12,00 18,0 :niﬁ " 5.0

FIG. 4.28 ACTIVOS (A) SI INVERSION INICIAL ES
18 VECES MAYOR
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En m®]1 grdfico de m chesrvamos gque este
decreamenta tanto como es usado para comprar
activos rapidamente. Loa activos procesan
al producto mae rapidoe ¥ lo mantienen
creclendo tanto como el dinero baja. El
producte llega a su méximo rapidamente y la
venta de este produce un incremente de
dineroc hasta aue e sstabiliza =1 negocio
con una clerta cantidad de producte @ = 8,
¥y un dinero m = 8.5 gque en algo responde a

la invarsidén inicial mayor que hicimos.

Ademde notamom gquea loe activos Son mas
altos gue =8 una respuesta a nuastra

inversidn.

LCuan vulnerable es 8u negocio a los
precioa gquas usted puesde dar para sus

productoa?

Se sugiere gue PE reducirlo a la mitad ¥

luago duplicarlo.

d.1.- Para que PE ma reduzca a la mitad 1la
constante Cry = .05 (integradores 17
¥ 18) cambia condicionea iniciales an

dm

— = - B.T12 {integrador 18}
dt| @
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Al correr la eimulacién se saturd los
integradorea B8 y 1@ de q puesto qgque
axcede & los maximoa 168 indicados,
por lo que tiene gue incrementar =l n
a 5 en estos integradores
gacrificando la presicidn de dg/dt a
un solo bit. Por tal razén el
grafico de q se observa no suavizado
en Bu maximo, Que es un poco mayor de

168.

Los gréaficos de g, m, & BOn:

gt

ey

L

i i i
L T L] AN
e 6,00 12,008

FIG. 4.28 PRODUCTO (@) SI PE SE REDUCE A LA
MITAD
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nis, t

1.37%

1.17%

0.9%

8.7

"”i.m T 12.6M 10,00 'niﬁ 39,000

FIG. 4.32 DINERD (M) SI PE SE REDUCE A LA MITAD

albs. t

1.642

1.413

1.263

1.4

"

1 i i ' i i — i
L L] T T L T L T
000 6. 008 12.088 18.008 “I- ie.008

FIG. 4.31 ACTIVOS (A) SI PE SE REDUCE A LA MITAD.
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Debido B gus 3 mas barato el
productoc, el dinero gque provienes de
la venta de estos &= menor ¥ toma un
largo tiempo ganar dineroc Tara
comprar activoa, con eato notamos
tanto &l activo como al dinero es muy
macasc cuando ya el producto esta
liato para la vanta. Apenas
tendremos un reintegro de nuestrea

inveraidn.

Fara gque FE se duplique la oconstante
Or = 8.2 (integradores 17 ¥ 18)

cambia condicidén inicial en

—f = = &.8 [ integrador 18)

Agqui s8e saturd los integradores 20 ¥y
O qgue Bon m ¥ & respectivamente por
lo que aumentamos a n = 5 cada uno de

ellos ¥ asl:

Log grdficos de g, m, a =on:

%% |

[ . |
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Ml om nem e :niﬁ Y

FIG. 4.32 PRODUCTO (Q) SI PE BE DUPLICA

s, t

W oM 126N 1.0 :niﬁl Y

FIG. 4.33 DINERO (M) SI PE SE DUPLICA
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albs t

i R : E - : - - - - :
H‘.H 6,008 12,088 18. e Hi_ 30, 000
FIG. 4.34 ACTIVOS (A} 81 PE EE DUPLICA

Como observamos al duplicar el precio
loe activae v el dinero oracen
rapidamente por lo gue el producto es

usado mas rapido.

Bajo condiciones ideales existe una
sobreabundancia de dinerc ¥ activos,
pero ocasioman gue el producto se
venda mas rdpido pudiendo escasear

con el tiempo.

e — Ohsesrvamos en otra parte del esiptema al
consumidor . 21 precios PE Be alzan debido

a sgcapez nacional del camardn, &l satock de
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("] en al eatangue local es usado v
disminuye. 2G0ué sucede al standard de vida
de quienes dependen del camardén QY Leué

compraria su dinero?.

Al obeervar lo= graficos de la eegunda
parte de la pregunta anterior en @ oo
smtabiliza en 3.5 gque es la mitad de los 7
que se estabilizaba normalmente; por la gque
lom consumidores pueden comprar solamente

la mitad de lo gue estaban acostumbrados.

Esto reduce seriamente el standard de wvida
de 1la gente gue es dependiente de la venta
y compra del camarén, lo que loglcamente
repercutiria en que el producte ellos la

pondrian mas caro.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

nte trabajo tuvo como finalidad ‘dar wuwn nuevo
a la simulacion convencional gue se realizaba en
dora analdgica ¥y concentrarnose en la simulacién
basada en la maguina DDA (Digital Diferential

J cuyo unico elemento es el integrador digital.

na DDA as un instrumento muy poderosc para al
de variables gque intervienen en un PEOCEs0 . Su
en &l procesamisnto de datos de resultados v su
de expansidn de elementos integradores hacen
simular procesce en gue intervienen mucham

con buena efectividad.

gue nuestro trabajo se le de una aplicacion sn la
idn y las actividades docentes. especialmente al
fo de Control Automdtico de la Facultad de

Eléctrica. Previamente el estudiante debe de

ido

en los conocimientos teéricos necesarios
pueda realizar las conecciones v escalamiento de
dores, es8to es conocer el sietema que wva a
plantear las ecuacicnes que lo definen, 0y

&l diagrama de conecciones de los integradores.

gque se& desarrolléd se lo ha tratado de realizar

amigable con el usvario, dando facilidad en el
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de loas datos, modificacidén y acceso en los
¥a ingreesados, facilidaed en la emisidn de wun
de la pimlacién efectuacdna: impresc de las
g de loe integradores, impreso de los datos
de las diferentes variablea, impresc de los

de dichae variables.

sion es la podria mejorar adaptandolo a

adoras gue manejen mas bits de informacion ¥

superar loa 16 bite miéximo de los registros
en easta maguina DDA, utilizar co-procesadores
] gua servirdn como unidad aritmética del

da integracién de la maguina DDA
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APENDICES



APENDICE A

DISENO DE PANTALLAS Y LISTADOS



PDD-007 |
DISENO DE PANTALLA '
Proyecto: DDA Autor: RPP Pagina: 1
Identificacién: DDASCR@1 Version: 1.9 Fecha: 10/90
Programa: DDD.PAS Libreria Diccionario
1 2 3 4 5 6 T 8
1234567890123567890123456789012356789912345678901235678901234567890123567896
1
2
3 MENU PRINCIPAL
4
b
6
78 - ENTRADA DE DATOS POR TECLADO
8
9
19 - ENTRADA DE DATOS POR ARCHIVO
11
12
13 - COMUNICACION
14
15
16 - SALIDA DE DATOS
17
18
19 - AYUDAS
20
21
22 - SALIDA HACIA EL SISTEMA OP.
23 .
24 DDA
25
TECLA
ESPECIAL DESCRIPCION

Up DIn | Teclas para el movimiento del cursor

ENTER | Tomar opcidn




PDD-007
DISERO DE PANTALLA 1

Proyecto: DDA Autor: RPP Pagina: 1

Identificacién: DDASCROZ Versién: 1.0 Fecha: 1@/90-

Programa: DDD.PAS Libreria Diccionario

1 2 3 4 5 6 7 8

123456789012356789012345678901235678901234567890123567890123456789012356 7890

Nimero de s-Bit de Valor Valor Paso de
Integradores precisidn Inicial Final Impresidn

I
I

OO0 b Wk

10 Int. Nombre de
11 # la variable

&
o &
w&
&
&

]

24 = 3

25 <ENTER>=Continua <ESC>=Regresar < >=Movimiento en Pantalla

TECLA
ESPECIAL DESCRIPCION

ENTER | Si el No. de integradores es mayor a seis pasa a leer el resto sina

pasa a la siguiente pantalla

ESC Retorna a la pantalla anterior

UDULR| Teclas para el movimiento del cursor i

PR S



DISE®O DE PANTALLA

PDD-007

Proyecto: DDA

Identificacidén: DDASCRO3

Autor: RPP

Pagina: 1

Version: 1.0

Fecha: 10/90

Programa: DDD.PAS Libreria Diccionario
1 2 3 4 5 6 7 8
123456789012356789012345678901235678901234567890123567890123456789012356789@
A
2
3 Namero de s-Bit de Valor Valor Paso de
4 Integradores precisidn Inicial Final Impresidn
5
6
7
8
9
19 Int. Nombre de Sale Factor de | p-Bit de Condiciones
11 # la variable escala n precision Iniciales
12
13
14
15
16
L7
18
19
29
21
22
23
24
25 <ENTER>=Continua <ESC>=Regresar < >=Movimiento en Pantalla
TECLA
ESPECIAL DESCRIPCION
ENTER Si el No. de integradores es mayor a seis pasa a leer el resto sino
pasa a la siguiente pantalla.
ESC Retorna a la pantalla anterior
UDLR| Teclas para el movimiento del cursor




PDD-007
DISERO DE PANTALLA

Proyecto: DDA Autor: RPP Pagina: 1
Identificacién: DDASCR@4 Version: 1.9 Fecha: 19/99
Programa: DDD.PAS Libreria Diccionario
1 2 3 4 5 6 7 8
1234567890123567890123456789012356789012345678901235678901234567890123567890
1
2 Graba -
3 MENU PRINCIPAL - No
4
5 - 81
5
7 — ENTRADA DE DATOS POR TECLADO - Nuevo Archivo
a8
9
10 - ENTRADA DE DATOS POR ARCHIVO
11
12
13 - COMUNICACION
14
15
16 - SALIDA DE DATOS
17
18
19 - AYUDAS
20
21
22 — SALIDA HACIA EL SISTEMA OP.
23
24 DDA
25
TECLA
ESPECIAL DESCRIPCION

Up Dn | Seleccionar opcidn

ENTER | Tomar opcidn




DISERO DE PANTALLA

PDD-007 I

Proyecto: DDA Autor: RPP Pagina: 1
Identificacidn: DDASCR@5 Versidén: 1.6 Fecha: 10,/96
Programa: DDD.PAS Libreria Diccionario
1 2 3 4 5 5] 7 8
1234567890123567899123456878901235678901234567890123567890123456789012356789¢
2
3 MENU PRINCIPAL
4
5 -
6
7 - ENTRADA DE DATOS POR TECLADO
8
9
10 - ENTRADA DE DATOS POR ARCHIVO Datos de Entrada
11
12 Datos de Salida
13 - COMUNICACION
14 Graficos
15 -
16 - SALIDA DE DATOS :J
17 Por Pantalla
18
19 - AYUDAS Por Impresora
20
21
22 - SALIDA HACIA EL SISTEMA OP.
23
24 DDA
25
TECLA
ESPECIAL DESCRIPCION
Up Dn Seleccionar opcion
ENTER | Tomar opcidn




PDD-@07
DISENO DE PANTALLA

Provecto: DDA Autor: RPP Pégina: 1
Identificacidén: DDASCRO6 Versién: 1.0 Fecha: 16/90
Programa: DDD.PAS Libreria Diccionario
1 2 3 4 5 6 7 81
1234567890123567890123456789012356789012345678901235678901234567890123567890
1
2
3 MENU PRINCIPAL
4 Datos de Entrada
5
6 Datos de Salida
7 - ENTRADA DE DATOS POR TECLADO
8 [_ Graficos
9 L
10 - ENTRADA DE DATOS POR ARCHIVO
11 Por Pantalla
12
13 - COMUNICACION Por Impresora
14
15 ! —
16 - SALIDA DE DATOS SALIDAS Salir J)
17 <nombre var>
18 <# de los int. habilitados>
19 - AYUDAS
20
21
22 - SALIDA HACIA EL SISTEMA OP.
23
24 DDA
25 '
TECLA
ESPECIAL DESCRIPCION

Up Dn | Movimiento del cursor

L R Movimiento del cursor

ENTER | Selecciona integradores o acepta la salida de la pantalla

Y "V




DISERNO DE PANTALLA

PDD-@07

Proyecto: DDA Autor: RPP Pagina: 1
Identificacién: DDASCRO7 Versién: 1.0 Fecha: 10/990
Programa: DDD.PAS Libreria Dicecionario
1 2 3 4 5 6 7 8
12345678901235678901234567890123567890123456789012356789012345678901235678960
1
2
3 MENU
4 Mem. libre
5
6 - LISTADO DE ARCHIVOS Disco
7 - DISCO
8 - CAMBIO DE BASE DE IMPRESION Var. Base
9 - BORRAR ARCHIVO
10 - SALIDA AL MENU PRICIPAL
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24 DDA
25
TECLA
ESPECIAL DESCRIPCION
Up Dn | Seleccionar opcién
ENTER | Tomar opcidn




DISERO DE PANTALLA

PDD-6907

Proyecto: DDA Autor: RPP Pagina: 1
Identificacién: DDASCR@8 Version: 1.0 Fecha: 10/90
Programa: DDD.PAS Libreria Diccionario
wl 2 3 4 5 (5] 7 8
12345678901235678901234567890123567890123456789012356789012345678901235678960
1
2
3 MENU
4 Mem. libre
5
S - LISTADO DE ARCHIVOS Disco
7 - DISCO
8 - CAMBIO DE BASE DE IMPRESION Var. Base
9 - BORRAR ARCHIVO
19 - SALIDA AL MENU PRICIPAL
11
12
13 no more files
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24 < ENTER > Marcar Archivo < B > Borrar Archivo DDA
25
TECLA
ESPECIAL DESCRIPCION
Up Dn | Teclas de movimiento del cursor
L R | Teclas de movimiento del cursor
ENTER | Marcar archivo
B Borrar archivos marcados




DISENO DE PANTALLA

PDD-007|

Proyecto: DDA

Identificacién: DDASCRO9

Autor: RPP Pagina: 1

Versidén: 1.9 Fecha: 10/90

Programa: DDD.

PAS Libreria

Diccionario

1

2

3 4

5 6 7

8

1234567890123567890123456789012356789012345678901235678901234567890123567890

OO D MWk

ok
>
|

MENU

LISTADO DE ARCHIVOS

DISCO

CAMBIO DE BASE
BORRAR ARCHIVO
SALIDA AL MENU

DE IMPRESION
PRICIPAL

DISCO

AN A
Q>
v vV Vv

DDA

TECLA
ESPECIAL

DESCRIPCION

Up Dn | Seleccionar disco

ENTER | Activar disco




DISERO DE PANTALLA

PDD-007

Proyecto: DDA Autor: RPP Pagina: 1
Identificacién: DDASCR10 Version: 1.0 Fecha: 10/90
Programa: DDD.PAS Libreria Diccionario
1 2 3 4 5 6 i 8
123456789012356789012345678901235678901234567890123567890123456 7890123567890
1
2
3 MENU
4 VARIABLE INDEPENDIENTE :
5
6 - LISTADO DE ARCHIVOS - TIEMPO
7 - DISCO -
8 - CAMBIO DE BASE DE IMPRESION
9 - BORRAR ARCHIVO
10 - SALIDA AL MENU PRICIPAL
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24 DDA
25
TECLA
ESPECIAL DESCRIPCION
Up Dn | Seleccionar variable independiente
ENTER | Fijar variable independiente




DISE

fi O DE SALIDA LISTADA

PDD-011A

Proyecto: DDA

Autor: RPP Pagina:

1

Identificacién: DDALSTO1

Versién: 1.0 Fecha: 18-0CT-90

Programa: DDD.PAS

Nombre del Listado: Datos de Entrada

1 2

3 4 5 6

7

8

1234567890123567890123456789012356789012345678901235678901234567890123567890

Nimero de

O30 0 & WM -

Valor Inic

Archivo :
DATOS DE ENTRADA

o — ———————————

integradores

S_bit de precision
Paso de impresidn

ial

10] Valor Final

12| Nombre del Integrador

dyl dy2 dy3 dyd dyd dx n P C.Inic SALE




PDD-011A |

DISENDO DE SALIDA LISTADA .
Proyecto: DDA Autor: RPP Pagina: 1 iq
Identificacién: DDALST®2 Version: 1.9 Fecha: 10-0CT-90 :
Programa: DDD.PAS Nombre del Listado: Datos de Salida 4
1 2 3 4 5 6 7 81.

1234567890123567890123456878901235678901234567890123567890123456789012356789@

OO0 s WM

19
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29

31
32
33
34
35

37

<nombre archivo>

Sb . et . als

Paso  <Base> <.. numero de integradores ..>
<.. nombres de los integradores ..>

P T Y




APENDICE B

BIBLIOTECA
MANUAL DEL USUARIO

El Analizador Diferencial Digital (DDA) es un método de
simulacidn digital de un proceso, utilizando los

integradores digitales.

El usuario debe conocer muy bien para cada una de las

variables del sistema a simular su rango de valores.

Manualmente debe seguir los siguientes pasos:

a. Escribir las ecuaciones diferenciales gque describan el

sistema y sus limitantes.

b. Manipular las ecuaciones para escribirlas en funcién de

sus diferenciales.

c. Basados en estas ecuaciones dibujar el diagrama de

conecciones de los integradores

d. Realizar el escalamiento del diagrama en funcidén de la
variable s vy escoger un valor apropiado para dicha

variable.

e. Hacer un informe de las conecciones, escalamiento vy

valores iniciales de todos los integradores.
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Proceda a energizar la COCOII y la IBM-PC. En la primera
cargue el assembler del 6809 por medio del cartucho

ensamblador, siga estos pasos:

- En la casetera ingrese el cassette que contiene el

pPrograma

- Ponga en modo PLAY

- Presione la tecla "L" del COCOII y la tecla LENTER> dos

veces.

- Comenzara a cargarse el programa y espere el mensaje de

listo.

- Escriba "A/IM/WE" para que ensamble el programa.

— Presione la tecla "Z" para ir al ZBUG.

- Escriba "GSTART" y presione la tecla LENTER>

La COCOII entra en un modo de espera lista para aceptar el

ingreso de datos del IBM-PC.

La IBM-PC enciendala con el sistema operativo DOS version

3.0 o una versién mas actual.

Coloque el diskette que tenga el programa DDD.COM vy
ejecutelo escribiendo "DDD" y ©presionando la tecla

€ ENTER>.

Observe la pantalla DDA SCRO1 (Disefio de pantalla) el mena
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principal.

Si es una sesién que se quiere ingresar los datos de la
simulacién por primera vez, escoja la opcidn "INGRESO DE
DATOS POR TECLADO". Se abre una ventana en la que usted
debe ingresar el nombre del archivo gque guiere que se
graben sus datos de entrada fig. B.l; presione la tecla
£ ENTER> v observe que se publica la pantalla DDA SCR0OZ que
es la de ingreso de datos y es donde usted debe escribir

su tabla de informe.

Nombre del archivo de
datos a crear -

FIG. B.1 VENTANA INGRESO NOMBRE DE ARCHIVO

Esta pantalla es dindmica pues depende del valor del
numero de integradores para que se edite igual numerc de
filas donde se coloca la informacidn de cada integrador.
En la primera fila usted detalla la informacién general de

la maquina DDA gque es:

- Numero de Integradores: Ingrese un numero entero maximo
de 2 digitos que representa la cantidad de integradores

con los que realiza la simulacidn de su proceso.

- S - bit de precisién: Ingrese un numero entero entre 0 y
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15 que representa en bits que precisién tiene la

variable independiente respecto a la unidad.

- Valor Inicial: Valor real que representa el punto
inicial de la variable independiente donde comienza la

simulacioén.

- Valor final: Valor real que representa el punto final de
la variable independiente donde termina la simulacidn.

Aseglirese que es mayor gue el valor inicial.

- Paso de Impresién: Namero natural que indica cuantas

iteraciones pasan antes de emitir un resultado.

Al presionar la tecla &£ENTER>, si el namero de
integradores es menor a 6, se editan igual numero de filas
pero si es mayor se editaran en multiplos de 6 hasta gque

finalize con el Gltimo integrador.

En cada fila usted ingresa informacidn particular de cada

integrador, asi:

- Nombre de variable: Caracteres alfanuméricos, maximo de
32, con el cual distinguimos a la variable que maneja el

integrador en el registro Y.

- dyl, dy2, dy3, dy4, dy5: Numeros enteros positivos o
negativos <que representan el numero del integrador del
cual proviene la coneccidn al dy correspondiente, si no

existe la coneccidn ingrese 0, vy si la entrada es la
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variable independiente, ingrese el numero 101.

- dy: Numero entero positivo que representa el numero del
integrador del cual proviene la coneccién al dx, si la
entrada es la variable independiente ingrese el numero

101.

Al terminar usted de ingresar la informacién de las
conecciones de todos los integradores, presione la tecla
» ENTER> vy pasa a la pantalla DDA SCRO3 en la gque ingresa
la informacién de escalamiento de cada uno de los

integradores.

De la misma forma que la anterior pantalla, é&sta es
dindmica pues se publican en cada pantalla 6 integradores,

dependiendo del numero de integradores.

La primera columna se publica el nombre de variable del
integrador, pero como va ingresdé estos nombres, no tiene

acceso a esta columna.

La informacidén que se ingresa por columna es:

- n - Factor de Escala: Numero entero entre 0O y 15 que
representa el numero de bit que acota los valores
maximos vy minimos de 1la variable gque maneja dicho

integrador.

- p - Bit de Precisién: Numero entero entre O y 15 que

representa el numero de bit de precisién del dy total
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del integrador.

- SALE: Caracter "S" o "N" que indica si a este integrador

lo definimos de salida o no.

- Condicién Inicial: Numero Real, que es el valor inicial

gue toma la variable en el integrador.

Finalizado el ingreso de los datos de entrada presione la
tecla €« ENTER> y aparece una ventana que le da la opcidn de

grabar o no, Fig. B.2.

Graba ° - Sf

FIG. B.2 VENTANA CON OPCION DE "GRABAR"

Al escoger la opcién con las teclas de movimiento presione
la tecla €£ENTER> y se grabaran todos los datos de entrada

en un archivo en el disco de trabajo.

Si usted quiere modificar los datos de entrada entonces
escoja la opcién de "Ingreso de Datos por Archivo” del
meni principal. Al presionar la tecla £ ENTER> tenemos
una ventana que le pide ingresar el nombre del archivo en
que supuestamente usted tiene grabados los datos de
entrada. Si no recuerda el nombre al presionar la tecla

£ ENTER> se publica una ventana con los nombres de los
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archivos que usted ha creado en sesiones anteriores Fig.
B.3 ¥y que se encuentran disponibles; estos se presentan en
grupos de 10 y al presionar la tecla "C" pasa a otro
Erupo; con las teclas de movimiento selecciona el nombre
del archivo que gquiere editar y al presionar la tecla
LENTER> entra a la pantalla de edicién de los datos de
entrada de la simulacién y puede facilmente cambiar

cualguier dato.

Nombre del archivo de datos

Bl Db
VENI R, DDA
CCONEST. . DDr
EUONL Dy [e)t
LLOZ DD &t
. i % 
)31, DDn AN

S T Bis,
)3, DN

EL(
ECO3.,DD#A
|
¥ |

FIG. B.3 VENTANA PARA ELEGIR NOMBRE DEL ARCHIVO.

Cuando termine de ingresar los nuevos datos presiona la
tecla CCENTER> y se observa la pantalla DDA SCR04 que le
pregunta si qguiere grabar o no y ademas aflade una nueva
opcidén que es la de crear un nuevo archivo, pues usted
podria gquerer grabar estos datos en otro archivo sin
cambiar el original con el objeto de futuras comparaciones

de resultado entre ellos; al escoger esta opcidn digita el



M. Inft
ARG, AHnAY
Add . TeHmT
naaq. SUNDd
Add. SO
AL H

A80 L0
g, 0
g, =0 K

Al Mg

AL (D )

LR
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nombre que quiera y presione {ENTER> para que se graben

los datos en este nuevo archivo.

La ejecucidén de la simulacién se la realiza al escoger la
opcién de COMUNICACION en el menu principal y usted debe
recurrir a ella unicamente cuando se han ingresado los
datos de entrada o actualizado estos; al presionar la
tecla £ ENTER> se observa una ventana de advertencia
Fig. B.4, pues usted debe estar seguro que €l cable de
comunicacién entre la COCOII yv la IBM-PC se encuentre
debidamente conectado, ademds como los datos de repuestas
se graban en el disco de trabajo debe asegurarse que
existe la suficiente capacidad de memcoria para guardar

estos resultados.

Esth listo para reallizar
la comunicaciébn 7

Uerif ique si el diskette
tiene suf iciente capacidad

FIG. B.4 VENTANA DE ADVERTENCIA PARA LA COMUNICACION.

Si no esta seguro presione la tecla {ESC> y regresa al
meni principal v si presiona la tecla € ENTER> se
observa el mensaje "COMUNICACION REALIZANDOSE", wpantalla

DDA SCRO6.

En breve se observa el numero de bytes gque se transmite y

luego cuando se termine de ejecutar el proceso se muestra
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el numero de bytes que se reciben; al presionar £ ENTER> se

va al menu principal.

Para hacer un reporte de los datos de entrada y resultados
escoja la opcién "SALIDA DE DATOS" del mend principal,

presione { ENTER> y tiene 3 opciones que son:

- Datos de entrada.
—~ Datos de salida.

- Graficos.

RBIBL " TECA
Al escoger cualquiera de estas opciones vera una ventana

en la que se selecciona el dispositivo de salida que
son los estandard : "PANTALLA" o "IMPRESORA" pantalla

DDA SCRO6.

En "“DATOS DE ENTRADA" por pantalla se publican los datos
que ingresé para la interconeccidén de los integradores.
El formato en gue se emiten estos datos lo observa en el

disefio de listado DDA LISO1.

Para el listado por impresora utilize papel continuo
standard. Energize la impresora seteada en el modo de
escritura que desee y pongala en linea antes de presionar

la tecla ! ENTER> para comenzar a imprimir.

En "“DATO DE SALIDA"” por pantalla, se publican valores
numéricos de las variables que manejan los integradores de
salida. Con 1la tecla £ ENTER> se observa una ventana

cuyo formato es (pantalla DDA SCRO7):
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- En la primera linea como titulo: "SALIDAS"

- En la segunda linea se encuentra el nombre de la

variable que direcciona el cursor.

- En la tercera v cuarta linea los numeros de los
integradores que se los programa previamente como

salida.

Con las teclas de movimiento usted selecciona el numero
del integrador que desee reportar los valores de su
variable, a medida que mueve el cursor usted observa que
cambia el campo de la segunda linea con el nombre de la
variable que estd indicando. Si presiona la tecla
{ ENTER> cambia el color del numero indicado al igual que
el nombre de la variable respectiva. Usted puede
seleccionar el numero de variables que quiera, pero por

pantalla solo se van a observar seis.

En la primera linea al lado derecho esta la opcidn
“"SALIR", 81 wusted se mueve con el cursor hasta esa
posicién despues de seleccionar a los integradores vy
presiona € ENTER>, pasa a la pantalla DDA LIS02 gue es un

informe completo de las variables de los integradores.

Cada columna representa una variable del integrador y las
dos columnas iniciales son el numero de iteracién y el

valor numérico de la variable independiente.

Si no son presentados todos los valores de las variables
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en una pantalla, con el hecho de presionar L ENTER> wusted

pasara a los siguientes valores hasta que termine el

proceso, esto es el wvalor final de la variable
independiente. Presionando &£ ENTER> regresa al menu
principal.

Si ha seleccionado mas de 6 integradores para su

publicacién, el resto de los valores de las variables de
los integradores faltantes aparece en cuanto se termine de

revisar los 6 primeros.

En "DATO DE SALIDA" por impresora, siga los mismos pasos
que la emisién por pantalla, el listado se imprime con el
mismo formato anterior. Asegurese gue la impresora se
encuentre energizada y en linea, utilize papel continuo
tamafio standard. Presione dos veces la tecla £ ENTER> vy
se iniciard la impresidén; no olvide que si escogid mas de
6 integradores, se imprimen las 6 primeras variables en un

listado y el resto en otro.

La comprensién de la variacién de las variables usted la
adquiere al observar un grafico. En 1la opcidén de
"GRAFICO" por pantalla vuelve a aparecer la ventana que
escoge a las variables DDA SCRO7, que se va a representar
en el grdfico, por medio del numero del integrador, pero
ahora, con la limitante que en una pantalla puede graficar
maximo tres variables al mismo tiempo, de igual forma la

opcién "SALIR" le da la posibilidad de ir a observar el
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grafico solicitado. Si escogid solo graficar una
variable, en el eje de las abscisas se marca la escala de
la wvariable independiente entre el valor inicial y final
que usted definid: en el eje de las ordenadas se marca el
rango de la wvariable a graficar entre un minimo vy
un maximo que la mdquina las reconoce automaticamente,
Fig. B.5. Como titulo del grafico lleva el nombre de la
variable versus nombre de la variable independiente y en

cada eje se escribe el nombre de la variable respectiva.

y Us, x

8.143
-0.129
-9.393 |
-8.668
-9.928 |

L

-1.1% + +
-1. 008 -8.598

o = -
T

.23  0.648  1.850
X

e
T

-9.188

FIG. B.5 GRAFICO DE UNA VARIABLE DEL INTEGRADOR DIGITAL.

Cuando escoge para graficar dos o tres variables, a cada
una le asigna un distintivo que puede ser un triangulo,
cuadrado y equis, ¥y se los coloca en el punto inicial vy
final del grafico; en la parte del titulo van los nombres

de las variables representadas y su simbolo respectivo,
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Fig. B.6. Como existen dos o tres variables estas se
marcan en dos o tres ejes de ordenada respectivo y son dos
a la izquierda y una a la derecha, cada uno de estos lleva
la escala entre los minimos y maximos del rango de valores

de cada wvariable.

dy/dt Us. TIENPO ( x ) y Us, TIMPO ( )
wUs. TIDNPO ( A)
e.891 6.0 8.674
8.713 0.838 1 8.548
8.33 0.678 1 8.485
8.357 8.519 8.278
8.179  0.3%9 8.135
.00l 0.20 + N

0.000 0.889 1609 2.408  3.200 4,008
TIENP

FIG. B.8 GRAFICOS SUPERPUESTOS DE TRES VARIABLES.

Si usted quiere imprimir estos graficos, antes de ejecutar
el programa "DDA", usted debe ejecutar el programa del

DOS, GRAPHICS.COM.

En 1la opcidén "GRAFICOS'" por impresora siga los mismos

pasos que el anterior, el grafico deseado wva a salir
impreso en una hoja standard. Si la impresora no esta
energizada vy no esta en linea, la opcidén ejecutada no lo

hard y regresa al menu principal.






La opcién "AYUDAS" nos da la pantalla DDA SCRO8 que esta
definida en tres partes, dos superiores y una inferior.
La primera ventana superior jzquierda es la que le brinda
el menu de ayuda. La segunda ventana superior derecha le
informa del status de la mAquina DDA y la ventana inferior
es para publicar los nombres de los archivos existentes en

su directorio.

La ventana de Status le da tres informes:

- Memoria libre en su disco
_ Disco de acceso, que puede ser A, B o C

- Nombre de la variable independiente

La ventana del meni le da las siguientes opciones:

- LISTADO DE ARCHIVOS, al presionar » ENTER> en la ventana
inferior se publican en cinco columnas todos los

archivos que se encuentran en su directorio.

- DISCO, al presionar ¢ ENTER> en la ventana superior
derecha aparecen las letra A, B, C, y con las teclas de
movimiento usted escoge su disco de trabajo, presiona
LENTER> y la ventana de status cambia con la nueva

informacién.

- CAMBIO DE BASE DE IMPRESION, presiona € ENTER> y en la
ventana superior derecha se publica en dos lineas
“TIEMPO" vy wuna linea en blanco, si quiere cambiar el

nombre de esta variable se posiciona en esta linea vy
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escribe el nuevo nombre, presiona £ ENTER> dos veces y se
actualiza en la ventana de status; también en los
listados v graficos aparece este nombre designando a la

variable independiente.

- BORRAR ARCHIVO, presiona € ENTER> y el cursor pasa a la
ventana inferior donde esta el listado de archivo, con
las teclas de movimiento usted se ubica en los nombres
de los archivos que quiera borrar y los selecciona
presionando la tecla £ ENTER>, automdticamente el nombre
del archivo cambia de color, una vez terminada la
seleccién, presione la tecla {B> y borrara todos los
archivos marcados. 8i no desea borrarlos presiona

KESC> y regresa al menu de ayuda.

- SALIDA AL MENU PRINCIPAL, como se indica presionando

¢ ENTER> en esta posicién regresa al menu principal.

Una vez terminada su sesién de trabajo, retorna al DOS
ubicandose en la opcién "SALIDA HACIA EL SISTEMA

OPERATIVO" del menid principal y presionando { ENTER>.
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APENDICE C
LISTADO DE LOS PROGRAMAS



C.

1

LISTADO DEL PROGRAMA EN EL CPU PARA EL MANEJO DE
LOS DATOS DE ENTRADA, SALIDA Y COMUNICACION DE

LA MAQUINA DDA
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(A A AIOICAOIAOICACICICACICIOICAOIOICOIICICRIOICICCICRIoR oK )
(¥ ProgramPrincipal constituye el programa de arranque del DDA que contiene *)
(¥ las invocaciones de las opciones del menu principal: Leer datos por te- *)
(* clado., Leer datos por archivo, Comunicacion, Salida de Datos y Ayudas. *)
(¥ La salida de datos tiene disponible hacerlo para datos de entrada y sa- %)
(* lida, ademas de las graficas. Los datos de entrada, salida y graficos  *)

(* pueden hacerlo tanto a la pantalla como a la impresora. *x)
( AHAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAK )

PROGRAM programprincipal;

{$i graph.p}
TYPE

disquette = (A,B,C);

switch = (on,off);

entry = STRING[12];

pathname = STRING[63];

workstring = STRING[B@1;

arr = ARRAY[1..40] OF REAL;

path_mask = ARRAY[1..63] OF CHAR;

lstring = ARRAY([1..88] OF STRING[22];

resulta = RECORD
AX,BX,CX,DX,BP,SI,DI,DS,ES,flags: INTEGER;

END;

archivos = RECORD
primero:STRING(22];
segundo:ARRAY([1..6] OF INTEGER;
tercero:ARRAY([1..3] OF REAL; >

END; '
filvar = FILE OF archivos;
VAR

{#x Variables simples *x}

imprime,cc,ressl,ress,ok,okl: BOOLEAN; -
ReadOk,WriteOk : BYTE; =2IBLIOTECA
ii,s,kat,sat,sss,kkk,111,fin,nite,graf,result,nint,nint2, lar,prnt,
buffer, largo,color,i,j,k,accion,1,x,z,x1,hal,x2,y1,y2 : INTEGER;
numr,xst,xfn : REAL;

ch,res : CHAR;

numerol,numero? : STRING[18];
filo,numero,xnom,sttr,sl,s2,s83,s84,85,86,fsttr,dsttr,vsttr,xsttr,
vr,fr,dr : STRING[80];

discl,discZ,disco : disquette;

mask : path_mask;

base,basel,linl,1inZ,1in3,1in4,1ind : workstring;

{#x Arreglos #*x}
span,simp,gpan,gimp,pan, imp : ARRAY[1..20] OF BOOLEAN;

dta : ARRAY(1..43] OF BYTE;
vasa : ARRAY(1..20] OF INTEGER;



229

dyl,dy2,dy3,dy4,dy5,dx,yv,cx,d,cy : ARRAY[1..40] OF INTEGER;
cinic : ARRAY[1..80] OF REAL;

sal.nom : ARRAY[1..88] OF STRING [22]:

ddas.borra : ARRAY[1..88] OF entry;

{*k Archivos ¥k}

dofile,infile : filvar;
textfile : TEXT;
archi : archivos;

{#¢ Archivos donde se encuentran los procedimientos y funciocnes **}
{$i rosado.pas}
{$i rutinas.pas}
{$i entrada.pas}
{$i hcomuni.pas}
{$i leearchi.pas}

BEGIN
disco:=defdrive;
base:="TIEMPO";
basel:="FRECUENCIA";
FOR i:=1 TO 80 DO
BEGIN
ddas(il):="no more file~;
borralil:="no more file”;
END;
FOR i:=1 TO 20 DO
BEGIN BIBLIOTECA
imp(i]:=FALSE;
pan{i]:=FALSE;
gimp[i]:=FALSE;
gpan[i]:=FALSE;
simp(i]:=FALSE;
span[i]:=FALSE;

)
”
e
-
~
=]
By

END;
accion:=5;
REPEAT
men;
largo:=6;
color:=1;

curso(accion);
CASE accion OF
2 : BEGIN {¥x Lectura de datos de entrada por teclado *¥}

largo:=8;
color:=5;
ventana(5);
gotoxy(7,3);
Write( "Nombre del archivo de”);
gotoxy(7,4):
Write(” datos a crear :7);



ok:=FALSE;
1558z
gotoxy(12,6);
g:=12;
REPEAT { Inicia proceso de lectura }
IF keypressed THEN
BEGIN
Read(kbd,ch);
IF (ch = #27) THEN BEGIN i:=-199 ;ok:=TRUE;END
ELSE
IF ok = FALSE THEN
BEGIN
ok:=TRUE;
filo:="";
g8:=12;
REPEAT
IF (((ch<#28)AND(ch<>#8)) OR ((ch>#30) AND
(ch<#122))) THEN
BEGIN
filo:=concat(filo,ch);
gotoxy(s,6);
Write(ch);
END;
Read (kbd,ch);
IF ((ch=#8) OR (ch=#127)) THEN
BEGIN
gotoxy(s,6);
Write(”™ 7);
gotoxy(s,8);
g:=s8-1;
filo:=copy(filo,1,s-11);
END
ELSE
g8:=8+1;
IF s=11 THEN s:=12;
UNTIL (ch= #13);
END;
END;
UNTIL ok;
IF 1<>-199 THEN
BEGIN
1i=R8¢
IF length(filo)<8 THEN 1l:=length(filo)+1;
FOR i:=1 TO 8 DO
IF filo[i]="." THEN 1l:=i;
filo:=concat(copy(filo,1,1-1), .dda");
textbackground(5);
ress:=FALSE;
leearchivo(filo);
men;
ventana(5);
gotoxy(7,3);
Write(” Graba :7);
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gotoxy(21,3);
Write(™ - S8i 7);
gotoxy(21,5);
Write(” - No 7);
1:=3;
ok:=FALSE;
REPEAT
gotoxy(21,1);
d:=15
IF 1=3 THEN
BEGIN
textbackground(15);
textcolor(@);
Write(” - Si 7);
END;
IF 1=5 THEN
BEGIN
textbackground(15);
textcolor(®);
Write(” - No 7);
END;
cc:=FALSE;
REPEAT
IF keypressed THEN
BEGIN
Read(kbd,ch):
IF (ch = #13) THEN
BEGIN
ok:=TRUE;
cc:=TRUE;
END;
IF (ch = #27) AND keypressed THEN
BEGIN
Read(kbd,ch};
IF (ch = "H”) THEN

BEGIN
1:=1-2;
cc:=TRUE;
END;
IF (ch = "P”) THEN
BEGIN
1:=1+2;
cc:=TRUE;
END;

IF 1<3 THEN 1:=5;
IF 1>5 THEN 1:=3;
END;
END;
UNTIL cc;
textbackground(5);
textcolor(15);
gotoxy(21,j);
IF j=3 THEN
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Write (° - Si 7);
IF j=5 THEN
Write (° - No 7);
UNTIL ok:
IF 1=3 THEN graba(filo);
END;
END;

- BEGIN {#x Lectura de datos entrada por archivo

largo:=8;
color:=5;
disc2:=defdrive;
setdrive(disco);
ventana(8);
gotoxy(4,3);
Write( "Nombre del archivo de datos™);
gotoxy(12,5);
ok:=FALSE;
REPEAT
IF keypressed THEN
BEGIN
Read(kbd,ch);
IF (ch = #13) THEN

ok }
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BEGIN {** Se muestra archivos creados para escoger *X}

ok:=TRUE;
q=13

IF (ddas[jl)<>"No more file”) OR
(ddas[jl<> No such file”) THEN
BEGIN
REPEAT
J:=j+1;
ddas[j]:=nextentry($4F);
IF ddas([jl]<> no more file” THEN
BEGIN
p e 4 14
REPEAT
1==1+1;

UNTIL (ddas(j]{i]=".") OR (i=13);

ddas(j]:=concat(copy(ddas(j],1.1i+3),

END;
UNTIL ddas[j]="no more file”;

lar:=j-1;
window(54,8,68,20);
textbackground(7);
textcolor(5);
clrscr;
Ja=3=13
IF lar>10® THEN j:=1@;
window(55,9,67,22);
gotoxy(1,1);
FOR i:=1 TO j DO
IF ddas[il<> no more file” THEN

-
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Writeln(ddas(i]);
1:=13
115=0%
ok:=FALSE;
textcolor(9):
gotoxy(1,12);
Writeln( “<C>rontinua 7);
window(55,9,67,19);
REPEAT
cc:=FALSE;
textbackground(5);
textcolor(0);
gotoxy(1,1);
Writeln(ddas[ii+1]);
gotoxy(1.,1);
111==):
REPEAT
IF keypressed THEN
BEGIN
Read(kbd,ch);
IF (ch ="¢”) OR (ch="C”") THEN
BEGIN
cc:=TRUE:
IF j=lar THEN ok:=TRUE;
j:=j+10;
IF j>lar THEN j:=lar;
gotoxy(1,1);
textbackground(7);
textcolor(5); RIBLIOTEGA
clrscr;
ii:=11+10;
o B
IF not ok THEN FOR i:=(ii+1) TO j DO
WriteLn(ddas(i]);
END;
IF (ch = #13) THEN
BEGIN
ok:=TRUE;
cc:=TRUE;
END;
IF (ch = #27) AND keypressed THEN
BEGIN
Read(kbd.ch);
IF (ch = "H") THEN
BEGIN
1:=1-1;
cc:=TRUE;
END;
IF (ch = “P”) THEN
BEGIN
1:=1+1;
cc:=TRUE;
END;




234

IF 1<1 THEN 1l:=j-ii;
IF 1>j-ii THEN 1:=1;
END
ELSE IF (ch = #27) THEN
BEGIN
ok:=TRUE;
cc:=TRUE;
i:=-199;
END;
END;
UNTIL cc;
gotoxy(1,111);
textbackground(7);
textcolor(5);
IF not ok THEN Writeln(ddas[ii+1117);
11lz=13
UNTIL ok:
setdrive(disc2);
filo:=ddas[ii+111];
ok:=TRUE;
END
ELSE
BEGIN
i:=-199;
ok:=TRUE;
END;
END;
IF (ch = #27) THEN BEGIN 1:=-199 ;ok:=TRUE;END
ELSE
IF ok = FALSE THEN
BEGIN
ok:=TRUE;
filos="";
gi=12:
REPEAT
IF (((ch<#26)AND(ch<>#8)) OR ((ch>#39)
AND (ch«#122))) THEN
BEGIN
filo:=concat(filo,ch);
gotoxy(s,5);
Write(ch);
END;
Read (kbd,ch):;
IF ((ch=#8) OR (ch=#127)) THEN

BEGIN
gotoxy(s,b):
Write(”™ 7);
gotoxy(s,5);
s:=8-1;
filo:=copy(filo,1,s-11);
END
ELSE

IF (ch <> #27) THEN s:=s+1;
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IF s=11 THEN s:=12;
IF ((ch=#27) AND (not keypressed)) THEN i:=-199;
UNTIL ((ch= #13) OR ((ch=#27) AND (not keypressed)));
1:=8;
IF length(filo)<8 THEN l:=length(filo)+1;
FOR i:=1 TO 8 DO
IF filo[i]="." THEN 1l:=1i;
filo:=concat(copy(filo,1,1-1), .dda");
END;
END;

UNTIL ok;
IF i<>-199 THEN

BEGIN

dassign(filo,6,6);
IF ok THEN
BEGIN

IF

ress:=TRUE;
15203
leearchivo(filo);
close(infile);
ress:=FALSE;
men;
i<>-199 THEN BEGIN
ventana(5);
gotoxy(7,2);
Write(” Graba :7);
gotoxy(12,5);
Write(® - Si 7);
gotoxy(12,3);
Write(” - No 7);
gotoxy(12,7);
Write(” - Nuevo Archivo™);
1:=3;
ok:=FALSE;
REPEAT
gotoxy(12,1);
J:=1;
IF 1=5 THEN
BEGIN
textbackground(15);
textcolor(9);
Write(™ - 51 7);
END;
IF 1=3 THEN
BEGIN
textbackground(15);
textcolor{(®);
Write(™ - No 7);
END;
IF 1=7 THEN
BEGIN
textbackground(15);
textcolor(@);



Write(” - Nuevo Archivo”);
END;
cc:=FALSE;
REPEAT
IF keypressed THEN
BEGIN
Read(kbd,ch);
IF (ch = #13) THEN
BEGIN
ok:=TRUE;
cc:=TRUE;
END;
IF (ch = #27) AND keypressed THEN
BEGIN
Read(kbd,ch);
IF (ch = "H") THEN
BEGIN
1:=1-2;
cc:=TRUE;
END;
IF (ch = “P”) THEN
BEGIN
1:=1+42;
cc:=TRUE;
END;
IF 1<3 THEN 1:=7;
IF 1>7 THEN 1:=3;
END;
END;
UNTIL cec;
textbackground(5);
textcolor(15);
gotoxy(12,);
IF j=5 THEN
Write (7 - 51 7);
IF j=3 THEN
Write (* - No 7);
IF j=7 THEN
Write (° - Nuevo Archivo™);
UNTIL ok;
IF 1=5 THEN graba(filo);
IF 1=7 THEN
BEGIN
FOR i:=2 TO 7 DO BEGIN
gotoxy(6,1);
Write(~ e
END;
gotoxy(4,4);
Write( "Nombre del nuevo Archivo:™);
gotoxy(6,6);
numero:="";
Read(numero);
IF numero<>"" THEN
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BEGIN
1:=8:
IF length(numero)<8 THEN 1l:=length(numero)+1;
FOR i:=1 TO 8 DO
IF numero([i]="." THEN 1l:=i;
filo:=concat(copy(numero,1,1-1), .dda");
graba(filo);
END;
END;
END;
END;
END;
END;
8:BEGIN {#*¢ Comunicacion ¥k}
largo:=8;
color:=5;
ventana(11);
gotoxy(7,3);
Write( "Esta listo para realizar”);
gotoxy(7,4);
Write(™ 1la comunicacion ?7);
gotoxy(7,8);
Write(” Verifique si el diskette”);:
gotoxy(7,7);
Write( "tiene suficiente capacidad”);
REPEAT UNTIL keypressed;
ventana(1ll);
gotoxy(4,3);
textcolor(14);
Write( "<Esc>7);
textcolor(15);
WritelLn(~ para retornar al menu’);
textcolor(14);
gotoxy(4,5);
Write( <Enter>7);
textcolor(15);
Writeln(~ para comunicacion”);
s T~ ks
REPEAT
IF keypressed THEN
BEGIN
Read(kbd,ch);
IF (ch=#27) AND (not keypressed) THEN BEGIN
ok:=FALSE;
i:=2;
END;
IF (ch=#13) THEN BEGIN
ok:=TRUE;
i:=2
END;
END;
UNTIL i=2;
I[F ok THEN
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BEGIN
ventana(11);
gotoxy(4,3);
textcolor(14);

WritelLn(~ COMUNICACION REALIZANDOSE®):

Writeln:
textcolor(15);
1:=8:

IF length(filo)<8 THEN l:=length(filo)+1;

FOR i:=1 TO 8 DO

IF filo[i]="." THEN 1l:=i;
filo:=concat(copy(filo,1,1-1), .dde” );

comunica(filo);
END;
END;

largo:=19;
¢olor:=h;
ventana(12);
gotoxy(8,3);
Write(~ Datos de Entrada”);
gotoxy(8,5);
Write(” Datos de Salida 7);
gotoxy(8,7);
Write(” Graficos™);
1:=33
ok:=FALSE;
REPEAT
gotoxy(8,1);
Ja=ls
IF 1=3 THEN
BEGIN
textbackground(15);
textcolor(9);
Write(~ Datos de Entrada
END;
IF 1=5 THEN
BEGIN
textbackground(15);
textcolor(9);
Write(” Datos de Salida
END;
IF 1=7 THEN
BEGIN
textbackground(15);
textcolor(@);
Write(~ Graficos
END;
cc:=FALSE;
REPEAT
IF keypressed THEN
BEGIN
Read(kbd,ch);

-

" )3

“)3
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11:BEGIN {#** Opcion para mostrar datos a pantalla/impresora %k}



IF (ch = #13) THEN
BEGIN
ok:=TRUE;
cc:=TRUE;
END:

IF (ch = #27) AND keypressed THEN

BEGIN
Read(kbd.ch);
IF (ch = “H”) THEN
BEGIN
1:=1=23
cc:=TRUE;
END;
IF (ch = “P”) THEN
BEGIN
1:=1+2;
cc:=TRUE;
END;
IF 1<3 THEN 1:=7;
IF 1>7 THEN 1:=3;
END:
END;
UNTIL cc;
textbackground(5);
textcolor(15);
gotoxy(8B,3);
IF j=3 THEN
Write (° Datos de Entrada 7);
IF j=b THEN
Write (° Datos de Salida 7);
IF j=7 THEN
Write (° Graficos *);
UNTIL ok;
kat:=1;
textbackground(15);
textcolor(9);
gotoxy(8,kat);
IF j=3 THEN
Write (° Datos de Entrada 7);
IF j=5 THEN
Write (° Datos de Salida 7):
IF j=7 THEN
Write (° Graficos i -
textcolor(15);
IF kat=3 THEN
BEGIN
hal:=46;
color:=6;
largo:=8;
ventana(18);
gotoxy(10,3);
Write(~ Por Pantalla “);
gotoxy(19,5);
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Write(” Por Impresora ~);
123
ok:=FALSE;
REPEAT
gotoxy(10,1);
j:=1;
IF 1=3 THEN
BEGIN
textbackground(15);
textcolor(9);
Write(” Por Pantalla 7);
END;
IF 1=5 THEN
BEGIN
textbackground(15);
textcolor(@);
Write(~ Por Impresora 7);
END;
cc:=FALSE;
REPEAT
IF keypressed THEN
BEGIN
Read(kbd.ch);
IF (ch = #13) THEN
BEGIN
ok:=TRUE;
cc:=TRUE;
END;
IF (ch = #27) AND keypressed THEN
BEGIN
Read(kbd.ch);
IF (ch = "H”) THEN
BEGIN
1:=1-2;
cc:=TRUE;
END;
IF (ch = "P") THEN
BEGIN
1:=142;
cc:=TRUE;
END;
IF 1<3 THEN 1:=5;
IF 1>5 THEN 1:=3;
END;
END;
UNTIL cc;
textbackground(6);
textcolor(15);
gotoxy(10,));
IF j=3 THEN
Write (° Por Pantalla 7);
IF j=5 THEN
Write (° Por Impresora “);
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UNTIL ok:
IF j=3 THEN datosent(filo);
IF j=5 THEN datosentimp(filo);
END;
IF (kat=5) OR (kat=7) THEN
BEGIN
IF (kat=7) THEN
BEGIN
FOR i:=1 TO 20 DO
BEGIN
imp(i]):=gimp[i];
pan(i]:=gpan[i];
END;
END;
IF (kat=5) THEN
BEGIN
FOR i:=1 TO 20 DO
BEGIN
pan[i]:=span[il];
imp(il:=simp(i];
END;
END;
hal:=46;
color:=6;
largo:=8;
ventana(18);
gotoxy(10,3);
Write(~ Por Pantalla “);
gotoxy(10,5);
Write(~ Por Impresora ~);
1:=3;
ok:=FALSE;
REPEAT
gotoxy(10.,1):
Je=ly
IF 1=3 THEN
BEGIN
textbackground(15);
textcolor(9);
Write(~ Por Pantalla 7);
END;
IF 1=5 THEN
BEGIN
textbackground(15);
textcolor(@);
Write(® Por Impresora 7 );
END;
cc:=FALSE;
REPEAT
IF keypressed THEN
BEGIN
Read(kbd,ch);
IF (ch = #13) THEN
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BEGIN
ok:=TRUE;
cc:=TRUE;
END;
IF (ch = #27) AND keypressed THEN
BEGIN
Read(kbd.ch);
IF (¢h = "H") THEN
BEGIN
132128
cc:=TRUE;
END;
IF (ch = "P") THEN -
BEGIN
1:=1+2;
cc:=TRUE;
END;
IF 1<3 THEN 1:=5;
IF 1>5 THEN 1:=3;
END;
END;
UNTIL cc;
textbackground(6);
textcolor(15);
gotoxy(10,j);
IF j=3 THEN
BEGIN
imprime:=FALSE;
Write (° Por Pantalla 7);
END;
IF j=5 THEN
BEGIN
imprime:=TRUE;
Write (° Por Impresora “);
END;
UNTIL ok;
sat:=1;
textbackground(15);
textcolor(9);
graf:=@;
gotoxy(10,8at);
IF sat=3 THEN
Write (° Por Pantalla 7);
IF sat=5 THEN
Write (° Por Impresora 7);
IF sat=3 THEN
BEGIN
gotoxy(8,79);
textbackground(3);
window(41,1,79,21);
FOR i:=1 TO 6 DO
WriteLn(® °);
Writeln:;
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Writeln;
Writeln;
Writeln:
largo:=6;
color:=4;
hal:=45;
ventana(18);
gotoxy(6,2);
111:=0;
k:=9;
Write( "SALIDAS Salir”);
gotoxy(3,4);
FOR i:=1 TO nint DO
BEGIN
IF sal(i]="5" THEN
BEGIN
textbackground(4);
textcolor(15);
Write(~™ 7);
IF pan{111+1]=TRUE THEN
BEGIN
textbackground(15);
textcolor(9);
END%raf.-graf+1, BIBLIOTECA
IF i<10® THEN Write(~ 7):
Write(i);
1121 id)s
vasal[lll]:=i;
IF 111=10 THEN gotoxy(3,5);
IF vasal[111]<1©® THEN kkk:=111;
IF (111>=11) AND (vasallll]<1@) THEN k:=111-10;
END;
END;
1:=4;
ok:=FALSE;
REPEAT
textbackground(4);
textcolor(15);
IF (pan[round((1-4)/3)+1]=TRUE) THEN
BEGIN
textbackground(15);
textcolor(@);
END;
gotoxy(6,3);
Write(~ i i
gotoxy(7.,3);
i:=vasa[round((1-4)/3)+1];
IF 1<4+4(111%3) THEN Write(nom(i]);
gotoxy(1l,4);
IF (1>=34) THEN gotoxy(4+(1-34),5);
IF vasalround((1-4)/3)+1]<1@ THEN Write(~ ~);
IF 1=4+4111%3 THEN gotoxy(22,2);
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Ja=l;
cc:=FALSE;
REPEAT
IF keypressed THEN
REGIN
Read(kbd.ch);
IF (ch = #27) AND keypressed THEN
BEGIN
Read(kbd,ch);
IF (ch = "K”) THEN
BEGIN
1:=1-3;
cc:=TRUE;
END;
IF (ch = "M") THEN
BEGIN
1z2=145;
cc:=TRUE;
END;
IF 1<4 THEN 1:=4+(111%3); '
IF 1>4+(111%3) THEN 1:=4;
END;
IF (ch = #13) THEN
BEGIN
IF 1=111%3+4 THEN ok:=TRUE
ELSE
BEGIN
s:=round((1-4)/3)+1;
IF ((pan[s]=FALSE) AND
((graf<3) OR (kat<>7))) THEN
BEGIN
pan(s]:=TRUE;
graf:=graf+1;
textbackground(15);
textcolor(@);
END
ELSE
BEGIN
IF ( pan[s]) THEN graf:=graf-1;
pan(s]:=FALSE;
textbackground(4);
textcolor(15);
END;
gotoxy(1l,4);
IF (1>=34) THEN gotoxy(4+(1-34),5);
IF vasa[s]1<10 THEN Write(~ 7);
Write(vasals]);
END;
cc:=TRUE;
END;
END;
UNTIL cc;
UNTIL ok;
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END;
IF sat=5 THEN
BEGIN
graf:=0;
gotoxy(8,79);
textbackground(3);
window(41,1,79,21);
FOR i:=1 TO 6 DO
Writeln(” 7);
Writeln;
Writeln;
Writeln;
Writeln;
largo:=6;
color:=4;
hal:=45;
ventana(18);
gotoxy(6,2);
11 1==@
k=0
Write( "SALIDAS Salir”);
gotoxy(3,4); A ™
FOR i:=1 TO nint DO -
BEGIN &
IF sal(il]="S" THEN s 1=l

BEGIN \\,\ J
textbackground(4); e 5
textcolor(15); \Q;;
Write(”™ 7);
IF imp[111+1]1=TRUE THEN
BEGIN
textbackground(15);
textcolor(0);
graf:=graf+l;
END;
IF i<1® THEN Write(~ 7);
Write(1i);
111:=111+1;
vasa[lll]:=i;
IF 111=10 THEN gotoxy(3,5);
IF vasa(1111<1© THEN kkk:=111;
IF (111>=11) AND (vasallll1]<1©®) THEN k:=111-10;
END;
END;
1:=4;
ok:=FALSE;
REPEAT
textbackground(4);
textcolor(15);
IF (imp[round((1-4)/3)+1]=TRUE) THEN
BEGIN
textbackground(15);
textcolor(9);
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END;
gotoxy(6.3);
Write(” I
gotoxy(7,3);
i:=vasalround((1-4)/3)+1];
IF 1<4+(111%x3) THEN Write(nom[i]);
gotoxy(1,4);
IF (1>=34) THEN gotoxy(4+(1-34),5);
IF 1<10 THEN Write(~ 7);
IF 1=4+111%3 THEN gotoxy(22,2);
J:=1;
cc:=FALSE;
REPEAT
IF keypressed THEN
BEGIN
Read(kbd,ch);
IF (ch = #27) AND keypressed THEN
BEGIN
Read(kbd,ch);
IF (ch = “K”) THEN
BEGIN
1:=1-3;
cc:=TRUE;
END;
IF (ch
BEGIN
1:=1+3;
cc:=TRUE;
END;
IF 1<4 THEN 1:=4+(111%3);
IF 1>4+(111%3) THEN 1:=4;
END;
IF (ch = #13) THEN
BEGIN
IF 1=111%3+4 THEN ok:=TRUE
ELSE
BEGIN
s:=round((1-4)/3)+1;
IF ((imp[s]=FALSE) AND
((graf<3) OR (kat<>7))) THEN
BEGIN
imp[s]1:=TRUE;
graf:=graf+l;
textbackground(15);
textcolor(9);
END
ELSE
BEGIN
IF (imp[s]) THEN graf:=graf-1;
imp(s]:=FALSE;
textbackground(4);
textcolor(15);
END;

"

"M”) THEN
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gotoxy(1l,4);
IF (1>=34) THEN gotoxy(4+(1-34),5);
IF vasa[s]<10® THEN Write(~™ ~);
Write(vasals]);
END;
cc:=TRUE;
END;
END;
UNTIL cc;
UNTIL ok;
END;
END;
IF (kat=5) AND (sat=3) THEN
BEGIN
9=l
REPEAT
p k= by 2
UNTIL filo[il=".";
sttr:=(concat(copy(filo,1,i-1), .DDS"));
Write(sttr);
listar(sttr);
END;
IF (kat=5) AND (sat=b) THEN
BEGIN
$ =0
REPEAT
ic=i+l;
UNTIL filo([i]=".";
sttr:=(concat(copy(filo,1,i-1),7.DDS"));

Write(sttr);
REPEAT UNTIL keypressed;
listarimp(sttr);
Write( hola”™);
END;
IF (kat=7) AND (sat=5) THEN
BEGIN .
FOR i:=1 TO 26 DO
gimp(i]:=imp(i];
END;
IF (kat=7) AND (sat=3) THEN
BEGIN
FOR i:=1 TO 2@ DO
gpan(i):=pan(i];
END;
IF (kat=5) AND (sat=5) THEN
BEGIN
FOR i:=1 TO 20 DO
gimp(i):=imp(i];
END;
IF (kat=5) AND (sat=3) THEN
BEGIN
FOR i:=1 TO 2@ DO
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span(i]:=pan[i];
END;
IF ((graf<>@) AND ( kat=7)) THEN
BEGIN
1:=8;
IF length(filo)<8 THEN 1l:=length(filo)+1;
FOR i:=1 TO 8 DO
IF filo[i)="." THEN l:=i;
filo:=concat(copy(filo,1,1-1),7.dds");

{*x Se grafica los resultados de la comunicacion **}

grafica(filo,nint,xst,xfn,cx(iil,cyliil,2);
END;
END;
14 : BEGIN {*kx Opciones del menu de ayuda %%}
menayu;
888:=2;
okl :=FALSE;
REPEAT
cursoayu(sss);
CASE sss OF
2: BEGIN {#*x Listar directorio *%}
window(2,12,78,22);
textbackground(@);
textcolor(15);
disc2:=defdrive;
kat:=@;
leer;
setdrive(disc2);
END;
3: BEGIN {** Cambiar de directorio **}
mdirectorio;
discZ2:= DefDrive;
kkk:=8;
discl:=disco;
IF disc1=A THEN kkk:=4;
IF disc1=B THEN kkk:=5;
IF disc1=C THEN kkk:=6;
cursodir(kkk);
IF kkk=4 THEN disco:=A;
IF kkk=5 THEN disco:=B;
IF kkk=6 THEN disco:=C;
getdrive(disc2);
msistema;
END;
4: BEGIN {*x Cambiar base de impresion **}
mbase;
IF base="TIEMPO” THEN kkk:=5;
IF base<> TIEMPO" THEN kkk:=6;
cursobase(kkk);
IF kkk=5 THEN base:="TIEMPO~;
IF kkk=6 THEN base:=basel;



msistema;
END;

5: BEGIN {#** Borrar archivos
window(1,1,79,25);
textbackground(15);
textcolor(9);
gotoxy(8,24);
Write( < ENTER >

escogidos

Marcar Archivo

window(2,12,79,23);
textbackground(9);
textcolor(15);
discZ:=defdrive;
borrar;
window(1,1,79,25);
textbackground(15);
textcolor(9);
gotoxy(8,24);
Write(”
setdrive(disc2);
END;
6: okl:=TRUE
END;
UNTIL okl;
END;
17: BEGIN
window(1,1,80,25);
textbackground(9);
textcolor(14);
clrscr;
END:
END;

UNTIL accion=17 ;
END.
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(A AAAAA A AR AR AIAAAIAKK )

(* Nos deja en Segment y en Offset el segmento y el offset de la DTA. *)
(| FAHAAAAAAAA ARSI ACOICKICRACICROICKICICIOK )

PROCEDURE getdta(VAR segment,offset:INTEGER);

TYPE
resulta = record
AX,BX,CX,DX,BP,SI,DI,DS,ES,flags:INTEGER;
END;

VAR
parms:resulta;

BEGIN
parms . AX:=$2F00;
msdos(parms ) ;
segment : =parms.ES;
offset:=parms.BX;;

END;
(KA ARSI oIk )

(* Posiciona la DTA en la direccion segment:0ffset. *)
(ekciciolcicliciciolicloicipicieoicleoiocicocicooicloioloiclciolooiolciclololcicioloioioioloriok )

PROCEDURE setdta(segment,offset:INTEGER);

TYPE
resulta = record
AX BX,CX,DX,BP,S1,DI,DS,ES,flags: INTEGER;
END;
VAR

parms:resulta;

BEGIN
parms.AX:=$1A00;
parms.DS:=segment;
parms.DX:=offset;
msdos(parms ) ;

END;

(iciciclciocicoicoicieiciociooicliclociooioocoicIcloooIciiclciosicloicliciaiciooioloiolioiaioiooioololorolook )
(* Este procedimiento permite obtener el primer archivo de la secuencia de %)

(* peticion de directorio del DOS, para ello usa la interrupcion 21-4EH. x)
(* Se valida los casos de no encontrar archivo o que no existen mas archi- *)
(* vos correspondientes a la mascara pasada a traves de "path” Xx)

I e R !
FUNCTION firstentry(path:pathname;option:INTEGER):entry;

VAR
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parms:resulta:;
entry_buffer:entry;
seg _dta,ofs_dta,saved_segment,saved _offset,i:INTEGER;
BEGIN
entry_buffer:=~ e
fillchar(dta,sizeof(dta),®);
fillchar(mask,sizeof(mask),®);
fillchar(entry_buffer,sizeof(entry_buffer),9);
getdta(saved_segment,saved_offset);
seg_dta:=seg(dta);
ofs_dta:=ofs(dta);
setdta(seg _dta,ofs_dta);
FOR i:=1 TO length(path) DO
mask{i]:=path(i];
parms _AX:=$4E00;
parms.CX:=option;
parms.DS:=seg(mask);
parms.DX:zofs(mask);
msdos(parms);
IF odd(parms.flags) THEN
CASE lo(parms.AX) OF
2: firstentry := “"No such file”;
18: firstentry:= “No more file~”;
END
ELSE
BEGIN
12=T8
REPEAT
entry_buffer{i]:=char(mem[seg(dta):ofs(dta)+29+i]);
i:=sucec(i);
UNTIL (i>13);
entry_buffer(@]:=char(pred(i));
firstentry:=entry_buffer;

END;

setdta(saved_segment,saved_offset);
END;
(HAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAACKAAAAAAAAAAAAAAAAAAAK )
(* Esta funcion se usa junto al anterior cuando se desea obtener el *)
(* siguiente archivo de la secuencia de peticion. *)

(| A A A A KA A ARG ICICRoRK )

FUNCTION nextentry(option:INTEGER):entry;

TYPE

resulta = record
AX,BX,CX,DX,BP,5I,DI,DS,ES, flags: INTEGER;
END;

VAR
parms:resulta;
entry_buffer:entry;
seg dta,ofs_dta,saved_segment,saved_offset,i:INTEGER;
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BEGIN
entry_buffer:=
flllchar(entry_buffer slzeof(entry_buffer) 9);
getdta(saved_segment,saved_offset);
seg dta:=seg(dta);
ofs_dta:=ofs(dta);
setdta(seg _dta,ofs_dta);
parms.AX:=$4F00;
parms.CX:=option;
msdos(parms);

IF odd(parms.flags) AND ( lo(parms.AX) = 18)
THEN
nextentry:= "no more file~
ELSE
IF not (odd(parms.flags)) THEN
BEGIN
b Ste=g b
REPEAT
entry_buffer(i]:= char(mem[seg(dta):ofa(dta)+29+i]);
i:=succ(i);
UNTIL{ not(entry buffer[i-1] in [~ “.."""1)} (i»13);
entry_buffer([@]:=char(pred(i));
nextentry:=concat(entry_buffer,” s
END;
setdta(saved_segment,saved_offset);

-

(* Esta funcion borra un archivo del directorio actual. Retornando la %)
(* palabra “borrado” cuando ha sido exitosa 1la operacion o sino el mensa- ¥)
(* de error correspondiente. Xx)

FUNCTION borraentry(path:pathname;option:INTEGER):entry;

VAR
parms:resulta;
entry_buffer:entry;
seg_dta,ofs_dta,saved_segment,saved_offset,i:INTEGER;
BEGIN
entry_buffer:=~ .-

fillchar(dta,sizeof(dta),9);

fillchar(mask,sizeof(mask),9);

fillchar(entry_buffer,sizeof(entry_buffer),9);

getdta(saved_segment,saved_offset);

seg _dta:=seg(dta);

ofs_dta:=ofs(dta);

setdta(seg _dta,ofs_dta);

FOR i:=1 TO length(path) DO
mask(i]:=path(i];

parms . AX:=$4E00;

parms.CX:=option;

parms.DS:=seg(mask);
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':)3._'_(_;57&3'.

parms.DX:=ofs(mask);

mados(parms ) ;

IF odd(parms.flags) THEN

CASE lo(parms.AX) OF
2: borraentry := “No such file”;

18: borraentry:= “No more file”;

5: borraentry:= “No Permitido”;

END
ELSE
BEGIN

parms.AX:=$4100; {Funcion para borrar (64)}
msdos(parms);
borraentry := “Borrado =
END;

setdta(saved_segment,saved_offset);

END;

®IRIOTECA
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(AR IOIIOICICKICIICIICKICKICKAICIICICIICICOIIOIICIACIICIOIK )
(* Muestra la ventana de status del sistema: Memoria libre, disco actual y *)
(* la base de impresion. *)
( HAHAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAKAAKAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAKAAAAAACHAAAAAAAKAAAAAK )

OVERLAY PROCEDURE sistema;
BEGIN

window(46,2,79,12);

textbackground(1);

textcolor(195);

gotoxy(18,3);

discl:=disco;

numr:=DiskSpace(discl);

Write(numr:10:2,” Kb”);

gotoxy(22,9);

IF discl=A THEN Write(~“A>"); { Imprime el directorio }

IF disc1=B THEN Write( B>");

IF disc1=C THEN Write( C>7);

gotoxy(22,7);

Write(base);

{ Imprime la variable base }

END;

( sooicRcileccoolcioieeoociooiicicclsoocioiooiloioilcooicioioioloicieiooiioooicioloiclololoioiciolok )

(¥ Este modulo sensa el disco de trabajo que desea seleccionar el usuario  *)
(A A ACIACIACII I ICICAIARICICKIOICICIOIKICKICRK )

OVERLAY PROCEDURE cursodir(VAR a:INTEGER);
VAR
ch:CHAR;
cc,o0:BOOLEAN;
BEGIN
o:=FALSE;
I:=4a;
REPEAT
window(46,2,79,10);
gotoxy(18,1);
J:=1;
IF 1=4 THEN
BEGIN
textbackground(@);
textcolor(15);
Write(™ < A > 7);
window(46,2,79,19);
END;
IF 1=5 THEN
BEGIN
textbackground(9);
textcolor(15);
Write(” < B > 7);
window(46,2,79,1@);
END;
IF 1=6 THEN



BEGIN
textbackground(@);
textcolor(15);
Write(™ < C > 7);
window(46,2,79,18);

END:

gotoxy(18,1);
cc:=FALSE;
REPEAT
IF keypressed THEN
BEGIN
Read(kbd,ch);
IF (ch = #13) THEN
BEGIN
o:=TRUE;
cc:=TRUE;
END;
IF (ch = #27) AND keypressed THEN
BEGIN
Read(kbd,ch);
IF (ch = "H”) THEN
BEGIN
1:=1-1;
cc:=TRUE;
END;
IF (ch = “P”) THEN
BEGIN;
1:=1+1;
cc:=TRUE;
END;
IF 1<4 THEN 1:=6;
IF 1>6 THEN 1:=4;
END;
END;
UNTIL cc:
window(46,2,79,10);
gotoxy(18,J);
IF (j=4) AND (NOT o) THEN
BEGIN
textbackground(11);
textcolor(15);
Write(” < A > 7);
END;
IF (j=5) AND (NOT o) THEN
BEGIN
textbackground(11);
textcolor(15);
Write(” < B > 7);
END;
IF (j=6) AND (NOT o) THEN
BEGIN
textbackground(11);
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textcolor(15);
Write(” < C > 7);
END;
UNTIL o;
az=13
END;
e e
(* Este modulo dibuja el marco en donde se muestra los disco disponibles Xx)
(* para ser seleccionados por el usuario (A,B,C) *)

( KA A OIICICCICICIIAACOIOICIAOIOIIOIOICIOOK )

OVERLAY PROCEDURE mdirectorio:

BEGIN
textbackground(11);
textcolor(15);
window(46,2,79,10);
clrscr;
window(46,2.79,12);
gotoxy(2,1);
Write(” ",copy(1inl,1,30),717);
gotoxy(&,?):
Write(” | 73
gotoxy(2,3);
Write(‘i DISCO : | s
gotoxy(12,3);
gotoxy(2,4);
Write(~ <A | 73
gotoxy(2,5);
Write(~ < B> [ ¥
gotoxy(2,6);
Write(~ <C> | 73
gotoxy(2,7);
Write(~ | 73
gotoxy(2,8);
Write(” | )3
gotoxy(2,9);
Write( L,copy(1linl,1,39),747);

END:

( HHAAAAAAA A ACIICICIACKACIAOIACIIACICIIOCIIOICIACK AR AKX )
(* Este modulo permite seleccionar la variable independiente por defecto que¥)
(* es el TIEMPO y ademas permite ingresar otra variable por teclado, en cuyo¥)
(* caso esa seria la que actuaria en el resto de la ejecucion del DDD.PAS %)
(| HAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAACKAAAK )

OVERLAY PROCEDURE cursobase(VAR a:INTEGER);
VAR

ch:CHAR;

¢.0:BOOLEAN;
BEGIN



window(46,2,79,1@);

gotoxy(15,1);

J:=1;

IF 1=5 THEN

BEGIN
textbackground(9);
textcolor(15);
Write(™ - TIEMPO
window(46,2,79,10);

END;

IF 1=6 THEN

BEGIN
textbackground(@);
textcolor(15);
Write(~
gotoxy(15,1);
Write(” - 7);
Read(basel);
window(46,2,79,10);

END;

gotoxy(15,1);
c:=FALSE;
REPEAT
IF keypressed THEN
BEGIN
Read(kbd,ch);

IF (ch = #13) THEN

BEGIN
o0:=TRUE;
c:=TRUE;

END;

IF (ch = #27) AND keypressed THEN

BEGIN
Read(kbd,ch);
IF (ch = "H)
BEGIN
l:=1i-1;
c:=TRUE;
END;
IF (ch = “P")
BEGIN;
1:=1+1;
c:=TRUE;
END;
IF 1<5 THEN 1:
IF 1>6 THEN 1:
END;
END;
UNTIL c;

THEN

THEN

bl

=%
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window(46,2,79,10);
gotoxy(15,3);
IF (j=5) AND (NOT o) THEN
BEGIN
textbackground(11);
textcolor(15);
Write(” - TIEMPO i
END;
IF (j=6) AND (NOT o) THEN
BEGIN
textbackground(11);
textcolor(15);
Write(~ i -
gotoxy(15,j);
Write(™ - 7);
Write(basel);
END;
UNTIL o;
a:=1;
END;

( AR I KA IO OISO IO )

(¥ Este modulo dibuja el marco de seleccion de variable independiente *)
(A AACKAAIOICKACI IO AICKAICIICK Ao )

OVERLAY PROCEDURE mbase;

BEGIN
textbackground(11);
textcolor(15);
window(46,2,79,10);
clrscr;
window(46,2,79,12);
gotoxy(2,1);
Write(”",copy(1linl,1,3@),7,7);
gotoxy(2,2);
Write(~ | 73
gotoxy(2,3);
Write(‘l VARIABLE INDEPENDIENTE : | 7);
gotoxy(12,3);
gotoxy(2,4);
Write(~ | 7)s
gotoxy(2,5);
Write(~ - TIEMPO K
gotoxy(2,6);
Nrite(‘{
gotoxy(18,6);
Write(basel);
gotoxy(2,7);:
Write(~ | s
gotoxy(2,8);
Write(~ | “)s
gotoxy(2,9);
Write( L ,copy(1linl,1,38),747);
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END;
{ AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAK )

(* Este modulo obtiene el nombre de los archivos del directorio actual. %)
(IO IICIICICIAICIIOIICIIHOIICIOIAICICICICROK )

OVERLAY PROCEDURE leer;

BEGIN T e
clrser; pas
kat:=0; {ultimo en pantalla} Ju!

Z220; {total} [
FOR i:=1 TO 86 DO o

ddas(i]:=""; W\
j:=1; : L
setdrive(disco); TE
ddas[1]):=firstentry( "¥_%x" ,$20); Eim e ~r

IF (ddas(jl<> No more file”) OR
(ddas[j]<>"No such file”) THEN
BEGIN
REPEAT
3 :=3#%1;
ddas(j]:=nextentry($4F);
UNTIL ddas(jl="no more file”;
gotoxy(2,1);
Liz=1g
k=2
2i=j=-1;
kat:=z;
IF z>55 THEN kat:=55;
FOR i:=1 TO z DO
BEGIN
IF ddas[i]<>"no more file” THEN
BEGIN
lar:=length(ddas[i]);
111:=0;
REPEAT
111le=111+1;
UNTIL (ddas(i][111]=".") OR (ddas(i][111]=" )
OR (1lll=lar):
IF ddas[i][111]="." THEN 111:=111+3;
ddas[i]:=copy(ddas(i],1,111);
END;
END;
FOR i:=1 TO kat DO
BEGIN
gotoxy(k,1);
IF ddas(il<>"no more file” THEN
BEGIN
lar:=length(ddas(il);
111:=0;
REPEAT
11 :=111%1:
UNTIL (ddas[i][111]=".") OR (ddas[i]({111]=" 7)
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OR (1ll=lar):

IF ddas(i][111]="." THEN 111:=111+3;
Write(copy(ddas(i],1,111));
ddas([i]:=copy(ddas[i],1,111);

END;

ki:ZSk+15;

IF k>62 THEN

BEGIN
1:=1+1;
k:=2;

END;

END;
END;

END:

(****************************************************************************)

(%
(*
(%
(%
(*
(%
(%
(%
(*
(%

LeeArchivo implementa la lectura de los datos de entrada desde el tecla- %)
do. Los datos de entrada que se leen son: Numero de Integradores *)
(Nint), Numero de iteraciones (Nite), Valor inicial (Xst), Valor Final *)
(Xfn) v el Paso de impresion (Prnt); disponibles en la pantalla DDASCRO2.%*)
Luego se leen el nombre del integrador (nom), sus conexiones dyl, dy2, *)
dy3, dv4, dy5 y dx: se leen tantas veces como el numero de integradores *)
se fijaron en Nint. Luego se lee la salida que se desea (sal), factor de¥)
escala (cx), P bit (cy) v la condicion inicial (cinic); disponibles en *)
la pantalla DDASCR@3. Este modulo permite avanzar una pantalla con *)
ENTER v retornar a la pantalla anterior con ESC X )

{**************************************X****X********************************)

OVERLAY PROCEDURE leearchivo(infilename:workstring);
VAR
dato2.dato,primero, regresar,second,escape,aumenta: BOOLEAN;
ultimo: INTEGER:
BEGIN
nite:=512;
numero:="velocidad”;
escape :=FALSE;
primero:=TRUE;
dato:=FALSE;
datoZ:=FALSE;
aumenta:=FALSE;
regresar:=FALSE;
FOR i:=1 TO 80 DO

BEGIN
dyl(i]:=0;
dy2(1i]:=0;
dy3(i]:=0;
dy4[i]:=0;
dy5[i]:=0;
dx[i]:=101;
nom{i]:="";
cx[i]:=0;
cyl[i]:=0;

cinic(i]:=0;



sal(i1]:="N";

END;

xfrnr=9;

xst:=0;

prnt:=9;

nite:=0;

nint:=90;

REPEAT

IF (NOT second) OR ( primero) THEN

BEGIN
window(1,1,80,25):
textbackground (9);
textcolor(14);
clrscr;
textcolor(12);
sttr:=concat( “archivo : “,infilename);
lar:=length(sttr);
gotoxy((80-lar) div 2,1);
Write(sttr);

textcolor(14);

Writeln;
window(3,2,78,7);
textbackground(11);
clrscr;
window(3,2,80,25);
gotoxy(5,24);
textbackground(9);
textcolor(15);

Write(” <ENTER>=Continua <ESC>=Regresar <

Write(chr(25),chr(27), >=Movimiento en Pantalla
textcolor(14);
textbackground(11);
gotoxy(1,1);
fris™";
dri="";
vr:=""
fettr:="";
xsttr: :
vattr:
dsttr: 3
FOR i:=1 TO 59 DO
BEGIN
fr:=concat(fr,chr(205));
dr:=concat(dr,chr(196));
vr:=concat(vr,” 7);
END;
FOR i:=1 TO 4 DO
BEGIN
fsttr:=concat(fsttr,copy(fr,1,14),chr(209));
xsttr:=concat(xsttr,copy(fr,1,14),chr(207));
dsttr:=concat(dsttr,copy(dr,1,14),chr(197));
vsttr:=concat(vsttr,copy(vr,1,14),chr(179));
END;

[}
.
.

.
&

oo
-

.
[
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,chr(24),chr(268));
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fattr:=concat(fsttr,copy(fr,1,14));
xsttr:=concat({xsttr,copy(fr,1,14));
dsttr:=concat(dsttr,copy(dr,1,14));
vsttr:=concat(chr(186),vsttr,copy(vr,1,14),chr(186));
WriteLn(concat(chr(201),fsttr,chr(187)));

textbackground(12);

sttr:=concat(” N*,chr(163), ‘mero de ~,chr(179)," N*,chr(163));
sttr:=concat(sttr, ‘mero de ~,chr(179)," Valor 33
sttr:=concat(chr(1886),sttr,chr(179)," Valor “,chr(179));
sttr:=concat(sttr,” Paso de “,chr(186));

Writeln(sttr);

sttr:=concat(~ Integradores ~“,chr(179),  Iteraciones “,chr(179));
sttr:=concat(sttr,” Inicial i
sttr:=concat(chr(186),sttr,chr(179)," Final “,chr(179));

sttr:=concat(sttr,” Impresi’,chr(162),’n “,chr(186));
Writeln(sttr);
textbackground(11);
WritelLn(concat(chr(199).dsttr,chr(182)));
WritelLn(vsttr);
WritelLn(concat(chr(200),xsttr,chr(188)));
lar:=9;
window(1,1,80,25);
FOR i:=1 TO 80 DO
dl(i]:=0;
IF escape AND ress THEN
BEGIN
reset(infile);
Read(infile,archi);
d[1]:=nint;
d[2]:=nite;
d(5]:=prnt;
END;
IF (NOT (escape) ) AND (ress) THEN
BEGIN
Read(infile,archi);
k:=length(numero);
gotoxy(9,6);
nintZ2:=archi.segundo(1];
dl(1]:=nint2;
nint:=nintZ2;
nite:=archi.segundo(2];
d[2]):=nite;
xst:=archi.tercero(1l];
xfn:=zarchi.tercero(2];
prnt:=archi.segundo(3];
d(5]):=prnt;
END;
IF ress OR (escape) THEN
BEGIN
d[1]:=nint;
gotoxy(9,6);
Write(nint);
gotoxy(24,6);
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Write(nite);
gotoxy(35,6);
Write(xst:9:3);
gotoxy(5@,6);
Write(xfn:9:3);
gotoxy(69,6);
Write(prnt):

END;
escape :=FALSE;
o =i -
lar:=9;
ok:=FALSE;
REPEAT
gotoxy(lar.6);
cc:=FALSE;
sttr:=" "3
dsttr:="";
l¥=lar;
=1
Ji=1;
ressl:=FALSE;
REPEAT
IF keypressed THEN
BEGIN
Read(kbd,ch);
IF (ch = #13) THEN
BEGIN '
ok:=TRUE;
cc:=TRUE;
sttr:="";
END
ELSE
BEGIN
IF (ch = #27) AND keypressed THEN
BEGIN
Read(kbd,ch);
sttr:="";
IF (ch = “K”) THEN
BEGIN
lar:=lar-15;
iz=1=13
cc:=TRUE;
END;
IF (ch = "M°) THEN
BEGIN;
lar:=lar+l5;
i:=i+1;
cc:=TRUE;
END;
IF lar<9 THEN
BEGIN
i2=H;

lar:=69;
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END;
IF lar>69 THEN
BEGIN
lar:=9;
iz=1z
END;
IF lar=39 THEN lar:=35;
IF lar=65 THEN lar:=69;
IF lar=54 THEN lar:=50;
IF lar=20 THEN lar:=24;
END
ELSE
IF (ch=#27) THEN
BEGIN
regresar:=TRUE;
ok:=TRUE;
cc:=TRUE;
END
ELSE
IF (ch<#44) OR (ch>#122) OR  ((ch>#57)AND (ch<>#60)
AND(ch<#65)) THEN
BEGIN
cc:=TRUE;
lar:=1;
i=j;
dattr:="x";
END
ELSE
BEGIN
IF ress1=FALSE THEN
BEGIN
Write(” s
IF (i=3) OR (i=4) THEN Write (~ -
ressl:=TRUE;
gotoxy(lar,8);
END;
Write(ch);
XuoErls
IF (x>7) AND ((i<=2) OR (i=5)) THEN cc:=TRUE;
IF (x>9) AND ((i=3) OR (i=4)) THEN cc:=TRUE;
sttr:=concat(sttr,ch);
dsttr:=sttr;
END;
END;
END;
UNTIL cc;
IF (j<=2) OR (j=5) THEN val(dsttr,k,result);
IF (j=3) OR (j=4) THEN
val(dsttr,numr,result);
IF (dsttr<>”") THEN
BEGIN
gotoxy(1,6);
Write(~ s



IF (j=3) OR (j=4) THEN Write(~ ¥

gotoxy(1l,6);

IF (j=2) OR (j=5) THEN

BEGIN
IF (result=9) AND (k>=0) THEN d(j]:=k :
Write(d(j]l);

END;

IF (j=1) THEN

BEGIN
IF (result=0) AND (k>=0@) AND (k<80) THEN d(jl:=k :
Write(d(jl);

END;

IF (j=3) THEN

BEGIN
IF result=6 THEN xst:=numr;
Write(xst:9:3);

END;

IF (j=4) THEN

BEGIN
IF result=0 THEN xfn:=numr;
Write(xfn:9:3);

END;
END;
UNTIL ok;
END
ELSE
BEGIN

escape :=FALSE:

d(1]):=nint;

d[2]:=nite:;d[5]:=prnt;END;

IF NOT(regresar) THEN

BEGIN

textbackground(9);
gotoxy(4,25);
IF NOT second THEN Write

textbackground(11);

nint:
nite:

=d[1];
=d[2];
prot:=

d[5];

IF nint>@ THEN

BEGIN

IF NOT second THEN aumenta:=FALSE;

fattr:
dsttr:
xsttr:
vsttr:

FOR i
BEGIN

-
’

.
.

*

.
.

’

o
.
.

»

:=1 TO 6 DO

fsttr:=concat(fsttr,chr(209),copy(fr,1,6));
dsttr:=concat(dsttr,chr(197),copy(dr,1,6));
vsttr:=concat(vsttr,chr(179),copy(vr,1,6));
xsttr:=concat(xsttr,chr(207),copy(fr,1,6));

END;
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fsttr:=concat(chr(201),copy(fr,1,6),chr(209),copy(fr,1,25),fsttr);

fsttr:=concat(fsttr.chr(187));

dattr:=concat(chr(199),copy(dr,1,6),chr(197),copy(dr,1,25),dsttr);

dsttr:=concat(dsttr,chr(182));

vsttr:=concat(chr(186),copy(vr,1,6),chr(179),copy(vr,1,25),vsttr);

vsttr:=concat(vsttr,chr(186));

xsttr:=concat(chr(200),copy(fr,1,6),chr(207),copy(£fr,1,25),xsttr);

xsttr:=concat(xsttr,chr(188));
sttr:=concat(”~ dy “,chr(179),” dy ~.chr(179)," dy
sttr:=concat(sttr,” dy “,chr(179),” dy 7);
sl:=concat(” Int. ~,chr(179)," Nombre de
sttr:=concat(sl,sttr);
sttr:=concat(sttr,chr(179),” dx 7);
window(3,9,78,12+(nint*2));
textbackground(11);
window(3,9,8@,25);
gotoxy(1,1);
Writeln(fsttr);
textbackground(12);
Writeln(concat(chr(186),sttr,chr(186)));
sttr:=concat(” 1 “,chr(179)," 2 “,chr(179),” 3
sttr:=concat(sttr,” 4 7,chr(179),° 5 "
sl:=concat(”~ # “,chr(179),” la Variable
sttr:=concat(sl,sttr);
sttr:=concat(sttr,chr(179)," ")
Writeln(concat(chr(186),sttr,chr(186)));
textbackground(11);
Writeln(dsttr);
J:=1;
kkkk:=1;
ultimo:=0;
ki=l;
escape :=FALSE;
REPEAT
REPEAT
IF j+5>nint THEN
BEGIN
1:=j+5-nint;
buffer:=1;
FOR i:=1 TO 1 DO
BEGIN
gotoxy(1,5);
textbackground(9);
delline;
delline;
gotoxy(1,15-(1i-1)%2);
Writeln;
Writeln;:
textbackground(11);
END:
END;
i:=3;3
gotoxy(1,5);

“,chr(179));

“sehr (179 )8

“,chr(179));

“,chr(179));
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str(j,numero);
IF j<9 THEN WriteLn{concat(copy(vsttr,1,3),numero,copy(vsttr,S,B@)));
IF j>9 THEN WriteLn(concat(copy(vsttr,1.3),numero.copy(vsttr,S,B@)));
WHILE (j+1<=nint) AND (j mod 6<>@) DO
BEGIN
str(j+1,numero);
Writeln(dsttr):
IF j<9 THEN
WriteLn(concat(copy(vsttr,1,3),numero,copy(vsttr,S,BO)));
IF j>8 THEN
WriteLn{concat{copy(vsttr,1,3),numero,copy(vsttr,ﬁ,&@)));
e g
END;
== oo
IF (j mod 6<>®) THEN 1:26-(j mod 8);
IF escape=TRUE THEN aumenta:=TRUE;
Ji=j+1+1;
IF (j+1>=nint) OR ((j-1) mod 6 =0) THEN Writeln(xsttr);
IF (NOT dato) AND (NOT ress) THEN
BEGIN
FOR i:=1 TO 6 DO
dl(i]:=0;
d(6]:=101;
END;
11T2=1;
REPEAT
IF (NOT(aumenta)) AND (kkk<nint2+1) AND (ress)THEN
BEGIN
Read(infile,archi);
nom[kkk]:=archi.primero;
END;
IF aumenta OR second OR dato OR ((NOT aumenta) AND (kkk<nint2+1)
AND ress) THEN
BEGIN
gotoxy(10,3+(111%2));
d(1]:=dyl(kkk];
d(2]:=dy2[kkk];
d[3]:=dy3[kkk];
d[4]:=dy4(kkk];
d(5]:=dy5[kkk];
d(6]:=dx(kkk];
Write(nom(kkk]);
FOR i:=1 TO 6 DO
BEGIN
Eotoxy (30+(i%x7),3+(111%2)):
IF  (NOT aumenta) AND (kkk<nint2+1) AND (ress) THEN
d(i]:=archi.segundo(i];
IF dato OR escape OR aumenta OR (kkk<nint2+1) THEN
Write(d[i]);
END;
END;
111:=111+1;
dyl(kkk]:=d[1];



dy2(kkk]:=d(2];
dy3(kkk]:=d[3];
dy4(kkk]:=d(4];
dy5(kkk]:=d[5];
dx[kkk]:=d[6];
kkk:=kkk+1;
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UNTIL ((kkk-1) mod 6=0) OR(( (kkk>=nint2+1)AND(NOT(aumenta)) AND

(NOT dato))) OR (kkk=nint+1);
kkk:=k+6;

IF (NOT escape) AND (kkk>nint2) THEN
FOR x:=1 TO 6 DO d[x]:=0;
IF kkk=ultimo THEN escape:=FALSE;

gotoxy(5,17);

textbackground(9);

textcolor(15);

Write(~ <ENTER>=Continua <ESC>=Regresar €

chr(24),chr(26));
Write(chr(25),chr(27), >=Movimiento en Pantalla
textcolor(14);
textbackground(11);
i:=0 ;
vZ2:=k;
111:=5;
lar:=10;
ok:=FALSE;
REPEAT
gotoxy(lar,111);
cc:=FALSE;
sttr:="";
gl:="";
1:=lar;
sss:=111;
g:=y2;
yly=is
Xzl
ressl:=FALSE;
REPEAT
IF keypressed THEN
BEGIN
Read(kbd,ch);
IF (ch = #13) THEN
BEGIN
ok:=TRUE;
cc:=TRUEK;
sttr:="";
END
ELSE
BEGIN
IF (ch = #27) AND keypressed THEN
BEGIN
Read(kbd,ch);
sttr:="";
IF (ch = “K*) THEN



END

BEGIN
lar:=lar-7;
1:=i-1;
cc:=TRUE;

END;

IF (ch = "M”) THEN
BEGIN;
lar:=lar+7;

iy=141;
cc:=TRUE;
END;

IF (ch = "H") THEN
BEGIN

111:=111-2;
y2:=y2-1;
cc:=TRUE;

END;

IF (ch = “P") THEN

BEGIN; .
111:=111+2;
vZ2:zy2+1;
ce:=TRUE;

END;

IF lar<1©® THEN
BEGIN
1==6%
lar:=72;
END;
IF lar>72 THEN
BEGIN
lar:=10;
=03
END;
IF 111<5 THEN
BEGIN
v2:zk+5;
IF v2>nint THEN
BEGIN
x1:=y2-nint;
y2:=nint;

111:=15-(2%x1);

END
ELSE
111lz=153
END;

IF (111>15) OR (y2>nint) THEN

BEGIN
111:=5;
v2rzhs

END;

IF lar=17 THEN lar:=37;
IF lar=30 THEN lar:=10;

269



270

ELSE
IF (ch = #27) THEN
BEGIN
k:=k-12;
ultimo:=kkk;
kkk:=k+6;
j:=i-12;
ok:=TRUE;
cc:=TRUE;
escape:=TRUE;
END
ELSE
IF (ch<#44) OR (ch>#122) OR ((ch>#57)
AND (ch<>#60) AND(ch<#65)) THEN
BEGIN
cc:=TRUE;
lar:=1;
{:=¥1s
111:=ss8s;
8:=y2;
sl:="false”;
END
ELSE
BEGIN
IF ress1=FALSE THEN
BEGIN
Write(~ “33
IF (y1=0) THEN Write(~ -
ressl:=TRUE;
gotoxy(lar,sss);
END;
Write(ch);
p s i
IF (x=4) AND (i>®) THEN cc:=TRUE;
IF (x=20) AND (i=@) THEN cc:=TRUE;
sttr:=concat(sttr,ch);
sl:=sttr;
END;
END;
END;
UNTIL cec;
IF s1<>"" THEN
BEGIN
gotoxy(l,sss8);
IF (y1=0) THEN Write(~ R
IF (y1>0) THEN Write(~ i
gotoxy(l,sss);
IF (y1=@) AND (length(s1)<21) AND (sl<>"") THEN
BEGIN
IF (lar=1) AND (sss=111) AND (sl="false”) THEN
sl:=nom(s];
nom[s]:=s8l;
Write(nom(s]);



END;
val(sl,z,result);
IF (y1=1) THEN
BEGIN

IF (result=0) AND ((abs(z)<=nint) OR (z=101)) THEN

val(sl,dyl[s],result);
Write(dyl[(s]);
END;
IF (y1=2) THEN
BEGIN

IF (result=0) AND ((abs(z)<=nint) OR (z=101)) THEN

val(sl,dy2(s],result);
Write(dy2(s]);
END;
IF (y1=3) THEN
BEGIN

IF (result=0) AND ((abs(z)<=nint) OR (z=101)) THEN

val(sl,dy3(s],result);
Write(dy3(s]);
END;
IF (y1=4) THEN
BEGIN

IF (result=0) AND ((abs(z)<=nint) OR (z=101)) THEN

val(sl,dy4[s],result);
Write(dy4[s]);
END;
IF (y1=5) THEN
BEGIN

IF (result=0) AND ((abs(z)<=nint) OR (z=101)) THEN

val(sl,dy5[s],result);
Write(dy5(s]);
END;
IF (y1=6) THEN
BEGIN

IF (result=@) AND (z<>®) AND (abs(z)<=nint) THEN

val(sl.dx[s],result);

IF (result=0) AND ((z=0) OR (abs(z)>nint) ) THEN

dx[s]:= 101;
Write(dx[s]);
END;

END;
UNTIL ok;
textbackground(9);
gotoxy(4,17);

Write

textbackground(11);
k:=k+6;
gotoxy(1,5);

UNTIL (NOT(escape)) OR (j<@);
UNTIL (j>=nint+1) OR (j<@);
dato:=TRUE;

primero:=FALSE;
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IF j<© THEN primero:=TRUE;
IF j>@ THEN
BEGIN
escape:=FALSE;
IF NOT second THEN aumenta:=FALSE;
textbackground(9);
clrscr;
textcolor(14);
gotoxy(1,1);
textbackground(11);
fsttr:=concat(copy(fsttr,1,34),copy(fr,1,5),chr(209),
copy(fr,1,11));
fattr:=concat(fsttr,chr(209),copy(fr,1,11),chr(209),
copy(fr,1,11),chr(187));
dsttr:=concat(copy(dsttr,1,34),copy(dr,1,5),chr(197),
copy(dr,1,11));
dsttr:=concat(dsttr,chr(197),copy(dr,1,11),chr(197),
copy(dr,1,11),chr(182));
xsttr:=concat(copy(xsttr,1,34),copy(fr,1,5),chr(207),
copy(fr,1,11));
xsttr:=concat(xsttr,chr(207),copy(fr,1,11),chr(207),
copy(fr,1,11),chr(188));
vsttr:=concat(copy(vsttr,1,34),copy(vr,1,5),chr(179),
copy(vr,1,11));
vsttr:=concat(vsttr,chr(179),copy(vr,1,11),chr(179),
copy(vr,1,11),chr(186));
Writeln(fsttr);
textbackground(12);
sttr:=concat(”~ Factor “,chr(179),” p-bit pres”,chr(179));
sttr:=concat(sttr, "Condiciones”);
sl:=concat(” Int. “,chr(179)," Nombre de -
sttr:=concat(sl,chr(179), “Sale “,chr(179),sttr);
Writeln(concat(chr(186),sttr,chr(186)));

BIBLIiOTECA

sttr:=concat( escala n “,chr(179)," “,chr(179}));
sttr:=concat(sttr,” Iniciales 7);

sl:=concat(” # “,chr(179),” la Variable -
sttr:=concat(sl,chr(179)," “,chr(179),s8ttr);
WritelLn(concat(chr(186),sttr,chr(186)));
textbackground(11);

Writeln(dsttr);

Ji=l;

888:=0;

k:=1;

kkk:=1;

IF (nint<nint2) AND (ress=TRUE) AND (NOT aumenta) THEN
BEGIN

i:=nint2-nint;
FOR 1:=1 TO i DO
Read(infile,archi);
END;
REPEAT
REPEAT
12503



111:=9;
IF j+5>nint THEN
BEGIN
ss8s8:=j+5-nint;
FOR i:=1 TO sss DO
RBEGIN
gotoxy(1,5);
textbackground(9);
delline;
delline;
gotoxy(1l,15-(i-1)%2);
Writeln;
Writeln;
textbackground(11);
END;
END;
gotoxy(1,5);
str(j,numero);
lar:=length(nom(j]);
IF j<9 THEN BEGIN

219

sttr:=concat(copy(vsttr,1,3),numero,copy(vsttr,5,5),nom(j]l);

sttr:=concat(sttr,copy(vsttr,10+lar,80));
Writeln(sttr);

END;

IF j>9 THEN BEGIN

sttr:=concat(copy(vsttr,1,3),numero,copy(vsttr,6,4),nom(jl);

gttr:=concat(sttr,copy(vsttr,10+lar,80));
Writeln(sttr);
END;
WHILE (j+1<=nint) AND (j mod 6<>2) DO
BEGIN
str(j+1,numero);
lar:=length(nom{j+1]);
Writeln(dsttr);
IF j<9 THEN BEGIN
sttr:=concat(copy(vsttr,1,3),numero,
copy(vsttr,5,5),nom(j+11);
sttr:=concat(sttr,copy(vsttr,10+lar,80));
Writeln(sttr);
END;
IF j>8 THEN BEGIN
sttr:=concat(copy(vsttr,1,3),numero,
copy(vsttr,6,4),nom{j+1]);
sttr:=concat(sttr,copy(vsttr,10+lar,80));
Writeln(sttr);
END;
J:=j+1;
END;
2@
IF (j mod 6<>@) THEN i:=6-(j mod 6);
Joz=i+1+i;

IF (j+1 >= nint) OR ((j-1) mod 6=0) THEN WriteLn(xsttr);

IF (NOT dato) AND ress THEN
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FOR i:=1 TO 80 DO

BEGIN
sal[i]:="N";
cx[i]:=0;
cyli]:=0;
cinic(i]:=@;
dlil=<e:

END;

REPEAT

111:=111+1;

IF (NOT aumenta) AND (kkk<=nint2) AND (NOT datoZ) AND ress THEN
BEGIN
Read(infile,archi);
sal[kkk]:=archi.primero(1];
cx[kkk]:=archi.segundo(1];
cyl[kkk]:=archi.segundo(2];
cinic(kkk]:=archi.tercero(1];
END;
d{1]):=cx[kkk];
dl{2]:=cyl[kkk];
numr:=cinic[kkk];
sl:=sal(kkk];
gotoxy(37,3+(111%2));
IF (dato2 OR ((kkk<=nintZ) AND ress)) THEN
BEGIN
Write(sl);
FOR i:=1 TO 2 DO
BEGIN
gotoxy(44+(1i-1)*12,3+(111%2));
Write(d[i]1:5);
END;
gotoxy(66,3+(111%2));
Write(numr:9:3);
END;
kkk:=kkk+1;
UNTIL (111=6) OR ((kkk>=nint2+1) AND (NOT(aumenta))
AND (NOT datoZ)) OR (kkk=nint+1l);
kkk:=k+6;
IF kkk=ultimo THEN escape:=FALSE;
gotoxy(5,17);
textbackground(9);
textcolor(15);
Write(” <ENTER>=Continua <ESC>=Regresar <" ,chr(24),chr(26));
Write(chr(25),chr(27), >=Movimiento en Pantalla 7);
textcolor(14);
textbackground(11);
i:=0 ;
escape:=FALSE;
y2i=k;
111.5=53
lar:=37;
ok :=FALSE;
REPEAT
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gotoxy(lar,111);
cc:=FALSE;
sttr==""%
Blz=""3
lz=lar;
sss:=111;
8:=y2;
yl:=1;
x:=1;
ressl:=FALSE;
REPEAT
IF keypressed THEN
BEGIN
Read(kbd,ch);
IF (ch = #13) THEN
BEGIN
ok :=TRUE;
ce:=TRUE;
stipi="";
END
ELSE
BEGIN
IF (ch = #27) AND keypressed THEN
BEGIN
Read(kbd,ch);
sttr:="";
IF (ch = “K”) THEN
BEGIN
lar:=lar-12;
i:=i-1;
cc:=TRUE;
END;
IF (ch = "M") THEN
BEGIN;
lar:=lar+12;
1:=3+1;
cec:=TRUE;
END;
IF (ch = “H") THEN
BEGIN
111:=111-2;
y2i=y2—-1;
cc:=TRUE;
END;
IF (ch = “P°) THEN
BEGIN;
111:=111+2;
y2:=y2+1;
cc:=TRUE;
END;
IF (lar<37) AND (lar<>32) THEN
BEGIN
Ta=8
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lar:=66;
END;
IF (lar>66) AND (lar<>68) THEN
BEGIN
lar:=37;
i:=9;
END;
IF 111<5 THEN
BEGIN
v2:=k+5H;
IF y2>nint THEN
BEGIN
xl:=y2-nint;
yZ2:=nint;
111:=15-(2%x1);
END
ELSE
111z=15;
END;
I[F (111>15) OR (y2Z>nint) THEN
BEGIN
11d==h;
v2:=k;
END;
IF lar=49 THEN lar:=44;
IF lar=68 THEN lar:=66;
IF lar=32 THEN lar:=37;
IF lar=54 THEN lar:=56;
END
ELSE
IF (ch = #27) THEN
BEGIN
k:=k-12;
ultimo:=kkk;
kkk:=k+6;
j:=j-12;
ok:=TRUE;
cc:=TRUE;
escape:=TRUE;
aumenta:=TRUE;
END
ELSE
IF (ch<##44) OR (ch>#122) OR ((ch>#5T)AND (ch<>#6@)
AND (ch<#65)) THEN

BEGIN
cc:=TRUE;
lar:=1;
o= & B
111:=sss;
a:=yZ2;
al:="%x";

END

ELSE
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BEGIN
IF ress1=FALSE THEN
BEGIN
IF (i=@) THEN Write(”™ 7)
ELSE
IF (i=3) THEN Write(~ ")
ELSE
Write (° -
ressl:=TRUE;
gotoxy(lar,sss);
END;
Write(ch);
Xi=x+l;
IF (x=2) AND (i=0) THEN cc:=TRUE;
IF (x=6) AND ((i=1) OR (i=2)) THEN cc:=TRUE;
IF (x=10) AND (i=3) THEN cc:=TRUE;
sttr:=concat(sttr,ch);
sl:=sttr;
END;
END;
END;
UNTIL cc;
IF sl1<>”" THEN
BEGIN
gotoxy(l,sss8);
IF (y1=0) THEN Write(~ 7);
IF (y1>0) THEN Write(~ i -
IF (y1=3) THEN Write(~ i -
gotoxy(1l,sss8);
IF (y1=0) AND (s1="s8") THEN s1:="5";
IF (y1=0) AND (s1="n") THEN s81:="N~";
IF (y1=6) AND ((s1="8") OR (s1="N")) THEN sal[s]:=s1;
IF y1=6 THEN Write(salls]);
IF (y1=1) THEN
BEGIN
val(sl,z,result);
IF (result=0) THEN val(sl,cx[s],result);
Write(cx[s]:5);
END;
IF (y1=2) THEN
BEGIN
val(sl,z,result);
IF (result=@) THEN val(sl,cyls],result);
Write(cy([s]:5);
END;
IF (v1=3) THEN
BEGIN
z:=length(sl);
val(sl,numr,result);
IF (result=0) THEN val(sl,cinic(s],result);
IF cinic(s]>=1.0E+8 THEN z:=9;
IF (cinic(s]>=1.0E+7) AND (cinic[s]<1.0E+8) THEN z:=8;
IF (cinic(s]>=1.0E+6) AND (cinic([s]<1.0E+7) THEN z:=7;
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IF z<7 THEN Write(cinic(s]:9:
IF z=7 THEN Write(cinic(s]:9:
IF z=8 THEN Write(cinic(s]:9:
IF z>8 THEN Write(cinic[s]:9:
END;
END;
UNTIL ok;
textbackground(9);
gotoxy(4,17);
Write

textbackground(11);
k:=k+6;
gotoxy(1,5);
UNTIL (NOT escape) OR (j<@);
UNTIL (j>=nint+1) OR (j<@);
second:=FALSE;
datoZ2:=TRUE;
IF j<@ THEN second:=TRUE;
END
ELSE
second:=FALSE ; END; END;
UNTIL (NOT(escape)) OR regresar ;
END;
(A AKAAACKAAAAAAAAAAAAAAA A AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAK )
(* Este procedimiento escribe los datos de entrada en la impresora. BSe le x)
(* pasa como parametro el nombre del archivo que contiene estos datos. El %)

(* formato del reporte se encuentra especificado en DDALST@1. *)
( HAAAAAAAAAAAAAAAHAKAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAHAAAAAAAAAAKAAAAK )

OVERLAY PROCEDURE datosentimp(filename:workstring);
VAR
cl,c2,c3,cd4:workstring;
r,s,t,u,v:INTEGER;

BEGIN
Writeln(lst);
Write(lst,” 03
WriteLn(lst,” “¥s
cZ2:=concat( Archivo : “.filename);
Writeln(1lst,” “,c2);
c2:="DATOS DE ENTRADA";
Writeln(lst,~ *,e2);
Write(1lst,” V3
Writeln(lst,” “)s
Writeln(1lst);
Writeln(1lst,” Numero de integradores : “.nint);
Writeln(1lst,” S_bit de precision 3 “.nite);
Writeln(1lst,” Paso de impresion 2 “.prnt);
Writeln(1lst,” Valor Inicial : “.xst:0:4);
Writeln(1lst,” Valor Final : “,xfn:0:4);
Writeln(1lst):
Write(lst,”  Nombre del Integrador dyl dy2 dy3 dy4 dy5 dx n Y3
Writeln (lst,’p C.Inic SALE™);
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Write(lst,” -
Writeln(lst, g
1:=14:+
c3:=" 3
FOR i:=1 TO nint DO
BEGIN
str(dyl(i],c4);
v:=length(nom(i]);
cZ:=concat(nom[il,copy(c3,1,22-v),cd);
v:=length(c4d);
str(dy2[il,c4);
c2:=concat(c2,copy(c3,1,4-v),cd);
v:=length(cd);
str(dy3[i],cd);
c2:=concat(cZ2,copy(c3,1,4-v),c4);
v:=length(c4);
str(dy4(il,c4);
c2:=concat(c2,copy(c3,1,4-v),cd);
v:=length(cd);
str(dy5(il,c4);
c2:=concat(c2,copy(c3,1,4-v),cd);
v:=length(cd);
str(dx[i]),c4);:
cZ2:=concat(cZ,copy(c3,1,4-v),c4d);
v:=length(c4d);
str(cx(i],c4);
c2:=concat(c2,copy(c3,1.4-v),cd);
v:=length(c4); :
str(cY[il,c4); BiB v
c2:=concat(c2,copy(c3,1,8-v),C4);
v:=length(cd);
str(cinic[i]:0:3,c4);
cZ2:=concat(cZ,copy(c3,1,6-v),cd);
v:=length(c4);
c2:=concat(c2,copy(c3,1,15-v),sal(i]);

Writeln(1lst,” BN
=l 5 B
IF 1=55 THEN
BEGIN
1i=13
FOR v:=1 TO 15 DO
Writeln(1lst);
END;
END;
REPEAT
UNTIL keypressed;

END;

( HACKAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAK )
(* Este procedimiento implementa el desplazamiento del cursor de seleccion *)
(* en el menu de ayuda. El parametro "a" retorna el numero de ayuda esco- *)
(* gido por el usuario. *)
(| HAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAKAAAAAAAAAAAAAAAAAK )



OVERLAY PROCEDURE cursoayu(VAR a:INTEGER);
VAR
ch:CHAR;
c,0:BOOLEAN;
BEGIN
o:=FALSE;
lz=a;
REPEAT
window(6,5,49,12);
gotoxy(2,1);
J:=1;
IF 1=2 THEN
BEGIN
textbackground(9);
textcolor(15);
Write(”~ - LISTADO DE ARCHIVOS
window(6,5,49,12);
END;
IF 1=3 THEN
BEGIN
textbackground(9);
textcolor(15);
Write(™ - DISCO
window(6,5,40,12);
END;
IF 1=4 THEN
BEGIN
textbackground(9);
textcolor(15);
Write(”~ - CAMBIO DE BASE DE IMPRESION
window(6,5,40,12);
END;
IF 1=5 THEN
BEGIN
textbackground(9);
textcolor(15);
Write(~ - BORRAR ARCHIVO
window(6,5,40,22);
END;
IF 1=6 THEN
BEGIN
textbackground(9);
textcolor(15);
Write(” - SALIDA AL MENU PRINCIPAL
window(6,5,40,22);
END;
gotoxy(3,1);
c:=FALSE;
REPEAT
IF keypressed THEN
BEGIN
Read(kbd,ch);

")

"

g -

5
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IF (ch = #13) THEN
BEGIN
o:=TRUE;
c:=TRUE;
END;
IF (ch = #27) AND keypressed THEN
BEGIN
Read(kbd,ch);
IF (ch = "H”) THEN
BEGIN
1:=1-1;
c:=TRUE;
END;
IF (ch = “P”) THEN
BEGIN;
12=1413
c¢:=TRUE;
END;
IF 1<2 THEN
IF 1>6 THEN
END;
END;
UNTIL c:
window(6,5,4@,12);
gotoxy(2,j);
IF (j=2) AND (NOT o) THEN
BEGIN
textbackground(15);
textcolor(1l);
Write(” - LISTADO DE ARCHIVOS
END;
IF (j=3) AND (NOT o) THEN
BEGIN
textbackground(15);
textcolor(1l);
Write(™ - DISCO
END;
IF (j=4) AND (NOT o) THEN
BEGIN
textbackground(15);
textcolor(1l);
Write(” - CAMBIO DE BASE DE IMPRESION
END;
IF (j=5) AND (NOT o) THEN
BEGIN
textbackground(15);
textcolor(1l);
Write(” - BORRAR ARCHIVO
END;
IF (j=6) AND (NOT o) THEN
BEGIN
textbackground(15);
textcolor(1);

=
W
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Write(~ - SALIDA AL MENU PRINCIPAL ¥

END;

UNTIL o;

az=13;

END;
(| HAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAK )
(* Este procedimiento dibuja el marco del status del sistema del computa- *)
(* dor correspondiente a la pantalla DDASCRO7. X))

{ AR A AR A A A A A A A AOICIOICIOIICIOIOIICIORK )

OVERLAY PROCEDURE msistema;
BEGIN
textbackground(1);
textcolor(15);
window(46,2,79,10);
clrscr; -
window(46,2,79,12); "o“--’?-‘“‘-t-'za
gotoxy(2,1);
Write(”",copy(1linl,1,3@),%17);
gotoxy(2,2);

Write(~ | 73
gotoxy(2,3);
Write(” Mem. Libre : | 7
gotoxy(2,4);
Write(” | “)s
gotoxy(2,5);
Write(”| Disco : Rk
gotoxy(2.6);
Nrite('£ | 73
gotoxy(2,7);
Write(~ Var. Base : I 7)s
gotoxy(2.8);
Write(~ [ 7
gotoxy(2,9);
Write( L",copy(1linl1,1,30),747);
sistema;

END:

( Ficpiclcccicciclcioccclicloceoicoooliciooicoicoiclicclooicoiclcieciooicoiolocleooioliolaciooicoiok )
(* Este procedimiento dibuja la pantalla general cuya especificacion de di- %)

(* sefio se encuentra en DDASCRO7. *)
( SctcoicoleciolololoRoRoloRok )

OVERLAY PROCEDURE menayu;
BEGIN
window(1,1,80,25);
textbackground(15);
textcolor(9);
clrscr;
gotoxy(70,23);

Write(” )
gotoxy(56‘24):



Write(“| DDA |7):
gotoxy(70,25);
Write("bt——7);

window(2,12,78,22);
textbackground(9);
clrscr;

linl:="=-"3
1in2:="=";

FOR i:=1 TO 80 DO
BEGIN

linl:=concat(1linl, "=7);:

1in2:=concat(1lin2, '=");
END:
textcolor(1l);
textbackground(15);
window(1,1,80,25);
gotoxy(l 133
Write(~ copy(llnl 1,42), 7 "33
gotoxy({ 29
Write(~ l

3);

gotoxy(1l,
Nrite('i
gotoxy(1l.4);
Write(~ k
gotoxy(1,5);
Write(~ l
gotoxy( ,6)3
Write(” &
gotoxy(1,7);
Write(~ L
gotoxy(1,8);
Write(~ &
gotoxy( »9)3
Write(” L
gotoxy(1,10);

Write(~ l
gotoxy(1,11);

Write( L ,copy(linl,1,42),747);
textcolor(15);

window(10,2,36,4);
textbackground(1);

clrscr;

gotoxy(z 1353

Write(”~ copy(11n1 1,23).797)s
gotoxy(£ 2)

Write(” MENU | 7)s
gotoxy(2,3);

Write( L”,copy(linl,1, 233,4°
window(6,5,46,12);
textbackground(lS);

textcolor(1l);

gotoxy(3,2);
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Write( - LISTADO DE ARCHIVOS “33
gotoxy(3,3);

Write( - DISCO “)s
gotoxy(3,4);

Write( - CAMBIO DE BASE DE IMPRESION “);
gotoxy(3,5);

Write( - BORRAR ARCHIVO i -
gotoxy(3,6);

Write( - SALIDA AL MENU PRINCIPAL ")
msistema;

END;

(FcoiocRcocololiccoicclibiocoiciololoooiciollollocoociolollooioloiolciololocioioiorok )
(* Este procedimiento permite borrar todos los archivos marcados en la op— %)
(* cion de borrar archivos del menu de ayuda.

(* directorio actual.

(A AR A AR AR AKAIAAOIOR AKAHOIIIICIIOOK )

OVERLAY PROCEDURE borrar;
BEGIN

ressl:=FALSE;

gt B

k:=2;

jd 218

i:=0;

ress:=FALSE;

FOR ii:= 1 TO 80 DO

borral(iil:=".";

ii:=13
v1:=@;
REPEAT
ok:=FALSE;
REPEAT
cc:=FALSE;
textbackground(11);

textcolor(15);
gotoxy(k.1);
sss:=1;
ress:=FALSE;
REPEAT

IF (ddas[iil=borralsss]) THEN ress:=TRUE;

sas:=sss8+1

UNTIL (sss>yl) OR ress;

IF ress THEN

BEGIN
textbackground(1):
textcolor(15);

END;

IF NOT ress THEN

Writeln(copy(concat(ddas(ii],”

xd=i4;
gotoxy(k,1);
11} =2=1
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Borrar los archivos del

“),1,14));



1=k
REPEAT
IF

keypressed THEN
BEGIN
Read(kbd.ch);
IF (ch = #13) THEN
BEGIN
ok:=TRUE;
cc:=TRUE;
END;

IF (ch = “b") OR (ch = "B”) THEN

BEGIN

ok:=TRUE;

cc:=TRUE;

ressl:=TRUE;

i:=-199;
END;

IF (ch = #27) AND keypressed THEN

BEGIN
Read(kbd,ch);

IF (ch = "H") THEN

BEGIN

1i=1-1;

cc:=TRUE;

fde=34-5;
END;

IF (ch = "P") THEN

BEGIN
1:=1+1;
cc:=TRUE;
ii:=ii+h;

END;

IF (ch = "K") THEN

BEGIN

k:=k-15;

cc:=TRUE;

1iz=313-1;
END;

IF (ch = "M") THEN

BEGIN
k:=k+15;
cc:=TRUE;
ii:=ii+1;
END;
IF 1<1 THEN
BEGIN
1a=1=
largo:=k;
k:=2:

ii:=11+b;

IF ii>5 THEN

BEGIN
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ii:=1i-5;
kat:zkat-5;

FOR 1i:

=round( (int((ii-1)/5)%56)+1)
TO kat DO

BEGIN

got
IF

EN
| %

oxy(k,1l);
ddas[i]<>'no more file” THEN
BEGIN
ass:=1;
ress:=FALSE;
REPEAT
IF (ddas({i]=borral(sss]) THEN
ress:=TRUE;
sss:=sss+l
UNTIL (sss>yl) OR ress:
textbackground(9);
textcolor(15);
IF ress THEN
BEGIN
textbackground(1);
textcolor(15);
END;
Write(copy(concat(ddas(i],"
: “Yalald) ¥§
D;
=k+15;

IF k>62Z2 THEN

BE

EN
END;
1i=1s
111:=
END;

GIN
1:=1+1;
k=23

D;

EY1+#1:

k:=largo:

END;
IF 1>11 THEN
BEGIN
1:=113
% Brin
IF kat
BEGIN
kat
888

-5;
<z THEN

:=kat+5;
=13

window(2,12,78,22);
textbackground(9);
textcolor(15);

got
Wri

oxy(75,11);
te(” i

window(2,12,78,23);
REPEAT

Hals=1;
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ress:=FALSE;
REPEAT
IF (ddas[kat-5+sss]=borralhall)
THEN ress:=TRUE;
hal:=hal+l
UNTIL (hal>yl) OR ress;
textbackground(@);
textcolor(15);
IF ress THEN
BEGIN
textbackground(1);
textcolor(15);
END;
gotoxy(2+((sss-1)%15),11);
Write(ddas[kat-5+sss]);
gsa:=3ss+1;
UNTIL (sss>5) OR (kat-6+sss=z);

{{s=414563
IF ii»>z THEN
BEGIN
140223
k:=2+((s8s8-2)%15);
END;
111:=111-1;
END;
END;
IF k>62 THEN
BEGIN
Kiz2s:
ii:=ii-5;
END;
IF k<2 THEN
BEGIN
k=82
ii:=ii+b;
END;
END
ELSE IF (ch = #27) THEN BEGIN
ok:=TRUE;
cc:=TRUE;
ressl:=TRUE;
END;
END;
UNTIL cc:
IF NOT ressl THEN
BEGIN
gotoxy(xl,111):
textbackground(0);
textcolor(15);
sss:=1;
ress:=FALSE;
REPEAT

IF (ddas[x2]=borralsss]) THEN ress:=TRUE;



END;
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sss:=s8s8+1
UNTIL (sss>yl) OR ress;
IF (NOT ok) AND (NOT ress) THEN
WriteLn(copy(concat(ddas(x2],” “),1,14));
IF ok THEN
BEGIN
sss8:=1;
ress:=FALSE;
REPEAT
IF (ddas[x2]=borralsss]) THEN ress:=TRUE;
sgg:=sss+1l
UNTIL (sss>yl) OR ress;
sss:=8s88-1;
IF ress THEN
borralsss]:=".
ELSE
BEGIN
textcolor(1lb);
textbackground(1);
Writeln(copy(
concat(
ddas(x2],” *Y.1,14) )
borralyl]:=ddas[x2];
yvl:=yl+l;
END;
END;
111:=1;
%1k
END;

-

UNTIL ok;

IF ressl THEN

BEGIN

setdrive(disco);

IF i=-199 THEN

FOR i:=1 TO 8@ DO

IF borralil<>"." THEN
ddas|i]:=borraentry(borrali],$20);

[
bl -

window(2,12,78,22); g
setdrive(discZ); .
textbackground(9);
textcolor(15);

clrscr;
window(2,12,78,22);

leer;

END;

UNTIL ressl;

sss:=5H;
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{ ACIKAOIAKAOIIKACK A AR HOICK IR A AOIA IO ACAROK }

{ RUTINAS DE DISCOS }
{ ARG ACKIOIRACICIOIRACIOR }

(***************************************************X************************)

(* READSECTOR WRITESECTOR Lee o escribe en uno o varios sectores del * )
(* disco, teniendo en cuenta los siguiente parametros: Xx)
(* - nbsec = numero de sectores leidos o escritos (9..8) X )
(* - trk = numero de la pista (©..39) *)
(* - sec = numero de sector (1..9) %)
(* - side = cara del disco (@ o 1) %)
(* - dev = numero de la unidad (a=@ b=1) Xx)
(* - segment = la direccion del segmento del buffer que *)
(* debe recibir los datos o a partir del cual deberan x*)
(% escribirse. x)
(* - offset =—desplazamiento de este buffer x*)
(% x)
(% *)
(% NOTA : Prudencia! No es aplicable al disco duro *)

{ HAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAKAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAK )
PROCEDURE ReadSector(nbsec,trk,sec,side,dev,segment,offset: INTEGER):

TYPE
resul t=RECORD
A¥,BX,CX,DX,BP,SI,DI,DS,ES, flags: INTEGER;
END;

VAR
parms : result;
index : INTEGER;

BEGIN
index:=0;
REPEAT
parms.AX:=$0200 OR nbsec;
parms.CX:=trk SHL 8 OR sec;
parms.DX:=side SHL 8 OR dev;
parms.ES:= segment;
parms.BX:= offset;
index:=index+1: { cuenta el numero de intentos}
intr ($13,parms);
IF NOT(odd(parms.flags))
THEN
ReadOk:=@
ELSE
ReadOk:=Hi(parms.AX); { Contiene el codigo de error}
IF NOT(ReadOk=6) THEN

BEGIN
parms . AX:=$0D00; {reset del controlador}
MsDos(parms);

END;



UNTIL (ReadOk=0) OR (index=5); {para cuando ok o § intentos}

END;

PROCEDURE WriteSector(nbsec,trk,sec,side,dev,segment,offset:INTEGER);

TYPE

VAR

result=RECORD
AX ,BX,CX,DX,BP,SI,DI,DS,ES,flags: INTEGER;
END;

parms : result;
index : INTEGER;

BEGIN

index:=@;

REPEAT

parms . AX:=$0300 OR nbsec;
parms.CX:=trk SHL 8 OR sec;
parms.DX:=side SHL 8 OR dev;
parms.ES:= segment;
parms.BX:= offset;
index:=index+1; { cuenta el numero de intentos}
intr ($13,parms);
IF NOT(odd(parms.flags))
THEN
WriteOk:=0
ELSE
WriteOk:=Hi(parms.AX); { Contiene el codigo de error}
IF NOT(WriteOk=@) THEN /

BEGIN |
parms.AX:=$0D00; {reset del controclador}
MsDos(parms ) ;

END; Ll

UNTIL (WriteOk=0) OR (index=3); {para cuando ok o 3 intentos}

END;
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#

(********X**********************X**X*****************************************)

(*
(*
(%
(*
(*
(%
(%
(¥

DISKTYPE nos da un codigo gque representa el formato de un

disco:
1: doble cara 8 sectores por pista
2: simple cara 8 sectores por pista
3: doble cara 9 sectores por pista
4: simple cara 9 sectores por pista

utiliza Read sector

x)
*)
*)
%)
*)
x)
x)
¥

([ kAR A A ACIAOICICIOICIICICIOICIORICIOR )
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FUNCTION DiskType(d:disquette):BYTE;
VAR

drive:BYTE;

buffer : ARRAY [@..511] OF BYTE;

BEGIN

drive:=ord(d);
ReadSector(1,9,2,0,drive,Seg(buffer),0fs(buffer));
{lee el primer sector de la FAT }

CASE buffer(@] OF {tipo disquette en el primer octeto}
$FF : DiskType:=1;
$FE : DiskType:=2;
$FD : DiskType:=3;
$FC : DiskType:=4;

END;
END;

( Fcioioloicicioicioicicioioicioioiooicicioieioicioicioloioioioioioioiciololoioloiciololoioioicioioloioiciofoiaioieioioiooolaoioioioiol iRk )

(* DEFDRIVE Nos da un caracter que representa la unidad por defecto *)
(oot coaoiiiiooooocccoicococolololooorek )

FUNCTION DefDrive:disquette;
TYPE

result = RECORD
AX,BX,CX,DX,BP,SI,DI,DS,ES,flags: INTEGER;

END;
VAR
parms : result;
BEGIN
parms _AX:=$1900;
MsDos(parms);
DefDrive:=disquette(Lo(parms.Ax)); {ser A si Al-0}
{utilizacion de rtyping}
END;

(| AR A AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA A ARG KOOI iiioiciciololoiolok )

(* SETDRIVE Selecciona la unidad por defecto segun el valor de d(a,b) %)
(A AAAAAAAAAAAAAA A A A A A AR AIAOIAIAOICAICIACIAAACAICRACICR Ao )

PROCEDURE SetDrive(d:disquette);

TYPE
result = RECORD
AX,BX,CX,DX,BP,S5I,DI,DS,ES, flags: INTEGER;
END;
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VAR
parms : result;

BEGIN
parms.AX:=$E00; {funcion $E}
parms.DX:=ord(d); {pasa numero de unidad}
MsDos(parms);

END;:

( Fciciccicicicicioioicicioloicioiceioioioicicioloicicioioioioioicicioioioioieicicioeiolcicioloioioicioioloiciciciociorcioicicioforciololoroiciok )

(* DISKSPACE Nos da el espacio que queda libre en el disco en Kilobytes *)
(A A A ACIRICICKAICICRICICKACICKACKCKACKCK )

FUNCTION DiskSpace(d:disquette):REAL;

TYPE
result = RECORD
AX,BX,CX,DX.BP,S1,DI,DS,ES, flags: INTEGER;
END;

VAR
parms:result;
Space:REAL;
n:BYTE;

BEGIN
n:=ord(d)+1;
{convencion distinta para esta funcion}
parms . AX:=$3600; {n=0 ser la unidad por defecto}

parms.DX:=n; {en este caso escriba DiskSpace(DefDrive)}
MsDos(parms);
IF parms.AX=3$FFFF
THEN
Space:=0@ {Unidad no valida}
ELSE
BEGIN

Space:=parms.AX * parms.BX; {calculo en dos veces evita el overflow}
Space:=Space * parms.CX / 1024;

END;

diskspace:=space;
END;
( icllcicio ool loloiooololoololololoiololooleololooiolololoiooioooiolocoloiolorolororolorok )
(* DISKOK Nos da el numero de Clusters defectuosos inscritos en la FAT *)
(% .Se trata de hecho de los clusters inutilizables marcados %)
(* con un FF7H %)

( FeioicioioicioicioeicicioloioicioicioiciciciioioicioioioioioioiciciolcioicicicioloioicicioloiolcioicioioioicioioloioioloiciofololeiolcioloiaiciolorRk )

FUNCTION DiskOk(d:disquette):INTEGER;
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VAR
drive.base,offset,contador,index,i : INTEGER;
buffer : ARRAY [0..1023] OF BYTE;

BEGIN

drive:=ord(d);

base:=Seg(buffer);

offset:=0fs(buffer);

ReadSector(2,0,2,0.drive.base,offset);

IF (Mem[base:offset]=3FD) OR (Mem[base:offset]=$FC) THEN
index:=2

ELSE {FAT de 1 o 2 sectores segun el formato}
index:=1;

contador:=0;
FOR i:=0 TO 512%index-1
DO BEGIN
IF (Mem[base:offset+1i]=$FF) AND ((i mod 6 = @) OR (i mod 6=3)) THEN
IF ((Mem[base:offset+i+1]) AND $F0=$70) THEN
contador:=Succ(contador);

{81 un octeto es $FF y su numero de orden es un multiplo de 3
o de 6 , verificar que el digito siguiente es 7 }

IF (Mem[base:offset+i]=$F7) AND ((i mod 6=2) OR (i mod 6=5)) THEN
IF ((Mem[base:offset+i-1]) AND $0F=$0F) THEN
contador:=Succ(contador);

{ 81 un octeto es igual $F7 v su numero de orden es un multiplo
de 2 o de 5, verificar que el digitc precedente es F}

END:
DiskOk:=contador;
END;

( HeciciocicicilcioioicicicioeicicioicioicicicioioloicicioloioioiciaioioioloicicioloioieioicioioieicicioloicioiciaioioioioiciooioioicioiorRicok )

(* VERIFYSWITCH Activa o desactiva el << verify switch >> del DOS x)
(A A A ACK A A AACK A A AOACCICICKRRARICIAOIICICK )

PROCEDURE VerifySwitch(eleccion:switch);

TYPE
result = RECORD
AX,BX,CX,DX,BP,SI,DI,DS,ES, flags: INTEGER;
END;

VAR
parms:result;

BEGIN
IF eleccion=on THEN parms.AX:=3$2E@1
ELSE
parms.AX:=$2E00;
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{ bit @ de AX a 1 0 a @ - llamada funcion $2E}

parms.[S:=parms.DS AND $FF0@;
MsDos(parms);

END:
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e e e e e e e e e e e s e e e e e e S e s s e s s B
(¥ Este procedimiento dibuja el menu principal de acuerdo a lo especificado *)

(* el disefio de pantalla DDDSCR@1. )
( AAAAAAAAAAAAAAAAAAAK A A A AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAIAAAAAAAK )

PROCEDURE men;
BEGIN
hal:=44;
window(1,1,80,25);
textbackground(3);
clrscr;
window(69,22,77,24);
textcolor(12);
textbackground(9);
clrscr;
window(69,22,77,25);
gotoxy(1,1);
Write(~ i
gotoxy(£,2):
Write('i DDA j'):
gotoxy(1,3);
Write("'L—17);
textcolor(15);

window(10,2,36,4);
textbackground(9);
clrsecr;
13n] =
lin2:="=";
FOR i:=1 TO 8@ DO
BEGIN
linl:=concat(1linl, -7 );
linZ:=concat(1lin2, "=");
END;
gotoxy(2,1);
Write(~ ’,copy(lin1,1,23),‘1');
gotoxy(2,2);
Write(~ MENU PRINCIPAL | “)s
gotoxy(2,3);

Write(“L",copy(1linl,1,23),747);
textcolor(l);

window(6,5,40,22);

textbackground(15);

clrscr;

gotoxy(3,2);

Write( - ENTRADA DE DATOS POR TECLADO");
gotoxy(3,5);

Write( - ENTRADA DE DATOS POR ARCHIVO~);
gotoxy(3,8);

Write( - COMUNICACION");

gotoxy(3,11);

Write( - SALIDA DE DATOS);
gotoxy(3,14);

Write( - AYUDAS”);
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gotoxy(3,17);
Write( - SALIDA HACIA EL SISTEMA OP.");
END;

( AAAAAAAHAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAACK )
(* Este procedimiento habilita el servicio de interrupcion de imprimir pan- *)

(* talla, usado en este programa para imprimir las graficas. %)
(AR A IOIOICICOIOICICICICRIOIOICICIOK )

PROCEDURE pintscreen;

BEGIN

inline ($55/$cd/$05/$5d);
END;

(| AHAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAHAAAHAAAAAAAACK. )
(* Este procedimiento dibuja el cuadro de ayuda que se muestra por cada op- *)

(* cion del menu prinicipal (DDDSCRO1) al mover el cursor. %)
(A A AR AKAI AR A AIOORIOOIOoRoK )

PROCEDURE ventana(b:INTEGER);

BEGIN
window(hal,b-round(largo/2),hal+33,b+round(largo/2)-1);
textbackground(color);
textcolor(15);
clrscr;
window(hal,b-round(largo/2).hal+34,bt+round( largo/2));
gotoxy(1,1);

Write(“r",copy(1in2,1,32),737);
FOR i:=2 TO largo-1 DO

BEGIN
gotoxy(1,1);
Write(”||");
gotoxy(34,1);
Write(~||");
END;

gotoxy(1l, largo);
Write( 'Lt”,copy(1lin2,1,32),747);
END;

(licliclicicooiciolciciioioioiooioooiciobooociiooioolololcoicioiolcioloiooioioioioielooosiosior )
(* Este procedimiento implementa el movimiento del cursor de las opciones  *)
(¥ del menu principal, retorna en "a" el numero de opcion seleccionado * )

(* por el usuario al presionar ENTER. *)
( HAAAAAAAAAAAAAAAAAAAHAAAIAAAAAAAAAAAKAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAK )

OVERLAY PROCEDURE curso(VAR a:INTEGER);
VAR

ch:CHAR;

¢,0:BOOLEAN;
BEGIN

o:=FALSE;

l:=za;

REPEAT



window(6.5,40,22);

gotoxy(2,1);

Ja=ls

IF 1=2 THEN

BEGIN
textbackground(9);
textcolor(15);
Write(” - ENTRADA DE DATOS POR TECLADO
ventana(l+2);
window(6,5,40,22);

END;

[F 1=5 THEN

BEGIN
textbackground(9):
textcolor(15);
Write(” - ENTRADA DE DATOS POR ARCHIVO
ventana(l+2);
window(6,5,40,22);

END;

IF 1=8 THEN

BEGIN
textbackground(9);
textcolor(15);
Write(” - COMUNICACION
ventana(1l+2);
window(6,5,40,22);

END;

IF 1=11 THEN

BEGIN
textbackground(9);
textcolor(15);
Write(” - SALIDA DE DATOS
ventana(1+2);
window(6,5,40,22);

END;

IF 1=14 THEN

BEGIN
textbackground(9);
textcolor(15);
Write(” - AYUDAS
ventana(l+2);
window(6,5,40,22);

END;

IF 1=17 THEN

BEGIN
textbackground(9);
textcolor(15);
Write(” - SALIDA HACIA EL SISTEMA OP.
ventana(l1+2);
window(6,5,40,22);

END;

gotoxy(3,1);

c:=FALSE;

=5

Vs

i

i
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REPEAT
IF keypressed THEN
BEGIN
Read(kbd.ch);
IF (ch = #13) THEN
BEGIN
o:=TRUE;
c:=TRUE;
END;
IF (ch = #27) AND keypressed THEN
BEGIN
Read(kbd,ch);
IF (ch = "H") THEN
BEGIN
1:=1-3;
c:=TRUE;
END:
IF (ch = “P") THEN
BEGIN;
1:=1+3;
c¢:=TRUE;
END:
IF 1<2 THEN 1:=17;
IF 1>17 THEN 1:=2;
END;
END:
UNTIL c;
textbackground(3);
window(44,j-1,77,j+4);
clrser;
window(6,5,40,22);
gotoxy(2,]1);
IF (j=2) AND (NOT o) THEN
BEGIN
textbackground(15);
textcolor(1l);
Write(” - ENTRADA DE DATOS POR TECLADO
END;
IF (j=5) AND (NOT o) THEN
BEGIN
textbackground(15);
textcolor(1);
Write(~ - ENTRADA DE DATOS POR ARCHIVO
END;
IF (j=8) AND (NOT o) THEN
BEGIN
textbackground(15);
textcolor(l);
Write(” - COMUNICACION
END:
IF (j=11) AND (NCT o) THEN
BEGIN
textbackground(15);
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textcolor(1):

Write(” - SALIDA DE DATOS * %
END:
IF (j=14) AND (NOT o) THEN
BEGIN

textbackground(15);

textcolor(1l);

Write(™ - AYUDAS *)
END;
IF (j=17) AND (NOT o) THEN
BEGIN

textbackground(15);

textcolor(1l);
Write(~ - SALIDA HACIA EL SISTEMA OP. “iz
END;
UNTIL o:
a:=1;
END;

(Frlclllooclicooccloicopiciiicopicoliooioiooolocooicoooolollllioor )
(* Este modulo asigna el disco seleccionado por el usuario al nombre de un *)
(* archivo para determinar si este existe o no. En caso de que no exista  *)

(* este procedimiento mostrara el mensaje de error correspondiente. *)
(AR ROKOK )

PROCEDURE dassign(infi :workstring:;i,j:INTEGER);
BEGIN
IF disco=A THEN infi:="a: +infi;
IF disco=B THEN infi:="b: +infi;
IF disco=C THEN infi:="c: +infi;
assign(infile,infi);
{$i-} reset (infile){$i+};
ok:=(ioresult = 0);
IF (NOT ok) THEN
BEGIN
gotoxy(i,j);
Write( "Archivo no existente”);
END:
END;

( FoicloioiekeeiciciooicloloioileoiaoloioioicieioioliooaolcioloiolaioioileleoooioioiloiooiioIoaIeioookoioolioioociolooksRok )
(* Este modulo permite grabar los datos de entrada leidos por teclado o de *)
(* un archivo al disco y directorio actual. Utiliza la estructura de datos *)
(* "archi" para facilitar su obtencion. Ademas crea un archivo simultanea- *)
(¥ mente con los mismo datos pero en formato de secuencia de caracteres *)

(* para facilidad de la comunicacion. *)
{ HAAAAAKAAAAAAAAAAAAAAAAAKAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAKAAK |

PROCEDURE graba(infilename:workstring);
VAR
texfile:TEXT;
BEGIN
setdrive(disco);



assign(infile,infilename);

rewrite(infile);

archi.segundo(1]:=nint;

archi.segundo[2]:=nite;

archi.tercero[1]:=xst;

archi.tercero(2]:=xfn;

archi.segundo[3]:=prnt;

Write(infile,archi);

FOR i:=1 TO nint DO

BEGIN
archi._segundo[1]):=dy1(i];
archi.segundo(2]:=dy2(i];
archi.segundo([3]:=dy3[i];
archi.segundo(4]:=dy4[1i];
archi.segundo[5]:=dy5(i];
archi.segundo[6]:=dx[i];
archi.primero:=nom(i];
Write(infile,archi);

END;

FOR i:=1 TO nint DO

BEGIN
archi.primero[1]:=sall[i];
archi_segundo(1]):=cx[i];
archi.segundo(2]:=cy(i];

archi.tercerol1l]:=cinic(i];

Write(infile,archi);
END;
close(infile);
lays=83

IF length(infilename)<8 THEN lar:

ss8s8:=0;
FOR i:=1 TO lar DO

IF infilename([i]="." THEN sss:
numero:=concat(copy(infilename,l,

assign(texfile.numero);
rewrite(texfile);
str(nint,sttr);
Write(texfile,sttr);
WriteLn(texfile);
i:=1;
FOR j:=1 TO nite DO
i:=2%1;
numr:=int(i*(xfn-xst)+prnt);
str(numr:0:0,sttr);
Write(texfile,sttr);
WritelLn(texfile);
str(prnt,sttr);
Write(texfile,sttr):
Writeln(texfile);
FOR i:=1 TO nint DO
BEGIN
str(dyl(i],sl);
str(dy2(i],s2);

Valor Inicial
Valor Final
Paso de impresion

e N T s W e il s}

{ Entradas dy

Entrada dx

-

salida de datos
Factor de Escala n
P_bit de precision
Condicion Inicial

PP S S W

=length(infilename);

=13
sss), ‘dde”);

Numero de Integradores
Numero de Iteraciones
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L e T

Nombre del Integrador }

(SO o

{ Numero de integradores }

{ Fin de iteraciones

{ Paso de Impresion

{ Entradas dy
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str(dy3(i],s3);:

str(dyv4(il,sd);

str(dy5(i],sd):

sttr:=concat(sl,” “,s2,” *,s83,” ",s4,” “,8b5);

Write(texfile,sttr);

Writeln(texfile);
END; -
str(dx[1],81); { Entrada dx 1
85:=sall1]: { salida de datos ¥
str(cx(1],82); { Factor de escala n i
str(cy(1],83);

{ P_bit de precision }

ki=1;
FOR i:=1 TO cy[1] DO
k:=k*2;
numr:=int(cinic{1]*k); { Yi=cond.inic. ¥ conc.dy}

str(numr:0:0,s4);
FOR i:=2 TO nint DO
BEGIN
str(dx{i],sttr);
sl:=concat(sl,” “,sttr);
str(cx[i],sttr);
82:=concat(s2,” “,sttr);
str(cy[i],sttr);
83:=concat(s3,” “,sttr);
k:=1;
FOR j:=1 TO cy(i] DO
ka=k%2;
numr:=int(cinic[i]*k);
str(numr:9:0,sttr);
sd4:=concat(s4,” “,sttr);
s5:=concat(sb,” “,sal(il);
END;
Write(texfile,sl);
Writeln(texfile);
Write(texfile,sb);
Writeln(texfile);
Write(texfile,s2);
Writeln(texfile);
Write(texfile,s3);
Writeln(texfile);
Write(texfile,s4);
Writeln(texfile);
Write(texfile, "F7);
Writeln(texfile);
close(texfile);
setdrive(disc2);
END;

{{ A AAAAAAAKAAAAAAKAAAAAAHAAAAHKAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAKAAACK )

(* Este modulo imprime un reporte con formato especificado en DDALST@O1 en %)
(* la pantalla. Los datos que se imprimen son los de entrada. *)
(Sekiciccicoicciccicoiceiciccpichioicicbocioociicioicoioeicitoicoiciocicaicipicooicloior )



PROCEDURE datosent(filename:workstring);
VAR
cl,c2,c3,c4:workstring;
r.s,t.u,v:INTEGER;

BEGIN
textbackground(9);
textcolor(9);
window(1,1,80,25);
clracr;
clz=""53
FOR i:=1 TO 80 DO
cl:=concat(cl,"D7);
gotoxy(25,1);
Writeln(copy(cl,1,30));
textcolor(15);
c2:=concat( ‘Archivo : “,filename);
r:=round( length(c2)/2);:
gotoxy(40-r,2);
Writeln(c2);
c2:="DATOS DE ENTRADA";
gotoxy(32,3);
Writeln(c2);
textcolor(9);
gotoxy(25,4);
WritelLn(copy(cl,1,30));
textcolor(15);
Writelin;
Writeln(~ Numero de integradores : “LhAint)s
Writeln(~ S _bit de precision 5 “,nite);
Writeln(~ Paso de impresion : “,prnt);

Writeln(~ Valor Inicial z TL,Xst:0:4);
Writeln(~ Valor Final : “sxfns@d);

Writeln;
Write(” Nombre del Integrador dyl dy2 dy3 dy4 dy5 dx n
Writeln( p C.Inic SALE™):
textcolor(9);
Writeln(cl);
textcolor(15);
15215
FOR i:=1 TO nint DO
BEGIN
gotoxy(4,1);
Write(nom([i]);
gotoxy(26,1);
Write(dyl[i]);
gotoxy(30,1);
Write(dy2(i]);
gotoxy(34,1):
Write(dy3[il);
gotoxy(38,1);
Write(dy4[il);
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gotoxy(42,1);
Write(dy5[i]):
gotoxy(46,1);
Write(dx[i]):
gotoxy(50,1);
Write(cx[i]);
gotoxy(56,1);
Write(cy[i]);
gotoxy(62,1);
Write(cinic[i]:0:3);
gotoxy(77,1);
Write(sallil);
1:=1+1;
IF 1=24 THEN
BEGIN
=153
Read(sttr);
window(1,1,80,25);
clrscr;
window(1,1,80,25);
END:
END;
REPEAT
UNTIL keypressed;
END:

{ Foicioiciolicilacicocioleloioloioiook eloaoooiokciecloiciolololoiooooileleoiooeikoioooieroliokoooookoRoRoioror )
{(* Este modulo imprime un reporte con formato especificado en DDALSTOZ en  *)

(* la pantalla. Los datos que se imprimen son los de salida. *)
{ Fococioioleloloooicliololoocolcolooicoiclclolclociciolooioocllcoooooloooooicliclolciooorcioloiolo )

PROCEDURE listar(resultado:workstring);

VAR
AbortChar : CHAR;
sr,dr:workstring;
texto:TEXT[$10001];
k,al,a8,a2,al@,a9,a3,a4,ab,ab,a7,numr: INTEGER;
rl,r2,r3,rd4,nite2:REAL;

BEGIN
IF disco=A THEN resultado:="a: +resultado;
IF disco=B THEN resultado:="b: +resultado;
IF disco=C THEN resultado:="c: +resultado;

assign(texto,resultado);
{$i-} reset(texto) {$i+};
ok:=(ioresult=0);
IF (ok) THEN
BEGIN

close (texto);

iz2=14

FOR j:=1 TO nite DO

B i, % B



nitasds=3;
numr : =round( i*( xfn-xst )+prnt );
r:=chr(196);
HFOR i:=1 TO 80 DO
dr:=concat(dr,chr(196));
window(1,1,80.25);
textbackground(1);
clrscr;
ab:=1;
13k:=13
aZ2:=0;
J:=0;
ab:=0;
ale:=0;
ki=6;
FOR al:=1 TO nint DO BEGIN
IF (sallal]l="5") THEN BEGIN
Je=j+l;

IF (pan(jJ]=TRUE) THEN a2:=a2+1

END;
END;
a9:=j;
REPEAT
textbackground(14);
textcolor(9);
window(2,2,79,4);
clrscr;
window(2,2,80,7);
gotoxy(19,1);
Writeln(~
Writeln(” Paso g
Writeln;
Write(~

“,resultado);
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WriteLn(~ i -

assign(texto.resultado);
{$i-} reset(texto) {$i+};

IF nint<ab+6 THEN

_ ad:=nint-ab+2

ELSE
ad:=6;

alf:=ab+al®d;

k:=al@;

aB:=zk;

aB:=0;

gotoxy(10,2);

Write(base);

gotoxy(18,2);

FOR i:=a5 TO nint+1 DO

IF (sal[i]="S") AND (a6<a4) THEN

BEGIN
k:=k+1;
IF pan{k]=TRUE THEN
BEGIN
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IF i<10® THEN Write(~ "y )5
IF i>=10 THEN Write(~ e i
ab:=ab+1;
ad:=1;
END;
END;
Writeln;
k:=a8;
at:=9;
gotoxy(18,3):
textcolor(15);
FOR i:=ab5 TO nint+1 DO
IF (sal[i]="S") AND (aB<ad4) THEN
BEGIN
k:=k+1;
IF pan[k]J=TRUE THEN
BEGIN
sttr:=copy(concat(nom(i], " “)alsBls
Write(~™ ~,sttr);
aB:=ab+1;
END;
END;
Writeln;
textbackground(7);
textcolor(1l);
window(2,6,79,24);
clrscr;
k:=ab;
J:=6;
ia= 1
AbortChar := 0;
WHILE (AbortChar <> #27) AND (i <= (numr div (prnt+1))) DO
BEGIN
ReadLln(texto,sttr);
J:=j+l;
rl:=(((i-1)*%(prnt+1))/nite2)+xst;
Write((i-1)*(prnt+1):6,° “,r1:10:3);
ki=ly
L=t
s8:=ab;
REPEAT
IF sal(s]="5S" THEN
BEGIN
IF (pan{k+a5-1]) AND (1l<=a6) THEN
BEGIN
sr:=copy(sttr, ((k+ab-1)*5)-4,5);
val(sr,rl,result);
IF r1>=32768.9 THEN
rl:=r1-65536.9;
rZz=1z
IF cy[s]>® THEN FOR a7:=1 TO cy(s] DO
r2:=2%r2;
rl:=rl/r2;
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Write(rl:19:3);
1:=1+1;
END;
k:=k+1;
END;
g:=8+1;
UNTIL (1l=a4+1) OR (s>nint);
Writeln;
IF (j = 24) THEN
BEGIN
AbortChar := @;
REPEAT
IF Keypressed THEN
read(kbd,AbortChar);
UNTIL AbortChar <> #0;
J:=6;
clrscr;
END;
A T ) -
END;
ab:=a3+1;
FOR i:=1 TO al DO
Write(” 7);
close(texto);
Tl dre=t]]edis
IF AbortChar <> #27 THEN
BEGIN
AbortChar := #0;
REPEAT
IF Keypressed THEN
read(kbd,AbortChar);
UNTIL AbortChar <> #0;
END;
UNTIL (AbortChar = #27) OR ( a5>nint) OR
(al0+ab=a2) OR ((a5=nint) AND (pan[a9]1=FALSE)); GlBGIOT o,

END;
END;

(| HAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAK )
(* Este modulo imprime un reporte con formato especificado en DDALSTO2 en  x)
(* la impresora. Los datos que se imprimen son los de salida. x)
[ HAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAKAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAK )

PROCEDURE listarimp(resultado:workstring);
VAR
sr,dr:workstring;
texto:TEXT($10001];
k,al,aB8,a2,al9,a9,a3,a4,a5,a6,a7,numr: INTEGER;
rl,r2,r3,rd4,niteZ:REAL;
BEGIN
Ta=14
setdrive(disco);
FOR j:=1 TO nite DO



=il

nite
numr

=t I
:=round( i*(xfn-xst)+prnt);

dr:=chr(196);

FOR

i:=1 TO 80 DO

dr:=concat(dr,.chr(196));

ab:=
111:
2=
j:=0
aB:=
ale:
k=@
FOR
IF

END;
ag:=

REPEAT

1;

=1E

54

9;

=0;

al:=1 TO nint DO BEGIN
(sallal]="S") THEN BEGIN

Ji=3+1;

IF (imp(,jJ=TRUE) THEN aZ:=a2Z+1;

END;

Js

{$i-} Writeln(1lst) {$i+};

ok:=(io
IF NOT
goto
Writ
REPE
goto
Write(”
END;
UNTIL ¢

REPEAT
goto
Writ

result=0);
ok THEN BEGIN
xy(3,5);
e( "ERROR DE IMPRESORA”);
AT UNTIL keypressed;
xv(3.5);

")z

ok);

xy(3.5);
e( " Impresora ...7);

REPEAT UNTIL keypressed;

goto
Writ
Writ
Writ
Writ
Writ
Writ
Writ

a

{
IF n

a
ELSE

xy(3,5);

e(” Vi
eln(1lst);

eln(lst);

eln(1lst);

eln(1lst,”

eln(1lst);

e(lst,” Paso 7);
ssign(texto,resultado);
$i-} reset(texto) {$i+};
int<a5+6 THEN
4:=nint-ab+2

ad:=6;

ald:

=ab+al@;

k:=al0:

aB:=

k;

“.resultado);
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a6:=@;
i:=length(base);
Write(lst,” 7 );
Write(lst,base);
Write(lst,copy(’ “,1,9-1));
FOR i:=ab5 TO nint+1 DO
IF (sal{i]="S") AND (aB<ad) THEN
BEGIN
k:=k+1;
IF imp[k]=TRUE THEN
BEGIN

IF i<1@ THEN Write(lst,~ Tl T
IF i>=1® THEN Write(lst,~ T

aB:=ab+1;
ad:=i;
END;
END;
Writeln(lst):
k:=a8;
ab:=0;
Write(lst,” “J5
FOR i:=ab TO nint+1 DO
IF (8al(i]="5") AND (ab<a4) THEN
BEGIN
k:zk+1;
IF imp(k]=TRUE THEN
BEGIN
sttr:=copy(concat(nom(i],"
Write(1lst,” ~“,sttr);
ab:=ab+1;
END;
END;
Writeln(1lst);
Write(lst,”
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7),1,8);

Y5

WriteLn(1lst,~ “ s
Writeln(1lst);
k:=a8;
FE=12:
FOR i:= 1 TO (numr div (prnt+1)) DO
BEGIN
ReadLn(texto.sttr);
Ji=g#l:
rl:=(((i-1)*(prnt+l))/nite2)+xst;
Write(lst,(i-1)*(prnt+1):6," ~,rl:7:3);
| G [
1:=1;
g:=ab;
REPEAT
IF sal(s]="5" THEN
BEGIN
IF (imp{k+ab-1]) AND (1<=a6) THEN
BEGIN
sr:=copy(sttr, ((k+a5-1)*%5)-4,5);




val(sr,rl,result);

IF r1>=32768.0 THEN
el:
ot

IF

ra:
rl:
Write(lst,rl:10:3);

=rl1-65536.9;:
=1

cyl[s]>@ THEN
=Z2%r2;
=rl/r2;

Lo=1#%1:

END;
k:=k+1;
END;
s:=a+l;

UNTIL (1=a4+1) OR (s>nint);

Writeln(lst);

IF (j = 60)
BEGIN

THEN

Writeln(lst);
Writeln(lst);
Writeln(1lst);
Writeln(1lst);
Writeln(1lst);
Writeln(lst);
Writeln(lst):
Writeln(lst);
Writeln(1lst);
Writeln(lst);
Writeln(1lst);
Writeln(1lst);

J:=6;
END;
END;
ab:za3+1;
FOR i:=1 TO al

Write(lst,” ~);

close(texto);
111:=111+1;

Do

sttr:=copy(sr, (nn*5)-4,5);

val(sttr,rl,result);

IF r1>=32768.0 THEN
rl:

END;

=r1-65536.0;

FOR a7:=1 TO cy[s] DO

PROCEDURE leenum(sr:workstring ; VAR r1:REAL:VAR nn:INTEGER);
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UNTIL ( ab>nint) OR (al@+a6=aZ) OR ((ab=nint) AND (imp[a9]=FALSE));
setdrive(disc2);

( AAAAAAAA A A A A AR AR A AR ACIIIAAIORACAICIRCK )
(* Este procedimiento convierte un numero representado en cadena al dato

(* numerico decimal correspondiente.
(A A AR A A A HOICIAICIRAIOIRICIIORIOIOK )
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{ HAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAK )
(* Este procedimiento dibuja las graficas a partir de los datos de salida  *)
(¥ en la pantalla de alta resolucion. Permite graficar maximo de graficas *)
(* en el mismo plano, coloca marcas de distincion en para diferenciar una  *)

(* grafica de otra. x)
( HAKAAAAAAAAAKAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAACHCCOICICICIOCIOICIOICICIOOK )

PROCEDURE grafica(resultado:workstring;ni:INTEGER;xt.xn:REAL;xc,yc:INTEGER;
nt:INTEGER);
{i graph.p }
VAR
dsttr:STRING[8@];
texto:TEXT;
aa3,nite2,borxl,borx2,boryl,borv2,
com,ecu,yo,aal,aa2,bl,a3,ad,b2,1: INTEGER;
rl,r2,s,al,a2,r3,rd,be,bf ,mayor,menor:REAL;
x1,v1,x2,y2:REAL;
BEGIN
setdrive(disco);
assign(texto,resultado);
{$i-} reset(texto) {$i+};
ok:=(ioresult=@);
IF (NOT ok) THEN
BEGIN
gotoxy(10,23);
ventana(16);
gotoxy(7.,5);
Write( "Archivo no existente”);
delay(2009);
END;
IF ok THEN
BEGIN
textbackground(@);
textcolor(14);
window(1,1,860,25);
hires;
hirescolor(15);
graphbackground(14);
borxl:=115;
borx2:=615;
boryl:=18;
IF graf>=2 THEN
borx2:=555;
IF graf=3 THEN
borxl:=155;
draw(borxl,18,borx2,18,1);
draw(borxl,18,borx1,179,1);
draw(borxl,179,borx2,179,1);
draw(borx2, 18,borx2,179,1);
gotoxy(63,25);
Write(base);

com:=0;
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ecu:=1:
voi=l;
k:=0;
REPEAT
al3:=9;
com:=com+1;
ad:=1;
FOR i:=com TO nint+1 DO
IF (sal[i]="S") AND (a4=1) THEN
BEGIN
k:=k+1;
IF (((gpan([k]) AND (sat=3)) OR
((gimp[k]) AND (sat=5))) THEN
BEGIN
ad:=ad+1;
ad:=i;
ecu:=i;
END;
END;
numero:=nom(a3];
IF graf>=0 THEN
BEGIN
i:=length(numero);

IF graf=1 THEN
FOR j:=1 TO i DO
BEGIN
gotoxy(2,2+(j-1)):
Write(numero(j]);
END;
numero:=concat(numero,” ~, Vs. ",base);
i:=length(numero);
IF yo=1 THEN gotoxy(2,1);
IF yo=3 THEN gotoxy(10,2);
IF vo=2 THEN gotoxy(T4-i,1);
IF graf=1 THEN gotoxy(4@-round(i/2),1);
Write(numero);
IF graf>1 THEN

BEGIN
IF yo=1 THEN Write(” ( x )7);
IF yo=3 THEN
BEGIN
Write(” ( ) T

i:=1i%8+99;
draw(i,9,i+4,15,1);
draw(i,9,i-4,15,1);
draw(i-4,15,1i+4,15,1);

END;

IF yo=2 THEN

BEGIN
Write(™ ( )7
1:=610;
draw(i,1,i-4,4,1);
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draw(i,1.,i+4,4,1);
draw(i+4,4,1,7,1);
draw(i-4,4,1,7,.1);
END;
END;

END;

mayor:=1;

com:=ecu;

FOR i:=1 TO cx{a3] DO
mayor:=mayorx2;

menor : =-mayor;

Readln(texto,sttr);

leenum(sttr,s,k);

{**PARA SACAR EL MAYOR Y MENOR NUMERO A GRAFICAR#*x}

alzz=g;

aZ:=s;

nite2:=1;

FOR i:=1 TO nite DO
nite2 :=nite2xZ;

niteZ:=round((xfn-xst)*nite2);

FOR i:=1 TO nite2-1 DO

BEGIN
Readln(texto,sttr);
leenum(sttr,s,k);
IF s»a2 THEN a2:=s;
IF s<al THEN al:=s;

END;

be:=1;

FOR i := 1 TO cy[a3] DO

be:=2%be;

aad:=ad;

IF (al<>aZ?) THEN BEGIN
mayor:=aZ/be;
menor:=al/be;

END;

reset(texto);
{*xPARA GRAFICAR VALORES EN LOS DOS EJES, DIVIDIDO EN SEIS PARTES#*x}

rl:=(xfn-xst)/5;
rZ:=(mayor-menor)/5;

r3d:=xst;

r4d:=menor;

gotoxy(6,24);

borxl1:=6;

borx2:=13;

bory2:=12;

IF ((graf>=2) AND (yo=1)) THEN
BEGIN



borxl:=1;
bory2:=11;
IF graf>2 THEN bory2:=10;
END;
IF graf=3 THEN borx2:=17;
IF ((graf>=2) AND (yo=2)) THEN
BEGIN
borxl:=71;
bory2:=11;
IF graf>2 THEN boryZ2:=10;
END;
IF ((graf>2) AND (yo=3)) THEN
BEGIN
borxl:=18;
bory2:=10;
END;
FOR i:=1 TO 6 DO
BEGIN
str(r3:0:3,sttr);
str(rd:8:3,dsttr);
r3:=r3+rl;
rd4:=r4+r2;
gotoxy(borx2+(i-1)*bory2,24);
Write(sttr);
gotoxy(borxl,23-(i-1)*4);
Write(dsttr);
END;
borxl:=115;
borx2:=615;
boryl:=50;
IF graf>=2 THEN
BEGIN
boryl:=44;
borx2:=555;
END;
IF graf=3 THEN
BEGIN
boryl:=40;
borxl:=155;
END;
FOR i:=1 TO 9 DO
BEGIN
draw(borxl+boryl+(i-1)*boryl, 181,

borxl+boryl+(i-1)*boryl,177,1);
draw(borxl1-2,35+(i-1)%16,borx1+2,35+(1-1)%16,1);

END;

borx1:=501;

IF graf=2 THEN borxl:=441;
IF graf=3 THEN borxl:=401;
rl:=(xfn-xst)/nite2;
r3:=(xfn-xst)/borxl:;
r4:=(mayor-menor)/161;
xl:=xst:
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aal:=115;

borxl:=115;

IF graf>2 THEN

BEGIN
aal:=155;
borxl:=155;

END;

{*xGRAFICA LAS LINEAS DE CADA GRAFICO*}

ReadLn(texto,sttr);
leenum(sttr,s,k);
bl:=179-round( ( (s/be )-menor)/rd);
FOR i:=1 TO (niteZ div (prnt+1)) DO
BEGIN
gotoxy(20,24);
xl:=xl+rl;
aaZ:=round(( (xl-xst)*(prnt+l))/r3)+borxl;
Readln(texto,sttr);
leenum(sttr,s,k);
b2:=179-round( ( (s/be )-menor)/r4);
draw(aal,bl,aa2,b2,1);
IF ((graf>1) AND (i=1)) THEN
BEGIN
IF yo=1 THEN
BEGIN
draw(aal-4,bl-2,aal+4,bl+2,1);
draw(aal-4,bl+2,aal+4,b1-2,1);
END;
IF yo=3 THEN
BEGIN
draw(aal,bl-3,aal+4,bl+3,1);
draw({aal,bl-3,aal-4,b1+3,1);
draw(aal-4,bl1+3,aal+4,b1+3,1);
END;
IF yo=2 THEN
BEGIN
draw(aal,bl-3,aal-4,bl,1);
draw(aal,bl-3,aal+4,bl,1);
draw(aal+4,bl,aal,bl+3,1);
draw(aal-4,bl,aal,bl+3,1);
END;
END;

aal:=aa2;
bl:=b2;
END;

IF graf>1 THEN
BEGIN
IF yo=1 THEN
BEGIN
draw(aal-4,bl-2,aal+4,bl1+2,1);
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draw(aal-4,bl+2,aal+4,bl-2,1);

END;

IF yo=3 THEN

BEGIN
draw(aal,bl-3,aal+4,bl1+3,1);
draw(aal,bl-3,aal-4,bl1+3,1);
draw(aal-4,bl1+3,aal+4,b1+3,1);

END;

IF yvo=2 THEN

BEGIN
draw(aal,bl-3,aal-4,bl,1);
draw(aal,bl-3,aal+4,bl,1);
draw(aal+4,bl,aal,bl+3,1);
draw(aal-4,bl,aal,.bl+3,1);

END;

END;

vo:=yo+l;
reset(texto);
UNTIL yo>graf;
close(texto):
setdrive(discZ?);
IF sat=5 THEN
BEGIN
pintscreen;
END;
REPEAT UNTIL keypressed;
imprime:=FALSE;
textmode;
END ;
END;
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({ AAAAAACHAAAAAAAAAAAA A A AOKAOKAACKAAAICACAOKAAAAKIKAKACK KKK ACKIOK )

(* INICIALIZACION DEL 8250 UART X)
(AARAAAARAAAAAAAAAAAAAAAAAA A AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAK )

PROCEDURE init2;

BEGIN

inline($55/ { PUSH BP }
$BA/$FB/$03/ { MOV DX,3FBH }
$Bo/$80/ { MOV AL,80H }
$EE/ { ouT DX,AL }
$BA/$F8/303/ | MOV DX,3F8H }
$B0/360/ { MOV AL,60H }
$EE/ { ouT DX.AL }
$BA/$F9/303/ { MOV DX,3F9H }
$BO/300/ { MOV AL, }
$EE/ { ouT DX,AL }
$BA/SFB/303/ A MOV DX,3FBH }
$BO/$0B/ { MOV AL,OBH 1}
$EE/ { ouT DX,AL 1}
$BA/$FC/303/ A MOV DX,3FCH }
$BO/303/ { MOV AL,@3H }
$EE/ { out DX,AL 1}
$BA/$FS/803/ 1 MOV DX,3F9H }
$B0/$00/ { MOV AL, }
$EE/ { ouT DX,AL }
$5D); { POP BP }

END:

(AR A A A A AR IO AIOIIACIIIORIOOK )

(x FUNCION PARA RECIBIR UN CARACTER X)
(AR AAAAACA AR AR KAOR AR AAAAKAKICKACOIIORK )

FUNCTION reciZ:INTEGER;

BEGIN

inline($55/ { PUSH EP }
$8B/$EC/ { MOV  BP,SP }
$83/8C5/308/ | ADD  BP,8 }
$1E/ { PUSH DS }
$BA/$FD/$03/ { MOV DX,3FDH }
$B9/$FF/$FF/ | MOV CX,4000H }
$49/ { LAZ: DEC CX }
$74/810/ 1 JZ NCA }
$EC/ { IN AL,DX 1
$AB/$1E/ { TEST AL, 1EH }
$75/810/ { JNZ ERR }
$A8/$01/ { TEST AL,@1H }
$74/9F4/ { JZ LAZ }
$BA/$F8/303/ { MOV  DX,3F8H }
$EC/ { IN AL, DX }
3EB/$08/3890/ { JMP  MUE }
$BO/$FF/ { NCA: MOV  AL,OFFH }
$EB/$03/890/ { JMP  MUE }
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$Bo/300/ { ERR: MOV AL,9 }
$B4/800/ { MUE: MOV  AH,© }
$89/846/%00/ { MOV  BP,AX }
$1F/ { POP DS }
$5D); { POP BP }

END;
( AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAHAAKAAKK )

(% PROCEDIMIENTO PARA TRANSMITIR UN CARACTER x)
(A AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAKAAAACAAAAKICICIAIROIHICIIIIOIROK )

PROCEDURE transmit(mx:INTEGER);

BEGIN

inline ($55/ { PUSH BP }
$8B/$EC/ { MOV BP,SP  }
$83/8C5/%08/ { ADD BP,8 }
$1E/ { PUSH DS }
$BA/$FD/$03/ { LAZ: MOV DX,3FDH }
$EC/ { IN AL, DX  }
$AB/820/ { TEST  AL,20H 1}
$74/8F8/ { JZ LAZ }
$BA/BF8/303/ { MOV DX,3F8H 1}
$8A/346/300/ { MOV AL,BP }
$EE/ { ouT DX,AL }
$1F/ { POP DS }
$5D); { POP BP }

END;

(A A AR )
(* PROCEDIMIENTO PARA COMUNICACION DE LA COMPUTADORA IBM-PC CON LA TRS-80 *)
(* TRANSMITE EL ARCHIVO CON EXTENSION ".DDE" QUE CONTIENE LOS DATOS DE *)
(* ENTRADA Y RECIBE EL ARCHIVO CON EXTENSION ".DDS" QUE SON LOS RESULTADOS*)

(* DE LAS VARIABLES DE LOS INTEGRADORES DIGITALES Xx)
{ HAAAAAAAAKAAAAHAAAKAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAK. )

PROCEDURE comunica(txrigo:workstring);
VAR

sttr,sttr2:STRING(8@];
textfile:TEXT([$5000]; {Buffer de memoria}
x:REAL;
ppar,i,j.k,l,r,num,cont,band: INTEGER;
ch:CHAR;

arreglo:ARRAY[1..255] of CHAR:

BEGIN
init2;

izr=@3
REPEAT
s 6
UNTIL txrigolil=".";



sttr2:=concat(copy(txrigo,1.1), dds”);
{ Transmision del archivo con extension

band:=90;:
setdrive(disco);
assign(textfile,txrigo):
reset(textfile);
cont := O;
ppar:=0;
num:= ord( T");
transmit(num);
REPEAT {handshake}
r:=reci?2;
UNTIL (chr(r) = “R”) OR (r =$0FF);
IF r <> $@FF THEN
BEGIN

REPEAT
Readln(textfile,sttr);
i:=length(sttr);

FOR j:=1 TO 1 DO
BEGIN
num := ord(sttr[j]);
prar:=ppar XOR num;
delay(25);

transmit(num); {transmision de caracteres del archivo}

cont == cont + 1
END:
num := ord(°L7);

" _DDE"}

ppar:=ppar XOR num; {palabra de paridad}

delay(25);
transmit(num);

UNTIL sttr{l1l] = "F"; {caracter de fin de archivo}

delay(25);
transmit(ppar);

num:=ord("Y"); {caracter de fin de transmision}

delay(25);
transmit(num);

END;

gotoxy(5,5);

Writeln( caracteres transmitidos “,cont);:

close(textfile);

{ Recepcion del archivo con extension ".DDS" }

IF r = $0FF THEN band:= 1;
IF r <> $0FF THEN
BEGIN
assign(textfile,sttr2);
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rewrite(textfile);
x:=@;
ppar:=9;
REPEAT
="
REPEAT  {handshake}
k:=k+1;
r:=reci?2;
IF r = 89 THEN
BEGIN
flush(textfile): {graba a disco}
ks=2s
END;

UNTIL (chr(r) = “T") OR (k = 2);
IF k = 2 THEN band:=1;
IF k <> 2 THEN {8l existe cable}
BEGIN
num:=ord( "R”):;
transmit(num);:
J :i=reci2;
IF (j <> 26) AND (j > 9) THEN {si es caracter ASCII}
BEGIN
Write(textfile,chr(j));
ppar:=ppar XOR j: {palabra de paridad}
xX:=x+1
END;

REPEAT
num:=reci2; {recepcion de caracteres del archivo}

IF (num > 9) AND (num <> $0FF) THEN {si es caracter ASCII}
BEGIN

X:=x+1:
ch :=chr(num);
ppar:=ppar XOR num;
Write(textfile,ch);
IF (num=10) OR (num=26) THEN
BEGIN
ppar:-ppar + 1;
REPEAT
Jjz=reci?2:
UNTIL (j <> @):
ppar:=ppar XOR j:
IF (ppar<>@) THEN band:=2;{control de la palabra
de paridad}
END;

END;

UNTIL (num = 10) OR (num = 26) OR (num = $0FF);
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END: {fin de transmision por fin de linea o fin de archivo}

UNTIL (ch=chr(26)) OR (k=2) :; {fin de transmision por fin de archivo
o ausencia de transmision}

gotoxy(5,6);

IF k <> 2 THEN
BEGIN
Writeln( “caracteres recibidos “,x:4:0)
END
ELSE
BEGIN
IF band = 2 THEN Writeln( error en la comunicacion”);

END;

close(textfile); {fin de comunicacion}
setdrive(discZ);
END;
gotoxy(5,6);
IF band = 1 THEN Writeln( "no hay cable’);
REPEAT UNTIL keypressed;
END; {comunica}



c.
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LISTADO DEL PROGRAMA EN ASSEMBLER DEL TRS-80
COCO II PARA EL CONTROL DE LOS INTEGRADORES

DIGITALES Y COMUNICACION DE LA MAQUINA DDA
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LISTADO DEL PROGRAMA EN ASSEMBLER DE LA TRS-80 COCOII PARA EL
. CONTROL DE LOS INTEGRADORES DIGITALES DEL ANALIZADOR DIFERENCIAL

DIGITAL.
Definici6én de Variables

DIREC. CONTENIDO NOMBRE TIPO # BYTES COMENTARIO

2E2D 3030 FDB $3030

2EZF 3030 FDB $3030

2E31 30 FCB $30

2E32 DATO RMB $5 Direccion  que se
guardan cinco carac-
teres numéricos,que
es cada dato.

2E37 TABLA RMB 300 Direccién de memoria
gque se guardan los
caracteres enviados
por la PC

2F63 TEMP RMB $1

2F64 ASCI RMB $50 Direccion donde se
almacena los caracte-
res ascii (5) 1listos
para ser enviados.

2FB4 VALOR RMB 660 Direccidn que se

guardan los wvalores






320C

320D

320FE

320F

3210

3211

3212

3214

32186

3217

3219

321A

321C

321D

NBIT

ERROR

RSIN

PART

PPAR

RSOUT

NDBUF

DTEM

NDASAL

TEMPO

FIN
PRINT

PRNT

RMB

binarios para los in-
tegradores.

Namero de bit a ser
enviados.

Byte que indica si un
valor ha sido mal re-
ceptado.

Dato a ser Recibido.
Setea bit de paridad.
Palabra de paridad.
Caracter que recepta
de la PC.

Nimero de datos del
Buffer.

Contador de datos e-
mitidos.

Namero de datos de
salida.

Direccién que se
guarda en numero bi-
nario va transformado
Nimero de Integrado-
res

Numerc de Iteraciones
Contador de pasos.
Namero de pasos a e-

mitir un resultado.
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321E

3282

3296

32AA

32BE

32D2

SS

XS

SN

oY

100

20

20

20

29

40

Direccion donde  se
almacenan las conec-
ciones dy entre los
integradores.
Direccién donde  se
almacenan las conec-
ciones dx entre los
integradores.
Direccidén donde  se
almacena “S° o °N°
que indica si quere-
mos la respuesta de
dicho integrador.
Direccidén donde  se
almacena los numeros
de bits (n) de preci-
sién de cada variable
(Y).

Direccién donde se
almacena los nimeros
de bits (p) de preci-
s8ién de los diferen-
ciales de la variable
(dY).

Direccién donde se
almacena el valor in-

tegrando de la varia-
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32FA

330E

3336

334A

334C

334D

J34E

3362

3363

3364

0000

DA

ICTR

DY

POS

SIGN

J1

FDB

20

40

20

20

ble.

Direccidon donde se
almacena el valor di-
ferencial de la res-
puesta de la variable
(dz).

Direccidon donde se
almacena las condi-
ciones iniciales de
los integradores.
Direccion donde se
almacena cuantas co-
necciones dy tiene
cada integrador.
Contador de iteracio-
nes.

Contador General.
Contador General.
Direccidén donde se
almacena el valor a-
cumulado de los dife-
renciales dy.
Posicidén relativa en
un arreglo de dos di-
mensiones.

Indicador de signo.

Contador General.

325



3365

3379

337A

3378

337C

337k

3380

3382

3383

3384

XI

BB

YTEMP

DD

20

Direccién donde se
almacena los wvalores
de los diferenciales
dx.

Valor relativo que
indica las coneccio-
nes de cada integra-
dor.

Parametro de entrada
dx.

Parametro de entrada
dy .

Parametro de entrada
-salida representa el
valor actualizado. de

la variable Y.

Parametro de entrada
-salida representa el
valor actualizado del
integrando R.
Parametro de entrada
- salida dz.
Parametro de entrada
n.:

Parédmetro de entrada

o8
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3385 L RME 1 Longitud en bits del

registro R.

3386 RESTA RMB 2
3388 DIVD RMB 33
338B RS RMB $2
338D 2710 K FDB 10000 Potencias de 10.
338F 03E8 FDB 1000
3391 0064 FDB 100
3393 000A FDB 10
3395 0001 FDB 1
0000 LAST SET 0 Direccidén para fin de

tabla.

0002 COUNT SET LAST+2 Contador decimal.

0003 SAVEA SET COUNT+1 Direccion para alma-
cenar A.
0004 NBYTES SET SAVEA+1 Namero de bytes para

variables locales.

Proceso de Recepcidn de Informacidén para Interconeccidn de

Integradores, escalamiento y Valores Iniciales.

DIREC. CONTENIDO ETIQUETA INSTRUCCION COMENTARIO

3397 16CE  400@  START LDS  #34000 Def. Puntero de Pila
339B 86 a2 RECIB LDA #3002 Inicializacién de
338D B7 FFZ2o STA  $FF20  puertos.

3340  8E 39B1 LDX #LLAMA Definicidén de inte-



33A3
33A6

33A3
33AD
33B0
33B3
33BS
33B7
33B9
33BC
33BE
33C1
33C4
33C7
33C8
33CC
33CE
3300
33D2
33D5
33D8
33DA

BF

TF

108E

BD

B6

81

26

86

BD

86

BD

BD

B6

4D

1027

81

il

A7

B7
20

12

©1eD

3210

2E37
3957
3211
54
F6
82
3803
52
3865
3902

3211

FFCF
59
A
A0
3210
3219

E7

SIGR

RECZ

SALREC

STX

CLR

LDY
JSR
LDA
CMPA
BNE
LDA
JSR
LDA
JSR
JSR
LDA
TSTA
LBEQ
CMPA
BEQ
STA
EORA
EORA
BRA
NOP

$010D

PPAR

#TABLA
RCBCA
RSOUT
H#$54
SIGR
#$52
FIJPAR
#$52
TRANSHM
RCBC2
RSOUT

RECIB
#3859
SALREC

PPAR
PPAR

REC2

328

rrupcion.

Encero palabra de
paridad.

Puntero a TABLA.

Recibo caracter.

Hasta que sea " T "

Fijo Paridad de "R"

Transmito " R "
Recibo caracter.
51 no existe cable

vuelvo a receptar.

Si es "Y', fin de
archivo, salga.
Guardo caracter
Almaceno palabra de
paridad

Continuo recibiendo.
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Conversién de caracteres " ASCII " a Binario

33DB 8E 2E37 ST3 LDX  #TABLA Puntero a TABLA

33DE 108E 2FB4 LDY  #VALOR Puntero a VALOR

33E2 TF 3363 CLR SIGN Encero signo

J3ES A6 84 INTAB LpA X Si caracter es "F" se
33E7 81 46 CMPA #346 terminé la tabla
339 27 68 BEQ  FINTAB

33EB CE 2E32 LDU  #DATO Puntero a Dato

33EE A8 84 WHIZ LDA L X Si caracter es "L"
33F0 81 4C CMPA  #34C fin de linea.

33F2 27 1D BEQ  FINLAZ

33F4 81 20 CMPA #320 Si caracter es 'b"
33F6 27 19 BEQ FINLAZ otro dato

33F8 81 53 CMPA #353 Si caracter es "S" o
33FA 27 4F BEQ NOCON  "N" no convierto.
33FC 81 4E CMPA  #34E

33FE 27 4B BEQ  NOCON

3400 81 2D CMPA #3$2D Si caracter es "-"
3402 26 Q7 BNE NOMEN wvalor negativo.

3404 86 FF LDA  #$FF Seteo signo a -1
3406  B7 3363 STA  SIGN

3409 30 01 LEAX 1.X Incremento puntero X

340B A6 80 NOMEN LDA X+

340D AT Cce STA LU+ Guardo caracter en



340F
3411
3413
3415
3417
3419
341B
341D
341F
3421
3423
3425
3428
342A
342C
342F
3432
3434
3436
3439
3434
343B
343E
3441
3444
3447

3449

29

A6
81
27
81

27

34
33
1F
17
35

35

B6
81
28
FC
43

53

FD
TF
FC
ED

20

DD
01
1E
53

4K
34
19
20
5B
31
02AC
29
10
3217
3363
FF
QE

3217

0001
3217
3363
3217
Al

9A

FINLAZ

NEGTEM

BRA
LEAX
LDA
CMPA
BEQ
CMPA
BEQ
PSHS
PSHS
LEAU
TFR
LBSR
PULS
PULS
STD
LDA
QPA
BNE

LDD

ADDD
STD
CLR
LDD
STD

BRA

330

WHIZ2 DATO

L 4

=2.X

#$53 Si es "S" o "N" no
NOCON  convierto.

#$4E

NOCONZ

=5.U Actualizo puntero pa-
U.X ra Subrutina

CVDTB Convierto ASCII a Bi-
X nario

X

TEMPO

SIGN Si es negativo ob-

BBEFF tengo su complemento
NEGTEM a 2

TEMPO

#1

TEMPO

SIGN Encero signo
TEMPO Almaceno Binario en
Y+ "VALOR"

INTAB



344B

344D

344F

3451

1F

ED

30

20

89

Al

21

92

NOCON

NOCONZ

TFR
STD
LEAX

BRA

A.B

s Y++

1,X

INTAB

5i no hubo conversién

Almaceno "S" o "N"

Inicializacién de valores de Variables y Registros de los

Integradores Digitales

3453

3457

3459

345C

345E

3461

3463

3464

3467

3469

346C

346F

3472

3475

3477

34TA

347C

347E

108E

EC

F7

EC

FD

EC

5C

F7

ce

F7

8E

B6

B7

86

B7

EC

E7

TA

2FB4
Al
3218
Al
321A

Al

321D

321C

321K
3219
334C
@5
334D
Al
8@

334D

FINTAB

CONG

SSR

LDY

LDD

STB

LDD

STD

LDD

INCB

STB

LDB

STB

LDX

LDA

STA

LDA

STA

LDD

STB

DEC

#VALOR

Y+

LY++

FIN

LY+

PRNT

#1

PRINT

#GS5

#5

Y+

X+

Numero de Integrado-
res

Fin de Simulacién

Paso de Impresidn

Contador de paso de
impresidn
Conecciones de Inte-

gradores a entrada dy
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3481

3483

3486

3488

348B

348E

3491

3493

3495

3498

349A

349D

34A0

34A3

34A6

34A8

34AA

34AC

34AE

34B1

34B4

34B6

34B9

34BC

34BF

34C2

34C5

26

TA

26

8E

B6

B7

EC

E7

TA

26

8E

B6

TF

BT

EC

E7

C1

26

7C

TA

26

B6

B7

8E

B6

B7

EC

F7
334C
ED
3282
3219
334C
Al
80
334C
F7
3296
3219
334D
334C
Al
80
53
03
334D
334C
Fo
334D
3216
32AA
3219
334C

Al

MXS

MCY

NCY

MSN

BNE
DEC
BNE
LDX
LDA
STA
LDD
STB
DEC
BNE
LDX
LDA
CLR
STA
LDD
STB
CMPB
BNE
INC
DEC
BNE
LDA
STA
LDX
LDA
STA

LDD

SSR

CONG
#XS Coneccidn de Inte-

M gradores a entrada dx

MXS

#CY Condicidn de salida.
M

J

I

JY++

X+

#$53

NCY

J

I

MCY

J Contador de Datos de
NDASAL Salida

#EN Factor de Escala n
M

1

s T++
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34C7

34C9

34CC

34CE

34D1

34D4

34D7

34D9

34DB

34DE

34E9

34E3

34E6

34E9

34EB

34ED

34F9

34F2

34F5

34F8

34FB

34FE

3500

3503

3505

3508

350A

E7

TA

26

8E

B6

B7

EC

E7

TA

26

8E

B6

B7

EC

ED

TA

26

8E

B6

B7

ED

A

26

8E

(03]

E7

80

334C

F7

32BE

3219

334C

Al

80

334C

F7

330K

3219

334C

Al

81

334C

E7

32D2

3219

334C

0009

81

334C

32FA
01

8813

MSY

STB
DEC
BNE
LDX
LDA
STA
LDD
STB
DEC
BNE
LDX
LDA
STA
LDD
STD
DEC
BNE
LDX
LDA
STA
LDD
STD
DEC
BNE
LDX
LDB

STB

X+

MSN

#3Y

MSY

#YY

#0

X+

HZ
#1

18.X

Valor p - bit preci-

sién de dy

Inicializacidn de re-

gistros Y

Inicializacion de re-

gistros R

Inicializacidén de dz

333



334

350D B6 3219 LDA M
351@¢ B7 334C STA I
3513 C6 00 MZ LDB #0
3515 E7 80 STB st
3517 TA 334C DEC I
3514 26 F7 BNE MZ
Definicidén del nimero de conecciones a dy
351C CC 0000 LDD #o Inicializacidn de
351F  FD 334A STD ICTR contador de Itera-
ciones
3522 FD 3212 STD NDBUF Inicializacién de
3525 B6 3216 LDA NDASAL contador de datos en
3528 C6 06 LDB #6 Buffer
3524 3D MUL
3528  FD 3214 STD DTEM  Nimeros de datos emi-
352E 7F 334C  ST2 CLR I tidos por iteracion
3531 8E 3Z21E LDX #SS Puntero a S§
35634 108E 3336 LDY #DA Puntero a DA
3538 B6 334C  SUDY LDA I
353B B7 3362 STA POS
353E C6 05 LDB #5
3540  E7 AB STB ALY
3542 TF 334D CLR J Contador de Columna
3545 B6 334C LDA I Contador de Fila
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3548 C6 05 LDB #5
354A 3D MUL
354B K7 3362 STB POS Posicidén en la tabla
354E F6 334D  NDY LDB J SS
3661 FB 3362 ADDB  POS
3564 E6 85 LDB B,X
35566 5D TSTB 5i no es @
3567 27 aC BEQ RES1
3558 7C 334D INC J Incremento  contador
356C F6 334D LDB J de columna
355F C1 @5 CMPB  #5
3561 27 A BEQ F1JO
3563 20 E9 BRA NDY
3565 B6 334C  RES1 LDA I
3568 K6 334D LDB J Guardo contador de
356B E7 AB STB A,Y columna en contador
356D B6 334C  FIJO LDA 1 de numerc de conec-
3770  4C INCA ciones dy
3571  B7 334C STA I S5i contador de filas
3574 Bl 3219 CMPA M es numero de integra-
3577 26 BF BNE SUDY dores sale.

Proceso de Transmisién de Datos de Salida

y actualizacién de incrementos dx, dy

3579 7A 321C  SALGA DEC PRINT Si contador de paso
357C 26 ac BNE SEGUIR de impresién es igual



357K

3581

3584

3587

358A

358D

3590

3593

3596

359A

358D

35A0

35A3

3546

35A8

35AB

35AD

35AE

35B@

35B3

35B5

35B6

B6

B7

17

17

FC
C3
FD
8E
108E
CE
TF
TF
B6
EB
F7
6F

5D

B6
C6
3D

F7

321D

321C

831K

01F1

334A

0001

334A

3336

334K

321K

334C

334D

334C

86

3364

A6

4C

334C

05

3362

ST4

SEGUIR

ADDY

LDA

STA

LBSR

LBSR

LDD
ADDD
5TD
LDX
LDY

CLR
CLR
LDA
LDB
STB
CLR
TSTB
BEQ
LDA
LDB
MUL

STB

PRNT
PRINT

CONVER

SALIDA

ICTR
#1
ICTR
#DA
#DY

#SS

A.X

J1

F. % 4

NOSUM

#5

POS

al mnamerc de paso de
impresidén, se inicia-
liza transmisidén de
datos

Subrutina de prepa-
racién de datos para
transmision.
Subrutina de trans-
misidén de datos
Incremento contador

de Iteraciones

Puntero a DA
Puntero a DY
Puntero a 55
Contador de filas

Contador de columnas

Contador de namero de
conecciones a dy

Si es cero no sume

Posicién en la tabla

336



35B9

35B6

35BF

35C2

35C4

35C5

36C6

35C8

35C9

35CA

35CC

35CD

3509

35D3

35D6

35D7

35D9

35DB

35DD

35DF

35E2

35E4

35E7

35E8

35EA

35ED

35EF

TF

Fé

E6
1D
4D
27
53
5C
20
4C
B7
F7

B6

81
2D
86
34
BE
EB
B6
3D
35
B6
EB

E7

334D
334D
3362

C5

04

01

3363
3379

3379

63
02
13
10
32FA
86

3363

10
334C
A6

AB

LADY

NOABS

SIGNDY

Q20

CLR
LDB
ADDB
LDB
SEX
TSTA
BEQ

INCB
BRA
INCA
STA
STB
LDA
DECA
MPA
BLT
LDA
PSHS
LDX
LDB
LDA
MUL
PULS
LDA
ADDB

STB

POS

B,U

NOABS

SIGNDY

SIGN

#99
Q2o

#19

#Z
AX

SIGN

AY

ALY

337

SS.

Chequeo signo de la

coneccion

Si es negativo obten-

go el valor absoluto

Almaceno el signo
Almaceno en @ el na-

mero del integrador

Si es 101 escojo la

variable independien-

te

Obtengo |dz|

Maultiplico por el

signo.

Lo acumulo en dy



35F1
35F4
35F7
35FA
35FC
35FF
3601
3604
3606
3607
3609
360A
366C
360D
360K
3611
3614
3616
3618
361A
361D
361K
3621
3624
3626
3628

3629

7C
B6
Bl
26
B6

8E
E6
1D
35
4D
27
53
5C
B7
F7
34
C1
A

F6

8E
7D
27
A6
43

4C

334D

334D

3364

334C

19

3282

86

10

02

3363

3379

10

63

1E

3378

32FA

3363

96

85

NOSUM

POST

INC
LDA
CMPA
BNE
LDA
PSHS
LDX
LDB
SEX
PULS
TSTA

BEQ

INCB
STA
STB
PSHS
CMPB

LDB
DECB
LDX
TST
BEQ

LDA

INCA

J1

LADY

#XS

AX

POST

SIGN

#99

DX1

#Z
SIGN
IGUAL

B,X

Hasta que termine el
contador de coneccio-
nes a dy.

Contador de fila.

Puntero a XS.
Cargo nuamero de co-

neccion dx.

Chequeo signo.

Si es negativo ob-
tengo valor absoluto.
Almaceno en Q el nu-

mero del integrador.

Si es 181 es variable

independiente.

51 el signo es nega-
tivo.
Obtengo valor absolu-

to de la coneccidn.
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3624 A7 85 STA B,X

362C A6 85 IGUAL LDA B,X

362E F6 334C LDB I

3631 8E 3365 LDX #X1 Almaceno en dx el dz

3634 A7 85 STA B,X correspondiente.

3636 20 14 BRA CLAZO

3638 8E 3365 DX1 LDX #X1 5i la variable es in-

3638 Fe 334C LDB I dependiente, dx es el

363E 86 a1 LDA #1 incremento 1.

3640 A7 85 STA B,X

3642 7D 3363 TST SIGN

3645 27 25 BEQ CLAZO §5i es negativo, dx es
el incremento -1.

3647 B6 3363 LDA SIGN

364A A7 85 STA B,X

364C 35 10 CLAZO PULS X

364E 7C 334C INC I S5i contador de filas

3651 B6 334C LDA I es numero de integra-

3654 Bl 3219 CMPA M dores finaliza la ac-

3657 1026  FF48 LBNE ADDY tualizacién de incre-
mentos.

Proceso de Integracidn en la maquina DDA
3658 7F 334C CLR I Contador de integra-
365E  8E 3365 DDA LDX #X1 dores.

339



3661
3664
3666
3669
366C
366K
3671
3674
3675
3677
367A
367D
367F
3682
3683
3686
3688
3688
368E
3690
3693
3696
3698
3698
369E
36A1

36A2

F6

A6

B7

8E

A6

B7

8E

58

EE

FF

8E

FF

57

8E

AB

B7

8E

AB

B7

A6

B7

15

Fé

58

8E

334C
85
337A
334K
85
3378

330E

85
337C
32Dz
85

3380

32FA
85

3382
32AA
85

3383
3ZBE
85

3384
0069

334C

330K

LDB
LDA
STA
LDX
LDA
STA
LDX
ASLB
LDU
STU
LDX
LDU
STU
ASRB
LDX
LDA
STA
LDX
LDA
STA
LDX
LDA
STA
LBSR
LDB
ASLB

LDX

B,X

#DY

B,X

BB

’YY

B,X

#R

B,X

DD

HZ

B,X

#EN

B,X

#3Y

B,X

MODTRZ

#YY

Entrada del incremen-
to dx.
Entrada del incremen-

to dy.

Entrada del registro

X

Entrada del registro

R.

Entrada del incremen-

to dz.

Entrada del factor de

escalamiento n.

Entrada de p - bit de

precisidon del dy.

Ejecucién de la inte-
gracién de un inte-
grador digital.

Actualizacidén del re-
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36A5

36A8

36AA

36AD

3680

36B2

36B3

3686

36B9

36BB

36BE

36C1

36C4

36C6

36C9

36CD

36D1

FE

EF

8E

FE

EF

57

8E

B6

AT

7C

B6

Bl

26

FC

10B3

1025

16

337C
85

32D2
3380

85

32FA
3382
85

334C

334C

98

334A
321A
FFAS

FCC7

LDU CCY
STU B,X
LDX #R
LDU DD
STU B, X
ASRB

LDX #Z
LDA E

STA B,X
INC I

LDA I
CMPA M

BNE DDA
LDD ICTR
MPD  FIN
LBLO  SALGA
LBRA  RECIB

gistro Y.

Actualizacidén del re-

gistro R.

Actualizacion del in-
cremento dz.

Paso del proceso al
siguiente integrador.
Fin del proceso a los
integradores.

Si 1llego a fin de
proceso de simulacidn
Vuelve a inicio de

Programa.

Convertir dato ASCII (5 bytes) en direccién X al nimero

binario en registro D

36D4

36D8

36D9

36DA

108E

4F

5F

34

0005

02

CVDTB LDY #5
CLRA
CLRE
PSHS A

Nimero de bytes a
convertir.
Encero A.

Encero B.

Guardo A.
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36DC 34 04 C1 PSHS B Guardo B.

36DE E6 89 LDB S X+ Cargo nimero binario.

36E0 Co 30 SUBB  #$30 Convierto ASCII.

36EZ EB E9 ADDB .S+ Sumo con anterior

36E4 89 00 ADCA  #0 namero.

3J6E6 24 02 BCC C3 Chequeo si mayor a @.

36E8 6C E4 INC A Incremento dato bina-
rio:

36EA 31 3F c3 LEAY -1,Y Decremento punterc vy.

36EC 1027 @009 LBEQ C2 Si es cero salgo.

36F0 17 0009 LBSR MUL1@ Multiplico por 1@ bi-
nario.

36F3 24 E7 BCC C1 S5Si es mayor a © con-
tinuo proceso.

36F5 6C E4 INC . Incremento dato bi-
nario.

36F7 20 E3 BRA C1 Continuo proceso.

36F9 66 E@ C2 ROR ,5+ Divido para 2 dato

36FB 39 RTS binario.

Subrutina multiplica por 19 nimero binario en D

36FC 34 06 MUL1e@ PSHS D Guardo D.

36FE 58 ASLB Multiplico por 2.

36FF 49 ROLA

3700 58 ASLB Multiplico por 2.
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3701 49 ROLA

3702 E3 E1l ADDD ,5++ Mualtiplico por 4.
3704 58 ASLB Maltiplico por Z.
3705 49 ROLA

3706 39 RTS

Subrutina proceso de integracién en un integrador digital

J7e7 B6 3383 MODTRZ LDA F Cargo n
370A BB 3384 ADDA G Cargo p
37eD B7 3385 STA L Sumo n y p y obtengo

longitud de registro.

3719 F6 3678 LDB BB Cargo dy en registro

3713 1D SEX D.

3714 F3 337C ADDD  CCY Sumo dy al registro Y

3717 FD 337C STD CCY

371A F8 3378 LDB BB Divido para 2 dy.

371D 57 ASRB

371E 1D SEX

371F F3 337C ADDD CCY Sumo al registro Y

3722 FD 337E STD YTEMP (Integracidn  trape-
zoidal).

3725 Bé 337A LDA AA Chequeo signo dx.

3728 4D TSTA

3729 2B 0D BMI NEG Si es negativo.

372B 27 1A BEQ RABS Si es cero



372D
3730
3733
3736
3738
373B
373E
3741
3744
3747
374A
374D
3750
3751
3752
3755
3757
375A
375B
375D
3760
3763
3766
3767
3768
3769

376C

FC
F3
FD
20
FC
FD
FC
B3
FD
B6
B7
FC
47
56

TA

F7
5D
27
B6
B7
Fé
1D
58
49
TA

28

337E
3380
3380
oF

337K
3386
3380
3386
3380
3385
334D

3380

334D
F9

3382

1D
3385
334D

3382

334D

F9

NEG

RABS

RDL

LDR

LDD
ADDD
STD
BRA
LDD
STD
LDD
SUBD
STD
LDA
STA
LDD
ASRA
RORB
DEC
BNE
STB
TSTB
BEQ
LDA
STA
LDB
SEX
LSLB
ROLA
DEC

BNE

YTEMP
DD

DD
RABS
YTEMP
RESTA
DD
RESTA
DD

DD

RDL

RETOR

LDR

Sumo al Y actual v

obtengo Y*

Resto al Y actual v

obtengo Y*

Cargo longitud de

registro R

Obtengo valor maximo

del registro R.

Si es mayor dz = 1

Si es cero retorno

Si es negativo ac-

tualizo valor de R.

Valor de R* es wvalor

méximo de R menos R.
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376E FD 3386 STD RESTA
3771  FC 3380 LDD DD
3774 B3 3386 SUBD  RESTA
3777 FD 3380 STD DD
377A 39 RETOR RTS

Subrutina de transmisién de datos
377TB  4F SALIDA  CLRA Inicializo puertos
377C  B7 FF2e STA $FF20
377F 8E 39B1 LDX #LLAMA Definicidén interrup-
3782 BF 910D STX $010D cion.
3785 86 54 SIGT2 LDA #$54 Cargo " T °
3787 BD 38D9 JSR FIJPAR Fijo paridad
3784 86 54 LDA #354
378C BD 3865 JSR TRANSM Transmito " T "
378F 86 25 LDA #5 Contador de espera
3791  B7 334C STA I
3794 86 02 SIGT LDA #3902 Fijo nivel alto en
3796 B7 FF20 STA $FF20 puerto de salida.
3799 BD 3902 JSR RCBCZ Recibo caracter.
379C B6 3211 LDA RSOUT
379F 81 52 CMPA  #352 Hasta que sea " R "
37A1 27 08 BEQ SALT
3783 T7A 334C DEC I Decrementc nimero de
37A6 26 EC BNE SIGT  espera.
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37A8

37AB

37AE

37B1
3784
37B7
37BS

37BC

37BE
37C1
37C3
37C6
37C9
37CB
37CE

37D1

37D3

37D6

37D8

37DA

16

TF

8E

B6

BT

86

B7

AB

BD

A6

B7

AB

BD

TA

TA

27

20

EC

FBEC

3210

2F64

3216
334D
@5

334C

84

38D9
84

3210
3210
80

3865
334C

E9

334D

Q2

DD

334A

SALT

SITRA

NUMTR

NOTRA

LBRA

LDX

LDA
STA
LDA
STA

LDA

JER
LDA
EORA
STA
LDA
JSR
DEC

BNE

DEC

BEQ

BRA

LDD

START

PPAR

H#ASCI

NDASAL
J

#5

FIJPAR
X
PPAR
PPAR
LXK+

TRANSHM

NUMTR

NOTRA

SITRA

ICTR

Regresa al inicio por
no recepcion.

Encero palabra de pa-
ridad.

Puntero a caracteres
a ser transmitidos.
Cargo nimero de datos
de salida.

Cargo contador de ca-
racteres por dato.
Cargo caricter a
transmitir.

Fijo paridad

Actualizo palabra de

paridad

Transmito caréacter
Decremento contador
Si no es cero sigo
transmitiendo.
Decremento contador
de datos.

Si es cero dejo de

transmitir.

Chequeo si es fin del
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370D
37E0
37EZ
37E6
37E8
3TEA
37ED
37EF
37F2
37F5

37F7

37FA
37FD
37FE
3801
3804

3805

3808
380A
380C
380F
3811
3814
3817

3819

89
10B3
25
86
BD
86

B7
86

BD

B6
4C
BD
B6
4C

BD

20
86
BD
86

B7
86

BD

321D
00
321A

22

3809
1A
3210
3210
1A

3865

3210

3809
3210

3865

5A
eD
38D9
@D
3210
3210
eD

3865

NOFIN

ADDB
ADCA
CMPD
BLO
LDA
JSR
LDA
EORA
STA
LDA

JSR

LDA
INCA
JSR
LDA
INCA

JSR

BRA
LDA
JSR
LDA
EORA
STA
LDA

JSR

PRNT
#0

FIN
NOFIN
HE1A
FIJPAR
H#B1A
PPAR
PPAR
#31A

TRANSM

PPAR

FIJPAR

PPAR

TRANSHM

FINTRA
#$0D
FIJPAR
#30D
PPAR
PPAR
#30D

TRANSM

proceso de Simulacidn

Cargo fin de archivo

Fijo paridad

Actualizo palabra de

paridad.

Transmito fin de ar-
chivo.
Cargo palabra de pa-
ridad.

Fijo Paridad.

Transmito palabra de
paridad.

Fin de Transmisién
Cargo fin de lineas

Fijo Paridad.

Actualizo palabra de

paridad.

Transmito fin de 1li-
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381C
381E
3821
3823
3826
3829

38Z2B

38ZE
3831
3832
3835
3838

3839

383C
383F
3842
3845

3848

3848

384F

3851

86

BD

86

B8

B7

86

BD

B6

4C

BD

B6

4C

BD

FC

83

FD

FC

F3

1083

25

86

A

38D9

0A

32190

3210

2A

3865

3210

3809

3210

3865

3212

0001

3212

3214

3212

5000

13

59

LDA
JSR
LDA
EORA
STA
LDA

JSR

LDA
INCA
JSR
LDA
INCA

JSR

LDD
SUBD
STD
LDD

ADDD

CMPD
BLO

LDA

HS0A
FIJPAR
#30A
PPAR
PPAR
#$0A

TRANSH

PPAR

FIJPAR

PPAR

TRANSM

NDBUF
#1
NDBUF
DTEM

NDBUF

#$5000

FINTRA

#$59

nea.
Cargo fin de linea

Fijo Paridad

Actualizo palabra de

paridad.

Transmito fin de 1i-
nea.

Cargo palabra de pa-
ridad.

Fijo Paridad.

Transmito palabra de
paridad.

Cargo contador de nu-
mero de datos en el
buffer.

Incremento namero de
datos en buffer con
nimero de datos emi-
tidos.

Comparc con  méximo
numero de datos en
Buffer.

Cargo carédcter " Y "
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3853 BD 38D9 JSR FIJPAR

3856 86 59 LDA #$59 Transmito cardcter

3858 BD 3865 JSR TRANSM "Y" co6digo de espera.

385B BD 38F5 JSR DELAY Retardo de tiempo.

385E CC 0000 LDD #0

3861 FD 3212 STD NDBUF Encerc numero de da-
tos en Buffer.

3864 39 FINTRA RTS Fin de transmision.

Subrutina para la transmisidén de un caréacter

3865 49 TRANSM  ROLA Primer bit eliminado.

3866  B7 3211 STA RSOUT Guardo caracter a
transmitir en RSOUT.

3869 C6 a9 LDB #$09 Seteo de tiempec de
espera.

386B 86 00 LDA #3000 Bit de parada.

386D B7 FF20 STA $FF20 Transmitir bit.

387@¢ BD 3940 JSR ESPR Tiempo de espera.

3873 86 08 LDA #$08 Contador de numero de

3875 B7 320C STA NBIT bits.

3878 B6 3211  ENBIT LDA RSOUT Conversidén  paralelo
serie.

387B  B7 FF20 STA $FF20 Transmito bit.

387E BD 39A0 JSR ESPR Tiempo de espera.

3881 46 RORA Roto bits.
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3882 B7 3211 STA RSOUT Actualizo RSOUT.

3885 7A 320C DEC NBIT Decremento contador
de bit

3888 26 EE BNE ENBIT S5i no es cero sigo
transmitiendo.

388A B6 320F LDA PART

388D  B7 FF20 STA  $FF20 Transmito bit de pa-
ridad.

3890 BD 3940 JSR ESPR  Tiempo de espera.

3893 86 92 LDA 302

3895  B7 FF20 STA $FFZ20 Transmito bit de pa
ridad.

3898 BD 3940 JSR ESPR  Tiempo de espera.

3898 FC 3212 LDD NDBUF Incremento numero de
datos enviados al
Buffer.

389E (€3 0001 ADDD  #1

38A1 FD 3212 STD NDBUF

38A4 39 RTS

Subrutina de preparacién de datos en direccién
de memoria ASCI para transmisidn.

38A5 BE 2F64  CONVER  LDX #ASCI Puntero a ASCI.

J8A8 108E 330K LDY #YY Puntero a registros

38AC TF 334C CLR I Encera  contador de
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datos.
38AF CE 3296 YYPUB LDU #CY Puntero a condicidn
38BZ B6 334C LDA I de salida.
38B5 E6 ce LDB AU
38B7 C1 53 CMPB  #$53 Chequeo si es "S".
38B9 26 12 BNE PYY
38BB 48 ASLA Cargo a registro D el
38BC  EE AB LDU AY registro Y del inte-
38BE  1F 30 TFR u,D grador digital.
38Ce 34 20 PSHS Y
38Cz2 34 10 PSHS X
38C4 17 0aF9 LBSR CVBTD Convierto binario en
38C7T 35 10 PULS X caracteres ASCII (5
38C9 35 20 PULS Y bytes).
38CB 30 25 LEAX 5,X Sumo 5 bytes a X.
38CD 7C 334C  PYY INC I Incremento contador.
38D@ B6 334C LDA I Hasta que sea nuamero
3803 Bl 3219 MPA M de integradores.
38D6 28 D7 BNE YYPUB Fin de  preparaciodn
38D8 39 RTS
Subrutina que fija el bit de paridad impar para
un byte que se va a transmitir.
3809 7F 3206F FIJPAR CLR PART  Encero byte de pari-
dad
38DC C8B o8 L.DB #$08  Namero de bit a fijar



paridad.
38DE 44 ROTE LSRA Chequeo si bit es 1
38DF 24 03 BCC IPAR
38E1 7C 320F INC PART 5i lo es, incremento
38E4 46 IPAR RORA byte de paridad.
38E5 5A DECB Hasta que se chequeen
38E6 26 F6 BNE ROTE todos los bits.
38E8 7C 320F INC PART Incremento para pari-
38EB B6 320F LDA PART dad impar.
38EE 84 01 ANDA  #$01 Enmascaro el bit 1.
38F@ 49 ROLA
38F1 B7 320F STA PART Almaceno en PART so-
38F4 39 RTS lamente el bit de pa-

ridad y retorno.

Subrutina de Retardo de tiempo

38F5 8E FFFF  DELAY LDX #$FFFF Maximo valor de X
38F8 C6 06 DELA3 LDB #6 Nimero de veces del
38FA  5A DELAZ DECB valor maximo.
38FB 26 FD BNE DELAZ
38FD 30 1F LEAX -1.X
38FF 26 F7 BNE DELA3 Fin de retardo.
3901 39 RTS
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Subrutina de Recepcidén de cardcter, sensa si existe cable

3902
3905

3907

3909

390C
390E
3910
3912
3915
3917
391A
391B
391E
3920

3923

3926
3928
392B

392C

BE
30
27

B6

84
26
C6
BD
86
B7
4F
TF
Ccé
BD

74

24
7C
46

TA

4009

1F

FF22

01
F5
04
3940
08

320C

320F
09
3940

320K

a3

320F

32eC

RCEC2

BITS

RCBITZ

CPAR2

LDX
LEAX

BEQ

LDA

ANDA
BNE
LDB
JSR
LDA
STA
CLRA
CLR
LDB
JSR
LSR

BCC
INC
RORA

DEC

#3000 Maximo retardo de

=1.,X

NOCAR

$FF22

#3001
BITS
#304
ESPR
#308

NBIT

PART
#3009
ESPR

RSIN

CPARZ

PART

NBIT

tiempo.

Si se termina no hay
recepcion.
Inicializacidn de
puerto de entrada.
Mdscara para el bit 1
Chequea bit de inicio
Mitad de retardo para

el muestreo de bit.

Contador de bit igual
a 8.

Encero bit de paridad
Retardo de muestreo
de bits.

Chequea bit de llega-
da

Si es 1 incrementa

contador de paridad.

Decrementa contador

de bit.
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392F 26 EF BNE RCBIT2 Hasta que sea cero

3931 B7 3211 STA RSOUT Almaceno caracter re-

3934 BD 3940 JSR ESPR  cibido.

3937 4F CLRA

3938 74 320F LSR PART Cargo bit de paridad

393B 46 RORA del caracter recibido

393C B7 320F STA PART

393F 4F CLRA

394 T4 320K LSR RSIN Cargo bit de paridad

3943 46 RORA receptado.

3944 B8 320F EORA PART Si no son 1iguales

3947 26 05 BNE NERROZ existe error.

3949 86 FF LDA HBFF

394B  B7 320D STA ERROR Codigo de error.

394E BD 39A0 NERROZ  JER ESPR  Recepto bit de parada

3951 20 03 BRA FCAR  Terminé Recepciodn.

3953 7F 3211  NOCAR CLR RSOUT Si no existe llegada

3956 39 FCAR RTS de caracter encero
RSOUT.

Subrutina de Recepcidén de caracter

3957 B6 FF22  RCBCA LDA $FF22 Inicializacién de
puerto de entrada.

395A B4 01 ANDA  #$01 Mascara para el bit 1

395C 26 F9 BNE RCBCA Chequea bit de inicio
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395E
3960
3963
3965
3968
3969
396C
396E

3971

3974
3976
3979

397A

397D
397F
3982
3985
3986
3989
398A
398D
398E
3991
3992

3995

Ceé

BD

86

B7

4F

TF

BD

74

24

1C

46

TA

26

B7

BD

4F

74

46

B7

4F

74

46

04
3940
08

320C

320F

29

39A0

320K

03
320F

32eC

EF

3211

3940

320F

320F

320K

320F

05

RCBIT

CPAR

LDB
JSR

STA
CLRA

CLR

JSR

LSR

INC
RORA
DEC

BNE
STA
JSR
CLRA
LSR
RORA
STA
CLRA
LSR
RORA
EORA

BNE

#304
ESPR
#$08
NBIT

PART

#$09

ESPR

RSIN

CPAR
PART

NBIT

RCBIT

RSOUT

ESPR

PART

PART

RSIN

PART

NERRO

Mitad de retardo para
muestreo de bit.
Contador de bit igual

a 8.

Encero bit de paridad
Retardo de muestreo
de bit.

Chequea bit de llega-
da

5i es 1 incrementa
contador de paridad
Decrementa contador
de bit.

hasta que sea cero
Almaceno caracter re-

cibido.

Cargo bit de paridad

del caréacter recibido

Cargo bit de paridad
receptado.
Si no son iguales

existe error.
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3997 86 FF LDA #$FF Codigo de error.

3999 B7 320D STA ERROR

399C BD 39A0@  NERRO JER ESPR  Recepto bit de parada

399F 39 RTS Fin de Recepcion.
Subrutina de retardo de tiempo para muestreo de bits,

depende del valor de Registro B.

3940 34 08 ESPR PSHS D Guardo D.

39A2 86 37 DCRB LDA #337 Mascara para la inte-

39A4  B7 FFo1l STA $FFO1 rrupcidn.

39A7  3C EF HIRGQ CWAI #$EF  Habilito interrupcidn

39A9 12 NOP Espero interrupcidn.

394AA 12 NOP

39AB  5A DECB Decremento  contador

de interrupciones.

39AC 26 F4 BNE DCRB Hasta que sea ©

39AE 35 o6 PULS D Recupero D

39B0 39 RTS Fin de Retardo.

Subrutina de Interrupcién IRQ

39B1 B6 FFo©  LLAMA LDA $FFo0

39B4 86 36 LDA #336 Deshabilito interrup-

39B6  B7 FFo1l STA $FFO1 cidn.

39B9 B6 FF22 LDA $FF22 Muestrea RS232 IN



39BC

39BF

B7

3B

320K

STA

RTI

357

RSIN Guardo bit recibido

en RSIN

Subrutina de conversién de nimero binario en Registro D

en dato ASCII (5 bytes) en direccidn X

39Ca

39C2

39C6

39C9

39CD

39CF

39D1

39D3

39D5

39D7

39D9

39DB

390D

39DF

39E1

39E3

39E6

39E8

32

31

10AF

31

6F

A3

6C

28

E3

A7

AB

8B

A7

AB

10AC

26

35

7C

8D F9D1

60

8D F9Co

62

A4

04

62

F8

Al

83

62

30

80

63

60

ES

AB

CVETD

CVB1

CVBZ

CVB3

LEAS

LEAY

STY

LEAY

SUBD

BLO

INC

BRA

ADDD

STA

LDA

ADDA

STA

LDA

CMPY

BNE
PULS

-NBYTES,S ILocalizacidén para

K+10.PCR variables locales

LAST,S

K.PCR Puntero Y a cons

COUNT.S tantes.

% 4

CVB3

COUNT,S

CVBZ

LY+t Recupera D,puntean-

SAVEA.S do Y a la siguiente
constante.

COUNT,S Coeficiente decimal

en A.
#$30 Conversidn a ASCII
, X+ Salida al siguiente

SAVEA,S digito ASCII.
LAST,S

CVB1

D,Y,PC Retorne , Fin de

conversion.



MISSING END

00001 TOTAL ERRORS

ADDY

ASCI

BB

BITS

C1

C3

CCY

CLAZO

CONG

CONVER

COUNT

CPAR

CPAR2

CVE1

CvB2

CVB3

CVBTD
CVDTB

DATO

DCRB

337A

35A3

2F64

337B

3905

36DC

36F9

36EA

337C

364C

3475

38A5

0e0z2

3979

392B

39CD

39CF

39D7

39Ce

36D4

3296

3336

2E32

39A2
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DD
DDA
DELAZ
DELA3
DELAY
DIVD
DTEM
DX1

DY

ENBIT
ERROR

ESPR

FCAR
F1JO
FIJPAR
FIN
FINLAZ
FINTAB

FINTRA

HIRQ

ICTR

IGUAL

INTAB

3380

365E

38FA

38F8

38F5

3388

3214

3638

334E

3382

3878

32@D

39A0

3383

3956

356D

38D9

321A

3411

3453

3864

3384

39A7

334C

334A

362C

33E5
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IPAR

J1

LADY

LAST

LDR

MCY

MODTRZ

MSN

MSY

MUL1@

MXS

MZ

NBIT

NBYTES

NCY

NDASAL

NDBUF

NDY

NEG

NEGTEM

38E4
334D
3364
338D
3385
35BC
0000
3767
39B1
3219
34A6
3707
34FB
34C5
34D7
34E9
36FC
3491
3513
320C
0004
34B1
3216
3212
354E
3738

3444
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NERRO
NERROZ
NOABS
NOCAR
NOCON
NOCON2
NOFIN
NOMEN
NOSUM

NOTRA

PART

POS

PPAR
PRINT
PRNT
POS5
POST
156 4

Q20
RSIN

RSOUT

RESTA

RS

399C
394E
35CC
3953
344B
3451
380A
340B
35FC
37DA
37BC
320F
3362
360E
32190
321C
321D
3362
360E
38CD
3379
35DD
320E
3211
32D2
3386

338B

3861



RECIB
RECZ
RES1
RABS
RDL
RETOR
ROTE
RCBC2
RCBIT2
RCBCA
RCBIT
55

SN

SY
SIGN
SAVEA
START
SIGR
SALREC
ST3
SSR
ST2
SUDY
SALGA
ST4
SEGUIR

SIGNDY

3398
33C1
3565
3747
3750
377A
38DE
3902
3920
3957
396E
321E
32AA
32BE
3363
0003
3397
33AD
33DA
33DB
347A
352E
3538
3579
3587
358A

35CD

2

0]

Lnal

362



SALIDA
SIGT2
SIGT
SALT
SITRA
TABLA
TEMP
TEMPO
TRANSM
VALOR
WHIZ
XS

XI

YTEMP
YYPUB

377B
3785
3794
37AB
3787
2E37
2F63
3217
3865
2FB4
33EE
3282
3365
330E
337E
38AF
32FA

363
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