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DECLARACION EXPRESA

(Reqlamento de Exarnenes y I itulos Protesl.onales de la ESPOL)

•® utcr

VICTOR VACCARO I.

"LA RESPONSABILIDAD POR LOS HECHOS., IDEAS ¥ DOCTRINAS EXPUESTOS EN 

ESTE INFORME TECNICO, HE CORRESPONDEN EXCLUSIVAMENTE; ¥, EL 
PATRIHONIO INTELECTUAL DEL M1SM0. A LA ESCUELA SUPERIOR 
POLITECMICA DEL LITORAL''.
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A u t o t ra n s t o r rn a d o r rn o n u f a s i c o

A 65*C

<

Marc a: Ansa 1 do

F a b n c a d o e n 11 a 1 i a (198 7)
A u t o t r a n s f o r rn a d o r N o 308305/ *

N o rrn a s A n s i C 57.12.00-1980
E n f r i a rn i e n t o 0 A / F A / F A

Frecuencia 60 Hz
T e rn p e ra t u ra A rn b 1 e n t e 40 - C

A Regirnen OA
A Regirnen FA
A Regirnen FA

A Regirnen OA

A Regimen FA
A Regirnen FA

Primano 
Secundaria 

Terciario

2x2.5:-7

16x0.6251

33.6/33.6/1 1.2

44 8/44.8/14 93

56/56/18.66

!. DATOS N0M1MALES

- Tension Nominal (Vi 

138000//3 
69000/73 

13800

- Potencia Nominal (MVA.i

A 55T 30/30/10

40/40/13.33

50/50/16.66

Considerando que se debe tener un pleno conocimiento de las 

c a raster i stic as electncas opera tivas del equipo ba jo p rue ba asi corno 
tarnbien de las condiciones li mites de operaci bn del rnisrno, se detail a 
en este capitulo., los datos norninales de placa de los 

autotransforrnadores de la S/E P0LICENTR0

En las figuras 1 y 2. se rnuestra el conexionado general del Banco 

Tnfasico y la ubicacidn de las bobinas y el desarrollo de las conexiones 

; n t e rn a s p a ra 1 o s d i f e re n t e s TAP Ss e a d e V a c i o o d e c a rg a.
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-DEVANADO PRIMARIO HI-HO XO

TENSIUN (V)

6

Pri marl o 

Secundari o 

Terci an a

FA
627.5
1255.1
1207.7

FA 
502 
1004.1 
966.1

131 100/-/3 
134550//3 
138000/73 
141500/-/3 
144900/V3

CORRIENTE (A) SS°C 

FA 

528.5 

51 4.9 

502.0 

489 8 

478.1

FA

660.6

643.6

627.5

612.2

597.6

POS

A

6

0

D

E

TAP EN VAC IO

CONEXION
2

3

4
tr

OA

396.3

386.2

376.5

367 5

358.6

- Cornerite Nominal (A)

OA
376.5
753
724.6

* 1: EASE A
2: EASE E
3: EASE C
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-DEVANADO SEGUNDAR1O Hf-HO XO

TENSION (V)

7 - 2

REGIMEN OA: 724.6 A

REGIMEN FA: 966.1 A

REGIMEN FA: 1207.7 A

12 

13

14 

15 

16 

17 

18 

19

20 

21 
•9 9 

•?7

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

7

8

9

10

1 1

FA
11 15.6 '

1 107.9

1 100.4

1092.9

1085.5

1078.2

1071.0

1063.9

1056.9

1050.0

1043.2

1036 5

1029.8

1023.3

1016.8

10 10.4
1004.1 '

997 8

991.7

985.6

979.6

973.7

967.8

962.0

956.3

950.3

945.0

939.5

934.0

928.6

923.3

918.0

912.8

OA

836.7

830.9

825.3

819.6

814.1

808.6

303.3

797.9

792.7

787.5

782.4

777.4

772.2

767.5

762.6

757.8

753.0

748.4

743.8

739.2

734.7

730.3

725.6

721.5

717.2

712.9

708.8

704.6

700.5

696.5

692.5

688.5

684.6

CORR ENTE (A) SS°C 

FA 

1394.6 

1384.9 

1375.5 

1366.1 

1356.9 

1347.7 

1338.8 

1329 9 

1321.2 

1312.5 

1304.0 

1295.6 

1287 3 

1279.1 

1271.0 

1263.0 

1255 1 

1247.3 

1239.6 

1232.0 

1224.5 

1217.1 

1209.7 

1202.5 

1 195 3 

1 188.3 

1 18 1.3 

1 174.4 

1 167.5 

1 160.8 

1 154.1 

1 147.5 

1 141.0

CONEXION

7

8

9

10

1 1

TAP BAJU CARGA 

POS

1

3
4
5
6
7

8
9
10
1 1
12
13

14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33

62100/73 
62531/73 
62963/73 
63394/73 
63825/73 
64256/73 
64688/73 
65119/73 
65550/73 
65981/73 
66413/73 
66844/73 
67275/73 
67706/73 
68138/73 
68569/73 
69000/73 
69413/73 
69863/73 
70294/73 
70725/73 
71156/73 
71588/73 
72019/73 
7245073 
72881/73 
73313/73 
73744/73 
74175/73 
74606/73 
75038/73 
75469/73 
75900/73

- DEVANADO TERCI ARID Y1-Y2 

TENSION 13800 V 

CORR I ENTE 55*C .
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-TRANFORMADORES DE CORRIENTE (ANSI C57.13)

- ACEITE SEGUN NORMAS IEC 296 CL.il

I 
r

59500 Kg

18300 Kg

- PESO S

TOTAL

ACEITE

StGLA

TC 1

TC 2

TC 3

TC 4

TC 5

TC 6

TC 7

TC 8

TC 9

TC 10

TC 1-2______

□ORNES 
X2-X3 
X1-X2 
X1-X3 
X4-X5 
X3-X4 
X2-X4 
XI-X4 
X3-X5
X2-X5 

X1-X5

RELACION 

100/5 

200/5

5 

4C 

500/5 

600/5 

800/5 

900/5 

1000/5 

1200/5

CARGA 
C 400

0.3 - B4
1.2 - 81
C 400

0.3 - 84
0.3 - 81
C - 400
1.2 - 81
1.2 - Bl
C - 200

RELACION 
1000/5 A 
1000/5 A 
600/5 A 
2000/5 A 
2000/5 A 
1500/5 A 
1200/5 A 
1200/5 A 
600/5 A 
600/5 A
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TABLA I

X1 -Xo V1-Y2 X1 -Xo Y1-Y2

34 0.0132 0.0152

RESISTENCIA DE BOBINAS 

AUTOTRANSFORMADOR EASE A 

No. 308305/1

0.061

0.071

0.077

0.070

0.083

0.089

0.070

0.082

0.089

0.062

0.070

0.080

0.061

0.072

0.079

0.070

0.083

0.091

D-l

D-17

D-33

E-l

E-17

D-33

A-l

A-17

A-33

0.071

0.082

0.091

B-l

E-17

B-33

34

34

34

____ RM (OHM)

HI-Ho 

0.106 

0.1 10 

0.1 14 

0.1 19 

0.127

0.071

0.081

0.092

0.061

0.072

0.077

0.062

0.071

0.079

34

34

34

34

34

34

34

34

34

____R75(0HM)

HI-Hu 

0.122 

0.127 

0.131 

0.137 

0.1 46

|Td

34

34

34

34

34

TAP

FOS.LTC

A-17

E-17

C-17
D-17

E-17

34

34

34
—

C-1

I C-17

C-33
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TABLA N

X1 -Xu Y1-Y2 Y1 -Y2

79

32

32

79

32 0.0133 0.0154

RESISTENCIA DE BOB I NAS 

AUTOTRANSFORMADOR EASE B
No. 308305/2

Bl
B-17
B-33

0.061
0.069
0.075

0.071
0.080
0.087

0.071
0.081
0.087

C-l
C-17
C-33

Td 
°C 
32 
32 
32 
32 
79

0.061
0.069
0.076

32
32

32
7 9

32

0.060
0.070
0.075

0.061
0.070
0.075

0.061
0.070
0.075

R75(0HM)
X1-Xu 'H!-Hu 

0.1 25 
0.130 
0.130 
0.139 
0.149

0.071
0,081
0.087

D-1
D-17
D-33

E-l
E-17
E-33

0.071
0.080
0.088

0.070
0.081
0.087

___ RM (OHM)
Hl-Hu 
0.108 
0.1 12 
0.1 12 
0.120 
0.128

32
32

32
; 32
79

A-l
A-17
A-33

I TAP
POS.LTC
A-17
B-17
C-17 
D-17 
E-17
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TABLA Hi

X1 -Xu Y1 -72 Y1 -Y2

r

31 0.0154

i
r
I 
r

RESISTENCIA DE BOBINAS 

AUTOTRANSFORHADOR EASE C 

No. 30S305/3

A-1

A-17

A-33

31

31

0.060

0.070

0 075

0.070

0.082

0.087

0.072

0.082

0.088

0.062

0.069

0.076

0.072

0.080

0.088

E-1

E- 17

E-33

0.062

0.070

0.075

____ _RM (OHM) 

HI-Hu 

0.107 

0.1 10 

0.1 16 

0.120 

0.127

0.062

0,070

0.076

0.072

0.082

0.087

C-1

c-17
C-33

31

31

31

0.062

0.071

0.077

0.072

0.082

0.090

•5 i

31

31

____R75(0HM)

HI-Hu 

0.125 

0.128 

0.135 

0.140 

0.148

D-1

D-17

D-33

Td I
*C '

H'
31 '

31
31 '

31

31

TAP

POS.LTC

A-17

B- 1 7

D-17

E-17

U.U 1 -52

X1 -Xu

|

JI
' 31

6-1

B-17

B-33
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TABLA

TAPBOB I NA

HI-HO

I A
XI -XO

Y1-Y2

HI-HU

XI-XU

Y1-Y2

HI-HO

xi -Xu

Y1-Y2

RF. MEDICION REALI2ADA EN FABRICA

r

RF-75°C
OHM 

0.1262 
0.1338 
0.1501 
0.07169 
0,08064 
0.08797 
0.01507 
0.1262 
0.1335 
0.1505 
0.07162 
0.08083 
0.08834 
0 01524 
0.1234 
0.1317 
0.1475 
0.07000 
0.07864 
0.08618 
0.01469

R75 
ONM 

0.1220 
0.1310 
0.1460 
0.07050 
0.08250 
0.U90U0 
0.01520 
0.1250 
0.1300 
0.1490 
0.07100 
0.08050 
0.08750 
0.01540 
0.12500 
0.13500 
0.14800 
0.07200 
0.08200 
0.08750 
0.01540

A
C
E
1

17
33

A 
C 
E 
1 

17 
33

RE-55%
OHM 

0.1 181 
0.1252 
0.1404 
0.06706 
0.07543 
0.08229 
0.01426 
0.1 181 
0.1249 
0.1408 

0 06699 
U.07561 
0.08263 
0.01442 
0.1 154 
0.1232 
0,1380 
0.06548 
0 07356 
0.08061 
0.01390

A
C
E
1

17
33

% 
DIF 
3.3 
2.1 
2.7 
1.6
2.3
2.3 
0.9 
0.9
2.6 
1.0 
U.9 
0.4 
0.9 

-1.0
-1.3 
-2.5 
-0.3 
-2.8 
-4.3 
-1.5
-4.8

PORCENTAJE DE DIFERENCIA ENTRE LA MEDICION DE LA RESiSTENCIA DE BOBINAS 
REALIZADA EN EL CAMPO CON LA REALIZADA EN FABRICA

| EASE|

:____

B
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considerado la vanacidn del LTC para la posicidn del TAP A, ya que 
esta es la informacion que surrnnistra el fabricante.

De iqual rnanera, la tabla IX, rnuestra la relacion HIHO/xixo variando 
el TAP en vac io, y perrnaneciendo con st ante la posicion del LTC en 
1 Se cornpara ademas la relacibn HI/H0/Y1-Y2, solo para TAP A, por 
n o d i s p o n e r d e I re s t o d e i n f o rrn a c 16n.
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TABLA VIU

TEORICA

1

CAMPO

2.103

2.067

2.072

2.065

2.050

2.037

2.023

2.009

1,993

1.980
~ 1.967

1.954

1.941

1.926

1.922

1.910

1.695

1.883

1.871

1.865

1.854

1.841

1.830

1.819

1.808

1.795

1.783

1.773

1.763

1.752

1.747

1.736

1.726

CAMPO 

2.104 

2.087 

2 073 

2.066 

2.052 

2.037 

2 024 

2.009 

1.995 

1.981 

1.968 

1.955 

1.942 

1 929 

1.922 

1.910 

1.895 

1.864 

1.871 

1.866 

1.855 

1.842 

1.832 

1.820 

1.809 

1.797 

1.765 

1.774 

1.763 

1.753 

1.747 

1.757 

1.727

FABRICA 

2.108 

2093 

2.078 

2.071 

2.056 

2 042 

2.027 

2 013

I 999 

1.987 

1.972 

1.960

1,947 

1.934 

1.928 

1.915

1,902 

1.891

1.860

1.674

1 86 1 

1.850 

1.839 

1.826

1.614 

1.803

1.793 

1782 

1.771

1.760 

1.755 

1744 

1.733

R E L A C 0 N
MED IDA - 8 A T 

CAMPO ‘l 

2.105 

2.067 
2.073 •" 

2.066 

2.051 

2.037 

2.023 

2.009 

1.995 

1.981 

1967 

1.955 

1.941 

1.929 

1.922 

1.910 

1.896 

1.684 
'1.871

1.866

1.854

1.843 

1831 

1.820

1.809

1.797 

1.785 

1.774 

1.763 

1.753

1.748

1.737 
".727 |

2.1 1 1

2 097 

2.082 

2 066 

2.054 

2.040

2.027 
2.013 

2.000 

1.987

1 974
1 961 
1.949
1.936 
1.924
1 912
1.900
1.888
1.677
1.865
1.854 
1.842
1 831
1820 

1,810 

1.799 

1.788

1 778

1.767

1.757

1.747

1.737

1.727

MEDIDA - 0C

FABRICA

2.108

2.093

2.078

2.071

2.056

2.042

2.028

2.013

2.000

1.988

1.975

1.960

1.948

1.932

1.926

1.913

1.901

1.891

1.880

1.874

1.861

1.850

1.839

1.826

1.814

1.803

1.793

1.782

1 771

1.760

1.755

1.744

1.733

H1-H0/X1-X0 

MEDIDA -0B 

FABRICA

2.108 

2.093 

2.078 

2.071 

2.056 

2.042 

2.027 

2.013 

1.999 

1.987 

1.972 

1.960 

1.947 

1,934 

1.928 

1.9 15 
1.902 ' 

1.891 

1.880 

1.874 

1.861 

1,850 

1.839 

1.826 

1.814 

1.803 

1.793 

1.782 

1,771 

1.760 

1.755 

1,744

I 1.733

RELACION DE TRANSFORMACION

BANCO DE AUTOTRANSFORMADORES S/E POLI CENTRO

TAP
A

ETC

_ 2
3

4
5
6
7
8
9
10
1 1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

I 22
1^3
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33



TABLA IX

H 1 - H 0 / X 1 - X 0RELACION

RELACION DE TRANSFORMACI ON

BANCO DE AUTOTRANSFORMADORES S/E POL I CENTRO

TAP/(LTC=1)
TEOR

0
A
0

A
0 
A

CA_____
FABRICA
CAMPO

FABRICA
CAMPO

FABRICA"

CAMPO

X 1 -HO

V 1 -72

A

5.485

5.493
5.472
5.493
5.470

'"5.491 "

5.472

D 
2.278' 
2.271' 

2.266 
2.271 
2.265 
2.270' 
2.266?

A

2.111
2.108
2.105
2.108
2.103

2.108
2.1 04

B

2.167
2.162
2.163

2.163

2.157
2.162

2.158

E
2.333

2.326

2.321

2.326

2.320

2.325
2.320

C

2.222

2.217
2.213

2.212
2.216

2.212



c
:

3
>T

-
L
U

.
C

T
C

i'
L
U

-

O
L£

<

•T
>

u£
-

C£
<

Q
.-

-T
'

O

o
C

D
□?

a-
n

C
l

O
C

>
Q

i

O
o

to
o

T
C

I
'•‘.

.-
J

c
C

D
c

C
t'

iT
-

a.
-

-T
-

a:
-

a
-

a-
•T

i
>.

T-
c
-

■
T

'

5
>

a*
iu

-
l

£-
££

■
to

to
C

>
C

-

u
:i

o
C

l
C

£-
c
.

-T
-

C
-

in
cl

-
lt

c
-

•T
i

C
i

-.
c:

to
C

i'

to
C

l

■
n

C
l'

C
l

5
■T

i
C

-

C
i

£

•n to
o o

£

8 £8

£C
£>

 
to£

C
P

-C
l

C
P

 
to

C
1I

totn C
i'§

l
C

 
iT

<

:S•n to

C
'

C
i-

>C
D

Z O
 

m

to n

T
J

C
-

C
l

tos

T
C

I
C

P

C
l'
 

1“

§
'

s

c ■
n

in 3
3

C
D

to ■
C

l

■
n

C
i

£

■ r

£

S
 

to

C
l 

tnC
l
 

C
P

rn Z om o o m

&

§d
 

C
P

 
C

l
 

C
p

>n to

88 8C
£i

O

s

'T
-

C
P

C
P

toC
l
 

■
n

8 3
5 §C
l

 
m C

P

i_
ri

 
tn § 3

-

C
t>

to

J--
? 

to

c- C
P

C
l
 

-T
- £g. C
i

m to C
l-

to

C
l

 
in •T

i 
to to C

l

C
D

r
- -a m (j
“j

tn -H
 

m
 

z
 

n

r-
J a-

C
P

 
to "C

i

m
 

to

C
i.

tnn g C
r

C
P

C
O

C
O

 
o

 
C

P

C
P

 
c
o co

I'
I—

I

E £C
P

 
o
'- §

C
P

 
co

o oc
i 

to

C
l

c

C
P

C
l-

 
C

P
 

co
 

n

n C
P

§r-
j

C
P & toT
j

C
P

C
l 

c
- 

to

C
l

C
D§ 8C
i 

■
n

■ 
D

3
5

I C
D £

a O to O to

8 8

8

i

to C
D

-C
l

£
3

C
D

C
P 83
 s i ZZ

5 8

8

S C
O 5
 i

g 8 8 §i

C
p

C C
- 5 8

u
3
i

£
3

■
n

3
5

•D z:- C
P

C
D

to o

i 8

■
to £
3

C
P

3
5

tt
i

£
3 •n C
r

C
P

£C
P

3
5

■i £3
5

C
L

C
D8

■
C

i
c C

P 8L
U

■
n8

J3
1
 

£
3

 
m

C
l
 

iD

C
D

3
5r-
j

C
P

C
L

C
P

to 8 8

£
3

C
D

I3
T

 
L
P8

3
5 i8 C
P

to

8 C
P

C
D 5 "C
l

O

■I1 C
P -n to C
P

 
3
5

 
C

P

C
l
 

C
Do

£
3

C
D

3
58 g 8

•n to C
l

C
D

£ 2 S
 

to
 

-1
31 iDto C
P 3 8

C
D

5 C
l 8 £8 C

O

s

•H

3
5

■
u3

i
to

8 c § 3
5

to C
D 1

S
’ 1 8 to
 1

ID 3
5

O

r
j

C
P o o 3
5

s

£

■
n

I
D

 
£
3

 
C

D
 

C
O

2 £

3 ■
£

i ■3
1

C
O

L
il 3

2 3 £

c
-

8
i.T

- 3
 

C
l

o
 

C
l

C
P

 
C

L
 

C
P 3 rn

£ C
O

a> 1 •C
l

C
P

i o

co

£
3 3 -n
 

C
l
 

C
P

C
l

C
D

C
O

3 8

o 1 1

t
n

 
■

n
 

! 2
 

tn
 £ -L

u

•n
 

•n

n 3 C
D

C
l
 

C
D

 
<

n
 

—
 

c
o
 

—
L,
 

c
p
 

—
 •

E
. 

-D
 

3

C
O

2 
•-J 

i

§ C
D

 
to 8C

i- 
to i C

L ■■ 
g
-

co C
D

 
C

T

=
7 

§

—
J
 
3

 
tn
 

.n
 

.>
4
 

C
T

C
i'
 

C
O

U
1

• 
O

: 
o

1 
o
 
l C

D
C

O

3
5 £ I

O
Z

i-
 

O

3
: 

3
’ 

£

C
l.
 

C
P

D
 

C
l

T
U

_
J

1 C
l.
 

_
 

3
 

c<
 

C
T

C
D 3
 

9’-
' 

d
 

-F
i 

cd
 

-n

8 8
 g D £

Q
4
 

c.
.-

! 
C

O
 

i_
n
 

r-
.j

o
 
o
 
o

£ o
 

; I

7
3
 

7
3

X
i 

X
i 

o
 
O
 
o

 

..
..
..
..
..
..
..
..
..
..

I

•C
' 
o
 
o

-o
 

cr
-1
 

c
n

 
o
 

U
1
 

c
n

X
i 

C
P

 

O
 

C
l

 
—

■ 
C

l
 

co

2 2
 

1 i
. 

3

-<
 

tn
—

u 
in

i

r-
.j

.cd

§

5 8 D

£ E ti



27

RHY

R H R e s i s t e n c i a e q u i v a lente e n t r e el de v a n a d a d e a 11 a y 11 e r r a

RY Resistencia eqmvalente entre el devanado de baja y tierra.

Eri el Megger las siglas G, L y T corresponden A:

G Guarda

L Linea
T Tierra

P a r a t o d a s 1 a s p ru e b a s s e u 111 i z 6 1 a s p o s i c i o n e s c e n t ra 1 es d e 1 T A P y 

del LTC, esto es C y 17.

Resistencia eq uiva lente entre las de van ad os de alta y baja 

tension.

PESULTADOS: Los valores de resistencia de aislarniento medidos 

y corregidos constan en las tablas X, XI y XII, para las diferentes 
fases del Banco de Autotransforrnadores. Se completa las 

tablas con el calculo de los correspondientes indices de absorcidn 

(I.A.) e indice de Polarizacidn (I.P.i

El cuadro que se describe a continuacion, son las 1,3 y. Las 
conexiones de las rnisrnas se detallan en las figures b y 6. 

Considerando la figure 5, se definira las resistencias de 

a i s 1 a m i e n t o e q u i v a I e n t e c o m o s i g u e:
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Ml

i

TaBLA X

RESISTENCIA DE ASSLAMIENTO (Mohm)

ALIT0TRAN3F0RMAD0R EASE A
No. 308305/1
HUMEDAD DEL AMBIENTE 38%

1
5000 v 
AT 
BT

TANQUE
____34°C
LECTORA
3000
4000
4500
5000
5300
5500
5950
6000
6250
6350
6500

K4Q
1 950
2600
2925
3250
3445
3575
3868
3900
4062
4128
4225

1.33
1.63

iPRUEBA 
v'OLTA.JE

L 
0 
T 

ACEITE 
UIT0S 
1/2 
J 

*■

3
4 ___
5 ___
6 ___
•?

8
9___
10
I. A__

l.P

K40 
3162 
5225 
8250 
9625 
11275 
12375 
13062 
13750 
14438 
15125 
15812

BT + TANQUE 
32^C__

K40 
1375 
2062 
2750 
3108 
3300 
3520 
3575 
3712 
3795 
3850 
3932

3
5000 v 
BT 
AT 
TANQUE 

______ 322C 
L ECT LIRA 

5750 
9500 

1 5000 
17500 
20500 
22500 
23750 
25000 
26250 
27500 
28750

1.65 
3.03

L EOT LIRA
2500
3750
5000
5650
6000
6400
6500
6750
6900
7000
7150

1.50

1.91

4_____
5000v 

AT
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TABLA XI
RESiSTENCIA DE AISLAM! EMTO (Mohrn)

AiJTOTPANSFURMADCiR EASE B 

No. 308305/2
HUMEDAD DEL AMBIENTE 46%

3 
5000v 
BT 
AT 
TANOHE

_____ 3£C 
L EOT LIRA 
7500 

1 1 500 
20000 
25000 
28500 
30500 
32250 
34000 
34500 
35000 
35500

1.53 
3.09

PRUEBA
YOLTA.JE

L
0
T BT + TANOUE 

34,:'C_
K4CI 
1462 
2275 
3315 
3900 
4160 
4388 
4648 
4875 
5102 

5265 
5525

K40 
4875 
7475 
13000 
16250 
18525 
19825 
20962 
22100 
22425 
22750 
23075

LECTURA
2250 
3500 
5100 
6000 
6406 
6750 
7150 
7500
7850 
8100 
8500

1.56
2.43

K40
3250 
3900 
4810 
5525 
5688 
5850 
6012 
6175 
6272 
6338 
6370

5000 v 
AT 
BT

TANOUE 
34*0 

LECTURA 
5000 
6000 
7400 
8500 
8750 
9000 
9250 
9500 
9650 i 
9750 i 
9800 i

1.2 
1.63

4_____
5000v

AT

jACEITE
Ml 4UT0S 

1/2

J__
2 ___
3 ___
4 ___
5 ___
6 ___
7

8 '

9
10

..... ...........
I b-P
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AUTOTRANSFORMADOR FASEC 
No 308305/2
HUMEDAD DEL AMBIENTE 51%

TABLA XI!
PESISTENCIA DE AISlAMiENTO (Hohm)

BT + TANQUE 
35*C_

K40 
1575 
2800 
3500 
4025 
4550 
4900 
5075 
5215 
5250 
5285 
5600

LECTORA
2250
4000
5000
5750
6500
7000
7250
7450
7500
7550
8000

1.78
2.0

3
5000 v 
BT 
AT 
TANQUE

_____ 35^C 
L ECT LIRA 
8500 
14500 
22500 
26000 
28500 
29500 
31000 
31500 
31500 
31500 
31500

1.70
2.17

K40 
5950 
10150 
15750 
18200 
19950 
20650 
21700 
22050 
22050 
22050 
22050

1 
5000v 
AT 
BT 

TANQUE 
____35°C 
LECTURA 
3750 
4600 
5750 
6250 
6750 
7250 
7500 
8000 
8250 
8450 
8600

K40
2625
3220
4025 
4375 
4725 
5075 
5250
5600 
5775 
5915 
6020

1 23
1 87

PRUEBA 
VOLTAJE

L 
0 

____ T 
ACEITE 
MINUTOS 

1/2 
_ J__  
_2___

|3___
_4___

5 
|6 

__7____ 
_8___

g 

110
~ 11 .A 

li.P

4______

5000v
AT



31

V. MEDICION DEL FACTOR DE POTENCiA

Antes del inlcw de cad a p rue ba. se torn an las siguientes p rec ausi ones:

b) Se verifier que el tanque este solidarnente punto a tierra.

d) Se limpia estnetarnente la porcelana de los Bushings

□ 1F act or de Potenci a de 1 os bobi nados

Corno en los cases ant eri ores, y para man ten er corn paraci ones

Se utiliza el siguiente equipo de medicidn:

- P u e n t e p a r a rn e d i c i o n d e c a p a c 11 a n c i a y f a c t o r d e d i s 1 p a c i 6 n.
- Marc a Multi-AMP.

- Modelo CE1OO
- No. 810130

a) Se comprueba que todos los terminales de los Bushings es 
desconectados. I

e) se realizan las pruebas con tiempo soleado y con hurnedades 

relativas rnenores al 75$.

f) se comprueba ia correcta conexidn a las derivaciones capacitivas de 

los Bushings.

Para deterrninar las condiciones iniciales del aislarniento de los 

a u t o t r a n s f o rm a d o re s s e re a 11 z a 1 a m e d i d a d e 1 f a c t o r de p e rd i d a s d e 1 o s 
rn i s rn o s. y a q u e p a ra a n g u 1 o s p e q u e h o s, s t e f a c t o r e s a p ro x i m a d a rn e n t e 

i g u a 1 a 1 f a c t o r d e p o t e n c i a d e 1 a 1 s 1 a rn i e n t o.

Aprovechando la bond ad del equipo, a mas de deterrmnarse el factor 
de potencia, se rmdio tarnbien el valor de la capacitancia 

i n v o I uc ra d a e n 1 o s d i f e re n t e s e s qu e rn a s d e con e x i on e s.

BiSLIOTHCA

c) S e c o r t o c i r c u 11 a n 1 o s s i g u i e n t e s B u s h i n q s HI- XI - H 0 X 0 y Y | - Y 2

Se realiza pruebas de factor de potencia a las bobinas y a lo Bushings,.,

#4J
' iote ;c <



<X
'

X
T

'
:z

ri

■
n

•r?
to

E
o

•n
■

o
>o

C
i.

K
-

a
-

co
<

D
C

'
c:

■
o

<x<
o

'.O

o
■X

'
■

X
'

■
o

-o
o

X
'

■x>
■

X
'

c
co

■X
'

o
X

5
'X

'
•X

'
■

X
'

1
.0

•o
•X

'

L
D

>x>
■

O
>o

to
to

■X
'

to
■

o
o

<o
'.O

co
to

■
o

to

E
to

IX
'

1X
«

tx>

•X
'

"O
T

O
ex

■
o

to
co

>.o
■.6

X
T

’I

C
D

C
D

o
■-O

■
D

o
■

o
•o

«o
o

•o
c

C
D

o
o

>o
-.0

to
E
 

E
L

F
I

o'O

s
c
o

a;>C
D

co

sto

c
o

'D■
X

'
C

O

$

coIO

co•oC
O

•X
' e$

coo

s

coC
D

0
 .1

K
.

gS
'coC

D

C
D

T
OC
O

■
O

Z
5

C
O

C
D

1

0
'1

•X
'

•X
'

T
O-.J
XC

J g

C
D

X
X

g-C
D

J
O•O

i=0

C
O

 
>o

g:Z
Z 

to

gcoco

C
D

T
O

C
O

 
oo

 
e
x

ggo
 

exco■
X

'

l
-
l

 

e
x■
X

'
X

5

ctog

co•n§

coog

a5

C
D

T
O

£

E■X
'

T
Oc■X

'

■
o

r
j

co>o>
c

■X
'

<x>
T

O

■X
'

T
O

c■X
'

s

C
D

T
Oco 
•o
T

O
 

■
o
 

r-j

co 

s

0
5

C
T

■X
'

■x<
T

O£o
co

 
to

 
J
O

 
•X

i 

o •oC
D

OC
O

 
to

1•T
?

•X
i

T
O

C
O

 

g
 

s

•X
' 

o
 

o
>

■X'
T

O

o
 

•o
 

■X'

•o!O■TT

C
D

T
Og

coto

■TT

•X
i

■
g

3•oto

•X
'

T
O •o

 
c

 
•X

i

•O
 

o
.

■
X

'
0
5•o

 
e

x

•X
*

T
O

co
 

to
 

e
x

§coto

£ 

s

C
D

T
O C
O

to

3

•o!O1
.0

•o
J
Os

•o 
e
x

£
 

£
 

C
D

C
O

•X
i

E'X
'

£

'X
'

T
O

T
OC
D

E

•x>

co 
o

 
T

O

12•X
'

T
O3

J
O■
o

co 
c

 
•o

 
o

•o
 

c
 

Q
i

§

g g

3C
O

I5 £■
o

•X
i

gC
D

O
 

! 

g
 :

•o1 
:

(JD 
X

 
C

J

£c
:

C
D

g

•o
C

L
-

£ sI

•o
 

e
x

C
T

.
•X

'

co 

g E

•o 

g3

C
O

 
o

 
T

O
 

•O
 

c I•X
'

•o3

gT
OCO1.0
o

.

E 
g

 c
o

E
gT
O

 

g C
O

•o3
 

S
 

C
D

i

co 

s
I

■
o 

T
T

 

■
o

■
o

s g •
0

•X
' 

T
O£•o

£I

co

£

i

C
T

C
D

■
o

3Eto

E
 

s
g

 E

oiC
D

C

£E■X
'

'*—
 

c
o
 

E

•o
 

r—
••

•X
i

g

co•o
J
O

 
'X

' 
o

3 E3

£C
J

-
 

'X
.

g
 

p.X
.

I-J
T

 

■XT 
L;

8&

co 
e
x

 
•u

 
C

l
 

I—

co 
c* 
O

 
■X

' 
o

q
 

T
O

co

g
 
-

T
O
 

to

o
n
 

i.o
o

£ 'X
'

—
- 

cog
 

0
.0
 

C
D

-
 
-
.

•o

g

.. -I

g
. 

’
—
 

co

co

-g
 
-

 
O

.o
 

O
 

o

u
 

£
 
t

•X
I 

'-o
 

c
o

IT
T



I
•?

-l
•-.J

U
‘
-

•J
?

r<
-

U
'i

L
"

‘
r<>

o
o

-:r

S
'

K
>

<
-J

> 
J

> 
J

■: 
J

C
J

r-J

■-jC
*

£
<

1
■•-.J

■
'-J

C
-J

o
o

o
o

o
o

o
L

X

X
IJ

J
o

L
T

'
U

_>
r<

-.'
>

?
J

r<
i
o

in

c
c
o

’sf

K
>

N
il

•-O
■

-O
C

-.J
<

r

O
J

N
-

b
"

O
-:r

L-j
•1

J
lj.'

■
i--'

o

•c

o
C

T
'

■
r-

zc
x

:

X

o
L

.J

i ■•-i
»
<

■

I

cS

r-j

t
o

C
-J

c
oC
-J

t-O

c
o

s

■
X

i

sL
O

■
O

C
l..

-X

O
 

s

C
-J

■
X

'

U
_

|

•X
i

s

■••-.J 

•X
i 

C
-J

C
-J

1
.0

■
X

-

c
o

•
X

'

K
i

IO

'X
'

1
-0

•X
i

■
X

i

O

sL
-'

U
'.i 

ro
 

c J

ii

l-o
C

-J

sroC
-J

c-j
U

-I

C
 J

S

r
'

I

—8

U
".i

•X
'

L
O

L
”

'

U
'.i

sO
'- 

u
n

c
o

U
”
i

5

l
O

so

C
-J 

ro

•x
 

r
o

 

c
 j

O
 

•X
'

8

■
x>

 

O
' 

c
o

 
C

J

C
-J

L
O

■
X

i

s

■
X

i 

O
' 

r
o

 
C

-J

L
i.

£

8

in
 

U
">

 

cr-
L
O

o

■
.-J

K
>

•X
'

C
-J

8C
-J

sL
iJ

’rr
C

-J
K

i 

c
 j

-T
'

•X
.I

c
o

C
-J

t
o

C
-J

S
’

T
t 

’
T

■
X

i 

s U
.I 

'X
'

8
i8

C
O
 

—
I

IT
.

i

•X
i 

•
X

’ 

ro
 

•X
' 

r
-

sroc-j

k
?
 

k
?

•X
' 

c
o
 
r -

|J
-| 

IO
 

U
'l

C
-J
’
T

■
X

1

8

8O
-'

rr

r-o
’T-C

T

C
-J

28£
■|-8

C
-J

 

c
o

 
r--

E
c
-j

s

■" §

"
I
' 

• r
o

-
 

r
-
 
z
r

8x
 h

r
 I

8
|8



xr
C

T-
r
-

U
Z

l
C

J

o
o

o
o

o

o
ol
-
l

b
':.

C
4

■
n

C
-4

x
r

r<
.

o
C

J
b->

L
T

i
■

n
it

.
r
-

c
o

C
J

K
:.

u-j
'D

r
-

co
a-

o

>M

OC
J

o
 

•^r

■
.D

LT
*

\r 
xr

5

b
-:t

r:-
a
.

b-:-

m

C
-4

L
IT

b
'i

•jD

O

■
•D

i£
:i

K
 

o

o■?4
y
r 

o

co
 

b
':.

o

K
:i

C
-4

O
 

0
-
i

'■4Z
i

C
-4

O

'..O
 

in

ID
 

b':<

'•40 
LTJ

o
LiO

OIO
 

b-:.
■JO

 
b
:.

o

co
 

o

C
.J

g

C
T-

O

■j0
r
-

o

C
-4

OC
O

C
-4

C
T-

C
-4

O■JO

■’-
f

C
-4

£

oLI...

m

coy
]-

£o

L
O

 
y
r

y
r

L
O

b
0

 
y
r

r
- 

■JO
 

o

C
-4

■JO

CT> 
y
r

o

y
r

n
o

b
o

b
O

O'•iZ
i

y
r

o
 

r-0
ob

O
C

O

O

■..o
C

-4

o
 

•..o
o

o

u
o
 

y
r

o

o
■..O
C

T''

O

C
O

 
y
r

£

C
-4

oC
-4

Si

fi

C
-4 

y
r

y
r

C
-4

b
0

C
-4

o
’

u
o
 

1
1
 

I

o
 

i o
r 

to

g§

r
- 

co
 

o

C
-4 

b
O

■JO
 

b
OO

•OC
-4

co
 

C
-4

O

C
-4

y
r

y
r

o
-

C
-4 

y
r

oC
-4

o
 

r
-

o
o

y
 

g
 s

 
l
L
 

<
E

 
C

l 
o
_

S
 2

C
l 

U
J
 

tn
 

I—
 

n
 J 

£
 2

 s
 

O
 

L1J 
to

 
I—
 

tl 

3
 £

 
u

_
 

I—
 

I—

s§
 
<



>1'

•n

o<Tj

1
.0

l
i

­

euto
d
r,

O
..

•■
13

<!•
T C
D

 
••

a£o
 

d
 

tolO
 

>
1
'

U
’J

1
.0

■z< 
o

U
'l 

o

a
?

T
O•oC
 J 

tri

co 
C

T
' 

d

a
?

T
O•o'l
l

T
O C
O

O

O
 

to
 

o
. 

lO
 

od
 

•o

1
1
'

T
O

■
o

J*-
” 

o
 

co 
•1' 
o co'O

L
T

'
IV

.

£

•o

C
'-'

■
1
'

co 
Q

j 

d
 

oa s •1
1

C
l. 

•1
'

s s
s  tn33■

1'

o•o

ca3co

•
I
' 

T
OC
O

 
C

T
 

d

•
li

T
T•O 3SI

1
.0

 

o
 

■
o

 
to

■
I'

T
O

O
' 

ooT
O

 
■

O
 

d
 

•o'!•
T

OC
O

 
o

d
 

p■
1'

•JO

C
T

'

•O
'

□_0
.'

■
O

o

o3

f

I

C
T

.
•—-

)1/ u
‘

S
i

H
5H
 

C
-

81
.0

£
 o

f:
J
d

 

co

tn
 

co

S
 
-

s£ s
•JO

C
T
 

aS
T

O

gd
 

g
 

C
O

3
 

L
_
 

C
O

T
OOC
l 

o
- 

d
 

-:z
-

• O
 

c
o

 
o
 
f

 ■

co<!•
3L

l. 
C

J



I
■

n
•oi.C

T
Z

I

■
ri

U
J

>
ri

Z
T

.

O

0
3

0
3

■Z-

C
J

O

^
3

0
3

<
Z

'
0

3

O
■

Z
i

■
n

S'

•D

C
O

>J3

3

0
3

o&O
>

T
3

0
7

O

3

0
7

OT
30
3

0
7

0
3

XC
D

C
J•Z
'

aS oo30
7

0
3

-IZ
I 

0
3

T
3

'i! £
Z

0
3

•
li

T
3

0
7

O

5

•!■
1
3 3

0
7

C
D

0
3

O
.

3 
o

a.<
T
 

i

C
D

T
3

•77

0
7

C
3

T
3 £
Z

C
D

Z
5

O
 

c
 

•1
' sc

:

C
D

0
7

■
I'

>•J3

•
I' 

0
7

0
7

0
3

Z
5

0
7

go0
3

C
l

C
D

O
 

•13

■
!•

T
3 CC
D

C
Z

 
•13

XC
D

 

sC
 4 

in

g•
i'i

1
c

t:
Z

T
'

2 sz 
co

i

•1
' 

E

C
D

5

•1
'

LES
 

0
7

 

3

0
7

0
3

•
1

r

£i

££

Sz?

E
 

E•
i.

1
0

7
 

tQ

a
-

—
r
' 

'J3

C

O

E
 
5

 
s

•11
C

H

' I

3

1 ' 
C

Q
 

s

C
D

T
O

Z
3
7

•13 
C

C
l 

C
D

C
D
 

C
l

0
7
 

o•Z
' 

o
 

•1
'

0
7
 

T
3

 
O

’. 
£
3

O
 

iZ
i. 

0
7

C
D

3
 -3 

E



CONEX.EASE

138A

69

1388

69

138C

69

TABLA XV

CAPACITANCIA V FACTOR DE POTENCIA DE LOS BUSHINGS

EASE A: 32*C - 56& HR
EASE 6: 33’C - 58'^ HR
EASE C: 31 °C - 57:^ HR

BUSHING 
(KV)

Cl
C2 

£1 
C2 
CJ_
C2 
cT'
C2 
Cl 
_C2 
Cl
C2

MULT.
50
500
50
500
50
500
50

' 500
50
500
50
500

LEC.
76762 
87652 
67218 
88364 
76480 
88796 
66473 
89680 
76550 
88693 
67456 
89365

0-1 

0-1 

OJ 
0-1 

0_-1_ 

0-1 

0-1 

0-1 

0-1 

0-1 

0-1 

0-1

0.253 

0.229 

0.229 

0.222 

0.253 

0.229 

0.285 

0.224 

0.265 

0.226 
6.284

0.224

FACTOR DE POTENCIA 
LECT. 
2527 
2285 
2285 
2220 
2525 
2286 
2850 
2243 
2646 
'2260 
2840 
2235

V A LOR *°C| V A L0R(20°C)
0.250
0.227
0.227
0.220
0.250
0.227'"
0.282
0.222
0.262
0.224__
0.281 _
0.222

CAPAC ITANCIA_____
VALOR(pf)|RANGO

383.8
' 4382.6

336.1

4418.2

382.4
' 4439.8

332.4

4484.0

382.8

4434,7

337.3

4468.3
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39

PRUEBAS ELECTRH3AS DEL ACEITE AISLANTE

Para deterrnwar electncamente la cahtaminanon del areite, se reaiiz 

la P rue ba de nqidez dielectric^.

Para deterrmnar la calidad del aceite corna fluido dielectrico, 

realiza la prueba del factor de potencia. Esta prueba mas confiable que 
la anterior nos oerrmte evaluar la calidad del aceite o cambios en las 

propiedades electricas del misrno.

i
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FASE

A

6

C

TABLA XVII

RIGIDEZ DIELECTRICA DEL ACEITE

FASE A: T ACEITE = 28OC HR=50$ 
FASE B: T. ACEITE = 20°C HR= 48£ 
FASE C: T. ACEITE = 24°C HR= 52^

54

54
46

46
54

46
46
48

50

48

55

55

52
46
55
55

49

54

54

56
54

53

57

57
55

53

57

MEDIA 

51.0 

51.6 

52.4 
49.0 
52.4' 

53.2
52.6 
50.4

'53.2

46 

46 
’54

50 
57 
54
52 

52

KV 
53 
47 
53 
50 
55 
51 
53 
50 
53

MUESTRA 
No.1 
No.2 
No .3 
No. 1 
No.2 
No.3
No. 1__
No.2 
'No.3



MUESTRAEASE

A

Ei

C

TABLA XVIII

FACTOR DE POTENCIA DEL ACEITE

No. 1 
No.2 
No.3 
No. 1 
No.2
No .3 
No. f 
No_2 
No. 3

0.0506
0.0497
0.0546
0.0497
0.0526
0.0476
0.0370
0.0410
0.0366

FACTOR DE POTENCIA 
ESCALA 

0-1 
0-1 
0-1 
0- 1 
0-1 
0-1 
0-1 
0-1 
0-1

LECT.
7025 
70276 
70268 
7035
703 10 
70280 
70474 
70363 
70390

VALOR 

14.5 
14.5 ~ 

14.5
' 14.7 '

14.6
14.5 

140.9' 

140.7 
140.8'

LECT. 

0726 

07 1 0 
0780 

0710 
075 1 
0680 
0_462 
0512 
0483

CAPACITANCIA 
MULT.

20
20
20
20
20
20
20
20
20

VALOR*°C VALOR 20°C 
" 0.0726

0.071
0,078

0.0710
' 0.075 f
" 0.0680
0.0462
0.0512
0.0483

* FASE A: T. ACEITE = 26°C
EASE 6: T. ACEITE = 26°C

FASE C: T. ACEITE = 24°C



S/E: PGLICENTRO: BANCO TRIFASICO DE AUTOTRANSFORMADORES 1 38/69/ 1 3.8 KV.
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S/E POLICENTRO: AUTOTRANSFORMADOR MONOFASICO 138/69/13.8 KV
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