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INTRODUCCION

Al cumplirse una década, después die lu aparicin del computador personal, y
con los avances de la tecnologia electronica, el desarrollo y crecumento do ésta
berramicnta de ayuda ha pasado por extraocdinarios cambios, tante a niviel de
hardware, Ormware, come gl mvel die sollware,

Al nivel dol software o computadar persnal tuve sus raves en ¢l procesador
BOBD, v con el traneourss dol Domgue s G irivits ilie Jiom qerim veiilores BOBH,
BOBG, hasta legar ol primor computadar personnl comercial con un procesador
#B0B8, el denominado XT

Esta industria marcha de una manera acelerada, tanto gsi gue ol 0186 pasa
casi desapercibido, y pronto nos enconiramos con un comjiulador pursonal que
internamente tiene un procesador BUZHG con aspectos mochon mids avanzados
gue su Anlecesor,

En los Gltimos afos aparecen los procesadures: BUSHGSX, SOIBGLX, BIMBGSX,
BO4BGEDX, SMBODX2, con amplias caracierislicns (procedmisnio, perfomance,
dimensiones, y costo), que apenas hace 10 anos atrds no estabamos en capacidad
de siquicra IIMAEINAT.

El software nos brinda Ja alternativa de aprovechar las bondades ofrecidas por
este lUpo de herramientas, e inicialmente so desarrollan los denominados
sistemas operativos, que para el PO se le da el nombre de sistema operativo iled
disco DOS, pero a medida que avanza la tecnologia, se hace muy necesario
actualizarlos.

Con la llegada del BO28B, aparecen nuevas herramicntas para tomar ventaja de
sus caracteristicas particulares y se originan aplicaciones  con graheas,
ventanas, menus, ate.,

Por el afio de 1987 aparece un software por parte de Microsft Corporation, que
permite aprovechar directamente las caracteristicas de mejor direccionamiento
de las localidades de almacenamiento de datos, tanto permancnics como
wirtuales, esto es a disco como a memoria respeclivamente, esle pauete so
denomina Microsoft Windows.

Este Software toma ventaja de las bondades de los procesadores HOZBG (y
mayores), ¥ su uso se extiende ampliamente, tanto a nivel de usuario como a
programadores de los computadores personales, a tal punto que actualmente es
eonsideradn un sistema operativo,

Para luego encontrar herramientas, y aplicaciones especificas la mismas que
secesarinmente  requieren que un ambiente Windows esté previamente
ejecutandose para asi poder correr gilo dentro e dicho ambiente,

Para desarrollar este tipo de aplicaciones se hizo necesario un proceso il
madurez de disefo, andlisis, v desarrollo de aplicaciones; pasando asi por etapus
definidas en el tipo o modelo de disefio que dependian dol tipo de lenguajes de
programacion con que s contaba. Entre otros podemos citar estos s o miledo
da disodo:




descomposicion algoritmica, PrOEramacion tup-dows, [rOEra mECion
estructurada, disefio modular, programacion oriontada n objetos, e

El C#+ es un lengunjo que soporta el tipo de programaciin onentada a objetos, y
Windows trata o los seguionios die momoria como elgetos, ¥ consilerando que la
memoria s de suma imporiancia en el desarcollo de woa aphicacion, he decidido
Becor un brove andlisis de las caracleristicas de la programaciin onientada &
whyetos, y &l manejo mediante programacion de memora deatro de un amlsente
grafico y amisiosos al programador, como lo es Microsoll Winidows.

Ademas debido a que personalments considers que en un corio perisdo de tiempo
sete tipe de ambiente predomioard en los computadores personales, por su
Sacilidad vy sumplicidad que brinda en tode momento a cualquier tipo de usuario,

==a este temporal o permanenta,

Bl capitulo uno da antecedentes de lo que es un objeto y comao enfocarlo de esta
ferma y como llegar a entenderlo para que nos ayude a simplificar la tarea de
wratar la complejidad de un problema,

En el capitulo dos, se da conceplos generales para alirmar nuestro entendimienta
& lo que e un objeto, y como conducirnos en la programacion, disefio, analisis de
este tipo. Ademis se mencionan los elementos que legan a conformar un objeto
om0 un ente particular,

A continuacién en el capitulo tres, revisamos la admimstraciin interna de la
memoria dentro de este ambiente, twdo lo cual lo hace de una muanera
sransparente, y se tratan los tipos de especificaciones que se le puede dar, de
seuerdo a la configuracién de hardware que tengamos a mano, y como oplimar su

Bl capitulo cuatro muestra como crear una pequeia aplicacion que corra dentro
& un ambiente Windows,

mente los dos capitulos restantes tratan de como manejar la moemoria
medianie programacidn usando sentencias de lenguaje de programacion O, y
Senciones internas que viene con el paguete de Microsoft C/C++ V700 u en el
Microsoft Software Developmant Kit (SDK).

que acotar que el cometido o aleance de este documento es el de dar una
jor manera de como legar a administrar los recursos de memoria dentro del
te Windows, tanto al vsuario que hace uso de aplicaciones finales, como a
| que desee programar sus propias aplicaciones y hacer un mejor uso de las
aciones de tipos, y atributos de segmentos de memoria que usa en su
a. No se pretende alcanzar un allo grado de programacién de
jones sino de entender como hacer funcionar la misma optimando la
cifin de recursos de memoria.




clO ADA A OBJETO

El problema de I complejidad en los sistemas Lo mereculio i traves del tiempo
especial atencion, por o gque se o baseado meesanlemente Hecansne ¥
formas AT conllevarla do wna muopor waners, La T T FTTR ] | Uipientaida a
Objetos es un mitulo que nos ayuda s sdministear la complepdad inherente al
software y las manoris como esti s manihesta,

ANTECEDENTES

Asi como en ¢l munde fisico tenemos olyetlos que son completamente complejos,
por ejemplo, el proceso de la fotosintesis, la estructura de la matena, la
precipitacion de Jos globulos blancos para atacar un virus, otc., el Sofltware
wambifn tiene elementos de gran complejidad; sin embargo, la complejidad gque
enconiramos aqui es fundamentalmente de diferente clase.

Por ejemplo, nos percatamos que ciertas aplicaciones en si o sun complejas, sino
gue e transforman en tales por su concepeion, ¥ que son totalmente olvidadas
eon ol tiempo, desde un cierto punto de vista, este lpo de aplicaciones son
especificadas, construidas, mantenidas y usadas por una sola persona - en
general los programadores principiantes o los programadores profesionales
trabajan de una manera aislada,

Esto no quiere decir que tales sistemas scan malos o que se lrate dex
smpequefecer A sus creadores, sino que dichos sistemas Uenden a tencr un
propisito limitado o un periodo de vida muy corto. Podemos permitirnos salic do
ellos v reemplazarlos totalmente con un nueve software en lugar de intentar
wolver a usarlos, repararlos, ylo extender su funcinalidad. Este upo de sistemas
son generalmente mas tediosos que dificultosos de desarrollar.

" En otros tipos de aplicaciones como son los sistemas que mantienen la integridad
de miles de registros de infurmacidn mientras s0 permite la actualizacibn
concurrente y consultas de accesd; o sistemas que comandan o controlan
entidades del mundo real, como el trifico aéreo o ferroviano, Uenden a lener un
largo periodo de vida, y durante el tiempo, muchos usuarios vienen a depender d
- @ adecuada fancionalidad,

La caracteristica que distingue a tales software, es que los del segundo tipo son
mtensamente dificultosos, sino imposible para un programador  individual
comprender todos las sutilezas de su diseno, Expresado de otra manera, la
complejidad de tales sistemas excede la capacidad intelectual humana.

Ciertamente, siempre habrd un genio entre nosotros, gente de extraordinaria
capacidad que pueden hacer ¢l trabajo de un grupo de programadores, el
mgeniero de software equivalente a Frank Lloyd Wright o Leonardo da Vince,
S embargo como Peter seiala: "El mundo estd solamente poblado con escasos
genios. No hay razon para creer que la comunidad de ingenieria de soltware tiene



wma gran proporeidn casi exagerada do ellos”. Si bien hay una peea de gemo en
sedos, en el reine de la industrs ded software no siwmpre podiemos confisroos il
swin inspiracion divina para realeaiios.

<< Por lo tanto debemos considerar una manera mus disciplinada para
sdministrar la complejidad. ==

Iaherentemente la complepdad se doriva de cuatro elomentos:

La complejidad del dominio del problema : los wswinos generalmente
emcuentran que es may dure dar la expresion precisa a sds necostilades de tal
ferma que el programador la pueds cntender, Los usuaros y programadores
menen diferentes perspectivias sobre la naturaleza del problema y pueden hacer
smposiciones respecto a lo naturaleza de la soluciin.

La dificultad de manejar el proceso de desarrollo : la cantidad de trabajo
gee demanda la creacién de un sistema hace necesario el vso de un equipo de
peogramadores, e idealments usar ¢l grupo tan pequedo como sea posible, sin
o giempre habrd un significante desafio asociade con el equipo de
wramadores, Entre més programadores existan, mas complejn s hace la
semunicacién, v asi mag dificultosa ln coordinacion, particularmente si el equipo
desarrollo estd googrificamente alejado, como con frecuencia ceurre con los

proyectos muy grandes.

flexibilidad a través del software : ¢l sofiware ofrece una fexibilidad
e=encial, de tal forma que es posible al programador expresar casi cualguier clase
% abstraccitn. Lo cual obliga al programador a construir blogues de acuerdo a
Jas primitivas sobre las cuales estas abstracciones de alwo nivel permanecen.
Micntras que en otras industriss como la de construcciin tienen cidigos y
4 adares para su cometido, en la industria del software pocos estandares

"B problema de caracterizar el comportamiento de sistemas discretos :
Joe sistemas reales rigen las leyes fisicas por las cuales podemos predecir el
portamients de ciertos sistemas, en los sistemas de software no podemos
fecir lo que ocurrird si un programador realiza una mala suposicion de ciertos
metros o variables en un modulo, ¥y como repercutird esto en el resto de
midulos del sistema. Ciertamente esto es la principal motivacidn de vigorosas

webas a nuestros sistomag, pero para todos, excepto para los mas triviales, las
petivas pruehas son casi , sino, imposibles.

PAPEL DE LA DESCOMPOSICION

o a lo anteriormente expuesto se hace necesario encontrar allernativas de
siones para la administracion y ejecucién de sistemas complejos. Como
5 Dijkstra "La téenica de administrar ha sido conocida desde antano: divide
smpera (divide y gobierna)', Cuando disefiamos un sistema complejo de
+, es esencial descomponer esto en partes mis y mis pequeias, cada una
les cuales puede ser independientemente refinadas, De esta manera,
wcemos la restriccidn que existe sobre el canal de capacidad de
wdimiento de conocimiento humano: para entender cuwalquier nivel del




Csstema dado, necesitamos comprender unas (rcie parles (en lugar de todas las
| partes) a ln voz.

LA DESCOMPOSICION ALGORITMICA

La mayoria de nosalros homos silie lormalmend gl aoel dogma del disefo
structurado top-down, y lo cofocamos o una furma de socuoncies simple de
Wescomposicion algoritmicn, dondo cada mddulo del sisiein deaota algun proceso
general

12 LA DESCOMPOSICION ORIENTADA A OBJETO

manera diferente para  descomposicion del mismo  problema, es la
somposicion acorde a una clave de abstracoion eo el dominio del problema. De
manera que en lugar de descomponer el problemas en pasus sucesivos, s
ifica objotos como wn conjunio de agentes autdnomos que colaboran para
secutar alghn comportamiento de alto nivel, Cada vbjeto en nuesira solucion
e 8U propio comportamiento Gnice, y cada uno de los cusles modela algin
o en el mundo real. Desde esta perspectiva , un objeto simplemente es una
adad tangible la cual exhibe un comportamiento nen definudo. Debido a que la
Sescomposicion sobre objetos y no algoritmos, e la denomina descomposicion
mentada a objeto.

. LA DESCOMPOSICION ALGORITMICA CONTRA LA DESCOMPOSICION
ADA A OBJETO

e# la manera correcta para descomponer un problema ? Actualmente, esta
wna pregunta engaiosa, debido a que la respuesta correcta seria que los dos
s de vistas son importantes: el punto de vista algoritmico destaca los
s ordenados, en tanto que ol punto de vista orientado a objeto destaca los
& (ué causan acciones o son los sujelos sobre los cuales estas operaciones
1, Sin embargo el hecho relevante es que no podemos construir un sistema
sjo on las dos maneras simultineaments, por que son completamente
wales, Podemos iniciar la descomposiciin de nuestro sistema en cualquiera
la# dos maneras y usar la estructura resultante comu el armazin para
la otra perspectiva.

% sconsejable dar primero dar un punto de vista orientado a objeto, debido a que
es mejor en ayuwlarnos a organizar la inherente complepidad de un sistema
e software. La descomposicion orientada a objeto tiene un ndmere de ventajas
sficativas sobre la descomposicidn algoritmica. La descomposicion orientada a
produce sistemas pequefios a través del uso de mecanismos comunes,
wendo asl una economia importante de expresiones.

sstemas orientados a objetos son mias moldeable a cambios y capaces de
mar con el tiempo, debido a que su disefo estd basado sobire formas
=dias estables. Realmenta reduce el riesgo en la construccion de sistemas
jo, ya que estin disefiados para evolucionar de une manora crecienls
pequeiios sistemas de los que ya tenemos confidnza y seguridad én su

miento, Ademds dirige directamente la complejidad del sisiema de




ayuddndonos a wmar  decisiones  nleligenics considerando  la
ibn do intereses en un gran espaciio do estados

PAPEL DE LA ABSTRACCION

wimentos psicologicos, al como el de Millor, sugierei que o mdximo numero
segmentos de nfvrmacion  gquo un andividuo poede sl it aneamen e
ander esta en ol orden de los siote, mids / menoe dos. Lo cusl parece ser
ndiento del contenido de Lo formaciin. Este canal de capacidad parece
relacionado a la cupacidad de eorte penodo de o memoria. Simon
sonalmente anota que la velocidad de procesamients es un factor
scionante : le toma a la memoria humana alrededor de cinco segundos
un nuevo segmoento de informacidn.

» Miller observa, " La extension del juicio absolute y la extension de la
inmediata impone varias limitaciones de la cantidad de informacion que
capaces de recibir, procesar y recordar, Organizando los estimulos e
simultineaments sn varias dimensiones ¥ sucesivaments on una
ncia de scgmentos, somos capaces de romper ... este cuello de botella
ative". El llama a este proceso 're-codificacidn’, 1o cual es conoeido como la
P,

Wulf describe ® Los humanos hemos desarrollado una técnica
sonalmente podercsa para tratar con la complejidad, La resumimos. Al no
capaces de administrar la totalidad de un sistema complejo, ignoramos los
: innecesarios, tratando a su vez con lo generalizado, y modelamaos
ente los objetos”. Todo lo cual lo realizamos a traves de la abstraceion.

PAPEL DE LA JERARQUIA

manera de incrementar el contenido seméantico de los segmentos
fuales de informacitn, es explicitamente reconocer tanto la jerarquia en
como en objeto dentro de un sistema complejo de software. La estructura de
o= gg importante porque ilustra como los diferentes objetos colaboran con
otro & través de la interaccién de patrones a los cuales se les denomina
nismos’. La estructura de las clases a su vex también ¢s importanie, debido
destaca la redundancia dentro de un sistema.

aficar las jerarquias dentro de un sistema complejo no es sencillo, debido a
o requiere de la identificacion de patrones entre varios objetos, cada de los
puede enmarcar un comportamiento tremendamente complicado, Pero
wez que hemos expuesio estas jerarquias, la estructura do un sistema
ju, v nuestro entendimiento del mismo, se ve simplificado en grado sumo.




D DOS
SION DEL MODELAMIENTO DE OBJETOS

sste capitulo se da un breve resumen de las caracteristicas del modelamiento
ebgetos, asi coma do la programacion oriondadia @ obpetes - un estilo de
maciin especifioo quis seporid ol G -

ES LA PROGRAMACION ORIENTADA A OBJETUS ¥

Been el thrmuno Clgeet Unentsd Programming (VO es ampliamente usailo,
wna falia de consenso cuando so lo trats de definie. Muchas personis
cen libremente pensarla como una nueva maners de wodelamiento de
are basado en el munde real, ¥ otras como una lorma dada para el uso de
= o tales comao Tipos Abstracios de Datos (AUT), ¥ decir al respecto como el
g de OOF implica el uso de una coleccion de AIXT's. Tomemos el enfoque menos
o0 v doseribamos al OOF comoe una oueva manera de organizar nuestros
g,

W es silo un método de disefio ¢ implementaciin de software. El uso de OOP
: no imparte alguna cosa al producto de software linal que el usuario pueda
Sin embargo, quien desarrolla software puede ganar algunas ventajas del
de los métodos de OOP, especialmente en proyecios de software grandes.
wdo & que OOP le permite permanecer casi al nivel conceptual, - el mudelo de
slto nivel del problema del mundo real que dessemos resolver -, podemaos
la complejidad mucho mejor con este, que con enfogques que obliguen a
el problema para fijarlo a las caracteristicas del lenguaje. Podemos tomar
sia de la modularidad de objews e implementar el programa en unidades
gvaments  independientes que son  mantenidos  (admimstrados)
damente. Podemos compartir codigo y datos entre objelos a traves de la

LA PROGRAMACION ORIENTADA AL PROCEDIMIENTO

de entrar al OOP, echaremos un ripido vistazo a la programacion
sncional usando lenguajes tales como C. Por la falta de un mejor Wermioo,
mos el thrmino programaciin orientada al procedimicnio, para describir las
micas de programacidn convencionales,

wn enfoque a la programacion orientada al procedimiento, vemos al problema
una secuencia de cosas que hacer. Escribimos un nimero de funciones (
dimientos ) que nos permiten completar una secuencia de tareas. El dato es
izado en estructuras, pero su enfoque principal estd siempre en las
sones, Una funcidn trasforma un dato de alguna manera, por ejemplo Ud,
tener una funcidén para adicionar un conjunto de nimeros, olra para
la raiz cuadrada, ¥y una para mostrar una cadena. Ud. no tendra que ir
y lejos para encontrar este tipo de organizacion - la hbreria run-time del C
implementada de esta forma-, Cada funcidn en la libreria realiza una
ion bien definida en los argumentos de entrada, y retorna el dato
formado como un valor de retorno, a través de un puniere & una localidad
almacenamiento, o directamente a un dispositivo de salida comu la pantalla de
Zacion,




oo gquiere decir que en un enfoque erientado al procodimiento Ud. no tenga
do acerca de la organizaciin de lue datws. De becho, Ud. pone una estrocha
6n & los datos pars manipulurlos mediante una aplicacion, y wsualmente
jza piozas relacionadas de datos en una wnidad usanido las estructuras de
Eatonces escribo la funcion que opera con esta estructura de datos, No hay un
estrecho entre los datos y las funciones, QU1 es diferente en como los datos

wnes son agrupados junlas.

diouble sqrifdouinds u)
Input data [ Transformed data
x

raiz cuadrada da x
}

Figura 2-1, Una funcién transforma datos

=5 DE LA PROGRAMACION ORIENTADA A OBJETOS

sdo & que el modelamiento de un objeto se deriva de muchas fuentes dispares,
ba sido acompafado desafortunadamente por una terminologia confusa. Por
olo un programador en Smalltalk usa ‘methods’, un programador en C+4+
wirtual member functions, y un programador en CLOS ( Common List
et System ) usa "generic functions'. Un programador en Ulject Pascal habla
wype coersion’, un programador en Ada le denomina a lo mismo ‘type
don'. Para minimizar la confusién definiremos lo que es un object-
ed, y que no lo es.

rormente se definit informalments a un objeto como una entidad tangible
exhibe un comportamiento bien definido. Swhik y Hobrow definen a los
s como “entidades que combinan las propiedades de log procodimicnios ¥
puesto que ellos ejecutan cileulos y salvan un estado local”. La definicion
ehgetos como entidades da por sentado algo de lo que se trata dia probar, pero
| soncepto bdsico es que los objetos sirven para unificar las ideas do los
simos y la abstraccion de datos. Un objeto sile pucde ser cambiado de
5. actuar, ser manipulado, o mantenerse en relaciin a otros objetos en una
.ra apropiada a este objeto. Expuesto de otra manera, existen propiedades
ables que caracterizan & los objetos asi como su comportamiento. Por
o un ascensor, estd caracterizado por la propiedad invarniable de viajar sblo
arriba y hacia abajo en un espacio determinado... eualquier simulacion de
elevador debe incorporar esta propiedad para que tenga una nocidn integral
BECETIEOT,

LA PROGRAMACION ORIENTADA A OBJETOS ( OOF )

diferencia de la programacién orientada al procedimiento, OOP trata a los
s como entes primarios y a las funciones como entes secundanos, Usted diria
en lugar de los datos sean lo que las funciones usan, las funciones son lo que
datos hacen. En lugar de permanecer aisladas, las funciones son
hamente asociadas con los datos. Si el lenguaje de programaciin soports
P, asualmente hay una sintaxis especifica que Ui, puisde usar para indicar
a estrecha relacidn {por ejemplo la construceion class del U4+



Booch da esta delinicidn :

mru.muciﬁn orientada a ol lis vs i método de implemuntacin en el cunl
ogramas estin organizados como una eoleceion i objelos couperativos, cada
B de los cuales represents una instancia de alpuna clis, y cuyits clases son
miembros de and jerarguia de clase unidae por med di relaciones  de
CLB ol
tres paries importantes en esta delicin b prograniaciin erientada a
(1) usa olgotos, o algorilmoes comoe sus bilgues Tundamentales logicos de
in: (2) eada olpolo Bs una INEGEDCH e alguna clasy, y (1) las clases
relacionadas por medo de la relacion do herencia, Un programa puede
eslar orientade a objelos, pero si alguno de eslos elementos DO s
do, no es un programa orientado o objelie. Especihcamente, la
aacion sin herencias es weguivocamenle oo oricntinle a objetos, le
MAMOSs 4 Bsld progrimacion con bpoe abstraclo ilis g ins,

werdo a esta definicion, algunos lenguajes son orientados a oljetos y otros
e =on. Bl termino lenguaje orientado a oljetos’ signifiica que el mismo tiene
~anismo gue soporte bien el estilo de programacion orientada a objetos, Un
e soporta un estlo de programacion si este provee lus facilidades para

un uso conveniente de dicho estilo. Un lenguaje no soporta una téenica
minada si hay que tomar esfuerzo y destrezas excepoionales para escribir

mas con tales téenicas,
Ay v Wegner dicen que :

lenguaje es orientado a objetos gy solo gi ople satisface los siguienics
1 e Los:

soporta objetos que son abstracciones de dalos con una interface de
ciones designadas y un estado local oculto

objetos tienen un tipe asociado { clases )

upos pueden heredar atribulos de supertipo { superclases )°

lenguaje no provee directamente soporte para la herencia, entonces esle no
\ srientado a objetos. Cardelly y Wegner distinguen tales lenguajes
seminandolos object-based ( basados en objetos ), en lugar de object-oriented (
{0 a objetos ), Bajo esta definicidn Smalltalk. C++, Object Pascal, y CLOS
seiented, y Ada es object-hased.

DISENO ORIENTADO A OBJETOS ( 00D )

#afasis en los métodos de programacién esth principalmente sobre las
geedades y el uso efectivo de mecanismos de lengunjes particulares, Por el
0. Jos métodos de diseio resalta las propiedades y la pslructuracion
de un gistema complejo. Esto es objeet-oriented design 7. Booch sugere:

8 disefio orientado 8 objets es el método do disene que encuadra los procesos
descomposicion object-oriented y una notacion para describir tanto  los



logicos como fisicos asi como los modelos estaticos y dindmicos del
bajo disena”,

dos partes imporianies en esla definicion: el diseno orientado a objetos (1)
= a una descomposieidn oronlada a ubijeros y (2) usa ihilerentos nulaciones
e exprosar diforentes modilos dul diseno lgicn | eetructura de clases ¥ ahjatos
oo { arquitect ura modular y e provesos ) de un sislema.

AMALISIS ORIENTADO A OBJETOS ( OOA )

Jisis orientado a objetos { object-oriented analysis ) rissalta la construcciin
s del mundo real usando un punto de vista orentado a objetos del

emdlisiz orientado a objetos es un método de andlisis que examina los
smientos desde una perspectiva de las clases y ohjetos encontrados en el
i del dominio del problema”

= sstin relacionados O0OP, 00D, y OOA?

ente, el producto del andlisis orientados a objelos puede servir como el
del cual podemos iniciar un diseio orientado a objetos; el producto del
arientado a objetos entonces puede ser usado como un plan detallade para
=ptar completamente un sisleMa usando métodos de programacion

a objetos.

=NTOS DEL MODELAMIENTO DE OBJETOS

y Stefik definen al estilo de programacibn como: “una manera de
los programas sobre la baee de un algun modele conceplual de
\itn y un lenguaje apropiado para hacer programas cscrilos en un
claro®, Adem#s sugieren que hay cinco clases principales de estilos de
-ién (listados con la clase de abstracaidn que emplean):

z al procedimiento algoritmos

s a objetos clases y objelos

& a la logica melas

: a las reglas If - then

wdos a la sujeciones (restriceiones) relaciones invariables

ey un simple estilo de programacién que sea ¢l mejor para todas las clases
selicaciones. Por ejemplo la programacitn orientada a las reglas sera mejor
ol disefio de una base del conocimiento, El estilo de programacion orientado
w0 desde nuestro punto de vista, e& lo mis apropiado para aplicaciones en

=% la complejidad es predominante.

wno de ostos estilos esta basado sobre su propio armazin conceplual, eada
sequiere un razonamiento diferente, una diferente manera de pensar acerci
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slamiento do objetos. Hay custro grandes clomentos en este model;

accion
peru g ans bz i

ol ularidad

Erarguia

‘grandes’, enlendemes gque un midel sin alguno de estos clementos no es
o i ubjulos

tree menores clementos en esli modislio
resentaciin
CUTTENCiA

persisiencia

‘menores, entendemos que cada uno de estos elementus son atiles, pero no
y geencial del modelamiento de objetos.

este armazdn conceptual usted puede estar programando en lenguajes tales
.Em.-.l.lujk C++, Object Pascal, CLOS, o Ada, pero su disefio es tan complejo
fwso como una aplicacién en FORTRAN, Pascal, o C. Usted habra perdido la
2 puesta, o en otro caso abusado del poder de expresion de lenguaje
u m‘mntadn a objetos que esta usando para implementacion. Mis ain, es
= que usted no tenga dominada la complejidad con la que esta Lratando.

ABSTRACCION DE DATOS
b define a la abstraccién de la siguienle manera ;

abstraccién denota la caracteristicas esenciales de un objeto que o
= da otras clases de objetos y provee de esta manera limites concepluales
wlos, relativos al punto de vista del observador”

sbetraccitn enfoca un punto de vista externo de un objeto, y sirve asi para
el comportamiento esencial del objeto desde su implementacion.

itz ¥ Stark sugieren que "hay un espectro de abstracciin, desde objetos
estrictamente modelan entidades en el dominio del problema, hasta objetos
. no tienen razdn de ser”. Desde los mds hasta los menos Gtiles, estas clases
gecionas incluye lo siguiente ;

iones de entidades Un objeto que representa un modelo adil
de una entidad en el domine Jdel
problema



Bstraceidn de Acciongs Un olgeto que proves un conjunto de
operaciones genorahiadas, las mismas
que vpeeutin  las mismas  clases  doe

funitones

reidn de maguing virtudl L ulepisla que BErujd operacionés en
coiniin o mismas que son usadas por
algun mivel de control  superior, u
upraciones que usen Liddas un conjunio
o operaciones de algin nivel inferior

o coincidencial Un ubjete que empagueta un conjunto de
operaciones que no  lenen  relaciones

entre sl

las abetracciones tienen propiedades estiticas como dindmicas. Por
5 un objeto archive toma un acierta cantidad de espacio en un digpositivo
memoria particular; este tiene un nombre, y tene contenido. Todas estas son
edudes estiticas. El valor de cada una de estas propiedades son dinamicas,
avo al tiempo de vida del objeto: un objeto archivo puede erecer o reducirse
@ tamaiio, su nombre puede ser cambiado, su contenido pusde ca mhiar.

un estilo de programacién orientado al procedimiento, las sctividades que
1 los valores dindmicos de los objelos es la parte central de todos los
nas: las cosas suceden cuando los subprogramas son lamados y las
= #o gjecutan, En ¢l estilo de programacién orientada a las reglas : las cosas
en cuando nuevos evenios causan que las reglas se activen lo cual puede
que otras reglas se disparen, y asi sucesivamente. En el estlo de
sacién orientado a objetos : las cosas suceden cada vez que nosotros
os sobre un objeto. Asi, invocando una operacion sobre un objeto
wmos alguna reaccién proveniente del objeto. Que operaciones podemos
sobre &l objeto, y como reacciona el mismo, constituye el comportamiento

objeto.
0 DE ABSTRACCION

un programador de C, Ud, estd familiarizado con las rutinas de entrada ¥
de archivos en la libreria de run-time. Estas rutinas ven al archive como
wjo de bytes y a su vez le permiten realizar varias operacionss con gsie Mugia.
sjemplo Ud, puede abrir un archivo ( fopen ), cerrarlo ( felose ), leer de este
earacter { gete ), escribirle un caracter { putc ), ¥ asl sucesivamente. Esle

» abstracto de un archivo es implementado por la definicién de un nuevoe
de dato, FILE, usando el mecanismo typedel del lengoaje C

embargo, para usar el tipo de dato FILE, Ud, nunca tendrd que ver o
cuparse de la estructura en C que define este tipo. De echo, la estructura de
FILE pueden variar de un sistema a otro. Aungue, las rutinag de 1O de
ss en O, trabajan de la misma manera en todos los sistema. Esto es
o como ocultacién de informacion o ocultacidn de datos,

& sbatraccion de datos es la combinacion de la definicidn de tipos de datos v la
ién de datos. Asi, ¢l tipo de dato FILE es un ejemplo de abstraccion de
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siream de bytes

U 4

| i de dai FILE
fepET
mnerfass al I
msundo
EXIAERD 1 ke
|
e
1
rwrite

Figura 2-2. El tipo de dato FILE en Ces un ejemple
de Abstraccitn da datos

TOS Y LA ABSTRACCION DE DATOS

puede usar la idea de abstraccion de datog para crear un objelo por la
win de un blogue de datos junto con las funciones NECESATIAS PArA Operar
ectos datos, Bl dato representa la informacion contenida en el objeto y las

modelan el comportamiento del objeto - definen las operaciones que
ser gjecutadas en el objews. El dato no es accesible al mundo externo. La
manera de hacer algo al objeto es Namando una de las funciones que

ta el comportamiento del ohjeto.

upo de dato FILE en C junto con lng rutinas de 110 pueden ser pensadas
% definicion de un objeto, Ud. erea un objew FILE por medio del Hamado a
wn fopen, la cual retorna un puntero a una estruciura 1l LE. Ud. accede a

shieto FILE por medio de este puntero. Cada vez que usted llame a fopen,

wn nuevo objeto file. Ud. puede pensar del tipo de dato FILE como un
que e8 usado para gENErar NUEVAs instanciis de FILEs cuando ellos

& fopen. El término objeto es referido a la instancia.
¥ METODOS

S terminologia OOP, el template que define un tipo de dato ulije i,
t& e8 denominado class - el Wrmino puede diferir de un lenguae Q0P a

Asi cada objetlo es una instancia de la clase.

fanciones que operan sobre un objeto tienen un nombre especial - son
> como métodos 'methods' debido a gue fue el nombre usado en el
w« orientado a objetos Smalltalk. El método define ¢l comportamiento e
wto. BEn C++, los métodos son lamados funciones miombros (membar

de la claso,

k también da otro concepto a OOP - que es ¢l de remitente de mensajes a
etn Fsto e refiere al acto de instruir 8 un oljelo para que realice una

11



e invocindo uno de los métodos. En G+ esto es becho por el Hamado de
st miembro apropaada dol olipeto,

PSULAMIENTO

sbetraccidn  de un objews precede las  decisiones alrededor de su
sntacion. Una voz que una implemenlacion és selvccionady, esta deberia

da como un secreto y ocultarla para la mayorin de plientes. Como Ingalls
"Ninguna parte de un sistoma compleg disbseria depender en los delalles
rmos e otes pario”. Puesto que la absiraceiin "ayudi g lis persinis @ pénsar
a de 1o que ellos vstan hacienda®, el encapsulamwnto “perminie los cambios &
seramu stan conhablemente hechos | con minimo eslusra”.

shetraceion v ¢l encapsulamicnto son conecplos complomentarios 3 la
wccidn estd enfocada sobre el punw de vista externo de un objeto, y il
nicnio - también conocida como oeultaciin de de informacion - impide
chientes ver desde un punto de vista interno, donde ¢l comportamiento de la
sccitn esta implementado, De esta manera, ¢l encapsulamiento proves una
explicita entre las diferentes abstracciones,

sderando la estructura de una plania, pwdemos entender como trabaja la
«5is en un nivel alto de abstraccidn, podemos ignorar detalles tales como
sién de las raices v Ja mitocondria en el interior de las célulag de una

s sugiere que "para que las abstraccion trabaje, la implementacion dols
encapsulada”, en la prictica, esto significa que cala clase debe ener dos
- una interface y un implementacion. La interfuse de una clase captura
su punto de vista externo, abarcando el comportamiento comun de todas las
-ins de la clase. La implementacion de un clase comprende la
entacion de la abstraccitn, asi como los mecanismos llevan a cabo el

niento deseado, Eeta divisibn explicita de mterfuce [ implementacion,
nla una clara separaciin de inquictudes: la interface de una clase ol lugar
donde declaramos todas las suposiciones que el cliente baria acerca de
sier instancia de la clase; la implementacion encapsula detalles de Jos
ningiin cliente puede tomar o hacer suposiciones.

define el encapsulamianto comao :

sncapsulamiento es el proceso de ocultar wdos los detalles de un objeto, que
tribuyen a sus caracteristicas esenciales”.

RIDAD

Myer observa, "el acto de seccionar un programa en componentes
fuales puede reducir su complejidad en algin grado... . 51 en la particion
un programa es Otil por esta razbn, una justificacion mas poderosa para
Sonar un programa es que éste crea un ndmers de regiones bien definidas y
samentadas dentro del programa. Estas regiones, o interfases, son invalorabiles

ks comprension de un programa”,
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slgunos lenguajes, tales como Smalltalk, no hay el concepto de madulo, y asl
clase forma solo la woidad fisica de descomposicion. En muchos otros,
“}“dﬂ Cibjeet FPagcal, G4+, CLAYS, ¥ Ada, el maduly os un constructar de
saje separado, y por lo tanto garantiza un conjunto separado de decisiones de
fio. En estos lengunjes, las clases v los objetos forman b extructura logica de
sistema; nossleos Riluamos cslis gbsiraccimes vu ol s parados parda
ducir la arquilectora del sistema Baweo. Bapocalmentie para apliciaciones
B, 0 lais evniiliss levinmins oo plins: ilis clasor, el wps lll.llll--i“ll"i (5] l-'llll.ll'l-[!j.ld.i
ayudar a administrar la complopdad

formula gque "l modularse o consisie di B division de un programa en
whos los cunles puedon s compaladios soparadamcnto, pere los mismos
st conexiones con otras mddulos®, Parma doline © "lis conesionss . gnire
w gon las suposiciones quie hocen los modulos acerca de cada uno de los

mayoria de lenguajes que soportan ol module como un concepto separado
n distingue entre la interface de un médule y su inplementacion. Asi, es
ible decir gue la modularidaid y el encapsulamicoto van a la pur. Como en
o caso del encapsulamiento lenguapes particulares soportan la modularidad de
entes maneras, Por ejemplo, médulos en C++ no son mds gque archivos
dos separadamente. La practica tradicional de la comumidad del 7 Gt
@tuar los midulos de interfases en archivos nombrados con el sufijo '.h'; los
as que son denominados ' header files . Los madulos de implementacion son
dos en archivos con nombres con un sufijo en o', Las dependencias entre
ss entonces pueden sor declaradss usando la maero Finclude'. Esta
s¢ 28 totalmente una convencidn, no es un requisilo m una imposicion del
j& s,

wdir sobre el correcto conjunto de mddulos para un problema dado es tan
1 como ¢l problema de decidir sobre su correclo conjunto de abstraceiones.
médulos s como un container én el cual declaramos las clases y ohjelos de
o disefio fisico. Esto no es diferente a la situacidn encontrada por un
wro eltctrico disefiando una tarjeta de computador. Puertas NAND, NOR, o
T deberian ser usadas para construir la ligica necesaria, poro eslas puerias
estar fisicamente empaquetadas en un circuito integraido estandar, tal
el 7400, 7402, o T404. A falta de alguna parte de sofiware estandar, el
sero de sofltware tiens un grado de libertad considerablemente mayor - como
g &l ingeniern eléctrico tuviera su propia fundicidn ( fabrica ) de silicio a su
i,

el disefio estructurado tradicional, la modularizaciin es principalmente
fa con la significativa agrupacién de subprogramas, usando el criterio de
piento y cohesidn, En el disefio orientado a objetos, es problemsa os
ate diferente: la tarea es decidir donde empaguetar fisicamente las clases
objetos del disefio Mgico estructurado, los cuales son ineguivocamente
snles de los subprogramas,

warias técnicas utiles, asi como guias no téenicas, que pueden ayudarnos a
zar una modularizacion imteligenta de eclases y objetos. Como Hritwn y
han observado, "La meta global de la descomposicidn de modulos es la
seitn del costo de soltware, permitiondo gue los midulos sean revisados y
independigntemente... cada una de las estructurss de los madulos
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b suficientemente simples tal que puedan ser entendidis completamente,
gosible cambiar Lo implementacion de certos modulios sin el coneimienio
W smplementaciin da los otros modulos y s afectar su comportamicenie; lo

& hacer un cambio en el diseiio apovaria uns razonable relacion para la
hidad do H b cnmibios s nocesars’.

margen pragmitieo en osta norma. Eo la pricics el costo do re-complar
mlo &5 relntivamente peguens @ solo ba unidamd necesita sor re-compilada y
dn re-enlazada, Sin embarpn el costs de cesamgilan L wnterface de un
e relativamente alte, Especialmoente con los lenguajes totalmente
dos, uno debe recompilar la interiace modular, ¢l midule, todos los
ijue |;|r;_l||il||1|:,|_||| sobire esta interfuss, wdod Jos mdulos gue lilEHm'H"HIl
este madulo, ¥ asi sucesivamente. Asl, para un programa sumamenie
wn cambio on un simple moduly puede resultar en muchas horas de
som, Obvinmente un sdministeador no pueds permitirse esto, Por esta
wn interfuce modular debe ser tan minuciosa como sea posible, y satisfacer
bas necesidades do los modulos usados, Nuestro estilo es ocullar tante como
e en la implemoentacion de un madulo.

sramador por lo tanto debe balancear dos asuntos lécnicos importanies ; el
de encapsular las abstracciones, y la necesidad de hacer ciertas
seiones visibles a otros madulos,

define :

fularidad es la propiedad de un sistema que ha sido descompuesto en un
s de modulos coherentes y libremente acoplados®,

Joe principios de abstraceion, encapsulamiento, y modularidad son
cisticos”, es decir que trabajan de manera conjunta para obléner un

global mucho mejor del que se obtendria si acluaran de manera
fients. Un objeto provee una frigil region alrodedor de una absiraceion
y tanto el encapsulamiento como la modularidad proveen una barrera

de la abstraceidn,

ohservaciones técnicas adicionales pueden  afectar la decision  de
izacion, Primero, puesto quo los mddulos usualmente sirven como las
glementales e indivisibles del software estos pueden sor usados
ente a través de las aplicaciones, para programador es posible
star las clases y objetos en médulos de tal manera gque hagan su uso
: ante, Segundo, muchos compiladores generan codigo oljeto en segmentos,
@ para cada mddulo. Por lo tanto, habrd limites practicos en el tamano iles
individuales. Con atencidn a las llamadas dindmicas de subprogramas,
izacién de las declaraciones dentro de log modulos pueden afectar en
forma las localidades de referencia y asi el comportamisnto de un sislema

oria virtual.

_ sigeto del mundo real a menudo es una extension de un ohjelo existente. Por
s, & menudo describimos algo usando sentencias tales como: Y es Lal como
epto que Y tiene ... y ¥ hace . . Cuando hacemos esto, estamos definiendo
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o abjelo indicando como las caraeteristicas y comportmmento del nueyvo
difieren de uno anlerior.

ADO DE LA JERARQUIA

sinnces provechoss, perooen welas las aplicacones exceplo on las mas
encontraremos  muchos  oliis  dbstracciones de las gue podamos
en un momento, La encapsulacwon ayuda o susoar e complepdad
un punts die vista sieroa de nuesten abstraccon, Lo modularidad
noE ayuilda, dandonos wna manera pivrin sgrupar logiecaments wdas
abstraceiones rolacionada= Al parcoer esio oo es suliciente, Un
de abstracciones a monude forma une orocguia, ¢ dentificando esta
s o0 nuosire dise o, s aliieams omer e e o iuest oo eotendimienbo
Tk

define a la jerarquin de ls siguente maners
guia es una distincion v ordenamento de las absteneciones®,

mis importantes jerarquia en un sistema complejo son su estructura de
B | la ' clase de ' jerarquia), y su estructura de objeto ( la ' parie de * jerarquia

% =oporta esta nocion de definiciones de un nuevos objeto a partir de une
. El tarmino herencia es usado para este concepto debido a que Ud, puede
de un objeto heredando propiedades de otro, o, mas correctaments, una
Bereda el comportamiento de otra clase, La herencia impone una relacion
de padre a hijo. La clase padre s 8 menuwdo Hamada super clase o

. base.

| Berencia es la més importante ' clase de ' jerarquis, como se anold
rente, esle es un elemento esencial de sistemas orientados a oljetos,
ente la herencia define una rvelacidn entre clases, en la cual una clase
# la estructura o comportamiento definido en una o mds clases (
adas 'herencia simple' v ‘herencia maltiple’ respectivamente). La
=4 representa una jorarquia de abstracciones, on la cual una subclase
de una o mas superclases. Tipicamente una subclase aumenta o re-define
stura existents y el comportamienio de su superclase,

mundo real, un objeto puede tener comportamiento que son atribuidos a
un objeto anterior. Por ejemplo, sobre la base de los hibitos de comida, un
puede ser clasificado como carnivoro, aungue otra manera de clasificacion
en una familia especifica, tal como la familia de vsos, En ol mundo de
sion, un editor de texto full-screen tiene dos facelas prominentes: este
almacenar un arreglo de texto el cual puede sor manipulado (insertar un
%er. borrar un caracter) y este puede mostrar un blogque de texto en la
Agl, un editor de texto puede ser considerado como el heredero del
L miento de una clase lext buffer asi como de una clase text screen ( el
manaja un drea de pantalla de 80 caracteres por 26 lineas ),

semplo ilustra el concepio de herencia mialtiple de una clase que hereds de

una super clase. Muchos lenguajes de programacion orientado o objetos,
ien herencia maltiple.
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TYPING

wmncepto de ‘type’ se dernva principalments de la tworia de opo abstracta de
{ADT). Coma Deutsch sugiere "un Upo vs una caracterizacion precisa de la
etura o comportamento de propusdedes gue wds ung colecoidn de entidadeos
ten®, 5i Lien el conceplo de upo vy clase son sambares, s iocluye ¢l tpo
un elomento separado do el modelamienio do olpetos debado a gue el
epto de un bpo situa un énlass muy iferents sobre ol significado de la
peifn, Especilicamente Grady Booch formula o siguieate

e6 la coaceidn de la clase do un olpetn, tal gue olijetos de diferentes tipos
pueden sor intorcambindos, o en su mayoria, ollos soeian ercambiados salo
neras muy limadas"

nos permite expresar nuestras alistracoisnes do modoe gue el lenguaje de
nacion en el cual las implementamos pueda ser utilicado para reforzar las
snes del disenio, Consideramos esto coma un elemenio menor, sin embargo,
a que un lenguaje de programacion dado puode gue enfatize el wso de
(strongly-tped), que no lo enlatize (woeakly-typod), o aan gue no utilize tpos
pedd), estos pueden, sin embargo, ser llamados olgeci-hased u object.

Eaguaje que enfatiza el uso de tipos es aquel en que todas las expresiones
garantizadas para ser typo-consistent.

un namero de importantes beneficios que se deriva del wso de lenguajes que
& &l uso de tipos:

el chequeo del tipo (lype checking), un programa en la mayoria de
aajes pueden fallar' en forma misteriosa en tempo di ejecucion,

la mayoria de sistemas, el ciclo de editar-compilar-depurar es tan tedioso
la deteccidn de ervor al principio s indispensabile.

declaracidn de tipos ayuda a la documentacidn de programas.

mayoria de compiladores pueden generar mie eficientemente codigo objeln
Soe tipos son declarados.

jes que no enfatiza el uso de tipog & menudo ofrecen Aexibilidad. poro adan
longuajes, como Borning e Ingalls observan, "En casi todos los casos, el
dor de hecho debe conocer que clase de objelos son esporados como
mios de un mensaje, v que clase de objetos serdn retornados".

“URRENCIA

cwrtas clages de problemas, un sistema automatizado tendria que
r diferenies clase de objetos de forma simultioea. Otros problemas

craria tantos cilculos que excoderia la capacidad de un simple procesador,
eeda uno de estos casos, es natural considerar el uso de un conjunto
mdo de computadoras para la implementacion  regquerida, o ol uso
res capaces de redlizar multitarcas (imultiasking).
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proceso simple - también conocude como el ke ol conteal’ - es la rale desde

acciones dingdmicaments mdependiento teurren dentro de un sistema
Progrima Ciems bl menos i bibe de conirol, pors i sisieamg s il uera
sncia podria tener muchos do estos hilos: algunos que son iransilerios y
gue persiston duranie toda b cpecucion dil sislema. Sislemus vjecutindose
multiples CGIPU peroiiben b vordsders concurrencn de llos de contrul, a
i Uit gistenias epocatitdo=e oo o s ke G Lisilo pueden aleanzar la
de concwrrenoa doa los de conteol, wsuslmonte por medio de un
i R -sliing

wa la canstrucein de una gran preea de soliware os bastanie complicado; el

una que dbarguo mullples hilos e control vs mwcho mas complicado
woaue uno debs prescuparse geenca iiv Ios peoliloies i :illl-l.ll'hll.:lqu[!u.
don, oxelusidn mutaa, v obras condiernoes,

srando que la programacion ovienuada o obpoas es enfocals sobre la
seitn de datos, el encapsulamiente, ¥ la berencin, la concurrencia es enfoea
ks procesos de abstraccion y sincronizacion, Bl oljeto s un conceplo que
= estos dos puntos de vista diferentes: eada obpoto { desde una ahstraceion
wndo real ) podria representar un hilo de control separado ( una abstraceiin
=0 ). Tales objetos son denominados activos. En un sistema basado én un
grientado a objetos, podemos concoplualizar al mundo come un conjunio
wioe cooperativos, algunos de los cuales sun activos y sirven asl como el
de actividades independientes. De acuerdo a esta concepeion Booch define:

currencia es la propiedad que distingue un objeto activo de uno que no se
& activo”.

ERSISTENCIA
® shielo en software toma alguna cantidad de espacio y exisle para una
d de tiempo particular. Atkison y otros sugicren que hay una existencia
ne continuos, Muctuando desde objetos transitorios que aparecen dentra
evaluacidn de una expresion, hasta objeios en una base de datos que
an & la ejecucidn de un simple programa. Este sspectrom de persislencia
abarea lo siguiente;
log momentdneos en evaluacion de expresiones

sables locales en la activacion de procesos

aables propias, variables globales, @ items cuya extension es diferente a su

Lt
que exislen entre la gjecuciin da un programa
qui existen entre varias versiones de un progrioma
que sobhroviven a la gjecucion de un programas

eaguajes de programacion usualmente direccionan wilo las tres primeras
de persistencia de objetos; la persigtencia de las tres altimas clases es
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sty dominio de ln tecnologin do la base do datos. kEsto leva s un
g (ehogue) do culturas quo resulton  algunas vecos on disefos muy
dos : los programudores terminan cmpleando esgueinias il " para

objetos cuyn estado debe ser preservindo entre las gpecuciones e
as, y ol disedndor de ba bise do dafos haco un ciail s o vsta leenologia

Bacer fronde o los aligelog raniesailes

+ 1 el conceple e COBREEErEncEE Y olietos: se i ongen a lﬂﬂgllﬂjl':!hi
reles pHura rog ik G b m ilepibos [0 wimnm maners simalar,
ndo el concepto de persisiencia ol modolamienu de obpelos se da origen
base de daios orentadas a olyolos, Eo la pracics Lales base de dalos
da sobire tecnologin probada, al mismo Gempo olrecen al programador la
seiin il wng interfase orienbaila o obpslos, & Lray ds o la cunl las consultas
Bases de dalos y olras operaciones son complomentadas en términos ile
cuyo Lempo de vida trascuonds ol tempe die vida de un programa

L Ests unificacion simphibea en grado sumo el desarrolly de clertas
sones. Bl particular, nos permite emplear el mismo metodo de disedo en
wacion, tanto para los segmentos de la base do datos, asi como para los
corresponiden a la base de datos, .

mastencia no slo trata con el empo de vida de los datos, Iin las bases de
erentadas a objelo, no silo es ‘estado’ de un objelo persiste, sing que su
debe también trascender a cualquier programa individual de modo que
srama interprete este estado de la misma manera. Kslo claramente trata
desafio de la integridad de la base de datos a medida que esta crece,
mente si debemos cambiar la clase de un oljeto.

mayoria de sistemas una vez que un objelo es creado, consume la misma

fisica hasta que cesa de existir, sin embargo para sistemas que se
sobre un conjunto de procesadores distribuidos, algunas veces debemos
mieresados con la persistencia a traviés del espacio. En tales sislemas cs
ar en objetos que pueden ser pasados de miquinas en maguinas, v ain
sesen tener diferentes representaciones en diferentes magquinas.

vir, Booch nos da la siguiente definicidn:

rsistencia e8 la propiedad de un objeto & travis de la cual su existencia
: en el tiempo ( es decir un objeto continua existiendo despuds de gue su
cesa de existir ) ylo espacio  es decir que la localizacion de un objeto =
desde el espacio de direcciém sobre ol cual este fue creado )"
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D DE MEMORIA EN AMBIENTE WINDOWS

—

D TRES

STRADOR DE MEMOHRIA DE WINDOWS

eapitule contiene wlormacon acorea de comg Microsalt. Windows 3.1
BEEELrE & anteraciun con ke g

DE LA MEMORIA,

smoria do Acceso Aleatoria (RAM) del computador t= un medio volduil
las aplicaciones v o diios san almacenmdos meniras nes enconiramos
g ocon ellos Cuamids hnalizamos de iraldigar i Lis i1|i|ll.'il.li'llill1135. la
wian o8 Cransferida de vuelta & un almscenanients permanente (diseo
o Moppy disk).

saciones Windows talés como Microsolt Word v Micrusoll Exvel tienen i g
sadas en memoria antes de poder correr, Generalmente cunnda Ud, corre
cuanto mas memoria dol sistema este disponibile, mis aplicaciones
ger corridas simultineaments, y mas rapido s vjocularan,

seccion  describe los Upos de memoria en un PGy proves un resumen
wo de la Memoria Expandida, Otras secciones cn esle capilule presenta
wdos especificos para usar memoria on Windows standard mode y 386G
o mode,

DS DE MEMORIA: UN RESUMEN.

sstema de computador puede tenor tres clase dilerenies de memoria:
convencional, memoria expandida, ¥y memoria extendida. Windows
o croa un cuarto tipo de memoria, la memoria virtual.

memoria Convencional consiste de los primeros G40k de memoria
snible en su miquina. La mayoria de PC's tienen al monos 256k de
soria convencional, su sistema debe ener al menos G40k de memoria
sncional para correr Windows.

3 Ud. enciende su méaguina, MS-0S corre los utilitarios vy aplicaciones
en log archivog CONFIG.SYS y AUTOEXEC.BAT Estos archivos a monudo
memoria convencional para funcionar. La memoria restante esta disponible
correr otras aplicaciones tales como Windows,

La memoria extendida ¢s esencialments una extensidn inconsatil méas alla del
s megabyte de espacio de direccionamiento original de memoria disponible
méquinas 280 y 386, La memoria extendida sicipre inicia exactamente en

124k, donde el drea de memoria superior (upper memory area UMA)
erming. Los primeros G4k de la memoria extendida es rolorda como el drea
e memoria alta (high memory area HMA).



memoria expandida puede ser instalada como una carta il memaorid
idia 0, 6n una maguing 386, emulada por un manegador de MEemoria
lida (EMM). El software EMM mapoa pagis de memioria expandida
del upper memory aren del sistema (desde bduk v 1024k). Las
sones deben du estar diseiadas para alecaciuae vun ol sofiware EMM
Bomyar v Lioga s T mivmores expriniidida.

rin expanidida cs mas leoata e incomieds e usar Gue I memoria
porque ol manepder e memona extendida e acceso A s
o @ solo wing lmitada cantidad de memors oxpandidia o la ves.

dor BOZAG puede diroccionar 16 megialiylos do memoria otal, y un
r BUEG puede direccionar 4 ggabyies de memoni. Las magquinas Blint
genen limitaeiones de hardwaro gue excloys el s e mwvmors extendida
mades maquinas, i memoria expandila es bis wiwa GEULGIL Ui Memaoria

con memoria convencional y extendida on Windows 5.1 0s un proceso
gue rara ver demanda su alencion, porgque Windows maneja  esto
] onte a través de HIMEN.SYS. Si Ud. desea correr aphicaciones no-
que requicren memoria expandida,  Ud. pecesita  un profundo
_ jento de como esti se encuentra estructuradda y como accesarla. Para
detalle ver "Memoria Expandida: una discusidn (écnica” posterior a esta

21 muestra la direceidn relativa de la memoria convencional, el upper
area (usada por la memoria expandida), y la memoria extendida.

La memoria extandida 1EHE o] memora
= desds 1024K a 16M §CH extendida
- gmra Pc's 80286 6 40B
gara Pe'c BO38E6

1024k
La memoria expen dida _.‘;I‘i:" s
= framas de pigina en ik
EPpAr MAMOTY Area
m desds OF hasta 640K — conwensional
Ok

Figura 5-1. Direccionamiento relativo de memaoria
convensional

ver la clase y cantidad de memoria en su sistema:
ite med en el command prompl para correr el utlitario Microsolt

tic, ingtalado con la versidn 3.1 . Este utilitario prepara un exlénso
meporte de la memoria y drives instalado en su sistema,

20



s MS-DOS 6.0 estd instalade ¢n su sistoma, digite mem en el command
apl para ver un breve rosumin il pu o s del sistona

sde usar parimetros con el comando mem ded DOS 6 0 (mem fe y mem fp)

35 DEVICE DRIVERS DE MEMOHRIA EN WINDGWS 3.1

Windows 3.1 como MS-DUES 6.0 provon Jos sBiguinies dovie drivers para

FL g (TTEF T T AT

IEM.S5YS provide decess A b metdrn extondida vy FENEAL | s memoria
i enbd provista de acoerdo g AMS S0

GI86 EXE toma la XMS 30 provista por HIMEM 5Y5 y la usa para
dar momoria expandida o para proveer UMIYs (upper memory block's), o
EMMati EXE es un DEMIservicial y emili momoria expandida ie
va LIM 3.2 6 LIM 4.0,

DRIVE.SYS crea un RAM disk.

TORV.EXE es un utilitario de disk caching.

. Windows 3.1 tene dos administradores de memoria inlernos.

pdisk, ¢l cual administra el proceso de disk swap para caching el eddigo
aplicaciones Windows en los modo estdndar y 386 enhanced,

Memory Manager (VMM) el cual administra el inlercambio & un BWAR
remporal o permanenta en el modo 386 enhancel.

A EXPANDIDA: UNA DISCUSION TECNICA.

Sseiio original del IBM-PC, basado en el CPU del Intel BOSG/HOBR, limita la
ia atil a G40k.

eolnboracién entre LOTUS/ANTELMICROSOFT (LIM), desarrollaron una
= para adicionar memoria a los sistemas PC. E1 LIM Expanded Memory
-ation -EMS- (especificaciones de la memoria expandida) pasa por alto el
de memoria soportado por las tarjetss de memoria (memory card) que
.0 16k paginas (o bancos) de RAM que estin habilbitadas o deshabilitadas
ware, pero no pueden ser direccionadas por el CPU normalmente. En su
cada pagina es mapeada dentro del espacio de direceiones del procesador.

licaciones pueden usar memoria expandida  pura pasar por alto la
sones del procesador BOBG/BOSE usando un drea cspecial diel memoria
pada upper memory area.

2 spper memory ares esta localizada siempre en ol mismo lugar del espaciu
ciones del computador; desde 640k hasta 1024k (AN a FIPFE hex). El
mamory area (algunas veces referida como "adupler segment” porqua esta
de memoria es usada por adaptadores del hardware tales como los ihisplay
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esta tambitn donde el ROM BICES (segmonto de memori e salo
esta localizado.

ieacitn pstard cepocificamonto escribn para tomar ventga de la memoria
idi. Muchas aplicaciones no-Windows usan memoru expandida:

gunar mis perfomance electiva de aplicaciones no-Windows grandes, tales
p Hojas elecironicas y programas CAL,

gorrer programas residentes en memoria o aphcacienes que usan datos
tidas.

gl procesador 386 (y mayores) puede emular hirdware EMS para usar
s extendida con administradores de memoria y soltware especiales tal
EMM286.EXE.

IFICACIONES DE MEMORIA EXPANDIDA.

e clases de memoria expandidas son diferenciadas una de otra por el
s de versidn del la especificaciones de memoria expandida LIM:

42 eata especificacion de memoria expandida mueve datos en blogues de
64k, cada uno compuesio de cuatro piginas conuguas de 16k, para
formar una (rama de pagina de 64k, La LIM 3.2 estindar trabaja bien
para almacenar datos de hojas electrinicas en la memoria expandida,
pero es insuficiente para mullitasking (multitarea).

4.0 esta especificacién de memoria expandida permite a los datos ser
almacenados en blogues de 1 a 16 paginas (superando las limitaciones
en tamano y Nexibilidad del LIM 3.2). LIM 4.0 también quita la
restriceidn de que las paginas deben de estar eontiguas, abandonando
esencialmente el requerimiento de frama de paginas.

CONMUTABLE EN MEMORIA EXPANDIDA.

sgramas de aplicacién loman ventaja de la memoria expandida haciendo

al EMM para solicitar bloques de memoria expandida. Un Bance
able (de intercambio) es el proceso de mapear o temporalmentle asignar
ia desde un reservorio de memoria expandida a un espacio vacio de
nes en ¢l upper memory area.

wmplo, si una aplicacidn necesita mis memoria para datos, esta contacta al
el cual asigna memoria expandida de 16k a la vez. La aplicacion escribe
64k de datos a las direcciones asignadas por el EMM, entonces solicita
&4k de asignacién. Este requerimiento es el bank switch request, El EMM
otros B4k de memoria a diferentes direcciones mientras rastrea donde
situados los primeros Gdk de datos.

MM continua esta actividad de intercambio de Lbancos, 16k a la vez, hasta
@ bs aplicacién no realiza mis requerimientos de espacio de memoria. Con el
s de intercambio, el EMM puede mamipular varios megabytes de diatos a
% de G4k de espacios individuales,
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CKFILLING EN MEMORIA EXPANDIDA

LIM 4.0 ¢l administrador de memoria expandida (EMM) pucde volver a
tbackfilling) las direcciones de memoria convenvional desde lus GA0K hacia
hasta aproximadamenie bise WTeib, vimamichon omierin ijue es l_.’l!l'll!r.ﬂhﬂl}lll.&
ada para M5-D0OS, uttlitarios y Th s Con | bockfilhing el sistema puede
lar grandes cantidades de dotos, B cual e mpaicianie para multitasking.
reservorio - alornante de backldhing memary  permbe 4 Lis aplicaciones
tas y dutos constilerablos san cnrgiilis 8 memoria ta vez, sumentando

peidad de aperacones.

artificio para maxuodzar o beoehicio de backDlling oo midquinas 286 es

pilitar tanta momoria del motherbourd como son pusibile (bajo el nmivel de

i, ¥ parmiiir gue b tarpeta de memor utllnulllllrn jrripirciine Bela (TETITHT

o & que lu tarjeta de memoria expandidn ésta propurcionando la memoria,

puede intercambiar ol bance hliremante y hacer mejor use de la memaoria
L,

maquinas 386, Ud. puede convertie la memorss expandula en memoria
ja, mediante el uso de un admmstrador de momor cxendula @l como

86, KX

. estd usando una larpta de memoria pxpandida en sa 380G, liea su manual
sedosaments antes de intentar un 'backhll' (voelia a Heonar). No todas kas
. de memoria tienen el registro de soporle para proporcionar mas de
w paginas de 16k. También, debido a que Windows 3.1 soporta la memoria
fida directamente, volver a lenar la memoria expandida no le da a Ud
alguna para corren Windows.

“ULTADES CON LA MEMORIA EXPANDIDA

g memoria expandida usa el upper memory area, la cual esta compartida con
wdores de hardware tales como tarjeta de video SuperVGA, tarjetas de red,
s% de emulacién 3270, v controludores de disco ESDI. Varias dificultades
siales pueden presentarse cuando la memoria expandida disputa lus espacio
reeciones con los adaptadores:

ficiencia de espacio libre. El problema principal para el EMM es
wontrar al menos 64k de espacio libre contiguos en el cual situar la frama de
ana. Aun cuando LIM 4.0 técnicamente no requigre la frama de paging de
la mayoria de aplicaciones de memoria expandida no usan la memoria
adida & memos que una frama de pigina de 64k este presente
Frecusntements, las dreas de direcciones de varus tarjetas de adaptadores
secesitan estar mezeladas para liberar suficiente espacio para una frama de
sdeina de G4k contigua. Este proceso trae complicaciones con boards tales
eemo ¢l emulador |BM 3270, ¢l cual tiene una dircecidn fija en la mayoria de
e mAgquinas,

Cenflicto de mapeo. La mayoria de administradores de memoria extendida
sades como el EMM386 usa un algoritmo de bisqueda para enconirar memoria
mo usada entre las direcciones hexadecimales COO0  hasta DFFF. El EMM
smtonces usa esta memoria como [rama de pagina. Algunas larjetas no
peservan su espacio de direcciones hasta que la tarjela es accesada, asi el
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s do memoria expandida en el
s eotrecoriadas, Esle
pivggina pueile

EMM puede inadvertidamente muapear RN
mpe de lu tarjots, causande coaliciones y uporachine
problema es bastania raro porque i rutina de busgueda de
Seealizar giempre todos los adapladores populires.

en problemus imew deshililitando la momuria expandula para ver sioan

de paging estn causando vl problema. 51 el problemas se manlieng,
w5 8l EMM necosita sor notifcado para exclurr al adaptador de direcciones
sderaciones como won localidad de pagina. B adapiador ol ser también
movido, hags esto en diferenics maneras, con iferontes EMMs. Puaru
ascitn de como excluir un ringo de direcoonoe, consulte 1o documentacidn
sdministrador di memoria cxpandidu,

DOWS STANDARD MODE Y LA MEMORIA

modo estdndar es el modo normal de operacion para Windows ¢n maguinas
5. proveyendo seceso directo 8 memaria exlondula

memoria convencional no toma consideraciones especiales pard Windows en
s sstdndar. Windows corriende en modo estandir rala al total hibre de

convencional y memaoria extendida como un blugue de memoria
. Fsta seccion describe como el mudo estindar de Windows toma vientajd

memoria extendida.

o estandar no usa la memoria expandida para operaciongs Window, pero
- trabajar con memoria expandida para aplicaciones no-Windows corrienido

o Windows.

EXTENDIDA ¥ WINDOWS STANDARD MODE

modo estdndar de Windows accesa la memoria extendula directaments a
s de HIMEM.SYS (0 a través de una lercers parie del XMS driver),
ando el totsl de memoria convencional y extendida par el uso de
ones Windows. Cualquier aplicacion Windows que use memaoria
fida puede correr bajo modo estdndar en Windows.

modo estdndar de Windows toma ventaja de memoria ex tendida por:
stando eddigo eaching con aplicaciones Windows.

reambiando (swapping) aplicaciones no-Windows & memoria extendida,
DO MEMORIA EXTENDIDA PARA CODIGO CACHING.

! modo estandar de Windows puede acelerar sus operaciongs por caching code

ta memoria extendida a través de HIMEM.SYS, Para ejecutar caching code,
ows toma ventaja de ciertos atributos de las aplicaciones Windows, El
o para cada aplicacion Windows esta dividida en segmentos con atribulos

seificos, incluyendo:

Bl chdigo de segmento movible, lo cual significa que el chdigo puede ser
movido alrededor de la memoris.
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Bl chdigo de segmento descartable, by cual significn gue el eoldigo pusde ser

sobire scrito y entonees vaello a cargar a disco cudnili s necesario

El ehdigo de sepgmenio tercambinbide, of vl proedie sisr plercumbiado a disco

duro.

pinligo (este s
iris cuande ung
W AnlErior

apheacion Wundow maniens and ainma cantlad da
neige™) cargido vn memorue 51 Windows corre lueri s mici
aplicaeidn  es  ejocutada, Windows descarta parie iin
i6n de la memoria activa y sobreeseribe Gsta o el nuevo codign del nuevo

gechivo ejecutable.

DO MEMORIA EXTENDIDA CON APLICACIONES NO-WINDOWS

aciones no-Windows que uss memorin extendida puedo correr luyo Windows
modo estandar. La cantidad de memorna extendida que la aplicaciin réquiere
in especilicada en el archivo de informacion dol programa (PIFF de la

i,

gjemplo, su sistema podria tener 204Hk de memoria extendida, y Ud. podria
wcificar en ¢l PIF que la aplicaciin no-Windows requicre 1024k de memoris
endida Si el modo estindar de Windows esta ya usando toda la memoriia
endida cuando Ud. corre la aplicaciin no-Windows, entonces li informacién en
primer megabyte de la memoria extendida es intercambiada a diseo, ¥ la
eacitn no-Windows accesa a la memoria extentlida nuevamente libre, Cuando
intercambia otra vex a Windows de la aplicacion no-Windows, los datos
sginalmente almacenados en los 1024k son vuelios a cargar desde el disco,

yido a que este proceso de intercambio de archivo puede ser lento, no selicite
memoria extendida en el archivo PIF que la absolulamenis necesarin para
o0 la aplicacion no-Windows.

pas aplicaciones no-Windows usan MS.D0S extender technology tales como
“Pl O DPMI para correr en modo protegido. S1 Ud. esia corricndo tales
jeaciones bajo modo estindar en Windows, Ud. pucde asignar R g H]

endida en el PIF de la aplicacion.

MEMORIA EXPANDIDA Y WINDOWS STANDARD MODE

adows corriendo en modo estindar no usa toda la memoria gxpandida para sus
speraviones. Pero aplicaciones no-Windows corriendo bajo modo estindar en
Windows puede accesar memoria expandida s el sistema tiene una tarjeta EMS
sl como AST RAMPage! o el Intel Above Board.

" Bl administrador de memoria expandida para la tarjota EMS usa upper memory
Sock's (UMB's) en el upper memory area. Si Ud. sospecha que un confliclo de
UMH esta causando un problema en su sistema, saque ¢l administrador de
memoria expandida para ver si esto soluciona su problema.

Debido a que las aplicaciones no-Windows corriendu bajo modo estdndar puede
wolo usar memoria expandida con una tarjeta fisica EMS, un manejador de

23



aria extendida externo como ¢l EMMIBGEXE no pueibe proveer el soporte
o de memoria expandida en Windows, Sin emliargs, un adonnistrador
86 puede proveer soporic dir memoria expanidida para aplicaciones no-

sws, cuando Ud, no esta corvicndo on Winiluws

Ud. quiers usar memoria en el upper memory wrea, o osi Lhl, tiome wns
MM U PRGUIETE IGIOEIA expandida pero no tene w el fisica EMS,

debe correr Windows en maodo 385G erntendadi

DOWS 386 ENHANGED MODE Y LA MEMORIA
& 486 enhaneed mode ex el modo pormal de operacion pars sisleiias con
B y procesadores mayores.

fo Windowe corre en 386 enhanced midle, cste suma la memoria
acional y extendida y la trata la cantidad total como un blogue disponible
moria, casl de la misma maneri como ¢l modu estdndar. Las entradas en la
[386enh] del SYSTEM.INI que controla como Windows asigna la

srin convencional son:

mBackfill=,
PageFrame=,
sKBRequired=,
dowMemSize=,

Seen 386 enhanced mode no usih mMEmMOori expandida para operaciones
8, este puede simular memouria expandida para uso de aphicaciones no-
& como so describe en esta seceibn

£ puede crear tambidn un swap file (archivo de intercambio) tal que Windows
enhanced mode pueda tomar ventaja de la capacidides de memoria virtual

) procesador BO3EE 0 superiores.

10,386 ¥ 386 ENHANCED MODE

sgrama Setup de MS-DOS 5.0 instala un device drivervirtual que resuelve
& entre Windows 3.0 y MS-DOS 6.0 cuando ambos intentan accesar el
Este driver es un archivo de solo lectura denominado WIN20.346, el cual
tomaticamente instalado en el directorio raiz. Windows 3.0 no puede correr

2 826 snhanced mode sin este archivo.

& Ud. actualiza a Windows 3.1, o si Ud. nunca corre 386 enhanced mode con
Windows 3.0, Ud. puede remover el archivo WINA20.286 cambiando su
ributo de solo lectura, entonces birrelo de la manera usual

= Ud. estid corriendo Windows 3.0 y mueve el archivo WINAZO380 a un

@iferonte directorio, Ud. debe ascgurarse que Windows pueda encontrar ese
wrehivo adicionando un comando switches=/w al CONFIG.SYS y también
sdicionando una entrada device=[new pathl wina20.386 u la sircciin

@86enh] del SYSTEM.INI.

16



. MEMORIA EXTENDIDA ¥ 386 ENHANCED MODE

dows 386 enbanced mode usa HIMEMSYS, el devies drver e memoria
adida, para cargarse a s mismo y sus driver dentro i la memoria extendula,
o en ol modo estandar, Windows 386 enhancsd mode proves el total de
orig libre (convencional y extendudal para el uso de directo de aphicaciones
dows. Por consiguionto code cachimg pars aplicacionos Windows I“—*‘H‘lﬂh
biéin ser ejecutadis en AH6 onlunced mode,

fows 386 enhanced mode tambien permite a las aplcaciones ao-Windows
e an modo prowegule s la apheacion usa las eepecificaciones de DOS
eted Mode Interface (DPMI). Lotus 1-2-3 version 3.1 es un ejomplo de una
gacion DIPMI.

modo de operacion provee acceso a memoria extendida para las aplicaciones
Windows creando maguinas virtuales hasta 640k en twmaio, o el tamano
ulo por la entrada ComandEnvSize= en la secoion [NonWindowsApp]

SYSTEM.INL.

méaquina virtual hereda el ambiente presentado anles que Ud. inicie la
o Windows. Esto significa que cada driver y los programas terminate-and-
ssidend (TSR) cargados antes de correr windows consumen memoria en
subisecuente mdquina virtual. La memoria disponible dentro de cada
ina virtual bajo el 386 enhanced mode es ligeramente menos lenta que la
wrin libre disponible en el command prompt antes de que Ud., macie
fows, dependiendo de la configuracion de su sistema.

ado creamos méquinas virtuales para aplicaciones no-Windows, Windows
enhanced mode usa el upper memory area para dos propasitos:

Para asignar buffers de traglacitn para Hamadas APl modo-protegido para
MS.DOS y la red

Para situar la frama de pigina para memoria expandida (51 es requerida)

wentements todas las paginas libres en el upper memory srea son usanlus por
i enhanced mode

EMORIA EXPANDIDA Y 386 ENHANCED MODE

yws 386 enhanced mode no usa memoria expandida por si mismo, y las
sciones Windows no necesitan memoria expandida, porque ellas corren en
protegido y pueden accesar la memoria extendida directamente, Sin
reo. Windows 386 enhanced mode puede crear memoria expandida para el
de aplicaciones no-Windows tales como Lotus 1-2-3 que requicre o puede
ventaja de la memoria expandida,

: 486 enhanced mode provee automdticamente memoria expandida para
Besciones no-Windows que requieren de esta  cuande Ud. corre estas

weones bajo Windows. Este modo no pueds proveer este tipo de memoria s
carga ol EMM3B6.EXE con ¢l swilch noems. Use el ram swilch cuanido
EMMa86.EXE en el CONFIG.SYS, o utilice el pardmelro x=mmmmm-
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mann para asignar suficienle espacie en el uppEr memory Iren e Windows

gara crear una frama de piging EMM

SON CTOS DE FRAMA DE PAGINA EN EL 386 ENHANCED MODE

adows 386 enhanced mode proves framas de paginas adicivnales para
moria expandida LIM 4.0 en todas las maquinas virtuales. Pero la mayoria de
dcaciones no-Windows usan solo la misma frama die paging de G4k, no la
gginas sdicionales do memorig convencional que LINM 4.0 progorciona. Asi para
memori expandida para correr aplicacionos m=Windows, Ud, necesila
una frama de piging de G4k contigua, bochas de hasla culro paginas de
Bk contiguas en el upper memory area, b probilema clive, por lo tanto, para
amoria expandida bajo Windows es conflicto de frama de paging.

sdaptadores mstalados on un sistema puedin vsparcir el drea libre en el
ser mamory area de tal forma de no encontrar ui area do Gk de memona
gua para situar la frama de paging, y por consiguicile oo pxi=lir memoria
sandida libre para corver aphcaciones no-Windows, St este prolilema ocurre,
L tendri que re-ordenar lus localizaciones de adaptadores de menioria,

et oe sumamente facil de hacer en una miguina micro canal como el IBM
Personal System/2, el cual permite cambiar las localizaciones por booteo de los
sotadores de memoria con ¢l 1'S/2 reference Disk y seleceionando Change
afiguration. Un procedimiento similar esta disponible en la mayoria de las
s de maguina (Bus machine) de Extonded Industry Standard Architecture

k las barra de méquina de Industry Standard Architecture (15A), tales comao
IBM AT y Compan 386, Ud, tendrd que abrir el case y variar log DIP switches
la tarjeta para cambiar las direcciones de memoria, Refiérase a su manual de

AW,

1 también puede deshabilitar la memoria expandida wialmente (y el soporte
frama de pigina de 64k) en el Windows JHG enhanced mode estableciendo
EMMDriver=yes on la seccion [4B8Genh] del SYSTEM NI

s entradas relacionadas en la soceién [386enh] del SYSTEM.INI son:

MMSize=, v
sinstalled EMM=.

ANDO BUFFERS DE TRASLACION EN EL UPPER MEMORY AREA

380 enhanced mode, Windows asigna bulfers en el upper memory area para
dar las llamadas APl de MS-DOS y red desde el modo protegido de
adows 8 modo real de MS-DOS (debido a que el upper memory arca esla
del primer megabyte del espacio de direccionamienio, esle puede ser
wsndo por MS-DOS en modo real en un procesador 386 o suporior).

almente habré suficiente espacio libre en el upper memory aréa para siluar
s los buffers de traslacién y cualquier frama de pagina de memoria
ndida requerida. Pero en la mayoria de sistemas no hay suliciente espacio, y
debe elegir entee eliminar la frama de pagina de memoria expamdida o
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el buffer de traslaciton en memoria convencwmal (en lugar el upper

Ny e

ks buffer de traslacion estdn usignados en memoria convencional, ellus
v memoria en cada magquing victual gque Windows crea, dejando menos

sio gn b maguing virtual para corver las aplicaciines no-Windows. Para
flar este probluma, liss buallier de trashacon pacden ser astgnados en el upper
AFCH O B h. M Imria 1'“|||"d'|-5|:|'-'|-|-|‘“"|. III'I'II (TN RENE] l'l"l.il't Y “lll“d.

especificar una preferencia, fue el valor en la seccion |3d6enh] para la
ReservePageFrame=. 51 KeservePagelFrame=true (por defecto),
ok Windows asigna la [rama il piging prunara y luss baffor de traslacidn
Usualmente en magquings con UMB% los buffers de traslaciin soin
dos o silunrse dentro do memonn convencional, pero le permile usar
sria expandida pars aphcaciones no-Windows
eservePage Frame=false, el buller de traslacion son astgnados en el UMK
ro, seguido por la frama do pigina s hay sspacis qun Flsta usignacion le
& memoria Libre en los miguinas virluales, pero podria no tener suliciente

pa0 paira las aplicaciones no=-Wirnnlows,

RO DO EL MAPEO DE UMB EN 386 ENHANCED MODE

puede controlar la colocaciin de las framas de paginas de memoria
bdas vy el mapeo de los buflfers de traslacion con las entradas
Exclude= o ReserveHighArea= en la seccion [§86enh] del SYSTEM.INI.
sxcluir explicitamente un drea del upper memory area del mapeo de
< 480 enhanced mode, establezea un valor para EMMExclude=, por

s EMMExclude=E000-EFFF,

a que no hay un estindar para las implementaciones e hardware pars ¢l
EOO0-EFFF, frecusnlemenie o8 neCesario excluir este rango, de tal forma
356 enhanced mode pueda funcionar adecuadamente. Windows 386
+d mode detecta y excluye el drea de la mayoria de tarjelas adaptadoras

icaments,

ser valor fijado con el switch %= en la linea que carga EMMis6.EXE en el
10.8YS anulard el valor fijado por EMMExclude en el SYSTEM.INI, La
s ReserveHighArea= provee el mismo soporte, pera para un rango de de
lugar de los 16k,

entradas relacionadas al mapeo de UMB en la seccidn [386enh] son:

Include=,

| eFrame=,
b T - 5 y
HighArea=.

» & que Windows usard todas las paginas libres en el upper memory arca
ticamenta, hay poco uso pars EMMInclude=, EMMPageFrame=, y

:HighArea=
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<386 2.x no utiliza el drea EGMK-EFFE del adaptador de segmento o
s quo soa especificamente instruide para wipuelle. Windows 386 enhanced
wea el segmento a no ser gque la mdiquing s plentfique & s misna como
=0 (Como una nota suplementaria, lu mayoria du las entradas en la secciin
a] del SYSTEMINI que imcian con lus letras "EMM® controla la

LT I.*:upu:lhhlLL ¥ ol g dher Jus buffers

dis lia Privma die pagioa do
laciin,

Etrss "EMMY eon atiligadns solo piard nianlener vompatibildad; excepto
b ontrada EMMPageFrame=, la ouil ya no s aphca sl @ lu frama de
de memuria expandida, Bl pardmetro LustEMMbeg= weatdo en Windows
gaddo eliminsdo para Windows i.x.

5 DEL 386 EXPANDED MEMORY MANAGER

sdministrador de memoria expandida tal como ol EMMAsG EXE puede
r memoria expandida para la aplicaciones no-Windows en maguinas 386 y
sores gin und tarjets fsica EMS cusndo Uid. oo esta corrivrilo windiows.

'« administradores de memoria expandida wales como el EMMa86 EXE y
M EXE ser interrumpidos cuande Windows esta corriendo. CEMM EXE
swre que la memoria expandida no este giendo usada cuando inicie Windows
s NoEMMDriver=yes en ln seccion [386enh] del SYSTEMIMND.

s Windows 3.1 como MS-DOS 5.0 soportan los mecanismos definidos por
42 y LIM 4.0, de tal forma que los administradores de memoria expandida
como el EMM386EXE, 386MAX.SYS, y QEMMSYS puedan cargar
ark driver y otros dispositivos de software el upper memory ared y s
.ngan corriendo con Windows 386 enhanced mode.

ORIA VIRTUAL Y 386 ENHANCED MODE

1 soria virtual ha sido usada por afivs en mainframes, pero Hega primero a
Ps con la introduccién del sistema operativo |BM/MICROSOFT OS2
s 386 enhanced mode va més alla de O5/2 para ofrecer memoria virtuul
s las capacidades especiales de demanda de piagma del procesador [ntel

2 la memoria virtual es usada con Windows 386 enhanced mode, algunos
chdigos de programas y dalos son mantenidos en memoria fisica mientras
s o5 intercambindo (swapping) al disco duro en un swap file.

vez que una referencia es hecha a una direccién de memoria, esta pueie ser
sin interrupciones si la informacion esta actualmente en memoria fiswea. Si
macion no se encuentra en memoria fisica, una falla de pagina ocurrird vy
nistrador de memoria virtual de Windows (VMM) oma el control,
pado la informacitn de vuelta 8 memoria fisica, y si es necesario,

ambiando otra informacién a disco, Toda esta actividad es transparente al
5, quien solo ve alguna actividad en el disco dura.

splicaciones Windows pueden  usar In memorin  virtual sin o cetar
nente escrita para omar ventaja de esta, debido & gue Windows



pula al administrador de memoria, asgnando s cmbarge mucha memoria
e aplicacion requerida. Con Windows admimistrando b memoris virtual, Ll
mucha mis memoria dispumibly que la westalada en s odguina cuando
peccioni About Program Manager o Aboul File Manager di el meni dul help,
mayor benoficio de usar momoria viriual es ol gue L, puede correr més
gramaz simulidnenmente del que ln momor ekt del sistoma permitiria.
drawback son los espacios te dhisen pejuerslos prara el archivo de intercambio
o filed de memorin veetasl ¥ b dimnuesin de s wihonibad odg ejecacion
do un intercambio de pagine es eequerida, Sm embangs generalinents es
eorrer un progrima lenlamonie en memaria viriunl e nao pualer correrls,

EANDO UN SWAP FILE PARA MEMORIA VIR TUAL

Windows 3.1 Ud. peede crisnr un swap lihe para memorks vie faal durante el
o puide seleccionar @l wong Jon anhanced en el Cootrol Panel para
r el swap file en cunlgurer momanto.

puede crear un swap file temporal o permanante L swiige Do prermanen e
s la velocidad del sistema de memoria virtoal Windowe debudo s gue el
s so encuentra en localidades contiguas, de tal maners gue al wecceso
¢ menor overhead que el archivo creado por MS-DUS para un swap file

swap file temporal denominado WIN3S6 SWE es creado en el disco duro
niras Windows esta corriendo, y lo borra automaticamente cuando salimos
Windows. Este swap file no es un archivo oculto o del sistema, y praede ser
dido o ampliado de tumaio como sea necesario. La entrada para
ingFile= en la seccidn [$86enh] deol SYSTEM.INI define el nombra del

5 y el path para el swap file temporal, Se necesita alrededor de 1.6MB
espacio libre en el disco duro en el ‘paging drive’ para un swap Ml
poral,

ewap file permanente ¢ un archivo oculto denominado 3BGEPART PAR, el
tiene un atributo del sistema y es siempre creado en el directorio raiz del
sepecificado. Windows también crea un archivo de solo lectura
SART PAR en el directorio Windows para decir a Windows donde y cuan
de o5 o] swap file permanente, Debido a que el swap file debe ser contiguo,
puede crear un swap file permanente mayor al segmento contiguo mis
s dal disco duro, No ez posible erear un swap file permanente s Staker
corriendo en el sistema,

e pspecificar el tpo y el tamafio de un swap file y el drive donde BT
s en el Virtual Memory dinlog box. Un swap file es siempre creado en el
s raiz, Pero puede especificar un subdirectorio como la locahidad de un
wemporal can PagingFile= en In seccidn [386enh] del SYST EM.IHNI.

Ud. instala Windows, Setup chequea si su controladora de disco duro es
able con acceso & disco de 32-bit. Si es asi, ] 32-Hit Disk Access check box
. Selecciones este check box sl su sistema Liene  solo una pequena
de memoria libre y Ud. desea incremontar la perfomance parn el MS-
smpt. Cuando esta opeidn es fjada, Ud. puede correr mis instancias iliz
08 prompt e intercambiar entre ellas rapidamente. S Ud. tene muluples
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mncias de MS-DOS prompt cornenido ¥ las aplicaciones accesando wdos los
ek drives, el vempo de acceso el magor cen J2 L dish ecess.

utilitario de memoria vietual que erea swap Hle soporta solo discos duros que
gecioras dee Bl2bvies 51 lus seelores de HESiy e g eslan il usados,
imdica una configuraeion noestandor, Ll como un thivd-purty driver. Munca
o swagr file povisaaentio on un g g e W drives |_!.I.I'|ll'|‘|||-]"111|‘. e la
pepcitn del wiiliaro Compaeg BRTHES R ST S

(g L, |uu-.|i|i erear win swip e permancie, et conm i iar su idisen
s con un uwiibitario disk compactimg, S un mensape de eroor reporta que su
p file ostd dabado, borre el aciual swap lle ¥ cree uno noevs

entradas rolacionadas para swap fles en o secoon [$86enh]  del
M.INI gon:

PagingFileSize=
serDiskSpace=,
mgDrive= y
mgFile.

- mo intente crear un swap file en RAM disk. Un swap lile creado en un RAM
es self-defeating, debido a que sacrifica memoria fisica por memoria virtual

DA DE PAGINA Y MANEJO DE MEMORIA VIRTUAL

= 386 enhanced mode administra la memoria virtual como un sistema de
ia de pagina que usa un administrador de memoria virtual (VMM) y un
wvo de pagina de intercambio (el cual esta construide dentro del archivo
=6 EXE). Esto significa que las paginas de datos son levadas a memoria
cuando son referenciadas, y el sistema no intenta predecir cual pagina sora
en &l futuro.

dows VMM mantiene la tabla de pdgina de memoria virtual que hsta las
s actualmente en memoria Nsica y aquellas intercambiadas a disco. Debido
356 enhanced mode e8 un ambiente multitasking, la tabla de pigina VMM
lista cual pigina de memoria pertensce a cual proceso. Cuando VMM
s una pdgina que no estd actualmente en memoria fisica, este Hama & un
y de intercambio de pdginas, el cual agigna memoria virtual y mapea

dentro y fuera de la memoria fisica.

sistemas de memoria virtual depende del programa de segmentacion
sealizar su trabajo. Si bien el codigo para las aplicaciones Windows esta

da como se describitd anteriorments, el admimstrador de memoria
Windows no estd relacionada para esta segmentacion, Toda la memoria
y fisica estd dividida en piginas de 4k. La memoria asignada a wna
s estd hecha de memoria virtual, ¥y en cualquier momento una paging
estar en memaoria fisica o intercambiada al disco duro,

radas en la seccion [386enh] del SYSTEM INI que controla la paginacidn
wria virtual son:

adHigh= Paging= SysVMEMSLimit=
= PagingDrive= SysVMEMSLocked=
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= Paginglile= SysVMVs6Locked=
m= PagellverCommil= SysVMXMSLimit=

0 LRU PARA ADMINISTRADORES DE MEMORIA VIRTUAL

dor de paginas Windows VMM utiliza el algoritmo de reemplazo
LRU (Least Bocontly Useady Feto sagnifica que lie paginas (ué no han
dus por un largo purnelo doo Lgae s i primoras ¢ ser

A o s,

de piginn VMM contene bandoras pari Lo sribiutos "accosado” y
e cada paging. "Accesadu” significa que un proceso Uene i reflerencia a
s desde que fue ongialmente cargada. “Sucie® signilica que una
' ha sido realizada a la pagina desde que esti fue cargada, Debido a que
* califica como un acceso, el atributo "sucw" unphica el atributo

<0 da memoria fisica no puede ser encontrado cuando un proceso requiere

adicional, Windows uea el algoritmo LRU para decidir que paginas
biar al disco duro para cumplir con el requenimiento. Esta decision es
a0 e Lres pasos:

ow= busca la tabla de pagina VMM para ver lag paginas sin los atributos
ado” o "sucio”, Durante el proceso de bisqueda, windows limpia el
s "accesado de todas las paginas.

Windows encuentra suficientes piginas que cumplen con el requerimiento
s secesado / No sucio, dste intercambia estas paginas al disco duro y da la
sria libre resultante al proceso.

Windows no puede encontrar suficientes piginas inicialmente, repite la
1a. Tedricamente més piginas cumplirin el requenimiento debido a que
wibuto accesado fue limpiado en la primera bisqueda. Si la segunda
=da no encuentra las pAginas requeridas, entonees Windows intercambia
pass a el disco duro indiferente de sus atributos.

sdns relacionadas en la seccidn del SYSTEM.INI son:

RateMuli=,
:ChngTime=,
pFreq=,
sepLen=,
sepLowWater=, y
pReset=.

310 DE PAGINAS A UN DRIVE DE RED

snda que no intercambie piginas a un drive de red, La paginacion a un
red es posible, pero es extremadaments lento. 51 Ud. paginag a un drive
wee un swap file permanente. También el directorio no debe tener un
de MS.DOS, y Ud. tendrd que crear y escribir acceso al directorio. Mo
para PagingDrive= o PagingFile= en el SYSTEM.INI a un Novell
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work drive, debido 8 que Novell network oo es compatible con el M5-Net
recior.

ROS ADMINISTRADORES DE MEMORIA

gsta secciin so proves una breve informaeidn sobire varios administradores de

i
secificaciones subre DPMI y VUL
WES-DOS y Windows .1

squerimientos de memorka y puesia en mareha

raus el Bistoma ¥y menieria

ESPECIFICACIONES SOBRE DPMI Y VCFI

Iaterface del Modo Protegido del DOS DPMI (DOS Protected Muode Interface)
desarrollado por un grupo de industrias lideres. Varios miembros del comité
1 también ayudaron a crear la Interface de Control de Frogramas Virluales
Pl (Virtual Control Program Interface). DPMI es inicialmente una creacion de
seoft, y VOPI fué inicialmente propuesta por Phar Lab Systems. DEMI y
1 resuelven dos problemas diferentes.
aplicaciones que usa MS-DOS Extender puede ejecutar codigo en el modo
sgido del procesador 80286 o 80388, DPMI provee el méwdo estandar para
tales aplicaciones switchee al procesador BUZGB a modo prolegido y para
enar memoria extendida. Cientos de aplicaciones usan varios tipos de Ms.
S Extender, y aquellas que ya no soportan DPMI requieren pequedos cambios
‘para hacerlo.

JCPl provee una interface que permite que las aplicaciones usando MS-DOS
Extender en mAquinas 386 corran simultineamente con admimstradores de
moria expandida 386, Por ejemplo QEMM EXE S8GMAX EXE, y CEMM EXE
sortan las especificaciones VCPL Windows 3.1 soporta tanto en modo estéandar
o en modo extendido. Windows 3.0 no soporta VCPL

MS-DOS 5.0 Y WINDOWS 3.1

sos de los cambios en MS-D0S 6.0 hace a esta una plataforma mas robusta
ra Microsoft Windows, ampliando sus capacidades de hacer un mejor uso de
gema de memoria. Para una mejor perfomance de Windows 3.1 {y otras
sciones), se sugiere que actualice su sistema a M5-DOS 5.0 s adn no lo ha
.

PO BOABE y 80486, con MS-DOS 6.0 Ud. puede cargar programas en
morig residente tales como device driver, TSR's, y sofiware do rod ol upper
smory area, por lo tanto liberando memorig convencional, par esto debe cargar
AMEM.SYS v EMM386.EXE, y entonees cargar los programas residentes ile
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. utilizando el comanda devieehigh v vl U0 INFHESYS v el comamdo
hoen el AUTOEXEC.HAT,

ENDO WINDOWS STANDARD MODE CON MS-DOS 5.0

s Windows Task List  pura idercsmbaar agheacimnes (o presiong
STAR), Usar el MS-DUS &1 Task Swippsr mionlfas ¢Orre Winilows es
pdanio, incurriendo g unoverhemd dio Bemori ceave potkal InneCesario.
s MS.105 B0 en HMA, indistintamento de s su PG oes un whznG, RO38G,
. [sto b proveced de mis memiar conveneksial para aplicaciones no-
& corriendo bugo el modo estindar de Windows.

=NDO WINDOWS 386 ENHANCED MODE CON MS-DOS 5.0

o MS-DOS 5.0 én HMA, v cargue todu la que entre en ol upper memaory
La memoria convencional liborada al cargar M5-LHS en el TIMA,
gmmbitn liberada on caiilia dd Ui virtual, dapdole wdbs memoris a cada
leacitn fo-Windiows que Ud, cores en Windows st enbanced mode.

ol Task List ¢n Windows 3.1 para intercamlbiar entee aplicaciones (o
ALT+#TAB), Windows 386 enhanced moide  Lamluén  permiie
sking, de tal manera que muluples aplicaciones puedan correr en el
El MS-DOS 6.0 Task Swapper puede solumente intercambiar tareas
—switch), lo cual gignifica que la aplicacion interca mbiada es suspendida.

SRiA Y LOS REQUERIMIENTOS DEL WINDOWS STARTUP

automaticamente inicia en ol modo de operacion apropiative e
dopendiendo de la configuracitn de su sisloma. Sin embuargo, Ld
smiciar Windows en un modo de operaciin particulur wsando uno de los

= switches de comando de linea:

Js para correr en ¢l Standard mode
#3 para correr en el 386 enhanced mode

SUERIMIENTOS DE PUESTA EN MARCHA EN EL STANDARD MODE

gue Windows automilicamente inicie en el modo estindar, ol sistema
lener.

sador BO2HE 0 superiores

de memoria convencional libre

£ de memoria extendida libre

XMS driver tal como el HIMEM.SYS ya cargado

requerimientos de memoria convencional y extendida son muluaments
tientes para el modo estandar y no son fjos,
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SRUMIENTOS DE PUESTA EN MARCHA EN EL 386 ENHANCED MODE

s Winntlows vanbicis e ol oo G exbiriielihon, o sisdomin delbsiei e

e B ARG 0 sl P

e mcanorea Conve o saal tilbire

e puisinear o doanboda lilive

WS dlrvvier dal como el LHEMER.SYS viocacgada

e SHG  enhaoced  ouele cogaere e cemibieon de memoria
: by extoadula entee sl y 624k para oocie. Ui instalacian Lijeles
A T TV CEI L T e L R T TR [T AR T A T aednid Diliee e el coun kil
wmas Lo silicionie o exterlla e corier g s b ile
paceide viciar bago S8 enliameed mode vo e bga libalo s e
| PrvEdT BUjE i oo b e Liial jEiren jaii il e enbreidamente

Bow i AjLbg RRER BN RN R ihiein alinhis vfesl wairss

e piimers son aprostados y pueden vacar aogdimente dependiendo
dows dovice deiver prosoidle, la viersin MS-10E, ol display ailaper, y
&,

plo on las maguinas Compayg 386, 128K son cecuperados da la shaniliw
= requunmjunlns clis momoria Lomme ¢n cudela T oo i opuee prueesile sior
del SMARTDRIVE, bmando al minimo el tamada el cachie

Ehl}qldi.'!ﬂ para un it de TMB de memoria extomdla libre anies iliz
sutomalicamenie en el 386G enhaneed made. 51 eneuentra menoes, Leata de
standard mode. En un 386 con sistema de momoria de SMB o menos, s
= no encuenira suliciente espacio de memoria extenduda hbre, eoreera en
mole, Pars hberar mbas momorig extismdada di tal Formia e prueila
en 386 enhanced mode, deba intentar reducie de memoria exlendida ijuo
IVE uss estableciendo su pardmetro MinCuachoS e a (.

gwnda en la seccion [388enh] en el SYSTEMANI que controla como
= AEigna memoris convencional para Arruncir y jpairi 3B onhanesd moile

EMSRegquired=
EMERequired=,
sEBRequired=, v
sMemSize=,

MEMORIA Y LOS RECURSOS DEL SISTEMA DE WINDOWS

About dialog box en el Program Manager y el File Manager (y en
r oobrd aplicacion Windows) Muestea el poreentage y o contidad o
libire, El porcentage de recursos del sistema relleja Lo memoria usanidia
suchen de Ia estructura inteena do Windows

in



ehivis Tundmmentados que mtegran b parto de Wikdiws para cofrer

=i

s nocleo (KENLZBG EXE o KHNLAEG P b wargh ¥ ey [
o Winibiwe v maviugoaban s aieliinnnist vic s de i

PR millminislen gridicos o lipero s i

B EXE controli ke cotrsdas v salidis e vssdrn inchiyendo el teclado,
drivier LT T R TTTTRL pruerins i e Ry illl-u'lll:lln‘ll'lll.hlr

L -
g B eelus archivos st cnvountran co ol salalivedtarg SYSTEM (wn
9 5 vitos modulus Tueron. endegsdis on s aschivas WEN2OOBIN v

LWL

VM come User tienen arcas de aligesonuammt unmalias hoap, calda
wn espaco e almacenante de b, laik cowcureis dis - slelena

reflegan ol poresntage rensnonte hibre despoce b woliiaviar ad Gl H
y el user y meni beap en User, Esto inerementa i G ba cantidad de
ey que s encuenien dispoaabile en Windows 44, Ea Windows 3.1, lus
el Program Manager sun tratades de Torsa sepavinla y no usa el Ulsier
e Para ver li cantidad de recorsos que una aplicacon particuliar usa,
ta cantidad de recursos del sstema dispemible antes y después que la
corra (seleccione  About Program Manager del menu el Help y
b cantidad de recursos listados en el dinlog b

Windows 3.1 l¢ permile correr varias aplicacienes stmulianeamenis gue
e olra version anterior, poedeia Hogar o lener an meensage o Tacra de
o i indica que su sistomi ecstd cseaso de recursies. Esla se ile ke wogue

aa y subventana creada requicre doe User y Gl Jocal beap space. Los
del sigtema pueden agolarse s1 muchos olijelos son erealus pur las
= Windows.

sto importinte del admmisteador de memori para Lis aplicaciones
gque no estd mcluido en ol poreentaje iy recursos del sistemg cs el
&= seleciores, Un selector os un puantero e memarsa gque vs consumuhi
ssignacion de memoria realizadas por las apheaciones Windows. 51 una
geigna muchos objetos de datos, es posible agotur los sl tusrits,
4o en un mensaje de fuera de memoria (out-ol-memary)

sencia con la cual las aplicaciones Windows minipulan sus objetos de datos
ayudar cn esta situpcion, Si Ud, experimoenta un problema CTOMECG G
e sug aplicaciones, mientras unas pocas estian cargulas, contacie con e
sdor de aplicaciones para gque la compaia se enlere el problema y Lo

+ i1 LR

STORIVE 4.0 : UNA DISCUSION TECNICA
secidn describe ol nuevo MS-DOS sk cache, SMARTDrave 440, el vl

wri la vorsion de SMARTdrive 3%, Esu seecion esta divigila b usois nes
que deseen profundizar en el emtendimiento del uiilithno

T



RCA DE SMARTDRIVE 4.0

KTDrive 3.x e un easteeador de cochie i sodo loctue ajus aGaiiicne e
solo las rutas basieas v Lis opecacinies die leciara, Licestractura inierng il
gy e Ll o b gednmo ke begiie shil shisio Siibie s o D v vl nawvel e
Smterrupeion 13 del ROM BI0S g ase el W05 capecilivada co b prametria del
para decidie of tamano de su caching elément Peto coiduce o preolbemias, de
fail e Bl iz edipie ool iibe i boir 00 Bhuninsn dai bies 0 ai SRLART L hrrwss AL,

Aplicason
(B W luk 31)

.

M5 DoOE
larna a HL driver]

HLD deiver
Int 13
SMARTdrive 3 x
+ L_chains Int 13
ROM B1OS

é Hard Drive

Figura 3-2. SMARTDrive 3 =

rive 4.0 estd disedado como un cache de Dlogue orientado o disco. Esie
s en el sistema en ol nivel del dispositivo del drver de MS-D0S on hugae
| de ln interrupeion 1 del ROM BIOS, Cada blogue de deviee deive enoel
WS devies drive encadenado es "adelantado” por un madulo SMARTD v
provee ¢l caching actuul, Este cumple con los siguienles T [THTTESR

ndencia de la interface INT 13, Muchos deviee drvers no usan la
sefmce [NT 13, Esto signafica que SMARTUrive 440 puede mantener en
b estos dispositivos donde SMARTDnve dx oo lo bacia. Ejemple son
ully, algunas hard card, y muuchos SCS1 y WORM drives.

sendencia de o geometria  del  disee. Algunos  admiisteadores y
lndores de dizeo usan un osquema de mapeo de la geometria del disea
causa una geomelria logea para ser diferenciada de la geametrin Disica
slos son muchos setemas PSS Ontrack  Disk manager, ¥y viriis
adoras de disco, Caches basados en la INT 13 son senstbles a esto y @
wado causan problemas, Por cjemplo Ontrack Disk Manager actualmente
ban la ;__'rﬁumq_uri;n el clisen 1_:.3.|_|-[1|.!Irl.|.!llihl o ool KOIK BIOKS e s ggeicuenm
pdiendo asi sl SMART irive 3.x

determing la geomedria real, pero requiens la deteceion del sk -maniggar
Imente complics el asunto. A menud tracks ogieos coazan la region di
fistcos, o cual causa desvio de cache para carne s recarge de
¢ También para eludic lo hmitacion del cilinded T2 ded KO B0
stradores do disco y controldoras "plegaran” malaples tracks onoun =6l

s



Earico, Esto reditia ol problema aniwowe, ast como aliligin i lis irack i

b el ik brpch Ldfier, B alguiioe ciieed valo e Ll praniidis i

y puibe residir oo g baagin. Bk dlisaenion dhe SMAKTD e L4 elimumng il
a de la mala union de b gemneirn

il I..- =l
ol A
oW o2t

M5 [0S
Limina a HE oivet

_-H”&'-'m:_

luk 14
I EMARTDrive 4 0
+ ||'dlhul I-I- 1ver
ROM BLOE

@ Hard Drive

Figura 3-2. SMARTDrive 4 O

beive 4.0 s también un write-behind cache. Este wliciing una mepors
'Fl"rl:lEIH.ll{‘-Li ti'lh'ﬂi.rlﬂil“'l."ﬂ. domde  los  wrchives  vstan sl eéserilus o
atando un esquema de bits "validos® para prevenie trashing del gt 2m
aceesa O nleatoro.

Drive actualmente usa un algoritmo de resmpliaeo de pagina FIFU ¢
nta un algoriimo de contraceidn que hibers memoria para Windows ile

manera similar a SMARTDrive 3. La diforencia es que SMARTDrive 4.0
para ol csparcimienio de la inicialieaen de Windows moeniris ijue
Dirive 3.x provee una interface [OCTL. Bl efecto nola es plenbico, o
Dirive 4.0 es mucho més simple. Cuando Windows hoaliza li sesion | el
e revertido y la memoria as re adguirida poe SMAR T drive 4.0

9



GRAMACION EN AMBIENTE WINDOWS

e e - Bt

D CUATRO
AR UNA APLICACION

eapitulo oxplin como erear wiapleac i ssple para Mool Winddows

APLICACION ESTANDAR DE WINDOWS . GENERIG

apheacion  estamlor 8 Wiidbows es  cuadyuier aplicacion que
plficcamenie esin st para coreer con Winiloews, v gque usa o interface de
sctones do Windows (aplication program iterfiae AP para pristucir sus
Cada aplwacion Windows Gene ana veolais peonorpal (e nominada
in) ¥ un procedimiento de venlanas.

g ung aplicecdn  estndar, vens una fuoen WinMam y oun
miento do venlang, tene un borde, un moenu de aplcaciones, v bolones
izar y minimizar. Bl menu de aplicaciones contione an mena de Ayuwdi,
& comando About, el cunl cuande es selecionado por ¢l usware maesire un

r hax,

10N WINMAIN

gue la funciion main en el lenguape C, la funewin Win©Maimn es el punto de
para la aplicacion Windows, Cada aplicacion Windows debe lener una

WinMain, ninguna aplicacion se ejecutara sin ella. Esta funcion hace Lo
1Y

a oa la feneidn de inicialigacion gque registra la windows elasses. erea
as y realiza cualguier sira inicinlizacion nocesaria.

8 un loeo 1,|f|_: Illl.ti'll.'i':l-jl.-‘bi Rk PrOCESAE disd s sl b cola e
CACIONRsS,

srmina s aplicacidn cuando ol lazo de mensajes recile an o mensge

CRLHT,
in WinMain tiene Lo siguiente forma:

ASUAL WinMaindhilnstance, hPrevinstonee, IpCmdling, nCmdShow )

DLE hlnstance: M instancis acioal =
DLE h'revinsiance; R T TGN T "y
IpCmdline, ™ L dle o bos Lt

il Slhow; M i show -window (opendicon) "



el usumrs e s apleacum, Wibows s (SRS P TR 1] (S
Lo i Ban Funeidn Won N

El mstanee e de b aplcacion

ARTITRE i'l ||,|,||..I||- ||.. Pela vk . biaslepdninds ol | ..|.|I..... Piila :|i IIEHLI.JI.EI. il
T Hiel . S Enrarp i eedy el i LR Ll dutialuiz=y "."-Illllll'-'-':- ‘l"!hli.l.llll.lk'l‘

pule parame oo MULL
Ll praikibora Havger juirin s Piiverdi bt wnnaieinidon annikl Leerennnban bl

Ui asipiiemor ipuins eeprintiliv si sl car L Woiilai ilir i .urill.:i.l.l.!i.l:l-tl
EARLIILE RAEE BueRbGe Gb e wERE venbaagi. bar gl AL JCHEH SR LR
withor i L faneion S how Windows, cuando s Hona esta funciin
prearet mossteae o ventaa pesncepsd de i agplicacion

DE DATOS ¥ ESTRUCTURAS

n WinMain usa varios hipos de dafos especialos parn deflinir sus
5. Si bien les tipos de datos de Windews son g senade suvalentes
de datos fmiliares del lenguuge O, ellos estan itentalos para ser miis
vos ¥ puedan ayodar a un mejor entendimiento de las varililes o
tros usados en la aplicaeién, Bn general las aphcaciones Windows usan
mis tipos de datos que las aphicaciones encontradas en lenguaje G,

ppos de datos Windows estin definidas on ol archive WENEX WS L Para
estas definiciones debe ncluir el este archive en cadu archive Tueni,
v la siguiente linea en al micio del archivo.

s oy imilows. h=

sguientes son los tipos de datos mis comanmente usados:
Sigmficade

Eepecilicn un enlero sin signo de 16-bit

Especilica un entero s signo de 32-Li

LE ldeotifica un entero sin signo die 16-bit para sor usado con
handle

Identifica un entere sin signo de TGt para ser usando coma
un handle de une venlans

Bspecilica una direceidn de 32t de una siring de caracleres
{0 tipo chair)

PROC Fspeeificn una direceion de una foncitn do 32-bit

stguienies son algunas de las cstructuras mis comunmente usaidis

-

Contiene la informacion referente a un mensaje de entrada
ilesade la cola de aplicaciones de Winilliws

MIHCLASS Do Fioo ung windows ¢loss

PAINTSTRUCT Define una estructura para pintar un ares de elionte de una
R



- | baxEanin winn wos kg b

DLES

de los pardmeives do bn Tonene Winbdais Uelistinee v Prevlustanee] son

siados bandless, Un baodbe es wie cntens oo e Windowes usa pri
gificar un alijeto coecado o wsado por b aphcacion,. Winlows =4 una gran
ad de hundles, ddentificande  ohjutos  tales como  venlanas  menas,
Jos, astgnacion de oo, disposiinvos ihis carlinlia, arvhivis, ¥ dispusiiivis
srfce prafvca ( graphoda devies ttorbaee | sh bl pviis v Divsshoes

wayoria do handles estin milicalos cotalilis s, Windows tsa indices

Bandlos para  aceesiar bl ilcciindas . on estas tablas,
e, wil i.|r||4::||_!|l]|l [ TR T TR T A R T R L TR buaanail e ¥ e | ls
gacion, Cuando la aplicaeiin debee examar o dambiare i inlormacion, esti
srciong el handle y Widows hise ol rest,

ANCIAS

pueide corror m & de una aplicacion en Windows, Uil puede correr m s di
copia, o instancia, de la misma aphcacion a lu ver. Parg dishinguir una

i de otra Windows proporcions un instance handle Gnico ( entero anico
sdentificn la instancia) cada momento que Hama a la funcidn WinMain pura
la aplicacion.

algunos sistemas mullitarcas, aecular maltples mstancias de una misma
swcitn a la vez, el sistema cargs una copia Frosca del cimbigo ¥ datos de la
acifin o memoria ¥ ejeeuli esta copin. Con Windows ciaondo uni nueva
scia de la aplicacion es iniciads unicamente el dato para b aphicacion ee
o, Windows usa el mismo codigo pare tedus las mstancias de la
cacitn, Esto salva tanto cspacio como sca posible para otras apheaciones y

datos. Sin embargo este modo requiers que ¢l segmenti iliz wadaggen alie la
scion permanezea sin cambine micniras que b aphicacion esta corcad
significa que Ui, no debe almacenar ditos en un segments do codigo o
war ¢l conligo mientras la aplicacion ceta ejecutandos:

b mayoria do aplicaciones. la primera instancia tene un papel especial
chos de Lo recursos ¥ aplicacionss ereadas, Lles como winilows classes, dslin
calmente disponilles a wdas las aplicaciones, Consecucilementy salo la
ara instancia de lo aplicacidn cred eslos recursos.

determinar cual es la primera instancia Windows establece ¢l parametry
Instance de WinMain & NULL & no hay una instancia provia. El siguiente
plo muestra como cheguear que un IELERCTE ey i uxisle

PASCAL WinMainhinstance, hPrevinstanes, IpCoudlane, némdshow)
SULE bl nstaneo; = st el )
BNDLE hil'rov Inskianc, ™ inElaigia previa i

Il ki, * limea de comanilis '
wlmidShiow: = Lipwr show-winow (upandncin) /

)



ol rev s Lainnee = MWL)

Provedsar ajuiee o Wsri B i e i ostanens do le aplicacion, T
gcion podein choguear ol paramedre h'reviostance ¥ iclarnae i Winidows s
b i es na b, g oo

v lmslanci)
iesturn MULL,

STRANDO UNA CLASE (WINDOWS CLASS)

e de crear cunlquier ventana L, debe woer una window class, gue es un
ate que define Jos atributs de ung ventana, tal come b hgura del cursor y
bre del meni de ventana, La 'clase’ de ventuna tambiénn especifica el
hmiento de ventana que process mensajes para todas las vonlanas en b

debe registrar una window class antes de crear una ventana que
e a esta clase. Esto lo hace Henando uni estructura WNDULASS con
acion scerca de la clase y pasande los pardmetros o o Funcidn
rilags.

DO LA ESTRUCTURA WNDCLASS

estructura provee informacidn a Windows scerca del sombre, atnibutos,
¥ [rrl_u_'j_ulunn_'.ulq.p de venlang para wi closs ey venbani, La esiructura
DCLASS contiene los spguientes miembiros:

Doseripeion

ame  Apunta al nombre de la window class. Debe ser danea
Identifica la instancia de la aplicacion que esta registrando la
clase
i Apunta al procedimiento de ventana prra producie trabiajo en
la ventana
Especifica ol estilo de la elase, 1al comue re encuddrar la
ventans sulomaticaments cala vee gue esla se oiEeve O
cambia de tamano
kground  dentifica ¢l brush usado parca pintae el fondo de B ventana
r ldentifica el cursor usnildo en la ventana

Identifica el wono  usado  para represeotar la ventiana
minimizada
snuMamoe Apunia al nombre do un recurso el mon
BeFxira Especifica ol nomorn de hylios oxiras paria asigiar o cali

astructurd. Son imcializados a coro
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elWind Eixtra Flsprecifican ol numir ali biylue pxdra i aslpir i finbii= lis

vosiphab e v reiibine von s ehase, S il poeero

Algunos miembros tales como Ipsat hissMun, blostan, L Wad Eeoee, ileben
estar psignados o valores, olros wcmlaos puslen s wrbaldoeidis o coro.
Windows usa un atriiuto por sosion para beveibam cecida wesido dacelase,
sguten e epomplo mesto oo Heoae v eelduciuna de veibang

B It AprpebiisatnsiidbiLiinbiiii o
MAMNDILE hilnsteime; I b akan i ae el e

[
WHDCLASS wi,

& Nomado en l esteocivra de window cliss con pannet e gue deeolen 5/

I i veerbannnn peeons bk G wseiloiw | =

wislyle = MULL: P PP P PRy, "y

wi lpfnWad Prose = Moo Wil I B unen puira Pecaperar mensajes .
O i veinbaias b s clme ™

wis el lsExira = 1, * Tiguan datis eat v o 4hass ®

weelWndisxira = O 7= Pigan daio exia jaor-w ndow ™

we hlnstance = hinstanes, /% Apheacion a b gue pectescce b clisy i

wilileon = LogdleoniNULL, 1_APPLICATIGN),

we hCursor = LoadCuesor{NULL, 1DC_ARKHUW),

we. hlirBackground = GetStoekCljectWHITE_BRUSH),

wi IpseMenuMame = sGenericMenu® ™ Nombre del mend en archive RC %/

wie lpseClasaName = *CGenerieW Class™, ™ Nombre wsado paca Himar o "
* CreateWindow

™ Registra la window class y retorma eddigo success/Tailure !

retirn (HegistorClass{Swel;

CREANDO UNA VENTANA

Usted puede crear una ventana usando la funcidn CresteWodow, Fsta funeiin
Nama a Windows para crear una ventana gque teoo un estilo especifico y
pertencee a una clase especilcn. CreatoWindows L viarios [V s,

* pombre de la clase

® prbube de la ventana

* gstilo de la ventlana

* posicidn de la venlana

* handle de la ventana-padre
* mena handla

" instance handle

= 34 hits de datos adicionales

el siguiente gjemplo erea un venbuna pertenceiente o la clisy Casnere W Tiss
lereamila por by prlructurs WHILASS)

M Crea un main window para esta instancia de ln aphcacn, =/




EWnid = CresteWmdow(

Cenerie W thisa", 7 Wor Hanbn Higetans bz =
= Aphicacion Gendon del el 2 Vundin s biuds e ventana %
\"N'IHJH""]“L.‘“'I'I'ﬂJ\-\IIN“U“. I Wik =0y o =/
CW USEDERALILT i* Prasiein boriailal por defeeto i
[ L T O Y S LY R = Pranpcinn yainb b al pan flatoada )
WY LISELERFEAL F5 Anchor joss dlvlesii =
DWW sl AR ¢ A e el =
ML, £ vl sulapandic e i gt )
MU {2 b sl woisdowy clias nooiiie i |
bl s, I osleh sinslanachid i loiecy  eslia Ve |
B, * Poiler gne necesiado o)

: ejemple  erea undg venlang sulupaida que ticne ol estilo
WS OVERLAPPEDWINDOW y que pertences ol clise creaida por ol codigoe on
ejemplo precedente.

MOSTRANDO Y ACTUALIZANDO UNA VENTANA

= bien CreateWlndow cred una ventana, csla I s mosl paila ulomat s monte
Ea su lugar la apheacion debe mosirar la ventana usaode la funciin
SeowWindow y debe actualizar el area de ventang e lisnte usando la funciin
Upadato Window.

ShowWindows le dicce a Windows gque muelre la nueva ventana, PPara la
wplicacion, WinMain puede lamar a ShowWindow poco después de erear la
wentana y pasarle el pardmetro oCmdShow @ esta. CdShow indica & la
splicacion si mostrar Ly venlang como una venting abbicrta o como un jcond.
Bespuis do Hamar a ShowWindow WinMain debe Hamor a la lancon
UpdataWindow. El siguonte gjomple ilusira como maslear y aetuliznr uni

Enlna

Sk Window (W nd, nCmdShow); M meeeslea i vontana /
UpdutoW indow (W), M pnviin un mensage WM_PAINT |

DO UN LAZO DE MENSAJES

Waa vez que la aplicacion ha creado y mostrado una ventans, WinMain puede
wmiciar su primera Larea: leer mensajes de la eola de aphicaciones y despacharla
# la ventana apropiada, Window hace esto usande un lazo de mensajes, el cual
s un lazo de programa, tipcaments ereado usando b sentencia whitle.

Windows no envia dircctamente las enteadas a la aplicaciin, En su lugar, este
wiua todas las entradas de teclado y mouse dentro de una cola do aplcacion s
Sunilo con olros mensaes pasddos por Windows vy olras aplicaciones), Lu
splicacion debe leor los mensajes de la cola, recuperarlos y despacharios a la
sentana apropinda para que puedan ser procesados,

B lozo de mensajos lo mis simple posibile consiste de lis Funerones GietMessgo v
DispatchMessage. Este lazo Gene la siguiente foema
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et Mesdap il Kmsg, e R R AT TSR T !
PEL IR ™ Biainnebbi ohie bei wseiibaninin pxstibiboinilin iiiuiaagpe
BaL 0™ ] innsiamanger e Dngue an e haiamiibain 7,
BaLinalagh § “ el mnemmaige o sl o e s )

Ihhp.“rlﬁ\n]l':-:\-.lul L kit i

DO UNA APLICACION

splicacion terming cuando la funciin WinMain retorna el contrul a Windows.

(1] |:|LII;H.||,: reLaar i 1'_:I |,:|.|||In|| [H1] l.:l.m]||luil.l.:l' Ik e bar aannlas do imeuar L1|-
de mensajes. Tipieamente voa aplicacidn cheguea el lazo de mensajes cada
ato para asegurarse que cada clase esta regintradu, y cada ventana es
- 8i hay un ercor, laoaplicacion puede mostrar un mensaje aoics il
ir.

vez que WinMain entra al lazo de mensajes, sin embargo la amea forma de
ar el lazo es situando un mensaje WM_QUIT en la cola de apheaciones
la funcidn PostCQuitMessage, Cunndo GetMessage recuperi wil mensaje
QUIT, esta retorna un valor NULL, el cual terming el laeo de mensajes
Imente, un procedimienty de ventans st un mensape. WM_QUIT
la ventana princiapal esta sendo destrunla (este oz, cuanda el
imiento do ventrana ha recibido un mensape WM_DESTROY).

general, la convension mis Gl parn eddigo retornado es aquella usadia por
splicaciones estandar del lenguaje C; coro para ui gecucion satisfactoria, y
ate de cero para un error, ba fungén PestiuiiMessoge o permate al
imicnto de ventana especificar el valor retornado, Fete valor entonces es
v al pardmetro wlaram del mensape WM_QUIT, Para rotoriar cels vailur
s e lerminar el Jazo de monsaje, use al sigulenbs senlencia,

(mag. waram); /M vetorna el valor desde PastuithMessage "

NES DE INICIALIZACION

mayoria d¢ aplicsciones usa dos funciones de imcabizacion defidas
ente:

funcidn de inicializacion principal produce trabajo que debe ser realizsdo
sodo una ves para Wodos las instancias de las aphcacionas

bLa funcion de mmicializacidn de instancia realiza tareas gue debeb ser
pealtcailis una ver para cado instaoeia de L aplicaciin
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funcionos de imicializawon manticens L fuocon Wiskam sanple y legibile:

smbiin organiza lus tareas do metalizaciin Gl e elbias puosdan sur

e m‘.gl.l.htnluh Ltl,! u.u‘llr_'ll.l .-|:|I.4ri41|||.-. ¥ b Lakiig IL'.-'.III-I Sl (R TR

CION DE INIGIALIZACION PRINGIFAL
aom de indcbacon para ba aplicisd o Geairice si iics ] ra o FAT{TTER

| (T YHTT (TR T Y TS PUTEERR
HLE hilnstanae, e ekt ket {

NI LASS we,

B i b sl et uka il w tnchiow o bz coan e Binis ijiee ierben =
i b

ks venianag procipal (mam windiow) i |
e siylo = NLULL; I L lisn sy luis) "
el Wi Uroe = MaaWodProcs 7% Fuiiewin juira roespurar meisipia )
i* paria venbaie do vt clisse. */
e chil sl xtra = L 7% Mingan dato extra por-clivss ™/
we chWndExLra =15 4= Mg dado exiod porw imdow Ll
we hilnstance = hlnstanee; i Aplicawcion b gquae pocteniece b clise m

we hilcon = Loadlcon{MULL, 11 I APPLICATICN,

we hCursor = LoadCorsoriNULL, 1D ARROWY),

we hbrBackground = GetSteekOlyect (W HIFPE_BRUSH),

we IpszMonuMame = " TeperieMenu® ™ Numbre del meénu en archive B

we lpeeClassName = "GenericW Class™, 1 Nombre usido pira Hamar a )
Moo W asdow =/

* Regisira la window class y relorna ehithgo sueeessfnlare )

poturn {HegistorC lass{Sowehl

FUNCION DE INICIALIZACION DE INSTANCIAS

Eancion de inicializacidn de instancias para la aplicacidn genarica s¢ mucasiri

e

Initlnstancedh Instance, nCmdShow)

HANDLE hlnstunes, M ldentficador de la imstancia actual. ™
mi nt midshow, /* Parametro paca ba prowsers Bansda o */

= Show Winhow () =
HWHND hWnd, = Main window handle 5
” Salva ol instance handle en una variable estdtica, la caual pueile ser *
~ usada on subsecuentes Hamadas desde esta aphicacidn a o Windiows !
hlast = hilnstance;

= Crea un main window para estin instaneia de la aplicaciin

W nd = Creg bW imdlow

17



=t rieW O lnss", M Ve lnvadn Begstesl Lisad) =
“Apheacign Gionerns il Fopemgbo®, 1 Ton o prarie b de vontiona =
WE COIVERLAP LY ERER WY W b =1y e =
CW UsERNSFAULT, 5 Pusmcidien D al jini il .
CW O LESEREEALILT P s e Rl 1 R Y 2
i"||'||"_|-ih|'.il|'.l"".||| I’ PRl VT FTUIETYT R T TR T gl |
|."“| ll."'\ll'.l-'l'." "|||| ] ™ "|.“I|I|J e iliBaasini -I'
ML OO el mosbipendin pio Uik praibee =
N L, i Ll v] wonnibiong vliassr e i ' |
TR IRE 1 st bR Rl e p i e sl v e bk "
ML I Peananlor vib et bl b |

0 ba viiibpi i prucdkie ser erinkie, rolori “lailuee H

W)
relurn 9 A SR,

Blace b ventana visibile, sotvihizi ol aroa de eliente, y rotorna “success" %
Woanmdbow (Wi, a s M hueatra ls v ewbanag =
LW inchow (hWiil); M Envia mensage WM_PAINT i

rn (TRULE); * tetorna el valor deside Post(puiMessage
ANA DE PROCEDIMIENTOS

wventana de procedimientos responide a eintrada y mensajes de ventanas de

5. El procedimiento puede sor corlo, procesac sihe un mensajie o tos, o
ser muy complojo procesar muchos Upos die mensujes para una variodad
wanas de aplicaciones, o cunlguiera de los vaso, caila veintana ilielis tener
wenlans de procedimienbis,

wentana de procodimientos tiene la sigaicnte furma:

FAR PASCAL MamWndProcthWind, message, wlacm, IParam)

) hWnl; = window hanidle "
MEEEagE, /™ e e mensago i
I wl'aram; M~ informadion aducional "
AM 1Param; M inlormaestn adicinal =
wmibich (messape) |
ezl i Pagi este gdelante sino b sulo progcesida =

pobairm DLW sl ProcthWnil, message, wlliacim, | BTN

]
return (MULL),
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El pu.riinml rup i vsdn s chedunae el Tigs e miisdages Pocakit s e el praciione] fo e
wrna s bk ewi el paira peesessad diees i el s dnreee i

CREANDO UN 'ABOUT DIALOG BOX

Wil posdrein vieluir un Absoat diadogs b ok Cacdin Gl i Ui ahilox box es
m vers b b peoral i nosirar e o s L s di entradi sl
weaario, Uil crean y mvvsitn woa vesiamn o mlermacen usando s funcion
Pradopgbox. Estie tounn wni tomgibinie diabos bras, aiae durecein de instinela il
:—‘l.q.'J:1|_||.|:|.||_1||l-.|_ [ERNTTIRE TP | RNt PR TR G T jdidlri, Y i L ilnaale Lok w
a2 diel cunl =u AT TR TR T T piklrmacinn b sabula v ruguere entrailas al
L

Para mostrar v usar un about dialog box siga lus siguieni pasos:

1 Cree un template de un Alout daaslog box v adiones esle s suoarchive e
definicion de recurses,

2 Adicione su Aboul dialog lox @ suarchive Tluente en leguage U

2 Exporte ol procedimiento de Alout dialug box en su archiva de defineion e

midulos.
B Adicione un moend a suarchivo de delinicidn de recursos
Procese el mensaje WM_COMMAND en o eddigo de aphicaciones

GENERIC
erear un aplicacidn de ejemplo gendrica, sign los siguienlos pasos:

2 Cree un archivo fuente en lengage C(40)

Creo un hoader ile G

Cree un archive de definiciones de recursos (CRC).

Cree un archivo de defimcion die madulos DR

Cree un makalile.

Corea el atlitario de mantenimiento de programas (NMARKE) en el arclivo i
compilar y enlace lo aplicacion,

CREANDO UN ARCHIVO FUENTE EN LENGUAJE C
archivo fuente en lengunje © contiene la funcion WinMain, la funcion
Whadl'roe, ¢l procedimiento de Aboul dialog box, y las funciones de

hzacion InitApplication y lnitlnstance. Nombiee el archivo GENERICL

comttenido del arehive sy mioesten 8 conbinusaeonmn;

ahEEh A RA N EAAEA AR AR AN R A AR A A AR AR A AR AR EAAEANERAE AR AR

FRIMIHRAMA: Genere.c
PROPOSITTCE U pakedan ©aeoeeieo paara apldeaenmos Widows

FUNCIONES:

4



WinMainG = Wamaa b funesdon doom ievilicaenin, poeesa Lidos il miensujis
li “l-"'llllll-ll'tllill-lll-l:l - pnciailicgin dlintos alis vonldaanias v v ial Vi s wpibiiibaes
tnitlnstianen) - salvie ol Sostanes ol y evoa b vontanas ponwigal
Eliain W mal Pz - [Irnatii it

Aboutl) = preocesde e L= A e™ ihiaidogs Juen

COMENTARIES

Windlows paeile tener viras copaas e s aplicacicn ppecutanilose. al nsmo
piemga, La vaciable Bilns wanticoe psia de cual wstiici ih enta aphicacitn os
ol gpuie e prostesamenio ser puira o wemnldanig eonrelia

-:-ut-:t:tti**q*paqn--u-“kiii.-irn-nirmHu!-lil'l:-lit:itxiir—nn--iiiii'-l-li:li'-il,l

de "windows. h® i pegquerida para todas las aphcacwnes Wisdows =
e *genernc. h® M pspecilicn B sl g “I
NDLE hinst; M nstaneid aciual *

o A kAR R R R A A A RS ERAEEAAEARAEARAN AR AR RE N

FUNCTION. WinMain(HIANDLE, HANDLE, LIPSTR, int)
FROPOSITO: Waonsir @ la funeidn de apcializaeidn, progcesar agos e mensajes

COMENTARIOS:

Windows reconoce esta funcdn per nombre como punlo de entvada mwal paea
el programa . Esta foncidn Huma a la rotima de voeilisaesin de L aplicacion, si
minguna olra  instancia esia correndo, y  siempre Manamia L castomn e
micializacion de instancia. Entences ejecuta un lazo Jde recuperacitn y despacho
de mensajos que estan en el mvel-tope de la estruciura e comtrol para ol risia
de la ejecucion. El lazo es terminado evando un menmge WM_GQUT es recibindo
momento en el enal esta funcitn sale de la instancia de ls aphicacién retornanda
ol valor pasado por PostQiuitMessagel). 51 esla funcién debe torminar antes de
enirur al luzo de mensaje, este retorma of valor convensional NULL

AEAEEARA AR AR A AASAAEANEAA AR SRR AR A AR A AR HH-*"-**."*liililHJ’

PASCAL WinMain(hInstance, hPrevinstance, IpCmdbine, nCmdshow)

DLE hlnstanes; M instanca aelwal |
DLE hiPrevinstanco, M ist et previa =
K IpCmdlLine; ™ lines de comanidos 1
almdShow; M tipo show-window (openficon) =
S0 msy, ™ monsne "
o "hPrev Instanes) M Oira instancia de la app esta corviemlo ? %
il (i Aprpr i o O bosianee) ) 2 laeializa things comparides =/
velwrn (ALK 7 Sale siono s habilitado para pocilear =

= Healiza las inicinlaciones que se aplican o una mstanci especdea ®/

d Cloitlnstaneedh Instanee, nCmdsShow))
roeburm (FALSE),

*= Adquiere and despacha mensajes hasti que un mensaje W QUIT ¢ /
= recibido |

all




w hale (el MessagolSmsg, f T T TR LT TR ORI IETESTY (T =
NLLLL, i Dysainelles b B wonabinen opane ot ol mansige 7
MNEH S, I g e Dago b csaiiiniag =
MUY T T TS R TR TR TR T TTHT o
i
Tfllll'jjll‘lI'!'llll.:h"ull.:l'l.l";n“i-"-,'{l. O s dinlan g il clive iia v iuiles™
DispalchMessaguifim=gh 0 bk D i s o b iibaaiiis i
1

o T R TTETTILN RATHTTITY R [CH TR wanhon dhimihs oot d i Blasag 2.

SGAaEAhEEAEAAEAAR A e kAR A a A ANAARE A e EARN LA RARAREAS CER R

FUNUCTIOMN: ||||L.-'|.||||||.|':|II|||||IH."||.‘“1=| TR
PROPOSITO: brvierislienbos daitis de veilatiag v registios (e by winilow elass
LM ENTARI A

Esti funcion cs Bamaidi oo el momento s aneisdizaeion wesmele si ninguna
sbra instancia de la apheaciin estn corvonido, Bsta luicin tealiza las Gareis il
mucinlizacion gque pueidon ser heehas una v para cugliuicr wlmera e
mslanciasg corrianilo

En eEle RS, .lll.H.'-lil“:lr-“““L‘il LETT i \l':"“l““' l.:!llhh IIl:[h‘lthl exbernamente k':l
estructura de datos do bpe WHNBCLASS vy Bamande la funedn die Windows
HegisterClass(). Puesto guo fodas las inslancias para csli aplicacion asa
mizma window cliss, unamenle necesilamss by esto cuande la primora
metancia oa inneilugadin

AREAA AR AEAARAN AR A A SAA SR A AR AR AR AL A AL AR A AR TR R A

L ImitApphicationdhinstance}
11L.E hinstanes; /= anstancia actual =

WHNCLASS we;

* Benado en la estructula de window elass con parametros que deseriln !

™ la venlana principal (main window), |

we siyle = NULL; 1* Class style(s) *f

we lpfnWndProc = MainWndl'roe,  /* Funcidn para recuperar mensajes =/
/* para venlanas de esta close, *f

we chiClsExiria = (K /= Mingin dasto extra por-class.

we chWndExtea = /= Ningan dato extra por-winidow =

we hlnstance = hlnstanes; ™ Aplicacidn a la gque pertencco i elise "/

we hilcon = LoatleoniMULL, IB_APPLICATION),

we hursor = Logd CursariMULL, TEC_ARROW],

we hbrBackground = GetStoek{ igect(W HITE_BRUSTEY

we lpszMenuMame = “GenerieMenu®; * Nombre del menu en arelines JBC %

we lpszClassMName = *GencericW Class®; /™ Nombre wsado para lamar a i
£ Uil Wanow "

™ Hegiaira lo window class y retorna eddigo suceessTailurs

return (Hegisters bass&wep;

il




AR ANEAAEARAAARAAARARNEARSEARARAARRARRAAN E L E L E L. L] A AR AN AN

MOTIHON: Inilnstaneed LEARTILE, wid
HOSEINY Salva el s bl v coee main woindos

MEMNTANIC S

Eats (uncidn es Wi i o] eewannb B b pEEw s R R il wmstanci da
s mplicicion, Esia Baenb cvalivn bas biioas it e dob i ganes e paden sor

e U b por i bl s dasnet s

B este caso, sulvama el st bmdbo v wng viabile estiiw Y ereinmos ¥
i rinmios Bl e e prog e wniiss

FEANERA A SRS A AR ARRA R TR LA NARARAAARR NS A l.-a.-ia.lhlﬂl.ﬂﬂ.ll

Tt st e Dnstanes, ol sl Show)

AN E hilnstanec, 25 bilsennalieeiibior o b wvisiaind i g Lol .
- il imidshon, M* Parametro paira b primera lamadaa */
I EBhow Winilow () )

HWHD TW el /& Mo window bl b |

= Salva el instance handle en una variable estdnca, la coal puede ser "

= wsada en subsccuenies Hamadas desde esta aplicacion o o Winilkows el

Binsi = hlnstance;

= Crea un main window para esta instancia do ba aplcacson. =/

EBWnid = CreateWindow(
*GenericW i lass", M Var llamada Register Liss( o
“Aplicacidn Generiea del Fjemplo®, /™ Tesio para tlale de ventana
WS OVERLAPPEDWINDOW, P Wainlow siy e )
CW_USEDEFALULT, M Posicidn horssontal por defecto =
CW _LUSENEFALILT, A Posicidn verticsl por defecia o
CW_USEDEFALULT, i* Ancho por defecto )
CW_USEDEFAULT, * Altura por delucio. ™
NULL, ™ Ventana solapadia no tiene padre =
MULL, * Usa el window class monw "
hlnstance, M Esta inslancia perlenese 8 eska vonibana
HULL P Poimber o eeesilado =

= S la ventana no puede ser ceeada, retorna “filore® !

o (hWnd)

relurn (FALSE),

2 Harce la ventana visithle; actualiza el area de cliente] y roforma "sweeess" ™

EhowWindow Wi, sCodShow),  Bluesira b ventiana =
Lippalani %W i dosw (h Wil v e momsage WAL_PAITNT ]
return (T'HUE), S Betorna el valor desile Posid gan KMossage =

en
£



EEAEAEAAEAARAAREAARAAERALERA ApARAEAAEAABRYARRAARASSFRE SR DS SETE TN

FUNCTION: MamWodPoocgh W R E LT W PATEARL, LN AR
PROPOSETO: Prosesd s
MEMNSAD S,

‘h‘l_[ WIRIKLAREE I RLL I||||.||'.|| W Ll I\.||.I||-,_' leiin)
WAL _DESTIRUEY - dlesliuy e vosibing

CUOMENT AR b5

Fara procesar vl miensugo PERRT A T, Bl o Bl b e Lo sppsiisCp prorin IFeer
b diveceidn de boastancias achaal do b bunesdon Aloaid). Badonces ama al
Dhtiabong Dot e cnninl coeciani o bos sesrde a b idarmaeiin i su areluve gonerie e
y cambin ol conbrol otrn voe o L fuscaon Sl 4 wiinridis este roetorma, ey la
dhirecenin duo i sesdamei

thiii-d.i.i-iﬁ:n*ﬁiii-ilillk-ﬂi!ll'*i#l-li'lﬂlit!ii*-*iilﬁl'ﬁﬁﬂ LR b L]
i

FAR PASCAL MainWndProcthWnd, message, wl%ram, Hacam)

D hWndd; 7= window bamilie =)

MEESE ] £ g i s "
AHAM wHParam, = informaciin adicional ol
ARAM IParam, M anformacidn adieional =
FARPROC IpProcAbont; 7 pomnler a la Funeidn " Aboat™ =/

swilch (message) {

s WM _COMMAND™ mensaje: eomando del applicatien munu "
il (w Param == TIDM_ABCHET) |
lpFrocAbout = Makel'roclostancel{About, hlnst),

Dipbog BoxdhInst, /* instancia actual =
" Al ox", /™ rocurss pard wsar )
hwnl, = hamalle il pasdee L
It rocAlout); £ diveecion de a mstmca Al *
Frectroclnstancedlp P roeAbout );
bireak;
H
el * Plsja quee Windows proeess esla "
return (DefWindow ProcthW nd, message, wlaram, Hacamii,
emse WHM_DESTROY: /* mensaje: vontana existento destruida =
PostGuil Messageill);
Lirisiak;
default: 7 Pasa ecste adelanie si oo ha sido procesade. =/

return (DefWindowProcthWad, message, wl'ram, [Pacam),

i
return (MULLY;

AEEEEAEA AR AN EAAEA A EAAER AR AR RS AR AR AR AR ek A A AR A

ad




FUMCTION: Alamatc bW EBLEY, winsegvies], SWoalid e, L ibaeqp
PROPOSITO: Procesa mensages para " About” diadug T

MENSMlS

WAL INETER AL - ke il Liess
WAL COMMERLARLY Faptaaibo gaainnba

COMMUENTS

Minguna inicaalizucin es neecsitida para este dudog bos partealie, peco THRUE
el zor rolornadi o Winidhiws

Espora para gue el usiario progione e Dotdn "OR", enlinces cierra ith dhaglog b

o o O A o A A AT A R o R AR A I-II'

FAR PASCAL Alwmitdlal Mg, imessago, wl®armm, IParain)

B hilg; = winkdlony basndle del dialog bos *
sl s = i o mensage "
b wParam; indormaekin especifica do mensaje M

i ll"aram;
swilch (message) {
smee WM _INITDIALOG:  mensmpe: il diileg Do ot
risburn {HLUE};

e WM _COMMAND U mensige: receve un comndo )

if fw Param = IDOK | | M box “CHRY seloce oo™ o
wParam == IDCANCEL) /™ System monw elose command?® %/

{
EndiMialogihllg, THUE, M Sale del dinlog Lox =
return (THULY,
]
lireak:

]

siarn (FALSIE), F e ol prroeeir wan e s |
DO UN HEADER FILE

Beader file contiene definiciones v declarsciones requeridas por ol archive
en lenguaje O, que son incorporadas al oodige fuente por la directiva
. Nombre el archivo GENERIC H, Este debe verso como sigue:

T AU 100

FASCAL WinMain(HANDLE, HANDLE, LVSTH, inik;
It Apphication{EEANILEY,
InitlnsiancefHLAMDLE, mit);
FAH PASCAL MamWodProch W B, LIENTE, WEARAR, LEATCAM),
FAR PASCAL Alsnu (HW MDY, upsigred, WOHEEY, LUMNL),

fid



CREANDO UN ARCHIVO DE DEFINICION DE RECURSOS

archivo do defisicion de recursss debe comteser ol et do aywda wl
b ehel dialog box, Nombee ol arehiov Gl Bl deborin versi

Bl

L TTTTTT] IO P

R TPTI TN
Menu MENL

o fly " Ayuila®

EH I

MEMNUITEM “& Avorca tie Aphcacion Gonoewn 5 THRL ABGLET
{1

% DAL H 22 17, 176, s

LS ROHDALFHRAME | Wa UANTTH N W SY sAllL

. O "Acerca de Genere”
N

KT "Microsoll Windows" -1, {0, B 174, 8

KT "Aplicacion Generica”™ <1, 0,14, 174, 8

INT “Topico de Graduacion® -1, o, 34, 174, B

CTEXT "Escaela Superior Politecnica il Litorald” -1, O, 46, 174, B
FPUSHBLPITON "Retarnar® 11O, T &5k 30, 14, W O

DO UN ARCHIVO DE DEFINICION DE MODULO

Hiva de definicion de mddulos dobe contener la defncion de modulos para
Mombre al archive GENERIC.DEF. Este debie vorse como sigae:

o de definicion de modulo para generie = usado por LINK EXE
Ganarie s pombire del médulo de apheacmnes

PTION 'Ejemplo de Aplicaciones en Microsoft Windows'

PE WINDOWS ; requertdas por todas las Windows applcaluns

WINSTUB. EXE : Genera mensajes de error st L aplicacion
s esba corriendo sin Windows

DE puede ser movido en memoria y disearded/reloaded
PRELOAID MOVEABLE INSCARDABLE

BT A debe ser MULTIPLE si ol programa puede ser mvocido mas de una v

A PRELOAD MOVEABLE MULTIPLE
et A L L
o AL ) cminimo recomendado pars Windows applications

las funeciones que serdn Hamadas por coalguicr rating Windows
SENE ser exporiada

ur |
=]



T
i Wil eoe sl moeshire sl Do Diiiee oy guaas s vasliiin
s proenbore el b Bueetiope agoi prismsesa * Al "

NDO UN MAKEFILE

Vits ql_“- | Fitbhe lits il beivies Diiciili Ll lllll'lll fae JII:I.I:.L'I_lll.‘- piil‘il
b, ¥ enleis cioiiplar o vl lie apalicaioimi Weaiiiikbe MMAKE. Poarn
ar y utiloear geoeri, el makoetiby abishis Hhuswinr sinis s,

Benr CL para complare ¢ aechivo GRENERICC

ol enlazado ejecutalilo de segmentos de Microsolt (LINR), para colazar el
wrchive GENERIC.OB con las lbrerias doe Windows y el archive de
wefinicion de modualos, GENERIC.DEF.

RC para croar un archive de recursos binarios y aldicionar este al drehive
wewculabile de ln aplicacion,

uienie compilardi cinlugard mlecusdomento los archivos creados por
1

Frem los recursos sioes necosark

= res; generic re generie h
A T RN

saliza el archivo ohjelo si es necesaro

ol goenvic.c generie.h
ol fe SUaw Nas SEpe gomeri.

liza el archive ejecutable 51 es necesario. (51 no os necesarm adiciona
P TS

exu: gonuric.oly generic del

Bk fnod generie, | |, slibeow Libw, generie defl

e generic, red

el archivo .RES es nuevo v el archivo EXE nu lo es, setualiza s
rsos. Mot gue ol archive RO puede sor actualizado sin lemer e
slar o enlazar el archivo

RKE ERNECIC. IES

= EEneric. res

CORRIENDO EL UTILITARIO DE MANTENIMIENTO DE PROGRAMA
vez que ha creado el makelilg, Ud, puede compilar y enlazar su aplicacion
ndo NMAKE. El siguiente ejemplo epecuta nmake usando los comanidus vn

mrehivo GENERIC

K goneri

ity



ULO CINCO

STRACION DE MEMORIA

las aplicaciones delivn weie gemoe paca e el g din gjrcutarse.
g que Murasofl Winiliuwe vorsion I ous mubbaiva virke aplhoncones
a asar momerin simulascameste, Windows admostea o memori
milele G L R L T Ty R fooihibs bans ol icaiet ik DLl Biwitits il ¥ bancer

o memorta G el e coio s prisible

DO LA MEMORIA

ol sistema admnsteador die memora del Wiilows, sus agibisciones pueden
ar Llogues de i mrn, lomominnikos pelepurbade dlit g b Ursbind puede

ar moenoria Gonlo e un ghibad heap comm de un szl biiangs

phial heap vs un gl (resuryarig e memori disgoble pard todis lis
sesones. Bl local heap os un pool de memorna hbee disguonthile sl R RE i
swencion. Fao el sistema admomsteador de memoeia, Winduws tambien
ol segmento de cddigo coma ol segmento de diatos the mu pplicaciones.

gos sistomas administradores de menoria, la memoria que usted asigna
mece fja el una localidad de memorsa especifica: hasta guo ustedd hlsers la
» En Windows ln memoria asignada puede ser tambien movible y

Lile.

wheto de memorin movible no Liene una direceion fipn; Windows o puede
en cusliuisr momento @ W0 OECVE direcoidn. Los olpetus de memaria
le permilen a Windows hacer un mejor uso de T memaria hibere. 1or
w5 un oljeto de memorin movibile separa dos ulijetos de moemori libres,
s puede trasladar ol objeto movilile para combinar bes shbjetos hlircs co un

Cun§ g,

oria descartable es similar # la memoria movible en que Windows pucde
a. exceplo en gque  Windows mbién  puesbe reeasignar un olgeto
ble a una longitud cero sieste debe usar el espacio para satislacer un
miento de asignacion. Heasignar un objeto de memoria 8 una Lz Ll
wtruye ¢l dato que el objeto contenia, pero una aplicacion siempre e la
de volver a cargar ¢l dato descartado cuando esle s necesitado.

s asigna un objeto de memoria, usted rocibe un handle (munegdoe), en
de un pointer (puntero), para esle oljeto de muemorna, B bhandlo wentilica
enaeiin de un objets. Puede usarlo para recuperar la iireceion setual del
cunndo necesile aectsar a ln memoria.

secesar un objeto de memoria, usted enclava (bloguea) su respoetive handle.
smporalmente fija ¢l objeto de memoria y relerog Wi punilers 8§ su origen o
Mientras un handle de memoria estd enclavado, Windows no puede muver
cartar el olgeto. Por 1o tanis, después de que by lalizado do wsar el
asted deberin de descnclavar el handle tan pronto come sea pusili.
er un hamdle de memorin enclavado hace: que el admmistrador



bor) do momorin del Window pierdi eficieoncin y pusda cioasar b faullaa dhe

s “ui“llili:ill“l:ﬁ Eb L i TR Rl was '.I'l LERREIAN LT R

s le permite compactar suomemeria "Eaprianiemle” e meimori libire die

bos objolos dié memori asgnados. Windowes aeuiulin los ubijetos de
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NDO EL GLOBAL HEAP

I hl.!Hli PRTT Ry NEEITE lu-||.:|. lig mwinznnniervie el miedat o Winduws el il i e miuria
E=le necesili parn cidligu y chinkis dosilis ol ghsbild b sl esle e rines
or memorie cestinle bbre en el glibad Leape cslil o iispunible  para

sies ¥ libieerias die Widows

aplicaciones Dpenaente et ok globad beag pada asigi aiice il memora
es (e di o kilobyicr 51 bien uatal pracde asipiig g indes vlpetis de
i dosde ol global heap de b gue pucde astgonar desdo el Dorad hisap, hay
euavencion: debido o que os mas Gl mampalar didos heales que ditos
sus aplicaciones seean mus Gl de ceerilbne s ustied silo usa it

ol puede asignar cualquicr tamaio de objetws de memeris el global heap. Las
sciones lipicamente asignan sus oljetos grandes desde el global heap, estos
l.lnl.:l.-l.“iﬂl:l prceder de los GAK 20 b aplicacion reguiere ke eepraciis ili
. cOn LU, Windlows proves  servicios LT LR LR T T I TR L] il

fo el primer segmento de GIK.

asignar objetos Jo memoria globales, vse la funcwn GlobalAlloe. Usted
wifica el tamaio y el tipo (Mjo, movible, o descartable), GlobalAlloc retorng
handle del objeto de memuoria. Antes de puader usar el olijelo ot e
sro debe de enclavark (Woguearlo) usando la funcion Globall.ock, la cual
el diroeein ial de 32-bils del primaere byio on el sbpeis die memor,
snces puede usar un puntere large (long pointer) para decesur lus bytes en el

el siguiente ejemplo, la funcion GlobalAlloc asigna ARR bytes de mumaoria
ble, ¥ la Muncion GlobalLock enclova estus die mode ijue b preimieros 2565

puedan ser establocidos a ln direceion OxFIE

ARNDLE hMem,
H lpbem;
K

LB Mem = GlobalAlloe{ GMEM_MOVEAHBLE, 406G ) ) '= NULL ) |
i { { lpMem = GlobalLock{ hMem ) 1= ( LPSTR ) NULL ) {
for § =0k 1= 2060 i+t )
lpMem| i | = OsFF;
Cbobaand U wi bockof, BaBllainn
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=i "__“,_"“””_ lii “Ipi|1:|||_||,|j| iliesdibimpuica al hasanedbe olis memaria usanda la

o BlobalUnlock  wmmeibsibamoiiie P LT TTTAr S PER TR B Ty ith -||||1:lql il
a. Ui vez quo s abgedo i esiori aiodibile o e sin i bilie wes Bloiguealio
B guraniies qui el olgetn pormanecerd e o0 e hasta yue ol
v g destldogueado, Esto sigmbi oo la i prick ninneevera vailida

(T T TR T TR BT T OE O TR S bilupguaanasadin, risres wmiis Conalisin o paade

s Do r i i i il il bav sebecdEia i w0 RO Jl.||,'-41=|'l-“|1'l.‘-“-1lu.ll.'i- il

giart s binsiclivie

funcion GlobalAllos retoros e valir BNULL s un reipuerimisiia e
meion do memorm b Deberinsiompre clagur o viddos pulornailo i
BTG G el v Bannilles vanludo, 5 wstond b peobwre. puode determinar la
gl e meaorin disponibde o global boap modianne el asi de la funeion
Compact, Esta luneion rolariia prh ppamwinieni il by iies el ol o die memaora

i Dl mens pranad

rin tambicn chogquear 1 droecion retormada por la funeon GlobalLock.
funcion retornara un puniera NULL sbel baodle de memari no ce v lulo u
contenide del shjets de memoria ha sdo descirtido.

Liberar cualguier memoria global que ya oo necesile uegmile la Muncian
Free. Fn general deberia liberar osta meimoria para jue olrds funuiines
bSn UEAT esle l:Epill:'il.l l‘lﬂ TITC L ITIRE ] HHlLﬂl]ﬁ,‘: I;l.':l:".!l'llll Dibes panr Din oo i HIHIHII

gue su aplicacion ermine,

SANDO EL LOCAL HEAP

Senl hoap contiene memoria libro gque pucde sor assgnada para uso privido de
splicacion, Kl local heap estd localizado en el segmento il dhatos e la
wcibn y por o lanto silo o5 sccesille @ wnn inslanci eapicilica i una
cion, Usted puedes asignar memoris del Jocal beap e tamado de hasta G1K

memoria puede ser fija, movible, o doseartable

s g proporciona automabcamente un local heap para la aplcacion, Pura
star un local heap para su aplicacion, atihce L senlencia HEAPSIZE va el
s de definicion de médule de la aplicacion, Ksla senlencia establece el

inicial, en bytes, del local beap, Sioel local heap esta en un segmento iliz
fijo, usted podria asignar silo hasta el wmado del heap espeaficado. St el
heap estd en un segmento de datos movibile, usted podrian asignar mas alla
wamaiio inicial espocilicado, hasta Negar a los G4 puesto que Windows
maticamente asignard espacio adicional para el local heap lista que ol
ato de datos s extienda hasta G4K do tamano. Notara, sin embargo, jue =1
we asigna memoria local adicional para watisfacer unn asignacion bcal,
puede mover el segmento de datos, invilidamdo cualuier puntero large
pointer) a un objeto en memoria loeal.

smaiio maximo de cualquier local heap depende del timago del stack de la
cacion, los dutos estiticos, y los datos globales. K1 local heap comparte ol
eme it du diatos con el stack y los datos, Puesto que el hoead Leap oo puide ser
e e G4K, un local beap de una aphicacion oo puede ser mayor dee Gk
s ol tamafio del stack de la aplicacion, los datos globales: y los datos
siticos, 121 tamado del stack de la aplicacion es defimide por la sentenon
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KESIZE on ol acchive de delimeon e mddulo, Bt ilee Dois alivtos

w v plobales dependy de conntas cadumas, varabile locales glolailis son

adas en b aplicacion. Windews chiligin o] i del stk a Ok tal gue e
wrctovo de definieon de odube especilicn un tamang wwnor del stack,
ws antomiticamente estiblecs ol o del stack o bl

puede mrggoie et local wsande b taneon LocalAdloe Esti Tuneiin
an olieto deomemisri el Bl Beage dee L gl o yoeebedige i Dl s
emorin. Hlogoee ol olgets die weimorin local oeaosda b fane i Locall.ock
relurnH wii direccion near g alimani ibir b i vl o r by let axn vl byt
memorin, Bl ullsel es rolitive sl i el segaicnie ilin shiibies, Ponn il siguicnie
plo, la (uncwsn LocalAloe asgin S bvios o e mwvibles, ¥ i
i Locallock los enchiova de el gpua ok promens Zaob byl pruedan sitr

bescnaloes i b ilopecenom Gl

DLE hibem,
sTH phlem;
L

{ bMem = LocalAlloc] GMEM_MOVEABLE, 256 ) ) I= NULL ¥4
if ( { pMem = Lovallack( hibdem ) = NULL )
fur (i=0; i< 206 0re )
pMem| 1] = OsFF,
LocalU nlockd hibem ),

este pjemple, la aplicacion desbloguea el handle do o memoria usdndo i
an LocalUnlock inmodiatamente desputs de aecesar ol objeto de mumoria
vez que un objeto de memoria movibile, o descartable es logueado, Winidows
ntizn que ol objeto permanccerd Do en memoria hasta gue esto sca
Sesbiloqueado. Fsto significa que fa diroceidn pecmanece vitlida tanto tompa
somo ¢l objeto permanezca bloquendo, pero osto L bed o pmgrde o Wendows hueer
e mejor uso do ln memoris st otros requerimisntos de asignacion son realizdos.
S0 quicre asegurarse que estd consiguiendo by mejor perbnance i el lual
Beap de su aplicacion, asegiress de desbloguedr la memoria despuds de usarla

La funcion LocalAlloe retorna un valor NULL si el requerimionty de asignacion
falla, Deberia stempre chequear el valor retornada para ssegurarse gue un
Bandle vilido existe. Si prefiere, puede determinar Lo cantidad de memorna
disponible en el Jocal heap usanido ls funciin LocalCompact Esta funcion
retorng ¢l nameros de bytes hibres on el objeto de memoria contigua hibre mas
de en el local heap.

ria también chequear la direccion relornada por la Tunerin LocalLock.

Fupeion reiorpard wn punbers NULL s el bandle de memoria no es vabide o
sonioniodo deld abjeto de memoria ha s descartailo,

CON MEMORIA DESCARTABLE

SO, e, i, R e, M B U, e i, AR SR
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mientos de sspoucion, o s0 e by seliciwle niciioria (R s lisleer el
ininides, b bk puadvia ser deszariada. B siguieis O T (T TE T T T
descariabilo doslia Lo meanerna global

= Clobal Alloc(OMERM MOV EABLE | GMER Do ARPAALLE, A6

s Windows desemrta v aligrio s iismoris, siieas of olgeb rrs vilver &
b e cero byvies eomnir sa suevae Biiiginia. Bars sl ibiel uhjl!ln BiEll
poro el bamdle de memaorn ded oljels perinnece vapliiliv, Do coilkrge
ser alento de onckivar el hamble y acoesar ol olgen Gl

s doterannn cual obpeto descnrtar wsanda ol algorioa del memos-
d-msidin 4 LIOUD b Eabs comtomei deseaeidiohs obigeios e i ilurid buaistan apuae
srifierenie s by medorii o e pebiebaced I AR T TR T il
spirin ilis mnpesineend, i peseral, s i pisattdon e sbgeie doe memorss en
momonto, este s candidain para sor descartado, Vo olgese blogueasto o

ser doescartado

|_.|u-|_:1|_|_: s rlar s e alijistons dle g wasiiilo Lin funeuin
Diseard. Esta funcion vacin el elyelo pere presoevi ol hamndle de memoria.
s puede descartar otros olgetos de memoria de B aplcaciin usanduo T
Ulobal Compact,  Fsta Tupeidn mueve y descarta ulietos e memoria
que la cantidad de memoria especificada o la mas grande posilile sin
ible. Una forma para descartar tedos los objetos  descartables  es

aando -1 como arguments de la funcidn. Esto os un requerimiela pira
los bytes de memoria. Si bien los rogquerimiento fallaran, ceie iluscartara
los objetos descartables y deja el objeto de memoria hbre o mas prinide

que un objeto do memoria descactado mantiens su handle vilido, usted
recuperar informuacion acerca del olyjute wsamdo o e Cilolal lugs
o= atil para verificar que el oljeio ha sido descartade, Cilobal Flags cataliline
2 GMEM_DISCARDED en su vilor retornado cuando el objieta de mumoria
e descartado, Por lo tanto, s intenta eonclavar un objetlo doscartabde ¥ ol
falla, usted puede chegquear el vsiatus del oljeto usando Global Fligs.

wez (que un ohjeto descartable ha sido descartado, su contennlo es perdido. S
wsar ¢l objeto nuevamento, debe re-asignar este o su twmadio adecuado y
con los datos que contenia anteriormente. Puede volver a asignark
la funcion GlobalReAlloe. El siguiente gjemplo chequea el estatus dil
y entonces lo lena de datos si ha sido descartado.

= CGlohalLock{hMem);

em == NLUILL ) |

& (GlobalFlagsthMem) & GMEM_PISUARDEL) {

hMem = Global BoAdloeth bMom, J088,,
GMEM_MOVEADBLE | GMEM_DISCARDABLE);

lppbdem = Cilolulbasekdh Memd;

™ mas lneds do programg '
 Thenmdo die diios i

Cibobal U nlockihbMem);

Gl



pueie hacer un uljelo descartiable putbscariable w vicevarsal usamdo la
& GlobalReAllue v 1o constinte GMEM MOBEFY. kD spzanmnte ejempli

i uljj.,l;h.; |u1|-.,-|i||.. il b ol g agdlse jovan pd Diwpna s e adi i Ll ohlatine, H um

mivilibe descnrialile

= Cihiolpable S I0esd Dibbemi, 00 CebTERE MICIEHEE Y | Cibdi At HHESUARDABLLE

sunber ajon ko s Linn v obepedo dbvecar balibie i s g daes pib dalidie
='-J.-Il.|lll'\|||||{l.".'1'|”|":‘ ||rl||-:|ll L I.LI".IIM r'al'-lll‘“"l ]

usted especiion GMEM MODLFY  cn i B @ la funcon

«Alloe, ol segudo parametve ds gl

SEGMENTOS

de las principales carucierisbicas de Windows ca que porisile ul usuErio
or mis de una aplicacion a la ves Debido o o piidinples aplicacwnes
ung mayor demanda de meneri dee la gque una suli aphceacion bace, lia
d de Windows para correr mas  de una apheacon a la wvue
tvamente alfectn como usted eseriba aplicacines St bnen mouchos
dores tienen ol menos GA0K de momoria, esla memnori ripidamente s
g en limitada a mediula gue el usuaro corre y curgia mas aplicaciings,
Windows usted debe asepurarse de como sus aplicaciones wsin b mienueria y
preparado para minimizar b cantidad do memori quo suaplicacion oeugi

o biv g | Pll.ll-l

syudarle g administrar el usa de memoria de su aphicacion, Windows usa el
sistema administrador de memoria par su ohdigo e uphcacion y
w de datos que usa dentro de su aplicacion puara asbgnar vy adoonisirar
i global. Cuando usted inici suaplicacian, Winilows dslgng capiadine [wra
entos de eodigo v dato en memoria global, ¥ entonces copia disside al
ejecutable a memoria. Estws sogmentos pueden ser fyos, movibles, y aun
bles, Usted especifica sus atributos en el archiva do defimieiin de maduli
sphicacidn.

reducic el efecto que sus apheaciin tiens sobre la memoria usanio
1o de eodigo y dato movibiles. Usando segmunto movibiles, ueled habilita a
s o tomar ventaja do la memoria libre o medida gue [ mueamang ke
o disponible.

o segmento de cidigo deseartable, usted puede reducir el efocto postenor
Lem aplicacion tene sobre la memoria. 51 ustedl bace un segoento de codigo
ble, Windows lo descarta, si es  Decesaro, i sutislacer  los

ientos de asignacién a memoria global. A diferenci do los ket oles
s ordinarios que usted pueide asignar, los segmentos de codigo dissiartabile
toreados por Windows, el cual autamabcameile lis v Ive dn CHTRRD &b 2u
e indenta ejecutar codigo dentra de ellos. Esto signilica gue ol segmenty
o e sus aplicacion estan en mensoria s ellos =on nueislailos
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descartacion de un segmento dostruye s comendo,. Wiadows no salvi el
I condenndo de wn segmoabo descin ko, B su bigair . dratin sl seguaeinto
y g no fuern diferente o cuamde Goe cargade rigiialaente, y cargara ol
snto directamente dol archivo cpeeutablo cosmdo este es iecesitalo

USANDO SEGMENTOS DE COLIGO

segmento do cibigo ee e testraeeion de oo e e o s by lass {pisros

3 amdeyiares de GAER

Lambi Mo adibme alopecnar dalos o veeriluen vn el sepgaicnio di edidigo;
escritara o un segomento duocodigo casea woa Gl de peotecoon goneral
ral-protecimmn ') cugnde su version 81 e Winslowes el curre .
W, B dn i rgge, piernanli: awhimpeenar datos de solo et en el segmento

el igo.

aplicacion ticne al menus un segmento de eadigo, Tambicn se puesden croar
wones que engan mis de un segmoento do codigo. e beeho, b mayoria ihiz
qones Lienen maltples segmentos de eodgo, Usande multiples segmentos
eodigos , se reduce el imaio de cualguive segmento de ciligo ol mamero de

ciones necesitadas para producie alguna trea: St usted tambén huce wso
memoria descartable, minimiza efectivamente los requertmientos de memorii
segmento de coligo de sus apheacion,

do crea aplicaciones del mudely medio o larpo (medium- or large-modeld)
esta ereando aphicaciones que usan miltples segmentos de codige. Estas
ciones tiene uno o mas archives fuente para cads segmentos. Cuandao
amos  con multiples  archivos fucnte, compilamos  cada  archivo
damente y explicitamente nommamos el segmento al cual el el
tlisdlir prerivnece,

dofinir un atribute de segmenio, wse la sentencia SEGMENT cn ol archive
definicidon de modulos. Bl sigwicote ejemple maestea b definieion de los res
anlios:

SEGMENTS
PAINT_TEXT MOVEABLE DISCARDABLE
INIT_TEXT MOVEABLE DISCARDABLRE
WHNDPROC_TEXT MOVEABLE DISCARDABLE

bién podria usar la sentencia CODE en el archivo de definicion de mddulo
definir los atributos por defecto para widos los segmentos de codigo. La
ncia CODE tambaén defing atributos para cualyuicr segmento que oo esle
itamente definido en la sentencia SEGMENTS, La siguienie linea de cidigo
ira como hacer widos los segmentos, oo listades en la senlencia

IMENTS, descartablos,

CODE MOVEABLE MSCARDABLE

wetedl usa segmento de eddige descartable en su apheacion, debe balanosar los
enlos descartables con el nimero de veces que el sogmento podreia ser

do, Por wpempls, ¢l segmento gque cond TETI T T (R e T T AT ile venbana
il preobaldements no deberin ser descartable, dolndo aogue Windows Hiama
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procodimiento & menwdo, Tipeamenie este procedimienia es BRI
migidammenie AR, Dol b dpuig i segiibeiibiv diz arbihile e e eer

del disco cwando st pecostado, ol ahorre b memor gque prusikrii
wr descartando el procedimiento de ventana paodvia sor 'a"llllljhlllll--illlll pur la
do pecfmanee quis vieie con el frecuenie acieea adiseoo, Pard oplimar it
g, i lmaria s Ui e i gl o pnecurmneis o b s anbo i cogbigeng el

o gceridis i vl s ifl'“.ll.'lll.ll s Manrmaialin Drossisini gl juar el shsliennn,

SEGMENTO DE DATUS (UATA SEGMENT

apbicacion Livne vn sogimeto du DATA. B el e DATA conlieng la
t El.l. i“ilh'-“'l““ '=|||J|lt|1'i1“'||“ ISHTH ) .|-| |1|| il I‘.l';ul LU TFT sliglies sl Y
e Ulomio ol segmento do codige, ol ogmesito de DA TA o dehie ser mayor

segmento de DATA puede ser fjo o mavibile, pees oo destartable. S0 el
entis de DATA es movible, Windows autumigicaneile enclivi el gt e o
el control pasnjero o e apheaciin. D olea maoera, un seguenbe ile FIATA

s podria moverse sioung aplicacion dsigue e globial o &1 la
cpcitin intenta asignar mas memoria doe la que actualmente esta dispomble en
sl heap. Por esla FAON @5 Impertante . manlener puilercs lirgos Uong
r) a variahles en ol segmento de DATA.

Fine los atributos en el segmento de DATA usamdo la sentencia DATA en el
de definicion de modulos. Los atributo por smisiin sun MOVEABLES y
TIFLES. EI atribute MULTIPLE dirccciona a Winlows o crear una copiia
swgmento de datos de la aplicacidn para instanci do la aplicaciin, Eslo
sefica que el contonido del segmento de DATA son dnicos para cinki instancia

aplicacion,

aplicacidn de modelo largo (Jarge-model) gl e toner segmentos e datas
sales, pero Gnicaments un segmenlo @ DATA. Usarmilas am maoledo birgo oo
atos de datos adicionales no es recomendable. 51 su aplicacidn reguicee
ples sepmentos de datos, pusils asignarios usando lei Fooneacne @ ebilial Al
e b imicipliaeion do laaphcacion,

ACION DE PRUEBA : MEMORIA,

acién de prucha muestra eomo erear una aplicicion Windows e mundiclo
s (imedium-model) que usa codigos de segmentos descartables. Para crear T
csciin Memory, partimos die una aplicacion genérica cserita en lenguige G,
inada Generie,

ee Ius siguiente modificaciones a la apheacion gendrica:

g el archivo fuente on lenguaje C en cuatro archivos sepatiados
ifique el header file.
jone un nuevo segmentos de definiciones al archivo de delinciones de

wlus,
whifiyue ol makelils,
smpile v enlace la aplicacion.

i



NDO EL ARCHIVO FUENITE EN LENGUAJE L

gue las funciones dewtoo de o ieclisves son e ptlaslios coti sepinenties
s, usted debe dividir ol archive Tuenwe e louguage Coen arvhivos
ae, Frara ik gl procado dhivahie e iy Bacnie o CLdbro phanr bits:

LY 1.0 Vi b Dopessin Woiabdion, P ucsic g W tgnlow egecuta ¢l
Lo ol pvesieagt e Wonbboon Teceoenbeini ke, el sepmenle
crpid il et el Duenbee e os desiid Liabelie. Boston papeviani
ek st ek ld cual el sincimern b T0agi L ser cargado
il lomcnn Ieowt il ek LTRY VT O R TR R Winhain e
cug bguiner ngEneEa te i Dagawsimmingides paesguies by, BEILGEIIUE el
il e e e clecio poipueie. sebre la

T TCE g T 1 o A TETO T TR

Y2 e b Dwpcws Memoey bk, Poiesbo ajug la  Tuneian
Momorybnil s usawdia silcamonle  cadiide L aplicaciin
arraien, o6 eegmento erondo por vsto archivo Tuente pueili s
descartable

mY3.0C Contiene la funcion MeoeryWadPeoe, 51 lsen el sepmento
creado  de este archive Tuente puede  ser ilescmriable. os
probalde  gque o Tuneion Memory WondProe sl muoimos st
Wmianda tan feecuente comoe la Funcion WinMain reecili wl
control, En este case, el segmento es aavilile pere o

derscartabilo.

MY4.0 Contiene la funcion About, Puesto que la fuonesin. About vs
seusionalmente Hamada (500 cunndo ol About dialog lox es
mostrado), ¢ sepmente do eddige creado desde osle el
fuente puede sor doseartable.

wcluir los header fles WINDOWS.H y MEMORY. 1 en cads archivi

ICANDO EL HEADER FILE

mover las doclaraciones do la variable hlnst dentro del archivo de cabecera
WY H, Esto asegura que ln variable es sceesible a todos los segmentos. La
hinst es usada en las funciones WinMam y MemoryWaodPreoc,

MANDO UN NUEVO SEGMENTO DE DEFINICIONES

especificar Jos atributos de cada segmenta i codipo, debie adeonar
ato de definiciones al archivoe de definicidn de mddulus, Este significa gqua
adicionar la sentencia SEGMENTS al archive y listar cada segmento juito
gembre en la aplicacion, Después que ha hecho estos vambios, ol avehiva de
a6 de madulos debe mostrarse de i siguionie maneri:

E Memory
SCRIPTION "Aplicacion de procha en Migrosolt Windows 8.1
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Pl WINDUW S
"WINSTUH IR

IEMTS

SEMOKY MAIM RN 8 IR DR AT

BEMCIY _IMELY PA A EH RO, BN EANEE DESCARDATHLE
BEEMCHEY AW N R RN BT Y T Y A Y L o I

BIEMO LY Absalla R LR TR YO % P D Y T D AT TRRY TR T

[ LR E Y DO Y R Y A R M 1
MOV EABLE 8ULTHOLE
kL]
el
Bl Wb e el
Al LU

bt archivo diodefuncion do madulo be sentencn S0 E TS defing bis

Loz o iy segime i

segmentio MEMORY MAIN contiens Winhlan

segmento MEMORY_INIT contiene funciones do il
swgmento MEMORY_WNDPROU contione ol procediniicnte e venlang
sgmento MEMORY _ABOUT contiene el procedimento dol diadog box

uno de los segmentos tiene el atribute MOVEAHLE, pero silo
ORY_INIT y MEMORY_ABOUT tiene ol atrilii HESCARDADBLE
an salo el segmento MEMORY_MAIN s cargado cuando la aplicacion s
Log restantes segmentos Lenen el atribue LOADONCALL, lo cual
G 4] LB ML carguilos cuando son necesitados,

Seen cada segmento de la aplicacion esta explicitamente deflinido, la sentencia
£ no obstante es especiicsda. Esta sentencia especifica el atnbuto de
sor sepmento adicional que el enlazador (linker) podria adicwnar o la
Sidn, por ejemple, cualguier sootencia que contenga Namsiadas a funciones
¢ del O en los archivos Tueote di la aplicacion

FICANDO EL MAKEFILE

compilar los nuevos archivos Tuente di manera separala, ilabir ruferirse
grechivo fuonte en ¢l makefle, Puesto que la apheaciin es de models medio
ba opcion JAM cuanda compile, Para elarificar, asted deberia nombrar o caila
snibis usando L apeion INT.
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e o nocosituri-cambinr b lnoa do comandi del ik gl que osta eelivre o b
de pusdole medio MEIBCEW LI e logar di L hberun e mwbels

o (sl l-modal) SELECEW LI,

alili Jrek i bii -|j|h1 dcnenn Meaorey debioris iaeslearse iel

b T TTLE T e (T TR Y bi
S LY T

Loby: mesnnry L iy b
o e JAM Miaw A0 TR MEMUOEY  MAKY minory s

e ||‘j|_ NURATT TR e PR T i

o e TAM Msw SAp N MEAIONEY  ENE T aesmry 2

ol memory e memiory I
ol e JAM fGsw S SN MEMORY _WHNDPRCHT mmory 3.

4 oby; memory 4 e memory. b
o e AAM Aisw Shp AN MEMUHEY _ABOUT memory-L

exe: memory | ol memory 2ol memoryd by memminry @l
memory. def

Bk memary] memory2 memoryd memory 4, momory cxe.mliboew
e, memory.def

== mOmory. res

.H'.

ENET Mumry, reéts
B manory . res

ILANDO Y ENLAZANDO

de compilar y enlazar la apheaciin Memory, micie la sesrin Windawes.
ft Windows Heap Walker (HEAPWALR EXE), propureinindo con el SDR

ria, Use Heap Walker purn ver los segmuontos vacios de laaphicacion

Y.
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O SEIS
CA DE MANEJO DE MEMORIA

Ili.lilulu HELG T Wr gareagasreciiii L il ik peen leteicin fecesartn e Comneer
e Mol Windows, S cmbargo,

i il memor

| T BT T TR (G T ToRy o FOCEY e R L C ER T LT
b J.Ijllll.:il.l.:luul.'r- PR ren BRI e TR T T T R TR
ol prosonte capitabe s trak e provess Bilarico min dictalbanda seorca de
Macrosolt Windows o e el diemaeiee § o asidie dislwernn psecrilie sus
e pars Bocor un o deo de las caricirestn s avancadas e

eia ilel Winidiws

IGURACION DE MEMORIA

dieborin esperar (que su o apheacion  corva en cualijueera i las dos

wraciones de memoru: mas recsemtemente, gue o aphcacion dependa ileed
de CPU v la cantuliol y comliguracion e micimarin Whiidowe sipurii lias dlus

riciones e e
foied moaides

e bug el onneschee

ol usuario inicin otre programi autes de cmpegar Windows, L cabtit il i

i disponible para Windows sord moier gque L tistaladi en el sistema

a que Windows usa diferentes conliguracionis die memaria en diferentes

su aplicacion deboria ser capas e gjecutarse con cualipuiera e bos s
de configuraciones de momora. La mojor manerid il wsegurar eslo s
wndo la apheacion siguienido s las roglas de mancpe die memora cn
we. Estas reglus son descritas en la seceidn 5.5,

sei posible, su aplicacion no deberia contencr cibiga quae dopenda die una
racion de momoria en particular, Bo algunas mstanes, s embargo, lia
win debe de ser capaz de determinar la conhguracion oo b que e
atra corriendo. Para hacer esto la aplicacion puede. Hamar la funcion
mFlags. Esta funcién retorna un valor de 32-bit que conticoe lus Mags i
la configuraciin de memoria en la cual Windows veli curriende y otris
griones acerca del sistema de uswaro.

ANDARD-MODE (EL MODD ESTANDAR)

we utilizn por defecto ln configuraciin de memoria on el standard-mule
sistemas gque comlen con los siguicnies erilerios:

Vo sistema basado en un 80286 con al menos 1M de memoria

Vo sistema basado en un BOSHG con al menos 1M pere menos de 2ZM de
memorin. 0 sislemas bagados on un 80386 con 2M o mis, Windows: por
Befectn usa la configuracion de memorsa 386 enhanced-mode.



Wisdows hoap esti heeho do al mones 2 alyelos sle anmari, g ci RN
geional (M5 DOSH v une v o oxtomdida, Chgelos de miemor
wl en memoria convencional o exienlida puedon estiar prosoates

slielo de memoria que Wunlows usa para ol clidudd g vala en memoria
aetnal. Beta inbein mliee cuilapuaner pptigs ek poeideih sk Germamaie-
|_||.'-1'|.!hl-|||'l.|l.l T T LT e ceekadore s Gldevaea kv 1% b B LW ¥ disnids,
eabicadis hasta ol Gage e L oo ciapivaonuisel, st MEEOri
el el s il sl b, pero pendil sl R R T RO TTTRES

]

segundo ubjetn do memori regueride par i vl uracion en Windows
rod -y esli en memorns oxteadidic Windows dsgid el nbjeto en memarii
it v traves del disposttive epntrolador di L omeancie exwndidia ¥
s Lot et e b obge b derectane e, = usir ol ilisposilivo. El tamuano
bigacion de oste disposiiiv pocde vactar, bepeandicado e b gua el usuprio
e munori extendida antes do ineae Windows

g enluza ius o mas ol i pc e pi s b neder el Windows Hlllh'rl!
El iniciotiomdoy del clgeto de msmrs convenciial ce el e (o) del
heap, v el foal Gope) del objeio de o e st anihnikin ate el Cunad Qogae el

iz,

segwente cuadro muelra woa conligaracion do peaoria e en Windows
ril-muil

Tope de nerorla eabendida

Gegraenlo e
codigo descartablos

!

En o sobse 15000k
High memory area opcional {G4K)
Tk

A0
(GA0H)

Begmentos moviblas
(codigo v datos)

¥
Segrnentos de
chdige descartable

T

Begmentas fijos
(cédigo v datos)

Tah's
Dewnce drivers
ME-DOS
RaM BIOE data

Interrup takls OO0k

Figura 51. Conhguranin de memoria en el
Whndows standard mods



sucodo con otras conliguracmoes de semori, Woslows deignil segmivcnbis

sdigu dosenrtable dusdo ol toge ol beags seguide Fs dismle o Foda dicd

y ehdigo movibile y segmentos de dilus solire libs segmianiins fifis

OBJETOS DE MEMORIA ENORMES (HUGE MEMORY OBJECTS) EN
ESTANDAR
dirccetin Goe Qe i esba creda descgimiioies da divedeiones il Bi<leil y umn

die 16-ln La dhieccedin e wn Bignienbo s a seleci wlaibiliar
fibizal a

i

s handbe, que apunia g o enbicda cn i talida de=cripliva
(LT o Gl ¥y L entrada o ba tabili sislica w1 el s il petvrado el
rocluil et resnbe v mierte sl ol e mees b Foatdli el e nori, bia
i b balilu prrisies L chiveecion Teal del segnm
weted asigna un obpeto de memora e Ui prainbe que G1K), el
dador de Microsoll © (0L genera oodigo de bage-puniter ggus road e
atacidn ariimeétics parg bomar ventaga de i bae poanlior b Irives e
v de segmuntos du IR, S cmbarge UL baee esta sl e el olijeto
twmente estad doclocado coma huge o sl modale Tae conipbada con el
s de momoria samamenie geanile (huge meniory el

eambic directamente la porcion de direcciones e segmentos do un fur
r. Intentar incromentar una direccmn de seginieilas eoll el intento e
r pirrafos fsicamente soli resultard en un seleetor po vilido, Cuando el
sor no valido es subsecuentemente wsado para leer o esenlir @ uni boszaa Dl
memoria, Windows reportari una falla de proteceion geovral (gl
tion (i), o peor aon, el selector no vilido puaede madecudamente apuntar
dato o codige mapropiada.

esta programando en  lenguaje ensamblador, L t@enica adecuado  para
mentar un G pointer cs usanilo lo variable externa __abiner, Winilowa fiji

r con la constanty correcta para incrementar ¢ seloctor de segmenta.
ez posible debido a que cvamlo Windows ssigng uin alijetn do memorss
¢ (huge memory object), asigna valores d selectores rolacionamilos a los
cntog de memoria relacionados que son de GAK on Lomdaio

sguicnte gjemplo ilustra el método adecuado para merementar un far pennter

G4K (el anico incremento proveido:

__aihaner;als

WX, i st dhivpeendo de sigmen b g thission nbereaialan
. gsihiner
ks, dlR

olgeto de memoria mas gramde que Windows pueds pgropareionar coun
cindbor BUZHG os de 1 megabyie menos 16 bytes, Bl olgeto de memoria mide
¢ en un procesador B8G ¢ de 16 megabyte menos Gith

T



SELECTORES GLOBALES

entrindi y salulis, pule usar lus

realizar un mapeo di memoria de
vitmmbilador pars

tos selectores globnles on uma aplicacion i b bgg i
it Toscanlaslond ales pmgspibnir i coiee --|--.-hl|r|'||l-|'

wien b ejemplo dusten como wsir estos selecberes ado TR TR

g%, _ AHEH
EH, W

e oslus seleclores excoplo pora soportar dispositivos: de lardwure g

o mapee de memorsa de entrada y gt lnili

APELATIVOS (ALIAS) A LOS SEGMENTOS DE CODIGO ¥ DATOS

ente, nsted no puede ejecular ehidigo almacenado en el segmento de FITES
standard-mode, intentar ejecutar ehibigo en el segment il (hintos resalia on
Blla P, Rara vez, sin cmbargo, tales pjecuciones dlrian ser necesarias, ¥
o eor realizadas dandole un alias al segmenti de ilatts en cuestion. Dar un
(mhasing) involucra CUpr Wi Beg el selector y entonces camlbiar el

TYPE de la copaa e muanara que unid aprackin que normalmente e es

ticka pueda ser realizada sobiee ol sogmenta.

& provee dos funciones que realizan el abusng do sogmentis

DSOS Alins
ngeselecior

SioCSAlias acepia un selector del data-segment y relurnu un stlector del
sogment, Esto le permite eseribir instrocciones de miguing en su pka de
(data stack), erea un alins de la pila de segmoenios (segment slack), ¥

v ejecuta el efligo en el stack,

funcion asigna un nueve selector, despucs de Hamar AllochSiot 5 Ahas
Hamar a la funcidn FreeSelector caando el selector no seq mas necesitailo

sor cuidadoso de no usar el selector retornado por AlloeDSo s ANEs s es
Je que ¢l segmento ha sido movido, La dnica manera de prevenir gue un
st gea movido es Hamando la funcion GlobalFix para Gijar o un espaci
direceitn lineal después de dare alias a un segmoento.

AREEUT LT Lamlidm gpue e sl oo s muovido s su pphicaciin o
¢ 0 olea taren ¥ oo LW pecion alguna qu pucda resullar en memoria

Tl



Jlbtb_.’.ll-illiﬂ Tappoecpmminiis, veliv rdji TR i) i (TEe T TP TITTTEM O T TR T s (T TR

o caiiba oo gpuee s s biscien ek o sl e

prevenir la astgnacion y lileracion de mesnsori de siiera Trecuente, prubesalic

win ﬂ':ll‘.l.”ll.l‘ I|_||||H|||'.:j. ';:i||1|“_:l|':":.|'||,'1'llrl JIvuaie. kil ||ll'|l-|!.{l| PR LR AT TEr A IS |:Iill‘iil

mlinsing' o un selector wmporal  geoerambe un seleotor e eodligo
siidiente g v sedector de dado daibin, o Viceversad, Beta Tuncion seepla dos
ricEs i selec o eapueral, ¥ ool solocior g oelbeal (ucas donverioe ara
ir el selector ropetaliment, poden roalicr his sigunilvs pasos!

Lhsmar AllocaieSelector para crear ui sedoctor teaigioral

Llame ChangeSelecior, tan rovscnla comio =coa neecsanin prisando o] solector
il y ool selueiir g iliseea enworiie, Pl i © hiingesSelucior usi
wn seleclor peovinmoiile deigoado, o picesiia bilseare el sl ior cada
e b e eiwioer e esle, i su Iagiar, wstoik I o lngebelector cada
womernbo e dedosile doniverbir b dispucs die cosivoriine el sogmenlo e
Bulnisi movidie

Cunndo ¢l selector comvaertado o senmas necesstado, Daae Precheloesre para
blerar el selocior wemporal,

ENHANCED MODE

ol sistema de usuvario Ueno ol menos 2 megabytes de memona extendida
ible y un microprocesador BUGEG, cnlonoes Wioilows v lus aplwacioncs
wi correran en el 186 eohanced mode Gosibie extendido A86G). En pste oo,
womar ventaja de ciortas caracteristicas del provcesclor SAEG, Windows
menta un esquema  admmistrador  de memonia victual usandu disk
ping (intercambio de segmontos a disco).

resulindo do este csquema os quo la cantidad de memoria disponibide para
2 las aplicaciones puede ser varias vioeos la cantidad e memoria extendida
el sistema, Fn esie modo, Windows tedrcamente puede  dirgecionar 4
wies de memoria, pero estda hmitade por la cantilad de RAM y espacio de
dhigponilde para ol swapping.

A Debido a que @l 388 enhanced mode usa las caracteristicas del modo
o de un procesador BOAHG, la restricodn de usar memuoria en el standacd-
también so aplican al usar memor en el 386 enhanced muale

eontinuacion s¢ deseribe la configuracion de memoria en el 386 enhancod

El global heap esencialmente cs un gran espacio de doecciones virtuales
o parLidas por loedas las aplicacimnes

El tamaio del espacio de direeciones virtuales del globad heap no estéi hmatado
por la cantidad de memoria oxtondida. El disco sieve coma une oiedi
secundiario gue exticnde el sspacio de direccuomes virtualos.

CAMBIO DE SEGMENTOS DE CODIGO ¥ DATOS

sogmenlos de cddigo v datos fjos en el 386 eahanced nuale estian licaliglos
memoria mas baja gque los segmentos de codigo y o datos ouwables oo

12



artalilios, ¥ los segmenlas e dibos desesrtinlibies, s cunles vetin YRR T IR
liiss saspg et e divton ¥ conligos Dipis Lais st oo e coidign descartalibes
aeignados dil wpe doe memor

gonliguracion do mcimrn cnoel G806 enlusi wih amde: e distunta del standard-
[} P T TP T Winmnhiwe imleccambg segimenios o cimligo y dutis entre

i G y ol disoo, Facel stamdard-mede, Wislows uiade remiver i FITTTES

tables do memoria. poco e salvi el dato i disea die manera gue pueda ser
o Disor enn e amorie el s neeessiindo

ol 486 enbanced mudo, Windows continui asignando memoria fisca hista

Ealy 1vn llb—il‘llll-. prigbdbibcite DIEMCRIE WL sW Rl ilia (LTSI ilu -.-ll.huli h 4 dlidtues I._IH
oo mumurin Raica o digcs con el fo do bacer memoe lsca adicionl

aalib, Windhiows e reamibing ehgetim (paging=) du T ca lagar de sogmentos
el v dhatos dis dilerente Ganano, L olgei i Ak tercaaibiade pueile ser
wina pairke de un-segmento de ditos o cabigos o esle paeshe cruar sulire s 0

s LR ther wolaggun i aliata

pribercam i o memoesi, o pegiiamilo, e ERRispareaii i Lis aplicaciones.
B aplicacion mtents Becesar un seganeito de eodigo o daidon, el cual alguna
hat side pagionada o diseo, ol microprocesador B e uia TP S RTT LE T
e Bl do pagona, @ Windows Windows citonos pdercambitg olvas
gi e memoria g disoe, ¥ restaura bis pagiag g i -il|i-||-l'all.'|l.hll TETREE ] |
we selecoiona lis paginges qui doatercambin o diseo lasdandoss en it
i chiel piinsiiiig po i b usitho (LKLY

sistema do memoria victual provee tanta memorci adicional como ol tamando
ewap fle (archive de intercamlood gque Winldiows reserva en el disee e
rio. Windows determna o amano del swap Gl basandose en la cantidad
de memaoria fsica en el sstema y b cantidad de espacio de diseo disponilide.
wensrio pueide modificar ol Goaio de un swap hile combanmida b cntrada on ¢l
wi SYSTEMANI, v puside esiablecer un swap Gle peroianes usinida ol
nido swapiila,

demanda-cargn doe Windows de segmentos de codigo y dato opera en el tope
esquema de paginamicnto de memoria virtual de Windows. Esto es, Windows
la memaoria virtual como sioesia (uers momorss convencional - para
itos de determinar cual segmento de eddigo ¥ dato duscartar, Windows, sin
rgo, remueve segmento do eodigo y datos anicamenie o L e
| estd agotada.

RVANDO MEMORIA QUE ESTA SIENDO PAGINADA A DISCO

onalmonie, ¢8 NEsEEATH HECEUPAr (ue CIerla Memorid esle slenprg prescnis
memorin fisica y que sunca sou pagimada a disco. Por cpemplo uni funeion
(dinamic-link library) pugile ser requerida para respailer mmediatameni
s inlerrupeion en lugar de esperar que el sistema genere una Falla de paging
wa Jos datos desde el disco. En tales casos an oljeto e memoria pueile sur
Jocked (blogueade a paginamicilo) para prevemir que esle se paginadi i

bloquear 8 paginamiento un objeio de memoris, Hame o i fupcein
IPagelaock, pasiandole el selector global del segmento que esta para ser

T



queado, Bsta fancin ineremeinbs (Ecremienian du ik un vuttlipdor de prgge-
prare ol Beg e Lo, IenLrae o cb contador e wn segoscito sea diferente
coro, ¢l segmonlo so manlondeg oo i s thipcevnm lisin ¥ o sara
gado o diseo, Cuande ya no requiors gqui L mnoni eelu Lilmpuoandia, Mm@
fancidn Cloballsgelnbck para vestar wlecrcimonto v i ol continlor page-

En el standard-mode gsra Do i no Gens edilo

A Usted deberin blpuear o paginaoicoba e mennidis wiicamenie. ¢
gunes  eribicis  Pur epemplo. haldiaalmenie o lolopprancet  puomore i
pnnnendo pura blogueir B camba bt wadi Beoga v lectroniea qoatda lis] sisbitniil,
JUCAT MEMOri i paginamenio alecta mversa e b prsrbumbiner di tulas
apliciciones, weluyiida By suya

CENAMIENTO DE DATOS

dow s soporta suetn bpees de almaceiniiiila il cila o es apropiida
difurentos  siluaciones. i st sia de vl tipr o
:l.llf'-l.!ll]ll.ll..ll.lllhl-. ¥ BUEIACL r.':mllrili'.l!'llill' FRCTETH | LEjane Wl pad

s eslslicn Lincluyen odis las vacibles el leaguaage Coaque el
eodigo  (uentw de lo apleacon,  aaplicitamette o
exprliciiamente, declicn wsidado Lo palabics clave static
los  datos  estatices  también  mcluyen  todas  la
variables del leoguaje O declaradas como externas, ya
st expliciamente (usando la palaliva plave exlern) o
por default (eclarando estas fuera de s las
funcimesl,

automaticn Incluyen twdas las varialles que estin declradas co
ol wtack en ol momento gue wnd feocion es amada
Las viriabiles imcluyen los parametees de funciones y
cualguicr variabile declarada loculmente,

tos localos dindmicos  Incluyen todos los datos que son asignidos wsandao L
funcion LocalAlioe, Bl duto local dindmice es asignudo
fuera del local heap en el segmento de dato avtomdneo
para o cual un rogistre DS e looapheacion es
establocide, La asigonacion de un objeto de memors
desde ¢l local heap de una aplicacin Windows es
similar a la agignacion de memoria asando la funion
mabloe de la libreria ran-time del C en una aphcacin
o Windows que usa mudelos pegquéna o ] i ki
{small- or medivm-model).

Dato global dindmico Incluyen todos los datos que son asignados Tuera il
global  heap de  Windows  usando  la funcion
GlubalAlloe. E1 global heap es un cecurso de momoria
el sistema (system-wide  memory  resource).  La
usignacion de objetos de memaoria desde el bl hesag
ps aproiimadumente equivalonte a usar la funcion
pialloe en wna aphescion no Windows que asa modelos
de memorin compaclos o gramdes compaet- or i pris-

4



pisthedy.  La dlvrenc vs gue en Windows,  su
sphiciendn nesggaa obgetos do memoria loeea de un b
prabesnc s bmeade cingaeiada puor wicas apilicacioies
micnlras  gquit uia aplcacin oe Windows tiene
it ol bewp wien twlode Loapd pars s

(TEETTLLH
Windows exira byles Frspriidican b Diyliss esi i apu i mipnailues oo b
AT Tl il il T "-"l-li|||.|.l'ﬁ'|..'\- Pihdnib b Eesdiet

iR pakfea i venibiid ereaila pars e
b, e vrdar esle o i il wenidaamii,
vegiebee g cluse paes b oiseeee (laoiiade w la
Dvin viie BHopisiaor Hased v siliciie g Ly s e xirie pitdn
sl inlos prarn ek vosbin o eeowin moembieg de
ek elase, Sobiate by tes exicas gspeclwsanmilo an valor
dhiderenbe e cors para el moombys cliWsillExtra de la
palruciura WHIHLASS  gue dslied  pasa u
Begisiert dass,  Taamboenn piiedie TR RN F Ty ¥
rocujperar e datos desile eela doea hadiomdo Hamadas
g las Dasciones SelWodow Woed,  Set Window Lang,
Gt Woniehonw W, Uaie LW boew Laang

Uhass oxira byles Espree il by tis exiris due s dasignados al Tinal de Fa
eslructura WHNDCLASS creada por una window class
(elasy de Windows), Cugadie regreira woa winilow
vlass, vepimiligue un vilor alifvriies iy eeero poara ol
i brs ebUlsEstrn,  Enloaees  puode  alimaeenar v
peecuprar daios enoesta droa aewsndo lamadas g las
Tumeioes Se i lasaWoard, Sl lasslaong,
Cart U bnsaWord, Ceid Hassbong.

Beciurans Eespecificn wna ciloeewn. oo modiliesldes  de diatos
almacenados en la porcion sl reevrsos de an archiovo
ﬁ_j{':l.!Llhﬂlh.:. I':lj'-l.! IhHu IJIJI.'III.! B 1!:-L.|‘H.ﬂ:iu (LT} LL [TITE AN W]
donde sus apheacion pueila wsirla convenientemente,
Puesle dedinar recurses pravados dros cualipuoer especic
de dato de salo lectura que desee almacenar, Usteld
comipila un recurss dentro de su archovi egecubalbile
LCECCEY o DLL usamdo of compilisdor de recursis de
Mu!r::mr'l. WHHIHWn [HI{{ '._:I. n LRusau jaie 1‘|1.| I.',l.!i:l..li'l'..'.ll'l..
|_||.||_:|!|_‘: cotonees aecesar o recursos die lalos viarias
Pumeieees de las lilverhas de Winilows,

MANEJANDO SEGMENTOS DE DATOS AUTOMATICOS

Cada dplicacion tiene un sEgmenlo e dutos desominsde  sepmente e i
sstomdtico, el cual puede contener hasta GIK. El segmento de dato automaticae
sentiene los siguientes géneros de datos

Task hieader Coannnbiemee 16 Dyvbos e indor i dpue Wosilinags i priri

cada aplicacidn, B tusk besder esta sicmpre laliesdo e bos
promesris 16 byles ol segmeniode il mabemdb b
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dati Incliyee Lodis bis variables e leaguage o gue s leclinrailias
s e e R T, ek =il |'h1||i~ paninngsnn e 4 g ale Bl

Almace i dito autmmatwe B elack Deoe di bamaiae g, pero
el dren aetivi dontro del stock evoco v e contrie @ medida do
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B tamado del stack os siempre Gy parca una aplicscion dado. Ustedd enpocifica ol
afio, en bytes, del stack vsando la sentencia STAUKSIZE co s archive de
dinicion de madulos COERF), Windows estalilece un tamaio de stack minime de
Deberia exporimentar con su aplicacion paca determnar ol tamaie splimo
d stack, aungue manienga en mente que el resulbodo de un desbordamienie izl
k es inciario.

tamaiio del local heap es establecido a un valor el para la aphcaciin
de a la gentencia HEAPFSIZE en su archivoe DEF. ] local heap crecerd conio
pocesario cugndo Hame o ba funcidn LocalAloe, Parg aplbicacwnes, el tamano
ail del local heap debe ser lo sulicieniemente grande para mantener lis
iables de ambiente actuales, un tamano de beap de 1K es recomendabile.

su aplicacién requicre memoria del local heap mis alla de la gue esta
sonibile, ¢l heap puede erecor hasta que el segmento wtal de datos alcance hos
51 alpunos objetos del local heap son liberados, sin embargs, el local beap
wmaticamente no se contrae. Usted puede recobrar esta drea Hamando la
cidn LocalShrink. Esta funcion primero compacta ol local heap, y entones
anca ol segmento de ditos automatico s un numero cspectlicado de bytos.

Wt puoide declacar ¢l segmonto do datos automatico para ser Ope o movibile e
archive DEF de la aplicacion, lo mismo que cualguier segmenio de dato o
sgo. A menos de que wenga una buens razin pars bacerlo, declare sicmpre el
gmento de dato como movible y maluple, El segmento de dato avtomatics

T



T LR ponke sl e {'iLfF‘“LIH. i IR, Togvian ke vk jedon sl ria cisiiig
*l-'l]ll’l]rl.!l.ul'.“]lll.'.lll“il.{llIlHI-lUH o s AT L e &

DATA MOVEABLE MULTIFLE

declavar ol sepmnia o alado P ER RO (TR TR T TR T TIORGOS ] (CR T o T [
v wuedva o localvear el segoienti di sliibive G0 ey RS
bics du Gomaie. S1oel ssenento do dotes awtamatea vs fige, Windows
smerniki ol Lo del local beap unicomente s ba meaoro adyacente resulta
ailile. Uiisecuoniomonbe, st deiclavs el segminig de dibie parid ser figes
e ser cuiduiduso de epoeificar un valor macial de HEAPSEZE wdecuado en
archivo DEF,

i especificae un atetbute MULTIPLE para DATA pura proveer an
sento de daotos aulemitien sepacada para cadi wistaoci de s aplicackn,
lus librevias A0 pusden ser declaradas con ol aivihote SINGLE pira
TA. e hoclan bas bwerias DL debion de sere declioradas e osta manera,

st gpue e blas silo poeslen lonor wnd i o i

MANEJANDO OBJETOS DE DATOS DINAMICOS LOCALES

wl-“ rfuwﬁ i I."-_:"J J“_:'“ “ l”'"'ll'll'! BT sl I-ll'.-‘i-“"«l IR HTIN hll.|||_!|" ,‘-|l‘..: [TITE L OF] IJ-U llﬂ [ENEN
segmento de datos automibico do L aplicacion. s embargs, es el st mis
am donde el sl Do os sl

fancion Locallnit establece an drea especibica dentro e cualiuier segmenta
datos como un local heap, B Hamade g LocadAllos y ciras funciones b
w local opera sobire @l segento do ditiuss sctualienie eelerenciado por ¢l
DS, Tanias veces como este segmento de dates sea miciabigado. por
Imit. Jas funcionvs de memoria local traluparan

desnrrollando un hilireria .“].l.-i]I-III! pouie e wee, ol buessige, debiorbn Hamar
Locallnit durante b iniciahizacidn de la hloria, 51 esta desarvollanie ana
o de Windows, como oposicion @ la bbreeria DLL, oo delaevia amar
Init para ol segmento de datos aatomd e de o aplicicion

en la localizacién de olros datos en el sogmento de dato aulomatn (ol
header, static data, y stack) y ¢l tamafio del beap cepecilicado e el wrchivg

. Windows por si mismo Hama a Locallnt con los valuros curreclos para la
ciin v Lamadio para ol loecal hoap.

weganizacion del local heap es similar a la del global heap:

ohjetos Mjos estin localizados en el fondo dol local b

objetos no descariables movibiles son asgoados subve lus sogmentos Tjos
objetos descartables son asignados desde el tope del lisal heap

Windows adiciona nuevos objetss ol bocal beap de bnoaplicacion, olietos

= pueden ser movidos o medida gue Windows compacte el heap, De igual
. Windows puede descartar algin objeto para hacor espacio para algunos
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AMNDO MEMORIA EN UN LOCAL HEAP

do la Tuncion LocalAlloc, wdstod  puosds poroabre o obigela e G

i en wn bocal beap o pueds vapoeilicar cwrbas carddlevisbicos doel bt
mis imporiante caracteristion vs siel oljeto cs movible o descartable, ¥ =i esie
movibile, sivsie es descirialile

ndo asigna un ohjeto en uo local beap, otros olgetos poasden sor movidos o
rigilos. En ciertos casos, usied poede oo desvar gue ol local heap sea
meado o medida gue se adicionen ouevos ligolos Puode desear guaranlizar
punieros  previamente estaldocidos 8 olgelos movildes permancecan
riilus,

garantizar que nngan objelo sea descartado deside el local heap cuanda
LocalAlloe, pelaldeeen 1o banders (Mag) LMERM_NOSCARE e el
etro whlags, Para garantizar gque mngan obpeio en el locsl heap sea
o descartado, especiligue la bandesa LMEM_NOCOMPACT,

loe retorna un handle al objets de memoria local asignada. 51 no ha
ria disponible en el local heap, LocalAlloe retornard un valor MU

EANDO Y DESBLOQUEANDO OBJETOS DE MEMORIA LOCAL

muchos programadores de O habituados sl uso e lunciones die la hbireris
wme malloe, ¢l use de hanidles e memora sl incio ke parecera exivaii,
a que objetos asignados en el local heap puede moverse pore odos Lndos de
rigi a medida gque nuevos olyelos sean adwonados, oo pueile esperar e wi
roomoun obipeto asignade permianeecs swmpee vialolo, Bl proposio de wn
de memoria local es proveer una referencia constante 8 un obipet movibila,

gque un handle de momoris o8 ung referencen imlireets, webisd ilols mitere

meferencia de el handle para obiener la direecion near dol olgets bocal. Para
ealo, promers lame g la lunewin Locsllock, Esia funewin temporalnenie
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By ol olgeto en uoa loeabidad constante oo el local hoap Esto sggmfica que la

receion near relornada por Lacallack poriaoceera vadula hasta gui astad
scuentemen e Hame LocalUlolock. Lis sl b s dee cgeaplio muesirag
i usar Locallock pava cimitie baovelioeenesa deood ookl de wn olgeto movililo.

FOAL hibaoseaalt Mapuscd
NI":E‘I.H " ‘ll.l.!ll il |’|]|.'.. |,

MNear no neeesaramoiie estd vo sodebo sl o s

L hLocaltMgect = Locil ARl LAMEM MOV EABLE, 329) |
i { pelawali Hijoct = Lasenllan-ki bl Migaed 3 §

Jlil
= s probammld Mol iwsinie L limises ita M AR bl waligsiin

® psigeniil sl
)

LaseaalUlwibow; ki alssenbt doguc

M oel ek fallds Proceda silecouadammente *f

™ las 32 by tes po pueden ser asignados. Proceda de forma adecuada */

ssigna un objota do memoria local v especilicn el atrbuwo LMEM _FIXED, @l
estard garantizado gue no s moverd en memoria. Conscecuenlementa, no
atari lamar Locallock para blogquear el objetos tomporalmente come una
iin fija. También, no necesitard omitie la refercocia de ol handle, eomao
Imente lo haria usando LocalUnlock, debide a que ¢ handle de 16-bit os
menle una direccion oear de 16-il de un objeto de memorin heal, s
senles linens de ojemplo muestra esto:

NEAR * pelocalObject,
no pescesdriamonta csld en modeloe small omediom.

LocalObject = Local Alloc{ LMEM_FIXED, 32 1) |

-

= ust pelocalObjeet como la diveceidn NEAR dol ibijeto asggoado
* bcslmento, Este no necesaviamente bhoguen y ezl paeis

* el vhjeto local fijo
-
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Deberia provenie dejar wn olgeto movalide Blegueada s so aplivacian. necesita
W nar vlrus u|:|_||_'ln:-. RTINS T STEFTT TR B TR T o T TR FTR sllmseatradore o
wmemorid e Windiews peorders odisonen, poesto uie Windows G aque drabngar
sidochior alis oibspoeties Bibosipuisiidions mvairas o side b licer sejicie pata ol
his e el seo mievalides dib Bl s

BIANDO GBJETOS DE MEMORIA LOCAL

me a la Taneion bocalbleAbboe parve camboar ol Gimeane doooun olpets e
oria local, pero preserviondo su conbennbe, S usted gapocilica un @mafio mébs
weio, Windows truncarcd ol olgeto, 51 espocilicn un lumuano mas grands,
dows  lenard  la nuevi drea del objelo cen ceris s espeeifics
EM_ZEROINIT: de otra manera, ol comtenido de L nuivi drcyg es indefinda
ar LoculBoAlloe puede cuusir gue obipetos eo el local beap sean descartados
movidos, (Al coma ewaodo Wama s b foeocian Lol Ao, ar prevenie guee
dows descarte objetos, especifiue LMEM NOIHSCARD, parn provenr que
dows muova objelos, ecspeciligue LMEM_NOCOMPACT,

ambién puede Damar o LocalloAloe pars camluar el ateibiote disl ailipoeti ibisile
EM _MOVEABLE a LMEM _IMSCARDABLE o vicoversa. ara boeor esto
ero debe especificar LMEM_MODEFY, como s muesira a continagemn

aliMgect = LocalAlloe! LATEM_MOVEARLE, 32),

I0bject = LocaleAloc] hlLocalObject, 32,
LAEM_MODIFY | LMEM_DISCARDAKLE ),

I no puede usar LMEM_MODIEFY con LocalKeAlloe para camloar el adributo
wn objoto do memoria local hacia o desde LMEM FEXEL.

NDO Y DESCARTANDO OBJETOS DE MEMORIA LOCALES

funciin de Windows Locallisearld y LocallFree descartan y liberan oljetos,
T TTITEI TR FES

una diferencia entre liberar un olyeio local y descartur el mismo, Cuando
descarta un objoto local, su contenido es removido desde ol boenl heap, pero
handle permances vilulo, Cosode bibers un obigeto lecal, oo sobi su eontennili
removido desde el local e, stomo o su bandls es remiovido desde b gilila il
le de memoria local validos, Un objeio de memoria puede ser descartado o
ruvido silo s o hay condedn exivrng do legues solive of

Hi



Usted puede querer descactar un olgelo co lugae e Bbevacks, =0 desca volvier g
asar su hamlle. Pare volver g usare e baoodbe, W b Daose . Dacid oAl bose,
especi ficando el hawdbe v un valor difecenie doe cera, Al valdver o usar el Bandli de
esta maners, ustod salve el nempo reguerado para gque Windowes libere un handle
anliguo ¥ cree une nuevo, Yolver o ouesar oo lioedle fambinn e permite
determinar couanin o loval esin o o sabibilir wiinesd b mitouber FE PR i
objelo de memor s Lol

RECUPERANDO INFORMACION ACERCA DEL OBJETO LUE MEMORIA LOCAL

Las funciones LaocalSise v Lovalllags be provee mboemacion seliomada o olgetos
de memorig boenl, Lawdibsaee pedirma el faoowna dliol st basmilb bigs el =i il
babgolo: de momoria es dessirtable, ¥ s oes ael 21 esle b s=nlo descartado
Locul Flags tamboon reguoaeta i caonda de Dloguees ded adyedo de e muria

MANEJANDO QBJETOS DE MEMOHIA GLOBAL

El global heap en el sslemi e Windows es un recorso do memorig que es
wmamp gl entre  gplcacienes, Ui aplicicion pacde roguenic gue Wikkilines
asipno objolos Jde meavitin Teeca ol ghelal beap Wamialo o GlabalAdlloe, la
mi=ma  funcion i i Windvws Hama [T O P TR PR PR R T TT TR uligestios. de
memorid usgdos. Al usar las Dusewmes de wemrn global desciias cn esta
secion, ustod pueide towmar ventaga de s mismos oocaniEoes de adminslracian
e memoria gue Windoews uss puirs sus propiae prigeeeiios B s, al usar eslas
'hl‘l:_‘l-vlml:.u, o1 1] Hl]lli'-i:li':lll“ |JI.1|.:I||_: CARIRE I 6 Gl vl el srslema mism,
esencimlmente con log s peivilegios. B mal e de vstios |u':|'..-l||.!HIuh rietlice
B habilicdad de gque aplicacion coonpaore con Windows y com ol vas aphicacions,

Las mipuwienies considoraciwnes  pucden aywdarle b deierimnar si asignar
e para win obgabi e dae dimdo Puera del glikiad Beeage o o] Bosad B

* Usted puede direccionar un obpeto de memorin asignado deslo ol loeal hoap ul
wgar un punlero near (espoés de que omita laoreferenci de el haodle ol usar
Locall.ock). En ln otrn mancrd, deberia dircccionar uo olgeto de memaori
astgnadu dosle ol global heap vsaode wn puniers Gie Glespoés e g wsted
omila la reforencia do el haodle al usar la Dancion Calolallaock s

= Un local heap de upa aplicacian es un recurso die memoria relabivamentie Fare,
puesio que este debe ajustarse en el segmento de datws automditico de la
apheascion (hmitado s G4E byles) junto con el stock v los datos osiaticos; el
global heap es mucho méis grando.

un objelo de memoria esta en la tarea sctualmente establecida de =u
sacion, deberia mtentar disefnr este como un olgeto local para wimar ventagi
direcomnamento near mds cloiente: La area acbualoenle sstaldecila s ol
quit delw accesar frecuentemente durante una operacion bastante exicnsi.
ol bos que son accssados de uno manera mends recosniemente peeloneeen
glolal heap. Para algunas aplicaciones, (raeria gentido transferir Qi entre el
heap v el global heap de la aplicacion en la teea actualmenie estallecida

5l



il disena by esteuciara deown ot o mooris @bkl o moido tiene ba
eliceiin duy dividiela en olyutos olooctides o comsslubar bos vie graides olipetos. Al
hocer osta vloceion, delscia considernr o sgumle

* Cada objeto de momorid global poosdoce i overhicad do sl menos 20 by lens.

Laow olperios dié memaria globinl soa abovados oo regones dic 32-byie. Laos
primeros L byiles soo restorvilos parn cserios ovoeboad de solurmacen, Pars
lu l.'dl[l['l|.{l..l.l':-l|!h'|ll. cled mesnorie Ll i il wbppniloeiadcpvaidis aurmEin e 1_:|. AR
enhanced mode, hay un Bmile de un sisloma oalense de 8192 handles e
mamorin global, solie algunos de los cwiles son disponibiles para coalquier
sphicionin diila

En general, delwris peeveme W aspgomeisn de peiuets obijeios de momeoa
El-:ll}ul_ L |||h]|.'||- R e CD2H iy liss o esiidisd dil Bieiii ks REER §°mlaadcmia ibis vverhend
desl 16 %, mdbs I mwasoesd iy es gasbida w1 el Lo del olipe no s g
mihagedes dhes 32 Liyiis,

El overhead puode ser jusbilicalile cn algonos casis peera ustod delereia pesae
cutdadosament el verhemd wvidiermd, Deberin provome la asigonenon de un
gran numero Glgunoes clendos) do poguetios olijetos glodsiles s ellos pueden ser
consolicdlados on unos pocus, alpetss globales gramdes, FEaba cowsalplaenin no salo
eliming el overhead del capacio stne gue Lmbicn previeos ¢l uso innecesario del
Limitado namero de Bandles die obpeos globales,

Con eslas consideraeiones co oo be, comg peameje algeios con el ghidal heap es
sl ar oo o obsguedos do mesimor e co el local B

ASIGNANDO MEMORIA EN EL GLOBAL HEAP

Usted Hama a o fupewin GlobalAlloe para asigoiae un obpeto e un tamano
especificado en el global hoap, Winildows administea los oljpetos enoob global heap
de acuerde a la misma clasifeacion usada en el oeal beags Gga, mevable, y
descartabile.

Los mismos mecanismos pura compaelar memor gue son aphicados en el manep
del local heap, tamlnén son aplicados on el global boag, Ast, puede. especibicar
GMEM _HNODISCARD o GMEM HOCOMPACT cusndo Hame o la Funcion
GlobalAlloc,

GlolmlAlloe retorna un handle al oljets de memoria global ssignailo. 51 na hay
memoria disponible en el global heap, GlobalAlloe retorna un valor NULL
Seempre es imporiante cheguear el valor retormado de GlobalAlloe, puesto que
wsted no tiene garantizado que so reguerimiento sen satisfecho. Las mayoria de
Fanciones que manejan memoria global regquicren este bandle para slentiear el
wbjeto de memoria,

BLOQUEANDO Y DESBLOQUEANDO UN OBJETO DE MEMORIA GLOBAL

Usted puede omitie b reforencia do el hoodle de oan olyeto de memorna Bamando
& la funciin Glolallock. Esta funcion redorna un puntero Gr o duoe gataniiz

mantenerlo vilido hasta  que  usted  posteriormente Hame o o Tuoedin
GlobalUnlock.

Kl




Globallock dels Dloguenr el olijeto Dphodele en aiemor i v asagurar o el
puniiore que esle reterne se Jnaniengia vatbido hiasta spue Thame Calubal Ulnock
Diebado g gque este ha bloguoado el olijetis, ol bawk tierementa una cuonta del
bock para el ohjeto, Esta cuenta ayuda o prevents que el olijelo s Libezrasli o
descarlado mpenicis soosadenga sl usaido

Windows oo necesina D cb elige o e e amari o o it velit i descartalile.
El puntero siompieo sorad vakinh cuaimioe R T TR YR T L LRSI (PR TR Inppal
Debido o gue Winsdowsno bloguea ed olspe o en sieiaia, Gl Aok oo hace un
smerciente 0 b cucoti il ek peors e dligetis i alessaekadie ol Lok
decremoantin In cucita del lock die un olgeta solo = Cloballack incremento @stia
para meancionmde odgets, S ombaego, dele Hamir o Galoliall pilonc b wvnaniiliv g
peguiera s ol punters reloriaie por ol amk

En adicion s Globallock y GlobudUnlock, alras foieiiiies alectan b caeanta del
bock prra un olige

Yocreanentan ek ek cowl I hserimeento b Lok sl
iloballix Calishssall ti s

ol Wire b lisbaa U T Warno
LockSegment e ks pkesn

I_.._ Fumeiin 'H”iﬁl“"w“}:ﬂ peslisrani bl cweaila bzl ook wsinne v el bebucailin JEE valis
funcionis,

Coma gnotamos anterormenie, no es necesaro Hamar a Laviallack para vonalir [
referencin de un handbe local =0 el ol es TP (FRCRTTTT [LEMEM FIXIERD Mo
Bay capacidad similur para obpios globales Bos, licluse los b tiis gloliles hjos
deben cetar bloqueados paes amiter Lo referencin do ol busdle

Bl sipuiente cjemplo use ol Globablaock para ioniir b releeeii les e oligetn

holial meviishe:

HGLOBAL hiGloball Hject;
ehiar AR Il slobealUibjeat |

o ( hiGlobalOlyeet = GlobalAlloed GRMIEEM MOVEALLE, W24 )i
if (Wt lobalObjeet = GloballLock{ hiGlobalCbject 1)

l.l.

= use IpGlobaltHgect como la direeidn lar del

* plyeto glolsilmente asignado
' |

lobalUnlock{ hiilobalCOhbyect );

itlse |

* el Wogquea falld. Proceds en forma adecuada. =/
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7 Lo 1024 Lyt oo poasibonser asagnimdos Poseada mloomnkiienti
}

Stousted asigna un obgeto cuyo G vs Pl o dnas, deloru complar ¥ salvar
el puntoro retorado por Gilobillawk comne un bewgir prosiiibasr . b sipbominles g el
asigna un olgoio de memoria global du U2

FGLOEAL RS ol O et
char huge * hplalolsalt ibgeet;

il § s bl Higescr = Cilolanl Al lwet Cabih AV AL, dbsZuiinel. §) §
if { hpt s bobialCilgeer =
icbianr Bouge ® pesbobuabi ek bshoksabidsgeci B |
iIH
® s b o Mject como e direccon B ilied
i HTHET HII.?]HIJIIILIHLI' FETTHTF T
=

GlobalUnlock( htlobalObgect )

!
else |
* ol blogueo falld: Progesa adecaadament e,

I
|
else |

M los 128K no pueden ser asignados, Proceda on forma adecuada *f
)

CAMBIANDO UN OBJETO DE MEMORIA GLOBAL

Usted puede cambiar ¢l tamafo o atribute de un oljeto de memoris global
micniras preserva suocontenide Namando a GloballuAlloe, 5 especifica un
tamaio mis pequedio, Windows trunca el objeto, Si espeeihics un Lamaio mds
grande v también especifica GMEM_ZEROINIT, Windows lena la nueva drca
con ceros. Al especificar GMEM_DISCARD o GMEM_NOCOMEPACT, asegura
que Windows no descarte o mueva el objeto para sutisfiocer el cequerimient
CloballReAllue.

Tamlién puede Hamar a Global ReAlloe para cambinre el ateibto ded aligeto e nu-

descartable o descartable, o viceversa. A diforencia de LocullteAlln, sin smbarngo.
GloballteAlloe puede cambiir un objelo GMEM_FIXED a GMEM_MOVEARLE o

sl




babililad do Windows para maigar onlos alros olijebos el teiminints, Iara
M| URERr wi 1||_}j1_:|_1| b amemenn e scarialile g i vl |rJI||-I!IJ|-:ilI.III st i
peinn Clobil Wiee, s Blogguear win odagedor dhe i i the eloscartalile prara on
wilo prrolongado, use Giloball ek

el I Wore vuebvee b localeenr ed olgevi smowibile oo aevi biagi el globil ||1:up
mervada para los objetos pos ¥ entees bl este. Moviomio un walagas L
poeside g mwemorea bags, Windowes ol dompaciar b i i alta Lka|jaier
Tury ) midke elicinlomenbs pern sisjuerira citlos aliesales e LD praars
wer el objeto. Llame Cilobad Ui Were para desblogquias wn objeia Despuds gue el
o es doshbloquasado, este posle coagear fuera de bi jeoretm Tija il luolual

.

DTIFICANDO CUANDO UN OBJETO DE MEMURIA GLOBAL ESTA PARA SER
DESCARTADD

desea que su aplicacon sen nobihcada canlo vee gue Wisnlows este cerca de
pscarlior un oljelo de maosoes globial, ame o ba Gaoeien GlolalNotily. Por
i,  CllobadMotily  ex giil owi wstod  estd o escrilnondo G sislensg alie
mimztracion do memorio vietual gue indercamloe dalos desde y bacta el disco.

BMODIFICANDO EL MOMENTO CUANDO UN OBJETO DE MEMORIA GLOBAL
=2 DESCARTADO

Windows emplen un algeritmo LRU para maoeper el gliskial havips, esle - algoritme
erming cual objelo de memoria seed descartado cuada la memoria deba sor
rada, Usted pucde Namar o o fuocion Global LIGUC T Hest para mover wi
o o la posiciin mas antigua en o hsta del LRUL Esta signifca gque este alijato
i el mis apropiado a ser doseartiodo s Windows posleriormnenio reiuiore mis
smoria, Clpusstamente, Hamando o L Panendn A eloluel KU Mewest,  wsiel
pgurs qua un objete es el menos probable ser descartalo.

gas funciones son Otiles, por ejemplo para descartar el codigo de meialvacion
anilo este oo sea mas pecesibade, Tamibado podria wsar esln funcio sb eserilie
sistema administrador de memoria virtoal gue mlercambie dates desde y
im &l disco, Con estas funciones  puede influenciar en cuales olipiios son les
pos o mis probables a ser descartados por Windows, minimieando as1 la
niidad de intercambing a disco,

BERANDO MEMORIA GLOBAL EN CONDICIONES DE BAJA MEMORIA

memoria global es un recurso compartido; la perfomance de odus lus
caciones dependen de la hatnhdad do que wdas las aphicaciones compartan
rocurso, Cuando la memoria del sistema es baja, su aphcacion deberia estar
paraia para liberar la memaoria global que esta tione asignada

nidows envia el mensape WM_COMPAUTING a walas lus veotanas top-level
nivel) cuando detecta que mas del 168% del empo de sistema soliee wn
ervalo de 30 a G0 segundos esti siendo perdido compactando mamorig. Eslo
dica jpuo b memorns del sistema esia baga,

anilo su aplicgeon recibe gele moensap, dobori b car Ganld mdmorin oo
pagible, wmando en cuenta el nivel aetual de aetividad de o aploascin yoel

iy



pop Lol b ddir aplicaciones eoreiomdo oo Wikkslonws, Lo apibicaiaon puede lamar
funcion CetNumTuskd para detecmonre e cantuad deaglicacnes coreicndo

USANDO BYTES EATRAS EN WINDOWS Y LA ESTRUCTURA DE DATOS

=il |.|.||;=_|.||,= slpggesiar wsbeas,  dbado abibvoide gasr L djelicdnc ke TR T T
weturs de datos gue deserbae ol atrbato de s ventai o oo clase de
tana, Este doto extra s cowmodo cone wisdow exivie byes y class extra
iee.

dato privado s lcaldo eo ol sl de Taesteociuea de litise apue Winidiws
tiene para b ventana. Cusindo ot o Fa bunicnon Hogeters luss, e membiea
millstea e laesiruciura WS CGLASS eepuecilicg ol i il Diyless exlras
informacion gque seea mailenida para cada et do veta clast. Los hyles
s s iicializedo i core.

ghenicn do uear ol decn de dotios provicdis de vop veotana es pacticulormenioe
an easos domde tenga dos o mas veniangs gue pereoveen ol mosma clise, y
Fal e e il ks eloBesrctin Daze ol aciiibab witinbiindg

una fecilidad de datos proviados, usted wendes goe ateacr usa bata de
weturas do datos privadas para cada ventanae Eateaees coada momento gque
site acvesar los datos para wna vendaoa en parbcoulsd peaoero lemlrig gue
lizar lu corresponidienio eoteada en b bete AL asar T Gacdidad de datos
wilos, s ombargo, direetimeiile e ecesan lisss slabies priviados o Ifaves
Bamdle de vontamn en Dugar usar ung bela scparile

ventajn adicional de wsare un droa de dotes poviados e ventanae para
acenar datos es que puede cocapsubar ol dato dsociado con cnla venlana
or g g Tuose o almacennsr Gondo doto estdtico cooel misao wodabe come, por
plo, el procedimicnto de venbanag,

gscribir ul drea do daws privados ventana, lame  las  fonewnes
WindowWord y SeitWindowlang. Esin dos Tunchones aceptan un offsen de byte
tro del drea gque asted establece aparte para dote privado. Un offse de cero
re al primer valor de palabra o longitud (word o long) en el aroa privada L
t de 2 (bytes) refiere a al segundo valor de palabica en el drea provads, Un
tde 4 (bytes) refiere al tercer valor de palabien on el drea privada

gue SetWindowWord y SetWindowLong, también aceplian constanies tiales
o GWW STYLE y GWL_WHNDPROGC, las cusles cstdn  dofinddas  en
NDOWS. 1], Estas constuntos son offset negativos dentro de la estructura de
tanas. La longitud de la estrouctura (menos ¢l area privada) es de este modo
wonada al offset que wsted provee en la Namada o SetWindowWaord o
WindowlLong para determinar ol olfset relativa al inicio de B estractuara

a leer del drea de datos provados de ventaoma, Hame a lis funciones
WindowWord y GetWindowlLong. El offset gue usted cepecifica trabaga die L
ma formn para SotWindow Word y SetWindow Laong

estruclura para una ventana es asignaida en ¢l User's local heap (boeal heap die
ario), Si quiere asociar una gran cantidad de daos omas de 10 byesr con la
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atnng, deberia almaeenar wo oo ghobal cooel dvea provasta die ventana en
ar de almpconar ol dato actial B bl spaonti al s e estic manera
romonti ¢l tnmano dio L estructor de vontane vomcaende por s ados biylas
waitados para o handle global ol cantririo o wn area do datos provailos de

wran L,

H:I [ERTIITY] |,.um||,! fiinnar dlilis |II'|'|--II||!!" CUERE DL YRR e b, I-la-l.LHI pl.ll.:lll.'
S bien aeocinr datos prividos eon o Wisiliows elass. Lis B ies (jug [ FRTR T
ety son Sell i lassWord,  Sen haselangg, Gl L Word .y (FETE I FTPSS AT
Bablemente hay pocis ocistons paen asociar didos prividas con haser il
tanis (Windows clisss) que con una venbans twindow ), Usar el area de datos
vados para ung wiilow class es apropaibie gaea ditos gue cetan Lihprantis it Las
civmmilos n I Widows eliss o ik bkl v ogue s ConliEn enlee
Ieaples Winnibiws ahie Fo iniiesanin el

MANEJANDO RECURSOS

g recurso en i dito slmacenida de solocecturi de suarchovn de agricacion
XE o su grelove de hbeers BLL e Winidiows D desde of s g sed
wirrido, Chertos Gpos i rocirsoes e lieFuiida b jrrcss Cilan i) Windows
noce. Fstos incluyen bitoaps, won, didox box, y loits Usinl puede crear
& recursos usando en cditor de rocurse incluido el en Mcrosult Windows 3.1
tware Development Kt (SURE Microsoft bavge Bdior (MAGETLY . EXR),
Bicrosoft.  [halug Editer  (DLGEIMTEXE), v Microsel Fout  Editor
NTEDIT EXE). Usted enlid ostos recursos en suarclove BBXE o DLL
ndo el compilador de recurso die Windows Resource Coampilor (RE) Pueile
ar ventaja de la habilidad de Windows para Lrabagar con eslos Tecursis il
matos Hamando las Muncienes asccidas tales como Loadlomn y Croatelhalog

recurss denteo do memoria es leido por Windows como un stmple segmento ie
ws. Bl recurso puede ser declarado en el archivo de defimeion e recursos pars
fijo. mowilile, o descartable, tomandoe eo cuonlia lis maisinae consiloraciones
o para ohjotos de memaoria global.

declira olpeto usando la opeiin. PRELOALY, Winduwes carga el recurs e
wmemoria durante el sreangue (startup) de su o aplicacion. De atra manera
Windows carga este cuando sea necesitado (ha opeion LAALONUALL)

En adicidn al uso de recursos cuye formato Windows reconoes, Lamlaén pueds
desarrollar recursos que solo su aphencwin reconoce.: Los datos pueden estar en
wualquier formato gue disene, incluyendo texio AR dlatos bimbrios, 0 uing
mecla de ellos,

Cuando decida si maniener daios como recursos o come un archive separiids
suisidere o sigumnie:

* Al compilar recursos dentro de su archive de aplicacion  EXE, amplifica el
pmpaquetamiento de su aplicacion, Usted y sus usuarios no necesiban
preveupars: de by instalacion de archivos de dotos adicinales janto con el
arehive de apheacion X1,

HH




D la ot mossera, manbeier s didos come i eecueso siginiea guie delbse re-
compilar su archive de apheacon EXE e asbed camdaa b ditae 5 wslinl
planea distribuir deatos getulicadios i virie asiar e, i cocosivar que va
mis Ged distribuie un ovevie iechive de didos o bagae do e nuevo arclive
EXE.
IZANDO UN RECURS0 DE GLIENTE

Funcioin Poslldosourcy detevainia b bsaldisaesin il uin pisiursa newede ol

bire especiheado vn su aechive de dulisemon do secirsos, Bel fiaaciin Fetorna
Bandle, el cual gl ser gk o i Basimili gk areliass binnl iy mtnireis paira
ear ¢ recurse, 21 hoidbe do vccarsn setoriido geoe Fosd Hioueee eoliers a la

roaec oy e s rulae ol Tigus ibie peseniessn deikmemibo o el weebivo ala o lneidn
poscursies, D g dol mismoe i el arelove BAE s T ¥ o~ L Bea s,

t'-jl.!llljillﬂ. SU I gl s mmienor wn archnea Ak coms recurss,

hive texto Facnte ex deaomanada MY TERT TR BNoaley o recueso My'Fext, y

tenrinmente nombien of ppo de cecursa TEXT. Lo stateocnin e defomacion de

Wrsdis BH
Texi TEXT My'Tosiisi
su aplicacion usted recupera ol Bandbe e secarss i i ool Hissnre:

DELE WMy Toasi Hostas:;

hMy Textfesbaw = FindResoureid himsd, “My'Foes®, "R

CARGANDO UN RECURSO DE CLIENTE

Bl Hamar a FindResource no carga ¢ recurso desde el aechive EXE o DLL
Senire Joe memorig, Al conteario, éeta silo localiza el recurso ¥y oretorna cl
sesultado de la bisgqueds como wn bandle gque apunta o la ioeliwmaciin e la
ecalizacion de recursos, Para cargar el recorso a memorts, Hame o la funeion

Load Resouren:

HANDLE hMyTextRosloc;
HGLOBAL hMy Textles,

WMy Text ResLoe = Findiesourced hinst, "My Toxt®, "IEXT"
if (hMyTexiles = Linid Resoures] st I8y Tosiesl o)) §
j!
* ot tle momorin noodesponilide paca

® Cirgar recurso
wy

a2y



tesource por- st mismo Hoosa o GidibAdhns para asguar il waliestan il
e para el recurso o diieg y calonias vogaas e s desde el disen al elieto

ST bak.

EANDO Y DESBLOGQUEANDO UBJETOS DE MEMUKRIA

TR 1_'t FLel dli=ie |||' l|i||l'- Fe=thiepibates weil wakh callagutdis A CCA TTER AN T g 111 Hjllllili illlllil‘-
i 1|| Mmoo bawklivsmree peica Dlimpaavior o fodiilea K T Ujpierer u f-'ll!'
r o ..{ I.I.Jl.ll I. Wik Kk 'I"|"'"|' phler a0 Lesdedt Be Biedeidaiil |.|||||.J“|.|1Il.:h |Ji||.'ﬂ

Sl 1‘.| laui (LT RE U B Y P waligi i ik 0 Rl e el javar |-|| l.“l.h'lllil

b, Bl smgmiaiepntas wogerans pedis compabvinda boc i bt

bjomi v Wby Temi

ResirbyText = Lock Hesouree (hiby Testbeal

gt gue tiene i dirocesn Ge ol recursa, sl o il Towr st conin b uria
irbin dlo o mor i !"-'I“I'”‘t Bilissjusnsiankin proan 4 lualiald ik

ba definide el objete cumo descariable, ¥ este b snlo descartado,
Kesource primero cargard el recurso dosda el thisen, Dvlurento w Globalbock
Resouree le salva de nuevamente Hamare o LasdBesource s ol recurso b
duscartado

deberia Namar 8 Undock Besowree euminilo g ealie en procesa de gocosar ¢l
reo o dato, Peta Tancion ees eqguividenie o GlebalUsheck. S0 declaca el
reo como movibile o descartable, este lo proves a Widows B ATaes ot binkandd alie
ar 0 dlpscorlar un rocurss o DCIEGCT CHIE BUE USRI pHEri EE E HTER
rogquerimienios de psigieacion de mennee

DO UN RECURSO DE CLIENTE

funcion FreeResource es similar a a funcion GlebalFroe. Esta descarta la
urin usada por el recurso de datws asi como el handle de recursa. 51 necesila
ar nuevamonte el recurso, puede lamar & LoadResouree, visamdo el handle
bcalizacion de recurse retornado por su Hamada dinicial a Findesouree

DO MODELOS DE MEMORIA

na aplicacin Windows es comu una aphicacion | M0 e prusdes bener wito o mas
smentos de codigo, Bl modelo de memorin, ¢l ewnl asted espoeilica cusmbe
apila los modulos de codigo fuente, determimn st sus compilador generi
druccinnes usando direccionamienio far o near. 51 usa un modelo de memora
¢ especifiica silp un segmento de codigo o daw, el compillador genee
trucciones que emples dircccionamiento near (Wb para referencia de
igo o dato, respectivamente. Si compila usando un modelo de memorna gue
werlica miliaples  segmentos: do eddigo o date, el compilador  genira
truccicnes que usan direceionamicnto para referenci do coligo o dato

b



dos modelos de memori, bivge y boge (eesodies v coormesl para cea gl
(T LTI LA T b i iomies Lar biwiia CUETT T R L T T TR TR il b i il chihiis.
el oo de ssemoern brge, ool B poiibor priodde sor B ikl inibie siiboe desaid o
un rango de ollss de AR ibin win seigimoiten. Foin el povsdiohor ali pupammone i coonae s

uge memory wodel), los Gie pomier poacdon sor owreaseidailis o fraves de
wegiones de GIK, causamdi jues Gando B ibireca i die segiieilie culiie [P LR B
wean incromentidos Tambion s wn modulo de memori es compalade con el
ool de o memoria liego, Winidiws sers capae o corgar sobo i inslnnes il
mdulo.

La siguicnte Dgues muesten como vl auslelo de memora alecia la manera gue
g gl i derees g eodigo vl

Mumers de segineinios s

n."ul.‘..l.u-,
(0 JETT .1 I.]l.”.-!:_
MNuamero smnall Bihe el Lk
s Lo (TPTPT EEREEaLE ¥
segmentos miodsl PP |
de e pa lasge
datos  Miltiples | mernory SRR
siusidel rpadel

Figura 54. Relacion entre scguicnulus

Iealmente, una aplicacion Windows usa un modelo de memoru medium, ¥ el
tamato de sus mddulos serdn do B o menoes B omodabe gee inicialeea ba
aplicacion deberia ser marcado PRELOAL y DISCARDABLE en el archiva de
definiciones DEF, Bl middulo que procesa la cola de mensajes dele ser marcaila
PRELOAD, Twdos los otros madulos podrian see marcados LOADUONUALL v
DISCARDABLE. Una aplicacidn que sigue estas guias de linea aiciari mis
ripido y consumira menos recursos,

8i ostd usando CL, compile los médulos en lenguape U de s aplicacion Winidows
wsando lus opeiones AS para el mindelo de memoria pinghl i Liiooperin JAM prira
&l modelo medivm,

ambién pusde usar un models de memoria combinado, Para un modelos de
memorin combinade compile los modulos usande la opeiion JAS, asignanda el
wmizmo nombre de codigo de segmento para aquellos modalos cuye segmento de
wiidigo usted gquiera agrupar junios, y asigoe un diferente pombre de sogmento Je
eidign a agquellos modulos parn los cusles ustind guicra generar iferunte
segmento de cddigo, Para asignar un nombre de segmento de codigo aoun modulo
wse la opeion /INT en Cl. Una funcion gue es amada desde un segmento e
eiiligo diferente debe ser declarada como una Taocwn e en el modalo donde Ta
Bamada es realizada., como en el siguiente epompho:

LITBT IFAR PASCAL Fuome bnAdmt herColeSegt LI, LOMG ).

il



I' uleturn,

furm = Foreln Ao bor O alodsog 0 10

wandanjir dle wesr e deadedo ot priennd paen i Banpeansdane G g wedy il s solo
air las milias bocheas oo g niitilas L TR RRTL IO RN e L TV CTT T TEE V(LTI ER R
gradns VAN mercmenta ol L de doliggie ¥ regunirs pikis i his ali

pquin para sor Hanaibis

otea Torma de modelus i memonia conbmdos. pacde compalar wihlulus
e e SAR b vl oo el to e Hiviaddias s budiciiies AR Entiness
as Funcinnes PAK, planee como REAR aquellas Tuneionies
Fage ditevenbage due este meétodo
PR [TYTTITTITERE RN i

lugar de declarcar |
sl Hamacdas sOlo alenira el psmio s g il
que Wedas lis Tuncwis d lbrersn eoe Do L ilrhivn

DO DATOS ENORMES (HUGE DATA)

el puede declirar dates huge enorimeel e micdubes en lenguape G, CL
pcabar vl puniene o

et s e
witliy =i i
HYELTEVE i |

LA e L T R TTE T TTe  TRT JI.'4||.I'.'II'-|-I [t U TTR
vis do regiones de segmentos. Poedo pasar wn hage poiiier fu
eria Windows o a sus propoas aneumes (u e i RiE jriiier, per
cifn inbernamente oo wspe i dieeemoniar el e poiles il apuae st
e TP T pubnse wna regon e GAR. P eiemiplo el spiwenle codige en

stable, debido aoapue 16 @8 un lctor de B Lo v g
I 1

r huge Record | TOO0O]] 1G]
LN

stOut b, %, v, (LPSTR) Recend ], 146

gipnienle ejempdo viela esla [ bacidnn, debide oo el puatero pasicdo @ o
Bancion TextOut eventualmenio apusbara o un oljeto g relinsi i region de

K:

r huge Hecord | TOUDTS],
i 1

R0 TTAGA ESTOM
extOut{ hDC, %; y, (LPSTR) Record[s], 15)

seto que 16 no es un factor de 61K, el segmento seria incremontado a traves e

sogmenlo colindante.

TRAMPAS QUE EVITAR CUANDO MANEJAMOS DATOS DE PROGRAMAS

et seceion osta enfocada sobire lis errores de programasion en Windows
munes cuando maneja dutos de programas. Unae ver gue entiemla coi
Windows maneja ln memora, las siguientos lineas de guia BEFAL Wiis cliris

T



No asuma el nivel de privilegio en el cual su splivacion  esta
ejeculandose.

Fuluras versiones de Windows podreian cambiire ol vl o privilegio
sustibuyenido e el cual e aphieacin = cjeoila,

H-ﬂ ul.ﬂi.l:l: IHH a.q_'.l'\.':ln'i.u:i ' PR [T TS il mviridis |u'1r||.-_p'.ll|.|l ilael l“.‘H “.Hjﬂ-“.}
en una aplicacion Winduws.

Ugted puede usiar lus servicis L M sl en e bibeorin DLy voncamiente los
gervicios DEMI oo proveiilis con Wimbswa, o iee s servivine e [ paara
colgar las mtercupeines o lallise La ceprohivaciou ] S T T T S T
desculgar cadena do e o pennie.

Evite los far pointer a datos estialicos en lus moidilos small y medium,

Suponga que el madulo contenga b sigawenie declisicen
RO SIGA BLSHGULHENTE EdERELA R

static LIPSTR lpsirD gMame = "My llg"

hllg = Croateliabogl haist,
Do | 90 M e,
AT AT
(DLGPROC) Iphhnalog P o),

El puntero LPSTH {(char FAR % imicidments estabilecile por el cangador
Windows sord invilido si o segmento do ditos aubimadbces gue coniisne el hneral
MylHg mueve s muove on memoria (o menos que el segmenios e dintiis
fulomal ieos esle o wn segmonio fioal

La forma adecuada pars eseribir el cidigo precedente os declrar el string con un
puntero near, PSTR (char NEAR %)y vaciir sio al pggei e date LPSTR
requerido por la funcidn Createldialog, como se mucstri a R BT TR Y

™ SIGA EL SIGUIENTE EJEMPLOY®/

static PSTH pstrDigName = "My g™,

hilg = CreateDialogl hinst,
(LIPSTH) petel g MName,
hWndParent,
(LG EPROC IpDhinbugl o),

Para vaciar dindmicamente a LESTR introduecs ol valor actual del registeo DS el
lugar del valor del DS en el momento gue el madulo fue cargido

No pase datos a otras aplicaciones por medio de un handle global.



deberin wsae un bt plobial juarn clnarig tailas e ot syl

Ot RIS 1.H.:|-|'|I.It=. B LLE LjLit =il sl b ik ¥ e ke b i DI L mjiike LLk ik

SIS BT AANE.
eapacius de  direcciones de

futuras versiones de Windows, los
fcacionces podrian estar wepatadas.

Winilows i s tatos cali T LR TR T TEE T T

e ictodo st jror
e bt UL S puisa un hamadle

elipbuird y el protocolo Diasae ki F
I o trgwwies ol Likdl @ dilvi gl i
suniithin ciren ael Dhaagg 4 5 A M LS R

il |.|.|. lii :_"IJI.I:ll I T IIiJ.II.'r bld“

asuma relacion alguna cotre un handle y ul L prasianive e cuslguier

i,

Wagar -8 la Tuncion

ando use objolos de mcmoria glilkld, s ilitlme
woow o pointer,

Wk pura degrador o releemeii e un haandle
siderando el modo an ¢l cual Windivws eola Gore inikis
cargue un regisiro de segmenie con un valos diferente a uno
avisto con Windows v S,

o Windows, los registros di seguiilos son e protiles coma seladlores. no
¢ parcafos fisios, Por lo tante e delicna joor o wabila de

womio direceisnoes o
Ulis ihanncimme b bas

lerrupciones errilaalilec i nda 55 ¥ FES W wdrw, pWar |'p'|.|.|.|||.u
ciones de DOS apropisdas para coldar un veclor e poler i,

realice segmentacion aritmética,

incremente ko drecewn de segmoenlis e un Gar peanier oo un anlenbe de

rementar ol puntero. Esbi oenics i s strprir Linbae pror Wanidows

compare direcciones de segmentos.

Mo compare los valores de selectores gue Windows =g o olgotos e memoria
para determinar cual objolo estd en momoria mias biaga. Esta Eenicn o os
soportada en Windows,

No lea o escriba después del final de un ohjeto de memoria.

Mo len o escriba después del final de un objeto de memoria Laje cualguier
circunstancia. Si bien esto puede resultar en ninguna deteccin vn vlras
configuraciones, Windows reporiara csli ¢rror como uii Faillan Ol
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CONCLUSIONES

iros capilulos, lu industria del
lepusel (ririn Deitbiar venlaja e lus
cun ui cuenta la

gmo podemos notar a través de los dos jrim
tware actualmente tiene una herramienta jHu
cilades v bondades de los soliaticidos cquips il havedl wnre
fustria de ]uqi11|||1i||.l|j|l|.lH'1':.-jn‘l'.—-ﬂlu-lllh-l'JI Fin et bkl

runos compuliadiorss persomnles, de scacede a s conliguracion, no lendrian
{a que envidiar a un mindeompubaibor, puestu que posien uii gran cupacilad
s direccionamients, y por tanto an extesss halrbadad para almacenar datos y
Imente reforenciarlos y recaperarbis

on el diseio, andlizsis, ¥ Llrlrlilllllull'll.ﬂl giienladas g olgetos podismos enconlrar

mente un enfoque de solucidn a prolilemas cuya camjplepdal no seria muy
il y cumplicado de comprander usando lus mitodas ey hierramientas de

iligie hasta phora convencionales,

ta cuanio 8 Microsolt Windows se lo vislumbira wn esgaci predominante cn el

de los sistemas operativos para los computadores personales, por su gran
acidad datos de tipo wxto ylo binarwo.

vo e ung amplio capaculad de memoria virtual,

indows maneja sus datos dent
de esta manera un enfoque menos abstracto

cunl gs transparente, facilitando
tipo de aplicaciones que el usuario FEqUILTE.

esta mancra el usuario puede Wmar vonlaj di ba real capacidad y bondad
e ofrezcan determinadas aplicaciones, yi que Siicainenle requicre entender y
acder 4 manegjar los recurses individuales de cada  apheacion,  porque

adows se encarga de lo restanto.

salioe; Macrosult G4+ I

ra los programadores amdanlis il los retos y
pouftware do desarrollo),

sfrece una gran alternativa (envidiable para el reste di
a implementar aplicaciones b by midis solisticadas,

Debido a que tales aplicaciones & mas de poder jecutarse dentro de un ambicnte
eomo lo es Windows, con Wodas las ventajas y fucilidades que ofrece este ambiente
de operacidn como son: grificos, textos, sonidos, ete., es decir, un completo
ambiente multimedia; También podemos tomar ventajn e sus recursos inlernos
para beneficio de nuestras aplicacionas.

La version 7.00 de Microsoft C/C++ trae consigo el pagquete completo del Soltware
Development Kit (SDK), con el cual pudemos administrar la memoria que usd
puestra aplicacitn particular de una forma mas eficiento,

Finalmente hay que resaltar que este documanto no trala i enfocar un curso de
programaciin, al contrario su cometido es el do dar al leclor una vision y enlogue
da entendimients de como puede programarse apheacones, manejandd
eorrectamente las funciones de SDK, para tomar ventija de un ambiente de

pzuario Windows,



BIBLIOGRAFIA

1.

Barkakati, Nabajyoti : The Wiate Group's Turiao 4+ Likede, The The Wate
Group, Ine,, SAMS, Carmel, Indiana, 1500

Boock, Qrady : Olgeet Onented Design with Apglcations The Benjamin ¢
Cummings Publishuog Company, loo Roswisul ity {anbifoenaa, 1ERHL

Jamsa, Wris Ao Microsaft O beerets, Chorteuts, and Solulions, Microsofi
Press, Redmond, Washington, B

Microsoli CIC++, Micrasoft Press Mierosall Corporation Printed in United
States of America, 187102

. Microsolt Windows 3.1 Operanting System, Microsalt Press Microsolt

Corporation, Printed in United States of America, THl- 1002

 Microsoft Windows 3.1, Programmer's References Labrary, Microsoft Press

Microsoft Corperation, Printed in United States of America, 1087 BRE,

7 Microsoft Windows Hesource Kit fuor Windows 4.1 Upcranling Syelem,

Microsoft Press Microsoft Corporation, Printed m United States of America,
18492,

Mullin, Mark : Object Uriented Progrom Desigo with Examples in C ++,
Addison - Wesley Publishing Company, luc, Printed in United States uf
America, 1330



