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RESUMEN

La Coordinacién de Informatica forma parte de varios proyectos debido a las
nuevas herramientas tecnolégicas que se requiere implementar en el
Hospital, por lo que se ha tomado la decisién de que el presente proyecto de
“Adquisicion, Instalacion y Puesta en Produccién de Puntos de Red del
Cableado Estructurado Categoria 6A” tenga como guia la metodologia del
Instituto de Administraciéon de Proyectos (PMI) ya que permite explicar de
manera sencilla, la forma en que se gestionara el proyecto y sus principales

procesos, herramientas y técnicas de la Direccion.

A continuacion se ofrece un breve resumen del desarrollo de cada capitulo

de la presente tesina.

Capitulo 1. Metodologia de Implementacion del Proyecto

El presente proyecto basa su implementacion en la aplicacion de las buenas
practicas de gestion de proyectos estandarizadas internacionalmente y
establecidas en el PMBOK (Project Management Body Of Knowledge) de la

Asociacion Internacional PMI® (Project Management Institute).



Capitulo 2. Inicio del Proyecto

El objetivo principal es apoyar a la Direccién del HTMC en su gestion de
cambios estructurales, automatizando las é&reas faltantes del hospital y
mejorando sus procesos internos en las diferentes areas de atencion. Esto
permitird que se pueda brindar un mejor servicio a los afiliados que acuden a

diario al hospital y esperan recibir atencion agil y oportuna.

El proyecto se inicia desde el momento en que se publica la invitacion en el

portal de Compras Publicas (www.compraspublicas.gob.ec), hasta la

notificacion a la empresa ganadora del concurso.

Capitulo 3. Plan del Proyecto
En este capitulo, se procede a la planificacién de la forma en que se va a
proceder a la implementacion del cableado estructurado en las diferentes

areas del hospital.

Se establece el cronograma de actividades tomando en consideracion el
horario de trabajo debido a que el hospital atiende las 24 horas, todos los

dias del afno.


http://www.compraspublicas.gob.ec/

Xi

Capitulo 4. Ejecucion
Para ejecutar el trabajo definido en el plan para la direccién del proyecto, se
solicita a cada una de las &reas la autorizacion para la realizacion de las

tareas y se confirman los horarios.

Capitulo 5. Cierre

Al concluir el seguimiento y control de implementacion del cableado
estructurado en las areas definidas inicialmente y una vez verificados los
puntos de red instalados, se procede a la elaboracion del Acta de Entrega —

Recepcion del proyecto.

Se anexa este ultimo documento a la carpeta de documentos del proyecto,

para usos futuros.
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American National Standards Institute (Instituto Nacional de
ANSI

Estandares Americanos).

Columna vertebral. Es la infraestructura de la transmisién de
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datos en una red o un conjunto de ellas en Internet.

Transmision de datos que seran recibidos por todos los
BROADCAST

dispositivos en una red.
COMASE Comercio & Asesoria Comase Cia. Ltda.
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Electronic Industries Alliance (Alianza de Industrias
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Electronicas).
HTMC Hospital Dr. Teodoro Maldonado Carbo.
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LOSNCP Ley Organica del Sistema Nacional de Contratacion Publica.

Project Management Body of Knowledge (Libro de
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conocimientos de la Administracion de Proyectos).

Project Management Institute (Instituto de Gerencia de
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INTRODUCCION

El Hospital Teodoro Maldonado Carbo del Instituto Ecuatoriano de Seguridad
Social, en la actualidad presta servicio médico a mas de 2000 afiliados
diariamente, para lo cual se debe contar con una buena infraestructura fisica
y técnica, ademas de las herramientas de apoyo a la gestién de atencion de

pacientes.

Basados en la premisa de servicio oportuno, la administracion del hospital
tomo la decision de contratar a una empresa para que se encargue de
realizar la Instalacion y Puesta en Produccion de Puntos de Red del
Cableado Estructurado Categoria 6A.La presente tesina utiliza la
metodologia PMP como herramienta para facilitar a la Direccion del HTMC la

administracion del presente proyecto y a la vez asegurar el éxito del mismo.

En cada etapa de implementacion del proyecto se realizaron seguimientos
del avance para el cumplimiento de cada una de las actividades planificadas

y detalladas en el cronograma presentado a la Direccion.



CAPITULO 1

METODOLOGIA DE IMPLEMENTACION DEL

PROYECTO

1.1. OBJETIVO GENERAL DEL PROYECTO

Implementar la red de cableado estructurado en las areas del HTMC que aun
no fueron automatizadas, apegandose a las disposiciones de la LOSNCP, su
reglamento general y las resoluciones de la INCOP, teniendo en
consideraciéon que la nueva implementacion debe de ser compatible con la

infraestructura actual que existe en varias areas del hospital.



Entre los objetivos especificos tenemos los siguientes:
» Actualizar la infraestructura hospitalaria
> Automatizar &reas que realizaban tareas manuales

» Compartir informacion clinica de los pacientes

1.2. CICLO DE VIDA DEL PROYECTO

Iniciacion

Planificacion

Ejecucion

Cierre

Figura 1. Ciclo de vida del proyecto

Fuente: Elaboracién Propia



Las diferentes fases del proyecto se detallan a continuacion:

1.2.1. Iniciacién

Se inicia cuando nace la necesidad por parte de la Coordinacion de
Informética solicitando a la Direccion Administrativa del Hospital Teodoro
Maldonado Carbo, atender el requerimiento y la aprobacién de “Adquisicion,
Instalacion y Puesta en Produccion de Puntos de Red del Cableado

Estructurado Categoria 6A”.

Los objetivos de la fase de iniciacion fueron los siguientes:

» Gestion de aprobacién y autorizacion para la implementacion del

proyecto.

» Obtencién de la partida presupuestaria.

» Revision del proceso por parte de la Comision Técnica

» Publicacién del proceso en el portal del compra

» Invitacion a concurso de adjudicacion del proyecto mediante el portal de

Compras Publicas (www.compraspublicas.gob.ec).

» Preguntas y Respuestas por parte de las empresas participantes


http://www.compraspublicas.gob.ec/

> Cierre de Recepcion de Sobres y Apertura de Ofertas.

» Revision de los requisitos minimos de cada participante.

» Seleccion de la oferta que mejor convenga.

> Notificacion de la adjudicacion del proyecto.

1.2.2. Planificacion

Inmediatamente luego de adjudicado el proyecto, se procedidé a la
planificacion de la implementacion del cableado estructurado en las

diferentes areas del hospital.

Las tareas definidas para la fase de planificacién se detallan a continuacion:

» Reunion de la Comision Técnica del HTMC con la empresa proveedora.

» Elaboracion del cronograma de actividades.

» Notificacion a las areas correspondientes acerca de los trabajos segun el

calendario planificado.



1.2.3. Ejecucion

Durante la ejecucién del proyecto se consideraron las siguientes actividades:

> Los trabajos deben de realizar en horarios que no ocasionen molestias

en la atencion a los pacientes.

> Documentar los avances por mes.

1.2.4. Cierre

Al finalizar el proyecto, se realizaron las pruebas de los puntos de red
instalados en las diferentes areas del hospital. Entre los documentos que se

deben de elaborar se encuentran los siguientes:

» Pruebas de los puntos de Red.

» Sumario de Pruebas de puntos de Red.

» Acta de entrega de los puntos de red.



1.3. DEFINICION DE ENTREGABLES

El HTMC, como institucion publica, debe de considerar los factores
ambientales internos y externos que influyen en el desarrollo de sus

proyectos.

La definicion de los entregables expuestos a continuacion se ha realizado de
acuerdo a las pautas del PMBOK que permiten una mejor administracion del
proyecto como es el monitoreo del proyecto verificando el tiempo, la calidad,
costos y evaluandolo con el alcance dado al proyecto, ajustado a sus normas

institucionales y vigilando los siguientes factores ambientales (PMBOK,

2008):
> Procesos, Estructura y Cultura Organizacional
> Normas Gubernamentales como la Ley Organica del Sistema Nacional

de Contratacion Publica.
> Documento de Cotizacion de Bienes y Servicios para el proceso

COTBS-HTMC-023-2011



Tabla 1: Definicion de Entregables

DESCRIPCION

ENTREGABLES

Generacion del proceso por parte

del &rea requirente.

Aprobacion del proceso por la

Asignacion de la Partida

Presupuestaria.

Resoluciéon de la autorizacién

direccion administrativa. para la implementacién del
_ B _ Proyecto.
Asignacion de partida
presupuestaria. Acta de preguntas y
_ respuestas.
Publicar en el Portal de Compras
Iniciacion L
Publicas el proyecto. Acta de Apertura de Sobres.
Recibir las propuestas. Resolucion de la autorizacion
para la implementacion del
Apertura de sobres.
Proyecto.
Revision y seleccién del sobre
ganador.
Notificar a la empresa ganadora
del concurso.
Elaborar el EDT. Cronograma de actividades.
e Elaborar el Diagrama del WBS. Detalle de materiales a utilizar.
Planificacion
Elaborar documento de
Estimacién de Costos y Tiempos.
Ejecucion Supervisibn periddica de los | Documento de Avances de

avances de la implementacion del

implementacion por areas.




cableado estructurado en las
diferentes areas del hospital.

Certificacion de funcionamiento | Memoria Técnica de

del Cableado Cat. 6A. Implementacion.

Cierre
Elaboracion de la memoria | acta de Entrega Recepcion.
técnica de implementacion.
Plan de pruebas.

Fuente: Elaboracion Propia

1.4. EXPLICACION DE LOS ESTANDARES A SEGUIR

1.4.1. Bases Técnicas de Cableado Estructurado para el Proyecto

El sistema debe ser garantizado contra defectos de fabricacion, con la
obligacion de su inmediato reemplazo (no Unicamente reparacion), en caso
de detectarse dafios de esta naturaleza. Esta garantia debe ser otorgada

directamente por el fabricante por un periodo minimo de dos afios.

Se garantizara la implementacion del sistema de cableado estructurado por

un periodo de minimo de veinte (20) afios, garantia extendida por el




fabricante mismo que deberd contar con representantes con oficinas en

Ecuador para el tramite local de dichas garantias.

El sistema de cableado estructurado debe cumplir con estandares
internacionales de cableado CAT-6A, el mismo que debe ser certificado por
el fabricante. Todos los componentes del sistema deben ser de un mismo
fabricante, incluido el cable de cobre, fibra Optica, patch cords de fibra y

cobre, faceplates, patchpanels, jacks, conectores de fibra.

1.4.2. Normas Internacionales que regiran el Sistema de Cableado

Estructurado

Las normas son estandares o entes reguladores, que nos permiten
especificar cada uno de los trabajos de cableado estructurado que se
realizan dentro de cualquier tipo de estructuras (USAC, 2005.), entre las

principales especificaciones tenemos:



Requisitos minimos para cableado de telecomunicaciones dentro o entre

edificios.

» Distancias del cableado.
» Configuraciones de los conectores.

» Topologias etc.

ANSI/TIA/E1A-568 B1

Esta norma nos especifica los requerimientos que se necesitan dentro de un
proyecto de cableado estructurado. El propésito del mismo es identificar un
sistema de Cableado Estructurado Genérico, respaldado por un ambiente de

productos multiples, estableciendo requisitos de desemperio.

El Cableado Estructurado conforme a los requerimientos de desempefio
define la topologia, la identificacion de los medios especifica las distancias,

asi como las interfaces de conexion etc.
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La caracteristica del cableado estructurado es su flexibilidad y el soporte a
diversos ambientes, ya que incrementa el desempefio y se mantiene a
cambios, modificaciones y adiciones, lo cual nos lleva a mantener un costo

beneficioso (USAC, 2005) El mismo se define de la siguiente manera:

Cableado Horizontal.

Cableado Vertical/Principal.
Area de Trabajo.

Cuartos de Telecomunicaciones.
Cuarto de Equipo.

Entradas de Servicio.

vV VYV VvV V¥V V VY VY

Administracion

NORMA TIA/EIA 568 B2

Este estandar especifica los componentes del cableado estructurado, el
desempeiio de transmision y los procedimientos de prueba necesarios para
su verificacion (USAC, 2005). Dentro de las categorias reconocidas

encontramos:
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> Conexiones
> Cable

> Patch cords

NORMA TIA/EIA 569 A

Este estandar reconoce los conceptos fundamentales relacionados con la
rama de las telecomunicaciones y los edificios. En estos tiempos los edificios
son dinamicos y es por eso que las remodelaciones son mas la regla que la
excepcion, es por lo que el cableado estructurado es algo mas que voz y
datos. Este estandar también reconoce que para tener un edificio disefiado y
construido, con las previsiones de telecomunicaciones, es necesario incluir
durante la fase de Disefio Arquitecténico, el disefio de las

Telecomunicaciones (USAC, 2005).

NORMA TIA/EIA 606
Esta norma establece las pautas para los duefios o los usuarios finales, los
fabricantes, consultores, contratistas, disefiadores, instaladores y

administradores de los medios que estan involucrados dentro de la
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administracion e infraestructura de las telecomunicaciones. Esta norma
incluye los requisitos para los identificadores, archivos y etiquetado. Este es
el estdndar de administracién para la infraestructura de Telecomunicaciones
en Edificios Comerciales, el propésito de esta norma; es prever un esquema
de administracién uniforme independiente de las aplicaciones, las areas para
ser administradas se definen como terminaciones, medios, espacios y

puestas a tierra (USAC, 2005).

NORMA TIA/EIA 607

Esta norma nos define los requerimientos para uniones y puestas a tierra
para Telecomunicaciones, en Edificios Comerciales, el propdsito de la norma,
es permitir la planeacién, disefio e instalacion de sistemas de tierra para
telecomunicaciones, en un edificio con o sin conocimiento previo de los
sistemas de telecomunicaciones, subsecuentemente instalados, se debe
tener en cuenta que en una infraestructura de unién y puesta a tierra de
telecomunicaciones en conjuncion con sistemas de tierra eléctricos,
proteccion anti-rayo, y sistemas de agua forman en conjunto el sistema de
tierra del edificio. En general especifica la inter-conectividad a los sistemas
de tierra del edificio y su soporte a equipos y sistemas de

telecomunicaciones. Los sistemas de tierra son una parte integral del
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cableado estructurado al que soportan, ya que este ayuda a proteger equipo
y personal de voltajes peligrosos. Un mal sistema de tierras puede producir
voltajes inducidos que pueden afectar los sistemas de telecomunicaciones.

Existen cinco componentes importantes (USAC, 2005).

1.5. CONCLUSIONES

La implementacion del presente proyecto utiliza la metodologia PMI debido a
gue se requiere un buen nivel de organizacion en la implementacion de
proyectos que permita desarrollar de manera ordenada y controlada cada
una de sus etapas durante el tiempo que dure el mismo. La implementacion
de cableado estructurado se encuentra enmarcada dentro de los
lineamientos de Contratacion de Bienes y Servicios para entidades publicas,
la misma que forma una Comision Técnica encargada de vigilar el
cumplimiento de cada una de las secciones descritas en el documento de

Cotizacion de Bienes y Servicios, entre las que se detallan las siguientes:

»  La empresa proveedora del servicio debe de acreditar la experiencia en

la provision de bienes o servicios similares durante 2 afios
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Poseer certificados de Autorizacion y Calidad del producto/servicio

ofertado otorgado por el fabricante.

Certificado otorgado por el fabricante, en donde indique que los bienes
ofertados cumplen con normas y estandares internacionales para la

ejecucion del cableado estructurado categoria 6A.

Certificado de Capacitacion otorgado por el fabricante del personal
técnico idoneo para manipular, instalar los bienes ofertados en el objeto

de la contratacion.

Certificado otorgado por el fabricante, en donde indique que los trabajos
a realizarse en la red del Hospital no deberan afectar de manera alguna

en la normal operacion de las diferentes areas del HTMC.



CAPITULO 2

INICIO DEL PROYECTO

2.1. ANTECEDENTES

De acuerdo a la Guia de los Fundamentos para la Direccién de Proyectos
(PMBOK), un proyecto es “un esfuerzo temporal que se lleva a cabo para
crear un producto, servicio o resultado unico” (PMBOK, 2008), que dura
tiempo limitado y que detalla las necesidades especificas que va a cubrir el

proyecto.
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Basados en la premisa de servicio oportuno, la administracion del hospital
tomo la decisibn de contratar a una empresa para que se encargue de
realizar la instalacion del cableado de la red informatica en las siguientes

areas:

» Emergencia lera. Fase

» Consulta Externa Odontologia

> Consulta Externa Medicina Interna

» Consulta Externa Neurologia

» Consulta Externa Cardiologia

» Recursos Humanos

» Hospitalizacion y Estaciones de Enfermeria piso 3 y piso 1

» Emergencia

» Consulta Externa Dermatologia

» Consulta Externa Traumatologia

» Consulta Externa Cirugia

> Didlisis
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» SSGG(Fiscalizacion)

» Emergencia Fibra Optica

» Hospitalizacion piso 3 Cirugia

> Hospitalizacion piso 3 Oftalmologia

2.2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Luego de la implementacion del Sistema Multiempresa Power 6 en el area de
Emergencia del HTMC, se requeria continuar con la implementacion en las
demas areas del hospital, sin embargo los sistemas de comunicacion entre
las areas no habian sido implementados en su totalidad, por los que se
elaboraron procedimientos que exigian la informatica como herramienta de
trabajo, haciendo necesaria la instalacion de los puntos de cableado
estructurado. Entre los justificativos para la aprobacion de la partida
presupuestaria que permitio la implementacion del proyecto se encuentran

los siguientes:
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El incremento de equipos médicos modernos con tecnologia de punta
especialmente en las areas de Rayos X y Laboratorio, debia permitir la
conexion de los mismos a Red Lan Ethernet y provocando un
incremento de al menos 70 puntos de cableado estructurado y 70

puntos de Red Eléctrica acondicionada.

La instalacion de un Sistema de Camaras de Seguridad IP involucra un
crecimiento de aproximadamente 30 puntos de Red Cableado
Estructurado.

La instalacion de lectores biométricos para control de personal provoca
un incremento de al menos 5 puntos de Cableado Estructurado 5
puntos de Red Eléctrica acondicionada.

El incremento o habilitacion de consultorios, generd la instalacion
adicional de 30 puntos de Red de Cableado Estructurado y de Red
Eléctrica acondicionada.

La instalacion del Sistema de movilidad para el médulo del aplicativo
médico de Hospitalizacion el cual requeria de 20 puntos de Red de
Cableado Estructurado.

La instalacién de puntos de Red en Quiréfanos y Auditorios permitiria el

manejo de Sistemas interactivos provocando un incremento de 66
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puntos de Red de Cableado Estructurado y Energia Eléctrica
Acondicionada.

»  La provisién de infraestructura de Red de Datos para Impresoras de
Red involucra un aumento de 30 puntos de Red de Cableado
Estructurado y Energia Eléctrica Acondicionada.

» La habilitacion de varias dependencias, redes en sala de cuidado
intensivo y laboratorios entre otras provoca el incremento de varios

puntos de red de Cableado Estructurado y Red Eléctrica.

2.3. BENEFICIOS

Los beneficios de la instalacion de los puntos de red del cableado
estructurado permitiran ampliar la comunicacion de las areas que no se
encuentren integradas a la red, de esta forma se tendra acceso al sistema

Multiempresa Power 6 que se utiliza para la atencion a los pacientes.

Entre los beneficios de tener mayor acceso a los sistemas se encuentran:
» Mantener la informacion del paciente centralizado, teniendo como
objetivo principal ser consultada desde cualquier area del hospital de

forma oportuna.
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» Agilidad en la prestacion de servicios al afiliado (paciente), reduciendo
los tiempos de espera en las salas, evitando la acumulacién de personas

y a la vez brindando atencion de calidad.

» Ampliar el numero de citas diarias en cada consultorio, con la finalidad

de otorgar atencién a mas afiliados.

» Obtener estadisticas que permitan medir la calidad de la atencion a los

pacientes en horas pico.

» Seguridad de la informacion clinica del paciente. Facilitando el ingreso de

los datos del mismo con el Sistema Power 6.

2.4 INTERESADOS

La adquisicion del cableado de la red informética, estd a cargo de los

siguientes funcionarios de acuerdo a su nivel de importancia:
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Tabla 2: Definiciéon de interesados

TIPO NOMBRE CARGO

Directivo Ing. Luis Andrade Célleri Director Administrativo del HTMC
Coordinador Ing. Alejandro Garcia Coordinador de Informatica
Jefatura Ing. Pablo Caicedo Jefe de Soporte Hospital del HTMC
Gerente Ec. Jimmy Rivadeneira Gerente General Comase Cia. Ltda.
) Ing. Marlon Suarez Lider de proyecto Comase Cia.
Lider
Ltda.

Fuente: Elaboracion Propia

La implementaciéon del proyecto se encuentra a cargo de la empresa
ganadora del proceso de Instalacién y puesta en Produccion de Puntos de
Red del Cableado Estructurado Categoria 6A e Instalacion y puesta en
Produccion de Puntos de Red Electronica, Comercio & Asesoria Comase
Cia. Ltda., pues cumple con todos los requisitos minimos establecidos y a su
vez con todas las condiciones especificas presentadas en el concurso

publico.
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2.5. EXPECTATIVAS

Tabla 3: Expectativas

INTERESADO

Director General

del HTMC

EXPECTATIVA

Tras la actualizacién de la red informatica, se espera se
reduzca los tiempos de espera en los pacientes del

hospital y se les ofrezca agilidad y calidad en la atencion.

Coordinador de

Informéatica

Poseer la infraestructura para la comunicacion entre
puntos, con velocidades de hasta 10 GB que permita
soportar la mayor cantidad de aplicaciones actuales y

futuras.

Cumplir con normas y estandares internacionales para la

ejecucion del cableado estructurado categoria 6A.

Jefe de Soporte

IESS

El cableado estructurado que se requiere este
acondicionado para los equipos informaticos vy

complementen la red existente.

Las redes a implementarse deben poseer las mismas
caracteristicas (Marca, Modelo) de la red actual del hospital
para mantener el estandar y los materiales utilizados deben

ser de Optima calidad.

Gerente General

de Comase

Brindar una solucién de calidad, que cumpla todas las
normas nacionales e internacionales exigidas por la

institucion, satisfaciendo asi las necesidades del Hospital
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Teodoro Maldonado Carbo del Instituto Ecuatoriano de

Seguridad Social.

Implementar la red propuesta en los tiempos estipulados de
Lider de proyecto acuerdo a los cronogramas de trabajo, con eficiencia y

eficacia.

Fuente: Elaboracion Propia

2.6. CHARTER DEL PROYECTO

2.6.1. Definicion del Proyecto

Debido a la necesidad de mejorar la atencion a los pacientes en el Hospital
Teodoro Maldonado Carbo del Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social; se
ha resuelto implementar el cableado estructurado 6A en las areas donde la
ausencia de equipos tecnolégicos provocan falta de control en las tareas

diarias, asi como un inadecuado manejo de informacion del paciente.

La actualizacion de la red informética permitira el uso del Sistema Power 6 a

mas usuarios en las diferentes areas del hospital.
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2.6.2. Acta de Constitucion del Proyecto

El Acta de Constitucién del Proyecto para el PMBOK es el proceso que
consiste en desarrollar un documento que autoriza formalmente un proyecto
o una fase, y en documentar los requisitos iniciales que satisfacen las
necesidades y expectativas de los interesados(PMBOK, 2008). En ella se
detalla la necesidad de implementar una herramienta que ayude a la gestion

de atencioén a los pacientes del HTMC.

Tabla 4: Acta de Constitucion del proyecto

Caddigo:
[m] COTBS-HTMC-023-
h

ACTA DE CONSTITUCION DEL PROYECTO 2011
[ESS Fecha:
26 — Enero — 2012

Informacién General

Nombre del Adquisicién, Instalacion y Puesta en Produccion de Puntos de

Proyecto Red del Cableado Estructurado Categoria 6A.

Area de Aplicacién (Sector /

Areas de Conocimiento / Procesos: Actividad):

Administracion de Proyectos en la
Infraestructura, redes, cableado

Implementacion de Cableado
estructurado, fibra optica.
Estructurado.
Fecha de Inicio del Proyecto Fecha de Finalizacion del Proyecto

26 — Enero — 2012 10 -Abril 2012
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Objetivos del Proyecto (General y Especificos)

Objetivos General:

Los objetivos de desarrollo del proyecto que a continuacion se detallan, se
encuentran enmarcados en las politicas de mejoras en la atencién a los pacientes

gue acuden al Hospital Dr. Teodoro Maldonado Carbo:

» Apoyar a la Direccion en su Gestion de Cambios Estructurales.
» Automatizar areas que realizan tareas manuales.

» Mejorar los procesos internos en las diferentes areas.

» Actualizar la infraestructura hospitalaria.

> Brindar mejor servicio a los afiliados que acuden a diario por atencién agil y

oportuna.

» Compartir la informacién clinica de los pacientes entre las diferentes areas

gue brindan atencion.

» Generar indicadores que permitan medir con precision la calidad de la

atencion.
Objetivos Especificos:
» Implementar puntos de red en las diferentes areas del Hospital.

» Automatizar las éareas del hospital que actualmente no cuentan con

herramientas que apoyen a la gestion médica.
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» Hacer que el usuario utilice el Sistema Power 6 para el registro de la

informacion clinica del paciente.
» Hacer uso de la telefonia IP.
» Implementacion del Sistema de Camaras.

Dotar de camaras a las areas de quiréfanos, con el fin de grabar las cirugias que

representen estudios y avances en la medicina.

Descripcion del Producto

Instalacién de Cableado Estructurado en Categoria 6A en las areas del HTMC
gue no se encuentren actualmente automatizadas. Las consideraciones técnicas
se encuentran estipuladas y definidas en el Reglamento General de la Ley
Organica del Sistema Nacional de Contratacion Pdblica, ademas de los
estdndares definidos en el documento de Pliegos, los cuales garantizan alta

confiabilidad y continuidad del servicio.

Necesidad del proyecto (Lo que da origen)

El Hospital Teodoro Maldonado Carbo del Instituto Ecuatoriano de Seguridad
Social, en la actualidad presta servicio médico a mas de 2000 afiliados
diariamente, lo cual implica que para prestar un buen servicio se debe contar con
una buena infraestructura fisica y técnica, ademas de las herramientas de apoyo a

la gestidn de atencion de pacientes.

Basados en la premisa de servicio oportuno, la administracion del hospital tomd la
decision de contratar a una empresa para que se encargue de realizar la

instalacion del cableado de la red informatica en las siguientes areas:
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» Emergencia lera. Fase

» Consulta Externa Odontologia

» Consulta Externa Medicina Interna
» Consulta Externa Neurologia

» Consulta Externa Cardiologia

» Recursos Humanos

> Hospitalizacion y Estaciones de Enfermeria piso 3y piso 1
» Emergencia

» Consulta Externa Dermatologia

» Consulta Externa Traumatologia
» Consulta Externa Cirugia

» SSGG(Fiscalizacion)

» Emergencia Fibra éptica

» Hospitalizacion piso 3 Cirugia

» Hospitalizacion piso 3 Oftalmologia

Justificacion de impacto (Aporte y resultados esperados)

La implementacion del Cableado Estructurado forma parte importante del
portafolio de Proyectos del HTMC; de esta manera se atendera agilmente a los
pacientes que acudan en busca de atencién en las diferentes areas del hospital.

Se espera un incremento y mejora en la calidad de la atencion, reduccion de las




colas y pérdidas de tiempo para el afiliado.

Adicionalmente, la historia clinica del paciente quedara almacenada en un medio

digital que permitird que esta sea compartida a nivel clinico.

Las limitaciones que se encuentran al proyecto son el horario de atencion a los
pacientes para lo cual se ha establecido un canal de comunicacion que permita a

cada Jefe de Area indicar el mejor horario para la realizacién de los trabajos.

Las restricciones para el proyecto se detallan a continuacion:

» La empresa proveedora debe de poseer certificacion en las Normas
Internacionales para la implementacion del Cableado Estructurado Categoria

6A.

» El personal que realizara los trabajos debe de ser certificado.

Clientes Directos: Clientes Indirectos:
» Director General del HTMC Pacientes del HTMC
» Coordinador de Informatica
» Jefe de Soporte IESS

» Gerente General de Comase

» Lider de proyecto

Fuente: Cotizacion de Bienes y Servicios COTBS-HTMC-023-2011
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2.6.3. Acerca del Producto

Requerimientos de implementacién de la red de cableado estructurado

La implementacion de la red de cableado estructurado debe de ser realizado
en base a las siguientes normas internacionales descritas en la Cotizacion de
Bienes y Servicios COTBS-HTMC-023-2011 del Hospital Teodoro Maldonado

Carbo:

Planificar la instalacion de un sistema de cableado estructurado a través del
estandar EIA/TIA-568, los requerimientos generales y el uso de componentes
de cableado de categoria 6A par trenzado y fibra Optica. El estandar
EIA/TIA/EIA-569-B organiza las practicas de disefio y construccion dentro y
entre edificios. El estandar ANSI/EIA/TIA-606A donde se encuentran las
guias para marcar y administrar los componentes del cableado estructurado.
El estandar J-STD-607A detalla los métodos estandares para distribuir

sefales de tierra a través de un edificio (USAC, 2005).
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Detalle de las caracteristicas bésicas de los componentes del cableado
estructurado

Tabla 5: Componentes del Cableado Estructurado

CABLE CATEGORIA 6

El cable blindado debe cumplir o superar las especificaciones de la Norma TIA/EIA
568-B 2-10.Transmission Performance Specifications for 4 Parl00 Category 6A

Cabling y los requisitos de cable categoria 6A.

El forro del cable debe tener impresa, como minimo la siguiente informacion:
nombre del fabricante, ndmero de parte, tipo de cable, nUmero de pares, tipo de

listado.

Debera tener un ancho de Banda minimo de 500 Mhz probados por un tercero

reconocido internacionalmente.

PANELES DE CONEXION CATEGORIA 6

Deben permitir la instalacion de 24 Jacks blindado Categoria 6A en una unidad de

Rack (01UR) o 48Jacks blindados categoria 6A en dos unidades de Rack (02 UR).

Deben ser modulares puerto por puerto de tal forma que pueda ser posible cambiar
un Jack individualmente en caso de fallas y no se requiera tener que adquirir un

bloque o médulo de 04 o0 06 Jacks ni tener que cambiar todo el Patch Panel.

Deben poseer un sistema de terminacidon que mantenga la geometria del cable y

elimine el destrenzado de los pares en este proceso.

Deben poseer salidas modulares puerto por puerto.




30

La instalacion en el patch panel debe ser realizada bajo el estandar T-568B, de la

misma manera que la terminacién en el area de trabajo.

Debe permitir la puesta a tierra.

Debe tener 19 pulgadas de ancho para ser instalados en los racks o gabinetes

para que sean concordantes con los ya instalados.

Los patch panels deben aceptar Jacks de colores 0 deber aceptar la insercion de
iconos para facilitar la administracién y manejo de la red de acuerdo con la norma

ANSI/TIAJEIA 606A.

Incluir organizadores posteriores para evitar incumplir el radio de curvatura de los

cables al ingreso del patch panel.

Deben contar con Certificacion 1ISO 9001 y 14001 del fabricante.

PLACAS (FACE PLATE)

Placa de pared de puertos modulares para alojar diferentes tipos de conectores

(blindado. STP. Fibra 6ptica, coaxial, etc.)

Deben contar con Certificacion 1ISO 9001 y 14001 del fabricante.

TOMAS (JACKS)

Debe tener desempefio certificado en un canal con 4 conexiones de 100m bajo los

requerimientos de la norma TIA/EIA 568-B 2-10, para soportar transmisiones de
10Gbase-T. Adjuntar el certificado de las pruebas de un tercero reconocido

internacionalmente.

Deben contar con Certificacion ISO 9001 y 14001 del fabricante.




31

Los conectores deben ser listados UL Listed.
Alta resistencia.

Angulos superiores incluidos.

Ancho general 65 cm.

Altura general 20 unidades.

Huecos convencionales de 58’ - 5/8' -1/2'.
Compatibilidad con estandares EIA.
Cinco manejadores horizontales.

Dos manejadores verticales.

Puertas posterior y anterior perforadas.
Panel superior con perforacion central.
Dos ventiladores incorporados.

Incluir sistema de puesta a tierra para equipos activos.

Incluir 5 kits de tierra conectorizados al sistema de tierra del rack (Conectores.
cable, etc.) para aterrizar equipo activo. Patch panels y edificios. Estos kits deben

tener el cumplimiento de la norma J-STD-607Ay certificaciones UL.

PATCH CORDS CATEGORIA 6

Deben cumplir tos parametros de la TIA/EIA 568-B.2-10 Cable y conectar blindado.
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Los conectores de los Patch Cords deben contar con un sistema de proteccion
para las lengietas que impida que estas se atasquen con otros cables al ser

retirados de los Racks.

Deben contar con Certificacion 1ISO9001 y 14001 de fabrica.

CANALIZACION

Utilizar tuberia metalica EMT.
Utilizar cajas de paso de acuerdo a norma EIA/TIA 569A.

Al utilizar canalizaciones metdlicas estas deben estar correctamente puestas a

tierra.

Utilizar canaleta decorativa, con todos los accesorios de acoplamiento a techos

falsos, placas de pared.

TRONCALES DE VOZ

Debe cumplir o superar las especificaciones de la norma ANSI/EIA/TIA-568

minimo.

Los conductores deben ser de cobre sélido calibre 23 0 24 AWG.

El forro del cable debe tener impresa como minimo la siguiente informacién:
Nombre del fabricante, nimero de parte, tipo de cable, nimero de pares, tipo de

listado.

BACKBONE DE DATOS

La Conexién en fibra 6ptica deberd soportar como minimo transmisiones de 10 GB

para enlaces de longitudes de minimo 300 metros.
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La atenuacion debe ser maximo de 1.5dB/km de acuerdo a lo indicado por la

TIAIEIA 568B.3

Patch cord de Fibra optica.

La fibra debe ser multimodo, con especificaciones de50/125um optimizado para

transmisiones de 10Gigabit Ethernet.

Deben incluir clips (0 marcas) de fijacibn que garanticela polaridad de la fibra

(ANSI/TIA/EIA 568B) y elimine el riesgo para la salud de las personas.

Debe poder soportar aplicaciones de 10 Gigabit Ethernet (10GBaseSRI a 300 m.

minimo. Debe ser certificado por el fabricante.

Patch Panel de Fibra Optica.

Debe permitir la instalacibn de paneles modulares sobre los cuales seran

instalados los acopladores de fibra de tipo SC/SC.

El cable de fibra optica debera disponer de 8 hilos. Se debera conectar todos los

hilos.

Fuente: Cotizacion de Bienes y Servicios COTBS-HTMC-023-2011

2.6.4. Entregables Finales

» Instalacion de las canaletas
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» Pasar los cables de red categoria 6A
> Instalacion de caja para poner los jack
» Ponchada de cable para instalacion de los conectores
> Instalacion de los Racks en Data Center.
> Instalacion de los Racks en los diferentes pisos.
> Sumario de Fibra Optica
» Sumarios de puntos de red
» Sumario de pruebas puntos de red

» Sumario de pruebas de Fibra optica

2.6.5. Supuestos

Tabla 6: Definicion de Supuestos

Supuestos Solucién

La instalacion del Cableado Estructurado 6A ofertado

por COMASE debe ser garantizado contra defectos de
Defectos de fabricacion
fabricacion, con la obligacion de su inmediato

reemplazo (no Unicamente reparacion), en caso de




35

detectarse dafios de esta naturaleza. Esta garantia
debe ser otorgada directamente por el fabricante por

un periodo minimo de dos afios.

Reporte de dafios

A través de su personal técnico, dentro del plazo de 2
horas. La reparacion o reemplazo de cualquier parte
defectuosa se atendera dentro de las 48 horas

siguientes, sin cargo adicional alguno.

Fuente: Cotizacién de Bienes y Servicios COTBS-HTMC-023-2011.
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2.7. TIPO DE ORGANIZACION DEL PROYECTO

Gerente General

}

Gerente de
Telecomunicacione
s Infraestructura y
soporte técnico

) |
! !

Coordinador de Coordinador de
planeacion y infraestructura y
soporte Técnico Comunicaciones
Ly Técnicp en Soporte > Técnico en Redes
Técnico 1 v Seauridad 1
Técnico en Soporte Técnico en Redes
' Técnico 2 > v Seauridad 2

Técnico en Soporte
— Técnico 3

Técnico en Soporte
Técnico 4

Figura 2. Tipo de Organizacion del Proyecto

Fuente: Elaboracion Propia

La organizacion del proyecto a realizarse es matricial, pues se logra un
equilibrio general, para lo cual se coordina las actividades funcionales y se

asegura de que la entrega se dé a tiempo. La coordinacion se consigue
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mediante reuniones exhaustivas, formales e informales o en conversaciones

directas.

2.8. PERFILES Y FUNCIONES

Tabla 7: Funciones de Gerente de Telecomunicaciones

INFORMACION BASICA

Puesto Gerente de Telecomunicaciones

Jefe Gerente General

Coordinador de Planeacion y Soporte Técnico.
Supervisaa
Coordinador de infraestructuray Comunicaciones.

NATURALEZA DEL PUESTO:

Disefiar e implementar junto con los coordinadores de Soporte Técnico y

Comunicaciones las redes de datos.

FUNCIONES Y RESPONSABILIDADES:

» Evaluacion del proyecto.
» Preparacion y ejecucion del proyecto de Cableado estructurado.

» Auditoria Tecnoldgica, coordinacion de pruebas al finalizar la entrega de la

solucion propuesta.

Fuente: Elaboracion Propia



Tabla 8: Funciones de Coordinador de Planeacion y Soporte Técnico

INFORMACION BASICA
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Puesto Coordinador de Planeacion y Soporte Técnico
Jefe Gerente de Telecomunicaciones
Supervisaa Técnicos en Soporte
NATURALEZA DEL PUESTO:
Atender servicios e instalaciones de equipos de Redes y Cableado Estructurado

FUNCIONES Y RESPONSABILIDADES:

Manejo de Garantias con proveedores de diferentes marcas de

equipo de computo

Atencion de fallas e instalaciones.
Planeacion de actividades
Capacitacion.

Mantenimiento de la infraestructura.
Elaborar reportes de actividades

Actualizar base de conocimiento

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 9: Funciones de Coordinador de Infraestructuray

Comunicaciones

INFORMACION BASICA

Puesto Coordinador de Infraestructura y Comunicaciones
Jefe Gerente de Telecomunicaciones
Supervisaa Técnico en Redes y Seguridad

NATURALEZA DEL PUESTO:

Lograr el funcionamiento 6ptimo de la plataforma, de acuerdo con los lineamientos
establecidos por la Gerencia y el Hospital Teodoro Maldonado Carbo del Instituto

Ecuatoriano de Seguridad Social.

FUNCIONES Y RESPONSABILIDADES:

» Planificar, administrar, desarrollar y evaluar la ejecucion del proyecto en

todas las areas de la empresa.

» Administracion de toda la Plataforma Tecnoldgica y de Telecomunicaciones

presente

» Asegurar el cumplimiento de los estandares y politicas de seguridad

establecidos por la empresa

> Llevar el control del licenciamiento

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 10: Funciones de los Técnicos en Soporte

INFORMACION BASICA

Puesto Técnicos en Soporte

Jefe Coordinador de Soporte y Coordinacién de
Infraestructura

Supervisaa N/A

NATURALEZA DEL PUESTO:

Implementar la estructura de la red informatica,

FUNCIONES Y RESPONSABILIDADES:

> Realiza la instalacion de la red de cableado estructurado, basado en el

cronograma de trabajo.

» Implementar y velar por la disponibilidad y el adecuado funcionamiento de

los equipos de comunicaciones (switches, routers, hubs).

» Instalar y configurar equipos de computacién, comunicacién y aparatos

telefénicos (IP y convencionales) para los usuarios finales.

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 11: Funciones del Técnico en Redes y Seguridad

INFORMACION BASICA

Puesto Técnico en Redes y Seguridad
Jefe Coordinador de Infraestructuray Comunicaciones
Supervisa a: N/A

NATURALEZA DEL PUESTO:

Asegurar la seguridad fisica y l6gica de equipos de comunicacion, tomando las

medidas preventivas para mitigar riesgos.

FUNCIONES Y RESPONSABILIDADES:

» Consultoria, implantacion y mantenimiento de soluciones de Seguridad

Informatica.

» Andlisis, estudio y planificacién de requerimientos de proyectos de

seguridad.

» Implantacién, administracion, soporte y mantenimiento de soluciones de

seguridad, sistemas y comunicaciones
» Generacion de documentacion técnica

> Presentacion de informes finales al Cliente.

Fuente: Elaboracion Propia



Tabla 12: Perfil de Gerente de Telecomunicaciones
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Puesto Gerente de Telecomunicaciones

» Ingeniero en Sistemas, Licenciado en Sistemas de Informacion
carrera afin, de preferencia maestria.

Experiencia minima 4 afios en puesto similar

Liderazgo

Integridad moral y ética

Capacidad para tomar decisiones

Orientacion a resultados y cumplimiento de objetivos

Responsable

Etico

Analitico

vV VvV VvV VvV V¥V VYV VYV VYV V¥V

Comunicativo

o

Fuente: Elaboracion Propia



Tabla 13: Perfil de Coordinador de Planeacion y Soporte Técnico
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Puesto Coordinador de Planeacion y Soporte Técnico

Capacidad de comunicacion

Manejo de utilitarios, Word, Excel, Project , Autocat

» Ingeniero en Sistemas, Técnico en Soporte o carrera afin
» Experiencia minima 3 afios en puestos similares

» Experiencia en manejo de personal

» Integridad moral y ética

» Capacidad para tomar decisiones

» Orientacion a resultados y cumplimiento de objetivos
» Responsable

> Etico

» Perseverante

>

>

>

Resolucion y manejo de conflictos

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 14: Perfil de Coordinador de Infraestructuray Comunicaciones

Puesto Coordinador de Infraestructuray Comunicaciones

Ingeniero en Sistemas, Licenciatura en Redes computacionales o carrera a fin
Experiencia minima 3 afios en puestos similares

Experiencia en manejo de personal

YV VvV VY 'V

Integridad moral y ética

Y

Capacidad para tomar decisiones

» Orientacion a resultados y cumplimiento de objetivos
» Responsable

> Etico

» Perseverante

» Capacidad de comunicacién

» Manejo de utilitarios, Word, Excel, Project , Autocat
» Saber identificar las prioridades

> Alta iniciativa, creatividad e innovacion

» Eficiencia en administracion de tiempos

» Resolucién y manejo de conflictos

Fuente: Elaboracion Propia



Tabla 15: Perfil de Técnicos en Soporte
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Puesto Técnicos en Soporte

Ingeniero en Sistemas, Técnico en soporte carrera afin
Experiencia minima 3 afios en puestos similares

Orientacién a resultados y cumplimiento de objetivos

vV V V 'V

Conocimientos en soporte técnico

Y

Responsable

> Etico

» Perseverante

» Eficiencia en administracion de tiempos

» Resolucién y manejo de conflictos

Fuente: Elaboracion Propia



Tabla 16: Perfil de Técnico en Redes y Seguridad
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Puesto Técnico en Redes y Seguridad

Ingeniero en Sistemas, Licenciado en redes Computacionales o carrera afin
Experiencia minima 3 afios en puestos similares

Orientacién a resultados y cumplimiento de objetivos

vV V V 'V

Conocimientos en redes computacionales

Y

Responsable

> Etico

» Perseverante

» Eficiencia en administracion de tiempos
» Resolucién y manejo de conflictos

» Metodico, sistematico y ordenado

Fuente: Elaboracion Propia
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2.9. POLITICAS DEL PROYECTO

Luego de que el proyecto fue aprobado por la Direcciéon Administrativa del
HTMC, este pasoO al area de Adquisiciones. En esta area se conformé una
Comision Técnica de (3 personas) que fue la encargada de la elaboracion de
los pliegos en donde constaran las condiciones y politicas del proyecto que

van a ser publicadas en el Portal de Compras Publicas.

De acuerdo a las reuniones de la Comision Técnica de la Elaboracion de

Pliegos, tenemos como Politicas del Proyecto:

» Se debe cumplir con normas internacionales para la ejecucion del

cableado estructurado categoria 6A.

» El cableado estructurado que se requiere y red eléctrica acondicionada
s6lo para los equipos informaticos es complementario al existente. Para
mantener el estandar se debe instalar los componentes utilizando la
misma marca instalada en el Hospital Teodoro Maldonado Carbo

incluyendo los componentes de cobre y fibra.

» Los trabajos de cableado estructurado categoria 6A a realizar por la

empresa proveedora deben de ser certificados por el fabricante.
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» La empresa oferente y los técnicos encargados de prestar los servicios
de implementaciébn soporte y mantenimiento, deben acreditar las

certificaciones correspondientes del fabricante.

> Luego de la entrega — recepcion de los equipos y durante el periodo de
garantia solicitado (3 afios), el contratista estara obligado a ofrecer el
servicio de mantenimiento correctivo y soporte técnico de hardware y

software, sin costo adicional alguno.



CAPITULO 3

PLAN DEL PROYECTO

3.1. DECLARACION DEL ALCANCE

La Implementacién del Cableado estructurado Categoria 6A en el Hospital
Teodoro Maldonado Carbo del Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social

debe considerar lo siguiente:



Fibra Optica

>

>

>

Didlisis
Emergencia

Hosp. Piso 3y Piso 1

Rack Sala de Telecomunicaciones

>

>

Emergencia

Hosp. Piso 3y Piso 1

3.2. Puntos del Cableado Estructurado

>
>
>
>
>
>
>
>

Emergencia lra fase

Consulta Externa Odontologia
Consulta Externa Medicina Interna
Consulta Externa Neurologia
Consulta Externa Cardiologia
Recursos Humanos

Emergencia

Consulta Externa Dermatologia

49
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» Consulta Externa Traumatologia
» Consulta Externa Cirugia
» SSGG incluye camara RRHH

> Hospitalizacion piso 3 Oftalmologia

3.3. Adicionales del Cableado Estructurado

Tabla 17: Adicionales del Cableado Estructurado

Area Observacion

Emergencia Patch panel.

. Subtablero de distribucibn UPS incluye
Emergencia 1ra fase

subacometida y breaker de proteccion.

RRHH Patch panel

Consulta Externa Cardiologia Patch panel

Hospitalizacién Oncologia y | Desinstalacion, re-enrutamiento, reinstalaciéon

Neumologia y nueva fusion de enlaces de fibra 6ptica rack

o Cajas protectoras desconexion patch cords
Emergencia camaras IP

camaras IP

Fuente: Tareas del Diagrama GANTT de la Empresa COMASE
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3.3.1. Proceso para Verificacion del Alcance

La empresa ganadora de la licitacion, Comercio & Asesoria Comase Cia.
Ltda., al término de cada mes presentd al Coordinador de Informatica del

HTMC el detalle del trabajo realizado en cada una de las areas del Hospital.

3.3.2. Proceso para el Control del Alcance

El coordinador de informatica, se encargo de verificar que el entregable este
sujeto al alcance del Proyecto de Cableado Estructurado Categoria 6A
convenido en el contrato firmado entre la Comisién Técnica del HTMC y

Comase.

Comase realizd la entrega formal de los documentos definidos como
entregables al Coordinador de Informatica y a la Comision Técnica, siendo de
su total responsabilidad cumplir con todo los puntos expuestos en el contrato
firmado al inicio del proyecto. El Hospital Teodoro Maldonado Carbo puede
presentar sus observaciones respecto al entregable y exigir se cumpla con lo

pactado.
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3.3.3. EDT (Estructura de Desglose del Trabajo)

El EDT segun el PMBOK “es el proceso que consiste en subdividir los
entregables y el trabajo del proyecto en componentes mas pequefios y mas
faciles de dirigir’, (PMBOK, 2008) por lo que se lo consideré6 como la
herramienta que permite organizar y definir el alcance total aprobado del
proyecto. Se lo ha determinado en 4 fases considerando el tipo de proyecto,
las normas y reglamentos exigidos por la LOSNCP y que debe de cumplir la

empresa Comase.

Proyecto Cableado
E=tructurado 6A

- = =

Asignacion de la Cronograma de Documento de Memoria Técnica
—Partida actividades Avances de de Implementacion

Presupuestaria. Detalle de implementacion Acta de Entrega
| Acta de preguntas ateriales a por areas. Recepcion

¥ respuestas. utilizar. Plan de pruebas
| Acta de Apertura

de Sobres

Resolucion de la

—autorizacion para la
implementacion

Figura 3: EDT-Entregables

Fuente: Elaboracion Propia
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3.4. WBS

3.4.1. Diagrama del WBS

El Diagrama detallado a continuacion demuestra la descomposicion
jerarquica orientada a los costos del entregable a ser ejecutado por el equipo

de proyecto de la empresa Comase.

Estructurado 6A
[ § 20554660 |
I

[
L Analisis y Digefio Implementacion
Levantamiento de § 800,00 § 204,446 50

informacion en planos

Proyecto Cableado I

cierre

| F 250,00 I Transporte de Rack de sala de equipos I Memoria técnica y test
materiales | §1,870.00 I de fibra optica ¥ puntos
$ 900,00 de red
Rack =ala de | Jey I
I telecomunicaciones
[ §5,555.00

| | Enlace de fibra optica 1 I
|$11,?BD.DD |

Enlace de Fibra dptica 2 I

F4,0688.00 I

| | Enlace de Fibra dptica 3 I
[ $6.20000 |

Puntos de red Cableado
— estructurado

[ % 122,360.00

Punto de Red Energia
— electrica UPS

[ 4331360

Figura 4: Diagrama del WBS

Fuente: Elaboracion Propia
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3.4.2. Definicién del Plan de Actividades

Estructurado 64

Analisis Disefio I Implementaciin Cierre

Proyecto Cableado I

Levantamiento de Disefio de rutas Fibra Desarrollo de
informacion en del cableado Opticalinstalacion Memoria Técnica y
planos estructurado de la Fibra Optica Test de Fibra
] en las areas Optica/puntos de
indicadas segun red
gant)

Rack sala de
telecomunicaciones
(Implementacion de

cuartos de
comunicaciones,
armarios de
comunicaciones,
paneles de
conexion,
dizpositivos de
redes (switches,

routers, hubs)
T ——

Punto= cableado
estructurado
(intalacion de
puntos de red

segin
cronograma)

Figura 5: Definicion de Plan de Actividades

Fuente: Elaboracion Propia

Se procedera al desarrollo de las fichas de cada una de las actividades
principales relacionadas con la implementacion del Cableado Estructurado

conteniendo la siguiente informacion:

> NUmero
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Nombre de la actividad
Personal

Recursos

Descripcion

Entregables

vV V Vv ¥V V VYV

Esfuerzo estimado

3.4.3. Especificaciones de Tareas

Tabla 18: Cierre de Actividades

Cierre

Numero 41
Nombre :  Entrega de Memoria técnica, Test de Pruebas de Fibra Optica y

puntos de red

Descripcion : Realizar la descripcion de la memoria técnica y los test de
pruebas

Esfuerzo . 3dias

Personal . Técnicos en Soporte y Técnicos en redes.

Entregables : Test de Evaluaciones de Fibras Optica y puntos de red. Acta de

Cierre y Entrega del proyecto, memoria Técnica.

Fuente: Elaboracion Propia
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3.5. ESTIMACION DE COSTOS Y TIEMPO

3.5.1. Estimacién de Costos

En el Proyecto de Cableado Estructurado 6A se generan los siguientes
costos segun el documento CT-IESS-1197de Resolucion de la Adjudicacion
el Proyecto tiene un costo de $205,846.60 desglosados de la siguiente

manera:

Tabla 19: Estimacion de Costos y tiempos

Descripcion Cantidad Valor Valor total

Unitario

Rack de sala de equipos 1 $1,870.00 $1,870.00
Rack de sala de telecomunicaciones 7 $1,265.00 $8,855.00
Enlace de Fibra o6ptica multimodo 6 $1,960 $11,760.00

interiores OM3 10

Giga Panduit 50/125 um, Distancia

200 mts aprox.

Enlace de Fibra 6ptica multimodo 1 $4,088.00 $4,088.00

interiores OM3 10

Giga Panduit 50/125 um, Distancia

200 mts aprox.
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Enlace de Fibra Optica multimodo 1 $6,200.00 $6,200.00
interiores OM3 10
Giga Panduit 50/125 um, Distancia
300 mts aprox.
Punto de red Cableado Estructurado 437 $280 $122,360.00
Cat 62 promedio de longitud 50 mts
Punto de red eléctrica UPS 259 $190,40 $49,313,60
Transporte de materiales, puesta en 1 $900 $900,00
sitio
Memoria  técnica, planos e 1 $500 $500,00
instalacion, gastos administrativos.
Suman 205,846.60
IVA 24,701,59
Total 230,548,19
Duracion del Proyecto 75 Dias
2.5 meses

Fuente: Adjudicacion del ProyectoCT-IESS-1197
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Los costos de los recursos (sueldos), asi como la adquisicion de los

materiales ya se ven reflejado en el valor total del proyecto.

3.6. GESTION DE RIESGOS

La planificacion de los procesos de Gestion de Riesgos se han tomado en
consideracion en el documento Cotizacion de Bienes y Servicios COTBS-
HTMC-023-2011 realizado en el concurso publico del Hospital Teodoro
Maldonado Carbo del Instituto de Seguridad Social, previo a la adjudicacion
del proyecto a COMASE en donde se identificaron los riesgos que podrian

amenazar el éxito de la implementacion del Cableado Estructurado 6A.

Proceso de
Gestion de

Riesgos

Identificar lo=s Analisis Cualitativo Planificar la Monitoreo y
riesgos de Riesgos respuesta a los Control de riesgos
riesgos

Figura 6: Proceso de Gestién de tiempos

Fuente: Elaboracion Propia



3.6.1. Identificar los riesgos

Se ha identificado detalladamente los riesgos que podrian presentarse
posterior a la implementacion del cableado estructurado en las areas del
HTMC que pueden llevar a un mal funcionamiento del mismo, Estos riesgos
fueron considerados en el pliego de Cotizacion de Bienes y Servicios y luego
aprobados por el Director del HTMC, Ing. Luis Alberto Andrade mediante
Resolucion No. COTBS-HTMC-023-2011.A continuacion se detallan los
riesgos que se podrian presentar en la implementacion del Proyecto de

Cableado Estructurado 6A en el Hospital Teodoro Maldonado Carbo del

Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social.

Tabla 20: Riesgos por fase

Fase Riesgo
Analisis Los equipos y partes ofertados deben ser
garantizados contra defectos de fabricacion.
D No considerarse todos los puntos de red en el
Diseno

plano.

Implementacion

Fallas de instalacion, con la obligacién de su
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inmediato reemplazo.

Luego de la implementacion el contratista esta
obligado a ofrecer el servicio de mantenimiento
preventivo y correctivo, El oferente debe dar
atencion a las llamadas de reportes de dafios a
Pruebas través de su personal técnico dentro del plazo
de 2 horas.

La reparacion o reemplazo de cualquier parte

defectuosa se atendera dentro de las 48horas

siguientes.

Fuente: Cotizacion de Bienes y Servicios COTBS-HTMC-023-2011

No se consideraron costos adicionales por riesgos al valor del proyecto pues
se han considerado los mismos en el Pliego de peticiones, garantizando asi

la calidad de los equipos y partes que se utilizaran por la compaiiia.
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3.6.2. Andlisis cualitativo de los riesgos

Se priorizaron los riesgos para realizar otros andlisis 0 acciones posteriores,

evaluando la probabilidad de ocurrencia y el impacto.

3.6.3. Planificacion de la respuesta a los riesgos

Se definieron las acciones para incrementar las oportunidades y reducir las

amenazas a los objetivos del proyecto

3.6.4. Monitoreo y Control de los riesgos

Se implementaron planes de respuesta a los riesgos, asi como las acciones

correctivas si se presentasen

3.7. GESTION DE LAS COMUNICACIONES

El Hospital Teodoro Maldonado Carbo del Instituto Ecuatoriano de Seguridad
Social y la empresa Comase usaron los siguientes medios de comunicacion

durante la implementacion del Cableado Estructurado:



62

» Correo electrénico

> Informe de avances mensuales

3.7.1. Correo Electrénico

A través de éste medio se dio conocimiento a las areas las fechas en que se
realizaron los trabajos de implementacion del cableado estructurado de
acuerdo al respectivo cronograma. Los correos fueron enviados al
coordinador de informatica para que este a su vez estableciera comunicacion

con las areas a trabajarse durante la noche.

3.7.2. Informe mensual

La empresa COMASE elaboré un informe mensual para el Coordinador de
Informatica en donde detallaron las tareas realizadas en cada departamento

del HTMC asi como su avance.
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3.8. GESTION DE CALIDAD

3.8.1. Politicas de Calidad del Proyecto

En los pliegos de peticiones presentados por el Hospital Teodoro Maldonado
Carbo, se encuentran los requisitos comerciales, técnicos y de calidad a
cumplirse con las normas internacionales planteadas. Por lo tanto la
empresa ofertante se debe regir en dichas peticiones, entre las principales

tenemos:

» El sistema de cableado estructurado debe cumplir con estandares
internacionales de cableado CAT 6A el mismo que debe ser certificado

por el fabricante.

» Todos los componentes deben ser de un mismo fabricante. Incluido el
cable de cobre. fibra 6ptica, patch cords de fibra y cobre, face Places,

Patch panels, jacks y conectores de fibra.



Tabla 21: Linea base de la calidad

Factor de
Calidad

Performance del
proyecto

Objetivo
de Calidad

CPI>=0.95

Métrica

CPI = Costo perfomance
index acumulado

Frecuencia

y Momento
de
Medicién

Frecuencia
Semanal.

Medicion
por la
mafana

Performance

SPI >=0.95

SPI =
performance
Acumulado.

Schedule
index

Frecuencia
Semanal.

Medicion
por la
mafnana.

Satisfaccion de

las areas

Nivel de
Satisfaccion
>=4.0

Nivel de Satisfaccion

entrelab

Frecuencia,
una
encuesta
semanal.

Medicion,
al dia
siguiente
de la
encuesta

Fuente: Elaboracion Propia

64
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3.8.2. Plantilla Métrica de la Calidad
Tabla 22: Plantilla Métrica de la Calidad

Cadigo:
COTBS-HTMC-023-2011

Fecha:
26 — Enero — 2012

PLANTILLA METRICA DE LA CALIDAD

Factor de Calidad Relevante

Cumplimiento de hitos durante proyecto.

Definicion del Factor de Calidad

El factor relevante se definio6 identificando los hitos y sus fechas de cumplimiento a

lo largo del proyecto.

Propdsito de la Métrica

La métrica se desarroll6 para monitorear los hitos del proyecto en cuanto a

cumplimiento y poder tomar las acciones correctas en forma oportuna.

Definicién Operacional

El Project Manager de la empresa Comase actualizé las fechas de los hitos en el
Microsoft Project, en las mafianas de los viernes de cada semana y calcul6 el
avance de los mismos, siendo presentado en las reuniones, obteniendo de esta

forma el avance del cumplimiento.




(o2}
»

1. Se obtuvo informacién de avances reales, fechas de inicio y fin real, trabajo
real de implementacion del cableado estructurado..

2. EI MS Project calculé los indices de CPly SPI.

3. Estos indices se trasladaran al Informe mensual de Proyecto.

4. Se revis6 el informe con el Sponsor y se tomaron las acciones correctivas y/o

preventivas pertinentes.

1. Para el CPI se estim6 un valor acumulado no menor de 0.95
2. Para el SPI se estimé un valor acumulado no menor de 0.95

3. Cumplimiento de Hitos

La responsabilidad de vigilar el factor de calidad, los resultados de la métrica, y de
promover las mejoras de procesos que sean necesarias para lograr los objetivos de
calidad planteados, es el Project Manager en primera instancia, pero la
responsabilidad Gltima de lograr la rentabilidad del proyecto y el cumplimiento de
los plazos recae en forma ejecutiva en el Sponsor (Hosp. Teodoro Maldonado

Carbo) del Proyecto.

Fuente: Elaboracion Propia



3.9. EQUIPO DE TRABAJO DEL PROYECTO

Gerente de
Telecomunicaciones
Infraestructura y
soporte técnico

(Comase}

Lider experto
(Comase}

Usuarios { HTMC) I

— Emergencia

Recursos
Humanos

— Emergencia

— Consulta Externa

— Dialisis

— Auditorio

— Reabilitacion

— Hospitalizacion

Figura 7: Equipo de trabajo del proyecto

Fuente: Elaboracion Propia
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3.9.1. Gerencia del proyecto

La Comision Técnica, el Coordinador de Informatica y los representantes de
la empresa Comase, tuvieron una comunicacion activa durante la
implementacion del Cableado Estructurado Categoria 6A, en cada una de las

areas del hospital, tomando en consideracion lo siguiente:

» El directorio tuvo conocimiento al finalizar cada etapa de la
implementacion.

» Se reviso el avance del proyecto (trabajo realizado y trabajo a
realizarse).

» Se tomaron decisiones.

3.9.2. Equipo de Proyecto — Responsabilidades

» Reportaron novedades al lider de su equipo

» Técnicos en soporte / técnicos en redes y seguridad, realizaron las
actividades en las diferentes areas del hospital, de acuerdo al
cronograma de trabajo definido en el Gantt.

» Realizaron informes mensuales de avances de la implementacion del

cableado estructurado en cada area.
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3.10. FLUJO DE CAJA DEL PROYECTO

3.10.1. Detalle de costos del Proyecto

La inversion realizada por el Hospital Teodoro Maldonado Carbo del Instituto
Ecuatoriano de Seguridad Social para la implementacion del Proyecto de

Cableado Estructurado 6A fue de:

Tabla 23: Costos del Proyecto

INVERSION Inicio del Finalizacion Total de la

Proyecto del proyecto Inversién

Implementacion del $115,274.09 $115,274.09 $230.548,19
Cableado Estructurado 6A

Fuente: Elaboracién Propia



Tabla 24: Flujo de Caja

Ingreso - Ahorros

70

Optimizacion del proceso incremento de 4,500.00 5,500.00 6,000.00 6,500.00 6,500.00
atencion a los afiliados.
. 75,600.00 75,600.00 75,600.00 75,600.00 75,600.00
Ahorro en contrataciones de empleados
48,000.00 48,000.00 50,400.00 50,400.00 52,800.00
Ahorros en costos de papeleria
Total Ingresos de Ahorros 128,200.00 129,100.00| 132,000.00 132,500.00 | 134,900.00
Flujo Neto
($230.548,19) 128,200.00 129,100.00 132,000.00 132,500.00 134,900.00
TIR | 48.66%
VAN | $ 266,126.79

Fuente: Elaboracion Propia



CAPITULO 4

IMPLEMENTACION DEL PROYECTO

4.1. DISENO DE LA SOLUCION

Fue necesario llevar un control de la calidad del producto que se estaba
implementando, estimar el impacto que este tendria en las fases posteriores

del proceso de ejecucion.

La complejidad de implementar un proyecto de redes depende del tamafio

que esta va a tener se pueden cometer muchos errores Yy la correcciones se
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hacen mas complejas. Con el objetivo de reducir esta complejidad existen
herramientas que permite hacer un disefio modular y estructurado las cuales
nos ayudan a que la tarea de implementacion se realice de una manera mas
ordenada y rapida. Entre las diversas ventajas de las técnicas de

implementacion se pueden destacar las siguientes:

Tabla 25: Diserio de la Soluciéon

Comprensibilidad Disefiadores y usuarios pueden comprender faciimente

los diagramas.

Los gestores pueden asignar facilmente personal y

Manejabilidad - .
recursos a los distintos mddulos representados por

tareas.

Eficiencia . ., :
El esfuerzo de implementacion puede reducirse.

Reduccion de errores L
Los planes de prueba se simplifican notablemente.

Reduccion del
La division de los médulos favorece que las distintas
esfuerzo de
funciones las lleven a cabo moédulos diferenciados.
mantenimiento

Fuente: Elaboracion Propia
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4.1.1. Condiciones Técnicas Generales

La instalacion de la redes de cableado propuesta estuvo adaptada a la
legislacion vigente, asi como seguir los criterios que para este proposito, se
generen desde organizaciones u organismos de normalizacion (Cotizacion de

Bienes y Servicios COTBS-HTMC-023-2011).

4.1.2. Reglamentos y disposiciones legales

» Caodigo técnico de edificacion.

» Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

» Todos los materiales y procedimientos de disefio e instalacion
relacionados con la parte eléctrica de los proyectos cumplieron el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (RBT) e Instrucciones
Técnicas Complementarias del Ministerio de Industria y Energia (MIE)
(Cotizacion de Bienes y Servicios COTBS-HTMC-023-2011).

» Ley Organica de Proteccion de Datos de caracter personal.
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4.2. REQUISITOS ESPECIFICOS DE LA INSTALACION

42.1. Condiciones de Instalacién

El contratista durante la instalacion garantizé que los trabajos a desempefar
no alterardn los trabajos desarrollados por otras personas. Por lo que la
instalacion se realizé en caliente, sin afectar al funcionamiento diario de los

servicios que actualmente se estan ofreciendo.

4.2.2. Cableado

Cable par trenzado

El sistema de cableado de par trenzado cumplié con todos los requisitos de
prestaciones de los estandares existente tanto nacionales como
internacionales incluyendo los de enlace clase E y hardware Categoria 6
(ISO/IEC 11801 y EN 50173) y los requisitos de enlace hardware Categoria 6

(EIA/TIA 568).

El cableado es de categoria 6A, no permitiéndose la utilizacion de punto de

consolidacion en estas instalaciones, teniendo que llegar obligatoriamente el
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cableado de datos sin cortes desde el panel de conexidén en el Rack a la

toma de usuario RJ-45.

Durante la instalacion de los cables, se tuvo cuidado de los siguientes

aspectos.

> El destrenzado maximo de los cables de 4 pares para ser conexionados
en la toma de usuarios y los paneles, sera el minimo necesario para
realizar dicha conexion, no superara en ningun caso la longitud de
destrenzado maximo de 13mm.

» Se minimizo la longitud de cubiertas peladas necesaria para realizar la
conectorizacion, no superando en ningun caso la longitud de funda
pelada mayor a 25 mm.

» La conexion del cable a tomas y paneles se realizo de acuerdo con los
esquemas de conexion T568A o T568B, pero respetando cualquiera de
los dos esquemas en ambos extremos de terminacion del cableado.
Todos los conectores de cobre tanto de las tomas como de los paneles
seran del tipo RJ45 de 8 contactos, independiente de su uso final.

» Se respetaron las tensiones maximas de traccion especificadas por los
fabricantes de cable, de tal forma que no se altere la estructura fisica
interna de dicho cables.

» Se respeto el radio de curvatura minimo de los cables.



75

Se protegieron las aristas afiladas que pueden dafar la cubierta de los
cables durante su instalacion.

No sobrecargar las canalizaciones. Como norma general, esta nunca
deben superar el 70% de su capacidad.

Las bridas de fijacion deberan permitir el desplazamiento longitudinal de
los cables a través de ellas, no estrangulando en ningun caso los cables.

Las bridas y accesorios utilizados para amarrar o sujetar los cables se
instalaron por medios manuales y nunca utilizando medios mecéanicos
como alicates o tenazas, de tal forma que no deformaron la cubierta
exterior de los cables de comunicacion.

Se agruparon mazos de cable de 48 cables como maximo y se
recomienda evitar paralelismos entre dichos cables. De esta forma se
minimizan las interferencias electromagnéticas entre cables.

Los cruces de los cables de comunicaciones con los de otros servicios
(electricidad, alarmas, incendios, etc.) se realizO perpendicularmente,
asegurando la minima superficie de contacto posible.

Los cableados de datos y alimentacion, debieron tenderse
preferiblemente en angulo recto uno respecto al otro, conservando la

separacion requerida en los puntos de cruce.
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Por razones de seguridad y rendimiento de la transmision, se recomendo la
separacion entre los cables de datos de cobre y los cables de alimentacion y
de ciertos equipos eléctricos. Para ello, se pueden utilizar estructuras de
soporte para el cable separadas o separando fisicamente los cables en la
misma estructura de soporte. Las distancias recomendadas se pueden

encontrar en la siguiente tabla (segun EN 50174-2).

Distancia minima de separacién (mm)
Tipo de instalacion Sin divisor Con divisor de Con divisor de
metdlico aluminio acero
Cable de alimentacién sin pantallay cable IT sin pantalla 200 100 50
Cable de alimentacion sin pantalla y cable IT con pantalla 50 20 5
Cable de alimentacion con pantalla y cable IT sin pantalla 30 10 2
Cable de alimentacién con pantalla y cable IT con pantalla 0 0

NOTA

1. Los cableados de datos y alimentacidn, al ser instalados bajo suelo, deberian tenderse preferiblemente en angulo
recto uno respecto al otro con los puntos de puenteo apropiados, conservando la separacién requerida en los puntos
de cruce.

2. Sila longitud del cable horizontal es <35m y el cable de datos es apantallado no se precisa separacion.

3. Si el cable horizontal es >35m y se usa cable de datos apantallado la distancia de separacion no se aplicara en los
ultimos 15 m del tendido de cable horizontal.

Figura 8: Distancias de cable horizontal

Fuente: Comase Cia. Ltda.

Cable de fibra optica

El sistema de cableado en fibra 6ptica cumplié todos los requisitos de
prestaciones de los estandares existentes tantos nacionales como
internacionales y soportara las aplicaciones mas rigurosas basadas tanto en

laser como en LED. Deben observarse los siguientes criterios de instalacion.
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Longitud maxima de enlace

Las longitudes maximas de los enlaces, las distancias totales de operacion y
los valores de atenuacion maxima del canal para las fibras multimodo de
50/125 pm para todos los protocolos estandarizados aparecen en la siguiente

tabla.

Longitud maxima del enlace Longitud maxima del enlace para
para 1Gbit/s (m) 10 Gbit/s (m)
850 nm 1.300 nm 850 nm 1.300 nm
(1000Base-SX) | (1000Base-LX) | (10GBase-SR/SX) | (10GBase-LX4)
omM2 550 550 82 300
. . 0OM2 750 750 2.000 82 300
Fibra Multimodo | 50/125um
oM3 970 600 300 300
OM3 550 1.050 600 550 300
Norma EN-50173

Figura 9: Longitud Fibra Multimodo

Fuente: Comase Cia. Ltda.

Atenuaciones

Para instalaciones en fibra O6ptica, se definieron tres especificaciones
diferentes de canal. Esto se muestra en la siguiente tabla. La atenuacion del
canal y el rendimiento del enlace a una longitud de onda determinada no
excedieron la suma de los valores de atenuacidén especificados para los
componentes a dicha longitud de onda (donde la atenuacién del cable se

calcula mediante el coeficiente de atenuacion multiplicado por su longitud).
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Canal ISO/IEC Longitud del 62,5um MMF 50um MMF SMF
enlace (m) 850nm 1300nm 850nm 1300nm 1300nm
<50 1,7 1,6 1,7 1,6 1,6
>50-100 1,9 1,6 1,9 1,6 1,6
>100 - 150 2,1 1,7 2,1 1,7 1,7
>150- 200 2,2 1,7 2,2 1,8 1,7
>200 - 250 2,4 1,8 2,4 1,8 1,7
>250- 300 2,6 1,8 2,6 1,9 1,8
>300 - 350 2,8 1,9 2,8 2,0 1,8
OF300
>350 - 400 2,9 1,9 2,9 2,0 1,8
>400 - 450 3,1 2,0 3,1 2,1 1,9
>450 - 500 3,3 2,0 3,3 2,1 1,9
e >500- 550 3,5 2,1 3,5 2,2 1,9
1000@ 5,0 2,5 5,0 2,7 2,2
1500 6,8 3,0 6,8 3,3 2,6
2000® 8,5 3,5 8,5 3,9 2,9
OF2000 30007 12,0 4,5 12,0 5,1 3,6
5000 - - - - 5,0

Figura 10: Especificaciones para Fibra Optica

Fuente: Comase Cia. Ltda.

NOTAS:

1. Los valores de la maxima atenuacion del canal de la tabla se basan en:

Cable de fibra 62,5/125um con atenuacién de 3,5dB/km a 850nm, y 1,0dB/km a 1300nm
Cable de fibra 50/125pm con atenuacion de 3,5dB/km a 850nm y 1,2dB/km a 1300nm

Cable de fibra monomodo con atenuacién 0,7dB/km a 1300nm.
Dos conjuntos de conexién (un conjunto de conexién esta compuesta por 2 machos y un
acoplador) con una atenuacién maxima de 0,75dB por conexidn

2. Para distancias intermedias entre 550m y 3000m el enlace maximo deberia calcularse usando la férmula:

Atenuacion maxima del enlace (dB) = (Atenuacion max cable/km) x (longitud enlace en km) +

15

3. Si hay una fusién de transicién entre el backbone de campus/edificio y el cable horizontal debe tenerse en
cuenta una pérdida adicional de 0,3dB.

Figura 11: Especificaciones para Fibra Optica

Fuente: Comase Cia. Ltda.
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Tendido de cable

Los cables se tendieron sobre la ruta prevista con una guia de cuerda o
varilla. La guia y la union entre la guia y el cable deberia ser lo
suficientemente fuerte para aguantar la tension requerida para situar el cable
en su localizacion. La union entre la guia y el cable deberia ser lo méas
delicada posible para asegurar que no se produzca ningin enganche al tirar

el tendido.

Tomas RJ-45

Todas las tomas del sistema no precisan herramienta para su terminacion
consiguiendo un tiempo de montaje considerablemente reducido mediante
una unica operacion. El tamafio compacto facilita el montaje del conector en
una gran cantidad de situaciones sin comprometer las necesidades de radios

de curvatura minimos para el cable.

Canalizaciones
Para los sistemas de distribucion troncal, se usaron los patinillos o

canalizaciones verticales u horizontales comunes al resto de servicios
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instalados en el edificio, pero salvaguardando las distancias y teniendo
canalizaciones de uso exclusivo para el sistema de cableado estructurado.
Todas las recomendaciones sobre esta parte estan basadas en la normativa
EIT/TIA 569A sobre Espacios y Canalizaciones para Telecomunicaciones en
Planta Interna y la normativa EIA/TIA 758 SOBRE Canalizaciones para

Telecomunicaciones en Planta Externa.

En la siguiente tabla se puede dimensionarla canalizacion de acuerdo con el

numero de cables necesarios y el tamafio de conducto elegido.

Tamaiio del Maximo N° de Cables
Conducto Diametro Exterior del Cable (mm)

(mm) 4.6 5.6 6.1 7.4
16 1 0 0 0
21 5 4 3 2
27 8 7 6 3
35 14 12 10 6
a1 18 16 15 7
53 26 22 20 14
63 40 36 30 17
78 60 50 40 20

Figura 12: Maximo numero de cables por conducto

Fuente: Comase Cia. Ltda.
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Se hicieron las siguientes recomendaciones para instalar la canalizacion que

alberga el cableado de comunicaciones.

>

Para el dimensionamiento de las canalizaciones, se realizo en base 125
mm2 por cada area de trabajo (2 Cables) a la que de servicio dicha

canalizacion.

Las canalizaciones irdn lo mas alejadas posible de fuentes de
interferencias, tales como ascensores, transformadores, reactancias, etc.
Las canalizaciones por techo falso iran alejadas al menos 7,5 mm del
techo falso y por tanto de las luminarias instaladas sobre dicha placas.
De esta forma se evitan interferencias electromagnéticas con las
reactancias y elemento de arranque de dichas luminarias.

Las canalizaciones se realizaron en base de bandejas fija de material
plastico o metélicas, conductores plasticos o metalicos pero rigidos en
cualquier caso. Todas las canalizaciones metalicas iran puestas a tierra
de acuerdo con las recomendaciones de la normativa EIA/TIA 607.

La instalacion de las canalizaciones tuvo en cuenta los radios minimos
de curvatura que deben adoptar los cables de comunicaciones, tanto de

cobre como de fibra éptica.
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Armarios Rack
La instalaciéon de cableado que se realizo en los armarios permitir la
posibilidad de que estos se desplacen tres metros aproximadamente.

Dejando una holgura en el fondo los mismo correctamente organizados.

4.3. DETALLE DE LA INSTALACION

4.3.1. Tendido de conductores y canalizacion

El tipo de conductor utilizado es Panduit TX6 10GIG PSR6004: 4 pares 23

Awg solido par trenzado para los puntos de red de datos.

Para la canalizacion de los conductores se utiliz6:

» Para distribucion en paredes y areas visibles se utilizo canaleta lisa

plastica decorativa con division con todos los accesorios.

» Para distribucion en ductos, exteriores y sobre cielo falso se utilizo:

o Tuberia metalica EMT Conduit.

o Anillada flexible.

o Bandeja metélica con tapa.

o Cada uno de estos items con sus respectivos accesorios.
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» En los diagramas de datos y eléctricos se encuentra esquematizada la

distribucién de canaletas, tuberias y bandejas con sus dimensiones.

» Todas las canaletas, tuberias y bandejas han sido numeradas a fin de
facilitar la comprensién de instalacion realizada, el detalle de
reconocimiento, mantenimiento, revisibn y correcciones de ser
necesarias. Se ha utilizado la siguiente nomenclatura para las canaletas

y tuberias:

o Cx: Canaleta plastica decorativa lisa “x”

o TDx: Tuberia de datos numero “x”

o BDx: Bandeja de datos numero “X”

» Las tuberias y bandejas han sido pintadas de acuerdo al siguiente

caodigo:

o Datos: Color Azul metalico

o Eléctrico: Color Verde oscuro.

» Facilitando la revision del sistema.
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4.3.2. Gabinete de sala de equipos

Gabinete tipo armario, cerrado de 2,1 mts. de altura 42 UR, marca Beaucoup
de color negro, en este gabinete se instald los patch panels de cobre y fibra
Optica provenientes de los 14 gabinetes de Sala de Telecomunicaciones y
demas elementos de la red de datos; también se dispone de los diagramas
de distribucion fisica de los puntos de red de datos y la distribucion de

elementos en el rack.

Este rack se encuentra instalado en la planta baja del HOSPITAL TEODORO
MALDONADO CARBO (Data Center) y se lo identifica como Rack Central —

RC.

El gabinete dispone de 2 ventiladores y regleta de distribucion eléctrica de 16

tomas.
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4.3.3. Gabinete de Sala de Telecomunicaciones

Gabinete tipo armario, cerrado de 1,21 mts. 24 UR, marca Beaucoup de color
negro, en este gabinete se instalé los Patch panels de cobre y fibra Optica
gue conecta al gabinete de Sala de Equipos y demas elementos de la red de
datos; se dispone de los diagramas de distribucion fisica de los puntos de red

de datos y la distribucion de elementos en el rack.

Se instalé catorce (14) gabinetes de Sala de Telecomunicaciones Estos

racks se encuentran instalados en las siguientes areas:

Tabla 26: Gabinete de la Sala de Telecomunicaciones

Descripcion Identificacion Ubicacion
Rack de Sala de
1 Telecomunicaciones de Planta RPBA Contabilidad
Baja A
Rack de Sala de
2 Telecomunicaciones de Planta RPBB Bodega informatica
Baja B
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Rack de Sala de
Telecomunicaciones de Planta Consulta externa
RPBC .
Neonatologia
Baja C
Rack de Sala de
Telecomunicaciones de Planta . .
RPBD Archg:c'it;?bajo
Baja D
Rack de Sala de
Telecomunicaciones de Planta Bodega
RPBE Emergencia
Baja E
Rack de Sala de
Telecomunicaciones de Planta Central de
RPBF .
. Ambulancias
Baja F
Rack de Sala de
Telecomunicaciones de Piso 1 Bodega enfermeria
RP1A .
Neumologia
A.
Rack de Sala de
Telecomunicaciones de Piso 1 Bodega enfermeria
RP1B .
5 Hematologia
Rack de Sala de
RP1C

Telecomunicaciones de Piso 1

Bodega enfermeria
Gastroenterologia
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Rack de Sala de

Telecomunicaciones de Piso 1 RP1D
10 Biologia molecular
D.
Rack de Sala de
Telecomunicaciones de Piso 3 Bodega enfermeria
11 RP3A Ortopedia y
A. Trauma
Rack de Sala de
L . Bodega enfermeria
12 Telecomunicaciones de Piso 3B RP3B Oftalmologia
Rack de Sala de
RP3C .
L . Bodega enfermeria
13 Telecomunicaciones de Piso 3C. Cirugia
Rack de Sala de
RP3D _ _
14 Telecomunicaciones de Piso 3D. Quiréfano piso 3

Fuente: Elaboracion Propia

Los gabinetes disponen de 2 ventiladores y regleta de distribucion eléctrica

de 16 tomas.

Se instalé un punto eléctrico de UPS para cada gabinete el mismo tiene un

circuito dedicado.
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4.3.4. Backbone de datos

En el hospital del IESS Teodoro Maldonado Carbo se instalé 14 enlaces de

fibra 6ptica de acuerdo al detalle siguiente:

Tabla 27;: Backbone de Datos

Identifica

item Origen Destino Tipo de enlace cién de
conexion

Rack Central a Rack
Sala Fibra optica multimodo RC-
1 RC
Telecomunicaciones 50/125 um (8 hilos) RPBA.
Planta Baja A
Rack Central a Rack
Sala Fibra éptica multimodo
2 RC RC-RPBB
Telecomunicaciones 50/125 um (8 hilos)
Planta Baja B
Rack Central a Rack
Sala Fibra éptica multimodo
3 RC RC-RPBC
Telecomunicaciones 50/125 um (8 hilos)
Planta Baja C
Rack Central a Rack _ ) _
Fibra éptica multimodo
4 RC Sala RC-RPBD
50/125 um (8 hilos)
Telecomunicaciones
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Planta Baja D

Rack Central a Rack

Sala Fibra optica multimodo
5 RC RC-RPBE
Telecomunicaciones 50/125 um (8 hilos)
Planta Baja E
Rack Central a Rack
Sala Fibra optica multimodo
6 RC RC-RPBF
Telecomunicaciones 50/125 um (8 hilos)
Planta Baja F
Rack Central a Rack
Sala Fibra 6ptica multimodo
7 RC RC-RP1A.
Telecomunicaciones 50/125 um (8 hilos)
Piso1 A
Rack Central a Rack
Sala Fibra éptica multimodo
8 RC RC-RP1B
Telecomunicaciones 50/125 um (8 hilos)
Piso 1 B
Rack Central a Rack
Fibra éptica
Sala
9 RC multimodo50/125 um (8 RC-RP1C
Telecomunicaciones
hilos)
Piso1 C
10 RC Rack Central a Rack RC-RP1D

Fibra éptica
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Sala

Telecomunicaciones

Piso1 D

multimodo50/125 um (8

hilos)

Rack Central a Rack

Sala Fibra optica multimodo
11 RC RC-RP3A.
Telecomunicaciones 50/125 um (8 hilos)
Piso 3 A
Rack Central a Rack
Sala Fibra optica multimodo
RC RC-RP3B
12 Telecomunicaciones 50/125 um (8 hilos)
Piso 3 B
Rack Central a Rack
Sala Fibra éptica multimodo
13 RC RC-RP3C
Telecomunicaciones 50/125 um (8 hilos)
Piso 3 C
Rack Central a Rack
Sala Fibra éptica multimodo
14 RC RC-RP3D

Telecomunicaciones

Piso 3 D

50/125 um (8 hilos)

Fuente: Comase Cia. Ltda.
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4.3.5. Patch Panel, Salidas, Cajas

Se instald6 en los gabinetes de Sala de Equipos y Sala de
Telecomunicaciones los patch panels modulares de 24 puertos blindado cat.
6A; y, solamente en el Rack de Sala de Equipos: 1 panel de 24 puertos 5e, y

cinco bandejas de fibra 6ptica.

Todos los elementos de conectividad son de la marca Panduit.

Para la red de datos: jacks modulares y face places son de la marca
Panduit las salidas no utilizadas en patch panel y face places han sido

tapados con blanks Panduit, todos los conectores son de categoria 6A.

Se ha suministrado dos patch cords: usuario y gabinete de 7 y 3 pies
respectivamente para los puntos de datos, marca Panduit cat. 6A certificados

de fabrica.
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Troncales telefonicas: La entrada de troncales esta conectada al armario de

distribucioén telefonico ubicado en la sala de equipos de la planta baja.

En el patch panel se encuentran conectadas las lineas de acuerdo al listado

siguiente:

Tabla 28: Troncales Telefénicas

Puerto Patch
Panel

Linea N°

TR1
TR2
TR3
TR4
TRS
TR6
TRY
TR8
TR9
TR10
TR9
TR10

PR
SlElslo|o|Nolo|swN-

Fuente: Comase Cia. Ltda.

4.3.6. Estado de la Instalacién Realizada

Las instalaciones de red de voz y datos se encuentran terminadas.
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4.3.7. Garantia Técnica

La instalacién de red de voz y datos tiene una garantia de treinta y seis
meses contra defectos de fabricacién o instalacion, se excluye dafios debido

a negligencia, mala operacion, falta de mantenimiento, etc.

4.3.8. Plan de Mantenimiento

El protocolo de mantenimiento deberd incluir lo siguiente:

Reporte de actividades.
Limpieza de conectores.
Pruebas de conectividad.

Actualizacion de informacion.

vV V VvV VvV V

Revision fisica de terminales y cableado.

4.3.9. Cronograma Recomendado

Se recomendo realizar el mantenimiento de las redes de voz y datos maximo

en forma semestral.
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4.3.10. Recomendaciones

» Solamente personal calificado debe realizar los cambios en los paneles
de cableado y conexiones al switch.
> Realizar conexiones de patch cords con las adecuadas precauciones a

fin de evitar dafos en los conectores.

4.3.11. Detalle puntos instalados red de datos

Se detalla a continuacion los puntos instalados de datos categoria 6A en el

Hospital Teodoro Maldonado Carbo.

4.4. PRUEBAS

Se deben efectuar pruebas de todos los canales y enlaces nuevos de cable

antes de la puesta en marcha del sistema.
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Las pruebas y medidas necesarias se realizaran con el equipamiento
suministrado por el contratista que serd adecuado y estar4 debidamente

calibrado.

Los pardmetros suministrados en las pruebas se ajustaran en cuanto a orden
y contenido indicados en las normas internacionales para sistemas de

cableado estructurados.

441. Pruebas de Par Trenzado

» Todas las pruebas para el cableado categoria 6 se realizaran con un
dispositivo de prueba calibrado con barrido de hasta 250 MHz.

» Los equipos de pruebas deberan contar con el nivel de precision
adecuado: Nivel Il para categoria 6.

» Todos los canales instalados deben tener un desempefio igual o mejor

gue los requisitos especificado en la siguiente tabla.



Tabla 29: ParAmetros

@100 MHZ | @250 MHZ
PARAMETROS CAT6 - y
MINIMO MINIMO
PERDIDAS DE RETORNO 12 dB 10 dB
NEXT 39,9 dB 33,1dB
PS NEXT 37,1dB 30,2dB
ACR (Informativo) 18,2 dB -2,8dB
PS ACR (Informativo) 15,4 dB -5,8 dB
ELFEXT 23,2 dB 15,3 dB
PS ELFEXT 20,2 dB 12,3 dB
@100 MHZ @250 MHZ
PARAMETROS CAT6 - y
MAXIMO MAXIMO
PERDIDAS DE INSERCCION 20,3 dB 33,7 dB
ATENUACION 21,7 dB 36 dB
PROP DELAY 548 ns 546 ns
DELAY SKEW 50 ns 50 ns

Fuente: Comase Cia. Ltda.
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» El enlace permanente debera ser medido de acuerdo a IEC 61935 con

>

un equipo de medida de nivel Il configurado para enlace Permanente de

Clase E.

Todos los enlaces instalados deben tener un desempefio igual o mejor

gue los requisitos especificados por la siguiente tabla:



Tabla 30: ParAmetros 2

@100 MHZ & @250 MHZ
PARAMETROS CAT6 - -
MINIMO MINIMO
PERDIDAS DE RETORNO 14,1dB 11,3 dB
NEXT 39,9dB 33,1dB
PS NEXT 37,1dB 30,2dB
ACR (Informativo) 21,4 dB 2,4dB
PS ACR (Informativo) 18,6 dB -0,5 dB
ELFEXT 24,2 dB 16,2 dB
PS ELFEXT 21,2 dB 13,2 dB
@100 MHZ @250 MIHZ
PARAMETROS CAT6 - -
MAXIMO MAXIMO
PERDIDAS DE INSERCCION 20,3 dB 33,7dB
ATENUACION 18,5 dB 30,7 dB
PROP DELAY 490 ns 488 ns
DELAY SKEW 43 ns 43 ns

Fuente: Comase Cia. Ltda.
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Los parametros minimos para las pruebas de los enlaces y canales UTP TIA

categoria 6 son;

» Longitud



>
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La calibracién del NVP (Velocidad Nominal de Propagacién) es crucial
para la precision de las medidas de longitud del medidor de campo. La
longitud fisica maxima del enlace permanente serd de 90 metros. La
longitud fisica maxima del canal sera de 100 metros.

Mapa de cableado

Se utilizo para verificar la terminacion pin a pin en cada extremo y para

verificar los errores de conectividad de la instalacion.

Atenuacion

Pérdidas de insercion

La prueba de pérdida de insercion mide la perdida de sefial en el enlace

permanente o can al.

Return Loss (en ambos sentidos)

Las medidas de pérdida de retorno son cruciales para verificar que un
enlace o canal soportara un sistema LAN nuevo de alta velocidad, como
un Gigabit Ethernet, debido a que los transmisores estan funcionando en

modo full duplex, transmitiendo y recibiendo simultaneamente.



4.4.2. Pruebas de Fibra Optica

Para las pruebas de los enlaces de fibra Optica, se utilizarda un medidor de
potencia dOptica y una fuente de luz calibrada, realizdndose las medidas de
cada enlace en ambas direcciones y en las dos ventanas longitud de onda

(segunda y tercera ventana para fibra multimodo).

4.4.3. Pruebas de Switch

El contratista debera realizar las pruebas necesarias con la Direccion Técnica

de informatica para verificar el correcto funcionamiento de los equipos y

elementos instalados.

Tabla 31: Pruebas de Switch

Descripcién

Ubicacioén

Rack de Sala de

Identificacion

Telecomunicaciones de Planta

1 Telecomunicaciones de Planta RPBA Contabilidad
Baja A
Rack de Sala de

2 Telecomunicaciones de Planta RPBB Bodega informatica
Baja B
Rack de Sala de Consulta externa

3 Telecomunicaciones de Planta RPBC Neonatoloaia
Baja C 9

4 Rack de Sala de RPBD Archivo trabajo social
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Baja D
Rack de Sala de

5 Telecomunicaciones de Planta RPBE Bodega Emergencia
Baja E
Rack de Sala de

6 Telecomunicaciones de Planta RPBF Central de Ambulancias
Baja F

7 Rack de Sala de RP1A Bodega enfermeria
Telecomunicaciones de Piso 1 A. Neumologia

8 Rack de Sala de RP1B Bodega enfermeria
Telecomunicaciones de Piso 1 B. Hematologia

9 Rack de Sala de RP1C Bodega enfermeria
Telecomunicaciones de Piso 1 C. Gastroenterologia

10 Rack de Sala de RPID Biologia molecular
Telecomunicaciones de Piso 1 D. 9

11 Rack de Sala de RP3A Bodega enfermeria
Telecomunicaciones de Piso 3 A. Ortopedia y Trauma

12 Rack de Sala de RP3B Bodega enfermeria
Telecomunicaciones de Piso 3 B Oftalmologia

13 Rack de Sala de RP3C Bodega enfermeria
Telecomunicaciones de Piso 3 C. Cirugia

14 Rack de Sala de RPSD Quirofano piso 3
Telecomunicaciones de Piso 3 D. P

Fuente: Comase Cia. Ltda.
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DOCUMENTACION GENERAL

Una vez finalizada la instalacion, se procedera a documentar todos procesos

realizados incluyendo:

>

Inventario detallado de los elementos instalados incluyendo catalogos de
los fabricantes.

Certificados de garantia de los equipos

Los resultados de las medidas fueron entregadas por piso, armarios o en
una manera facil interpretable, en un formato no editable ni modificable.
Planos de la instalacion, que reflejen con precision la situacion final del
trazado de los cables por la canalizacion.

Esquemas de conexion de los armarios.



CAPITULO 5

CIERRE DEL PROYECTO

5.1. CIERRE

Dentro de las actividades del Proyecto de Adquisicion, Instalacién y Puesta
en Produccion de puntos de red del Cableado Estructurado Categoria 6A e
Instalaciéon y puesta en Produccion de puntos de Red Electronica se

encuentran las actividades de cierre del proyecto.
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La fecha de finalizacion del proyecto ha sido respetada por el proveedor, se
ha acordado con el HTMC la entrega de la documentacion correspondiente
en fecha posterior a la finalizacion siempre y cuando no transcurra mas de un

mes de la entrega total de las areas implementadas.

Dentro de la fase de Inicio del Proyecto se detallaron los requisitos que
deben de ser respetados y cumplidos por el proveedor para poder cerrar el

proyecto; estos se detallan a continuacion:

Tabla 32: Requisitos para el Cierre

REQUISITOS DESCRIPCION

El plazo estimado para la ejecucion del
contrato es de setenta y cinco (75) dias
Plazo de Ejecucion contados a partir de la fecha establecida en
el contrato, una vez entregado el valor del

anticipo.

El HTMC requiere la Adquisicion, Instalacion
y Puesta en Produccion de puntos de red del
Precio de la Oferta Cableado Estructurado Categoria 6A e
Instalacion y puesta en Produccién de puntos

de Red Electrénica que cumpla con todas las
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especificaciones y caracteristicas
establecidas en los pliegos, a fin de que la

entrega se realice a plena satisfaccion.

Obligaciones del Contratista

El contratista debe asegurar una correcta y
legal ejecucion del contrato en los términos
establecidos. Debera cumplir con la
legislaciébn ecuatoriana en la materia

relacionada con la ejecucién del contrato.

» La empresa que realice el trabajo
debera ejecutar el mismo sin afectar de
manera alguna la red actual, de igual
manera no se debe afectar de manera
alguna la garantia técnica de la red
actual y de cada uno de sus

componentes incluida canalizacion.

» Las redes a implementarse deben
poseer las mismas caracteristicas de la

red.

» El horario de trabajo sera definido con
respecto al cronograma propuesto y

aceptado por la Entidad Contratante.

» Todos los dafos ocasionados bajo los

diferentes trabajos a realizarse por
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personal de Comase como rotura de
cielos rasos o0 estucos, dafio de
parlantes, luminarias ojos de buey con
bulbos, ductos de ventilacién, canaletas
verticales y perimetrales, etc. seran
inmediatamente reemplazados por el
oferente sin costo adicional para el
Instituto  Ecuatoriano de Segundad

Social.

Retiro de cableado existente en su
totalidad. El retiro debe ser progresivo,
se instala un area, se hacen pre-pruebas
de funcionamiento y se procede al retiro
del cableado anterior, siempre la red de

la Dependencia debe seguir operativa.

Los componentes tales corno jacks, face
places, cajetines, universales, canaletas
plasticas, etc. que sean retirados seran
entregados a la maxima autoridad de la

Dependencia.

Detallar cada item solicitado e indicar si
cumple o no con las especificaciones

requeridas y con referencia a la hoja del
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Oferta Técnica

catalogo de fabrica donde se indique
claramente las caracteristicas de lo

ofertado.

Especificaciones técnicas. Se debe
cumplir con normas y estandares
internacionales para la ejecuciéon del
cableado estructurado categoria 6A y

red eléctrica acondicionada.

El cableado estructurado que se
requiere y red eléctrica acondicionada
solo para los equipos informaticos es
complementario al existente. La
memoria técnica actual de las redes
debe serd actualizada con los trabajos

descritos en el presente proceso.

Certificar mediante documentacion del
oferente que el cableado estructurado a
instalar Categoria 6A debe tener el
mismo estandar de instalacion el cual
sera certificado por el oferente una vez

terminada las labores de instalacion.

Certificado otorgado por el fabricante, en

donde indique que los trabajos a
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realizarse en la red del Hospital no
deberan afectar de manera alguna en la

normal operacion de las diferentes.

El oferente debera elaborar un Diagrama
de GANTT de la calendarizacion de la
implementacién de todas las
Administrativas y Médicas que sera
presentado al momento de la oferta
(fisico y electronico) que comprenda la
instalacion y certificacion de los puntos
de red, fibra Optica y la instalacién de la

red eléctrica de cada unidad.

Fuente: Comase Cia. Ltda.

De igual manera se realiz6 lo siguiente:

Identificar mejoras.

vV V V VvV 'V

Elaborar el Informe de Cierre.

Documentar las lecciones aprendidas del proyecto.

Comparar el cronograma inicial con las fechas reales.

Archivar los documentos generados durante el proyecto.
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5.2. COMPROBACION DE LA INSTALACION DEL CABLEADO

ESTRUCTURADO

Como se establecid inicialmente, luego de la instalacion del cableado en
cada una de las areas, estas iniciaron sus actividades utilizando la tecnologia

requerida en cada area.

5.3. CUMPLIMIENTO DE OBJETIVOS

Se comprueba que el sistema de cableado estructurado ha sido instalado de

acuerdo a las normas y estandares definidos internacionalmente.

» Lared fue certificada y se han recibido los documentos de certificacion.
» El proyecto en su totalidad fue aprobado por las autoridades del HTMC,

dando por concluido el proyecto con la empresa COMASE CIA. LTDA.
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5.4. ACTA DE ENTREGA - RECEPCION (Convocatoria)

E INSTITUTO ECUATORIANO DE SEGURIDAD SOCIAL

HOSPITAL REGIONAL DR. TEODORO MALDONADO CARBO
IESS COORDINACION INFORMATICA
24550-0497
2012-06-05

Sefiores

AB, EULOGIO ARMLIOS CHAVEZ

UNIDAD DE CONTRATACION BIENES Y SERVICIOS
REPRESENTANTE DE LA EMPRESA COMASE CIA.LTDA.
DELEGADOS AREA INFORMATICA -ING. CHRISTIAN JIMENEZ
DELEGADO AREA SE- EGAF -BAT

Presente.-

Asunto: Convocatoria Acta Entrega ~ Recepcidn Empresa Cémase Cla. Ltda.

Esta Coordinacin tiene a bien Convocar a ustedes al Acta de Entrega -
Recepcién, al Contrato # HTMC-0001-2012, ADQUISICION,
INSTALACION Y PUESTA EN PRODUCCION DE PUNTOS DE RED DEL
CABLEADO ESTRUCTURADO CATEGORIA 62 E INSTALACION Y PUESTA EN
PRODUCCIO DE PUNTOS DE RED ELECTRONICA EN EL HOSPITAL DR.
TEODORO MALDONADO CARBO, Empresa COMASE CIA.LTD A.

Fecha: Miércoles 06 junio del 2012
Hora: 11HDO
Lugar: Coordinacon Informdtica

SE CONVOCA POR PRIMERA OCASION:

Dicho acto se Bevard a cabo en e Area de Informitica del Hospital Teodoro
Maldonado Carbo. Deblendo contarse para e efecto con el representante de la firma
vendedora, quien con copia de este oficio queda notificado,

Para los sefiores de la Comision de Entrega-Recepcion, se deja constancia que para

la entrega de debe observar cbligatoriamente el contenido del instructivo para
dichas diligencias, Ley de Contratacidn Piblica y demés Reglamentarias Vigentes.

)
Aentarersoma uﬁ .

LSI. IVAN RONQUILLO MURILLO
COORDINADOR AREA INFORMATICA

Ave. 25 de Julo Via o Puerta Marbimo (Guayaqull - Ecuador)
Paging Web: www, hime.gob.ec
Teéfonos: 2454911 PEX: (042) 430010/8xt. 4031 Pégine 1 de 3

Figura 13: Convocatoria Acta de Entrega

Fuente: Coordinacién de Informéatica
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5.5. CIERRE DEL PROYECTO Y DE CONTRATOS

Tabla 33: Cierre del Proyecto

Cadigo:

COTBS-HTMC-023-2011
Fecha:
08 — Junio — 2012

CIERRE DEL PROYECTO Y DE CONTRATOS

Informacién General

Adquisicién, Instalacion y Puesta en Produccién de Puntos

Nombre del Proyecto de Red del Cableado Estructurado Categoria 6A.

Area Funcional Diversas areas del HTMC

Administrador del Contrato Coordinador de Informéatica

Etapa Finalizada Cierre del Proyecto

Fecha de Cierre: 08 — Junio — 2012

Indicar los Resultados Obtenidos en el Desarrollo del Proyecto

Se han implementado los puntos de red de Cableado Estructurado Categoria 6A, de

acuerdo a lo solicitado.

La longitud total de cable Categoria 6 A utilizado es de 18.421 metros, para 441 puntos de

red.

La longitud total de cable de Fibra Optica utilizado es de 4.584 metros, para 32 puntos.

Indicar los Resultados NO Obtenidos en el Desarrollo del Proyecto

Ninguno.

Lecciones Aprendidas y Recomendaciones para Futuros Proyectos

» Comunicacion Efectiva.

» Personal Capacitado y Certificado.
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» Buen ambiente de trabajo.

» Usuarios que desean innovar en la atencion al paciente.

TMC N° 0001-2012 08 — Junio — 2012 08 — Junio — 2012

Aprobado por:

Patrocinador: Firma:
Director del Proyecto: Firma:
Firma:

Fuente: Elaboracion Propia
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5.6. INFORME DE LECCIONES APRENDIDAS

Tabla 34: Informe de Lecciones Aprendidas

Pm] Codigo:
INFORME DE LECCIONE COTBS-HTMC-023-
*1: o) CCIONES

APRENDIDAS DEPARTAMENTO 2011
DE INFORMATICA Fecha:

08 — Junio — 2012

Informacion General

Nombre del Proyecto Adquisicion, Instalacion y Puesta en
Produccion de Puntos de Red del Cableado
Estructurado Categoria 6A

Area Funcional Diversas areas del HTMC
Administrador del Contrato Coordinador de Informéatica
Evaluacion:

Criterios de Exito

# Actividad
Exitoso No Exitoso

1 | Solicitud de Aprobacién del Proyecto Si

) Publicacion de la oferta de servicios en el sf
i
Portal de Compras Publicas

3 | Asignacion del Contrato Si
4 | Inicio del Proyecto Si
5 | Inicio del Proyecto Si

5 Notificacion a las areas del hospital acerca de si
[
los trabajos a realizarse

7 | Pruebas de transmision de datos Si

9 | Cumplimiento del Cronograma de Actividades Si
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Aprendizaje:
# Actividad Problema Resolucién Comentario
Solicitud de | Verificacibn de la | Solicitar al éarea
Aprobacion del | partida presupuestaria | Financiera la
1 | Proyecto. correspondiente para | asignacion de la
iniciar el proyecto. partida
presupuestaria.
Publicacion de | Inicialmente el | Invitar a | Esto
la oferta de | proyecto se declar6 | empresas ocasiond
servicios en el | desierto debido a que | conocidas que | retraso en la
’ Portal de | no se presentaron | pudieran cumplir | adjudicacién
Compras participantes. con los requisitos | del contrato.
Pulblicas. para el proyecto.
Asignacién del | Ninguno Ninguno
° Contrato
Inicio del | Obtencion del material | La empresa
Proyecto a utilizar para el | proveedora
cableado busco los
4 proveedores que
tuvieran
disponible el
material a fin de
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no atrasar el
proyecto.
Notificacibn a | Coordinar con las | En varias areas
las é&reas del | areas el horario a | el trabajo se tuvo
hospital acerca | realizar los trabajos | que realizar en
de los trabajos | para no interrumpir la | horas de la
5 | arealizarse operativa. noche y
madrugada para
no interrumpir la
atencion de los
pacientes.
Pruebas de | Ninguno Ninguno
6 | transmision de
datos
Cumplimiento | Ninguno Ninguno
de
7
Cronograma
de Actividades
Aprobacion
Aprobado por: Firma:
Aprobado por: Firma:
Aprobado por: Firma:

Fuente: Elaboracion Propia
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Al culminar este informe se ha considerado presentar las conclusiones y
recomendaciones obtenidas durante la ejecucion del proyecto de Cableado

Estructurado 6 A.

Conclusiones

1. El objetivo de la tesina fue Implementar Puntos de Red del Cableado
Estructurado Categoria 6A en areas del Hospital Teodoro Maldonado
Carbo del Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social, que no se
encontraban automatizadas. Tomando en consideracion que la nueva

implementacion debe de ser compatible con la infraestructura existente.

2. Un aspecto importante en la implementacion del Proyecto de Cableado
Estructurado en el HTMC fue disminuir los costos generados tanto para
el personal, papeleria utilizada, asi como la reduccion de tiempos de
espera para los pacientes; beneficiandolos de forma directa al otorgarles

atencion de calidad.
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3. El acceso seguro a la informacién centralizada del paciente, desde las
diferentes areas en que fue implementado el Cableado estructurado, fue
otro factor relevante que definen la culminacion exitosa de este proyecto.
Por lo antes expuesto podemos concluir que la implementacién del

cableado estructurado 6 A, optimizo costos y recursos.

Recomendaciones

1. El proyecto de Cableado Estructurado 6 A fue un proyecto que se
implementd en diferentes areas criticas del Hospital Teodoro Maldonado
Carbo, por lo que se recomienda realizar un mantenimiento preventivo
con el fin de detectar a tiempo, cualquier dafio que se haya presentado en

los dispositivos instalados.
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ANEXO A

SUMARIO DE FIBRA OPTICA

Y LINKWARE

S CARIE TEST MANAGEMENT SOFTWARF

0. Cabla Sumario ILimits da Prusba Longttud Paao Libre Fechal Hora

HTMC EML - FORC-RPID01  PASA TIASGEC Backpone MM 1454 (m) 1.E1d8 DSMa2012 2223
HTMC EML - FORC-RPID:2  PASA TIASSEC Backpone MM 1454 (m) 16148 DSMaR2012 22:23
HTMC EML - FORC-RPIDS  PASA TIASGEC Backbone MM 145.6 (m) 1.63dB DSM8R2012 2225
HTMC EML - FORC-RPIDd  PASA TIASGEC Backbone MM 145.6 (m) 1.77d8 DSMA82012 2225
HTMC EML - FORC-RPIDS PASA TIASSEC Backnone MM 1456 (m) 17848 DSMa2012 2227
HTMC EML - FORC-RPIDE PASA TIASGEC Backbone MM 1456 (m) 178 dB DEMAR2012 2227
HTMC EML - FORC-RPID:7  PASA TIASGEC Backbone MM 1456 (m) 15488 DSM82012 2223
HTMC EML - FORC-RPIDE PASA TIASGEC Backbone MM 1456 (m) 1.56 8 DSM82012 2223
HTMC EML - FO-RCR300  PASA TIASSEC Backpone MM 1158 (m) 16248 DS21/2012 1626
HTMC EML - FO-RCR3D2  PASA TIASGEC Backbone MM 113.8(m) 1.59d8 DS21/2012 1625
HTMC EML - FO-RC-R30C3  PASA TIASSEC Backoone MM 115.8(m) 14138 DS/21/2012 16:28
HTMC EML - FO-RC-R3004  PASA TIASGEC Backnone MM 1158 (m) 14148 DS/21/2012 16:23
HTMC EML - FO-RC-R30CS  PASA TIASSEC Backbone MM 1162 (m) 11848 DS/21/2012 1B:23
HTMC EML - FO-RC-R3005  PASA TIASGEC Backbone MM 1162 (m) 11608 DS/21/2012 18:23
HTMC EML - FO-RCR3D:7  PASA TIASSEC Backpone MM 115.8 (m) 15348 DS21/2012 1629
HTMC EML - FO-RCR3D8  PASA TIASGEC Backbone MM 115.8(m) 1.53d8 DS21/2012 16:29
HTMC EML - FO-RC-RPBF.1  PASA TIASSEC Backbone MM 131.4(m) 16408 DS/242012 10015
HTMC EML - FO-RC-RPBF2 PASA TIASSEC Backnone MM 131.4(m) 16248 DS242012 10016
HTMC EML - FO-RC-RPBF.3 PASA TIASSEC Backbone MM 131.4(m) ket ] DE2420142 1047
HTMC EML - FO-RC-RPBF4 PASA TIASGEC Backbone MM 131.4(m) Q85 dE DS/242012 1017
HTMC EML - FO-RC-RPBFS PASA TIASGEC Backbone MM 131.4(m) 17048 DS/242012 1013
HTMC EML - FO-RCRPBFS PASA TIASGEC Backbone MM 131.4(m) 1.74 8 05242012 10018
HTMC EML - FO-RC-RPBFT PASA TIASSEC Backbone MM 131.4(m) 1.76d8 05242012 10018
HTMC EML - FO-RC-RPBFS PASA TIASSEC Backnone MM 131.4(m) 1.78dB DS/242012 10018
HTMC EMLFORCRPEE1 PASA TIASSEC Backnone MM 1732 (m) 16048 EMDR2 1133
HTMC EML-FORCRPEE2 PASA TIASGEC Backbone MM 1732 (m) 1608 DENDR20M2 1133
HTMC EML-FORCRPEE] PASA TIASGEC Backbone MM 1732 (m) 1.E1d8 DEND20M2 1141
HTMC EMLFORCRPBE4 PASA TIASSEC Backpone MM 1732 (m) 1.60 B DSM20M2 1141
HTMC ENLFORCRPEES PASA TIASGEC Backpone MM 173.0(m) 1.77d8 DSMOR20M2 1141
HTMC EMLFORCHRPEES PASA TIASSEC Backoone MM 1730 (m) 17488 DEND2012 1141
HTMC EMLFORCRPEET PASA TIASSEC Backnone MM 1732 (m) 1.E3dB DEND2012 11:42
HTMC EML-FORCRPEES PASA TIASSEC Backbone MM 1732 (m) 17648 DEND2012 1142

Linid/'surs Varsid= E0
Pagina 1.da 2
Innpreso: DS2EMAH 2 2311 FLUKE
cartificacion flboras.fw
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Yy Link WARE

dl CARLF TEST MANAGEMENT SOFTWARE

Longitud Tosak 45340m
Cantidad ge Irformes:

Cantidad ge Informes de pass:
Canticad ge Informes de falla;
MuUmEND de Agveriencias de Repores:

Pagina 2 do 2 FLLIKE .
Impreeo: DSI2AR012 2311
carfificacion Nbras fiw



SUMARIO DE PUNTOS DE RED

Yy Link WARE

 CARLF TEST MANAGEMENT SOFTWARF

M RIBET2
M RIBET3
M RIBE74
M RIBETS
P RIBETE
P RIBETT
M RIBETE
M RIBETS
P R16 B30
P R16 631
P1RiBB82
P1 R16 633
P RIG 634
P R16 B33
P1 R16 B36
P RiBBa7
P1 R16 636
P1 R16 639
P R16 690
M RIBE31
P1RIBE92
M RICC34
P1 RICC35
M R1CC36
M RICC3T
M RICC3E
M RIC 3
P1 R1C C20
P RICCA1
M RICC42
M RICCE2
M RID DT
P RID DS
P RID D1
P2 R3A AT
P2 R3AALZ
P2 R3A AL
P2 R3A AL
P2 R3AASD
P2 R3AASE
P2 R3A AT
P2 R3AALE
P2 R3AALD
P2 R3AASD
P2 R3AAST
P2 R3AAS2
P2 R3AAS3
P2 R3AASY
P2 R3AASS
P2 R3AASE
P2 R36 601
P2 R35 602
P2 R35 604
P2 RIE B0
P2 R3E6 B0E
P2 R38 607
P2 R385 606
P2 R356 609
P2 RIE B0

Pagina 1 da 3
Impree: DSPERZ 23:30

‘Sumario

PASA

PASA
PASA
PASA
PASA
PASA
PASA

PASA

PASA

PaSA

cardficacion 07-05-2012 ordenadas Mw

ANEXO B

LLimifs da Prusba

TIA Cat G4 Channel
TIA Cat GA Channel
TiA Cat G4 Channel
TIA Cat 54 Channel
TIA Cat 54 Channel
TIA Cat 54 Channel
TIA Cat GA Channel
TiA Cat G4 Channel
TiA Cat 54 Channel
TiA Cat 54 Channel
TIA Cat 54 Channel
TIA Cat G4 Channel
TiA Cat G4 Channel
TIA Cat GA Channel
TiA Cat 54 Channel
TIA Cat 54 Channel
TIA Cat Ga Channel
TIA Cat G4 Channel
TIA Cat GA Channel
TiA Cat 54 Channel
TIA Cat 54 Chiannel
TIA Cat 54 Channel
TIA Cat &4 Channel
TIA Cat GA Channel
TiA Cat 54 Channel
TiA Cat 54 Channel
TIA Cat 54 Channel
TIA Cat &4 Channel
TIA Cat G4 Channel
TIA Cat GA Channel
TiA Cat 54 Channel
TIA Cat 54 Channel
TIA Cat &4 Channel
TIA Cat 54 Channel
TIA Cat GA Channel
TiA Cat 54 Channel
TIA Cat 54 Channel
TIA Cat &4 Channel
TIA Cat 54 Channel
TIA Cat GA Channel
TiA Cat G4 Channel
TIA Cat 54 Channel
TiA Cat 54 Channel
TIA Cat 54 Channel
TIA Cat GA Channel
TiA Cat G4 Channel
TiA Cat G4 Channel
TiA Cat 54 Channel
TIA Cat 54 Channel
TIA Cat G4 Channel
TIA Cat G4 Channel
TIA Cat GA Channel
TiA Cat 54 Channel
TIA Cat 54 Chiannel
TIA Cat 54 Channel
TIA Cat G4 Channel
TIA Cat GA Channel
TiA Cat 54 Channel
TiA Cat 54 Channel

Longitud ~ Paso Libre

&7.4 {m)
54.5 (m)
&0.1 {m)
T2E(m)
SLE(m)
45.5(m)
40.6 {m)
306 {m)
126 (m)
21.3(m)
25.6 (m)
S0.E (m)
43.6 (m)
51.5 (mj
71.8(m)
B2.1(m)
68.1 (m)
2.0/ (m)
67.7 (m)
71.5(m)
B0.E (m)
E0.E (m)
40.4 (m)
346 (m)
28.4 {m)
21.3 {m)
23.5(m)
48.6(m)
G621 {m)
55.9 (m)
17.5(m)
S7.0m)
S5E(m)
20.9 (m)
S5.7 (m)
59.0 {m)
47.7(m)
41.9(m)
304 (m)
28.2 (mj)
28.4 (m)
24.4(m)
373 (m)
19.1(m)
15.6 {m)
17.7 (m)
17.7 {m)
18.6(m)
3E(m)
53.0 {rm)
]
454 (m)
47.7(m)
S3.8(m)
43.01(m)
32.4(m)
37.3 (m)
282 (m)
306 {m)

Fetha! Hora
4.9d8 DSDaA12 1322
T.0d8 DSDA2012 1324
E1dB DS0A2012 1336
s5dE SDaN2 1257
E9dE eoaaz 1332
E1dE DSDa2012 1333
T6dE DSDa212 1312
T4dB DS0a2012 1313
420 DS0a2012 1313
4.6d8 DS0a2012 1305
2@ DS0a202 1307
E4dB DS/0a72012 13:00
E&dE DS0aR01z2 1309
T4d8 DSDAANZ2 1339
E&dE OS0a2012 13:41
E3dE DS0a2012 13:41
E0dE DS/DA2012 1342
7208 DSDA2012 1347
e DSDA2A012 1348
E4dB DS0a2012 1352
T.TdE SDa2012 13054
E3dE DSr2472012 10045
T4dE DS/DA2012 12240
E3dB DSDA2012 1513
E1dB DSoa2 15012
E3dE DS0a2012 1505
E9dE DSDa2012 1505
ESdB DS/DA2012 15:00
T4d8 DSDA2012 1242
B4 dB DS/DA2012 1521
E4dE DS0a2012 15:23
ESdE DSr2472012 1125
TEdE DS/24r2012 1122
T4dE OS24 22 1127
E1dB DSH 2012 1534
E4dE DSM12012 1504
T.3d DS 12012 14:20
TEdE DSM 12012 1528
E4dE DM 12012 14:23
T.0d8 DSMAF2012 14:24
TA1dB DSMA2012 14:25
ESdE DSM12012 14:238
T.3dE DSM12012 14:08
s5dE DSM12012 1434
EadB DSH P22 14:39
4.6d8 DSM12012 14:40
E3dB DSMA2012 14:42
T4dE DSM12012 14:53
T DM 12012 14:51
EZdB DSH 12012 14:52
E9dE DS2472012 1108
EOdE DS2472012 1107
ETdE S22 1749
ESdE Der24ra0z 11011
ESdE OS2 1751
ETdE DSM2012 16:04
T.0d8 DSHAANZ 17259
B2dB S22 16:05
TadE S22 1607
Lirii¥ars Warmias KD
FLUKE
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it Link VWWARE

CARLF TEST MANAGEMENT SOFTWARF

ID. Cabia Sumarlo
£ R3S B11 PASA
£ R3S B12 PASA
F2 R3S B12 BASA
£ R3S B14 PASA
F2 R3S B1E PASA
£ R3S E2E PASA
£ R3S ETE PASA
£ R3S BTT PASA
£ R3S BT PASA
£ A5 BT PASA
£ R3S B30 PASA
F2 R385 531 BASA
P2 A5 532 PASA
£ A5 B33 PASA
£ R3E B34 PASA
F2 R35 B35 BASA
£ A5 B3E PASA
£ A5 BIT PASA
£ R3E B3E PASA
£ R3S B90 PASA
F2 R3D B0 FASA
F2 R3S B91 BASA
P2 A5 B92 PASA
£ A5 E92 PASA
F2 R35 B34 FASA
£ R3S EOE PASA
£ A5 B0E PASA
£ R3E BO7 PASA
£ R3S E0E PASA
£ R3S E00 PASA
F2 R35 5100 BASA
£ R3S 8101 PASA
£ R3S B102 PASA
F2 R3S 103 PASA
F2 R35 5104 BASA
P2 A5 B105 PASA
£ R35 106 PASA
F2R3C CT3 PASA
P2 R3C CT4 PASA
P2 R3C C75 BASA
£ R3C CTE PASA
P2 R3C CTT PASA
£ R3C CTE PASA
F2 R3C CT BASA
£ R3C 080 PASA
P2 RAC 081 PASA
£ R3C CEZ PASA
£ R3C 083 PASA
£ R0 084 PASA
P2 R0 08 PASA
£ R3C CBE PASA
£ R0 CAT PASA
F2 R3C C36 BASA
P2 RC 08 PASA
P2 R3C 090 PASA
P2 REC O3 PASA
£ RED D04 PASA
£ A0 D02 PASA
F2 R3D D03 PASA

Pagina 2 da 3

Imnipree0. BSZERI12 2330
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Limits da Prusba

TIA Cat 54 Chiannel
TIA Cat 54 Channe|
TIA Cat 54 Chiannel
TIA Cat 54 Channel
TiA Cat 54 Chianne
TiA Cat 54 Chianne
TIA Cat 54 Chiannel
TIA Cat 5a Chiannel
TiA Cat 54 Chianne
TiA Cat 54 Channel
TIA Cat 54 Chiannel
TIA Cat 54 Chiannel
TIA Cat 54 Channe
TIA Cat 54 Chianne
TiA Cat 54 Chianne
TIA Cat 54 Chiannel
TIA Cat 54 Chiannel
TIA Cat 5a Chiannel
TiA Cat 54 Channel
TIA Cat 54 Chiannel
TIA Cat 54 Chianne|
TIA Cat 54 Chiannel
TIA Cat 54 Channel
TiA Cat 54 Chianne
TIA Cat 54 Chianne|
TIA Cat 54 Chiannel
TIA Cat 5a Chiannel
TiA Cat 54 Chianne
TIA Cat 54 Chiannel
TIA Cat 54 Chiannel
TIA Cat 54 Chiannel
TiA Cat 54 Channel
TA Cat 54 Chianne|
TiA Cat 54 Chianne
TIA Cat 54 Chiannel
TIA Cat 5a Chiannel
TiA Cat 54 Chianne
TIA Cat 54 Chiannel
TIA Cat 54 Chiannel
TIA Cat 54 Chiannel
TiA Cat 54 Channel
TIA Cat 54 Chiannel
TiA Cat 54 Chianne
TIA Cat 54 Chiannel
TIA Cat 54 Chianne
TiA Cat 54 Chianne
TiA Cat 54 Chianne
TIA Cat 54 Chiannel
TIA Cat 5a Chiannel
TIA Cat 54 Channe
TiA Cat 54 Channel
TIA Cat 54 Channe|
TIA Cat 54 Chiannel
TiA Cat 54 Channel
TIA Cat 5a Chiannel
TiA Cat 54 Chianne
TIA Cat 54 Chiannel
TIA Cat 54 Chiannel
TIA Cat 54 Chiannel

Longiud  Paso Libre

H0LE jrm)
Z8.6 (m)
23.T (m)
237 (m)
24.2 (m)
51.9(m)
S0.1 (m)
40.4 (m)
41.7 (m)
242 (m)
26.0 ()
24.4(m)
34.6(m)
11.5(m)
16.2 (m)
16.6 (m)
37.5(m)
41.0(m)
45.5 (m)
S04 jm)
45,5 (m)
2.4 (m)
526 (m)
541 (m)
532 (m)
3.9 m)
T3 (m)
TLT(m)
9.0 jrm)
9.2 jrm)
0.1 (m)
0.1 (m)
B4.5 (m)
Ta4.3 (m)
T4.5 (m)
85.9 (m)
446 (m)
47.7 {rm)
45.9 (m)
40LE (m)
37.0(m)
19.1 jm)
132 (m)
17.7 (m)
14.6(m)
24.0i(m)
2.2 (m)
41.2 {m)
302 (m)
S0.E (m)
57.59(m)
57.9(m)
435.5 (m)
512 (m)
47.3(m)
57.9(m)
45.1 ()
41.3 (m)
FT(m)

119

Facha! Hora
LEdB DEMA2012 18211
T7dB 051972012 18210
o.6dB [3072012 1302
T.E8d8 EEMAN2 18115
3.6d8 S22 1815
B9 dB [E N2 12255
T.2d8 DEDA212 1711
E.6dB CSDaA12 1718
B4 dB8 S22 1713
E1d8 CSDa22 1723
E2dB [EDA212 1724
TA1dB DSDAA2 1725
T.5d8 S22 12235
4.5d8 50812 1728
5.2d8 D212 12238
i.2d8 DSz 1238
T.2d8 D502 1731
57dB DSDaAN2 1732
B4 dB CSDa2N2 17237
EodB [EDA212 1739
E1dB [SDA212 1740
T.8dB [SDA2012 1741
T1d8 CSDaa2 1742
5T7TdE SN2 1755
41d8 [SDA2012 16:00
21dB [EDA2012 1601
T.7TdE CSDa2A12 1802
s51d8 CSDa2012 1603
T.8dB [SDA2012 1604
EE2dB [SDAA12 1E:05
ESdB [SDA212 16:06
T.9d8 CSDa2012 16:08
T.5d8 DSDAA2 1537
E.2d8 CSDA2012 168014
E4dB OSDAA12 1615
E.7d8 OS82 1817
T.2d8 CSDa2012 16018
EDdB DSDAAN2 1857
ESdB DEDAAA2 12337
E1dB [SDAAN2 1636
BSdB EEMI22 1035
T.9d8 [ESDA2012 1640
E7dB CSDA2012 18:42
s.8dB [SDA212 1643
E1d8 CSDa212 18:44
E.6dB S22 18:45
LedB CSDA2012 18:45
TA1dB DEM 02012 1003
T.7TdE CSDaAN2 18:47
E.2d8 S22 168:43
E.0dB EEMI22 10038
T7dB [5DA212 18:52
T.2d8 DSDAA2 1335
T4d8 CSDVa2 13:45
E3dB DSDaAN2 18:55
E.6dB DS242002 1102
ESdB DEDA2012 12210
EDdB CSDEAN2 1210
E.&dB DSDaAN2 1212
Linkiars Vsrmide B0
FLUKE



m LINKWARE

CARLF TFST MANAGEMENT SOFTWARF

PE RPEEEZ7
PH RPEE E23
PH RPBE E29
PH RPEEEX
PERPEBEEX
PH RPEEEXR
PH RPBE E33
PERPEEE3
PH RPBE E35
PH RPEBEEX
PH RPEBEEX
PHRPEEE3S
PEHRPEEE®R
P RPEEELD
PH RPEE E41
PHRPEE EL2
PH RPEE E43
PERPEBEE44
PH RPEE E45
PHRPEEESS
PH RPEE E&7
PH RPEE E48
PHRPEEES
PH RPEE ES0
PE RPBE E51
PH RPBE E52
PH RPBE E53
PH RPEBEES

Pagina B da 3
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Sumario

PASA
PASA
PASA
PASA
PASA
PASA
PASA

PASA
PASA
PASA
PASA
PASA
PASA
PASA
PASA
PASA

PASA

cardfcacion 07 -05-2012 ordenadas hw

Limite da Prusba

TIA Cat 54 Channel
TIA Cat 64 Channel
TIA C3E 54 Channel
TIA C3E 54 Channel
TIA Cat 54 Channel
TIA C3L 54 Channel
TIA C3E 54 Channel
TIA Cat 54 Channel
TiA Cat 64 Channel
TIA C3E 54 Channel
TIA Cat 54 Channel
TIA Cat 64 Channel
TiA Cat 64 Channel
TIA Cat 54 Channel
TIA Cat 64 Channel
TiA Cat 64 Channel
TIA Cat 64 Channel
TIA Cat 54 Channel
TIA Cat 64 Channel
TiA Cat 64 Channel
TIA Cat 54 Channel
TIA Cat 64 Channel
TiA Cat 64 Channel
TIA Cat 64 Channel
TIA C3L 54 Channel
TiA Cat 64 Channel
TIA Cat 64 Channel
TIA C3E 54 Channel

Longiud  Paso Libre

226 (m)
322 (m)
204 {m)
0.0 {m)
24.4(m)
13.0 jm)
144 m)
24.0(m)
231 (m)
31(m)
24.0(m)
17.7 (m)
17.7 (m)
3.0 (m)
F.5(m)
41.5(m)
324 (m)
40.2 {m)
.9 (m)
3.8 (m)
448 (m)
339 (m)
15.5 (m)
25.1 (m)
J5.T (m)
106 {mj)
11.E jm]
37.3(m)

120

Fecha /! Hora
S86d8 03072012 1502
EDdB 030712012 1531
4138 [3072012 15039
E.6dB [30a2012 15014
4948 [3M22012 1545
B8 dB [3Da2012 15033
s9d8 [3DA2012 19035
4408 [23082012 15037
ESdB 03032012 15033
443 [3D2012 1753
E7dB [302012 1522
ETdB [3D32012 15042
TAdE [3D32012 19043
4.0d8 [3DA2012Z 1616
E6dB [302012 16229
4948 023082012 15051
ESdB 0302012 1719
E4dB [23082012 15355
ESdB (3032012 15055
T2d8 03082012 1557
7038 03032012 1959
EvdB [302012 1634
22d8 [302012 1E:19
ESdB (302012 1509
A =] [3M22012 1527
E6dB [S202012 19035
E2d8 [S20/2012 1851
E7dB [S2002012 15007
Linkiars Wersise B0
FLUKE



) LINKVWARE

S CARLF TFST MANAGFMENT SOFTWARFE

Longttud Total:
Cartidad ge Iomes:
Cantidad de Informes de pasc
Cantidad de Informes de falla:
UMD de Advertencias o2 Reporiss:

Pagina 3 da 3
Impreso: SI2872012 23:30
cortficacion 07-05-2012 ordenadas. fow

16421.0m
241

a
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ANEXO C

SUMARIO DE PRUEBAS FIBRA OPTICA

§ LINK WARE \/

CARF TEST MANAGEMENT SOFTWARF

1D, Cable: HTMC ENL - FO RC-RP1D:1 Sumario de Pruebas: PASA
Fecha ! Homo DSME2012 22341 Cpaador; GERARDO GARCLA Modsior DTX-1300
Paso Libre: 1.61 S [Pendida) Version de Sofware: 2.2400 Principal WS 1282308
LLirntts da Prusbar TIASEEC Backbons MM iersion de Umites: 1.3700 Femotn NIS: 1252306
Tipo de Cabie: Multimode 50 Agapiador Principal: DTX-EFRE
Agapiador Remoto: DTX-GFM2
=rili o n= 14T
o e s EEETT e | Eiieees
Lim. om0 Co-tced Empmimes 3
lh-:-:::nm :';IDIH:-I:H WCEEL B0 am i = :n‘:‘p:ﬂdﬂ:l.:h1 =y _:g
WAAIKC DR800 10 v 24 e PaLs PREAl | oor o del pumeing ) I8
Module: DT -0 W3 [108504] Friedicia (dE Lo OB ot te relrmece: OSBRI 201590
Marmots: DTE-1B008 [125500 w2 24K Feicln Lirm. (dH) 2m ET- ] e
Modulc: DT X-GF RIS 12850 Frécdcn Margen (2B L s
Fibsuncin (dBmi AL £33
Pérdida PR PASA e = nevure
Fecha ! Horm: S/ IBGETS 20840 g 144 sk [ pe—1
.lh-;-:::nm :-;10-":-&.-" WLIEL B 1310 rm En‘:p:ddﬂ:l.!h1 1y :!g
Pmrmodee 07K~ 1B00M [ 252700 w2 2400} et PAZA PREA| | pociid del pussind {m | 200
Modul: DT X-0F K2 (12088 W () s ) [ S —_ R T TR RS
MR TE-1E00 (122305 w2 240 Flmiicia Lim. (1) e L i &
Wodule: DTX -0 R2 1208504 FisSics Margen 2B 1| 2m
Fatersrcin (g8 -7 EE|

Letincerss de ls: Compeibes
roou IEESEFL 1NAASEF X

VA S X IDOEASE LK IDGEASE-LYE

Tokm=lting 4 Fibar Optic AT 52 P ibar Opiic ATM 1SS Fibar Opc

ATH 1SSTAL Fiter Optic AT EZ2 Fizer Opic ATM XI5 Pibar Opkc
Fibow Chuncsl 133 Fibrw Crmnnsl 288 Filors Chmsrel 22650
Fiow: Chunssl 100-RX-5H- Fibrs Comnnal 200-M K-8 Pilors Chms et A00-M00- SR

Vs Chmnesl J00-K0C-58-1 Leis consl seis cs-fiosdo pems ums sploscis S8 irs 58 Sor 2e 400 megebryiss sor
mgerds mbre o molimedel con une fuscie lissr S loogiud de onde oot de BS0
m

Cabia ge Intemonexion: Fbras
CErmcacion Floras. v ]
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W) LiNKWARE |i|

CARLF TRST MANAGEMENT SOFTWARF

ID. Cable: HTMC ENL-FO RC-RPBE:8 Sumario de Pruebas: PASA
Fecha / Horar DSHOAD12 11:4237 Operador: GERARDO GARCIA Modsio: DTX-1300
Paso Libre: 1.76 0B [Pandida) arsitn de Sofware: 22400 Principal WS- 1252305
Lirnits de Prusba TIASSEC Backbons MM Warsion de Limites: 1.3700 Femaolo MiS: 1252306
Tipe de Caiie: Multimode 50 Araptador Principal: DTX-GFMVE
Amaptador Remoto: DTX-GFM2
P = 14T
Pérdida R-=P PASA Tiwrge P, o . - Camtien] fcinptanr: 3
Fecha ! Form: BE010E013 114297 e dLmh:lII]I] [ p———
Tips 2 Cabes Misbrmods 30 Tigm de pesnts: Watmods 50
Arero e bwnde mode: SO0 MHzdm WREELEOAm WA ) o el st ) 20
AN DTX-1800 (1252505 v 2400) Famat PAEA PASA| | neprh del sus=iaZ i 20
Mozuke: DT -0 M2 [1298504] Pl (551 1.18 OB partm de reresc: CS10C072 11:31-41
Pemois: OTE-10008 [1257908 w2 2400) o Lim. (dH) am 28T i B
Modube: DT 3-00F W2 12885 Firdicn Margen |28 1@ 1.m
Maberaracin (dH £ EE
Pérdida P->R PASA T s P e oAts | Ceboad Adptacres 2
Fecha ! Horm: BE010S013 114297 e "Lm":mn Ca-bond L pmres
Tips s Cabie: Mulrmods S0 Tipo de pusnis: Moftmods 500
Bmcro e bmeds mods 500 WHa-m WLSEL B0 mr V30 nm| | gt del pus=ied jm) 20
Mmmois: OTH-1B008 1280008 2 2400] ey PALR PASA| | nepfd del sussisd (| 20
Moduie: DT -G N2 (1288500 P Lo DB gt cie relsrmecis: CS0GITE 113141
AR TR 1800 10 w2 240} Pl Lim. (di) im fo e—
Mocule: DT X-C0 W [12BE504) i Margan (2B ] 218
id8m) -7 -F

Eebinzerss os s Compaibes

roon IDHAEEFL 1O8ASEF N
TEASE-SN I DOSASE-LE 1OGBASE-Li4
Tokm=ltng 4 Fibsr Opiic ATM 52 Fibar Opic ATM 152 Fibsr Opiic
ATH 15528 Fizsr Opic ATH B Figwr Dpilic ATM DT Fiber Ok
Fibew Chanssd 133 Firs Crmnnel 288 Fiers Chmmrsl 25T
Fibew Chmnesd | D0-RUC-5 K- Firs Chmnnsl JIN0-00-504-1

Vibes Chmnesd SOC-R-SH-4 Lads conal seis csTiondo pem une splicecidys os oarm! 58 o 2 00 mesgebryiss zor
mgureds mtrs o molSmedsl con une fustis lesr S Dogiud de onds corts de BRSO
nm

Froyeci: Fibra Opica ELLKE
Cabke de Interconexion: Fbras
CErTMicacion Floras.w # = wm



ANEXO D

124

SUMARIO DE PRUEBAS PUNTOS DE RED

ity Link WARE

Sl CARLF TEST MANAGEMENT SOFTWARF

ID. Cable: P1 R1B B72

v

Sumario de Pruehas: PASA

Fecha ! Hora: DRDE2012 13:22:20 . GERARDO GARCIA
Paso Libre: 4.3 dB [MEXT 3&-78) Wersiin de Softwarne: 2.2400
Lirnits de Prusba: TIA Cat 84 Channel ersion de Limites: 1.3700
Tipo de Cabie: Cat6A FTP NP T

Mapa de Cableato (TSEEE)
PASA

Wiodsio: DTX-1800

Principal NiS: 1252305

Remoln MIS: 1252305

Adaptador Principa: DTX-CHADDZ
Adsptador Remoto: DTX-CHADDD

F

[l L
Tlempa e Prop. {ns), Lim. 555

2
1 e
B
. . | Dferenca Retardo (ns), Lim. 50 0 48
i ———————— R TSR P [Par7E] 126 .
[mmmmmmceoo -
5 s | Pamida Insercion Margen (oS} [Paras] 133 12
Fracuencia (MHz) [Par 45] 500.0 o
Limite {08} [Pards] #o3
e Peor Caso  Walor 02 Peor Vaor
PAER, N R [WMAM B | | L =1
- - R " L R - -
MEXT [dE] 43 B2 69 62
Frac. (MHZ) 58 4790 | 4820 4790 sl Gl
Limite jdB) S K5 XEE % %
= k] = = = =
PS NEXT [05) R 83 T ol ol
Frac. (MHZ) 58 4910 | 4840 4880 FRT e
Limite {08) =0 4 736 233
PRER W T | WA it 15 AR Dol e
Baor Par 53 345 | 4538 6s
ACR-F (08) 1.1 83 1.1 B9 =l
Frec. (MHZ) 4DE0 440 | 4530 4B4D ol
Limite {dB) 94 o4 94 o4 =
Be0r Par ] ] ] = =
PS ACRF(OB) 121 123 121 123 &
Frec. (MHZ) 420 4950 | 4920 4850
Limite jdB) £4 B4 £4 B4
[T D
Paor Par E I B
ACR-H (03] g5 o i09 2
Frec. (MHZ) 53 55 |4Ez0  4mED
Limite {08} =6 0 | -ma 33
Paor Par ES] ES] 5 =
PSACRM(ME) &85 93 ME  HS
Frec. (MHZ) 53 33 |4800 488D
Limite jo8) z=0 570 | 153 359
PAER, D
Paor Par ] 5 12 5
AL [dB) 64 53 &5 58
Frac. (MHZ) 1970 4990 | 4630  4meD
Limite {8} 9.1 6. 60 &D
Ewarcares oe lisd Comoatbies
10B&SE-T T0OBRSSE-TH TOHASE-T4
1ooEAnyE -1 1DGHARE-T TS
ATHE ATM-155 ) DT Dyl
T TH-1E Ackes TR-1E Pasmive
P HTMC 2012 .
T 3
e — FLLUKE

certficacion 07-05-2012 ondenadas iw
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V]

Sumario de Pruebas: PASA

LinkWARE

CABLE TEST MANAGEMENT SOFTWARE
ID. Cable: PB RPBE E54

Fecha ! Hora: DS20/2012 19:07-51 Cpeador: GERARDO GARCIA Modsior DTxE-1300
Paso Libre: 6.7 dB 36-45) Viarslon de Sofbware 2. 2400 Principal WS- 1252305
Lirnita da Prusha TIA Cat 82 Channsl iarsion de Limites: 1.3700 [Remaoin NS: 1252306
Tipo de Cabie: C3l SAFTP WP 740
Mapa de Cableada [T562E)
PASA
| e m e ———
: : A =
X . | Derenca Retaro gns), Lim. 50 o || —
He e —- [ .y Fa7E B2 | |. _
L — T
] ] = -~
. 5 nmuame[rhmmgm d5) Parss) 335 ||
Frecuencia
Limite (dB) . F =0
ge Peor Caso_Valor g Peor Vaor [
PASLA N ™ WAl i 7]
[ P=0r Par T8 =45 TS 5 || w
HNEXT [dB] 63 BT 7.3 ES
Frec. (MHZ) 3ara =] 4550 4580 -
Limite {dB) xa T 262 261 =
& ] &5 k] a0
PS NEXT [diS]) 72 82 7.2 B1 [-]
Frec. (MHZ) 4950 54 4580 4880 Frecusncia [MHz| wm)
Limite (d8) 233 =4 233 233
FESE WA oR [ WAIN  OR | |@ S
Peor Par 3678 TA-3h TE45 TEAS e
BCR-F (dB) 130 1248 146 1 \ \
Frec. MHZ) 2570 2570 | S000 4860 | | \‘!.i. JL 15}'
Limite i8] 15.1 15.1 9.3 03 -
Paor Par 3 Ta T8 TS
P35 LCR-F (dB) 151 143 151 HE
Frec. (MHZ) 4060 5004 5000 5000 { &m)
Limite {dB) &0 B3 6.3 ]
| WA 0 MAN 0 SR MAIN SR
Paor Par 345 345 12445 3545
ECR-N [dS) 110 0.1 409 425
Frec. (MHZ) 30 3a 4550 4880
Limite idB) 1.4 514 228  -231
Peor Par 3 36 45 36
PSACRN OBy 1239 114 41.1 4.7
Freg. (MHZ) 55 1] 4580 4580 ] 500
Limite {dB) a4 532 -2549 -188
PASA [ SR WAIN SR
Paor Par 12 12 T8 12
RL (dB) FER X BE T
Frec. (MHZ) 515 514 4520 3860
Limite idB) 143 143 60 ED
[ ——
1oRASLT 100BASE-TX VOBASE-T4
TOODESASE -T 10SASE-T ATM-S
ATME] ATHLISE VIV Aryrla= Frecuencl (MHE, SO0
Th TH-1E Ackes 1R-18 Pasnive
Linid'sars Varmis B0
Proyasio: HTMWG 2012
Rack APEE FLUKE

certficacion O7-05-2012 ordenadas fw
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