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IESUMEN

El siguiente trabajo analiza el método de reéolec -
cibébn de papel y cartdn de la basura urbana dé la ciu
dad de Guayaquil. Incluye un anilisis teéric@ del -
papel y cartbén mixto, describe los papeles que son
renovables y reciclables para la industpiali;acién.
3e realiza un estudio del comercio del papel; es de
cir de compra y venta por parte de personas y empre

sas particulares que se dedican a ello.

3e incluye un anilisis econémico del sistema de re-
. : i : "
coleccidén desde el momento en que el papel es consi

derado como basura hasta llegar nuevamente a la in-

|
dustrisg.

Finaliza este trabajo con unas conclusiones y reco-

]

mendaciones.
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INTRCDUCCICN
En los actuales momentos, el avance de 1la ciegcia y
b ' ) tecnologfa han producido nuevos elementos que:se em
| plean en la fabricacién y procesamiento de otros -
materiales,'lo cual es impresionante. FPero tambien-
debe tomarse en cuenta que hacer con los elementos
- que ya han sido empleados o utilizados, especialmen

te con los desechos sélidos.

En paises desarrollados tecnologicamente existe el
proceso de reciclaje para la mayoria de los desecho
sblidos, ayudando en gran porcentaje con el pfoble-
ma de la basura y su contaminacibn al medio]ambien—

te.

Aqui en el.Ecuador todavia existe una desorientacién
en lo referente a Peciciaje de estos desechosj soli
dos, quizas por falta de conocimiento de que existe
en cantidades gue en una u otra forma favorezcan pa
ra la instalacidén de una fabrica que los procese -

nuevamente .
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Este proyecto de grado analiza el papel comofdese -
cho sbélido en la ciudad de Guayaquil, ya que ‘existe
proceso de reciclaje del mismo, indica que dicho -
proceso ahorra divisas al pais y que podria ahbrrar
més divisas si se insentiva g las personas a'no me z
clarlo en la basura con desechos orgénicos, es decir

clasificarlo; caso contrario perderfia su valor para

ser reciclado.




CAPITULC I

ANTE CEDENTE 35

1«1« Objetivog.=
Fara realizar el presente trabajo sobre el tema de
recupsracibébn del papel de la basura urbana enila -
ciudad de Guayaquil, debo partir de la necesidad -
que hay en el mundo contemporaneo para utilizar en
la industria la materia prima que existe en el me-

dio ambiente.

Con el avance de la ciencia y laétecnologia se han
multiplicado y desarrollado las industrias y una de
ellas es la del papel, que es muy importante porque
tiene muchas’apliéaciones y nosotros lo utilizamos

constantemente.

El siguiente trabajo tiene como objetivos hacer un
andlisis del método de recolecciébn de papel de 1la-

basura urbana de la ciudad de Guayaquil, tambien -




describir y conocer el ciclo que cumple el papel -
|
i
desde el momento en que es considerado como basura
hasta llegar nuevamente a la indu%tria para que se

procese nuevamente.

'
i

Importancia de la -recuperacidn de papel.-

1}

El alcance é importancia de la industria del papel

de desperdiéio puede entenderse cuando se tiene en
cuenta que eéte producto proporciona una tercera -
parte de laifibra utilizada por las fabricas de pa-

pel y cartén.

Je debe tener en cuenta que el papel de desperdicio
es un material sustituto de la pulpa de madera. En
los grados més agltos de calidad de papel, el déspeg
dicio sustituye cantidades variables de pulpa vir -
gen. Esta sustitucién estid gobernada por la natura-
leza del desperdicio, las propiedades deseadas en =-
la hoja final, y el costo del desperdicio en rela -

cibn con el de la pulpa virgen.

®s 1mportante recuperar papel de desperdicio, porque
es a la vez un producto de consumidores, de aqui -
que las maydres cantidades estan disponibles pri -
mordialmente en las &reas concentradas de poblacién

como lo es la ciudad de Guayaquil. -

16



1.3,

La recoleccibn del papel de desperdicio, por consi-
guiente se practica bastante en ciudades en donde -
hay una adecuada mano de obra flotante para récogeg
lo y en donde el tonelaje es lo suficientemente -

grande para que la operacibn sea economicaménﬁe pro

ve chosa.

AdemAs es importante recuperar papel, porque a la
Ilustre Municipalidad de Guayaquil le conviene en -

el aspecto sanitario e higiénico de la ciudad.

Justificacidbdn del Tema.-

Je justifica la seleccién, planeamiento y desarro -

llo de este ‘tema por las siguientes razones:

- La tecnologia actual mediante varios procedimien-
tos transforma los desechos sélidos de papel y

cartbén en materiales Gtiles.

- La inversién del capital de las industrias que -
procesan papel en el Ecuador, ha sido hecha con -
la seguridad de emplear suficiente materia prima

y obtener ganancia del capital invertido.

-~ Al desarrollar este tema se analizard los recur -

sos humanos, materiales y comerciales que influ -

1F



yen en este trabajo.
Cuando 1; Ilustre Kgnicipalidad de Guayaquil ad -
quirio la proceszadora de basuré, hoy abandonada,

debio haéer analizado las ventajas econbmicas que
tendria con la utilizacién de los desechos sé1i -

dos como materia prima.




FIG., N.~ 1.
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CAYITULC 11

ANALI3SI3 TECRICO

2.10 El PaEeln"

El papel es un producto que se obtiene de 1la mézcla

intima de celulosa, extraida con procedimientos qui

micos y pasta de madera, obtenida por medios mecig -

nicos, ambos derivados de materiales vegetales.

R - Zxisten tambien pastas semiquimicas obtenidas con -
procedimientos mixtos. De las dos sustancias fundg
: mentales que constituyen el papel, la primera le da
3 cuerpo y resistencia y la segunda ie da propiedades

estéticas, tales como la opacidad y morbidez.

En los Gltimos afios se han utiliza?o en la fabbica-
cidén de papeI{ materiales fibrososfderivados del vi
drio y de los polimeros sintéticost no obstante se
prevee que ia madera continuara siendo durante mu-

i cho tiempo la materia prima de mayor importancia en

!




todo el mundo.

51 componente tipico fundamental dé la célula vege-
|

tal es 1la celglosa. La celulosa né se encuentra en

la naturaleza en estado puro, como;maximo'se alcan-

za un 91% en las fibras de algodbn, dichas fibras -

son todas independientes entre si,éde varios cehti—
|

metros de longitud w estan encerradas en la cépsula

o fruto de las plantas.

La mds alta éomplejidad de constitucibn se observa
en las fibras'leﬁosas, en las que la celulosa en un
40% a 50% se une a la lignina de 20% a 30% y otras
sustancias tales como resinas, ceras, sustancias co

lorantes, sales minerales, &cidos glasos y otros.

La celulosa es un elemento pléstico que constituye
el cuerpo del vegetal, en cambio la lignina actua -
como materia aglutinante de las fibras, a las cua -

les proporciona consistencia y rigidez.

La materia prima més importante y utilizada para ex
traer la celulosa, es la madera de algunas especies
de abetos y de numerosos pinos, observandose dife -
rencias en la calidad de las fibras segln sean 1las
especies. Tambien se obtiene de algunas latifolias

la paja de cereales, la cafia, el esparto, etc.




Tipos de papel.-

Los siguientes son los tipos de papel que se produ-

cen en la industria mundisl:-

tapel peribdico, papel para impresibn fotografica,

papel biblia; papel kraft, pspel bond, higiénico, -
papel parafinado, papel carbdn, apergaminado, seda,
papel plastificado, satinado, secante, papel iija,

papel plateado, metalizado, papel moneda Yy opros.

Cada tipo de papel tiene su respectiva aplicacién,
I
de acuerdo a sus caracteristicas, tales como grama-
. . . & 3 3 3 :
je, espesor, rigidez, absorbencia, porosidad, imper

meabilidad y grado de humedad.

Tambien tienen varias aplicacicnes de acuerdo a sus
propiedades, tales son, el grado de limpieza, la -

transparencia unirorme y el grado de blanco.

|
i
t

Existe un grdpo especial, que son los papeles de -~
trapo, los cuales cubren una amplié variedad dé pro
ductos, desde los papeles que son 100% de trapo, -
hasta los llamados con contenido dé trapo, los cua-
les se pPepafan a p;rtir de diversos porcentajes de

fibras de tﬁapo N madefa, generalmente con 25, 50 y

75% de trapo.




3e entiende, que efrtermino trapo ?ncluye materiales
tales como los hilos de 1lino o algodén, linaza y cé
fiamo, algodbn en rama y otras fibbas textiles, asft

como el trapo propiamente dicho. La mayoria del tra
po utilizadb por la industria del papel con conteni
do de trapolson retazos nuevos de algodbén que pro -
vienen de diversas fabricas textiles y tallereé de

ropa.

Las propiedades deseables que los papeles de trapo

deben poseer son:

- Maxima resistencia, durabilidad y permanencia.
- rormacidn; color, textura-y tacto, finos.

- Exelentes caracteristicas de escritura y borrado.

Debido a estas propiedades sobresalientes, los pa -
peles de trapo se usan extensamente para los sigui-

entes fines;

~ Fapeles para moneda y seguridad.

- Fblizas de seguridad y documentos legales, §0nde
la permanéncia es 1importante.

- FPapeles para usos técnicos, tales como pars aibu—
jo, copias heliogrificas, impresiones finas.

- Fapeles bond de alta calidad, como lo son los do-

cumentos oficiales, bancarios, legales, etc.
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- tapeles ligeros especiales, tales como papel para
cigarrillos, papel carbbdén, Biblia, etc.
- Feribdicos de la mAs alta permanencia.

Fapel renovable y no renovable.-

|
Basicamente a nivel nacional las fabricas que proce
san papel trabajan con ¢l mismo papel que producen,

es decir, lo recicilan.

La industria del papel de desperdicio utiliza una =
cantidad muého menor de papel de la que producen ca
da afio las fabricas de papel. Aproximadamente dos
terceras paftes de todo el papel y cartbédn produci -
dos se destruyen, se usan en forma permanente o se-
mipermanente, como en papeles de archivo, productos
para las industrias de la construccién o envases de

almacenamiento.

Gran parte de este papel se confamina o se modifica
mediante operaciones de conversibén e impresibn, de
modo que no puede ser facilmente recuperada, ademas
en su constante uso se mezcla con contaminantes de-
masiado fuertes, tal es el caso de los lubricantes
los cuales dafian las fibras del mismo, por lo . que

ya no es Gtil.




Entonces papel renovable es aquel que cumple con 1la

condicibén de que sus fibras esten en perfecto esta-

do .

El papel no solamente se degrada por la accibn del

uso y de los contaminantes, sino tambien por la gc-

cibn de otros agentes, tales como el calor, la tem-

peratura, la humedad, los rayos solares, los cuales

dafian las fibras del papel.

De los papeles que se encuentran en la basurai los 4
nicos no renovables son el higiénico y las serville

tas.

Reciclaje del papel v limitaciones del papel reci -

clado.-

En el reciclaje del papel, los escogedores separan

el papel de desperdicio en tantas calidades como -
‘ i ,

sea posible‘desae un punto de viéta préctipo y eco-

némico, de manera que pueda ser %sado por las fabri

cas del modo m*s ventajoso, ¥Ya sea para relleno o

liner, en fabricas de cartén o cémo sustituto‘de -

.3

pulpa, en fabricas de papel.

Existe una clasificacién y es deacuerdo a la proce-

dencia de fabricacién, es decir al tipo, y son los
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siguientes:

- tapel peribdico limpio
- ltapel periébdico escritq
- Papel bond limpio

- Fapel bond escrito

- Fapel kraft de envolturas y fundas

- Cartbén mixto en Tforma plana o de tucos.

e}
B

el Ecuador se trabaja con el proceso de recicla-
i

je aproximadamente en un 95%. No écurre lo mismo
en los paises desarrollados tecnolégicamente, debi-
do a que ellos papa producir papel trabajan envtres
etapas y son:

- Primero se;obtiene la'materia prima en los bos -
ques, se cortan los arboles y luégo se realiza el
descortezaéo por medio de descortizadoras mecéni-

cas o manuales.

- En la siguiente etapa se extrae la celulosa y 1la
pasta de madera con procedimientos quimicos y me-

cdnicos y luego se elabora la pulpa.

|

- La Gltima etapa es producir papel utilizando 1a -

pulpa en un proceso industrial.




Aquil solamente existe la tercera etapa, que es la -

de producir bapel importando la materia prima.

3e importa la pulpa y se la mezcla con papel bohd -
limpio para producir papel servilleta extra blanco
de 28 gramos. A esta misma mezcla se agraga papel
periédico para producir papel higiénico tipo pPime-
ra lila suave y papel higiénico primera rosado, am

bos de 23% gramos.

Tambien se produce papel kraft en paquetes para car
tébn tipos liner y corrugado medio y tucos de 300 -

gramos.

29




CAFPITULO LAGE

COMERCIO DEL FAFZL EN LA CIUDAD DE GUAYAQUIL
|

3.1. Depbsitos de desechos.-

A més del botadero municipal que ies donde va todo -

l NI rd 4 .
: desecho sbélidc orgénico e inorgénico, existen depb-
sitos exclusivos de papel, los cuales pertenecen a

empresas o compafilas privadas que sSe encargan de re

colectar papel de desperdicio, para empaquetarlo y

venderlo a las fébricas que lo procesan.

FIG. N.-= 3.1 y FIG. N.~ 3.2 son ejemplos de de-

Las

pbsitos de papel y cartdn en la ciudad de Guayaquil.

i

A continuacidbn se indica algunos lugares:

Machala 931 y Criente
llapasingue calle segunda N.- 325
- Noguchi y Alcedo

- Fortete y 1la 39.

Huancavilca y seis de Marzo.




AR QUE 3IRVE CCKC DEFOSITO DE PAPEL

U

EN GUAYAQUIL.

e

[amm—

axh:

PERIGOICOS B
RECORTES
KIMFRERTA
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- kortete y la 11

- Av. Juan Tanca Marengo a 200 m de la gasolinera.

3.2. Estudio sobre compra y venta.-

%

ls compra de papel de desperdicio se la realizé de

dos maneras:

Una de ellas, es que los compradores que pertenecen
a las fabricas que procesan papel, van al botadero
municipal y compran lo almacenado %or los minadores
o chamberos a un precio de 3/. 7,00/1b. Este papel
no es limpio, contiene alto grado ae suciedad por -
lo-gue‘es de;bajo costo.

La otra manera es gér parte de éompaﬁias particula-

x res, tal es él caso de REIFPA Cia Ltda, que compra

los desperdiéios de papel a un precio de 3/.25/1b,

en los centros comerciales, tiendas e instituciones.

Estas compaﬁias no compran desperdicios de papel en
el botadero porgue tendrian problemas de empaqueta-
miento debido a que este papel es sucio y al almace

narlo en sus depbsitos produciria malos olores.

Es por esta razbn que prefieren pagar mas para com-

prar un papel limpio de tal forma que no cause pro-

I.




i

blemas al personal gque lo ésté empaquetando.

Esta diferencia de precios a obligado a los recolec
tores de basura del departamento de aseo de célles

de la ciudad, no llevar papel al botadero minicipal
sino, que ellos en su recorrido normal por las ca -
lles, van clasificando los papeles y cartones que -
recogen de la basura de los domicilios urbahos, pa-

ra venderlos después en los depbsitos de las compa-

fiias que compran estos desperdicios.

Metodologia de Recoleccidbn.-

E1 tamafio de las compafilas que manejan papel de des

perdicio, varia desde muy pequerio a muy grande. Uni

camente las compafiias grandes tienen operaciones de
escogido, porgue esta operacibdn requiere de personal |

capacitado.

Los comerciantes més pequerfios simplemente empacan -

papeles mezclados, comc peribédicos, cajas viejas de

cartdn corrugado y revistas. Usualmente venden sus

existencias a los comerciantes m&4s grandes, que ma- 1
nejan tanto papeles que se van a;escoger como pape-

i 1

1
les ya clasificados.

i

El1 papel de desperdicio de todos'los tipos se llevs
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a las compafiias empacadoras en atados o pequefias pa
|

cas. Lste desperdicio puede recolectarse de las di

ferentes fuentes de abastecimiento, por medio de ca

i
miones o puede ser entregado directamente a las com

pafiias de escogido por los recolectores en pequefio.

Como no existe equipo mecénico que separe las dis -
tintas clases de papel de desperdicio, el escogido
a mano es un prerrequilsito para un desperdicio de

alta calidad.

Como un material sobrante, el papel de desperdicio

sigue 1la ley de la oferta y la demanda. Cuando el-

precio para el papel de desperdicio es alto, més ma

no de obra flotante se veria atraida hacia la reco -
leccibn y se dispondra de una cantidad de papel de
desperdicio, adicional al tonelaje que normalmente

se recupera.

tor esta razbédn los comerciantes mis pequefios traba-

jan el dfia y la noche recogiendo estos desperdicios

en diferentes localidades de la ciudad. Todo esto se

resume en la FIG. N.- 3.3.
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CAPITULO IV

INDUSTRIALIZACION DE PAPEL EN LA CIUDAD DE
GUAYAQUIL f

Desfibrgdo.-

Esta operacibén que es a la vez la preparacibn de 1la
pasta, se la realiza en el pulper, en donde se mez-
cla con agua la pulpa, que puede estar en forma de

hojas secas, paguetes, a granel, pulpa seca al aire
y desmenuzada como merma hlimeda o seca, esta Gltima
denominacibn la recibe el papel inservible dei ex -

tremo seco de la maquina en forma de papel de des -

perdicio.

El pulpeador consiste en un tanque o cuba de hierro
fundido, acero o concreto, soportado por pataé. En
el centro de la cuba, al fondo, se encuentra un pe-
sado rotor de acero provisto con aspas pulpeaaoras.

El rotor estd impulsado por la parte de abajo por -

medio de un reductor de engranajes conectado, ya -




sea diPectahente o con bandas V, o con transm{sién
de cadena, aun motor u otra fuente apropiada de fu-
erza, como una turbina de vapor. La céAmara de ex -
traccibn que héy alrededor de la periferia del ro -
tor estéd cubierta por una placa cbn perforaciones

de tamafio apropiado para el tipo de desfibracién de

seada.

Aqui al mismo tiempo se tritura la mezcla hasta con
seguir una suspensibén acuosa, la éual esté en condi
ciones de ser sometida a la accién del bombeo para

hacerla pasar a las méquinas siguientes. No se bus
ca el desarrollo Eé propiedades e§pecificas de la -
fibra, simplemente se abre el material antes de su-
jetarlo a tratamientos posterioreé. En la FIG. N.-

4.1. se 1lustra un pulper.

Limpieza.-

La limpieza consiste en separar los materiales inde
seables que se encuentran en las suspensiones de la

pulpa y en la pasta para la fabricaciédn de papel.

Se 1a lleva a cabo aprovechando la ventaja de las -
diferencias de propiedades fisicas, sean estas tama
flo, peso especifico; entre los materiales indesea -

bles y la pulpa.

e CH—————
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El equipo para la'.limpieza de suspensiones de pulpa
se puede aérupar en dps clases génerales: los depu-
radores, que separan material extrafio principalmente
sobre. 1la bése,del tamafio y de la forma de las parti
culas de impurezas, y los limpiadores, que se funda
primordialmente en la diferencia de peso especifico

de las partfculas para separar las impurezas.

Los depuradores tienen perforaciones circulares y
pueden ser de tipo de canasta vibratoria, parbial -
mente sumergida, en la cual la pulpa aceptada‘fluye
a través de las perforaciones. La vibracién hace -
que los rechszos salgan por un extremo para su pos-

terior recupesracién o eliminaciébn.

Los limpiadores son a la vez depuradores de tipo -
centrifugo. Tienen un cuerpo de forma cilindrica -
en un sector y'luego una secciébn cbnica, terminada

en una trampa donde se recogen las impurezas separa
das. Tambien son llamados hidrociclones y realizan
la limpieza de la pasta combinando la fuerza bentri
fuga ylla fuerza cortante del fluido, produci;ndo -
un vortice libre o llamado tambien torbellinofpoteg
cial. Un torbellino bidimensional es el movimiento
de giro de una masa de fluido en forma de lideas de
corriente circulares y concentricas. Esto se obser

varen AadflG. N, = dis2.

41



. HIDROCICLON

| ENTRADA

i

/’

 ACEPTADO

mrd




El proceso de limpieza de un hidrociclon se basa en

la siguiente ecuacibn:
Vox R = €

la cual obedece a la ley de cambio de velocidad en-
tre las linesas de corriente. Porilq tanto las parti
culas de pasta deben ir méas rapiéamente mientras se
aproximan sl centro, En-la practica esta velocidad
esta inicialmente determinada por la caida de pre-

sién y estad influenciada por el disefio de la entra

da al hidrocicloh?

A medida que la pasta entra tangéncialmente en el -
hidrociclon, la entrada helicoidal gufa el flujo, -
para impartirle el movimiento de rotaciébn. Este mo
vimiento sé desarrolla inicialmente en un patrén ha
cig-abajo y hacia adentro, el cugl se transforma en
una columna espiral hacia arriba que se extiende des
de cerca del extremo de rechazo hasta la salida de

la pasta aceptada.

Una columna de liquido libre o nucleo de aire se de
sarrolla a lo largo del eje del hidrociclon. A me -
dida que la pasta fluye hacia adentro, la velocidad

se incrementsg como indica la formula anterior.




tara la presién se considera la siguiente formulas
P+ 1/2v3f 4 pgn - ¢ gh

la cual indica que al aumentar la velocidad la pre-
sién decreqe, con esto resulta un aumento de 1la fu-
e€rza centrifugs cercans al centro, lo cual lleva g
las pérticulas densas hacia afuera del flujo de 1la

pasta aceptéda, la presién decrece desde el 1lado ex
terior del cono hacia el eje. La diferencis de pre
sibén causasa que lo aceptado fluya hacia 1a descarga

Superior por el centro del cilindro.

En resumen las particulas de suciedad son cojidas -
por la fuersza centrifuga que se incrementa rapida -
mente y son llevadas a la pared del cilindro, bantg

niendose en la corricnte hncin abajo, continuando -

ERTHEN IFTR P e oo e oho oo ey s von
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trifuga incrementante, concentrandf los rechazos y
liberando las fibras buenas hacia el flujo aceptado.
Mientras la pasta fluye a través de varias capas de
liquido en remolino desde afuersa al centro, las ve-
locidades incrementantes hacia el pentro producen e

fectos cortantes y:deslizantes.
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La accibén continua del corte, mantiene las fibras -
moviendose linealmente, mientras que las particulas

de suciedad en forma de motas se sedimentan.

Equipos vy méquinas del proceso.-

Ademés de las méquinas anotadas en los procesos de
desfibrado y limpieza, existen otras miquinas que-
intervienen en el proceso de formacién de la hoja-

de papel, y son las siguientes:

- Refinadores.- Se usan primordialmente para cortar

la fibra. Existen de dos tipos: cbnicos y de dis-
coy dentreade 1los’ cbnicos loshay tipo Jordéns y
lcs de alta velocidad. E1 mas empleado és el ti- .
po Jordans y consiste de un rotor cbénico equipa-
do con barras metilicas a su large; el cugdsgira
en el interior de una carcasa cbnica, provista -
tambien de barras al Pedédor de toda su superfi-
cie interior. La suspensién fibrosa entra por el
extremo pequefio, pasa entre el rotor y la carca-

Sa y sSale por el extremo grande.

- Reguladores de consistencia.- Consiste de una ca
ja de flujo con accesorios para entrada, salida,
y derrame de pasta. Entendiendose por consisten-

cia el porcentaje en peso de fibra en cualquier




combinacibn de fibra y agua. Esta caja contiene
diversos dispositivos (valvulas) que responden a

las variaciones en el flujo de pasta.

Tanques de pasta.- Contienen agitacién intehha,

cuyo mecanismo estéd localizado dentro del tanque
consiste de un agitador tipo hélice, cuyas aspas
se ajustan deacuerdo a los requerimientos de con
sistencia. Los tanques tienen declive conspaﬁte—
de extremo a extremo, para f&cil drenaje y cém -

pleta limpieza.

Bombas.- 3e utiliza bombas.de varias clasifica -

ciones standares, tales como centrifugas, rotato

rias y reciprocas.

Cajas de alimentacidébn y de formacidn.- 3Son cajas

de flujo cuya funcidbn es de distribuir uniforme-

i
mente el flujo de pasta a todo lo ancho de la mi

quina; dirigir el flujo de pasta hacla- la regla-
|
mbébvil; y mantener en todo el sistema una disper-

sién uniforme de las fibras y otros sélidos.

|

Regla mbvil.- 3irve como orificic de medicién pa

ra controlar la distribucién de la pasta a todo-

lo ancho de la maqguina.




:

Malla.- Es ﬁna biada sinfin de tela metilica de

tejido fiﬁo gque viajs alredédoply entre dos gran
des Podillos. La tela esté sopoftada sobre la -
seccidn férmadora horizontal superior o mesa, -
por medioide una combinacién de una o mas cajas-
de formacién estacionarias; rodillos desgotado -
res; cuchillas drenadoras; chorros cortadores y
cajas de succién. Z1 viaje de regreso de 1la tela
metédlica lo soportan los rodillos aspipante,Lteg

sor y guia.

Rodillos desgotadores.- J3on rodillos ranuardos y

tienen recubrimiento de hule, sirven para elimi-
nar el agus de la pasta que hay en la tela meté-

Lateg s

Cuchillas‘drenadoras.- Consiste de un elemento -

que' hace contacto con la tela metdlica la Cuél -
tiene forma de cuchilla en el borde delantero y
se separa gradualmente de la tela. Actua de mane
ra similar a un rodillo desgotador en el séntido

de producir una zona de succibn.

Frensas.- La hoja que sale de la seccibn de la -
tela es una red fibrosa parcialmente saturada, -
que puede ser comprimida a un volumen que no es-

suficiente para contener toda el agua original -




mente presente. Esta hoja pasa por una serie de

prensas, que son qilindpos sb6lidos y perforados
en combinacién (prensas de sucéién).
Secadores;-ﬁl papel himedo de 14 seccibn de pren
sas, con un contenido aproximadé de humedad entre
65% y 68% se pasa por una serieide cilindros, ca
lentados a vapof;y Se seca hasté contener apro -
: i

ximadamente 6% de agua y 94% de fibra seca. El-
papel se mantiene firnemente contra los cilindro

secadores por medio de un filtro de algodbn.

Calandrial— 3on maquinas que tienen un conjunto-
de hasta diez rodillos de hierro enfriado. Eétan
colocadas entre los secadores y los enrrollado -
res, en esta posicién constituye la Gltima pbsi-

bilidad re cédnica para corregir la densidad, 'el

cakibre ¥y eliperfilide-la hoja.

Enrrolladores.- Consiste de un tambor de gran dii

metro, cuya velocidad periférica se sincroniza -
con la transmisién principal de la méquina de pa
pel. E1 papel se toma de la Gltima zona de contac
to de loslpodillos de la calandria de la méquina
y se pasa manualmente entre el carrete de enrro-
llamiento y el tambor. La fricecibn hace que el pa

pel se adhiers al carrete y se enrrolle.

e

oo

|
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CAFT?UILC  V

ANALI3I3 ECONOMICO

5.1. Costos de recoleccidn.-

Analizar la cantidad de papel que se recoge de la-
basura urbana de la ciudad de Guayaquil por perso-
nas de escasos recursos econdmicos por un lad&, Vs
por personas que con sus vehiculos recorren centros
comerciaies_e instituciones recolectando papelg es
de mucha importancia, porque debo justificar que -
este tipo de trabajo genera buenas remuneraciones,
y al mismo tiempo ayuda en pequefio porcentaje con-

el aseo de 1la ciudad.

Actualmente‘los minadores o chamberos que viven de
la venta de desperdicios de papel y cartbén recupe-
rados eh el botadero municipal, lo venden a un:va-
lor de 3/. 7,00/1b. Este papel es comprado por -
las fabricas que lo procesan a un equivalenteAide~

3/. 15.400,00/ton.




Existen empresas particulares que recolectan papel
comprando{a 3/. 25,05/1b para venderlo luego a las

fadbricas que lo procesan.

Zn un estudio de factibilidad de la Ilustre Munici
palidad de Guayéquil realizada en el afio 1.985, el
18,3 % de la basura recogida de la zona urbana per-
tenecia a papel y cartén y ademis se recupararon -
15.996 ton de estos desperdicios sblidos a un pre-

cio de 3/. 2,00/1b.
Es decir:

S/: 2500 R 1.000 kg = 3/. 4.400,00
1b - kg ) ton B ton

3/. 4.400, 00 x15‘996 tom

3/. 70'382.400, 0o
ton atio '

anio

que la cantidad de 3/. 70'382.400,00 se invirtie -
ron para recuperar desperdicios de papel y cartén

en ese ano.

Actualmente existen companias dedicadas a recolec-
tar despedicios de papel, tal eséel caso de REIPA
Cia Ltda, tiene varios depbsitos en la ciudad, y -

avanza a recolectar un promedio 8e 10 ton/dia de

estos desperdicios sélidos.
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Tomando como base este dato de informacidn se hace

una estimecidn de los costos de r?coleccién de des
, ! e

perdicios de papel y cartdn para el afio 1.989.

|

10 ton 5 disas « 4 semanas 12 meses
dia ~ semana mes ' ano
2,400 tan £
afio ‘ {
Ahora:
3/.25,00 X'2L2 1b : 1.000 kg 3/. 55.000,00
1b kg ’ ton - ton

Entonces:

3/.55.000, 00 « 2.400 ton _ 3/. 132'000.000, oo
ton afio ano

1

3/. 132'000.000,00 1los costos de recoleccibn de -

desperdicios de esta compafiia en particular.

En el botadero municipal, de forma diaria y por el
lapso de dos semanas consecutivas, se constatd pre
cios de compra de desperdicios, personal que tra -
baja recolectandolo y forma de pago del mismq por
parte de compradores de las fabricas que lo proce-

sSan.




Se realizdé una encuesta a un promedio de 100 per-

sonas de las 400 que aproximadamente se encontraban

trabajando allf en esos dfas, con el fin de saber- !

cuanto ganaban diariamente y se obtuvo como respu-

esta valores entre 3/. 3.500,00 y S/.4.500,Qo:

.
Tomando como base estos datos de precios v seiec -
cionando el menor valor para hacer unsa estimaéién-

de los costos de recoleccidn de estos desperdicios

tenemos . 5
3/ .500 1b ¢ kg s a
dia = d8/:7,;00 2.2 1b::11,000 kg :

|
0.227 ton . 3/.7,00 365 dias , 2.200 1b _
B e afio TR EeR

3/. 1'275.967,0

.\O
ano i

3i multiplicamos este valor por el 25 % de 1a po -

blacidn, es decir las 100 personas, tendremos un -

valor de 3/. 127'596.700,00.
Sumando este valor y el obtenido por 1la compafiia -
en particular, tendremos un total de 3/.259'596.700 !

0 su equivalente a U3 $ 519.193, 00.

31 observamos la TABLA N.- 5.2 el valor de importa




cibén de desperdicios de papel sdlo hasta el mes de
Junio del afio 1.989 es de U3 $ 806.900,00. A esta

fecha un dolar equivalfa a 3/. 500, 00.

5.2. Desperdicios de papel recogidosen el pais.-

De las investigaciones realizadas en CINDES y ob -
, | ¢
servando la TABLA N.- 5.1 podemos decir que los -

<

desperdicios recogidos en el pafs han crecido nota
|

blemente, porque desde 1.976 hasta el afio 1.988 es

4.2 veces mayor.
Del estudio de faéﬁibilidad mencionado anteriormen
e, los desperdicios de papel y cartbédn recogidos -
en ese ario representaban apenas el 25 % de los des
perdicios récogidos en el pais.

i
Analizando la realidad nacional en este punto, po-
demos decir que en forma general existe un comer -
cio muy limitado entre clientes como papeleras y
cartoneras, los proveedores que son pequefios élmg
benistas de papel y cartbébn que compran al detalle,
y los minadpres o chamberos que recogen désperdi -

cios de la basura en las ciudades del pafs.




TABLA N.- 5.1

DE3SFEIDICIC3S DE PAPEL RECOGIDO3 EN EL PAIS

Afo TCN. NETAS3
1.976 20.255, 00
1.977 20.609, 00
1.978 | 25,808, 00
1.979 30.141, 00
1.980 35,202, 00
1.981 41.112,00
1.982 | 48.015, 00
1.983 52.816, 00
1.984 58.098, 10
1.985 : 63.907, 90
1.986 70.298,70
1.987 77.328, 60
1.988 85.061, 40

FUENTE .~ CENDES

ELABCRADC PCi.- E1 Autor.




5.3,

|

Costos de ihportacién'de desperdicios de papel.-

Tantsa impor@ancia tiene la industria del papel en-
el Ecuador,;que debido a la gran demanda de produc
cidn que existe, nos vemos obligados a importar -
desperdicios de papel y cartbdn, ya que estos son -
la materia prima para producir el papel kraft.
3iendo un pais que trsbaja con el 95 % en proceso
de reciclsje de papel, deberia insentivarse a: las
personas & que culden esta materia prima despues -
de su uso, pero desgracliadamente esto no ocurre y
lo destruyén, por lo que nos vemos obligados a im-

portar desperdicios de papel.

Cbservando la TARLA N.- 5.2 el precio del papel de
3/. 15.400,00/ton equivalente a U3 & 30.80/ton, es
Ts4 veces menor que el CIF promedic de los deSper—

dicios de papel importados en el afio 1.989..

Ademés desde el afio 1.980 a 1.98% 1as importacio -
nes de desperdicios de papel disminuyeron, pero de

%

1.984 en adelante estas sumentaron.

Esto se debe al consumo que tiene el papel kraft -

5

(o]

e

1 nuestro pais, ya cue se lo emplea como materia
prima para la produccién de fundas, sacos multica-




TABLA N.- 5.2

IMPOITACICHN DE DEJFEIIDICIOS DE PAPEL

ko : TCN. NETA3 CIF (US $)
1.980 2.016,90 5é2,94o
1.981 9, 69 2i21%
1.982 727, 20 219.8%1
1.987% 943,20 261.170
1.984 5.180, 90 1179%.700
1.985 1.200,00 382.900
1.986 » £.188,00 | 11252,200
1.987 : 7.150,00 f 11429.000
1.988 AR 1.867,70 | 466.700
1.989 + 3.525, 00 806.900

CIF PRCMEDIO = 222,90 U3 $/TCN

+ Desde Ene;PO a Junio

FUSNTZ .- Anuarios del comercio exterior del Banco
Cejntral del Ecuador.

RLARCRANDG FOR.- E1 Autor.
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pas, papel 'de envoltura (azlcar, cemento ), etc.

Froduccibn .ngcional de papel.-

La TABLA ¥.- 5.3 justifica el porque el aumento de
las importaciones de desperdicios de papel, debido
logicamente al incremento de la producciébn nacional

dedl migmo. .

Ademés observamos que de 1.976 al afio 1.988 1a pro
duccidn nacional de papel ha aumentado 6,2 veces.
Teniendo en cuenta dos razones:

- Que g partir de 1.97Q9 se considera un incremento

promedio del 21,99 %.

- Y desde 1.98% en adelante se considera un incre-
mento promedio del 10 % porque las fabricas estan

‘ |
trabajando al méximo de su capacidad.

<
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TABLA N.- 5.3

PRCDUCCICN NACICNAL DE PAPEL

aflo ~ _TON. NETAS3
1.976 22.210,50
1977 ., 27.744, 90
1.978. | 35.648, 40
1.979 | 43.487,50
1.980 ~ 53.050, 40
1.981 64.716,10
1.982 78.947, 20,
1.98% 86.841,90
1.984 95.526, 10
1.985 - ‘ : 105.878, 70
1.986 115.586, 60
1.987 4 127.145, 30
1.988 139.859, 70

XLABORADO FCR.- E1 Autor.
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CCNCLUSIONES Y RECOMENDACIONE 3

Del siguiente estudio y de la documentaciédn que ha
servido de referencia para su realizacién, se pue-
de obtener entre otras las conclusiones y recomen-

daciones siguientes:

- El1 sistems de recoleccidén de desperdicios de pa-
pel y cartén de la basura urbana de la ciudad de
Guayaquil, es una fuente de trabajo y al mismo -
tiempo un alivio para el problema desocupacidnal

existente en la ciudad.

- Debido a laz elevacién de precios de la materia -

prima, esto es los desperdicios de papel y.cér -
tén importados, a heche que e sta actividad sea -
extraordingriamente rentable, sobre todo tenien—
do en cuenta la composicibén de las basuras domé§
ticas, en las cuales se observa Que los materia-
les como papel y cartdén han aumentado fuertemen-
te, reduciendose por el contrario la presencia -

de polvos y cenizas. !

<
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- E1l gumentoc de la demanda cada vez mayor de éapel
.y cartém, espeeialmente en el consumo de secto -
res como la industria editorial, prensé, embala-
je y construccibn (papeles pintados), ete, ha o-
riginado la aparicibn de compaﬁﬁas recolectoras
|
!

de desperdicios de papel y cartdn, tal es el ca- '

so de EIPA Cia Ltda. |

- Por no existir mAquinas o instalaciones para se-
parar el pépel v-cartédn de los desechos 86 lidys,
.se utiliéa procesos de selecciéh manual paras ex-
traerlos,:por Sser una mano de obra muy ventajosa

y barata para la operacibébn de reciclaje.

- E1 sistema de recoleccibn de papel y cartén ayu-
da con el aseo de la ciudad en pequefio porcenta-

je, especialmente en el sector comercial.

- E1 gnédlisis econbémico demuestra que los papeles
y cartones obtenidos de la recuperacibén de los -
desperdicios de la basura urbana, son una parte-

de las fuentes de ghorro de divisas para el pais

- 3e recomienda clasificar la basura doméstica, es
to es 1los papeles y cartones de los desechos or-
ganicos, con ls finglidad de que no se degraden,

ni se contaminen y tengan valor para ser recicla




dos y a la vez mayor precio para su venta en los

depbsitos de los mismos.
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