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RESUMEN

El enfoque constructivista de la ensefianza de matematicas y las
estrategias de como aprender mediante las diferentes inteligencias multiples
son utilizados para mejorar el entendimiento del estudiante. Muchos maestros
de matematicas de todo el mundo usan diferentes métodos de ensefianza, uno
de estos métodos es el constructivismo. El presente trabajo tiene como objetivo
evaluar la eficacia de los recursos didacticos enfocados en las inteligencias
multiples, a través de las destrezas y métodos constructivistas y asi conseguir
que el aprendizaje sea significativo en la ensefianza de funciones polinomiales.
Para ello se trabaj6 con dos paralelos de primero bachillerato general unificado,
designando al paralelo A como grupo de control, es decir, es el curso que se
impartiran clases de la manera tradicional, en tanto que, en el paralelo B se
aplicard el método de ensefianza constructivista bajo la modalidad de
aprendizaje por inteligencias. La prueba final del grupo de tratamiento y el
grupo control demostré que el promedio del grupo que recibié la metodologia
constructivista es de 8,19 y el grupo de control que recibié la metodologia
tradicional tuvo un promedio de 6,88 siendo estas medias distintas
estadisticamente.

Palabras Clave: Método constructivista, Inteligencias maultiples, recursos

didacticos.



INTRODUCCION

En este proyecto de investigacion se demostrara el efecto positivo que
se da al momento de evaluar los recursos didacticos, cuando estos son
aplicados a las clases de matematicas junto a un enfoque constructivista de la
ensefianza de esta ciencia, y asi los estudiantes aumentan sus calificaciones
en una asignatura que podria acercarse a ser la que mas apatia causa hacia
estos. El constructivismo no es un método de ensefianza innovador, ya que se
remonta a la época de Socrates, durante muchos afos el enfoque
constructivista de la ensefianza ha aparecido en libros de texto, marcos
curriculares y literatura. La esencia del constructivismo se ha capturado a
través del desarrollo del aprendizaje activo, también conocido como aprender
haciendo, aprender por la experiencia, aprender a través de la accion, el
aprendizaje centrado en el estudiante, la colaboracién entre compafieros y el

aprendizaje cooperativo.

En el Ecuador la forma en que se ensefian las mateméticas ha sido por medio
del enfoque tradicional, el cual ignora el nivel mental de interés de los
estudiantes y no fomenta que desarrollen el pensamiento critico y creativo en la
participacion de las actividades escolares. El constructivismo permite al
estudiante interesarse activamente en su entorno real para observar cémo las
cosas pueden funcionar, asi mismo asume que todo conocimiento se construye
a partir del conocimiento previo del aprendiz, independientemente de cémo uno
ensefia. Asi, incluso escuchar una conferencia implica intentos activos para
construir nuevos conocimientos. Dentro del aula, el aprendizaje esta dirigido
hacia un conjunto de una variedad de précticas de ensefianza a través de la
vision constructivista. Generalmente, se trata de incitar a los estudiantes a usar
técnicas experimentales, y asi, ver como desarrollan conocimientos propios
para que luego manifiesten lo que se esta realizando y se den cuenta cOmo su
comprension mejora. Los docentes deben tener en cuenta cuales son los
conocimientos de los estudiantes, y asi guia las actividades para abordarlas y
luego construir sobre ellas. El constructivismo modifica el papel del profesor
gue facilita y ayuda a sus estudiantes a construir nuevos conocimientos en
base a acontecimientos suscitados con anterioridad, y no simplemente a
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exponer aquellos hechos. Para complementar al enfoque constructivista se
debe tomar en cuenta el uso de los recursos didacticos en las clases debido a
que facilitan el entendimiento de los estudiantes hacia las matematicas. En este
sentido, el uso de recursos como software matematicos que aporten al
aprendizaje, graficos didacticos, entre otras herramientas, son importantes para

que el docente estimule el aprendizaje de sus estudiantes.

Los educadores ven la importancia del aula ideal, pero se enfrentan con las
limitaciones de tiempo y los requisitos curriculares por parte de entidades
reguladoras. Los educadores deben decidir como cumpliran los estandares y al
mismo tiempo tratar de motivar y comprometer a sus estudiantes en el
transcurso de la enseflanza a construir un pensamiento critico, reflexivo y
duradero. Los maestros se esfuerzan por ver a los estudiantes tener éxito. Los
padres y los estudiantes pueden ver el éxito como pasar el curso u obtener
buenas calificaciones, mientras que la mayoria de los maestros definen el éxito
como ser capaces de comprender y comunicarse matematicamente y pensar

criticamente.

La intencion de esta investigacion es obtener datos, para demostrar la eficacia
de los recursos didacticos enfocados en las inteligencias multiples, mediante
estrategias y técnicas constructivistas para lograr aprendizajes significativos en
la ensefianza de funciones polinomiales frente al modelo de ensefianza

tradicional en una Unidad Educativa en la ciudad de Guayaquil.
El presente trabajo se estructura de la siguiente manera:

En el capitulo | se plantea el problema de investigacion, asi como también los
objetivos y la justificacion del estudio.

El capitulo Il contiene el marco tedrico que explica el proceso de ensefianza
aprendizaje haciendo énfasis en el constructivismo y las inteligencias multiples,
del mismo modo, se discutira sobre los recursos didacticos en la educacion vy el

enfoque constructivista en las matematicas.
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El capitulo 1l se enfoca en describir la metodologia de la investigacion, las
técnicas utilizadas para la recopilacion de la informacion y el disefio del

experimento.

Por dltimo, en el capitulo IV se exponen los resultados del estudio donde se
detalla la ejecucion del experimento en una Unidad Educativa en la ciudad de

Guayaquil.
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EVALUACION DE LA EFICACIA DE RECURSOS DIDACTICOS
ENFOCADOS EN DIFERENTES INTELIGENCIAS MULTIPLES

PARA LA ENSENANZA CONSTRUCTIVISTA DE FUNCIONES

POLINOMIALES PARA PRIMERO DE BGU

CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

MAGISTER EN EDUCACION
CON MENCION ENSENANZA
DE LA MATEMATICA

1.1. ANTECEDENTES

El método de ensefianza tradicional es muy comun en la educacion,
especialmente a nivel de bachillerato. EI método tradicional ignora el nivel
mental de interés de los estudiantes, este implica la cobertura del contexto y la
memorizacién por parte de los mismos. No involucra a los estudiantes en el
pensamiento creativo y la participacién de las actividades. La mayor parte del
tiempo, durante la ensefianza del proceso de aprendizaje, la instruccion sigue

siendo unilateral, que es y se considera una actividad ortodoxa.

Las nuevas tendencias cambiaron el escenario actual y adoptaron el enfoque
constructivista que se centra mas en actividades innovadoras y adquisicion de
conocimiento. Parece mas factible seguir un enfoque constructivista para la
ensefianza de las matematicas, lo cual involucra la participacion de los
estudiantes en actividades innovadoras y creativas. Basicamente el
constructivismo es una teoria de la instruccion basada en la observacion para
juzgar cédmo la gente aprende. El constructivismo es un paradigma que supone

el aprendizaje como un proceso activo, contextualizado o constructivo.

Los alumnos construyen conocimientos basados en sus experiencias
personales, crean activamente su propia realidad subjetiva u objetiva. Los
estudiantes, a través de la negociacidon social prueban continuamente sus
hipbtesis y crean nuevos conocimientos, corrigen los conocimientos previos o
confirman el conocimiento actual, luego vinculan los nuevos conocimientos al
conocimiento previo. Los constructivistas argumentaron que el alumno no es
una pizarra en blanco, sino que trae experiencias pasadas y factores culturales

a una construccion de nuevos conocimientos en determinada situacion.

FCNM Capitulo 1 - P4gina 1 ESPOL



EVALUACION DE LA EFICACIA DE RECURSOS DIDACTICOS
ENFOCADOS EN DIFERENTES INTELIGENCIAS MULTIPLES
PARA LA ENSENANZA CONSTRUCTIVISTA DE FUNCIONES
POLINOMIALES PARA PRIMERO DE BGU

MAGISTER EN EDUCACION
CON MENCION ENSENANZA
DE LA MATEMATICA

1.2. PROBLEMA DE INVESTIGACION

Para el presente estudio, el problema de investigacion quedd definido de la
siguiente forma: ¢Como incide la evaluacion de la eficacia de los recursos
didacticos enfocado en diferentes inteligencias multiples en los estudiantes de
un colegio fiscal en la ciudad de Guayaquil para la ensefianza constructivista

de funciones polinomiales para primero de BGU?

1.3. OBJETIVOS DE INVESTIGACION
1.3.1. OBJETIVO GENERAL

e Evaluar la eficacia de los recursos didacticos enfocados en las
inteligencias multiples, mediante estrategias y técnicas constructivista
para lograr aprendizajes significativos en la enseflanza de funciones

polinomiales.
1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar los fundamentos teéricos que sustentan la importancia de los
recursos didacticos enfocados en las inteligencias mdltiples para la
ensefianza constructivista de las matematicas.

e Disefar talleres, como recursos didacticos para identificar las diferentes
inteligencias multiples y fortalecer el aprendizaje significativo de
funciones polinomiales.

e Medir el aprendizaje de los estudiantes mediante estandares a través de
competencias especificas en clases para valorar el grado de aprendizaje

significativo y su relacién con las inteligencias multiples.
1.4. JUSTIFICACION

La finalidad de este estudio es evaluar la eficacia de recursos didacticos en el
aula, enfocado en las inteligencias mdultiples, mediante estrategias y técnicas
didacticas activas, para lograr aprendizajes significativos en funciones

polinomiales, el mismo nace debido a la iniciativa de mejorar las practicas

FCNM Capitulo 1 - P4gina 2 ESPOL
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CON MENCION ENSENANZA

DE LA MATEMATICA
educativas a fin de que los estudiantes logren, con la guia del docente, un buen
rendimiento académico. En este sentido el estudio se justifica desde los

siguientes aspectos mencionados por (Ramirez Gonzalez, 2015):

Conveniencia: es conveniente este trabajo de investigacion, porque va a
permitir conocer cuél es la realidad en cuanto a las causas que generan el
problema y a través del estudio buscar las alternativas mas convenientes para
dar la solucion al mismo. La investigacion aporta soluciones a la problematica
planteada en la escuela, como una manera de contribuir al mejoramiento de la
calidad educativa. Por lo tanto, permite utilizar los resultados obtenidos en
otros ambientes que presenten caracteristicas similares al de la institucion en
estudio, donde se debera ajustar sus recomendaciones, adecuandolas a la

poblacion.

Relevancia social: se considera que tendr& mucha relevancia para la
sociedad, debido a que, al ser ejecutado el proyecto en una Unidad Educativa
de Guayaquil, éste aportard a un cambio de cultura en el aspecto de formas o
maneras de aprender. Esto permitira que los docentes y estudiantes de otros
cursos se interesen y lo apliquen de igual manera.

La investigacion trae un significativo aporte ya que contribuye a estudiar e
implementar nuevas estrategias y técnicas didacticas enfocadas en las
inteligencias mudltiples. Los beneficiados con los resultados de esta
investigacion son los estudiantes, docentes, institucion educativa y sociedad en
general porque esto causara un gran impacto positivo para la educacion en

general.

Implicaciones practicas: sirve para resolver el problema igualmente, hay que
relevar la importancia del trabajo, puesto que va encaminado a los estudiantes,
como también a los docentes, pues ellos también salen beneficiados por la
propuesta del proyecto, ya que obtendran una herramienta fundamental para
orientar a los estudiantes en este proceso de aplicacion de nuevas técnicas de

estudios para mejorar los aprendizajes significativos y funcionales.

FCNM Capitulo 1 - P4gina 3 ESPOL



EVALUACION DE LA EFICACIA DE RECURSOS DIDACTICOS
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La investigacion contribuye al conocimiento de la realidad educativa actual que
se vivencia en la institucion objeto de estudio y al mismo tiempo permite
describir la percepciéon que los docentes y estudiantes tienen sobre la misma,
en relacion con los recursos did4cticos utilizados en el aula para la ensefianza
de la matemética, en el caso especifico esta investigacion, las funciones
polinomiales. Estos resultados permitiran determinar si existe algun beneficio
en cuanto a la aplicacion de recursos educativos enfocados en diferentes

inteligencias multiples en contraste con los recursos educativos tradicionales.

Valor tedrico: la informacién que se obtenga servird para confirmar que el
texto del contenido adquiere valor tedrico, ya que se sustenta en
fundamentaciones cientificas reconocidas y valoradas a nivel universal. Se
debe resaltar que toda la investigacion tiene esa caracteristica, basada en
preceptos comprobados, analizados y estudiados, pues estas razones le dan el

soporte indiscutible e irrefutable en su forma y su fondo.

Los resultados constituiran un aporte significativo al conocimiento dando
respuesta a las variables y objetivos propuestos en esta investigacion, asi
como coadyuvan a la reflexion de los supuestos teéricos que se han generado
al respecto, transportando los conceptos y caracteristicas expuestas al
contexto educativo, centrandose en tratar de aportar ideas que vayan en la
basqueda de crear mecanismos que contribuyan a dar soluciones en el
mejoramiento de la gestién del personal docente del plantel en estudio y de los

diferentes entes o instituciones donde se pueda presentar esta situacion.

Utilidad metodoldgica: la investigacion sirve como marco de referencia para
otras investigaciones, que quisieran ahondar sobre las variables objeto de

estudio.

Asi mismo esta investigacion contribuira a ampliar la produccién intelectual de
la Facultad de Ciencias Naturales y Matematicas de la Escuela superior
Politécnica del Litoral, al aportar desde sus aulas de clase investigaciones que
beneficiaran el quehacer educativo sirviendo de base como material de apoyo y

referencia para futuros estudios que se realicen en la misma linea o area de
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conocimiento. Ademas, a nivel profesional ayudara a mejorar la condicion de la

investigadora como educadora activa dentro de una institucion educativa.
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2.1. HIPOTESIS

Si se evalla la eficacia de los recursos didacticos basados en las diferentes
inteligencias multiples para la ensefianza constructivista, y su influencia en la
motivacion, retencion y comprension para el logro de un aprendizaje
significativo, se lograra que el estudiante sea patrticipativo, creativo, analitico y

reflexivo.
2.2. PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

El proceso de ensefianza aprendizaje tiene como actores principales tres
elementos: el docente, el que ensefia; el alumno, quien aprende; y los recursos
didacticos que son las herramientas que median en el complejo proceso de

ensefianza y aprendizaje.

En el paradigma constructivista, el estudiante es quien construye su
conocimiento a partir de sus experiencias, de la lectura critica y de las
reflexiones que realiza al unificar criterios a partir del andlisis de los diferentes
puntos de vista expresados por compafieros de estudio, docentes vy
especialistas sobre determinado tema. Es en este espacio donde el aprendizaje
adquiere verdadero significado y responde a las interrogantes, ¢para qué
aprendo? y ¢cual es el fin de la educacién?

El individuo construye su conocimiento en un ambiente que incorpore un rico
contexto y de actividad natural (Gardner, 1993). Desde ese enfoque el
aprendizaje, debe desarrollarse en base a escenarios reales, resolviendo

situaciones de la cotidianidad.

En la ensefianza constructivista se debe considerar, segun la retencion del

conocimiento por parte de los estudiantes:
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Tabla 1. Retencién del conocimiento de los estudiantes.

Lo que leen 10%
Lo que escuchan 20%
Lo que ven 30%
Lo que ven y escuchan 50%
Lo que se dice y discute 70%
Lo que se dicey serealiza 90%

Fuente: Dale, E. (1954). Audio-visual methods in teaching
Autor: Zoila M. Sanchez Coronel

Considerando lo expresado en el apartado anterior encontramos tres

caracteristicas fundamentales en el aprendizaje:

e Es un proceso mental que se ve influenciado por el estimulo externo.

e Los elementos subjetivos en el ser humano como las emociones y los
afectos influyen al momento de aprender.

e El aprendizaje también es un proceso social.

Para nuestro estudio, tomaremos como referencia la clasificacion expresada
por la Dra. Zoila Garcia Santos, quien la describe enfocada hacia la psicologia
de la educacién en donde se distingue el enfoque conductista o asociacionista

y el enfoque cognitivista (Garcia Santos, n.d.).
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TEORIAS

ENFOQUES

PRINCIPALES
EXPONENTES

CONDUCTISTA O
ASOCIACIONISTA
Es una teoria que opera
segun un principio de
"estimulo-respuesta”. Todo
comportamiento  causado

por estimulos externos
(condicionamiento

operante). Todo el
comportamiento se puede
explicar sin la necesidad
de considerar los estados
mentales internos o la

conciencia.

CONGNITIVISTA

El paradigma cognitivista
esencialmente argumenta
que la "caja negra" de la
mente debe ser abierta y
comprendida. ElI alumno
es visto como un
procesador de informacion

(como una computadora)

Condicionamiento

clasico

Condicionamiento
instrumental u
operante

Aprendizaje social

Humanismo

Genético-cognitivo
(constructivismo
psicogenético)

Genético dialéctico
(constructivista
sociocultural)

Cognitivo
(Procesamiento de
informacion)

Pavlov y Watson

Hull, Thordike y Skinner

Bandura, Lorenz

Carl Rogers, Maslow

Piaget, Ausubel, Inhelder

Vigotsky, Luria, Leontiev,
Bruner, Wallon

Gagné, Newell, Mayer,
Leone

Fuente: Proyecto Educativo de la Dra. Zoila Garcia Santos

FCNM

Elaborado: Zoila M. Sanchez Coronel

Capitulo 2 — Pagina 8

ESPOL



EVALUACION DE LA EFICACIA DE RECURSOS DIDACTICOS
ENFOCADOS EN DIFERENTES INTELIGENCIAS MULTIPLES

PARA LA ENSENANZA CONSTRUCTIVISTA DE FUNCIONES

POLINOMIALES PARA PRIMERO DE BGU

MAGISTER EN EDUCACION
CON MENCION ENSENANZA
DE LA MATEMATICA

2.3. CONSTRUCTIVISMO (PIAGET-AUSUBEL)

Etimolégicamente el término constructivismo proviene del latin struere ‘arreglar’
‘dar estructura’. En educacion hace referencia al paradigma educativo que nos
dice que el aprendizaje en el ser humano se construye, la mente humana
elabora nuevos significados a partir de conocimientos previos. Para Piaget
(1978), “el aprendizaje esta estrechamente relacionado con las posibilidades y
los limites de la capacidad cognitiva individual y el desarrollo” (Sarmiento,
2007).

Piaget, “concibe la inteligencia humana como una construccién con una funcién

adaptativa” (“Perspectiva constructivista de Piaget — 263 —,” n.d., p. 267).

Para Jean Piaget, el aprendizaje radica en el conjunto de elementos que el
individuo pone en marcha con el fin de ponerse en contacto con el entorno

social y natural del cual esta rodeado.

(Ausubel, Novak, & Hanesian, 1983) propone una teoria cognitiva del
aprendizaje, la cual hace referencia al aprendizaje producido en la educacién,
donde prevalecen los procesos de instruccién de nociones cientificas a partir

de los conceptos desarrollados en la vida cotidiana.

Con el fin de promover el aprendizaje significativo, se debe transformar el
contexto l6gico de los contenidos en ideas mentales que promuevan la
comprension de la informacion en los estudiantes, evitando el aprendizaje

memoristico, mecanico y repetitivo, todavia vigente.
2.4. MODELOS DE ESTILOS DE APRENDIZAJE

Al hablar de “estilos de aprendizaje”, se hace referencia a la técnica que un
individuo usa para adquirir conocimiento. Pese a que las estrategias varian
dependiendo a cual sea el conocimiento que se quiere adquirir, cada uno suele
desenvolverse mejor con respecto a sus preferencias o tendencias globales,
dichas tendencias definen un estilo de aprendizaje. Son los rasgos cognitivos,

afectivos vy fisioldgicos que sirven como indicadores relativamente estables de
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como los alumnos perciben interacciones y responden a sus ambientes de
aprendizaje, en otras palabras, hace referencia a la manera en que los
estudiantes construyen sus propios conceptos y analizan la informacion
disponible para resolver los problemas por medio de herramientas visuales,
auditivas y kinésicas, etc. Los rasgos afectivos se vinculan con las
motivaciones y expectativas que influyen en el aprendizaje, mientras que los
rasgos fisioldgicos estan relacionados con el género y ritmos biolégicos, como
puede ser el de suefio-vigilia, del estudiante (Ventura, 2011).
En el transcurso de las investigaciones, para determinar cémo se aprende, se
han realizado diferentes modelos de estilos de aprendizaje y establecen la
conducta del estudiante en el salén de clase y su manera de aprender. Entre

los estilos mas representativos encontramos:

e Modelo de los cuadrantes cerebrales de Herrmann

¢ Modelo de Felder y Silverman

e Modelo de Kolb

e Modelo de Programacion Neurolingiistica de Bandler y Grinder
e Modelo de los hemisferios cerebrales

e Modelo de las Inteligencias Mdltiples de Gardner
2.4.1. MODELO DE LAS INTELIGENCIAS MULTIPLES

Para Howard Gardner, psicélogo y pedagogo nacido en EEUU (1943), en su
obra “Estructuras de la mente: la teoria de las inteligencias multiples”, desafia
los postulados expuestos hasta ese momento y manifiesta que “cada ser
humano tiene una combinacion Gnica de inteligencia. Este es el desafio

educativo fundamental” (Gardner, 2011).

Gardner, afirma que el hombre es capaz de conocer el mundo por medio de
ocho tipos de inteligencias, la diferencia del aprendizaje radica en la forma en
que las inteligencias se combinan para resolver problemas y desarrollarse en
los distintos dmbitos como las inteligencias linguisticas, l6gico-matematica,
corporal, espacial, musical, interpersonal, intrapersonal y naturalista. Todas

estas son importantes para el proceso de ensefianza y aprendizaje.
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La clasificacion que Howard propuso sobre las inteligencias es la siguiente:

1)

2)

3)

4)

5)

FCNM

Inteligencia linglistica: Se considera una de las inteligencias
tradicionales, de dominio del lenguaje y la comunicacion, en todas sus
modalidades orales, escritas y gestuales (Villatoro, n.d., p. 2).

La inteligencia I6gico-matematica: consiste en la capacidad de llevar
a cabo operaciones matematicas, analizar problemas logicamente e
investigar cuestiones cientificamente. En palabras de Howard Gardner,
implica la capacidad de detectar patrones, razonar deductivamente y
pensar de forma logica. Esta inteligencia se asocia con mayor frecuencia
al pensamiento cientifico y matematico. Utiliza niameros, matematicas y
|6gica para encontrar y comprender los diversos patrones que ocurren
en nuestras vidas: patrones numéricos, patrones visuales, patrones de
pensamiento, patrones de color y la lista continda (Secretaria Educacion,
2004, p. 39).

La inteligencia corporal- kinestésica: Denominada también
inteligencia cinético-corporal, esta se caracteriza por su asociacion a los
movimientos, con el conocimiento, destacando la habilidad de usar el
cuerpo para la expresion de ideas, asi como el uso de las manos para
modelar y transformar cosas. En tal sentido esta inteligencia permite
desarrollar la habilidad para controlar los movimientos corporales y de
manipular objetos con eficiencia, asi como entender lenguajes de
signos.

La inteligencia espacial: También conocida como inteligencia
Imaginativa o visual, esta se relaciona con el sentido de la vista y con el
acto de visualizar un objeto y crear graficas/imagenes internas y
mentales; incluye la sensibilidad al color, la linea, la forma, el espacio y
las relaciones que existen entre estos elementos, asi como la capacidad
de visualizar, de representar de manera grafica ideas visuales o
espaciales.

La inteligencia musical: La capacidad de distinguir todo el &mbito del

sonido y, en particular, de discernir, apreciar y aplicar los diversos
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aspectos de la masica (tono, ritmo, timbre y estado de animo), tanto por
separado como holisticamente.

6) La inteligencia interpersonal: La capacidad de establecer y mantener
relaciones humanas, involucrando la capacidad de percibir y responder a
los estados de &nimo, caracteristicas, intenciones, temperamentos,
motivaciones y sentimientos de los demas, aprendiendo de ellos y
contribuyendo a su desarrollo personal.

7) La inteligencia intrapersonal: Consiste en un autoconocimiento
altamente desarrollado, que implica un conocimiento preciso de los
objetivos, fortalezas, limitaciones, estados de animo, ansiedades,
deseos y motivaciones. La capacidad de actuar sobre la base de este

autoconocimiento.

8) La inteligencia naturalista: Esta inteligencia consiste en la capacidad
para distinguir a los miembros de una especie; tener conciencia de la
existencia de otras especies y lograr la convivencia con las mismas,
ademas de la habilidad para establecer relaciones entre las diferentes
especies. En este orden de ideas, (Diaz Lefebvre, 2006, p. 42) afirma
que “uno de los elementos claves de la inteligencia naturalista es la
capacidad para identificar, categorizar, clasificar y organizar cosas’.
También, el autor menciona que esto aplica para el medio ambiente en
general, no solo en lo natural, aun cuando la aplicaciébn de esta
inteligencia puede resultar un reto para los educadores, el desarrollo de

la misma puede traer consigo resultados satisfactorios.

En el Manual Estilos de Aprendizaje (Secretaria Educacion, 2004), se
establecen que los puntos clave de la teoria de la Inteligencias Mdltiples
residen en la teoria de que todos los individuos poseen las ocho inteligencias,
las desarrollan hasta un nivel adecuado de competencia de manera conjunta y
compleja, y existen muchas formas de ser inteligente en cada categoria (2004,
p. 45).
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2.5. RECURSOS DIDACTICOS

Segun (Echevarria et al., 2015, p. 15), los recursos didacticos son:

Son cualquier instrumento que nos ayuda a lograr cualquier objetivo; es
decir, material auxiliar con el cual los estudiantes desarrollan el proceso
de aprendizaje. Se considera a la ensefianza como aquella en la cual
comunica un conocimiento determinado sobre una materia, y al
aprendizaje como la adquisicion o instruccibn de un nuevo

conocimiento, habilidad o capacidad.

El término recurso o material, segan San Martin (1991), citado por (Echevarria
et al., 2015, p. 15) se refiere a aquellos artefactos que, incorporados en
estrategias de ensefianza, contribuyen y aportan importancia a la construccion
del conocimiento. Se consideran didacticos porque el docente presenta una
situacion de aprendizaje distinta, transfiriendo la informacién de manera
interactiva, por lo que cautiva la curiosidad del alumno de modo tal que
potencia la adecuacién y estimulo de su respuesta con el fin de elevar la

calidad y eficiencia de las acciones pedagogicas y la motivacion por aprender.

Generalmente los recursos didacticos se los clasifica considerando sus
caracteristicas y su aplicacion tradicional, sin considerar en la mayoria de los
casos el area de conocimiento en la que se los emplee. Sin embargo, el
desarrollo de las tecnologias ha influenciado a cambiar esa clasificacion y

agruparlos de la siguiente forma:

e Convencionales: los que se utilizan por tradicién, apoyan a profundizar
los contenidos socializados en clase. En este grupo encontramos a las
pizarras, mapas conceptuales, libros de estudio, documentos impresos,

fotocopias, periédicos, cartulinas, cuadernos de apuntes, etc.

¢ No convencionales: estos se ajustan a determinadas necesidades o son
utilizados como alternativa innovadora en el campo de la educacion. En

este grupo encontramos un gran numero de recursos ligados a las TIC’s,
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como los sonoros (programas de radio, discos, etc.), imagenes fijas que

se proyectan como las PPT o diapositivas, cintas audiovisuales.

e La técnica de simulacion, que pertenece a la categoria de los recursos
no convencionales, en nuestro medio es poco utilizada o su aplicacion
no es la adecuada, sin embargo, resulta de gran utilidad en el proceso
de ensefianza aprendizaje, pues con esta técnica se puede llegar a
experimentar una aproximacion de la realidad a través de experiencias
directas como la modelacion de contenidos, resolucion de casos,

dramatizaciones.

e La seleccion correcta de los recursos didacticos, de acuerdo con los
objetivos de ensefianza versus las competencias a desarrollar en los
estudiantes para que puedan construir sus propios conocimientos,
instituyen la evaluacion del proceso de ensefianza aprendizaje,
considerando como punto focal la evolucion del alumno durante todo el

proceso.

2.6. APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS Y LOS RECURSOS
DIDACTICOS

Una encuesta a nivel estatal en los Estados Unidos (Niederhauser & Stoddart,
2001) examiné los tipos de recursos didacticos como por ejemplo el software
de matematicas que los maestros de las escuelas primarias utilizaban en su
ensefianza y sus calificaciones de la eficacia del uso de la computadora para
diferentes tipos de propésitos de instruccion. Aunque el estudio se
conceptualizé en términos de un contraste entre la pedagogia "didactica" y
"constructivista”, alrededor de la mitad de los encuestados informaron usar
tanto el software "enfocado en habilidades" (tal como el ejercicio y la practica)
como el software "abierto" juegos, hojas de célculo y Logo). Anadlogamente, el
analisis identificO a los maestros que consideraban que el uso de la
computadora era eficaz tanto para proporcionar ejercicio, practica y refuerzo,
como para apoyar el pensamiento analitico, creativo e independiente. El

estudio especula que estos profesores pueden haber sido "usuarios
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sofisticados que eligieron diferentes tipos de software para cumplir con
objetivos educativos especificos”, o que "simplemente podrian haber utilizado
todos los diferentes tipos de software que estaban disponibles para ellos"
(2001, p. 28). Esta cuestion se ejemplifica en un estudio de caso de un maestro
de escuela media "experimentado” tipico (Education. & Education., 1993).
Dentro de su programa de matematicas, la forma predominante de uso de la
computadora era de paquetes de ejercicios y practicas para consolidar
procedimientos paso a paso para resolver tipos estdndar de problemas. La
maestra veia tal software como permitir a los estudiantes hacer intentos
repetidos para resolver un problema correctamente sin tener que buscar su
ayuda. Ademas, sin embargo, su programa de matematicas incluyé algunas
sesiones de Logo en las que los estudiantes experimentaron con el software
como medio de dibujar. El maestro vio estas sesiones como la preparacion del
terreno para el trabajo futuro en geometria. Ambas formas de actividad
informatica fueron valoradas por la maestra como liberando a los estudiantes
de lo que ella calific6 como "papeleo aburrido”, y proporcionando un estilo
alternativo de trabajo del que disfrutaron. A pesar de que el uso predominante
de software enfocado en habilidades reflejaba la relevancia en la vision del
maestro de las matematicas sobre "reglas y procesos que conducirian a los
estudiantes a la respuesta correcta si se aplicaran correctamente” (1993, p.
98), el uso mas exploratorio, resuena con sus aspiraciones de promover la
"comprension de los estudiantes sobre los conceptos matematicos” (1993, p.
100).

2.7. EL ENFOQUE CONSTRUCTIVISTA EN LA ENSENANZA DE
MATEMATICAS PARA UN APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

De acuerdo con la teoria del aprendizaje constructivista, los estudiantes no
reciben pasivamente conocimientos, sino que construyen activamente nuevos
sobre el conocimiento previo. ElI aprendizaje significativo requiere la
participacion de los estudiantes. Mas bien que recibir informacion ", los
estudiantes negocian significado dentro del contexto de su entendimiento

actual, hacer conexiones con conceptos personales pasados y modificar

FCNM Capitulo 2 — P4gina 15 ESPOL



EVALUACION DE LA EFICACIA DE RECURSOS DIDACTICOS
ENFOCADOS EN DIFERENTES INTELIGENCIAS MULTIPLES

PARA LA ENSENANZA CONSTRUCTIVISTA DE FUNCIONES

POLINOMIALES PARA PRIMERO DE BGU

MAGISTER EN EDUCACION

CON MENCION ENSENANZA

DE LA MATEMATICA
conocimiento previo para construir nuevas construcciones" (Cobb, Yackel, &

Wood, 1992, p. 6).

Desde una perspectiva constructivista, "la ensefianza de la matemética
consiste de interacciones matematicas entre un maestro y los nifios"
(International Group for the Psychology of Mathematics Education., 1986, p.
207). El profesor guia a los estudiantes a comunicar significado a través del
discurso e interaccion. Los estudiantes entonces interpretan y ajustan este
significado a su presente a través de comprensiones mateméaticas (von
Glasersfeld, 1981). (Cobb et al., 1992; International Group for the Psychology of
Mathematics Education., 1986) sefalaron que, en el punto de Vvista
constructivista, los maestros deben hacer un intento consciente de ver las
acciones de los nifios desde el punto de vista de los nifios. Una cuestién
importante se convierte entonces en una manera de asegurar que los nifios

construyan un conocimiento correcto.

2.8. LA EVALUACION Y SU IMPORTANCIA

La evaluacién es un proceso que examina criticamente un programa. Implica
recolectar y analizar informacién sobre las actividades, caracteristicas y
resultados de un programa. Su propdsito es hacer juicios sobre un programa,
mejorar su efectividad y / o informar decisiones de programacion (Patton,
2002).

La importancia de la evaluacién en la ensefianza se puede resumir de la

siguiente manera:

1) La evaluacion es importante para los maestros, supervisores y
administradores de la clase en la direccion, asi como en la
orientacién de la ensefianza y el aprendizaje: La evaluacién, que
debe ser importante para los maestros y los supervisores, debe ser
diagnostica, es decir, debe revelar los puntos especificos de fuerza y

debilidad en la ensefanza y el aprendizaje.
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2)

3)

4)

5)
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La evaluaciéon también ayuda a medir la validez y confiabilidad de la
instruccion: La eficacia y el éxito de cualquier fase de la técnica de
enseflanza se pueden demostrar a través de la naturaleza de los
resultados obtenidos. Desde un punto de vista puramente metddico, la
medicion de la ensefianza efectiva encuentra su gran valor en las
posibilidades que ofrece para mejorar la ensefianza y el aprendizaje.
Todas las actividades del profesor deben ser evaluadas a la luz de su
adecuacion para promover el modo de vida democrético y de como los
estudiantes realizan los objetivos de la educacion.

La evaluacion ayuda en la elaboracion de materiales de instruccion
y procedimientos de instruccién mas eficaces: La literatura educativa
actual esta llena de la defensa entusiasta de varias investigaciones
cooperativas, y si se trabaja a lo largo de esta linea, se determinard el

grado de éxito y la eficacia de la evaluacion.

La evaluacién ayuda a los profesores a descubrir las necesidades
de los alumnos: El propésito de cualquier programa de evaluacion es
descubrir las necesidades de los alumnos evaluados y luego disefnar
experiencias de aprendizaje que satisfagan estas necesidades.
Tradicionalmente, los resultados de la evaluacion se han utilizado para
comparar un individuo con otro. Es un hecho aceptado que el
crecimiento es un proceso continuo y que cada individuo crece a un

ritmo que es Unico para él.

La evaluacion estimula a los estudiantes a estudiar: Un maestro
interrogador crea incentivos para que los estudiantes aprendan mas.
Establece metas efectivas y definidas para el aprendizaje, dando un
examen oral o escrito es un buen incentivo para que los estudiantes
estudien mas o trabajen mejor. Hace que el alumno esté familiarizado
con sus propios resultados. De la misma manera, necesita comprender
su alto y bajo potencial de aprendizaje, pero aun mas, necesita ayuda

para comprender los problemas personales de las relaciones humanas.
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6) La evaluacion ayuda a los padres a comprender el crecimiento, los
intereses y las potencialidades del alumno: La responsabilidad
principal de la escuela y el maestro es ayudar a los padres a entender a
sus hijos. Entender a un joven significa entender su progreso en las
diversas éareas del plan de estudios, sus deseos y motivos y el
comportamiento que conducen, sus potencialidades para el aprendizaje,

asi como su logro.

7) La evaluacion puede utilizarse para hacer cumplir las normas
externas sobre la clase individual o la escuela: Este método debe
fomentar un curriculo flexible que responda siempre a las necesidades
cambiantes de la vida moderna y a las variaciones de las condiciones
locales. Las escuelas locales deben tener la libertad de seleccionar y

desarrollar instrumentos de evaluacion apropiados para su curriculo.

8) La evaluaciéon, asimismo, ayuda a proporcionar evidencias
objetivas para una cooperaciéon efectiva entre padres y maestros:
La creciente complejidad de nuestra sociedad actual ha hecho hincapié
en la importancia de la cooperacion de la escuela, el hogar y la

comunidad en hacer un progreso educativo significativo.

9) La evaluacion es util para asegurar el apoyo a la escuela por parte
del gobierno, local o nacional: La gente se queja frecuentemente de

que las escuelas publicas de este pais no reciben apoyo suficiente.

10)La evaluacion es util para el profesor: Le permite ver como puede
aportar su contribucion a la consecucion de los objetivos totales u
objetivos del sistema escolar. Ayuda al profesor a coordinar sus
esfuerzos con los de otros que contribuyen a los objetivos educativos

generales.
2.9. FUNCION POLINOMIAL

“Un polinomio es una expresion algebraica que se obtiene al expresar cualquier

suma de monomios no semejantes” (Santos Cuervo Leoncio, 2001).
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Una funcion polinomial es una funcion de la forma:
fl) =apx"+a,_1x" 1+ . +ax+a

donde a,,a,_q,..,a;,a, SOn nameros reales, y n € Z*. El dominio de esta
funcion lo constituyen todos los nimeros reales (Escuela Superior Politécnica
del Litoral (Ecuador), 2006).

La funcién polinomial o polinébmica, se caracteriza porque esta formada por un
polinomio algebraico con exponentes que son numeros haturales. Para
distintos valores del exponente del coeficiente principal, se van conformando
una serie de funciones que son de gran interés, no solo en &lgebra sino
también en la geometria analitica y el calculo (Mejia Duque, Jimenes, &

Fernandez Castafo, 2005).

La importancia del saber resolver estas funciones es para un mejor
desenvolvimiento en la vida real y en campos como las ciencias y el mundo de
los negocios, ya sea para conocer la concentracion de una sustancia en un
compuesto, la compra de cierta cantidad de objetos a un precio unitario, la
distancia que recorre un automdévil a una velocidad constante, cuanto gana un

trabajador mensualmente mas su comision, etc.
La clasificacion de las funciones polinomiales es la siguiente:
Funcién constante

El modelo de una funcién constante es una expresion de la funcion polinémica
cuando el exponente n = 0, implicando que la funcién constante es una funcién

polinébmica de grado cero.
fX)=y=apx’=ayg=k

donde x es la variable independiente, y es la variable dependiente, f es el
transformador funcional. La funcién constante es una funcién continua en todo
su dominio (FUENTES, 2016).
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Ejemplo:

llustracion 1. Modelo gréafico de la funcién constante

6| ¥

!

Fuente: https://www.geogebra.org/m/YhMm8vgX
Autor: Zoila M. Sanchez Coronel

Las caracteristicas que posee esta funcion son:

e Su dominio son todos los niumeros reales R y su rango en un Unico valor
constante k.

e Su gréfica se representa como una linea horizontal que se encuentra en
paralelo con el eje de las x.

e Cada elemento del dominio corresponde a la misma imagen.

Funcion Afin

Sean a y b numeros reales, la funcibn f de R en R cuya regla de
correspondencia es f(x) = ax + b, recibe el nombre de funcion afin. Cuando
b =0;ya+ 0, lafuncion es de la forma f(x) = ax lo que se denomina funcién
lineal. Su grafica representa una recta cuya pendiente esta dada por a y su
intercepto con el eje y es el punto (0, b) (Escuela Superior Politécnica del Litoral
(Ecuador), 2006).

Ejemplo:
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llustracion 2. Modelo gréafico de la funcién afin

5 ¥

0

13

Fuente: https://www.geogebra.org/m/YhMm8vgX
Autor: Zoila M. Sanchez Coronel

Las caracteristicas de esta funcion son las siguientes:
e Su dominio y su rango son todos los nimeros reales R.

e a es lapendiente y pertenece a los niumeros reales R.

e La funcién crece o decrece de acuerdo con el signo de la pendiente a.

Funcién cuadratica

Sean a, b y ¢ nimeros reales con a # 0, la funcion f de R, en R cuya regla de
correspondencia es f(x) =ax?+bx+c, recibe el nombre de funcién
cuadrética. La gréafica corresponde a una parabola que se abre hacia arriba o

hacia abajo (Escuela Superior Politécnica del Litoral (Ecuador), 2006).
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llustracion 3. Modelo grafico de una funcién cuadréatica.

f ¥

[

Fuente: https://www.geogebra.org/m/YhMm8vgX
Autor: Zoila M. Sanchez Coronel

De esta funcion podemos sefalar las caracteristicas siguientes:

e Su dominio son todos los numeros reales R, mientras que su rango
pertenece solamente a una parte de R.

e Enla gréfica, si a > 0, la funcién es céncava hacia arriba, y sia < 0, la
funcion es céncava hacia abajo.

e Las posiciones de arriba, abajo, izquierda y derecha de la funcién las

determinan los coeficientes b y c.
Funcion cubica
Funcion de la forma f(x) = ax® + bx? + cx + d; con a,b,c,d, nimeros reales,
a # 0. La forma de su grafica tiene relacion con el nimero de raices reales del

polinomio (Ardila de Rebolledo, Perez Ruiz, Samper de Caicedo, & Serrano De
Plazas, 2005).
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@

£
Fuente: https://www.geogebra.org/m/YhMm8vgX
Autor: Zoila M. Sanchez Coronel

Se pueden definir las siguientes caracteristicas:

e Tanto su dominio como su rango pertenecen a todos los nimeros reales

R.

e Lafuncién crece o decrece, dependiendo del coeficiente.

Funcion potencia

Una funcion potencia de grado n es de la forma

f(x) =ax™

donde f = R,a € R,a # 0 yn € Z* (Escuela Superior Politécnica del Litoral

(Ecuador), 2006).
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llustracién 5. Modelo gréafico de la funcién potencia

f ¥

Q0

-z

-3

Fuente: https://www.geogebra.org/m/YhMm8vgX
Autor: Zoila M. Sanchez Coronel

Las caracteristicas de esta funcion son:

e Siel exponente de la funcién es par, el rango de la funcién es [0, o]

e Si el exponente de la funcion es impar, el rango de la funcion es R.

Funcién racional
Sean p(x) y q(x) dos polinomios. Se dice que la funcion

0
6 =05

con dominio R — {x/q(x) = 0} es una funcién racional. Es aquella que puede
expresarse como la division de dos polinomios (Escuela Superior Politécnica
del Litoral (Ecuador), 2006).
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7

6

¥
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0

Fuente: https://www.geogebra.org/m/YhMm8vgX

Autor: Zoila M. Sanchez Coronel

Esta funcion se caracteriza por:

e Su dominio son todos los numeros reales R menos los ceros del

denominador.

e Puede tener asintotas Ve'icaes horizontales y oblicuas que no entran en

el dominio y horizontales en el valor méaximo de y cuando x tiende a

infinito.

2.10. PRUEBA DE HIPOTESIS

Una hipétesis no es mas que una afirmacion, la cual se quiere demostrar como

veridica, y esta se la puede definir como un esclarecimiento a cierta

investigacién que se esté realizando. Es de alli que se plantean las siguientes

hipoétesis:

Ho:

No existe diferencia significativa en el grupo control, en el cual se aplica el

meétodo tradicional, en comparacion con el grupo tratamiento en el que se

aplica la evaluacion de la eficacia de recursos didacticos enfocados en

diferentes inteligencias multiples de funciones polinomiales mediante el método

constructivista.

FCNM
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Hai:

Hay diferencias significativas en las medias de los grupos de estudiantes luego
de la aplicacion la evaluacion de la eficacia de recursos didacticos enfocados
en diferentes inteligencias multiples de funciones polinomiales mediante el
meétodo constructivista en los estudiantes en las clases de matematica (grupo
tratamiento) donde la media es mayor que la del grupo de estudiantes a

quienes se evalud con el método de ensefianza tradicional (grupo control).
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A continuacion, se presenta el tipo de estudio y la metodologia que orientaron
el proceso a seguir, se detectd algunos aspectos que permitieron llevar a cabo
esta investigacion, asi como también las técnicas para la recoleccion de la
informacion y el tratamiento de la misma.

De acuerdo con lo planteado por (Balestrini, 2006), se define el marco
metodoldgico como la instancia requerida a los métodos, las diversas reglas,
registros, técnicas y protocolos, con los cuales una teoria y su método calculan
las magnitudes de lo real” (2006, p. 125). En tal sentido, en esta seccidén se
presentaron aspectos metodoldgicos a partir de los cuales se realizé la
investigacién, con la que se analizé la evaluacion de la eficacia de los recursos
didacticos enfocados en diferentes inteligencias multiples para la ensefianza
constructivista de funciones polinomiales para Primero BGU en una Unidad
Educativa de Guayaquil.

3.1 DISENO DE LA INVESTIGACION

En relacion con el disefio propuesto en esta investigacion, el mismo fue
experimental debido a que, la investigacion estara sujeta a la realidad donde

ocurre y se manipulan las variables que se analizaran.

Los sujetos y/o actores, quienes son dos grupos de estudiantes de primero de
la misma institucién educativa, o sea, del primero de Bachillerato General
Unificado se observan en su ambiente natural de los cuales se recibe un
tratamiento, una condicion bajo determinadas y especificas circunstancias para
visualizar/analizar/evaluar los efectos de la respectiva exposicion o como tal

condicion.

En la presente investigacion se analizo la relacion existente entre la eficacia de
los recursos didacticos enfocados en diferentes inteligencias multiples para la
ensefianza constructivista de funciones polinomiales de los estudiantes en

cuestion, con el proposito de describirla, utilizando la metodologia enmarcada
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en el enfoque cuantitativo, en grupos A y B similares de afio de bachillerato de

la misma institucion.
3.2 TIPO DE INVESTIGACION

De acuerdo con los objetivos planteados, la investigacion fue de caracter
descriptivo y evaluativo, orientada a recolectar informacion relacionada con el

estado real de la situacion, tal como se presenta al momento de su recoleccion.
3.3 ENFOQUE DE LA INVESTIGACION

De acuerdo con los objetivos planteados, la investigacion se encontro
enmarcada como investigacion de tipo cuantitativa, debido a que “usa la
recoleccion de datos para comprobar una hipétesis, con base en la medicion
numeérica y el analisis estadistico” (Baptista, Fernandez & Hernandez, 2010),
ademas de ser descriptiva, por cuanto en este estudio se recogio informacién a

fin de evaluar la eficacia de recursos didacticos en el aula.
3.4 TECNICA DE RECOLECCION DE INFORMACION

El estudio se encontr6 enmarcado dentro de la investigacion de campo, y por lo
tanto lo que permite recoger informacién directa al investigador de la realidad
donde ocurren los hechos, se centr6 en analizar la eficacia de recursos
didacticos enfocados en diferentes inteligencias multiples para la ensefianza
constructivista de funciones polinomiales para primero BGU de una institucion
educativa de Guayaquil, donde se estructur6 el comportamiento de las
variables en estudio. Con la finalidad de obtener informaciéon se utiliz6 las
técnicas de observacién directa y la encuesta para el grupo control y grupo de

tratamiento.

Observacion: Esta técnica proporciona, de forma objetiva y directa,
informacion sobre actividades dirigidas en el proceso de ensefianza -
aprendizaje, del uso de herramientas 0 medios tecnoldgicos que faciliten y

estimulen a los sujetos que intervienen en la investigacion.
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Encuesta: Constituye un estudio observacional donde se obtienen datos en
forma directa de los involucrados en el tema o trabajo de investigacion a través
de un conjunto de preguntas previamente estructuradas de acuerdo con la
naturaleza de la investigacion, y destinada a una muestra representativa del
total del universo considerado. Se efectu6 una encuesta para obtener el criterio
de los docentes y estudiantes en relacion del uso de los recursos didacticos en

las clases de matematicas.
3.5 POBLACION

La poblacién fueron los estudiantes que cursan el primero BGU en una Unidad

Educativa en Guayaquil” los cuales son 233 estudiantes.

Tabla 3. Poblacion de estudiantes del primero BGU en una Unidad Educativa de Guayaquil

CURSOS N

lero BGU A 37
lero BGU B 41
leroBGU C 41
lero BGU D 39
lero BGU E 38
lero BGU F 37
TOTAL 233

Fuente: Colegio Dolores Sucre
Elaboracion: Zoila M. Sanchez Coronel

3.6 MUESTRA

La muestra fue no probabilistica y a conveniencia debido a que los cursos de
estudiantes de primero BGU que van a participar para el experimento fueron
elegidos con respeto a la encuesta realizada, los cuales son el primero de
bachillerato A con 37 alumnos que sera el grupo de control y el primero de
bachillerato B que sera el grupo de tratamiento con 41 alumnos, estos fueron
los dos cursos que mas apatia tienen hacia las matematicas, por ende con el
propoésito de comparar resultados, se escogieron los que mas similitud poseian,

dando como total una muestra de 78 estudiantes.
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3.7 DISENO DEL EXPERIMENTO

Para el presente estudio se trabajé con dos paralelos de primero bachillerato
general unificado, designando al paralelo A como grupo de control, es decir, es
el curso que se impartiran clases de la manera tradicional, en tanto que, en el
paralelo B se aplicara el método de ensefianza constructivista bajo la
modalidad de aprendizaje por inteligencias multiples. Quedando establecido el
trabajo en el paralelo A, aplicando las siguientes actividades de clase:

e Por medio de lluvias de ideas definir qué es un monomio, polinomio

e Presentar por cada tema una operacion

e Formar equipo de tres estudiantes para que desarrollen ejercicios
propuestos por el maestro

e Hacer un listado de las dificultades encontradas en el desarrollo del
ejercicio

e Elaborar las reglas en carteles para que sean expuestas por los
estudiantes

e Realizar ejercicios individuales en la pizarra

En el paralelo B se utilizo el software matematico “GeoGebra” para el desarrollo
de la técnica de modelado de las funciones polinomiales. Bajo esta modalidad
de ensefianza se busca que el estudiante desarrolle las siguientes destrezas
en base a lo que ven, lo que escuchan, lo que ven y escuchan, lo que se dice y

discute, lo que se dice y se realiza:

e Expresar el modelo matemético en palabras
e Identificar las variables de estudio
e Expresar la funcién en lenguaje algebraico.

e Utilizar la funcién para contestar la pregunta planteada en el problema

Finalmente, para comprobar el desempeiio de los estudiantes en ambos
paralelos se realiz6 una evaluacion para comparar el desarrollo del rendimiento

académico, tomando como referente las calificaciones obtenidas en la prueba,
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al finalizar cada taller. De esta manera se determinara que modalidad de

ensefianza influyo en la mejora del rendimiento académico de los estudiantes.
3.8. ANALISIS DEL PROGRAMA DE MATEMATICAS

En la presente seccion se analizaran las estrategias de ensefianza aprendizaje
constructivista y las de inteligencias multiples para la materia de matematicas

dirigido a los estudiantes de primero de bachillerato.

3.8.1. DESCRIPCION DEL PROGRAMA DE MATEMATICAS:
FUNCIONES POLINOMIALES

El programa de matematicas busca los siguientes objetivos:

e Integre el conocimiento relevante y plantee preguntas en una amplia
gama de matematicas basicas.

e Aplicar una variedad de técnicas de manera efectiva para resolver
problemas matematicos en las aplicaciones de las mateméticas, incluida
la teoria, la deduccidn, la aproximacion y la simulacion;

e Construir, analizar e interpretar modelos matematicos para una variedad
de problemas de la vida real, basandose en una amplia gama de areas
de las matematicas y una amplia gama de herramientas.

e Ultilizar programas y algoritmos de computadora: tanto numéricos como
graficos, para obtener soluciones aproximadas Uutiles a problemas
matematicos y para presentar y visualizar resultados numéricos de
manera apropiada;

e Recolectar, organizar, analizar, interpretar y presentar conjeturas y
resultados, involucrando patrones y estructuras matematicos.

e Analizar datos utilizando conceptos y técnicas apropiadas de estadistica
y matematicas y presentar los resultados con vocabulario, formulas y
pantallas graficas apropiadas;

e Emplear la tecnologia de manera efectiva, incluido el software de
computadora, para investigar problemas abiertos y para ilustrar

conceptos matematicos y estadisticos y soluciones a estos problemas.
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3.8.2.

Aprender nuevos conceptos mateméaticos, métodos y herramientas de la
literatura y textos y poder aplicarlos de manera apropiada,

Tomar un concepto matematico basico y ‘descomprimir' el concepto a
través de: presentacion con multiples representaciones y ejemplos
apropiados; conectado a estas representaciones conceptualmente;
proporcionar aplicaciones apropiadas del concepto; y explorar posibles
extensiones.

Analizar criticamente una prueba propuesta en matematicas, Yy
desarrollar una prueba para una declaracion en el nivel apropiado;
Comunicar los conceptos matematicos, los modelos, el razonamiento, la
explicacion, la interpretacion y las soluciones de forma clara y efectiva
de multiples maneras: oralmente, informes escritos, visualmente y con
modelos fisicos, segun corresponda;

Identificar y describir algunos de los problemas y desafios actuales en
los campos de las matematicas, las aplicaciones de las matemaéticas y el
aprendizaje de las matematicas;

Analizar tanto dentro de la disciplina, como en un contexto social,

histérico y ético mas amplio, algunos temas profesionales clave

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Nombre de la planificacion

1.

Prueba de diagndstico: Operaciones algebraicas y grafico de funcion

lineal

Estrategias metodologicas

FCNM

Por medio de lluvias de ideas definir que es un monomio, polinomio.
Presentar por cada tema una operacion.

Formar equipo de tres estudiantes para que desarrollen ejercicios
propuestos por el maestro.

Hacer un listado de las dificultades encontradas en el desarrollo del

ejercicio.
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5. Elaborar las reglas en carteles para que sean expuestas por los
estudiantes.

6. Realizar ejercicios individuales en la pizarra.
Destrezas a desarrollar

1. Resolver operaciones de suma, resta, multiplicacion, division de

polinomios.
Nombre de la planificacion 1
Planificacion 1: Funciones y ecuaciones
Estrategias metodologicas

1. Por medio de un ejemplo y contraejemplo los estudiantes definirdn con
sus propias palabras que es funcion, funcion de variable real, funcion
lineal, funcién afin.

2. Representar en el sistema cartesiano diferentes tipos de funciones.
Destrezas a desarrollar:

1. Definir los conceptos de funcion.
Estrategias metodoldgicas para el desarrollo de la inteligencia linguistica

1. Se lee en voz alta un articulo relacionado con las diferentes aplicaciones
de las funciones lineales y su importancia.

Se trabaja lectura comprensiva sobre el articulo sefialado.

Se trabaja la actividad de sopa de letras.

Lo estudiantes debaten sobre la importancia de las funciones.

Los estudiantes elaboran mapas conceptuales.

o gk wD

Se explica la notacién de funciones y la diferencia entre variables
dependientes e independientes y se mencionan ejemplos.
7. Por medio de un ejemplo los estudiantes definirAn con sus propias

palabras que es funcién, funcién lineal, funcién afin.
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8. Expresan con sus propias palabras otros ejemplos donde se aplican
funciones lineales.

9. Representar en el sistema cartesiano diferentes tipos de funciones.
Actividades para inteligencia linguistica

1. Sopade letras: Se realiza una lectura y se buscan y sombrea las

palabras relacionadas con el texto leido (ilustraciéon 7).

Materiales

1. Fotocopias
2. Lapices de colores

3. Trabajo individual

llustracion 7. Sopa de letras

M |V | A _|S O |F R A N C | A |V \ A No |PALABRAS DE LA SOPA
R A N G |[O F U N C | O N [A F | N 1)/CODOMINIO

A R A |V Q |0 N |z o |l L A P U N (A 2|DOMINIO

T | A E u T C A D |A | T U N [0 |V 3|EJE DE SIMETRIA

A A E R E o | C O [N O L N C T | 4|FUNCION AFIN

E B J T T R O |A M [0 R A T | A N 5[FUNCION CONSTANTE

S L E | E T N R | N O |[E O |0 |B C 6|FUNCION CUADRATICA
P E D |C R U C E N | C N M N M [E 7[FUNCION CUBICA

O |[D E E A G U (A | A |A | | C | S 8|FUNCION LINEAL

L E S T R A |A _[A O |L X L N U R E 9|PARABOLA

A P | N |0 M |D U O |A U N | B A R 10[PENDIENTE

T E M |E R A R o M |A [X o M |l M (A 11{PUNTO MAXIMO

R N E | [¢] R A |0 |L L A | o |C | P 12[PUNTO MINIMO

| D |T D M (A T E N |[A o |C R A S | 13[RANGO

C | R N U N | C A P A N E O N [A 14{VARIABLE DEPENDIENTE
A E | E U [A C S A Y A U |G |[A S C 15(VARIABLE INDEPENDIENTE
A N (A P A R A B o |L A F | N [0 |O 16| VERTICE

E T N A [T S N |0 |C N o | C N U F

O |E | N |T E L | G E N C | A S o

Fuente y elaboracién: Zoila M. Sanchez Coronel

Nombre de la planificacién 2
1. Planificacién 2: Funciones y ecuaciones de la recta
Estrategias metodoldgicas

1. Aplicando la técnica del recordatorio se grafica puntos en el plano
cartesiano.

2. Dictar pares ordenados para hallar la grafica de la pendiente y su
ecuacion.

3. Graficar en el plano didactico cartesiano elaborado por los estudiantes la

recta que corresponde a la pendiente.
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Destrezas a desarrollar

1. Calcular la pendiente de una recta si se conocen dos puntos de dicha
recta.

2. Determinar la monotonia de una funcién lineal a partir de la pendiente de
la recta que representa dicha funcion.

3. Graficar una recta, dada su ecuacion en sus diferentes formas.

Estrategias metodologicas para el desarrollo inteligencia ldgica

matematica

1. Los estudiantes juegan el laberinto algebraico para realizar célculos
mentales de operaciones entre polinomios.
Se calcula la pendiente de una recta de manera algebraica.

3. Se realiza la deduccién de la expresion algebraica que determina la
ecuacion de la recta entre dos puntos

4. Mediante ejemplos, se determina la ecuacion general de la recta

Con sus propias palabras construyen y plantean nuevos ejercicios.
Actividades para Inteligencia l6gico-matemaético

1. Laberinto algebraico: Los estudiantes tienen una pista de carrera con

salida y meta (figura 1).

Materiales:

1. Pista
2. Dados

3. Dos participantes (Trabajo cooperativo)
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Figura 1. Laberinto algebraico

Laberinto algebraico

Fuente y elaboracion: Zoila M. Sanchez Coronel

Desarrollo
Los estudiantes en grupos de tres, por turno, arrojan el dado y segun el
namero, desarrollan la expresion planteada en la tabla del laberinto si aciertan,

contindan, sino retrocede un espacio.
Nombre de la planificacion 3

1. Planificacion 3: La funcién cuadratica
Estrategias metodolbgicas

1. Mediante la técnica de lluvias de ideas definir una funcion cuadratica.

2. Mediante ejemplos y contraejemplos, graficar funciones cuadraticas.

3. Plantear problemas de la vida diaria que contengan funciones
cuadraticas.

4. Resolver problemas con funciones cuadréticas.
Destrezas a desarrollar

1. Calcular la pendiente de una recta si se conocen dos puntos de dicha
recta.

2. Determinar la monotonia de una funcion lineal a partir de la pendiente de
la recta que representa dicha funcion.

3. Graficar una recta, dada su ecuacion en sus diferentes formas.

Estrategias metodologicas para el desarrollo inteligencia espacial
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1. Aplicando la técnica del recordatorio graficamos puntos en el plano
cartesiano.

2. Dictar pares ordenados para hallar la grafica de la pendiente y su
ecuacion.

3. Graficar en el plano didactico cartesiano elaborado por los estudiantes la
recta que corresponde a la pendiente.

4. Graficar en el plano didactico cartesiano parabolas.

Actividades para inteligencia espacial

1. Plano cartesiano didactico: En este plano los estudiantes pueden

graficar una funcion polinomial, aplicando técnicas de graficacion (figura
2).

Materiales:

1. Plano cartesiano didactico
2. Chinilla o ligas

3. Trabajo individual

Figura 2. Plano cartesiano

>
-
-
-

colo"""'”

—
Fuente y elaboracion: Zoila M. Sanchez Coronel

Nombre de la planificacion 4

1. Planificaciéon 4: Sistema de ecuaciones lineales

Estrategias metodoldgicas
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1.

Mediante la técnica de lluvia de ideas definir que es un sistema de
ecuaciones lineales.

Mediante ejemplos demostrar los diferentes métodos de igualacion,
sustitucion, reduccion, determinante, grafico.

Proponer problemas de la vida diaria para resolverlos aplicando los

diferentes métodos.

Destrezas a desarrollar

Resolver un sistema de dos ecuaciones con dos variables de forma
grafica y analitica.
Identificar la interseccién de dos rectas con la igualdad de las imagenes

de dos numeros respecto de dos funciones lineales.

Estrategias metodoldgicas para el desarrollo inteligencia intrapersonal

Mediante la técnica de lluvia de ideas definir que es un sistema de
ecuaciones lineales.

Mediante ejemplos demostrar los diferentes métodos de igualacion,
sustitucion, reduccion, determinante de manera analitica con procesos
algebraicos.

En grupos de 5 estudiantes se juega con cartas.

Proponer problemas de la vida diaria para resolverlos aplicando los

diferentes métodos.

Actividades para inteligencia intrapersonal

1. Juego de cartas polinomiales: Los estudiantes tienen baraja de cartas

con ecuaciones polinomiales, donde evaltan la funcion y determinan

domino y rango.

Materiales

1. Cartas con funciones

2. Hoja de apuntes

3. Trabajo cooperativo

FCNM
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Figura 3. Cartas polinomiales

Fuente y elaboracion: Zoila M. Sanchez Coronel

Desarrollo

Los estudiantes en grupo de 5, se reparten 4 barajas en la cuales existen
ejercicios planteados de funciones polinomiales. Se lanza una carta al azar en
el centro, el que resuelve primero correctamente tiene el turno de lanzar otra
carta de las que tiene en sus manos; el que se deshace primero de todas sus

cartas es el ganador.
Nombre de la planificacién 5
1. Planificacién 5: Funciones y ecuaciones cuadraticas
Destrezas a desarrollar
1. Reconocer la gréfica de una funcion cuadratica como una parabola

Estrategias metodoldgicas para el desarrollo de la inteligencia corporal-

kinestésica y espacial (visual)

1. Mediante un video observamos la importancia de estudiar una funcién
cuadratica
2. Mediante ejemplos calculamos puntos maximos 0 minimos, ceros reales

de las funciones cuadraticas, se realizan graficos en papel milimetrado
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3. Proponer problemas de la vida diaria para aplicar funciones cuadraticas
4. Jugar a la ruleta calculando maximos y minimos

Actividades para la inteligencia corporal-kinestésica

1. Ruleta de la suerte: Los estudiantes juegan a responder preguntas que

se encuentran en la ruleta, estas son de aplicacion o definicion.

Materiales

1. Ruleta
2. Preguntas

3. Trabajo cooperativo

Figura 4. Ruleta de la suerte

Fuente y elaboracion: Zoila M. Sanchez Coronel

Desarrollo

El grupo en forma general fabrica una ruleta con 8 secciones, con sobres
dentro de los cuales, existen diferentes ejercicios, en una de las secciones, un
sobre con dinero ($1,50). Los estudiantes por motivacion propia participaban en
el uso de la ruleta, queriendo ganar el dinero, el cual lo obtendrian resolviendo

correctamente el ejercicio. Esta actividad fue desarrollada en una hora clase.
Nombre de la planificacion 6

1. Planificacién 6: Funciones cubicas
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Estrategias metodoldgicas para el desarrollo de la Inteligencia

Interpersonal-Visual

1. Se recuerdan caracteristicas y graficas de las funciones polinomiales ya
estudiadas.

2. Se presenta la funcion cubica y su respectiva gréfica. (Papelote)

3. Mediante un ejemplo se establece los ceros reales y su proceso de
obtencion.

4. Se juega al bingo con todos los estudiantes, resolviendo el banco de
preguntas que estan en las tablas de bingo, donde existe al menos un

ejercicio de determinacion de ceros reales.
Destrezas a desarrollar
1. Reconocer la gréfica de una funcion cubica
Actividades para la inteligencia interpersonal

1. Bingo: Los estudiantes juegan a responder preguntas que se

encuentran en la ruleta, estas son de aplicacion o definicion (figura 5).

Materiales

Tablas de bingo
Bolillas de bingo

Plumas o lapices de colores

0N PE

Banco de ejercicios
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Figura 5. Juego de bingo

Fuente y elaboracion: Zoila M. Sanchez Coronel

Desarrollo

El grupo en forma general fabrica tablas de bingo. Se saca una bolilla con un
namero, se busca en un banco de preguntas y resuelven el ejercicio segun el
namero sacado, si existe la solucion en su tabla, entonces lo marcan, el que

llena la tabla es el ganador, esta actividad fue desarrollada en una hora clase.
Nombre de la planificacién 7
1. Planificacién 7: Traslacion de funciones

Estrategias metodoldgicas para el desarrollo de la inteligencia naturalista

—visual- kinestésico

1. Los estudiantes observan imagenes de su entorno y toman fotografias
gue traen previamente a la clase en formato digital e impreso.

2. Mediante un ejemplo con el proyector se trasladan fotografias sobre el
plano cartesiano y se identifican funciones.
Realizan la actividad “Funciones en la naturaleza”.

4. Se indica ademas que el ser humano realiza movimientos corporales
representando diferentes funciones.

5. Mediante diferentes posiciones se realizan las representaciones de

funciones.
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Destrezas a desarrollar
1. Reconocer las expresiones relacionadas con la traslacion.
Actividades para la Inteligencia Naturalista

1. Funciones en la naturaleza: Los estudiantes toman fotografias de la
naturaleza en que se observen graficas de diferentes funciones y

también de arquitecturas creadas por el hombre.

Materiales

1. Fotografias digitales
2. Proyector

3. Plano cartesiano en lamina de acetato

Desarrollo

Se reflexiona sobre la importancia de los espacios verdes y la creacién del
hombre, también lo que se observa en la naturaleza y su relacién con las
graficas de las funciones. En grupos de tres estudiantes, se dibuja el plano
cartesiano en el acetato y se coloca sobre las fotografias presentadas por los
estudiantes, se asignan valores numeéricos para el dominio, rango, intercepto,
intervalos crecientes y decrecientes y las diferencias entre las funciones y no
funciones. Se determinan ecuaciones para cada funcion. Luego se mueve el
acetato, obteniendo nuevos valores y nuevas ecuaciones. Se establecen

diferencias en las traslaciones.
Nombre de la planificacién 8
1. Planificacion 8: Funciones polinomiales

Estrategias metodoldgicas para el desarrollo de la inteligencia musical-

corporal-linglistica

1. Se recuerdan caracteristicas y graficas de las funciones polinomiales ya

estudiadas.
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2. Se realiza la actividad “El canto de las funciones”.
3. Los estudiantes de cada grupo bailan con el rétulo correspondiente a la

expresion algebraica de la funcion.
Destrezas a desarrollar
1. Reconocer las gréaficas de las funciones polinomiales.
Actividades para la inteligencia musical-corporal-linguistica

1. El canto de las funciones. - Los estudiantes distribuidos en grupos de
5 crean canciones por cada funcion. La letra de las canciones debe
expresar caracteristicas importantes de cada una, como su dominio,

rango, forma general, etc.

Materiales

1. Parlantes
2. Letras de canciones

3. Pistas musicales

Desarrollo

En grupos de cinco estudiantes se presentan ante la clase en una especie de
festival musical, cada intervencion dura tres minutos, donde por grupo cantan y
representan las funciones con movimientos corporales mediante una pequeiia

coreografia, la cancion creada por ellos.
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CAPITULO IV
RESULTADOS

4.1 RESULTADOS DE LA ENCUESTA
4.1.1. ENCUESTA A ESTUDIANTES

1. ¢Los recursos didacticos presentados por tu profesor de
matematica te han ayudado a comprender y manejar con fluidez los

términos matematicos?

Gréfico 1. Recursos didacticos facilitan la compresion de la materia
6%
0,
13‘" 37%
14%

29%

Siempre = Casi siempre = Frecuentemente = Rara vez = Nunca

Fuente: Encuesta a alumnos
Elaboracion: Zoila M. Sanchez Coronel

Con respecto a la pregunta 1 de la encuesta el 37% de los encuestados
consideraron que los recursos didacticos siempre han ayudado a comprender y
manejar con fluidez los términos mateméticos, el 29% manifestaron que casi
siempre los recursos didacticos facilitan la comprensiéon de las matematicas, el
14% afirmaron que los recursos didacticos frecuentemente facilitan la
comprension de las matematicas, el 13% expresaron que rara vez los recursos
didacticos les ayudaron con la comprensién de las mateméticas y el 6%
aseveraron que nunca les han servido los recursos didacticos para entender las

matematicas.
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2. ¢Con qué frecuencia memorizas términos y conceptos

mateméticos?
Gréfico 2. Frecuencia de aprendizaje de términos matematicos

4% 139

A

27%
40%

= Siempre = Casi siempre = Frecuentemente = Rara vez ® Nunca

Fuente: Encuesta a alumnos
Elaboracién: Zoila M. Sanchez Coronel

Con relacion a la pregunta 2 de la encuesta el 13% de los encuestados
consideraron que siempre memorizan términos y conceptos matematicos, el
27% manifestaron que casi siempre memorizan términos y conceptos
matematicos, el 40% afirmaron que frecuentemente memorizan términos y
conceptos matematicos, el 17% expresaron que rara vez memorizan términos y
conceptos matematicos y el 4% aseveraron que nunca memorizan términos y

conceptos matematicos.

3. ¢De alguna manera la creatividad te permite resolver problemas

especialmente matematicos?

Grafico 3. Creatividad facilita la resolucidon de problemas matematicos

6%

21%‘.

13%
33%

= Siempre = Casi siempre = Frecuentemente = Rara vez = Nunca

Fuente: Encuesta a alumnos
Elaboracién: Zoila M. Sanchez Coronel

En cuanto a la pregunta 3 de la encuesta el 27% de los encuestados
consideraron que la creatividad siempre les permite resolver problemas

matematicos, el 33% manifestaron que la creatividad casi siempre les permite
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resolver problemas matematicos, el 13% afirmaron que la creatividad
frecuentemente les permite resolver problemas matematicos, el 21%
expresaron que la creatividad rara vez les permite resolver problemas
matematicos y el 6% aseveraron que la creatividad nunca les permite resolver

problemas matematicos.

4. ¢(Con qué periodicidad haces uso de gréficos en el proceso de
aprendizaje para laresolucién de problemas?

Gréfico 4. Periodicidad de uso de gréficos

6% 4%

6% ‘

17%

= Siempre = Casi siempre = Frecuentemente = Rara vez = Nunca

Fuente: Encuesta a alumnos
Elaboracién: Zoila M. Sanchez Coronel

Referente a la pregunta 4 de la encuesta el 67% de los encuestados
consideraron que siempre hacen uso de gréaficos en el proceso de aprendizaje
para la resolucion de problemas, el 17% manifestaron que casi siempre hacen
uso de gréficos en el proceso de aprendizaje para la resolucién de problemas,
el 6% afirmaron que frecuentemente hacen uso de gréaficos en el proceso de
aprendizaje para la resolucién de problemas, el 6% expresaron que rara vez
hacen uso de graficos en el proceso de aprendizaje para la resolucion de
problemas y el 4% aseveraron que nunca hacen uso de graficos en el proceso

de aprendizaje para la resolucién de problemas.
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5. ¢La mdasica, los movimientos corporales y el manipular objetos te

permiten trabajar matemética de mejor maneray en qué grado?

Grafico 5. Recursos adicionales facilitan las matematicas

10%
10%

17%

29%

Siempre = Casi siempre = Frecuentemente = Rara vez = Nunca

Fuente: Encuesta a alumnos
Elaboracion: Zoila M. Sanchez Coronel

En relacion con la pregunta 5 de la encuesta el 10% de los encuestados
consideraron que la musica, los movimientos corporales y el manipular objetos
siempre permiten trabajar matematica de mejor manera y en qué grado, el 10%
manifestaron que la musica, los movimientos corporales y el manipular objetos
casi siempre permiten trabajar matematica de mejor manera y en qué grado, el
17% afirmaron que la musica, los movimientos corporales y el manipular
objetos frecuentemente permiten trabajar mateméatica de mejor manera y en
qué grado, el 29% expresaron que la musica, los movimientos corporales y el
manipular objetos rara vez permiten trabajar matematica de mejor manera y en
qué grado y el 33% aseveraron que la masica, los movimientos corporales y el
manipular objetos nunca permiten trabajar mateméatica de mejor manera y en

qué grado.
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6. ¢Prefieres trabajar matematica de manera individual?

Gréfico 6. Trabajo individual
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10%

21%

= Siempre = Casi siempre = Frecuentemente = Rara vez = Nunca

Fuente: Encuesta a alumnos
Elaboracion: Zoila M. Sanchez Coronel

Respecto a la pregunta 6 de la encuesta el 13% de los encuestados
consideraron que siempre prefieren trabajar matematica de manera individual,
el 10% manifestaron que casi siempre prefieren trabajar matematica de manera
individual, el 10% afirmaron que frecuentemente prefieren trabajar matematica
de manera individual, el 21% expresaron que rara vez prefieren trabajar
matematica de manera individual y el 4% aseveraron que nunca prefieren

trabajar matematica de manera individual.

7. ¢Prefieres trabajar matematica de manera grupal?
Gréfico 7. Trabajo grupal

6%
6%

N
\ /

= Siempre = Casi siempre = Frecuentemente = Rara vez ® Nunca

Fuente: Encuesta a alumnos
Elaboracion: Zoila M. Sanchez Coronel

En consideracion a la pregunta 7 de la encuesta el 54% de los encuestados
consideraron que siempre prefieren trabajar matematica de manera grupal, el

21% manifestaron que casi siempre prefieren trabajar matematica de manera

FCNM Capitulo 4 — Pagina 49 ESPOL



EVALUACION DE LA EFICACIA DE RECURSOS DIDACTICOS
ENFOCADOS EN DIFERENTES INTELIGENCIAS MULTIPLES

PARA LA ENSENANZA CONSTRUCTIVISTA DE FUNCIONES

POLINOMIALES PARA PRIMERO DE BGU

MAGISTER EN EDUCACION

CON MENCION ENSENANZA

DE LA MATEMATICA
grupal, el 13% afirmaron que frecuentemente prefieren trabajar matematica de
manera grupal, el 6% expresaron que rara vez prefieren trabajar matemética de
manera grupal y el 4% aseveraron que nunca prefieren trabajar matematica de

manera grupal.

8. ¢Los recursos didacticos que utiliza el docente/facilitador son los

apropiados para las clases que imparte?

Gréfico 8. Recursos didacticos son apropiados parala clase
3%
17%‘ 27%

33% 21%

Siempre = Casi siempre = Frecuentemente = Rara vez = Nunca

Fuente: Encuesta a alumnos
Elaboracion: Zoila M. Sanchez Coronel

Con respecto a la pregunta 8 de la encuesta el 27% de los encuestados
consideraron que los recursos didacticos que utiliza el docente/facilitador
siempre son los apropiados para las clases que imparte, el 21% manifestaron
que los recursos didacticos que utiliza el docente/facilitador casi siempre son
los apropiados para las clases que imparte, el 33% afirmaron que los recursos
didacticos que utiliza el docente/facilitador frecuentemente son los apropiados
para las clases que imparte, el 17% expresaron que los recursos didacticos que
utiliza el docente/facilitador rara vez son los apropiados para las clases que
imparte y el 3% aseveraron que los recursos didacticos que utiliza el

docente/facilitador nunca son los apropiados para las clases que imparte.
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9. ¢De qué manera crees tu que los recursos didacticos ayudan para
la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias y entre ellas la
matemaética?

Gréfico 9. Recursos didacticos
6%
8% ‘
15%

15%

= Siempre = Casi siempre = Frecuentemente = Rara vez = Nunca

Fuente: Encuesta a alumnos
Elaboracién: Zoila M. Sanchez Coronel

Con respecto a la pregunta 9 de la encuesta el 58% de los encuestados
consideraron que los recursos didacticos siempre ayudan en la ensefianza y
aprendizaje de las mateméticas, el 15% manifestaron que los recursos
didacticos casi siempre ayudan en la enseflanza y aprendizaje de las
matematicas, el 15% afirmaron que los recursos didacticos frecuentemente
ayudan en la ensefianza y aprendizaje de las mateméticas, el 8% expresaron
gue los recursos didacticos rara vez ayudan en la ensefianza y aprendizaje de
las matematicas y el 6% aseveraron que los recursos didacticos nunca ayudan

en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas.
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10.¢,Tu docente hace uso de estrategias que permiten aplicar la
creatividad, participacion y el intercambio de conocimientos entre

los estudiantes?

Gréfico 10. Uso de estrategias

‘ 31%
13%

13%
31%

Siempre = Casi siempre = Frecuentemente = Rara vez ® Nunca

Fuente: Encuesta a alumnos
Elaboracion: Zoila M. Sanchez Coronel

Con relacion a la pregunta 10 de la encuesta el 31% de los encuestados
consideraron que siempre su docente hace uso de estrategias que permiten
aplicar la creatividad, participacion y el intercambio de conocimientos entre los
estudiantes, el 31% manifestaron que casi siempre su docente hace uso de
estrategias que permiten aplicar la creatividad, participacion y el intercambio de
conocimientos entre los estudiantes, el 13% afirmaron que frecuentemente su
docente hace uso de estrategias que permiten aplicar la creatividad,
participacion y el intercambio de conocimientos entre los estudiantes, el 13%
expresaron que rara vez su docente hace uso de estrategias que permiten
aplicar la creatividad, participacion y el intercambio de conocimientos entre los
estudiantes y el 13% aseveraron que nunca su docente hace uso de
estrategias que permiten aplicar la creatividad, participacion y el intercambio de

conocimientos entre los estudiantes.
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4.1.2. ENCUESTA A LOS DOCENTES

1. ¢Es importante el uso de los recursos didacticos para el

aprendizaje de los estudiantes?

Gréfico 11. Importancia del uso de recursos

11% 0%

= Siempre = Casi siempre = Frecuentemente = Rara vez = Nunca

Fuente: Encuesta a docentes
Elaboracién: Zoila M. Sanchez Coronel

Con respecto a la pregunta 1 de la encuesta a los docentes el 56% de los
encuestados consideraron que siempre es importante el uso de los recursos
didacticos para el aprendizaje de los estudiantes, el 29% manifestaron que casi
siempre es importante el uso de los recursos didacticos para el aprendizaje de
los estudiantes y el 14% afirmaron que frecuentemente es importante el uso de

los recursos didacticos para el aprendizaje de los estudiantes.

2. ¢Con qué frecuencia aplica recursos didacticos en sus clases?

Gréfico 12 Frecuencia de uso material didactico
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11%

= Siempre = Casi siempre = Frecuentemente = Rara vez ® Nunca

Fuente: Encuesta a docentes
Elaboracién: Zoila M. Sanchez Coronel

En relacion con la pregunta 2 de la encuesta a los docentes el 67% de los
encuestados consideraron que siempre aplican recursos didacticos en sus
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clases, el 22% manifestaron que casi siempre aplican recursos didacticos en
sus clases y el 11% afirmaron que frecuentemente aplican recursos didacticos

en sus clases.

3. ¢Ha realizado un test a sus estudiantes para determinar que

inteligencia tiene mas desarrollada?

Gréfico 13. Test de inteligencia

0%%

= Siempre = Casi siempre = Frecuentemente = Raravez = Nunca

Fuente: Encuesta a docentes
Elaboracion: Zoila M. Sanchez Coronel

Respecto a la pregunta 3 de la encuesta a los docentes el 100% afirmaron que
nunca han realizado un test a sus estudiantes para determinar que inteligencia

tiene mas desarrollada.

4. ¢Con qué periodicidad hace uso de gréaficos en el proceso de

aprendizaje paralaresolucién de problemas?

Gréfico 14. Periodicidad de uso de gréaficos

0% 0%

22%

33%

= Siempre = Casi siempre = Frecuentemente = Rara vez = Nunca

Fuente: Encuesta a docentes
Elaboracion: Zoila M. Sanchez Coronel

En cuanto a la pregunta 4 de la encuesta a los docentes el 44% de los
encuestados consideraron que casi siempre hacen uso de graficos en el

proceso de aprendizaje para la resolucion de problemas, el 33% manifestaron

FCNM Capitulo 4 — Pagina 54 ESPOL



EVALUACION DE LA EFICACIA DE RECURSOS DIDACTICOS <
ENFOCADOS EN DIFERENTES INTELIGENCIAS MULTIPLES C'\g?\lGl\l/ISETNECI?I(')ENN Eh?gé:ﬁ?:l\llgﬁ
PARA LA ENSENANZA CONSTRUCTIVISTA DE FUNCIONES DE LA MATEMATICA
POLINOMIALES PARA PRIMERO DE BGU

gue frecuentemente hacen uso de graficos en el proceso de aprendizaje para la
resolucion de problemas y el 22% afirmaron que rara vez han realizado un test

a sus estudiantes para determinar que inteligencia tiene més desarrollada.

5. ¢Con qué frecuencia hace trabajar a sus estudiantes de manera

cooperativa?

Gréfico 15. Frecuencia de trabajo en equipo

0%

33%

67%

Siempre = Casi siempre = Frecuentemente = Rara vez m Nunca

Fuente: Encuesta a docentes
Elaboracién: Zoila M. Sanchez Coronel

En consideracién a la pregunta 5 de la encuesta a los docentes el 33% de los
encuestados consideraron que frecuentemente hacen trabajar a sus
estudiantes de manera cooperativa y el 67% manifestaron que rara vez hace

trabajar a sus estudiantes de manera cooperativa.

6. ¢Cuando aplica material didactico existe un mejor nivel académico
en sus estudiantes?
Grafico 16. Relacién material didactico y rendimiento académico
0% 0% 0%

44%
56%

Siempre = Casi siempre = Frecuentemente = Rara vez ® Nunca

Fuente: Encuesta a docentes
Elaboracién: Zoila M. Sanchez Coronel

En consideracion a la pregunta 6 de la encuesta a los docentes el 56% de los

encuestados consideraron que casi siempre que se aplica material didactico
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existe un mejor nivel académico en sus estudiantes y el 44% manifestaron que
frecuentemente que se aplica material didactico existe un mejor nivel

académico en sus estudiantes.

7. ¢Ha recibido cursos/capacitaciones para impartir clases con

recursos didacticos?

Gréfico 17. Capacitaciones para uso de material didactico
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33% 33%

33%

Siempre = Casi siempre = Frecuentemente = Rara vez ® Nunca

Fuente: Encuesta a docentes
Elaboracién: Zoila M. Sanchez Coronel

Referente a la pregunta 7 de la encuesta a los docentes el 33% de los
encuestados consideraron que casi siempre reciben cursos/ capacitaciones
para impartir clases con recursos didacticos, el 33% manifestaron que
frecuentemente reciben cursos/ capacitaciones para impartir clases con
recursos didacticos y el 22% afirmaron que rara vez reciben cursos/

capacitaciones para impartir clases con recursos didacticos.
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8. ¢Considera que el constructivismo aporta significativamente a sus

clases?

Gréfico 18. Aporte del constructivismo

11% o /0%
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Fuente: Encuesta a docentes
Elaboracién: Zoila M. Sanchez Coronel

En relacion con la pregunta 8 de la encuesta a los docentes el 78% de los
encuestados consideraron que el constructivismo casi siempre aporta
significativamente a sus clases, el 11% manifestaron que el constructivismo
frecuentemente aporta significativamente a sus clases y el 11% afirmaron que

el constructivismo rara vez aporta significativamente a sus clases.

4.2. RESULTADOS DE LAS INTELIGENCIAS MULTIPLES POR
ESTUDIANTE DEL GRUPO TRATAMIENTO

Los siguientes datos son los resultados del test de “Inteligencia multiples”
aplicado a los estudiantes donde se cuentan las tendencias referentes a cada
inteligencia y se les asigna el valor de 0 -5 segun las afirmaciones marcadas
por cada inteligencia, de un total de 40 opciones, donde no todas

necesariamente se marcan.
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4.3. RESULTADOS DE LA EVALUACION FINAL

A continuacion, se comparan los datos obtenidos de las evaluaciones finales (0O
- 10) con los del test (0 - 5) de inteligencia multiple de cada uno de los

estudiantes del grupo tratamiento:

Inteligencia Linguistica

Gréafico 19. Comparacion entre las medias del test y evaluacion de la inteligencia linguistica
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B Test M Evaluacion

Fuente: Test y evaluacién de las inteligencias multiples
Elaboracién: Zoila M. Sanchez Coronel

Inteligencia L6gica — Matematica

Grafico 20. Comparacion entre las medias del test y evaluacion de la inteligencia l6gica - matematica
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Fuente: Test y evaluacion de las inteligencias multiples
Elaboracién: Zoila M. Sanchez Coronel
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Inteligencia Espacial

Gréfico 21. Comparacion entre las medias del test y evaluacion de la inteligencia espacial
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Fuente: Test y evaluacion de las inteligencias multiples
Elaboracién: Zoila M. Sanchez Coronel

Inteligencia Intrapersonal

Gréafico 22. Comparacioén entre las medias del test y evaluacién de la inteligencia intrapersonal
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Fuente: Test y evaluacién de las inteligencias multiples
Elaboracién: Zoila M. Sanchez Coronel
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Inteligencia Corporal

Gréfico 23. Comparacion entre las medias del test y evaluacion de la inteligencia corporal
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Fuente: Test y evaluacion de las inteligencias multiples
Elaboracién: Zoila M. Sanchez Coronel

Inteligencia Interpersonal

Gréfico 24. Comparacion entre las medias del test y evaluacion de la inteligencia interpersonal
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Fuente: Test y evaluacién de las inteligencias multiples
Elaboracién: Zoila M. Sanchez Coronel
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Inteligencia Naturalista

Gréfico 25. Comparacion entre las medias del test y evaluacion de la inteligencia naturalista
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Fuente: Test y evaluacion de las inteligencias multiples
Elaboracién: Zoila M. Sanchez Coronel

Inteligencia Musical

Gréafico 26. Comparacién entre las medias del test y evaluacién de la inteligencia musical
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Fuente: Test y evaluacién de las inteligencias multiples
Elaboracién: Zoila M. Sanchez Coronel

Se observa que el puntaje obtenido en cada una de las evaluaciones sigue la

tendencia de los datos de los resultados del test de inteligencias multiples.
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Evaluacion N°1

Gréfico 27. Comparacion de los resultados obtenidos en la primera evaluacion entre el grupo control y
tratamiento
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Elaboracién: Zoila M. Sanchez Coronel
Evaluacion N°2

Gréfico 28. Comparacion de los resultados obtenidos en la segunda evaluacion entre el grupo control y
tratamiento
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Elaboracién: Zoila M. Sanchez Coronel
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Evaluacion N°3

Gréfico 29. Comparacion de los resultados obtenidos en la tercera evaluacion entre el grupo control y
tratamiento
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Elaboracién: Zoila M. Sanchez Coronel
Evaluacion N°4

Grafico 30. Comparacion de los resultados obtenidos en la cuarta evaluacion entre el grupo control y
tratamiento
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Elaboracién: Zoila M. Sanchez Coronel
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Evaluacion N°5

Gréfico 31. Comparacion de los resultados obtenidos en la quinta evaluacion entre el grupo control y
tratamiento
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Elaboracién: Zoila M. Sanchez Coronel

Evaluacion N°6

Gréfico 32. Comparacioén de los resultados obtenidos en la sexta evaluacién entre el grupo control y
tratamiento
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Elaboracién: Zoila M. Sanchez Coronel
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Evaluacion N°7

Gréafico 33. Comparacion de los resultados obtenidos en la séptima evaluacion entre el grupo control y
tratamiento
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Elaboracién: Zoila M. Sanchez Coronel
Evaluacion N°8

Gréfico 34. Comparacion de los resultados obtenidos en la octava evaluacion entre el grupo control y
tratamiento

45

41
40
35
30
25 22
20
15
10 6
. 4
. 0 - B 0 0 0

Grupo control Grupo tratamiento
Rango de calificaciones
m<=4 m4,01-6,99 m7,00-8,99 m9,00-10,00

Elaboracién: Zoila M. Sanchez Coronel
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4.4. RESULTADOS DEL GRUPO CONTROL Y TRATAMIENTO

Tabla 5. Resultados de las evaluaciones del grupo control

GRUPO CONTROL

FCNM

e & 8| _8| .| .| _E| .8

— o N o ™ o < o 0 o © o ~ o ® o
52| 52| 82| 55| 52| 53| 52| 8| £
Ne sE| 85| 8E| 8E| 8E| 5| 8E| 8E| 2
S9| cs2| o8| 8| sS| s8| 8| 8 -
S| o8| ag| os| ol as| ag| @ag| ¥
1 10,00 | 8,00 8,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 76,00
2 7,00 7,00 8,00 | 10,00 | 7,25 6,00 5,00 6,00 | 56,25
3 5,00 6,00 | 10,00 | 9,00 5,50 4,00 4,00 6,00 | 49,50
4 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 80,00
5 2,00 6,00 9,00 9,00 7,25 8,00 7,00 7,00 | 55,25
6 10,00 | 2,00 7,00 9,00 7,25 3,00 6,00 6,00 | 50,25
7 7,00 7,00 9,00 8,00 5,50 9,00 5,00 6,00 | 56,50
8 10,00 | 10,00 | 10,00 | 9,00 7,25 5,00 4,00 6,00 | 61,25
9 10,00 | 6,00 6,00 8,00 7,50 5,00 8,00 7,00 | 57,50
10 2,00 | 10,00 | 8,00 9,00 29,00
11 2,00 9,00 9,00 4,00 6,00 4,00 3,00 5,00 | 42,00
12 2,00 2,00 2,00 6,00
13 2,00 2,00 7,00 2,00 13,00
14 4,00 7,00 9,00 2,00 5,50 3,00 5,00 5,00 | 40,50
15 2,00 2,00 8,00 7,00 7,75 9,00 5,00 7,00 | 47,75
16 7,00 9,00 | 10,00 | 10,00 36,00
17 10,00 | 6,00 7,00 8,00 7,00 4,00 5,00 6,00 | 53,00
18 10,00 | 5,00 | 10,00 | 10,00 | 7,00 5,00 5,00 6,00 | 58,00
19 7,00 2,00 9,00 7,00 6,00 4,00 3,00 5,00 | 43,00
20 3,00 8,00 8,00 8,00 6,75 8,00 | 10,00 | 8,00 | 59,75
21 2,00 7,00 7,00 | 10,00 | 7,25 6,00 8,00 7,00 | 54,25
22 2,00 2,00 2,00 2,00 5,25 5,00 4,00 500 | 27,25
23 10,00 | 7,00 2,00 19,00
24 10,00 | 7,00 8,00 4,00 7,25 3,00 5,00 6,00 | 50,25
25 10,00 | 9,00 | 10,00 | 10,00 | 9,25 9,00 | 10,00 | 9,00 | 76,25
26 10,00 | 8,00 9,00 9,00 9,00 | 10,00 | 8,00 9,00 | 72,00
27 2,00 6,00 7,00 2,00 6,50 3,00 2,00 4,00 | 32,50
28 7,00 9,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 7,00 8,00 | 71,00
29 2,00 9,00 8,00 8,00 7,25 7,00 5,00 7,00 | 53,25
30 9,00 7,00 7,00 9,00 7,25 5,00 7,00 6,00 | 57,25
31 2,00 6,00 9,00 6,00 5,50 6,00 4,00 5,00 | 43,50
32 10,00 | 6,00 | 10,00 | 8,00 8,00 6,00 6,00 7,00 | 61,00
33 2,00 8,00 6,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 9,00 | 65,00
34 10,00 | 2,00 9,00 | 10,00 | 8,00 7,00 5,00 7,00 | 58,00
35 10,00 | 6,00 2,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 9,00 | 67,00
36 2,00 2,00 8,00 7,00 6,25 5,00 4,00 500 | 39,25
37 7,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 8,00 7,00 8,00 | 70,00
PROMEDIO 6,19 6,35 7,78 7,83 7,51 6,47 6,16 6,78 | 49,07

PROMEDIO 6.88
TOTAL !

Fuente: Evaluacion del grupo control
Elaboracion: Zoila M. Sanchez Coronel
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Tabla 6. Resultados de las evaluaciones del grupo tratamiento

FCNM

MAGISTER EN EDUCACION
CON MENCION ENSENANZA
DE LA MATEMATICA

GRUPO TRATAMIENTO

sg| 8g| 5| 85| 5| 8| gg| 2| <
o 52| s€| 5 | 82| S| &82| 85| = | =
N 25| s5| 5 | 28| £ | 28 25| 2 | 5

g2 | &% 5 | 28| 5 | 25| 28| ©
£3 o€ =2 £E = £g| £2 2 n

g T - © - 2

£ E § £
1 3,00 4,00 3,50 10,00 8,00 9,00 10,00 500 | 52,50
2 8,00 6,00 7,00 9,00 7,00 8,00 10,00 500 | 60,00
3 8,00 10,00 9,00 10,00 8,00 9,00 10,00 9,00 | 73,00
4 8,00 5,00 6,50 3,00 2,00 2,00 2,00 2,00 | 30,50
5 7,00 4,00 5,50 8,00 6,00 7,00 9,00 9,00 | 55,50
6 9,00 8,00 8,50 6,00 9,00 7,50 3,00 10,00 | 61,00
7 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 | 10,00 | 10,00 | 80,00
8 10,00 8,00 9,00 7,00 7,00 7,00 9,00 8,00 | 65,00
9 10,00 10,00 10,00 8,00 10,00 9,00 8,00 10,00 | 75,00
10 10,00 8,00 9,00 7,00 8,00 7,50 10,00 | 10,00 | 69,50
11 9,00 8,00 8,50 10,00 8,00 9,00 9,00 9,00 | 70,50
12 10,00 10,00 10,00 10,00 8,00 9,00 10,00 | 10,00 | 77,00
13 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 8,00 10,00 | 78,00
14 2,00 4,00 3,00 7,00 6,00 6,50 7,00 7,00 | 42,50
15 7,00 4,00 5,50 3,00 2,00 2,50 3,00 5,00 | 32,00
16 10,00 10,00 10,00 9,00 10,00 9,50 10,00 | 10,00 | 78,50
17 8,00 5,00 6,50 8,00 10,00 9,00 10,00 | 10,00 | 66,50
18 7,00 10,00 8,50 8,00 8,00 8,00 10,00 | 10,00 | 69,50
19 8,00 8,00 8,00 10,00 8,00 9,00 10,00 | 10,00 | 71,00
20 9,00 9,00 9,00 10,00 10,00 10,00 | 10,00 9,00 | 76,00
21 10,00 5,00 7,50 9,00 9,00 9,00 7,00 9,00 | 65,50
22 8,00 10,00 9,00 9,00 7,00 8,00 7,00 7,00 65,00
23 9,00 10,00 9,50 10,00 10,00 10,00 7,00 9,00 74,50
24 10,00 10,00 10,00 9,00 9,00 9,00 10,00 | 10,00 | 77,00
25 7,00 10,00 8,50 9,00 9,00 9,00 7,00 7,00 | 66,50
26 8,00 10,00 9,00 10,00 10,00 10,00 9,00 9,00 | 75,00
27 5,00 5,00 5,00 5,00 7,00 6,00 7,00 7,00 | 47,00
28 8,00 9,00 8,50 8,00 7,00 7,50 5,00 6,00 59,00
29 10,00 9,00 9,50 6,00 9,00 7,50 7,00 10,00 | 68,00
30 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 | 10,00 | 10,00 | 80,00
31 9,00 10,00 9,50 9,00 10,00 9,50 7,00 7,00 | 71,00
32 8,00 10,00 9,00 10,00 10,00 10,00 8,00 9,00 | 74,00
33 10,00 10,00 10,00 6,00 8,00 7,00 8,00 10,00 | 69,00
34 4,00 4,00 4,00 9,00 4,00 6,50 4,00 4,00 39,50
35 7,00 8,00 7,50 9,00 7,00 8,00 7,00 5,00 | 58,50
36 7,00 4,00 5,50 5,00 5,00 5,00 3,00 5,00 | 39,50
37 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 | 10,00 | 10,00 | 80,00
38 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 | 10,00 | 10,00 | 80,00
39 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 | 10,00 | 10,00 | 80,00
40 10,00 10,00 10,00 9,00 7,00 8,00 6,00 10,00 | 70,00
41 7,00 8,00 7,50 8,00 6,00 7,00 10,00 | 10,00 | 63,50
PROMEDIO| 829 8,12 8,21 8,37 8,02 8,18 7,98 8,34 | 6551

PROMEDIO
TOTAL 8,19

Fuente: Evaluacién del grupo control

Elaboracién: Zoila M. Sanchez Coronel
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Tabla 7. Estadisticas descriptivas prueba de diagnostico

Estadisticos Grupo tratamiento Grupo control
Promedio 6,43 6,2
Mediana 6,43 6

Valor maximo 9 10
Valor minimo 2 3
De§V|aC|on 0.8 0.92
estandar

Varianza 5,12 7,99

Fuente: Evaluacion a estudiantes
Elaboracion: Zoila M. Sanchez Coronel

Tabla 8. Estadisticas descriptivas prueba final

Estadisticos GRUPO TRATAMIENTO GRUPO CONTROL

Promedio 83 81 82 84 8 82 8 83|82 62 64 78 78 75 65 62 68|68

Mediana 9 9 9 9 5 9 9 9|88 8 7 7 9 73 58 53 64|69

Valor

MAximo 10 10 10 10 10 10 10 10|10 10 10 10 10 10 10 10 10| 10

Valorminimo 2 4 3 3 2 2 2 2|25 2 2 2 2 53 28 2 4427

Desviacion — , 5,3 19 2 2 1922 2|2 | 36 252227 3 32 3 28|29
estandar
Varianza 39 53 37 4 42 37 5 41|42| 129 64 5 7,4 9 106 91 81855

Fuente: Evaluacioén a estudiantes
Elaboracion: Zoila M. Sanchez Coronel

En la tabla 8 se presentan las estadisticas descriptivas de las evaluaciones del
grupo tratamiento y el grupo control, donde el promedio del grupo que recibio la
metodologia constructivista es de 8,19 y el grupo control que recibié la
metodologia tradicional tuvo un promedio de 6,88. La mediana del grupo
tratamiento es de 8,88 mientras que el grupo control es de 6,90. Ambas
medidas demuestran que el grupo tratamiento tiene mejor promedio que el

grupo control.

La nota maxima y minima en el grupo tratamiento son de 10 y 2,50
respectivamente mientras que el grupo control son de 10 y 2,89

respectivamente.

En cuanto a las medidas de dispersion se observa que para el grupo de

tratamiento tiene una varianza y desviacibn estandar de 4,20 y 2,05
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respectivamente mientras que el grupo control tiene 855 y 2,89

respectivamente.

En base a los datos calculados se procede a realizar la prueba de hipotesis
para comprobar si existe diferencia de medias entre el grupo tratamiento y

control para ello se realizo la siguiente prueba de hipotesis:

HO: XT —xC:O

Hl: XT > Xc

La hipétesis nula indica que no existe diferencia entre el promedio de notas del
grupo tratamiento en comparacion al grupo control y la hipétesis alternativa
sugiere que si existe diferencia entre ambos grupos. Para el calculo del valor z

se utilizé la siguiente formula:

_ (Xr —%x¢)
y = I _7C)

S, S¢

nr  nNg
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llustracion 8. Resultado Z de acuerdo con la diferencia de medias

Distribution | Statistics

Z Test, Difference of Means v

Mull Hypothesis  pa-pe= 0

Alternative Hypothesis (= @@= ()=
Sample Sample 2
Mean (8.19 Mean |6.88
o 2.0468 o|2.8928
M {41 M |37
Result

7 Test, Difference of Means

|| Sample 1 || Sample 2 |

|

[Mean || 810 || 688 |
| o || z04ss || 28988 |
v
| se || os73s |

| z || 22829 |

| P || oo11z |

Fuente: Geogebra
Autor: Zoila M. Sanchez Coronel

Donde:

X7 = Media del grupo tratamiento

Xc = Media del grupo control

Sr= Desviacion estandar del grupo tratamiento
Sc= Desviacién estandar del grupo control

S#= Varianza del grupo tratamiento

S¢= Varianza del grupo control

Reemplazando los valores en la formula se obtiene un valor z de 2,292.
Revisando campana de Gauss Z la regiéon de rechazo es 1,65, lo cual indica
gue se rechaza la hipoétesis nula y por lo tanto se concluye que existe diferencia
entre los promedios del grupo tratamiento y grupo control, y se aprueba la

hipotesis alternativa.
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llustracion 9. Curva normal de distribucién con cola derecha

Region de Aceptacion

Region de Rechazo

35

3 25 2 15 B 05 0 08 1 15 2 928325 3 35
1.645

Fuente: Geogebra
Autor: Zoila M. Sanchez Coronel

En el grafico 35 se observa la distribucion de notas de las evaluaciones de las

inteligencias multiples para el grupo tratamiento:

FCNM

Inteligencia linguistica: 51% del grupo tratamiento, pertenecen al rango
entre 9y 10 de calificacion.

Inteligencia I6gica matemética: 56% del grupo tratamiento, pertenecen al
rango entre 9y 10 de calificacion.

Inteligencia espacial: 54% del grupo tratamiento, pertenecen al rango
entre 9 y 10 de calificacion.

Inteligencia l6gica intrapersonal: 61% del grupo tratamiento, pertenecen
al rango entre 9 y 10 de calificacion.

Inteligencia l6gica corporal-kinestésica y espacial (visual): 46% del grupo
tratamiento, pertenecen al rango entre 9 y 10 de calificacion.

Inteligencia Interpersonal-Visual: 54% del grupo tratamiento, pertenecen
al rango entre 9 y 10 de calificacion.

Inteligencia naturalista — visual- kinestésico: 51% del grupo tratamiento,
pertenecen al rango entre 9 y 10 de calificacion.

Inteligencia musical-corporal-lingtiistica: 66% del grupo tratamiento,
pertenecen al rango entre 9 y 10 de calificacion.
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Gréfico 35. Inteligencias miultiples tratamiento
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Fuente: Evaluacion a estudiantes
Elaboracién: Zoila M. Sanchez Coronel

En el grafico 36 se observa la distribucion de notas de las evaluaciones de las

inteligencias multiples para el grupo control:

FCNM

Inteligencia lingiistica: 46% del grupo control, pertenecen al rango entre
9y 10 de calificacion.

Inteligencia logica matematica: 30% del grupo control, pertenecen al
rango entre 7 y 8,99 de calificacion.

Inteligencia espacial: 41% del grupo control, pertenecen al rango entre 9
y 10 de calificacion.

Inteligencia l6gica intrapersonal: 51% del grupo control, pertenecen al
rango entre 9 y 10 de calificacion.

Inteligencia l6gica corporal-kinestésica y espacial (visual): 41% del grupo
control, pertenecen al rango entre 7 y 8,99 de calificacion.

Inteligencia Interpersonal-Visual: 38% del grupo control, pertenecen al
rango entre 4,01 y 6,99 de calificacion.

Inteligencia naturalista — visual- kinestésico: 38% del grupo control,

pertenecen al rango entre 9 y 10 de calificacién.

Inteligencia musical-corporal-linguistica: 62% del grupo control,
pertenecen al rango entre 7 y 8,99 de calificacion.
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Gréfico 36. Inteligencias multiples control
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Fuente: Evaluacion a estudiantes

Elaboracion: Zoila M. Sanchez Coronel
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CONCLUSIONES

Una vez analizados los resultados obtenidos del instrumento de investigacion

aplicado a los sujetos estudiados, es posible establecer las siguientes

conclusiones en respuestas a los objetivos planteados:

1.

FCNM

De acuerdo con las tendencias demostradas en el cuestionario que
realizaron los estudiantes del primero A y primero B, ambos grupos de
estudiantes muestran una légica similar tanto en inferencia como en
equivalencia en las respuestas a problemas polinébmicos, es decir,
aunque haya recursos didacticos enfocados en diferentes inteligencias
multiples, si no son asumidos, plegados al aprendizaje, aprendidos
estos, continuaran con el mismo patron de resolucion de problemas
medianamente complejos.

Las tendencias bajas demuestran la influencia del razonamiento
cotidiano, aprendido de una vez, sin asociarse a otras maneras
significativas de aprendizaje tipo asimilacién y acomodacion.

Hace falta mucho trabajo colaborativo, porque la presencia de un
curriculo tradicional, basado en contenidos, esta impidiendo desarrollar
clases bajo el enfoque de la teoria de las Inteligencias Multiples y la
ensefianza constructivista. El disefio de planes de clases ciertamente
abarca una labor compleja que requiere la accién del docente. Esta
accion, a su vez, esta matizada por distintos factores propios del ambito
de desarrollo del entorno al cual va dirigida la clase; en tal sentido, la
inclinacion hacia una técnica de disefio de planes de clase, u otra
dependera en parte de la formacion previa del docente en recursos
didacticos asociados a las inteligencias mdiltiples y a la ensefianza
constructivista de la matematica especificamente en la resolucién de
polinomios, y de los recursos didacticos disponibles en la institucion.
Conocer el tipo de inteligencia desarrollada en cada uno de los
estudiantes, ayuda a disefiar talleres para desarrollar el aprendizaje

significativo.
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5.

10.

FCNM

Las estrategias metodoldgicas empleadas segun los tipos de
inteligencias mejoran las calificaciones.

Los estudiantes pueden trabajar de manera cooperativa con otros
estudiantes de diferentes inteligencias.

Los recursos didacticos utilizados son eficientes en la adquisicion del
conocimiento enfocado en la inteligencia multiple.

El uso de los juegos ludicos en los talleres, motivan a los estudiantes a
realizar procesos matematicos para ganar.

Al desarrollar algunos talleres de manera competitiva se incentiva el
calculo mental.

Los estudiantes se interesan, convirtiendo su aprendizaje en

significativo.
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RECOMENDACIONES

En atencion a las conclusiones emitidas en el presente estudio se pronuncian

las siguientes recomendaciones:

FCNM

Realizar mesas de trabajo para que el personal docente/facilitador sobre
todo el de matematica, se nutra de estrategias innovadoras, para que
exista el intercambio de conocimientos, creatividades, habilidades y
destrezas que les sirva de ayuda durante el proceso de ensefianza-
aprendizajes de los estudiantes. Al mismo tiempo, talleres donde se le
informe al docente/facilitador la orientacidbn necesaria que deben tener
para comunicarse con los estudiantes para que contribuyan en el
proceso educativo del estudiante, de manera eficaz.

Continuar con la formacion permanente, siempre y cuando se realicen
en los horarios de trabajo, para que no interfieran en el tiempo libre que
tengan los docentes para que su participacion sea mas notable. Los
recursos didacticos utilizados y los talleres deben ser previamente
planificados.

Por su incidencia en el aprendizaje de los estudiantes, los recursos
tecnolégicos, deben necesariamente, ser incorporados a las actividades
de clase en todas las escuelas, esta incorporacion lleva a desarrollar
métodos de ensefianza — aprendizajes adecuados al objeto de estudio y
a los distintos contextos en que el mismo puede ser estudiado.

En el desarrollo de los talleres, los estudiantes pueden ser agrupados de
manera homogénea segun su inteligencia o de forma heterogénea,

dependiendo de la actividad a realizarse y del objetivo a cumplir.
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Instrucciones: Marque con una “X” el casillero que crea usted esta de
acuerdo con su criterio tomando en cuenta los siguientes parametros: 1 =
Siempre, 2 = Casi siempre, 3 = Frecuentemente, 4 = Rara vez, 5 = Nunca

Encuesta a estudiante:

PREGUNTAS

VALORACION

1

2

3

4

5

¢Los recursos didacticos presentados por tu
profesor de matemética te han ayudado a
comprender y manejar con fluidez los términos
matematicos?

¢Con qué frecuencia memorizas términos y
conceptos matematicos?

¢De alguna manera la creatividad te permite
resolver problemas especialmente matematicos?

¢, Con qué periodicidad haces uso de graficos en el
proceso de aprendizaje para la resolucion de
problemas?

¢La mdusica, los movimientos corporales y el
manipular objetos te permiten trabajar matematica
de mejor manera y en qué grado?

¢Prefieres trabajar matematica de manera
individual?

¢ Prefieres trabajar matemética de manera grupal?

¢Los  recursos didacticos que utiliza el
docente/facilitador son los apropiados para las
clases que imparte?

¢cDe qué manera crees td que los recursos
didacticos ayudan para la ensefianza y el
aprendizaje de las ciencias y entre ellas la
matematica?

10

¢, Tu docente hace uso de estrategias que permiten
aplicar la creatividad, participacion y el intercambio
de conocimientos entre los estudiantes?

FCNM
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# PREGUNTAS VALORACION
112(3[(4]|5
1 | ¢Es importante el uso de los recursos didacticos
para el aprendizaje de los estudiantes?
2 | ¢Con qué frecuencia aplica recursos didacticos en
sus clases?
¢Ha realizado un test a sus estudiantes para
3 |determinar que inteligencia  tiene  mas
desarrollada?
¢, Con qué periodicidad hace uso de graficos en el
4 | proceso de aprendizaje para la resolucion de
problemas?
5 |¢Con qué frecuencia hace trabajar a sus
estudiantes de manera cooperativa?
¢,Cuando aplica material didactico existe un mejor
6 | nivel académico en sus estudiantes?
¢,Ha recibido cursos/ capacitaciones para impartir
7 | clases con recursos didacticos?
8 |¢Considera que el constructivismo aporta
significativamente a sus clases?
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Test de Inteligencias Multiples.

Aplicador: Lcda. Zoila Marcelina Sanchez Coronel

MAGISTER EN EDUCACION
CON MENCION ENSENANZA
DE LA MATEMATICA

Encuesta aplicada a estudiantes del 1°" Afio de BGU.

Objetivo: Aplicar este test para conocer las formas de aprender de los estudiantes con el fin de

formar grupos de trabajo considerando la puntuacioén obtenida.

Instrucciones: Encierra los nimeros de los enunciados que mejor te definan.

# Enunciados

1 | Prefiero hacer un mapa que explicarle a alguien como tiene que llegar.

2 | Si estoy enojado(a) o contento (a) generalmente sé exactamente por qué.

3 | Sé tocar (0 antes sabia tocar) un instrumento musical.

4 | Asocio la musica con mis estados de 4nimo.

5 | Puedo sumar o multiplicar mentalmente con mucha rapidez.

6 Pued_o ayudar a un _amigo a mar_wejar sus sentimientos porque yo lo pude hacer antes en
relacién con sentimientos parecidos.

7 | Me gusta trabajar con calculadoras y computadores.

8 | Aprendo rpido a bailar un baile nuevo.

9 | No me es dificil decir lo que pienso en el curso de una discusion o debate.

10 | Disfruto de una buena charla, discurso o sermoén.

11 | Siempre distingo el norte del sur, esté donde esté.

12 | Me gusta reunir grupos de personas en una fiesta o en un evento especial.

13 | La vida me parece vacia sin musica.

14 | Siempre entiendo los gréficos que vienen en las instrucciones de equipos o instrumentos.

15 | Me gusta hacer rompecabezas y entretenerme con juegos electrénicos.

16 | Me fue facil aprender a andar en bicicleta (o patines).

17 | Me enojo cuando oigo una discusion o una afirmacion que perece ilégica.

18 | Soy capaz de convencer a otros que sigan mis planes.

19 [ Tengo buen sentido de equilibrio y coordinacion.

20 Con frecuencia veo configuraciones y relaciones entre nimeros con mas rapidez y facilidad
gue otros.

21 | Me gusta construir modelos (o hacer esculturas)

22 | Tengo agudeza para encontrar el significado de las palabras.

23 | Puedo mirar un objeto de una manera y con la misma facilidad verlo de otra manera.

24 | Con frecuencia hago la conexion entre una pieza de musica y algun evento de mi vida.

25 | Me gusta trabajar con numeros y figuras.

26 | Me gusta sentarme silenciosamente y reflexionar sobre mis sentimientos intimos.

27 | Con sé6lo mirar la forma de construcciones y estructuras me siento a gusto.

28 | Me gusta tararear, silbar y cantar en la ducha o cuando estoy a solas.

29 | Soy bueno(a) para el atletismo.

30 | Me gusta escribir cartas detalladas a mis amigos.

31 | Generalmente me doy cuenta de la expresién que tengo en la cara.

32 | Me doy cuenta de las expresiones en la cara de otras personas.

33 | Me mantengo “en contacto” con mis estados de animo. No me cuesta identificarlos.

34 | Me doy cuenta de los estados de &nimo de otros.

35 | Me doy cuenta bastante bien de lo que otros piensan de mi.

36 | Disfruto la clasificacién de la flora, la fauna y los fenébmenos naturales.

37 | Me gusta coleccionar plantas, insectos y rocas.

38 | Soy bueno descubriendo patrones en la naturaleza.

39 | Tengo conciencia de la necesidad de la proteccion ambiental.
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| 40 | Mis materias de estudio preferidas son relacionadas a las ciencias naturales o sociales. |
RESULTADOS
En la tabla siguiente marca los nimeros que corresponden a las oraciones que
seleccionaste.

CRITERIOS TOTALES
SELECCIONADOS | OBTENIDOS

Inteligencia Verbal/Linguistica 9,10, 17, 22, 30
Inteligencia Logico/Matematica 5,7,15, 20, 25

TIPO DE INTELIGENCIA

Inteligencia Visual /Espacial 1, 11, 14, 23, 27

Inteligencia Kinestésica/ Corporal |8, 16, 19, 21, 29

Inteligencia Musical 3,4,19, 24, 28

Inteligencia Intrapersonal 2,6, 26,31, 33

Inteligencia Interpersonal 12, 18, 32, 34, 35
Inteligencia Naturista 36, 37, 38, 39, 40

El estudiante se destaca en: 1) 2) 3)
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ANO LECTIVO 2016-2017

ASIGNATURA: MATEMATICA CURSO: 1ERO. B.G.U.
DOCENTE: LCDA. ZOILA SANCHEZ C PARALELO: “------- ?
NOMBRE: .......coiiiiiiiieeeeens JORNADA: VESPERTINA
FECHA: ... PRUEBA DE DIAGNOSTICO

Instrucciones:
. Lea con atencién cada pregunta.

. No se admite tachones ni enmendaduras con correctores ya que invalida la
respuesta.

. Escribe la respuesta correcta segun corresponda de acuerdo con el literal

1.- Marque con una (x) las soluciones de las ecuaciones del siguiente
sistema (2 puntos)

{Zx +3y=11
x—2y=2
a) b) * c) ! d) -‘
2.- Escribe V si es verdadera o F si es falsa la Respuesta. (2 Puntos)
3
a) “Zxi8 1( )
b) = de 2800 2400 ()
6 342
o J{(v2)} V2 ()
d) 2 de...=240 1250 ()
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7-3V5
+5V5

3.- Encierre larespuesta correcta de la siguiente expresion
(2 Puntos)

131+59V5
O 61
0O 19 — 115
—189
0 131 — 595
—61

4.- Relaciona cada caso de factorizacién segun corresponda (2 puntos)

a) 25x°2—10xy +y? () trinomio de la forma x?+bx-c

b) 12x?—-7x — 10 () diferencia de cuadrado perfecto
c)x?+2x — 15 ( ) trinomio cuadrado perfecto

d) 25x2 — 64y* ( ) trinomio de laforma ax?-bx-c

5) Selecciona con una x en paréntesis cudal de las siguientes funciones
afines tiene por gréfica una recta con pendiente 4 y ordenada en el origen

-3 (2 puntos)
a) y=—-3x+4 ( )
b) y=4x-3 ( )
C) y=4x+3 ( )
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UNIDAD EDUCATIVA

ANO LECTIVO
ASIGNATURA: MATEMATICA CURSO: 1ERO. BGU.
DOCENTE: ...oeeeeeeeeeeeeeeeeennne PARALELO: ........
NOMBRE: .....coeeneeeeeeeeeeeaeeennn. SECCION: ......couveenn..
FECHA: ..o LECCION

Instrucciones:

Lea con atencidn cada pregunta.

No se admite tachones ni enmendaduras con correctores ya que invalida la
respuesta

1.- Escriba la diferencia entre funcion y relacion. (2 puntos)
2.-Escriba un ejemplo y el concepto de funcion inyectiva. (2 puntos)

3.- Identifique a que funcidén pertenece la grafica y escriba su concepto.
(2 puntos)

2 OO
e e e e

4.- |dentifica marcando con una (x) que grafica corresponde a una funcion,

justifique su respuesta. (2 puntos)
() e ( )

5.- Encierre la gréafica que corresponde a una funcion lineal y justifica su
respuesta. (2 puntos)
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ASIGNATURA: MATEMATICA CURSO: 1ERO. BGU.
DOCENTE: ...oeeeeeeeeeeeeeeeennns PARALELO: ........
NOMBRE: .....coeeneeeeeeeeeeaeaennn. SECCION: .....covveanne.
FECHA: ..o LECCION ESCRITA

Instrucciones:

Lea con atencion cada pregunta.

No se admite tachones ni enmendaduras con correctores ya que invalida la
respuesta

1.- Grafique en el plano cartesiano los pares ordenados (4, -2) y (2, 3)

(2 puntos)

2.- Represente la pendiente y halle el angulo de inclinacién, dado dos puntos
(2 puntos)

3.-Encuentra dos puntos de la grafica y escriba la pendiente de la recta
(2 puntos)

~
\\‘ 4

4.- Escriba la ecuacion explicita de la recta dado el punto A(4, 2), cuya
pendiente es 3. (2 puntos)

5.- Anota la ecuacion 5 = 5y — 3x en su forma general. (2 puntos)
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ASIGNATURA: MATEMATICA URSO: 1ERO. BGU.
DOCENTE: ...oeeeeeeeeeeeeeeeennne PARALELO: ........
NOMBRE: .....coeeneeeeeeeeeeeaeaennn. SECCION: ......couveenn..
FECHA: ..o LECCION ESCRITA

Instrucciones:
Lea con atencion cada pregunta.
No se admite tachones ni enmendaduras con correctores ya que invalida la

respuesta

1.- Resuelva por el método de reduccion el sistema de ecuaciones lineales.
(2 puntos)

2x—3y=4

{ x—4y =3

2.- Escriba la solucion del sistema de ecuacion por el método gréafico (2 puntos)
{ x—3y=5
4x + 5y =2

3.- Desarrolle el sistema de ecuacion lineal por la regla de Cramer (3 puntos)
3 5

2x—Zy=5
2* 7 37

x4 Zy =4
X 3y—

4.- Desarrolle el siguiente problema aplicando el método que usted desee
En un estacionamiento hay sesenta vehiculos entre carros y motos. ¢ Cuantos
autos y motos son si tenemos doscientas llantas en total? (3 puntos)
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