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RESUMEN

Este provectod e grado e parte de un  conveniod e
cooperacidn entre 1 a ESPOL v FLABTIGAMA gue tiene come)
objetivo contribuir en el desarrulla agroindustrial
fomentando asi el desarrollo nacional tratanda de analizar
gxperimentalmente lag ventajas v desventajas de un sistema
de riega potr goten instalado en una Area experimental de

la farultad de Ingenieria en Mecanica.

Este provecto contiene las siguientes partes:

Disero, instalacidn de la red experimental de riegu por
goteo, prueba de la red con @l cultivo de meldn,

evaluacidn experimental v su proveccidn a 1@ hectireas.

E I . sistema ostd disedado d e tal manera gue se utilice un
S@% de la lamima t ot al de agua. Esto se debe a gue en

riego pur goteo se maja sdlo unaparte dcl terrenu.

Este sizstema experinmental ag controla por mediod e una

computadora v un  reloj controlador con 109 cual esse

antomatizd el sistema de riego.

Este sistema de riego estéd disefadoparaque seriege de



.unesa viernes, por ©!] lapso de 1 hora 43 minutos, el
sistema de impulsidn pat-a esta red experimental es una

bomba v un tangue hidroneumatico .

S e realizd tambiémcontroles fitosanitarios del cultivo

con el asesoramiento del Departamento Téonico de AGRIFAC.
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ANTECEDENTES O OTECA

En todo los paises del mundo se hacen esfuerzos gue
permitan bajo ciertos técnicas una maxima econumia en el

uso de agua parariego.

Hace muchos  aros  se utilizaba la inundacidn d e los
terrenas e n loscuales Se iba a cultivarse o se
construian unos candies por los cuales el agua humedece | a
zona a cultivarse pero indudablemente estas técnicas de
riego utilizabarn grandes cantidades de aqua por lo gue s
han realizado grandes esfusrzog p ar - a desarvrollar técnicas
y practicas de riego con lo gue s e obtenga una maxima

economia en el agua u ti 1 izada.

Coma trewsiy ltado a estos esfuerzos realizados aparegen
nuevas técnicas de riego coma son el riego par aspersidn v

@l rieqo por goteo.

En el riego por aspersion |l a aplicacién sobre &1 terreno

s@ lo hace en forma de 1 luvia.

Par-a fomen tar el desarrollo nacional on el Area
Agroindustrial , especialmente en el Area, d& riego, se

realizd el disefo e instalaciédn de una red experinental
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d e riego por goteo, que para este caso se probd con uw

cultivo de ciclo cot-to como &5 &l meldn.

D e manera paralela tenemosl a avuda d e otro tdpico de
graduacidn , 1 cual es el disefo y construccidnd e
sensores de humedad los mismos gue son controlados por
computadora ¢con la cual se realizd |l a automatizacidn del

sistema d e riego.

S e c¢ontd también conu t r a alternativa de avtomatizacidn
. . YA
que &5 par medio d e ur tangue hidrdneumatico v un relol

controlador.

En cuanto al material utilizado para la instalacidn de la
red experimental se utilizd tuberias de FVC , polietilenoy
accesorios de  FVYC  ague fueron donados por Flastigama
med ian te un Convenio Cooperacidn entre la ESFOL Y

PLASTIGAMA.



1.1.

CAPITULO |

INTRODUCCION

Descripcibn de un sistema de riega por goteo.

En &1 riega put- gotes, el agua aplicada al terreno es

en forma de gotas localizadas d e acusrdo a la

ubicacion de la Flanta.

Comn 2l sistema&a de riego por goteo s e haceE  una

aplicacion eficiente de agua a los distintos cultivos

ya gue con este sistema | a aplicacidn d e agua es
directamerte a la 2OMNA radicular y Qo tan to
marntendra humedecida principalmente esta zona. El

agua llega a esta zona en for-ma de gotas, median te un
conijunto d e tuberias v mantiene | a zona radicular a
un nive 1 de humedad rnecesario para un normal

desarrrol lo del cul tivo.

Fosta humedad relativa debe ser del 6 5 -7 5 % e n gl
primer desarrollio de la planta,de &8 - 784 en la

floracién v d e 4% 65% par-a la f ructificacidn.

El sistema de riggo pur goteo ssta fundamentado en la
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distribucidn de agua a presidn.

En 2l sistema d e rieqo porgotes =1 agua passa por el
sistema de distribucidn hasta llegar a la zona
humedecida en &1 terreno . La conduccidn de agua se

la realiza a presidn par media de tuberias.

F'artes componentes de un sistema de riego por Coteo
Urn sistema de riego por goteo estd compuesto por:
1. Fuente d e Agua

2. Equipo de Bombeso

3. Mandmetros

4. Tanque de fertilizacidn

5, F ltros

&. Medidur volumsn de agua

7 . Tuberias

8. Goteros

3 . FReguladores

Fuen te de Aqua
E-s &l lugar desde donde se abasztece de agua par-a su

aperacidn v puede s canal , rig, un pozc,etc .

Equi po de Eonbeo
s el equipu que se propurciona una carga hidraulica
necesaria para poner e n funcionamiento e | sistema )

zete equipo puede zer opetrado con un motor eléctrico
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cl un motor de combustidn interna a diesel a gasolina.

Mandmetros
Con estos mandmetros se indica la presidn del agua e n

los distintos lugares del sistema de riego.

Tanque de Fertilizacidn.

Sirve parea incoporar e n el sistema gl fertilizante
di luido en agua  solucidn gue liega a la zona
radicular v se distribuve de manera un i for-me eri tnda

el cul tivo.

Filtros

Este es un elemento de mucha importancia en
sistema de riego por goteo va que si no existe
un equipo d e filtros se puede obstruir el flujo d e

agua por tapanamiento de los goteros .

El numero de f il tros, tamado v tipo depende d e | a

calidad v del gasto de agua gue se va a utilizar.

Medidas de Vo lumen de Agua
Este medidor sirve pat-a saber cuanta agua se esta

uti. lizando.

Tuberias

Estas sUN el medio de transportes de f luido desde la
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Tuente de agua hasta los goteros v estas tuberias
pueden ser principales, secundarias, teErcerias,

laterales de goteo.

Las tuberias pueden ser de distintos materiales pern
e n risgo porgoten se usa frecuentemente de material
FYE o polietileno porgue estos materiales na  son
af ectados por sustancias COrPoOsLVvas como ciertos
fertilizantes, generalmente las lineas d e goteo s o n

de polietilenc.

Goteros.
Son boguillas por las aque Tfluye el agua
laterales de goteo al suslo para humedecer

radicular, todos los goteros convierten el

turbulento en flujo laminar gue se descarga gota p\
ENY- FTURR A 4
gota.

Reguladores
Fueden ser de presidn o caudal v assguran un optimo

funcionamiento del siztemsa de Rizgo.
1.1.1. Ventajas y desventajas.
Asl mismo &l sistema d e riego tiene muchas

ventaj as algunas desventajas.

Ventajas
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Y@ obtiene uria aplicacidn eficiente porque
e evita perdidas d o conduccidn Lor
infi ltracidm profunda v evaporacidn

directa.

se pueds Utilizar e n cualquier- thioo de

sUElo.

S e pusde incorporar a |l sistema d e equipo
de fertilizacidncon el cualsel o g r a una
mejor distribucidn del fertilizante va q u e
estos son depositados en la Tona

radicular.

Se puede utilizar en terrenos irregulares
en au topogratia e na g requiere

nivelacidn.

Menos problemas de Malezas porque estas se

presentan en mayor porcentajeen | a zona

humedecida por el gotero .

Fuede aprovechar pequenas fuentes de agua.

Menos enfermedadas d e las plantas, debido

aque las hol ag permangcen secas |,
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Fermite realizar labores de campo durante
wltiempo de riego, porgue entre las
Mileras la zona central permnece sseca,
pudiendo real iza&+r control de plagas, v
enfermedades e n | a cosecha, debldo a gue
andurante el proceso de riego se puede

caminar en @l tcrreno seco.

Desventajas 3

1.- La principal desventanja que este sistema

e

A .

tiene &5 (q u @derge una mayo0r inversion

. . . - . - T P
inicial por unidad de superficie que Q'tr“q{?&"
1)

sistema d e riegoipero con un audmento gz{'
t

. : RN
1 aproduccidén que se obtienen con este)\ A

Ry
sistema de riego, estos costos sgm.::
amortizan rapidamente.

N o se en cuen t ran en el mercado
fertilizantes solubles 10807 a bajo costo a
excepcidn de la Urea. For | o tanto se
recomiendaferti. lizar junto al riego con
nitrogeno v los otros fertilizantea deben

apl icarseantes de la siembra 0

traspl ant e.

Fate sistema requiere de una eficiente
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operacidn vy un buen mantenimiento par-a que
trabaje con la eficiencia para lo que fue
cdisefado. Haciendo necesario instruir a |

personal .

4.~ Este sisteman o s@aplica a todos los
cul tivos es ideal para hortalizas va gue
estos pur 1o gener al = siembran en
hileras v se prestan para colocar tuberias

a lolargo d e las hileras.

S.- Taponamiento de los goteros por agua.

1.2. Justificacidn del sistema pl ant eada.
E |l presente trabaioc experimental sirvid para
verificar las bondades d e egste método d e riego v
proporcionar datos como consumo real d e agua para c m
gdesarrol |l o Gptimo del cultivo de meldn. También se
pudo evaluar | a produccidn en estd pegueda Area
experimental v hacer can estos datos una proyeccidn
digz héctareas de terrenn coneste cultivo. Al
finalizar este trabaju se obtuvo datous de produccidn,
cantidad de agua util izada para riego, ciclo de
cultivo, frecuencias de riego recamendada, tamafio,
peso d e los frutos, tiempo para la floracidn. Datos

que seran expresados en &l capitulo NE 2,
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Tamb;ién Se logro establecer |la cantidad de tuberia v
accessriospar-a una instalacién de riego por goteo
para 1@ HAs, filtros v véalvulas necesarias asi Como
l a seleccidn d e bomba. Esto estd expresado en el

capitulo NOQ E,

1.3. Determinacidén del cultiva a utilizarse.

En este experimento, e disend e instaldla red de

riego por goteo pat-a el cultivo de meldn.

Aprovechando la instalacién de dichared, se estudid

el comportamientn agrondmico de dog cultivos da meldn
. . e

con los cuales se obtiene datos de proouwccidn y
[
calidad para analizar cual de ellas da mejiores o

PR
resultados. Las semillas de la variedad EDISTO 47 V{E

de Hibrido DURANGO fueron donados por 13 Empredd™

AGRIFPAC.

1.3.1. Variedad a utilizarse.
l.a Variedad a utilizarse tiens las siguientes

caracteriticas agrondmicas refarencia NQ 2

ORIGEN: L&y Compafiia d e zemillas PETOSEED.
RESI STENCI A:  Es resistente al 0IDIO

Cl CLO VEGETATIVO: 85 Dias (aprou.)

FORMA: Ovalada 16 # 18 cm.

PESO: 1.7 kag.



FORMA DE LA CORTEZA: Feticulado Completo.

COLOR DE PULFA: Salmon fuerte

1.2.2. Necesidades del cultivo.

El cultivo del meldn tiene las siguientes

edigencias medio ambientales. Ref erencia NEZ
v N2 I,
Humedad no excesiva: 55 - 75%

Temperatura Gptimas 25 - 32%

LiZ: Un minimo de 1% Horas al. dia.

Pl-i: entre & -- 7

Fertizacidn: De acuerdo al analisis Fisico -
fivimico del suelo se determina | a
cantidad de ferti 1 izacidn.
37 gr de Urea , 25 gr de muriato
d e Fotasiov 48 g r . de completo
10 -0 -10.

Tiempo de Riego: 1 Hora v 43 minutos/daia.

Riego: 900 -~ 700 mm

1.7.3. Manejo del cultivo.
1lmanejo del cul tivo comprende todas las
labores realizadas desde | a siembra hasta la

cosecha.

l1.- Preparacidn del Terreno
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En el arga experimental la preparacidn del
terreno se r&alizdd e n forma mecanica con
uwritractor v se complementd con pico v
azaddn, dejando el terrenn bien mullido v

plano (2 v 3 de Noviembre de 1.992 )

Siembra.

Se uti 1. izaron dos cultivares de meldn
donados por AGRIFAC. Estos fusron I a
variedad ERDISTO 4 7 v DURAMGEO. l.&s siembra
ge hizoe n unsemilleroel 3 0 d e Octubre
de 1992, wse prepard 75 f undas con humus

para e | EDISTO 4 7 v T /5 fundas para

t
¢

DURANGO . E n cada funda s e semnmbraron dosfi

i *
A
semillas. T
\_;unC'

5'5‘~l'ui

Trasplante

Esta labor se realizd en dos fechas. En
Noviembre 12 se realizd el trasplante de
EDISTO 4 7 {(11:@28 43 ::08) v en Naviembra
14 se hizo @l trasplante del hibrido

Durango a la {(1@:3@ - 16:80)

Germinacidn
Esto ocurrid e n el cuarto g de l.a

siembra del semillero.



5-"’"

Control de malezas
Fate control se realizsd con Hl super gl 12

de Diciembre de 1992.

Fertilizacidén

Se procedid & la aplicacion de
fertilizantes de acuerdos al analisis de
suelo.

48 g de abono completo 18 - 3@ - 1@ al
momento de la siembra 35 dias despuss se
aplicd 20 g de Urea v 25 g de Muriato de

Fotasio.

Riegos
Inicialmente los rieqos w& real iraron

segun un calendario proporcionado p or el

Sr.Jorge Mora, encargado de datos
metereoldagicos. E | riego para trasplante
fue d e 4 horas para mantener una bu

humedad en el suelo.

Fosteriormen te se regd en funcion del
calendario. Far-a la automatizacidn del
riego debe regarse, d e lunes a viernes
durante 1 hora Yy 4.3 mimutos, tiliempo
mecesario para cubrir e | déficit hidrico

par parte de las plantas v gue es de 4.3
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CAFITULO 11

DISEFO DE LA RED EXPERIMENTAL DE RIEGO POR GOTEO PARA

MELON .

2.1. Datos necesarios en el cdlculo de la red experimental

Super-f i¢ie aproximada = X53.9 m2 = 1.54 u 1@~2 Ha.

Numeros de plantas = 1d1

Necesidades de cul tivo= 4 , 3 mm/dia .

ELECCXON DEL GOTERO. f,’

{ig:’:’ ‘ Al

Se uti 1 izard goteros regulades autc:uc:ampen&sadoéé& };,
108

Al
. . . o
emi ten un caudal respectivamente constan tée den ’crdfﬂé

SrBiUECH
un rango especificado de presiones, de %a fig. NG 3.

Caudal vs Presidn
Gotero HB Plastigama

‘1—.‘

35

LM
y-
[]

[}
i
1
L]
i
i
i
4
i
[
I

257 &) >

1.5

Fig. N 1 Curva caracteristica del gotero HB. Ref . 4.
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Datos del Terreno
Para obtener datos referentes al terreno se tomaror
nmuestras del terreno. a una profundidad de 20 cm se

hizo el andlissis en el |aboratorio de suelos d¢

CEDEGE. Ref erenci a NO 5.

Dat os del cultivo

Cultivo: nmel on

dias de riego: lunes a viernes

deficit hidrico: 4.3 mm/dia: correspodiente al valo
maximo entre Novienbre. Dicienbre

Enero.

Espaci m ento
Entre hileras =1.5 m

Entre plantas 0.8 m

# de goteros = 101

Brawg 12

Distancia entre goteros = 0.8 nts

distancia entre plantas = 0.8 nts
distancia entre hiieras = 1.5 nts
Nameros de plantas = 101

Caracteristica del gotero tipo autoconpensable
Presién de trabajo del gotero = 10.05 m

Superficie = 9 x 17 m® = 1.53 x 1e—4 Ha.

2.2. Calculo de necesi dades de agua.



Deficit hidrico =

Como 88 rieas Dor

el terrens.

iTHh

&

L omsuaime

Caudal total

Tiempo de riega =
Tiempo de rieqo =

Tiempo de rieqo

Cansumo diario de

Frecusncia de

L S — e

mensual de

nm

Oia

goten v ose mojard solo una

mes  me

e

Mexs
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Consumo diario de aqua l/dia

32

mar e

caudaltotal l1/Hr.

51,5 1/dia

o LW FE e

E.6 LAHr

£

li-iura v 4% minutos

dia

agua = 451.3 litros,.

riego: de lures a viernes.
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2.4, Calculos hidraulicos.

2.4.1. Calculos de pérdidas en ramales de goteo.

Fara la seleccion d e los didmetros d e los
ramales del gotero se realizo un andliszis del
diametro econdmico v la figura N& . L.a

formula 1 esta dada pat- la ref. NG 8.

de = 1.12 Vo m (1)

chee = 1,12 V: X 1o o,

dee = 6.3 mm.
Como este didametro no se encusntra en el
mercado se seleccliond el mds cercano gque s FPE

@ LE3.6H X 1é min.

Una linea de goteros V a VI

i

longdtud 8 .5 (4)+ m{1.%)y/2

i

longitud 41.06 m =2 42 m
MNumeros de goteros = 44
Caudal d e gotero = 2.&6 1/7Hr.

Caundal de cabeza = 114 .4 1/Hr.=0.032 1/s.

Tuberia F.E. v 13.6 x 1& mm.

Férdida d e carga para tuberia can derivaciones

wme utiliza | a fodrmula elaborada por un
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investigador norteamsrioano. Cristlanser, quea

mermite determinar la pérdida de

L

Fara la linea de goteros V a VI

M

in

n
"

@ L. F oms exponente de la ve

o b4

= @.3448 + @.A11%44 +

[ -

Formila 2 dada por la ref.

gl la tuberas.

ia longitud bto

3

Areiicda de carga uniitseris

T

Cosficiente syperinental
R

formula 3 dada pov la rev. NYE 7.

1 1 (m=1)*7s

m + 1 2 N & N2

Lo ey 1l

i)
:r::
]
P
b}
.

pardida de carga.

el mndmero de derivacionss O bLomsas.

1.9
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o - - (pérdidad e cargaunitaria)

kes coetficiente de rugosided para tubsrias
plastico.

ke o= @ L3BE

G o= 114.4 e m @B EEE = PLAEE w1

G o= 3.3 o 1@%e

o= 13.& mm ¥ 183 e = 1306 W 1@ m

fAirea = = 1.4%

@.3538 (B.2231.% G.a1g

g,

R 3

ig
oy
.
i——i

e pérdida de presidn en el tramo V¥ ov Y1

tongitud 1 = 43 m.

J o= DLE w107 pérdida de carga unitarisa.

Fo= @L. 3562 coeficiente superimental

o= @11 i oes la pérdidae de carge total en

tramo de 42 m gue tiene 44 goteros.

=y (@LERET) = @.11

de

e

il

¥
[
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El tramo ¥ a Y1 tiene & cuwrvas de FE° de r= 135

v 14 om
of = 13.& mim

r 1.4 .1 amm
reesimmnnserirts U s atnasresemsssrmeanmmtressss e 25 _i_(‘f}

CURVAS UNIFORMES 9@°

mmmmm 1 £ < & i@

K. a.21 a.i4 a.11 @a.a9

Tabla 1: Férdidas en curvas unifornes.

i & 2
M 8. RECIL B L g

Tuberia polietileno.

K= @.11 Vom BL2E mis

@.11 (@.22)2

2 (9.8)

Hl = 1.63% « 187 m en codos

T
f2ad
3}

(@.11 + 1.&63 & 1077 m

Hl = @.11 m pérdida de presion en tramo Vo a

¥

VI

FERDIDA DE CARGA EN LINEA DE GOTEROS 111 A 1V.



Lonoaitud = 4 (457 e wm A

= rpdimero de aoteros = 24

Caudal por gotero = 2.6 e

Caudal de cabera = 24{(2&) 1/hr =

......

Tuberia FE ® 13.6 =% 16 mm

Férdida de carga = L o ® 3 = F

i
s

3

1 1 (1.9 — 1)a==

- oo
a(24)2
= @.00016 = @.3657

Féardida de carga unitaria

k L A o« P [:'1
S S A SGrea = 1.45x1@4
287 Dr-*r R e s

1.7 w107 mT/s m
- O

’_,L
£
Lh
-
&
5
3
0

B.32 (@172 5, &0 L

40

2

T~

= = = 1. 610~

1.1 H.042
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PERDI DA EN LA CARGA EN LA LINEA Il A IV
H=z 1 x § x F = 25(1.63x10-23)(0.3657) = 0.02 m
H= 0.02 m

PERDI DA DE CARGA EN LINEA DE GOTEROS | A Il.
Longitud = 318.5 + = (1.5) = 30.2 m

N = nGmero de goteros = 33

1
Caudal por gotero = 2.6 .
r

Caudal de cabeza= 85.8 1/hr = 2.38 x 10-Bm3/=s

Tuberia PE ¢ 13.6 x 16 mm

Pérdida de carga =1 x 4 x F Pt
e
1 1 (m-1)1-2 A 5
F = + + o/
m+ 1 2 N 6 N2 e
1 1 (1.9 - 1)1r,2
F= —  + +
1.9 +1 2(33) 6(33)°

F= 0.3448 + 0.01515 + 1.45x10-4 = 0.3601
F = 0.3601

ksVi-8 -

j = ———  (pérdida de carga unitaria)
387 pr-2
Q 2.38 x10-5 m3/s m

Vv = = = 0.164 —

Ar ea 1.45 x 10—4 m? s
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3o B e = 5 B3 1O
EE7 (1T.6x10-%)1.1 L 42
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lea pérdida de carga en la linea I & 171,

Hee 1 i w0 F o= Z0.2(3.0«1@8-=)(@.2681) = B.0%53

Calculo de pérdidas en tuberiae secundarias.
Féardidas de carga en tuberia secundaria de |

V.

Fara el diametro necesario para 1 pasod

m

a

e

TLE3Rr1IO-™ m™/s. por la tuberia secundaria se

utilizA el didmetro econdmico de = .6 mm

referencia NE 8. Far | o tanto se selecciona

una tuberia de FVYC E/C ¢ 25 mm.

longitud = (4.3 + &) = 180.9 m

Mumero de derivaciones = I ~ B HOTECH

1 1
2HZ.E e = DLATEY e =
nr )

it

Caudal de cabeza

m».-"'.-
= 7.3 x 1@

Tuberia FVO E/C & 25 mm

L a pérdida d e Caraa para tuberia con

derivacliones.

H4 = 1 w1 2 F
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[ we

o
g s
= o= .
o

o= i@, BEY1

{peErdide de cargas wunibseia)

boi

&t pérdida de carga M4 = 1 o 3 = .
Mae L@L.S (725182 {(8.5251) =

He 4,87 18-

‘;‘a* e 4o, s

Calculo de pérdida de presidn en el cabezal.

Férdida de presidn en el cabezal.

A&/ 100

¥

Longltud = (5@8+1558+3@8+13+327@+50+5 ., 3+432
Lomgitud = 8,885 m & 8.1 m.

Longitud real = 83,1 m.

Elementos gue comnstituvern el @ cabeszal e la

figura M2 4
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i
Elemento Long i tud Ferdida
Equivalente en psi

I
-t
1 Valvula de 2 m

Compuerta

1 Va&lvula | 2.5
solenoide |

5 codos de 5 (8) = 28 m
9@°

2 codos de 2 (8) = 20 m
45®

o

1 filtro @.

Reguladaor de S m
presion

Tees B3 m

Total B7 m.

Tabla N2 2 Longitud equivalentes v p%ﬂyf gé &n

caberal. Ref. NQ 7 v 9,

Longitud total ficticio = longitudreal +
longi tud equiva lente
Longitud total ficticio =57 + 8.1 =65.1. m

% 25 mm.

Fara cdlculod e pérdidad e carga sutiliza
Diagrama de caida d e presidn para tuberias
de paolietileno (figura N8 27. Forgue e 1

raudal es peguefic v no estd dentro de | a
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e

T

el dn
Lirmwa de
iz o
Linea
Tuberia
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o tan

=

SN Mas

de trabaijo

goteros V

goteros 111

goteros

Eecundarlia

to la

desfavorable

1.74

mardida

el

1

i

de I

Tie

gotero
H1

100y

Y 4

i}

o

total de

m

18,85

B.11
= .0

= 4.0

Frewdldn

&3

-
Wl w

oy

ae

-
R

o

{n
.
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o 1@

&
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Elementos singulares {I-angitLJd de tuberia
Instalados e n tuberig ficticia equivalen-—
de menos de 2 pulg. te en m .
Valvula d e Compuerta | = - 8
I Clapeta 5 -~ 1@
|
| Valvula de pie 5 —~ 20
| - -
Filtrode 0.9 mm de | 28 - I0
Paso.
Filtro de 0.2 mm d@’ 50 -~ 80
DAaB .
| I F
Coda de 2@° 3
Racor de enlace 5
En lace con tubo de 18 - 2@
4 & mm
| Husillo d e Goteo I - 2
|
" Terminal de goteo 1 -2
Reduccidn de un 5 0713
Calibre.
T T e e e T '*."".'l
Colador --- 5 ~ 20
i.-
Tabla N& 3 lLongitudes equivalentes d e

elemantos singular-es

Ref. NG 7.
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{GFM] Ferdida en [FPsi]

Flujo
3 0.\..'
's
5 1.8 |
| |
JETT S |
12 e 2ub i
l
H
20 | T d
|
5
A | 6.3
i
40 t G 2.0
| A
Tabla NE 4 Férdidas de presion en valvula )
solenoide RAIN - RIFRD. Ref. NG %,
\§
Libwines
Flujo [GBFM] Féardida e n [Fsi] ‘
i
m ) ) . ) .~
- ! 0.5 i
1@ 1.5 1
13 2.9
I
20 5.4
et 8.8
Tanla N2 3 Paérdidas de presidn en filtro

200 Mesh RAIN - BIRD. Retft. NG 9.



Calculo Potencia de la Bomba.

cusnta los

Como se b ol

una bomba  se
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caudal fluve @y A @l

e
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i
i
i
i
s
o
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£l fluido es agua a T = Z0°0.

"

e
7310

=

N
eR0@ - - o

m=

i

Hoe =9

pCS

11.9@ m

0.70

Gue corresponde a 0.01°7 MF.

Como la

urna bomba de 1/3 HF

e | mercado.

potencia @& muy pegueta

B He
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N
800

m
S12. 89w

lecciona

gque se puede encontrar en

2.5. MATERXALES Y COSTO DE LA RED EXPERIMENTAL.

DESCRIFCION Cant|{Tramo|{Frecio am%#géigg

Unit. total
TUBERL% DE PE DE d 16 mm. 1@4 1 ZQEBQQF &SLSSimnm
TUBERIA PVC E/C 2% mm. i8 et = ol 5.70017.100
TUBERIA ROSCAELE PVC <23 mm. & 1 7.00@]| 7.000
TEE PVC P E/C 25 mm. 1 - § B 556
CODO 45" PVC 25 mm. “ . 2 7 2.50 5i87;g~~~
CODO 9 0 " e/c 25 mm. s | - 400 . 0 0 0
REDUCTOR DE 1" A Z/4"¢ 4 - 1.560 6.240
MANOMETRO DE @~1@@ psi 1 - 150.0001 150 .000
FILTRO DE MALLA 200 Mesh 1 - 80.000 80.000
VALVULA DE COMFUERTA DE  L" 1 - 5.000 5.000
VALVULA SOLENQIDE DE 1" 1 - 150.006] 150.008
TAFONES DE 25 mm. 1 | - 840 8540
i i
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CONECTORES DE d 1& mm. 4 - i 4.000] 16.000|
GOTEROS AUTOCOMPENSADOS 101 - 400 40.400
TOM& DE FRESITON 1 - 40 400
TAFONES DE PERFORACION 18 - &£HQB & .00
CIERRES FARA TUE. 1é& mm. 5 o 200 4. 000
TUB . CONDUCT. 1/2 FULG . 1z 2 1.500 . 000
FOLILIMFIA (CC) 125 2 2.000 4.000
FOLIFEGA (CC) 200 2 5.008] 10.000
ABRAIADERA 172 FULG. 2 - .20 4. 4@
NEFLDO DE 1 PULG. 1 - 1.700 1.700
TUBERIA DE FE 1 FULG 12 m 1z - 1.200] 14.400
TUBERIA PVC DESAGUE 118 X 24 4 16.500 66 DR
ARRAZADERA 1 FULG 1 - 2.700 2.200

) ) 52T.511
-5 e 1

Tabla N2 & Materiales v Coszsto de la red edperimental.

2.6. MONTAJE DE LA RED EXPERIMENTAL.
Con el plan general de la red experimental v después
d e visualizar todos los posibles obstaculos gue se
presenten sobre el terreno de esta drea experimental .,
se gmpezd a muntar todos los componentes de gue esta

constituida la red experimental..

Antes de muntar los componentes  se realizd la
preparacidn del terreno oMo puede verse en el

apéndice fotografico, luego se hizo |l a construccidn
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de las zanjas de wun profundidadd e Z5 c m  para
mroteger las tuberias de PVC de la radiacidn solar v

1atemperatura.

MONTAJE Y CONSTRUCCION DEL CABEZAL.:

El cabezal de la r-ed experimental consta de 2 codos
de 45°, 5 codos de 9@° , una Tee, 1 filtru de malla, 1
valvula solenoide, 1 mandmetro. Fara agilitar el
mon taie se realizd | a construccididel cabezal en &l
laboratorio d e slidos donde se realizd el ensamblado

de los codos, tres vélvula solencoide, filtro v

mandmeatro c on esto se llevd al terrveno &l cabezal. va
construido de tal manera gue sol o hava guea un i ¥ con
una toma Suer-a de la tuberia principal. ver f igura 4

TENDIDO DE LA TUBERIA PRINCI'AL.

Tendido de la tuberiid de FVIU tipo espiga campana se
ertendieron los tubos a lo largo d e la ranja v lusgo
se procedid a su unidn, @1 extremo hembr-a entra en el
extiremc macho de la otra, la wunion se realizd con un

pegamen to polipega.

TENDIDO DE LOS RAMALES DE GOTEO.

Estos son las tuberia gue soportan los goteros para
la red experimental , =1 utilizd tuberias d e
polietilenp de 1&m m v secolocd sobre la superficie

del terreno .
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La piera gue realiza la conexidn del ramal de goteo a

| a tuberia principal se llama conector.

@ | NSTALACI ON DE LCS GOTEROS
Se instalaron goteros autocompensados cuyo caudal es
de 2.6 i/hr v se colocaron cada 0.80 m, es decir, un

gotero par planta .

l.a colocacidn de los goteros se realizd con avuda de

un plaveo perforador.

GRUF(O IMFULSADOR Y FURGADO
Una ver instalada la red experimental inicialmente se
Mizo una toma fuera de la tuberia principal , porgue,

@l caudal v la presidnera suficiente, va gue se

midid experimentalmente :

G = 4,83 x1@8~°* m* /s v Fo= 8@ psi

2.7. EVALUACION DE LA RED EXPERIMENTAL. B8iRLIOTECA
En esta red experimental se tratard de aprovechar al
maximo €1l agua, dando a cada planta del cultivo
uwtilizado la cantidad suficiente de agua para gue su

crecimiento sea normal v dptimo.

La evaluacidn de esta red experimental § Consistira s

a) Determinacidn de la dosis neta de agus aplicada.
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o) Determinacidon de uniformidad del riego.

v} Determinacidn de pardametros agrondgmicos.

@& Determinacidn d e la dosineta d e agua aplicada.
Fara determinar | a dogimeta d e agua se utilizd

@l calendario d e rieqgo.

FEOCHAS RIEGOS TIEMFO VOLUMEN
o,
13 Nov. 1992 4 Hr 1.a%
14 Nov. 1992 I Hr Q.77
16 a 21 Mov. 1992 & 43 min 1.18
2% a 28 Nov. 1992 & Béb min 1.47
30 Nov.l1992 a 8§ Dic.l993 5 IHr 43min 2.29
7 Dic. a 12 Dic. 1993 i IHr 4%min 2.29
14 Dic. & 12 Dic. 1993 & iHr 48min 2.29
21 Dic. & 23 Dic. 1993 3 1He 4%min 1.84
8 Dic. & 3@ Dic. 1993 ) IHr 45%min 1.84
4 Ene. a 9 Ene. 1993 I 1Hr 458min 1.84
12 Ene. a 16 Ene. 1993 2 IHr 4%min B.46
18 Ene. a 21 Ene. 1993 2 IHr 4%min @.46

Tabla N

i

7 Calendario de Riego.

El volumen de agua wutilizado serda: 18.8 o*

bo— Uniformidad del Riego.
Una ver instalado la red sxperimentald e rieqo

debs comprobarse la eficiencia con gue $& va a
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aplicar &l AOUE sobre el terreno. Esta
mficiencia se puede verificar por un coeficiente
experimsntal que = 1lama coeflLoiente de

ey

Uniformidad C.U v debe ser mawmr al 9Z%.

Q@ min
Colle = — %100
& med
Caudal 1 - A
mj B

b Hr
Fosicidn
Origen 2.83 2.82 2.80 2279
1
— del Origen 2.80 2.68 prpy ot a2
‘2
- el Origen 2.7@ 2.68 2.b64 2.62
Final 2.78 2.65 Y] 2.6@

— (R
Caudal P i 2.60
Minimo - He- | ‘

— 1
Caudal - 2.73
Medio b HE

1
Caudal U 2.85
Mawximo M & 1

Tabla N8 8 Uniformidad del Rieao.
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Ern oessta ocasidn se determind aue al coeficiente

de uniformidad en estad &rea experimental es o

2edT
C.U. = 188 ( e )
CJUe = 25,0 XL v es mavor gue 92% por lo gue la

distribucidn del agusa se la efectia eficiente -

mente.

Determinacion de Farametros Agrondmicos.

Los resul tados obtenidos al seleccionar WM&
Milera v sacar los datos correspondientes  al
tamano del fruto se puede apreciar el promedio

del tamaio.

l.os datos tomados de la hilera # % correspadiente
al hibridu Durango es 16 = 18 cm Fara la
variedad Edisto 47 tiens un diametro promedio de

18 « 1& cm

Longitud de las Guias, se tomaron a 5 plantas al
azar v Se determind gue la longitud promedico de
las guias varia de 2.2 a 3.5 m en &l Hibridn

Durango v de Z.20 - 4 men la variedad Edisto 47.

rendimiento an el Area Experimental.

Este dato fue tornado durante todo el periodo de



cosgcha para lo cual se determing

el

HEs0
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de los

frutos maduros tanto de la variedad como e] Hibrido.

Hibrido Durango

Sibisyg, g [are

Fecha de Numero| Feso
Cosecha Feso de los Frutos de Tatal
Ka. Frutos| {kgl

8 Enero 1.48 1.59 2 .07
11 Enerol 8.8%% 1.48 1.68 4 2.64
12 Enero 1.82 2.5 1.88 = 9.75%

2.0 2.5 2.81 .28 2,38 2 19.19
13 Enera

1.94 1.%@ 1.5%08 1.31

1.76 1.8B2 2.8 1.76 1.88 g 19.38
19 Enero

2.85 1.2 1.48 1.53

1.82 1.88 1.76 1.82 1.42 g 18.3
20 Enerac

.99 2.18 2.5

2.05% 1.2 1.42 1.48 1.82 22 z1.88

Lo

1.20 1.68 1.48 L1L.é66 1.2%
21 Enevraol 1.7@ 2.16 8.91 @,91 1.608

1.736 1.14 1.68 2.84 1.14

1.1212 1.@2

T .
X..= 1.&67 kg T FE.4Z

Tabla NE 9 Rendimiento del Hibrido

hileras.

Durango en

tres
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Variedad Edisto 47

wrenssiimansetrenismmases ...—_A—-! "

gFecha de Nuamero!] Feso

|Cosecha Peso de los Frutos de Total

H . rer .

\ Ka. Frutos| [kgl

t12 Enero 2,16 T a.ER 2.50 4 2.7

15 Enerol Z.11 2.14 1.67 a5 6.72
2.1 2.en 3.07 .16 1.7@ 13 24.75

2?1 Enerul 2.05 1.93% 1.48 1.96 1.14

7% 2.48 1.48

X = 2.@87 kg 20 41.39

Tab la NE 1@ Rendimiento de | a Variedad Edista 4'7 en
tres hileras.
FRODUCCIoN DEL EDIsTO 47.
E n la variedad d e Edisto 4 7 e observd una baia
produccidn v un 2levado indice d e frutos deformados o
mo comercliables.
4
No se observd una uniformidad e n tamafo v forma d e

los frutos.

Realizando los histogramas para e | Durango v paral a

variedad Ed isto 47 .

El siguientes sondeo se los realizo para el durango

tabla NE 11 v edisto 47 tabla N & 1Z.



59

| NTERVALO FRECUENC | A
% [ kgl L
i 0.5 — 09 ! T
= 1.3
| 0.9 15
1.3 - 1.7 —
1.7 - 2.1 | 21
Eul — :.5 a
2.5 - 2.9 -
2.9 - 33 1 t]

Tabla M2 11 Durango.

INTERVALO FRECUENC I A |
Lkgl l
1.1 - 1.50 5 f
13 1
| 1.50 - 1.90 | > [
1.90 - z.3@ | 7
2.30 - 2.70 =
2.7@ - .10 3 1
T.10 - .50 1

Tabla N¥ 12 E&disto 47.

Los f rutos correspodien tes al Hibrido Durango son
uniformes en tamafo, forma vy peso su tendencia
carresponde a un peso de 1.7 a 2. 1 kKg. No hay mucha

dispersidn, ver figura N2 5,

Los frutos correspondientes a la variedad Edista 47,
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DURANGO

*TT=TRIVR ECA

2.9 3.3

2.5

1.3 1.7 2.1

0.5 0.9

Histograma de Froduccidn para 3 hileras

Figura N

de meldan Durango.



EDISTO 47

Figura MNE & Histograma de Froduccion para meldn

Edisto 47.
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rmo muestran uniformidad e n tamafio, formay peso ver

fiqgura N& 6.

Numero de Frutos por Flanta.— Fara determinar este
paramet ro se tomo % hileras par-a el durango v 3 para
el Edisto 47 sin tomar en consideracidn |l as hil eras
caorrespond 1en tes a los extremos. Forgque estaban en

candiciones desfavorables de luz.

Durango Edisto 47
Frutos por F'lanta Frutos par F'lanta
frutos Trutos
1.7 e @.&6a —
planta planta
Fara el Hibrido Durango se sacd unm prumedio de 1.7

Frutos por F'lanta.

Kendimiento por Hectarea (Estimado).
Con los datos de produccién obtenidos en el Area
experimental tanto par-a el durango como pat-a el

Ed isto 47.

Fara el Hibrido Durango:

Feso par planta 1.7 (1.67) kg/planta.
Feso por planta = 2.84 kKg/planta

Ka 8250

Feso por hectarea = 2 . 8 4 . ®
Flanta Ha.
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Feso por hechtéarea = 234323% Kg.

Numero de frutos = 14@0Z2% frutos.

Fara el Edisto 47:
Feso por planta @.6 (2.07) kg/planta.

Feso por planta=1 . 2 4 Fkg/planta

kg az50
Fegso por hectarea = T S ¥1 P
Flanta Ha .

Feso p or - hectarea = 10247 kKg.

Numero de frutos = 10230 frutos.

CANT. | TOTAL |N& DE TOTAL
FRODUCTO DOSIS DE | DE AFLICA—-  TOTAL S—
AGUA FRODL.IC I ONES 131 F. 8250 F
RO o1 oSNNI 2 1 3 cc ' 4 20 cc
DINEFAC | 2.8 5.7 1
1 Hz0 4 1 ttdacc | 5 50 cc
70 cc
o 21 2 co 4 8 c:.c
NI MPOD  A—— 2.% 1
1 H=01 4 1 4 o al A cc
28 cc
wl 21 1% g 4 68 g
FATAFOL | 7.5. — 17.15 kg
plantaj 4 1 |38 g 9 150 ¢
218 ¢
. i
MOCaR T e | 5@ FL 150 g 1 150 ¢ 12.3  kKg
planta i
[ i f
CAFTAN P P B | 15 g } 2 0 9 w45 kg
1 Ha0 ‘
] i

Tabla N2 13 Evaluacidn de comtrol fitosanitario.




CAFITULO 1 11

DISEMO DE LA RED DE RIEGO coN FROYECCION A 10 HECTAREAS

FARA MELON.

®.1. FParametros necesari 0s para su proveccidn.

UBICACION DEL CULTIVOG

Topogratia: Flana

Tipo d e sueslo: Framco — Arcilioso
Superficie del cultivo: 18 Ha.

Fuente d e Agua: Fora 200 GPM

Marco de Flan tacidn L5 m o @.8 m
Numero de Flanta por Has. : 8E5&

Yalorde ETF @ 4.3 mm/sdia

Caudal continuo: 129 mm/smes

Caudal del gotero:s .6 L/hr

Numero de goteros por has. 8250

Cavdal aue suministra el

equipo por Ha: 21458 1 /'ha. hr
Tiempo de rieqgo por Médulo: 1 hora 10 min
Tiempo total d e rieqos 5 hora 50 min
Frecuencia d e Riego: 26 dias/mes
FProduccion estimada por Has 2342% ka/ha

Mumero de frutos pnr Ha: 14025 frutos/ha.



Gasto sstimado de agua por

iHa. cunsideranda &8 dias:

Gasto sstimado de consumo

de aqua por dias

65

ig.8 m* 18208 m=

i

154 m= &8 Ha

1226. 8 m™/Ha .

aw IOTECS
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la Red de Riego provectada.
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4. 8Bi la presidn natural que se d ispone es 1 imitada

.81 no se disponse d e la presidn natural v es

67

Calculos Hidraulicos.
Fara dimensionar los diametros d e 1 &s tuberias se
Mace un recorrido  inverso  al Tiujo de agua v se

dimensiona a los ramales d e goteo mas desfavorables,

es decir, a los gue se encuentran mas alejados. -
l-uego S E caontinda O las tuberias terciarias.;

3

gsecundarias v principales.
5. 8LI0TE
En el diseno deben rumplirse las siquientes

condiciones para dimensionar 1as tuberias;.

1. 51 se dispone de presidn natural suficiente es
aconsei able reducir ios didmetros de las tuberias
para disipar el wces0 de energia mediante
pérdidas de carga par friccidn, e s to traeri como

consencuencia un abaratamiento de la instalacidn.

par-a conservar 1 a s@ tendra que aumen tar los
diametros par-a disminuir la pérdida de energia por
friccidén, por la tanto, el costo de |  a instalacidn

s e wvera incrementado.

imprescindible uwn grupo de bombeo es neEcesario un
analisis entre costo de tuberias (diamétro) v el

costo de arupon de bombeo.
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Férdida de carga en la linea portagoteros y
tuberias terciarias.
l.ag peérdidas de carga en 1 inea oortagoteros
esta dada por |la siguiente expresiodn:

h= % L » F ref. NG 7
J; Férdidad e carga unitaria m/108m.
L: Langitud de la tuberias

e Coef iciente d e reduccidn establecido por un

investigador norteamericanc Christiansen .

Férdida de carqa en tuberias secundaria y
principales.

I . as pérdidas de carga en tuberias secundarias
y principales se determina par la siguiente
egxpresidn.

l.a formula 3 dada por la ref. N2 7.

H=J x L (3)

«
.
[N
5%

L.a presion al inicio del ramal portagoted

2
hy = hm + 077 h % =z/2 oo TECA
hm = presidn de trabajo del ootero

z = desnivel

l-av presidn al inicio de la tuberia terciaria -
La formula & dada potr laref. N2 &

Hy = Hm + @.77 H * /72 (&)
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Fstas ecuaciones se obtuvieron edperimental -
mente por lous investigadores FKarmelld v Keller.
J se obtiene de la figura 3 .

oo

F oes un coeficiente experimental.

Inicialmente los diametro se seleccionan con
un andalisis desl didmetro ECOnGmLco. las
pérdidas de presicdn en las tuberias v el costo

de los mismos referencia NS 4, 5 v 1@.

Tuberia 5:
Lateral de gotero mas desfavorable
L= 29 no= 48 2 o=@
o= 124.8 1/h = @.835% 1/s. de = 6.6 mm.
FE B/D 16 mm Jo= @9 A (Fig. # I
o= 3 »x 1« f = (@.9/7100){(Z9)(@.25) = @.1% m.

bm o= 10.0% m {(presidn de trabajo del gotero)

Fe = bm + 0.77 h * /2 (Karmeli v Piell?é"’"
it
Fa = 10.05 + B.77 (0.13) = 10.15 m. .

3B egr b ECA

TURERIA TERCIARIA

FYC o2 40 mm Jos= o406 U (Fig. NE T

o= o s 1 ow f= (4.6/10@03(61.3)(B.357)= 1.@1m.

Fia = hm + B.77 h +* =2/2 (Karmel i v Eeller)
ha = 10.S + ©.77 (1.01) = 10.92 m.
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TUBERIA SECUNDARIA.
TRAMO 5-1
femmy, = HE.0 M. o= @
o= H5116.8 1/h = 1.42 i/%. de = 42.2 mm
PYC o 4@ mm J o= 4.6 U (Fig. K8 )
¥ 1 = (4.6/108)(62.5) = 2.88 m.

Heveea = 3

TRAMO 5-2
g o= 1@A2FT &6 1I/h = 2084 1/¢. de = 3% mm
FVE o4& mm J o= o6 A (Fig. NE 3

Hevee = J » 1 = {(&/LBQI(E2.5) = 2073 m.

TRAMO 5-3
e = S2.5% m. o=

g o= 18%358.4 1/ = 4,046 1/8. de =

FYC ¢ 5@ mm 3 = 17 % (Fig. N8 3
Hew = 3 % 1 = (LE/180@)(62.%5) = 7.50 m.
FYC o &3 mm J o= E.6 A

MHeex = 3 ® 1 = (2.&6/180)(62.5) = 2.2% m.

TRAMO S5-4
bme—a = &Z2.5 m. o=

o o= ZBA4&T .2 170

i

A.68 l/s. e = 84 mm.
FVYC o2 Gl mm J o= 20 A (Fig. N& Ej
Heuea = J ¥ 1 = (2871001 (&62.3) = @.28 m.

FYC @ &3 mm J = 3.6 A (Fig. NE 3
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ey = 3 w1 = (3,.6/188)(62.5) = B.856 m.

TUBERIA FRINCIPAL.
TR&MO 1@-5

bero—w = 18H@ m. o= @

G = Z@B4&6ET7.2 1/ o=m Bo6E 1758, de = B84 mm.

-

FVO 2 63 mm J o= 8 %4 (Fig. N2 3;

Hie—=s = 3 x 1 = (8/100)(188) = 14.4 m.
FYC o 78 mm Jo= 2.7 A (Fig. N8 )

Higme = 1 x 1L = (Z.7/1803(188) = 4,84 m.
FVEC w 9@ mm Jo= 1 A (Fig. NE 3)

Hio-= = 1 ® 1 = (17188188 = 1.80 m.

DL T. Pérdidad e cargae n accesorios. /fig\
g N ~T\"’1 \
-4

Tee Heductora 5@ x40 # 2 o

SIBLGeCa

Simbolos

Tabla N& 14
e = 1.1 wm. g = Z.84 /5.

FYC @ 5B mm  J = & % (Fig. N2 I)

-

He = 3 % le = {(&/1805(1.1) = B.87 m.

Tee Reductora 63 ¥ 40 # &

Tabla NE 14




DIAMETRQ
D
mm pulg
13 1/2
19 3/4
25 1
32 11/4
38 11/2
50 2
63 21/2
75 3
100 4
125 5
150 6
200 8
250 10
300 12
350 14

Codo
90°
Radio
Larga

0.3
0.4
0.5
0.7
0.9
11
13
1.6
2.1
2.7
3.4
4.3
5.5
6.1
7.3

Codo
45°

0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.8
0.9
12
15
1.9
2.3

3.6
4.6
5.3

Vilvula Valvula
Compuerta Globo
Abjerta  Abierta
0.1 4.9
0.1 6.7
0.2 0.2
0.2 11.3
0.3 17.4
0.4 21.0
0.4 26.0
0.5 34.0
0.7 43.0
0.9

Tabla 14: Longitudes equivalentes de accesorios

Te

paso
directo

0.3
0.4
0.5
0.7
0.9
1.1
13
1.6
2.1

Te
salida
lateral

1.0
14
1.7
2.3
2.6
3.5
4.3
5.2
6.7

Te
salida
bilateral

1.0
14
1.7
2.3
2.0
35
4.3
5.2
6.7

Vélvula
de

pie

3.6
5.6
7.3
10.0
11.6
14.0
17.0
20.0
23.0

Vélvula Vélvula
de de
Retencitn  Retencién
Liviana Pesada
1.1 1.6
1.6 2.4
2.1 3.2
2.7 4.0
3.2 4.0
4.2 6.4
5.2 8.1
6.3 9.3
6.4 12.9

¢L
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e = LA m. o= 4,08 178,
S0 m &E mm Jd o= 4,26 4 O (Fig. NE 3

(61083015 = @.8% o,

i

o= 3 ox le

Tee Raeductora 62 x 4@ % 4

Tabla NZ 14

FUG @ &3 mm J o= B.é& W (Fig. N2 I

H = 4 » le = (5.6/10@03(1.%) = @.87 m.

Codo 9@° FVC @ 9@ mm # 3

Simbolos i~

LT E-TIETR X OF §

Tatzla NE 14

FUC @ 5@ mm J = 1 % (Fig. N@ 3

li

Ho=m o3 ou le (L7180 (3.4) = @.8Z m.
Valvula de Compuerta.

e = @3.4 m. g = .68 1/%.
PVYC & &% mm J o= 8.6 % (Fig. W& T

Ho= 3 x le = (5.6/100)(0.4) = 0.02 m.

Tee salida bilateral.




e o &L T M. g = 11.3&5 1/7w.

FVE @ Y@ mm Jo= Eae A iFig. ME OIS

i
Pk -
ot
i

(306710836073 = B.29 m.

Féardida de carga por ensachamiento brusco

seccion.

Funto #2

Reductor 5@ % 40 # 2

VG s 58 mm o oa PYD o 48 am

a = .84 1l/s g = 1.42 1/%.

De la figura NG 3

vi o= 1.98 m/s ve o= 1.3 mis.
(vi -~ v2)=

H= - (7)
29

Teorema de RBorda -~ Berlanger (7)) dada por

rat. N2 1i.

(1.9@8 - 1.I32@8)*

A

£

f

T
H
i

Fan)

19.6

Funto # 3

Reductor 63 « 5@ # 3=

PVC @ &3 mm  a FVE ¢ 5@ om
a = 4.26 1/3 g = Z.84 1/s.
UDee la fTigura N 32

i o= L5858 mis va = 1.78 m/s.

74

de




Reductor 90 x6 3 #5

FVC & 90

o= D.68

mm a YO

17w fa

De la figura # 2

vl = 8.95

ms s v

@ &5 mm

i

2.68 1/s.

(2.8 - .=
b = AL 06 M.
192.6
Tramo Diametro [Caudal |(Férdidas
T l/s. M

5 - 1 4@ 1.42 2 .88
5 - 2 i) 2.84 Z.7E
5 ~ 3 &5 4,26 I

R & 5.68 B.086
1@ - 3 20 5.68 1.80

Tabyla NO 1 5 Pérdidas d e FPresidnen tuberias.

75
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POCCesoriLos Diam. |Caudal |[Férdidas
fMih (175 T«

Valvula de compuerta &5 S.68 Q.az
Valvula eléctrica 63 S.68 ELGE2
Vadlvula de presion &3 G. 68 2.86
Tee Reductora # 2 5@ 4a 2.849 a.a7
T e e Reductora# 32 aEx48 4,26 B.35
Codo 980° # 5 7@ i.42 @.av
Tes salidabilateral FE 11.736 a.24

hm%aductmﬁ # 2 5@k 40 2.684 d.as
Reductor # 3 HIR40 4324 @.802
Reductor # S FOu&E S.68

Taibla NE 148 Férdida de presidn en aco

FPérdidade presidnen | a descarga. SIBLIOTECA

Longitud de tubsrdid PVD @ 98 mm es .6 m.

oy

2 Dodos de largo radio PVD E/c 9@ mm

1N

Valvulas de compuerta @ 20 mm

1 Valvula de retencion @ 280 mm

4 Filtro modelo 5556 -—1 258 (gpm)
1 Mandmetro 100 psi

1 Reducocidn

Tuberia PVC % 90 mm.

1L =0 .6 me 0=11.41 1l/s.




FYD @ 8 mm Jo= F.b6 AW (Filg. # 3D

=3 o o= (Z,67108) (8.6 = B.22 m.

2 Codos de largo radio
le = 21 me g = 11.41 1/s.
VG @ P8 mm J o= EZ0éd W (Fig. # 53
H = §  le = (3.6/1880)(21) = @.d8 m.

H o= 2(0.08) = @.16 m (dos codos).

2 Valvula de compuerta ¢ 99 am
e = B.7 moe g = 11.41 1l/s.
FYC % 98 mm J o= G.&6 W (Fig. # 33

Ho= 2 3 3 x le = 2 (3.6/71005(8.7) =

1 Valvula de Retencidn ¢ 20 mm
L= 18.9 m. g = 5.68 l/s.
FOU @ 70 mm J o= Z.6 AL (Fig. # 3

Ho= o4 o 1 = (3.6/1083(18.9) = @8.46 m

Filtro modelo 30 ww 2. Ref. nN& =.

4 psia 25086 PM
b = 4.9 psia

20 g FH/TE® 1@a.2 Fed

Moo= 3,82 m.

Férdida de presidnen |la succidn.
LReduccionde gll@mm a @& 30 mm

leoodo largo radio FVCE/c @ L1808 m m

7

Y g
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eongitud de tuberid PVED E/c o 1180 mm oes 3.5 m.
1 Valvulas de pie o 118 mm

L Reduccidn de » 118 mm a @ &3 mm.

1 Codos de largo kadio FVYC E/c 118 mm
L= 2% m. g o= 11.41 1/s.
FVC 2 118 mm J o= 1.45 4 (Fig. # )

H= 3 » le = (1.453&6/108;(23) = B.32 m.

Tuberia PVC E/C 2 110
e = 3.0 m J = 1.4%4

Ho= 5.9 (L.4/180) = B3.0% m.

1 VAlvula de pie
Ko= 7.0 m. tabla NZ 14

PVYE @ 118 mm o = 11.386 17, v = 1.4 m/s
K= T8 (1.4)#F

- = = @B.78 m
24 17.6

Reduccidn de ¢ 110 a ¢ 63 mm.

Va® — Va2 (F.8)% - (L.2)®
Moo= = = P66 m.
2g 19.6

Calculo del NFSH.
1 NFGH es la s&ltura neta de succidn v es la
carga disponible a la entrada de ia bombsa para

wvitar cavitacldn.



FFGH = PadFg

5
H

i

gty ada
i = es la
liguido
Fa = Fresidn
Fresidn

La Pvipg = 1.

g e

pas pg =

51L& .

i

Zx 0 o= ZLUT7H m

hfi = (@.32 +

i
et
”
.,
i
ped
=

nfi

NFSH =

Fara evitar

valar de NEFSH
de MEFH e

caracteristic

Calculo de la

Fara caloular

necesita conooer

1. La presidn

pErgida

2@ pies a la temperatura de

9

= (1.

P ;e ST
I WP =

-~ 12.40 -

cavitacidn

532

80

hti - FY/ g

de cargae entre =1 déposito vy la

de la bomba.

altura desde la superficie deil

hasta la entrada de la bomba.

sobre la superficie libre.

de vapor del liguido.

pies corresponde a

4@ pies).

@.8% + §.7 + @.586 )} m

pies).

H.&T7 -

1.2@

ples).

debe verificarse gue el

calouwlado sea mavar Que el valor

SE obltiens de las CUrvYas

de la bomba seleccionada.

carga dinamica total.

la TR dirmdAmica total se

io siguiente:

aue se necesita en

@l purnto # 1



4.

(=Y

antes

Ht

HE

£
.

para que el rieogo sea

Hi = 18.%% m.

e pardida de presidn

HE = 1@8.74 m.

Fardida de presidn en

HE .58 m.

Fardida de presidn en

Féardida de presidn en

AGltura qeometrica

entire suooitm v

& = 4.3 ma

Debhe considerarss un

adicionales que

carga total es la

indicadas.

= (10

= 35.4 m m 4D

T

la

GEsCarga

HANA

unitforme Hi.

tuberias

en

ACCEBOr1LOS

la descarga

la sucocidn

Hé

de la

e
ot fn

pueden instalarse

e todas

diferencia

HE

HE

e

HE

de

CarTa

81

nivel

total

despuds.

WFERLE L TFAAS L IEAS 21+ @7 +4 0 38)) =

las cargas
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T.4. Seleccitn de la bomba.

fara la selecoidn

lterrnativas o

=%

por un o motor eléctric

por un motor de conbus

Con los datos e

conocimniento de las

bomba se debe escoger

wetas condiciones., a8

rendimiento.

L.as bombas

caracteristicas.

N
A

Caractevisti

electrica.

Maroas
Modelos
Suooidn:
Descarga

u
H

Motor

=
1

Marca del motor

Caudal

u
"

TOH

EFficiencia

centrifugas

La

e ia bomiba A terdrda dos
la primers S8r8 SO0 5rana
i La segunda SErd acclonads

o ek

Cidn dnterna a Diesel.

caudal Carga total voooel

£

Y

CLPVAaS caracteristicas de La

aguella gue se adapte meior a
deciyr. qgue sege tenga un alto

O las

. . LTS
bomba accionada por  motdel ECA

cnen

o]

FEERLE

CEIBA

£ pulog.
A TH O A w I

Eildgctrico Trifasico.

- MOTORS .

s

20D G
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Fotencia : 1% HE
Veloocidad = Z00E RPM
Voltajie P20 5 4408 v
Frecuencia @ H@ hz.

Caracteristicas de la bomba acocionada gor wn motor de

combustidn interna.

Mar ca LHM

Modelo: Zoxw F w8 oA

Sucoidna: I pulg.

Descarga i E pulg.

Motor o Combustidgn Interna a

Diesel .

Marca del motor @ LOMEBA&RDINT .

Caudal 3 188 GFH

TOH = 48 m.

iciencia @ &4 %
Fotencia @ 1% HF
Velocidad : IQEE REH
Arancue s Manual

Fr la Figura ®NE g v NE Y sge indica ia& CUrY &

caracteristica para cada bomba.
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1. 8 Dwrva Caracteristica de una bomba Caentrifuga
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3.5. Materiales vy Costo.
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DESCRIFCION URID] LONG] COSTO LOsTO

[mal B5. 1TOTRL 8/

TUBERTA FVC EFC 48 mm. 3211 F12%] 14000 FEF4BBH
TUBERIAFVOE/CS 0 . Mt 103 HEBT 16008 1680000
TUBERIA FVE ESC/ &3 mm. 186 A E400a 2534000
TUBERIA PVE EFC 98 mm. L 6B 459680 27D
TUBERIA FE B/D 1é& mm. TEDEIF6D 6IDB [ 21760080
GOTEROS AUTOCOMPENSADRO 7872 490@ |314880006
CONETTORES DE 16 mm. 14648 4980 &H346B000
CIERRES PARA TUBERIA DE lémm|léd4d - gaa 12312000
TAFONES DE FPERFORACION 164 - &HB@ 8400
CODG FVC EAC 48 mm wB° 3@ - 12088 yulnrgntn
COpag PVC EZC 90 mm 90~ 2 - 18068 6000
TEE REDUCTORA FVC E/C S840 1@ - 4120 41200
TeE REDUCTORA PVE EJC 6340 20 - 183420 208400
TEE SALIDA BILATERAL FYC 2@ 8 - A ] 240806
REDUCTOR F E/C S50-40 la - 1480 14200
FEDUCTOR F E/7C &350 1@ - 1868 15680
REDUCTOR P E/C 20-63 i@ - 7E00 7008
VALVULA DE COMPUERTA 9@ mm. g - 128000 19240001
TAFON HEMBRA DE 48 mm. 4@ - 11728 43200
TOMAS DE FRES | ON 12 - sanln] 26080

VALVULAS MANUALES & - 408003 BOGBOB

REGULADORES DE FPRES I ON.
| CODO DE L/K FVC E/C 4@mm 90° 2 - 1800a EHDE8
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Tabla NE 18 Rendimiento en Instalacidon de PVE

Flastigama, Ref. N 4,

Tuberia de PVYD EAC 48 mim.

Hr {1 personas )

5@ mm .

Tuberia de RV E

L. = S25 m.
Hro {1 persona )
HED m o ow = 11 Hr.

&@ ma

Tuberia de FVYC EAC 43 mm.

o= 6238 m.

Hov o1 wersonas )

5@ m.



Tuberis de

20 98 mm.

He (L mersona
meoF b

4@ m.

FYC RBAD LS mm.

1 peErsonas J

ZEE m.

Sa0% .

16HE e o= GBE hr

S

Instaladores

@ oom.

i

e fania de

In)
L

Construooldn
4745 m.

M {3 GUNAS
= GEd

Supervisidn de la Instalacidn.

168 Hr = 8 hr.

SUupsErvisores o

e

utilizadas para

Total de Horas

= A He

89

la Instalacidn.
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Tuberaia de PVO 4@ mim .

Tuberia HTT eI 11 b

Tuberia

iTHT W

Tuberia de PVQ S8 mm. 18 .

T ie mm.

Tuberisa de

Goteros avtoconoensados.

Cabezal v acoesarios. A8E hr.
Construcecidn de ZJania de 380 om. 1888 e

Supervision de la Instalacidn. EEE e

El nuamsro total de horas para la instalacldn es

17/ Y
miose considers CpLe &1 montaje cies cabezal v
avcesorios Junto  con la supervisidn corresponde a

oras de personal calificado Z8E .

El resto ez Noras corresponde a jul:3ab Sty

R

De contormidad con la tabla de salariocs proporcionads

Camara de la Construccion de Guavaoguil. of

o
]
-
ot
5

zalario total diario del personal calificado es de

HA.1L0L34,35 sucres.

= /L0391, 78

i e TR
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mistema de risgo por gotero para 18 hectareas de
cultivo de meldn es 118 8%1.752 sucres.
NUMERCO DE
FRODUCTO DOSIS AFLICA— TOTAL TOTAL
CIONES 181 p G258 F/Ha.
AROMO COMPLE~- vl
TO 18-3@-1@. (48 _— 1 4848 < 98 Ka.
plarmta
a
UREA (M) 20 1 2020 g 169 Kg.
planta
MURIATO DE g
FOTASIO 28 S— 1 2825 g FBELE Ka.
planta
Q
STIMUIFOL C J— 1 19 o @.8 kKg.
planta

Tabla NE 19

fAplicaciones

de Fertilizantes.



OBRA DE MANO MATERIALES EQUIPO EMPIEADO |COSTO
LABORES [No de [Costo {Sub- Nombres Unid | No |[Costo Sub~ | Yombres |Costo TOTAL
lornal | Jnit | otal hit total
TEMBRA 5 5000 25000 |Semilla 200 ¢ 2 190350 | 180700 | [ractor 60000 | 1007500
HDurango Arrado
XONT. NEM A Comple- o 8.7 | 17368 151102 1321543
5 5000 25000 [to lractor 60000
"ERTILI - Urea o 3.63 | 20000 72600 | latrada 1170000
TACION
Muriato K o 4,55 | 17056 77605 | Jamio = | 1050000 | ======——
\PLICACION 156 | 5000 | 780000 1eta 3499043
AEGO Y Stitufol Kg 0.8 | 17092 14394 -t
OSECHA 40 5000 | 250000 1170000
Gramozone 1 2 | 14300 22600
1007500 |I1l-super 1 2 [ 60650 | 121300
Mocap Kg 12.3 | 7500 92250
Dimepac 1 5.7 | 14400 84930
Patafol Kg 17.2 | 21660 | 362232
Nimrod 1 2.3 | 46100 | 106030
Captan Kg 2.5 | 14320 | 35800
1321543

fabla N2 20 Cesto de Produccitn para una Héctarea de meldn.

£6
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ITEM FOTEN- | NUMERD DE CONSUMO casTa COSTO
CIA. HORAGS DE ESPFECIFICO |UNIDAD
[HF1 [0OPERGLION DE COMRUS~ |DE COM-
TIBLE. BUST.
COMBU~ 13 TRZ2EHb
ST | BLE 1L@92 hwr
GAl 2 .00 1" 736.288
16388 hp.hr|@.@85375 e
HF « MR
ACE I TE Gal
1092 hr @.aa7 F .00 HB.TT6
. i . e
]
MANT .Y COSTO INI-
| REF .« CIAL ES: .
109 394 672
A B.0a5
W - H - - - -
COsTO -
FRODU-
cc 1 ON
CON E500.000 I h00. 000 7@ B0y .000
RI EGG /ha. 1@8xZ
TECHI— ’
FICADD

COSTO TOTAL aANUAL DE OFERACION + 1Q% = 8§/ .

Tabla NS

21

78

' E87.254

SIF-TIOR

Costo anual de Uperacion.
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ITEM AFOS ESTIMADDS | COSTO FACTOR COsTo
DE VIDA UTIL |INICIAL DE COSTO
ANLAL .
FOZO 20 5 000.000] ©.795 1°250.000

MOTOROME®S

CON MOTOR

DIESEL 20 % 20U . DR el 250 . 0BG

TUBERIAS

DE FVC, FE

Y ACCESO -

RIOS. 15 TRORTA.LT4B] Q.7646  [19°307.816
s

COSTOTOTAL

DE DEFRECIACION ANUAL ES DE §/. 22'8087.816

Tabla NZ #2 Costa total de Depreciacién Hnudal.
i
FRODUCC | ON FRODUCC | ON COsTO FRODUCC | ON
ESTIMADA FOR TOTALL 1@ H a s !UHITQRI()!FINQL
HA LSUCRES] ] AERARIA
|
i
2 % 8280 w1 .7 280.500 600 168 308. 006
28050
COSTO ANUAL 73887250
DE OFERAC I ON
MARGEN BRUTO DE EXFPORTACION PARA 1B Ha. 3/.89° 712,750

Tabla NG I3

Balance de Exportacion de 10 has de Meldn.

|
]



CARPITULO 1V

ANALISIS DE RESULTADOS

-
e ®

EFste provecto tuvo dos fases sxperimentales.

La primera fTase se aplicd un riego eficiente, pesro
los resultados obtenidos no fuesron satifastorios va

que no se mejord en produccidn ni oen calidad. Esto

B debild a la inexperiencia en las diferentes etapas
del cultivo. Lo gue paermitld Ia& presencis  de
Nemistodos, Fulgones, Mildiu Velloso, Mildio

Folvoriento v Virosis.

3

La produccion obtenida en el éaresa enperimental para

el Hibrido durarngo @ AR4ED k. poy hectarea

correspondiente a 205,489

FPara la variedad Edisto 47 la produccidn es de Z20.46
Ton‘na. tomando como referencia la encuesta realizada
por &l INEC en la gue se hizo un censo de supserficile
v o produccidn agropscuaria én la gue arrvoja datos de

la produccidn real en la costa para el ano 19%1.

Hegun este censo el rendimiento por hectares en la



97

GCoste es de 7.78 Tonsha. For 1o tanto. la produ —
coion con el sistema de riego por goteo a mejorando
considerablemnente. Verifticdndose LATT e las

bondades de sste sistema de riggo.

Bl costo en materiales v la dnstalacidn de un sistema
de riego por gobteo en el Bouador oscila entre 18 -11
millones de sucres para un cultivo de meldn. Esto de
acuerdo a ODreClos actualizados de tubesrias 5
accesorios otorgados por Flastigama v Rain Bird en el

mes de Abril de 19935,

El peso promedio para @l hibrido Duranao ss de 1.&7

Kg pero su tendencia segdn el b aorama
4, dndica segdan estd comprendida entre 1.70 v 2.1 Hog.
Loy gue nos dice gue corresponde a un tamadio # & v gus
sl tamario S8 encuaentra muy cerca al dptimo Dafa la
consrclalizacidn.

F1 pess promedico para la wvariedad Edisto 47 ez de

T.87 Kg. v

2ot &l histograma de la figura # 5, la
tendencia esta entre 1.78 v 2038 Kg. Fero existe una
mavor dispersidn de eacuerds a esto tendrda wn Lamaio #
.o oes declr, un tamado Sptimo, pEFO COn Wa  gran
inconveniente gus s la falta de honogenidad de la
producoidn, va  gue  resentan wun alto  dndice  de

detormidad 1o gus los hace poco comsrclables,. v osu
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SEoOUCoiIsn por hectarea @s oauoho menor gue el hibridco

Cranco.

ElL peso por hectarea para la variedad s mayor gue @l

Fibrido. Fero para la proveccildn & 1@ hectarea se

toma la producocion de ndbrido Durango oS ha va
gue esta producclidgn es mas homogénesas en forma, tamado

Yoomesl.

Bl coeficiente de uniformided de rieqgo para el dresa
saperimental es de $5H.2%. 1o gue indica gue

buesna v eficiente distribuccidn de agua v

goteros ditilizados EXaty) confiables

W e AW .

podr&arn desarvollarse oplimamente. TRCTUPIE I
L& dosis reta e AL aplicada & &l Araa
gxperimental es de 18.8 o™ gues corresponde con el
cauvdal continuo de 24.8 S/ hasdia. Fesulta menor.
Fato se debe a gue en ooasionss no hubo necesidad de
pegar, poraue el terreno debido a su caracteristica
framco — arcillosa msantenia la humedad cerca de la

capacidad de campo.

£l ciclo de vegetativo para 81 meldn en esta fase
experimental fue de &% dias con lo gus se verifica
gue existe wn adelanto enn su clclo vegstativo de

aproximadamente 16 dias, va gue el ciclo vegetativo
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para meldn Durango es aprogimadamente 85 dias.
Fecha de trasplante 1% de Moviembre de 1993,

Fecha de ultima cosecha 21 de Enero de 1993,

El inicid de la Tloracidn aparecid prinero en el
Fabrido el 27 de dNoviembre de 1992 v despuds en la
variedad &1 3@ de HNoviembre. Esta diferencia de 4
dias se debe a gque el hibrido es mas precoz gue la

variedad.

Er la fTase edpsrimental se detectd la presencia de

antracnosis, smildiu velloso v virosis gus atacaron &l Y

j- 3

. i . . X [ Sl ¢

habrido como a la variedad v se observd un atamu@ﬂg
.

g

s i :
- - ‘(M

, . . I e L
severo &n la variedad la gue Tud atectada n un w

g&"-ﬁigyi ~d ’ LA
de su ares Tolear, mientras gue el hibrido Durango

mastrd mayvor resistencia W 3N ArEa tolear fue

afectada ern w 30% v no afectd significativamente en

-+

la forma v  tamado de los frutos por 1o gue  hubo

homogenidad en estos. Ery cambico ern  la variedad

Edisto 47 este atagus de virus se vidg reflejado en la

distorsidn v falte de honmogenidad de los frutos.

s bruto de exportacidn anual para 10 Has de

Bl marg
meldn es de BY FLE.7I0 suwores el cual representa el
SGi% de la inversidn inicial de toda la infrasstruc -
tura de riego por goteo. Lo gue indica los excelen-

tes resultados wtilizando este sistena de riego.
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verifica tambidén gus aunous sste sistema de riego
regulers una  inversion inicial elevada se justifica
con el considerable aumento de producoclon v osu rapida

amartizacidn.,

=1 margen  de ganancia  se  vera modificado si s

i

trabaja para exportacidn.

sy

kg /Ha es sguivalente & 2342,3

L.a produccidn de

cajassHa. por lo tanto, la producolon ftotal de las 189

Considerando gue el precio de la cais es simllae al

correspondiente mes de UOctubre de wma decir.,

FETALE ddlares.

15,86 ddlares por Caja. Se tendra

£y moneda rnacional aprodimadamsnte a  7E&73A8.aRd

SUONES . Lo gue indica wna rapida amortizacidn v la

ventalia de trabaiar con meldn para exportacidn.

Lba caisda de presion en el tramo mas desftavorable es

2.7 psiov el valor medido sxperimentalmentes

el I

Co o se debe a gue los codos esn las tuberias de goteo

H

no son regulares v por lo tanto en la realidad

presentan mayores pérdidas de presidn.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones:

pote
i

Urno de los resultados obtenidos de mavor importancia

@5 @l aumento considerable de prodaccidn v el anhoreo

sigrnifiativo de agua.

De los resultados obtenidos en el Ares ewperimental v

comprobados con los resul tados e ios distintos

wilstemas de riego tradicionales A veritica una

notable diferencia. Al oesn el caso del habrido
Duramnao. se obtuvo melones de buen tamado. Duena
calidad, notable aumento en la produacclidn v una dosis

meta de agua dos veoss nenor gue el usado en risgo

El hibtrido Durango respondid satisfactoriamente con

]
ot

sistena de riego por goteo.

El sistema de viegu por goteo se viene utilizando
desde algunos afos por algunos padises en el mundo.
Fera en @l Ecocuador se presaenta COmo Wna nusva
alternativa frente & los sistemnsa e riego

tradicionales.
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FECOmLendas

-~ Una busna prepacracldn del terreno.

<<<< Fealizar una buena Tertilizacidn  en bame & un

andliss fisico ~ guwimico del terrenc.

]

sventivos v progranados.

- Labores cudlturales & Lisonpo.

- Instruir personal para las diferentes stapss de
oultivo v riego.

- Yerificar experimentalmente la uniformidad sn el
FLETD .

Dehe seguirse Impulsado el de

Lo agrolndustrial
y pusde seguirse utlilizando 1 arga esxperimental de
Fiego por gotes para prober la eficiencia con otros

cultivos

Debe incorporarse a la red sxperimesntal un sistema de
fertilizacidn con urga qQue s ouy  solubls v pueds

ITlegar facilmente & las raices.

Debes realizarse pruebas en =l errend pDara conlocer
las distribuciones en grofundidad del agua aportada

por los goteros.

Se recomlends colocar los goteros de 8 s L3 om del

cusllio de la raiz parsa evitar la pudricion del mismo.
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De recomiendas realizar un estudico de las caracteris -
tica del suelo para decidir la wvialidad de ests

sistena de riego.

He recomlienda realizar nuevas  investlosacliones Dara
determinar la dosis neta de agua. Com avuda de una
computadora, valvulas solenoide v sensores de humedad

con 1o gue ss tendra resultados mas exactos acsrca de

i

la dosie neta de agua utilizada.

Debe  instalarse obtros médulos edperimentales para

sntinuar la  investigaocion v verlficacidn de  las

bondades del sistems de riego por goteo.

Se recomienda utilizar tanoue  de  evaporacidn v

¥

tensidmetros para gue con la toma de lecturass diaria

emnarnales s pueda determinar el consumo aproxXimado
de agua en &l drea experimental en produccidn.

Se recomienda buscar  mercado  gue  absorbe  toda la
producoidn v hacer  wn andlisis de las  curvas de
producoidn de los Gltisos cinco afos  para  ver Los
aproximados para la  siembra de  tal manera
evitar la competencia con &l peguedo agricultor v

poder garantizar buenos precios para sl meldn.
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-~ Montaje del cabezal.

Fige
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- Furgado v sellado d e

la red

Hperimental

fig. 14 Coloo:

i
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e

Tperimsntal .
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- Area de riego del gotero.

fig. 1% Didmetro mojado por el gotero.
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~ Gistema Hidroneumdatico.

*\
%
.
i w2
* A
- G ™}
N
A

- BT

Tig. 1é Componentes del sistema Midroneumidtico.
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Edisto 47.

Fig. 17 Floracion del Edisto 47 .
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la etapa de Floracidn para &l Durango.

Inicio de

AT

I D

18 Floracidn de

Tig.
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- |Imiaciacidn del cr-ecimientu del Fruto.

S

fig. 19 Aparicidn del primer fruto.
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- Labaores Cul turales.

e i

b 2 T
Loy e UTTEY
wp;?;} B YW

i gy gy

fig. =0 Orientacion de las Guias.
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- Controles Fitosanitarios.

fig. 21 Aplicacidn de fungicidas ~ Insecticidas.



- Ataque de Antracnosis en Durango.

e

Fig. 22 fntracnosis

118



- Durango cerca de periodo de cosecha.

ANGO .

Fro-Gosecha del Dur

Fariodo de

e te?

sy
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cosecha.

peridoda de

cerca de

7

- Edisto 4

Fro-Cosecha de Edisto 47 .

@

de

Feriodo

24

fig.
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-~ Edisto 47 frutos distorcionados no homogéneos.

fig. 25 Vista de Edisto 47 distorsionado.
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- Comparacion de Melones.

fig. 27 Durango ve Edisto 47.
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