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RESUMEN

Erjte prayectu d e gradci es p a r t e de u n cunvenio d e

coaperaci6n entre 1 a ESPCIL.” y PLASTICAMA qcre tiene c o m e )

objetivo contribuir en $21 desarrulla agroindustrial

fomentando asi el desarrallo naciunal t r a t a n d a  d e  analizar

et:peri.mentalmente  las venta_lac Y desventajasi de un sistema

d e  r i e g a  pc)r- guteo insttaladu e n  c..kna A r e a  e x p e r i m e n t a l  d e

la farultad de Ingenier;a en Mechica.

E~jte pro!/ectu  c:ontiene las siguientes partes:

D ,is;eZ (3 r instalari6n de  la red  experimental de r i egu  por

goteo !, prueba de la r e d cc33 el cultivu de melb-f,

eValt~~2ici61-i  experimental y ~jct proyecci&n a lc%3 hect0rea5;.

E l .  sistrma est& diaeGado d e  tal manera yue se utiJice un

Xl%; d e  l a  I&mina t o t a l  d e  agua. Estcj se debe a q~te HI

r i e g o  p u r  goteu s e  mnja sfilrl) una p a r t e  d c l  t e r r e n u .

Este sis;tema experimental 5x2 controla pot- media d e  una

computadora Y un re 1u.j cuntroladnr con 109 cua 1 e5 5P

autamatiz6 el sistctna de riego.

E s t e  s i s t e m a  d e riegr, est6 disxi?;adrr para que se r i e g e  d e



3. une5 a viernes q par el :i.apsu de I l-mtr.3  45 mil-lLltC)B, el

sistema d e dmpcr 1 sick7 pat-a es t.a r e d e x p e r i m e n t a l es ctna

bomba y un tanque hidraneum&tico  I

S e  realirti tarnb.i.&n contrules fitusanitarios  de1 cxltivo

c o n  e l  asesoramiento de1 Deaartamento T‘&cniro d e  AGRIPRC.
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E n  tcido lus paizie5 de9 mundo r=,e hacen esfuerzo5.i  ~UQ

permitan bajo ciertos t&cnicas c.kna mAxima econumia erl el

usi0 d e  aqua para r i e g o .

Hate muchus ai705 ce utilizaba 1 a inundacz&n d e  lot,

terrenos e n  Ios CLlaieB se iba a cultivar5x2 n se

cun5truian t.inos candies pcsr Ins cuaierj eK aqua  humedece  la

zona a c1.t 1. t ivarse per0 iridudablemente f.t.A~+a~, tc!?cr-I i. ca5 dE

r i e g o  utilizabari grandes, c a n t i d a d e s  d e  a q u a  p o r  lo que se

ban realizado qrandes esfuerros p a r - a  desarrollar t&scni.cas

y pr-acticas d e  r i e g o  c o n lu que s e  obtenga i.tna m&xima

econom.i_a 63-l el aqua u t i  X izada.

Coma rest. ltadn a EGi-tOEi e!3l:Ller"os*- - realiradws aparecen

nctevas; t&cnicarj d e  r i e g o  c o m a  son sl r i e g o  p a r  asperzi&n :y

el r i e q o  p o r  gotro.

E n  e l  r i e g o  p o r  aspersibn l a  aplicacic3n s o b r e  el t e r r e n o

se l o  hats e n  f o r m a  d e  1 luvia.

P a r - a  fomen t a r  el desarrcs 1. lu national on el A r e a

Hgruindustrial  p especialmente  e n  eIl Area, de riBgoF se

realizb el. diaeAo e instalaci&n  de una red experimental
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d e  rieqcl per- gateo, que para este cast3 sje probt, tt)n IA-I

cultivo de ciclo cot-to coma es el melbn,

D e  manera paralela tenemusl a  ayuda d e  cstro tbpicu d e

graduaci.Sn b el rtJa1 es5 el. disei?o y construccldn d e

sensorec, d e t-wmedad 10s mi%mus que son ccmkroladas pclr

c o m p u t a d o r a  con l a  rual se realirb l a  autamatizaci&n  del

sistema d e  rieqa.

S e  cont6 tambi&n cctn u t r a  alternativa de automatizaci&v

q u e  es5 p a r medin d e  un tanqme hidrtSneumati.c~  y un relgj

controladar.

E n  cuantn a l  m a t e r i a l  utilirado para l a  instalaciBn d e  l a

red experimental se utiliz& tuber;as de PVC I pal ieti lcnn y

accer;nrios d e ,w.J~ UllE! fuerw”l donados par F’lastigama

med ian te un Crinven iu Caoperaci&3 entre l a ESPOL. y

PLASTIGAl"lA.



CAPXTULO  I

INTRODUCCION

1 . 1 .  Descr ipc ibn  de  un sistema de  r iega  por  goteo.

E n  el r i e g a  p u t -  got~‘c3, ef agua aplicada a l  t e r r e n o  es

en forma de gotar; %acalizadas d e acuerdr, a l a

ubicacickl d e  la F l a n t a .

con 6.21 sistema de riego par goterJ s e hate una

aplicacic5n eficiente d e agua a 10s dic;tintcrs cuZti.v~f~

‘/a que cw-i e5 te sistema l a  aplicacic!wi d e  aqua es

cl i rectamen te a l a zana r-adicular y PQr” tan to

mantendra humedecida principaimente  esta ZQr”li4 n El

a q u a  lXc2ga a  esta znna e1-1 for-ma de gotas* ined ian t.e Lwi

can~urito d e  tuber-J:as y mantiene l a  tuna radicular a

un nive Ii de hlifi\edad nrce;sario para un ncJrrna1

desarrr-al Xu de1 rul t.i.vo.

Etita hctmedad relativa dr;be set- de1 6 5  -I 7 5 %  e n  el

p r i m e r  desarrullo de ia planta, d e  buf - 7(21X e n  l a

flur~~c.i.6n Y d e  95 -65% par-a la f ructificaci6n.

E l  s is tema de  riegcn pur  goten esta fundamentadu en  la
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distribuci&n d e  agua a  pre+icki.,

E n  el c,istema d e  riegn pGr”gGtE’0 1721 agUi3 ~JCtst3  C)Gl’- E+I.

s i s t e m a  d e distribuci&n h a s t a Ileqar a la zona

h u m e d e c i d a  e n  ei t e r r e n o  a L a  conducci$n d e  a g u a  se

la realiza a presi&n par media de tuberias.

F'artes componentes de un sirsterna de riego por Goteo

Un s i s t e m a  d e  r i e g o  p o r  goteo entd compues;to p o r :

.I.. Fuente d e  Agua

2 .  Equip0 d e  Bombeo

3 .  Mari&+ietros

4. T a n q u e  d e  fertiI.izaci6n

cid . Fi 1 tr0s

6. M e d i d u r  volumen d e  a g u a

7 .  Tuberias

3 .  Reguladores

Fuen te de Aqua

E - s  el l u g a r  dcsde d o n d e  se abastece d e  agua p a r - a  s1.k

operaciAri :i p u e d e  5er c a n a l  .r rioy u n  ~GZG, e t c  I

Equipo de Eombeo

f1.s el equips q u e  se p r o p u r c i o n a  u n a  car-q& hidraulica

necesaria para p(3ner e n funcionamiento  e l  sistema y

este e q u i p o  p u e d e ‘Ser GpE+radG CGl”l Ul-l fliGtGr ESl&Ctl’-iCG
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c l  un motor de  combustii5n  inter-l-la a  d i e s e l  a  gasolina.

Manc5metros

Con estas mancjmetrasj  5e indica Xa presi&n de1 agua e n

10s dirjtintos lciga~e~ de1 sistema d e  r i e g o .

Tanque de Fertilitacibn.

Sirve para incclpc3rar e n  el s.si5tem.a  ei fertilizante

di luido en a g u a 5x3l~~~nci.bi que ll.egGi a l a Zona

radiclulat- y

el cul tivn.

Filtros

5e d istri buye de maner-a un i for-me e ri tnda

sistema d e r iego pot- gate0 ‘; a q u e  E5i no existe

un equipo d e  filtros se puede obstruir el flujo d e

agua prir tapanamiento de 10s gcsterrrjc; I)

EL1 numeru d e  f  i l  trws, t.di~idGCl y tipo depertde d e  l a

c a l i d a d  y de1 gastcj d e  a g u a  quc; se va a  utilizar.

Medidas de Vo lumen de Agua .

Este medidcJr airve p a t - a  s a b e r  cuanta a g u a  s e  est6

uti. 1 izandn w

Tuberias

Estasj s u n  el media d e  transpfsrte d e  f  Iuidn desde l a
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Las tc.tber;as pueden %er d e  distintos materiales p e r n

e n  riegci par- goteo ss usa frecuentemente d e  m a t e r i a l

PVC ix puIietiler-40 porqcie Et5 to5 materidles rt a son

af ectadur par 5ustancias corru:5J.,vaB corn0 ciertos

fertilizantes, generalmente I&t.s %ineas d e  goteu s o n

d e  polietilena.

1.1.1. Ventajas y desventajas.

Asi mismo el siotema d e  riego time muchas

ventaj as a lgunas der;ven ta j as.

Ventajaes :
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1.‘a. . - Se c2btiene u r i a  apiicaeitin e f i c i e n t e  p o r q u e

PC!2 evita p&rdidas d o conduccick wr

i n f i  1tracicSr-i  rsrofunda ‘1 evapor”aci6n

directa.

'",J- I --. se uuede u t

WM!lG.

ilizar e n c u a l q u i e r -  ti o o  d e

:T,  . ..I S e  puede incorporar a l sistema d e  equipo

cle fertiliraci&7 can el cxtal 5x2 l o g r a  cm.3

mejor distribucick del fertilizante ya q u e

estar; s o n d e p o s i t a d o s  e n l a zona

r a d i c u l a r .

.A..  . -.I S e  p u e d e  utilizar e n  terrenos irrequlares

e n  a u topograf ia que n a !Z(g, r e q u i e r e

nivelacitin.

!:::
d . - M e n o s  problemas d e  Plalezas p o r q u e  estas se

presientan w7 m a y o r  porcentaje e n l a  zone

humedecida c)ur EL qc3teru ,,

b.- F’uede a p r o v e c h a r  pequefias fuentes d e  aqua.

“7/ . - M e n o s enfermedades d e  las plankarj, debido

a q u e  I.4353 ho.j as permanecen sects ,
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f3 . - Permite realizer labores d e  campo d u r a n t e

el t i e m p o  d e  riequ!, porque entrt2 la?5

hil~i*d~  li3 zona central permanece %,eca p

p u d i e n d o  r e a l  izar c o n t r o l  d e plagas, Y

enfermedades e n  l a  co~echa, debidn a  que

ahn d u r a n t e  el proceso d e  r i e g o  se guede

camiriar en el. tc r reno  55;eco.

Desven ta j asi :

l..- La principal desventanja que ez;te sistema

t i e n e  e!5 q u ee x 1 q e w-7 a l-0 a y 0 r inver-sib-1

inirial p o r  u n i d a d  d e  s u p e r f i c i e  q u e  ~kr-~~

sistema d e  riego: per0 c o n  u n  aumento eg’
iT
18: *

1 a prrsducci$n q u e  s e o b t i e n e n cur7 Ewte:~>~
‘\ L.7.‘-.-d

sistema d e riego, e5tosi co55 tos "ej\B, .ic:

a m o r t i z a n  r&pidamente.

‘7“ct. . - N o s e en cuen t ran en E?l mercado

Set-tilizantes  solubles 3.00% a hajo cactu a

excepcicln d e l a  U r e a . Par- l o  tanto SE

recamienda ferti. 1 itar junta al riequ con

nitrClgeno y los o t r o s  f e r t i l i z a n t e a  deben

apl icarse an te5 de la siembra 0

trasplante.

3 . -. Este sistema requ iere  de  una eficiente
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aperaribn fi un  buen  mantenimient.0  par -a  que

trabaje c o n  l a  e f i c i e n c i a  para lo q u e  f u e

d i.seGado . i-iaciendo neresarics instruir a l

persanal.

4.- EIste sistrma n o  5ea p l i c a  a tcldas lus

cul  tivrJs es i d e a l par-a hortalizas ya que

esto5 p u r 1 C) general se s i e m b r a n  e n

hileras y 92 presstan para ccllocar tubcrias

a  1~3 larqrJ d e  Ias hileras.

1.2. Justificacitin de1 sistema planteada.

E l  pres;ente trabajcs e x p e r i m e n t a l si.rVi& oat-a

v e r i f i c a r  la5 bondades d e este m&tad0 d e riega y

proporcionar datcJs c~mci consuma real d e  agua para c m

desarr-ul l o  &ptimo de1 cultivm dr melBn. Tambi&n se

puda evaluar l a produccidn en estcl pL”queKa Area

e x p e r i m e n t a l  y hater c a n  estcxs datus u n a  proyecci&n

diez h&ctareaa d e  t e r r e n n  con este cultivcs. hi

finialirar etste t r a b a j u  EIE obtuvri datus d e  pruduccibn,

cantidad d e agua u t i l  izada para riegcr I cicla d e

cu1tivc3, f r e c u e n c i a s  d e r iego recamendada, tamai(o r

peso d e  lt3z frutas, t i e m p o  para l a  flaraciL!n. Batos

C)LIB ser-An expresados en ~1 capitu1.u IX? 2.
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“rambi&n s e  lugra e s t a b l e c e r la carstidad de tuberia Y

accesrsrios par-a una instalacidin de rieqo par gotea

para 3.0 Wm, filtrus Y v~lvula5 necesarias asi cum0

l a  sefeccih d e  bomba. Esta est& exaref;adcJ 6x2 el

capitu1o iv!2 2;.

1.3. Determinaci6n  de1 cultiva a utilizarse.

En este experimento, 5e di~;e;i~ e instalc? l a  r e d  d e

rieyo p o r  gate0 p a t - a  el cultiva tie melbn.

aprovechando Xa instalacih-! d e  dich~~ r e d ,  se estudid

e l  c o m p o r t a m i e n t n  agrondmico d e  dos cultivus d a  mel6n

d e  H i b r i d o DURANGO  fuer-an donados w=- 1 a Empre&“‘- ’

AGR I F’AC ”

1 . 3 . 1 .  Variedad a utilizarse.

L-a Variedad a utilirarse tiene Pas siguientes

cararteriticas aqron3micas referencria IV52 2 .

ORIGEN: LA CampaRia d e  semillas PETOSEED.

RESISTENCIA: Es re-sistente  al OIT)iiZl

CICLO VEGETATIVO: 85 D;as Iapro:.:.i

FORMAr Chalada 16 3 18 cm.

PESO : 1 . 7  Kg.



FORMCI  DE  LA  CORTEZA# Reticulado Complete.

COLOR DE FULFB: 6almcSn fuerte

1 .3.2. Necesidades de1 c u l t i v o .

E l  cu1tivo de1 meldm tiene la3 Tiiguientes

exrqenclac, mediu ambientales. Ref erencia Nf?2

t/ /‘&’ 3.

Humedad no excesiva: 55 ‘- 75%

Temperatura  &Sptimas 25 - 32%

LUZ : Un minima de 15 Horas al .  dia.

PI-i: entre ts -- 7

I:“erfi zac j,&n : De  acuerdo a l ar3Al.isi.s;  Fisiccs .-

Quimico del rjuela se determina l a

cankidad de f@rti 1 izaricitn.

3 7  gr d e  IJrea p 25 g r  d e  muriato

d e  Futas;l.o  y 48 g r .  de comp3,eto

10 -30  -10 .

Tiempo de RiGgo: 1 Wora y 45 minutus/d;a.

Riego: 900 - 700 mm

1 .3.3. Manejo de1 c u l t i v o .

EC 1 mane.j 0 de1 rul tivo comprende tQda% l-as

labares realizadas desdc l a  rjiembra haf;ta la

cosccha m

l.- Preparacibn de1 T e r r e n o
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E n  e l  &red e x p e r i m e n t a l  l a  preparacibn  de1

t e r r e n o  s e realizl, e n .f c3rma mecln i ca cc3n

i-u-i t r a c t o r  y se cmmp 1 emen tb CT.Gl-1 PiCG :/

aradbn f dejanda el t e r r e n n  b i e n  mullidul y

plano i2 y 3 d@ Naviembre de 1.992 1

a.- Siembra.

Se uti 1. izaran dcsi; c ~.t 1 t i v a r e 5 de me 1 c5n

donadcjs oar- AGRIPFtC. Er;tGs fueran l a

variedad EDISTO 4 7  Y L?URCSNGO. L3 5 i em b r a

se hizo e n  WI semillcrcl el 3 0  d e  Octubre

d e  1 9 9 2 , se preparrfi 7 5  f  undars curi h u m u s

pat-a e l EDISTU 4 7 .y - c/ cl f undas para
,’

KYJRANGO I) E n  rada funda s e  E;embraron dos ‘3. 

sem.illa\s.

3.- Trasplante

EDISTCI 4 7  <11:00 -1 3  ~00) y en N a v i e m b r a

14 Eie? hires el trar;pIl.ante de1 h;brida

4.- Germinaci6n

Estn ncurrict e n el cuartc3 di.3. d e I. a
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5.- C o n t r o l  de  malezaz

rz5t.e cnntrol. se realizt5 c o n  Hl SUDCI”T ~3. 1 2

de  Diciembre de  1992.

-?.- Riegos

:I:nicialmerite  1.~33 r i e q o s  ~3 real iraron

seqtk7 ui-i ca lendar io praporcionado  p o r  el

Sr.LIurge Mnra? encarqado de datcxs

metereulbg.icus. E l  fieqa para traEjpl.antr

fue d e  4 horas para mantener una buena

humedad en el suelo.

F’osteriormen te 5e regd en ~Funcibn de1

ralendario. F a r - a  l a automatizaci6n del

riego debe ragarse, d e Iunes a viernes

durante 1 hora y 4.3 rninutos .r tietnpo

nececcariu para cubrir e l d&fi.cit I-fidrict)

p a r  parte d e  la% plantas y que e’s d e  4 . 3
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CAFITULO II

DISEZO DE LA RED EXPERIMENTAL DE HIEGO POR GOTEO PARA

MELON l

2.1. Dates necesarios en  e l  cAlcu10 de  l a  red  expe r imenta l

Super-f icie aproximada = X53.9 rnz = 1.54 x la)‘+ Ha.

Numertis d e  plantan = lG!ll

Neresidades de cul. diva= 4. * 3 mm/dia a

ELECCXON DEL GOTERO.

Se uti 1 izar-A qoteros regu 1 adcs

emi ten un raudol res~ectivamente ccsnstan te den tr
blBr-rilItC;4

un rango especificadn d e  presianesy  d e  % a  f i g .  h/G! 3 .

Cwdal vs PresiBn
Gotlro te f%ls@mla

F’iq I._ NC? 1 Cctrva cat-acteristira del qokera MB. R e f  ., 4 .
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Dates de1 Terreno

Para obtener datos referentes al terreno se tomaror

muestras de1 terreno. a una profundidad de 20 cm se

hizo el anklissis en el laboratorio de suelos dt

CEDEGE. Referencia NO 5.

Datos de1 cultivo

cu1tivo: melon

dias de riego: lunes a viernes

deficit hidrico: 4.3 mm/dia: correspodiente al vale:

maxim0 entre Noviembre. Diciembre

Enero.

Espacimiento

Entre hileras =1.5 m

Entre plantas 0.8 m

# de goteros = 101

Distancia entre goteros = 0.8 mts

distancia entre plantas = 0.8 mts

distancia entre hiieras = 1.5 mts

Ntimeros de plantas = 101

Caracteristica de1 gotero tipo autocompensable

Presion de trabajo del gotero = 10.05 m

Superficie = 9 x 17 mz = 1.53 x 10-4 Ha.

2.2. Cdlculo de necesidades de agua.
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WLUMEN T O T A L  D E  AGUA

Consume d i a r i o  d e  a q u a  l/dia
T i e m p o  d e  r i e g a  =

caudal t o t a l  l/i-k.

1. i - i u r a  y 45 minc~to5
‘t”~~~~,f.J(-J  de r-JJLa-J<:j  1:: -I . . . . --.-.I---..- .-.----..-  . . . . . -...

d ka

1:::‘recuer1cia d e  riego: d e  :i.uner; a  vi.Etrnes,,
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2 .9. Plan General de la Red Experimental.

n

i

0.a
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2 . 4 .  Cktlculo~ hidr&ulieos.

2.4.1. C&lculo~s d e  p&rdidas e n  ramales d e  goteo.

iI::’  a t- a 1 a seleccic!m d e :1 cl5 clidmetros d e 1US

ramales de1 gutera se t-ealizo un an&ilisis; ciel.

diametra econc5mitu ‘/ la f iqurix w.2 3. La

f o r m u l a  1  e5ta d a d a  pcsr l a  r e f .  IW 8 .

(1)

U n a  Jinea d e  qoteros V a  L’:i:

lungitud = 8 . 5  (4) +  Tr. (1.9)/2

lnngitud = 41.06 m F: 42 m

Numercw d e  gater-as = 4 4

Lwdal d e  gatet-a = 2.A l/Hr.

Cattdal d e  cabeza =e 1 1 4 . 4  ~/HI+-. - 0 . 0 3 2  l/s.

“f’uber-ia P-E. 13 1 3 . 6  x 16 m m .

P&rdida d e  carqa parw ‘tuberia c a n  derivaciones

562 utiliza l a  f&r-mulct elaGorada pot- un
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1 1 (m-...l)“#“!
F=- “t -+ (5)

In+1 2N 6 w
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j = - - (p&r-didw d e  carqa unitaria)
387 Da.- x
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c m  Ij

r 1.4 ?: I &!I mm
..-...“--.” ..-. .-- ..-. - . . . ..-.....- --...- .-.-.-.- :I i@

d .I 3 rn t; mm

Tuberia polietileno.

b:. C.l?
1-j - . ..-_-_.._.  - -.-..... :.: i&i

2.iL q

Fx’EFtDIDA D E  CAWGA E N  LINEA D E  GQTERCIS  I I I  A  I V .
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PERDIDA EN LA CARGA EN LA LINEA III A IV.

H=lxjxF= 25(1.63x10-3~(0.3657~ = 0.02 m

H= 0.02 m

PERDIDA DE CARGA EN LINEA DE GOTEROS I A II.

Longitud = 318.5 + x 11.5) = 30.2 m.

N = Uimero de goteros = 33

1
Caudal por gotero = 2.6 -

Hr

Caudal de cabeza= 85.8 l/hr = 2.38 x 10-a mS/s

Tuberia PE rzl 13.6 x 16 mm

Phrdida de carga = 1 x j x F

1 1 (m-1)1/2
F=- + -+

m+l 2N 6 N’

1 1 (1.9 - 1)1<‘2
F = + +

1.9 + 1 2(33) 6(33)'

F = 0.3448 + 0.01515 + 1.45x10-4 = 0.3601

F = 0.3601

ksV1-S
j = (phrdida de carga unitaria)

387 D=-=

& 2.38 x 10-s ma/s m
V= -= = 0.164 -

Area 1.45 x 10-4 rn' s
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2 . 4 “2. C~ltulo de  p&r-didas en  tube r i ae  secundarias.

F’Qrclidas d e  carga e n  tuberia secundaria d e  I  a

V m

Par-a e 1 didmetro neresario para el paso d e

I...( t i 1 i z A e 1 di&metrw eca-tc*smica d, = 7.6 m m

referenria IX.2 8. F a r  l o  tanto ce selecciona

Tuber-id F’VC E / C  $.I 29 m m

L a  p&rdida d e carga para tuberia con

derivacinnes.
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..L 2& ( fy, _.., 1 j .I. / I"30;:

e.. 22 - .._........-_..... -I- .-.....-"  . ..--.- i- . . . . . . . . . ..I.....-......  "-.

iii 3" 1 :y? p4.d... e:,' N2

.I. I ( 1, I 47 - 2 ) 1 .X’ :2x

i: e::: I,..._I......._.”  . .._....,..-.._ -I- ..,_.”  -....._.---.......,,..,  “. -t- . ..” . . . . . . . . ...”  . ...-....”  ._...” ..-.................~..

1 * !3 ..c. 1 .“t. , ..~. /
1:: \ 2% )

?& < 2;; ) 2

C::dtlculo d e  pkrdida d e  pres;i.M e n  ~1 cabczal.
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I
.-.- ._.I_

E 1 enten to

I I

-- f.-----
Long i tud

I

F’erdida
Equivalente e n  psi

~“--- - t- -- - - . - -

I

I Vdivula dei 2 tn
Conipuerta  1

/-.-...------.~

Ii
x V&.lvula I

s;olenoide I
- - - - “ -

5  codas d e

2  ccndar; d e

Lnngitud t o t a l  fictic::ia = longitud r e a l  +

:I.anqi tud equiva :I.ente

Longitud total ficticia = 5 7  + 8 . 1  = 6 5 . 1 .  m

I& 25 mm.

Pat-a ccftlculc~ d e pdrdida d e  carga seutilize.

Diaqrama d e caida d e presitjn para tuberia5

d e  palietilenn ( .f i cj 1-1. r a PIE? 2). F’arque e 1

caudal eEi pequef;cs y nu estS. dentru d e  l a
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2. .3.4 CXlculu d e  p&rdida d e  presib par-a e l  tramo

m&c; d e s f a v a r a b l e .
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I”-......-------.~- --.-l-.-“l---l...-.-  . . . . . . _ ..- -.-.._.-
Elementns singularesi 1 I - a n g i t u d  d e  ~tuber;.a
Instalados e n  tuber-La f ic:ticia equi.valcl-l--
d e  menos d e  2  pulg. I te en m .

-.~.-2-u--.-.-
i

V&lvula d e  Cumpuerta 1

I

-i
i

I Clapeta

i -

-----I-------  4
I L

-----------“-I-  1 0
i

-------.---- .-.--._--..-.-..-__..
I  VA.lvula d e  p i e t 5 - 20 i

I - -
!

-.--^------.--.“^ “--....--....--

I Filtro d e  0 . 9  m m  d e  I 20 - 30

I-

pas.3 l i
--“j

c----

.-.-.-..__- -----&---~.-..._,.--.�l.__ -i

Filtru d e  0 . 2  m m  de 1 50 --. 80 i
pasu s

t... I 1

i --Tee ,-----I-- E -/%.I
i-“1--.~---“----

I C o d a  de 90O \..

i-.

j”------ --.-. ~‘“” -.... - ..._...__..I_...I  4
i

---.-“““-~-----_---.-- f-.“.-.---.- _“I
I R&car d e  e n l a c e

j
I 5 -4
I

i

i
.----.-.“......“--....“.- .-..._--___I..-..-.--..-..

i E n  l a c e  cc)17 tubu d e
413 -,I 20

I :I, b mm
f.-:--..--..----

i
--.........“- ----“-.-....“”.. ... ..

I i-lu~illo d e  Gotro
-“-.---.j

i i
.f. -. 2

I------.--..w.----...--.J -_-. -..-~l.“l* i
I T e r m i n a l  de gutea

I
1. - 2

------AL

I

1 -j----

I
.--.--.-.- -....-.....--..-.w.~-......

1 Reduccitn d e  u n 5 -- ;jJ 1

I Cal.ibre. I I

/- .- -.... - - . . . . - . -* . - - - - . -
Col.adat-

i

I- - “ - 5 .-. 20
I

I_...---.. --..i . - . - . -
/I.  .  ..-...“......-“-...-...-

Tabla Ia2 3 Lan~itudes equivalentes d e
e 1 emen tcjs s ingu lar -es . Eef. PI9 7,.
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I ~I__T”--.-.-.-.-.-.-~-..

i
Fluja CEPMI I PQrdida e n CP5i.1

~---~--... -l---
--I

l__-~l”“.-..-.-
..f. I 0 . 9 1

I-I

I

--_l.-l_.--...._^.-“I I
5 1.0 I

I I
I . “ “ - - - - -

I

I0
- - -  ____-.- ~~.~----..~~

i A* I
---...- -.... ..-. - . . . . . --f.-.-.--  ..--I- ..---....4

2 0 ! “tbk.’ Y I

I
I I

1 90
~~~-“-..-.-t,‘.7-........-......1

.C

i i

I - - 4 0
i

- - - - - - t - “ - - - ”

---.-_-_

‘7 .  0 1

i...--.-._- 1___-- _--,-,. L -_.- -.- ..I.. -“-.--.--..-.........I

I7~~[Gi.Filsw~&rdida  e n  [Psi.]

m - - j -

/

- . - . - - ~ - .
0 . 5 i

1L I I-----..~.-~------.-
I i 1 . 5 1

/---
~a--

I
-----...”

15

I

2. 7

I
___--^.--_I_--

i

I - . .  .
2 0

I
5 . 4

111

I -
i
; El.8

-4
30

1 I
. .  . ..--. .“-_-.““._.--ll--“-. - 1
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hi ,-(p

9800 - - f: 7 s 3>:10--= -.-- :.f 11.9# m
rn.3 5

p = ~ .------~-.“-----.~--.-- z:.1.2. cl9 w

0 . 7 0

ut..te curresounde a  0 . 0 1 ’ 7  HP.

e l  mercadu.

2 . 5 . MATERXALES Y COST0 DE LA RED EXPERIMENTAL.

----

DESCRIPCIQN

----..--.
TUBERIA DE PE DE d 16 mm.

. -

TUBERIA PVC E/C 25 mm.

A..--’ ..--_-
6 0 . 0 0 0 I - &3 s 000

I---+ 5.700 17.100
- -  --.-*-

-“.“l__-.“-......-.- 1 --+
-TUBERIA ROSCAELE PVC 1 7.000/ 7.000

TEE PVC P E /C 25  mm. i

t

ri - 1 550 950

. ..-a....“.-.----- . . . ..“....“.-..--.-
COD0 4 5 ”  P V C  2 5  m m .

..-.+..-.-

---J- t

- - -  “..^...---..---.

2 1 2 . 5 0 0  5 . 0 0 0

CODO 9 0 ”  c/c 25 mm. 400 12 . 0 0 0

REDUCTOR DE 1” A Z/4”
-.-.- -,..
MANOMETRO DE IO-100 psi
I_.-.-...-“I__.-....-.-..--
FILTRO D E  MALLA 2 0 0  M e s h
----I.~I-..-...-.

--.-.-___--“-.~--.--_
VALVULA SOLENQIDE DE 1”

TAPONES D E  2 5  m m .
-.----..--- .-..I.--_.-“_“_-._i-.._,.i.-.---._L_-.-.--.li,.-_-_.._
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TUB w COI’KXJCT. I./‘2 t3.JL.G w

POL~ILIMFIn (CC)

..--“.....--..--
kBRAZADER67 1. PULG

- -
I
I - “ - . - - -

1 523x1/
- l -“,.--.---..i

2 .6 .  MONTAJE DE LA RED EXPERIMENTAL.

Cnn el pIan general d e  l a  r e d  e x p e r i m e n t a l  y despu&s

d e  visualizar toda~ 10s prisiblef; obst&cul.as que se

pre5entw-i  snbre e l  t e r r e n o  d e  esta Area e:.:perimerSkal  V

s e  empez6 a  m u n t a r  tndas las componentes d e  que er;t&

rxx~~tituida l a  r e d  e x p e r i m e n t a l . .

A n t e s  d e m u n t a r  10s cc3mponw-i  tes s e realizt3 143

preparacicki  de1 t e r r e n o cnmu puede versie @l-l e I.

ar38ndice futagrafico, Iuegcl ce hizo l a  construcci6i-i
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de 1x3s zan .j a5 de Ll1-i profundidad d e  25 c m 17ara

{::)roteger l a s  tuberiar; d e  P V C  d e  l a  radiaci6n s o l a r  y

1 a telmperatur-a .

MONTAJE Y CCINSTRUCCION DEL CABEZALn

E l  c a b e z a l  d e  l a  r - e d  e x p e r i m e n t a l  consta d e  ‘2 cados

iYiE? 45”, 5  codos d e  533” ‘t uria T e e , 1  f i l t r u  d e  malla, 1

vd1vul.a solenoide, 1 manBmetri3. Pa r-a a g i l i t a r  el

mcsn ta.j e 232 reaiizc? l a  construccickide1 c a b e z a l  e n  el

labnraturio  d e  s&lidcss dcJnde BE realiz& el enrsamblado

de? 1clL’j ccdc>s * .t r P 5 vii 1 vu 1. a sol.enoide, filtr-o Y

man~metro c o n  esto 5x2 1levB a l  terrenu e3. c a b e z a l .  ya

c:unstrui.d~ d e  t a l  maner-a que s6i c) haya que un i  r- c o n

una tama S u e r - a  d e  l a  tuberia p r i n c i p a l . v e r  f  igura 4

TENDIDO DE LA TUBERIA PRINCI’AL.

T e n d i d o  d e  l a  tuberi&. d e  F’VC tips espiga campana se

extendier-on la% tubos a  lo large d e  la ran,.ja Y Iuega

5x2 prcrcedi& a 5u unicisn, el extreme h e m b r - a  entra e n  e l

extr-wno m a c h o  d e  l a  Ott-a? l a  uniAn 5x2 realis c o n  un

pegameri to pcs I i pega q

TENDIDO DE LOS RAMALES DE GOTEO.

Estcss WX-I la% tttberia que w~partan less goteras para

l a  r e d e x p e r i m e n t a l  y 53p utilirtt, tuberias d e

polietileno de 1b m m  y 92coluc~ sobre l a  s u p e r f i c i e

del terreno I



5
2
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La pieza que realiza la  ccrnesi~n del ramal de guteo a

la tuberia p r i n c i p a l  5x2 l l a m a  curiector.

l INSTALACION DE LOS GOTEROS

Se instalaron igoterus autocumpen5adas cuyo caudal 625

de 2.6 l/hr y se calacaran cada 0.S0 m, es decir, un

gateru par p 11 anta .

1-a coluracih de 10s gutercirj  se realiz& can ayuda de

u n  playu perfclradcir.

GRUF’O IMFULSADOR Y FURGADO

Una vez instalada l a  r e d  e x p e r i m e n t a l  inicialmente %e

hizc:, l.tI-id tcjma fuera de ia tuber-id principal I parque,

el c a u d a l  y l a  presi8f-i e r a  s u f i c i e n t e , y a que 533

midiG @sperimentalmente  :

2.7. EVALUACION DE LA RED EXPERIMENTAL. B~@LIOTLCA

E n  esta r e d  e x p e r i m e n t a l  se tratar& d e  aprovechar al

m & :.: i m w e 1. aqua !I dar-idc) a cada p1anta de1 cL~1ti.vo

utilizada l a  c a n t i d a d  suficiente d e  qua para que su

L a  eval~~ac.i.c!~-~  d e  esta r e d  e x p e r i m e n t a l  ; Consistit-&  ::

a )  Deter-minacibn  d e  l a  doc3i.s neta d e  aqua aplicada.
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a:- IIeterminaci6n  d e  1.a dosisneta d e  aqua aplicada.

F’ara determinar l a  dossi.“,neta d e  agcra se tttilizti

el ca%endar-io  d e  riegu.

---.....-.--- _~-I-
FECHAI;

-..-..-.-- ---__...
1 3  N o v .  1 9 9 2

1 4  N o v .  1 9 9 2
____--“~---.

-1.----..--...-.-“-- -.--.-----

a 12 I3i.c.
“.-.....“......__

.---

b.- Uniformidad de.1 Riega.

Una ver xnstalado l a r e d et:perimental d e  rieqo

debe comprobarse I.& eficiencia con que se va a



eficiencia se txuzxics vel-ificar-

U n i f o r m i d a d  C.U )i debe sier- mai/

CJ m i n
C.U. = K 1 0 0

0 med

I---- -.---“. --- .._- --” “-77chudal r l ---l---
1

L- Hr -I T A q--Ic ID
i I

i
! 1 t !

I---- 1
Cauda 1

i

- i
- I

Plinimo - HY - i

2 . 8 5

Tabla Nf! 8 U n i f o r m i d a d  de1 Hieqo.
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Cl: .- Determinacidn  de ParAmetrws  Agronbmicas.

Lus resx~ltados obtenidas al seleccic3nar una

hilera y Fsacar la5 dataa carrespondientes al

tam&n de1 friito se puede atpreciar el pramedia

de1 tarnago.

l-w dates ,tamados de la hilera # 7 correspadiente

al hibridu Durarqn es 16 :.: 18 cm. Par-a la

variedad Edisto 47 tiene un diametro r3romedi.o de

18 x A.6 cm.

Langitud de las Guias, se tamaron a 5 plantas al

azar y se determind yue la longitud prumedia de

ias guias maria de 2.26?) a 3.5 m en el Hibridn

Duranyu y de 2.2(21 .-~ 4 m en la variedad Edistu 47.

El rendimierito  en el Area E:s:perimental.

Este data fue tornado durante tado el periodcJ de
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- - ..""""........~-----.---___

Pes;o de lcm Frutcls

.."..""--111-...~
1 . 4 8  1 . 5 9

--.. --".-

- - -....---
12 Enera 1 . 8 2  2.as 1 . 8 8

.  ..-......---- - - -^^-__
1.'7& l.EE!

1 . 4 8  1 . 5 3

"--ll--~---^"-.--"--.-l

".--"w.--.e-."-"..-"-

.-..-
a1 Enern 2 . 1 6  8 . 9 1

"-_-

+,..-"--- _.I_ -- -.-. -- -_--
1 1.1212 l.i32

--I
I

..--- -~I_-

- - -. -..-____
I..

X = 1.67 #q 56 t 93.42
I--i-..-
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Variedad Edistu 47

-,-_...__I-” ----..-.

1 Fecha d e 1
1 Cosecha 1 Peso de 10s Frutos
I

t

I Ku .
-..v- “’

Ifrutocj [Kg]
! I ..-*-

1 2  Enera 2.x&) 2.73 2.55 2 . 5 0 I 4 a.72

1 . 6 7
-.--

3 . 0 7
--m---.--e-

21 E n e r u 2 . 0 5  IL”53 1.48 1.96
I- . . - . -

2.48 1.48

‘Tab la NG A.0 Rendimiento de la Va*\*.iedad Edisto 4'7 err
tres hileras.

F:'RORUCC:TC3ltl DEL l33IS-r0 47.

E n  1.a variedad d e  Edistu 4 7 ,  SE? observ6 una baja

produccibn y un elevado indioe d e  frutos deformados o

no comerciablw.-&I

No ‘;BEs observ6 una unifur-midacl  e n tamaK;a y ,forma d e

Wealizandct less histogramas para e l  Ruranga y para l a

var.iedad Ed isto 47 s
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r

i
I NTERVALO FRECUENC I A

I c: I+4 I
. - - - - I - -

- - - - - - - - - l

1
1

i 0 . 5

t-

- 0.9 1 1 i

1 0 . 9
-1.3 ---......-“~~“.  i

10 i

i 1.3 ‘- 1.7 18 i
I-. *_____*--......”
1 i

1
1 .7 - 2 .1 21 i

1 2. 9 -. 3.3 1
I

1
--..- -.-.A- -..-.----I

I
, -......- -.“......-

I J NTER’v’AI.w.0 I FRECUENC I A i
1 [Kg]

f---

I i
I

1.1 - 1.50 1 5 -1

I 1.50 - 1 . 9 0  1 2 1

I 1 . 9 0  -” 2.3Ql 1 7 I

1

t -----~-~---~---~-------iII
-rawa N!2 1 2 Edistu 47 *

La5 f rutoc; correspodien tes a l tiibridu iktranga son

unifurmes en tama;io T furma ‘i p e s o  IU tendencia

carresppunde a  un p e s o  d e  I.7 a  2 .  J. IQ. No hay mucha

clispersibn? v e r  figura NU 9.

Los ~Frtctus correspandientes a  Ia variedad E d i s t a  4 7 ,



2s

20

1s

IO

5

c

- . .

_ . .

_ . .

_ ,.

DURANGO

.............

.............

.............

.............

.......................

.......................

0.5 0.9 1.3 1.7 2.1 2.5 2.9 3.3



EDISTO 4 7

1.1 1.5 1.9 2.3 2.7 3.1
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i-it3 muestran uniformidad e n  tamai?n,  Tut-ma y p e s o  v e r

f i q u r a  I%! 6 .

Ntimero d e  Frutoes p o r  F'lanta.- F‘ara d e t e r m i n a r  este

pat-&met  r-c) 5e t o m o ;S hileras p a r - a  el d u r a n g o  Y 3  para

el E d i s t o  4 7  s i n  tnmar e n  cunsideraci6n las hileras

correspcwd I.en t.ef; a 1 ati e:.: tremns - F’c3rque e s t a b a n  e n

c a n d i c i o n e s  desfavorables d e  luz.

Durangu

Frutas DUE F'lanta

f r-u tos
1 . '7 ..-- _,.- 1-1

planta

EdistLo 47

Fr-utos par F'lanta

f r-utoc,
i?l.bW .---

planta

Pars e l  Hi.brido Durango s e  saccf, ccn p r u m e d i o  d e  1 . 7

F’rutos par F ’ l a n t a .

Kendimiento por  Hectarea (Estimado).

Ccln 10s dates de produccih-1 ubtenidos en e l  A r e a

e;.:perimental. tanto par-a el durango coma p a t - a  ei

Ed isto 47.

Par-a el Hibrido Duranqu::

F’eso par  planta 1.7 I.l.637) kg/ulanta.

Peso pur planta ~2 2.t34 Kg/plarrta

KS E325ai
F’eso par hectare& = 2 . 8 4  -,--_-_ 2.: --.-.

Flanta Ha.
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F’ara ~1. EdiSto 47:

F'EXU 90~ planta 0.k i2.071 kgiplanta.

Peso par- planta = 1 . 2 4  Kg/plant.3

Persn p o r -  hectArea = I.0247 Kg.

N6mero d e  frutos =: 1 0 2 3 0  f:rittas.

F’RCIDUCTCI

-I___

DINEPAC

NIMPOD

F’/?ITAFClL

MCICAF’

CAF’TAN

-..-.“...--.. -I_--

CANT. 1 TOTAL NC2 D E
DOSIB DE I DE AF’LICA-

AGlJA ' FRC)DU . C I ONES1

----.-
I

c c 2 1 1 5 ---j--T-c c
2..-------CI I I

1 Hz0 1 4 1 I 10 cc 1 5

-

1

--.e’““.+

i I

----t---
7.I’ --“....“- 50 F 1 5 0  gi 1.

plantal i-~--j- --.... j..- _.........-_ -+-.-.--
CT c I I

7 5, . .,” ..--1__.....
1 I-&U

-_..."-.-._L..__.""_-...i-~_ i--..-.--

TOTAL
101 F’.

2 0  c c

5 0  c c

70 cc

8 c:c

20 c c
-”
28 c c

-

k&3 9

1 5 0  g
--“-
210 g

1 5 0  g

30 g

TOTAL 1
8290 P-

2: . 45 tc::q

.i



izAF’ITULO  I I I

DISEKO D E  L A  R E D  D E  RIEGO C O N  F’ROYECCION  A  1 0  H E C T A R E A S

PARA MELON.

T.A . 1. Par&metros  necesarios para su proyeccibn.

UBICACION DEL cu!....-r1v0

Tonograf ia :

Tipo d e  suelo:

S u p e r f i c i e  del rultiva:

Fuente d e  #Qua:

Marco de F’lan tacibn :

Nitmera d e  F’lanta par H a s .  ::

Va 1 or de ETF’ :

I:actdal continua:

Caudal de1 ciotero:

NGmero d e  goternc, par h a s .  :

Caudal gue suministra @I

r?qui.po par- H a :

Tiempo d e  r i e q o  pclr- Plr)d~tla:

Tiempa tatal d e  riego:

Fr-ecuencia d e  Rieqo:

F’ruducci&n etstlmada pur i--a:

Nhmero d e  frutos p n r  H a :

21.4.50 1 /‘ha. hr

1  hura 1 0  min

5  hors 5 0  min

26 dias/me5

1 4 0 2 5  frutosr’ha.
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i-da. c u n s i d e r a n d a  bU did%: = 1;,720. 8 f+:s/Ha ”
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3 . 2 .  F’lano G e n e r a l  d e  l a  R e d  d e  Riega proyectada.

Q=?i,j”& !/5
.-c

!I!!!1  r-
ill!!!  c
!!li]  1
f!lil I
!iiii!Il!IiI I /



3 ‘f. ‘-’ . CPlculors HidrAulicosk.

Far-a d~.men~ioanar 10s didmetros  d e 1  a5 t u b e r i a s se

riace u n recarrida inveI,-so al fluja de aqua ‘/ Eje

dlmenEiuna a  1~s; ramalea d e  qoteo m&s desfavorables,

esj decir. a lcis que 5e encuentran ma5 alejados.

L.ue(?o S E con%inC~a CGI-I 1. a55 t u b e r i a s

secundarias  *I principales.

E n  el il.isieEo deben rump I x r6e la5 c,iqu1entes

condiciones para dimensiunar las t u b e r i a s ; .

1. Si se d ispcirie d e  pree,ibn n a t u r a l BuflC.lerlte  esj

aconsej a b l e  reducir ios di&metroc, d e  las t u b e r i a s

para disiuar- el r :.: c e I 0 de erierq ia med ian TV

p&t-didas d e  carqa p a r f riccih-i. e s t o  traerA coma

c o n s e n c u e n c i a  u n  a b a r a t a m i e n t o  d e  l a  instalacih-1.

-3
.L* ”

S j, l a  ~r~esicki n a t u r a l  q u e  s e d ispone es 1 imitada

par-a conservar 3. a 5 E? tendrd que aumen tar 10%

didmetr-cuss p a r - a  diwninuir l a  p&rdida d e  enerqia p o r

friccich3, p o r  l a  tantcs, el coato de l a  instalaciGn

s e  verd incrementadu.

“1..-’ . s .l n 0 5e dicpone d e l a presich n a t u r a l  Y e si

imprescindible un q r u p o  d e b o m b e o  e s  rtecesarlo u n

an&l isis e n t r e  c o s t o  d e  t.uberias idiam&troj  Y el

c o s t o  d e  qrupc:, d e  b o m b e o .
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3.3.1 . PIrdida d e  carga e n la linea partagotercx5 y

t u b e r i a s  terciarias.

l.“.iihs ~&rdidas de CZZ~I~~~ ELI 1 :i.nea onrtagateras

estA dada pc3r la siguiente expre55idm:

h J x L w F=: r e f . NO 7

J: F’Grdida d e  r:arga unitaria m/lGnG?m.

L : L a n g i t u d  d e  Xa t u b e r i a s

F: Cae.f iciente d e  reduccic5ri  est.ablecidu  pur un

inveEjtiqadi3r  norteameriranu Chri~~t:ianseri  I

3 . 3 . 2 .  P&rdida d e carqa  en tuber ias s e c u n d a r i a  y

principales.

I .___ as pgrdidas de carqa e n  t u b e r i a s  secundarias

y principaies se d e t e r m i n a par la Fjipulen te

et:pres;ibn.

La f o r m u l a  3  dada par l a  r e f .  NG! 7 .

H = JKL. (51

hr = hm + 0.77 h + z/2

La pres5iiM al. inicio d e  ia tuberia t e r c i a r i a  t

L a  f o r m u l a  b d a d a  pnr la r e f .  N52 ~5

Hx = Wm + iDw’77 H -I- z j. ” (6)



i = 6 1 . 5  m . ”.” z 0

u = Fjl J.6 " 7 1 i h .::: 1 " 42 1, / 5 " dvAe = 42. 2 mm

PVC gl 40 mm J = 4.b % (Fig. Ncj :3j

h=j x 1 x f= (4.6/100)(61.5)(0.357)= 1.01m.

h 1. = hm + 0.7‘7 h J- z ,' 2 (t::armel i y Kel let-)

Ill. = 10.S -I- 0.'77 (1.01) x 10.92 ill.



T R A M 0  5 - 3
I’ ---1

\
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i.3.3. P&rdida d e  carga e n  &icCe~OriOs~

T e e  H e d u c t o r a  50 x 4 0  # 2

LF

T e e  R e d u c t o r a  6 3  x 4 0  #  3

“i-at31 a  NP 1 4



cad0 bdo v4vula VBlrmla l.k V&?Uh VBlrmla Vhlh
90° 45O Compuda G l o b o

& & .&

Abkrta Abierb fIiEz.0 lateral bilateral pie
Liviana I)Esada

13 l/2 0.3 0.2
19 3/4 0.4 0.3
25 1 0.5 0.4
32 II/4 0.7 0.5
38 ll/2 0.9 0.6
50 2 1.1 0.8
63 21/2 1.3 0.9
75 3 1.6 1.2
100 4 2.1 1.5
125 5 2.7 1.9
150 6 3.4 2.3
200 6 4.3 3
250 10 5.5 3.6
300 12 6.1 4.6
350 14 7.3 5.3

0.1
0.1
0.2
0.2
0.3
0.4
0.4
0.5
0.7
0.9

4.9 0.3
6.7 0.4
0.2 0.5
11.3 0.7
17.4 0.9
21.0 1.1
26.0 1.3
34.0 1.6
43.0 2.1

1.0
1.4

;:;
2.6
3.5
4.3
5.2
6.7

1.0 3.6 1.1 1.6
1.4 5.6 1.6 2.4
1.7 7.3 2.1 3.2
2.3 10.0 2.7 4.0
2.0 11.6 3.2 4.0
3.5 14.0 4.2 6.4
4.3 17.0 5.2 8.1
5.2 20.0 6.3 9.3
6.7 23.0 6.4 12.9

‘hbh 14: Jmgitudes  equivalentes de accesorios

,,,,, ,, ,, ,,I, ,., ,,,



.m

*#

Y
x
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(vl - v2)”

H= (7)
29
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Heductor  9 0  x 6 3  # S

-..--.--I ___-...
----.-

. ..--

Tabla NP 1 5 Perdidas d e  Presibn e n  tuberids.
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-_-

.._- *l._.-_..“--.._l_l_
V&.lvula de presich
..__-..---..--...--..-...-.

..--..--I-.-
T e e  Fieduct:or-a  # S

..-“..--...““.......-...-.“-..-.”-”--
Cuda ‘70” # 5

Tee salida b i l a t e r a l. ..^-.-l-.-....--...--..-.--.-..FG:,zzduc.kut-  # 2----.. - --.. -..” ..-_ -........--.--.--F$eJuc.tor # :3“....-“I..^.--- --..--I_..
.-...-.“..” -..- -^...-...------.--“-.--“.

Pirdida d e  pres;itSn e n  l a  descarga.

Tuberia P V C  @ 9 0  m m .

l - 0 . 6  m. CJ = 1 1 . 4 1  l/5.



77

Filtro modelo 30 ww-2. Ref. NO 7.

F’irdida d e  presibn e n  l a  esuccibn.

1 Reducciori d e  9 Ll0 m m  a 3, ‘ 3 0  mrti

I r::udo Iargu radio F;VC E/c 1x1 lI.0 m m



7
8

_.’
/
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1 VAlvuIa de pie

Reduccih de $I l.10 a $I 63 mm.
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Mar ca :

Modein:

SLlcc:itrs:

Descar-ga :

Motrsr :
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bomba 3r3x8A E)a Llbrs

modelo Sdlo M9ccftlco
--__

caudol-copaclty
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3 I 5. Materiales y Costa.

. ..-...-“-“-..-...--.-“..---“~.“-.
DESCKrPCIaN

j-.-...-.---“-
(TUBERIA F’VC E/C 5 0  mill.
c”-“.--

COD0 PVC E/C 90 mm 90”
. ..---...--e-P.--...

--.I-

-.....- -...--..-“..,......,
i TOMAS DE F’FiES I ON
+.-.-..---.--”  -
1 VAL~JULAS MANUALES
1 REGULADOKES DE PRES T 13’~.

t---
-.-.__*--.-l.l*._l.-----”

c0Df-J DE L/R [:‘I/C E/C dJ(,Qyy,yj Viz)”



r”~- ._-...  ““...-  .._. --..-..“.--““-+‘-““-- ..--  ll..l^-----.-.

I---’

__I-_.-...-- .*_..-,,  “--.l

1

Diarfje”cy(-J
i tne’i”r”C3,.$  pur.

I Na.
ney.ttt(-Jn&s  1

mm
I-----

Dtlbg. 1 hi:JT"&i

+

pOY gV"t..kpCr, 1 pUr qC'tlpCJm

------.--.- .-.--

t

20 1. / 2 i

.-~~~ -II- -..-.+-----.;-  ._.. - . .._-.--. 1

.I- -_11-1 ".j ---1-.-.-..1-1  I ---.--.. --i*- .--I.-.-  I___^_" ..-.. - ---..--  ---j

463 1 I"4 1 b '5L .I.

1 .--.-.-.--.-I  ..-...-..."  --..-.-..-- - -.--- -..+"..".." .._. ".._ i
i

.I --.-..-..--..  I . ..._.."  _.._"  -.._ .+ .-.-.-.. "-- ̂_-_.-__.-_- "-J
/

!
5&j f. 1, / 2 1 60 1 I. f

c.-----.“” -_... ----.-.- -.-.--_..  ~.-..“.- -..-l..l--.l-.-_..ll-,--.--.  “...-I _,._-_._l_____l__. “” __,_

i
ei, :z; 2

i 5izi !
i z “‘1

I-...-  -.I- ---__-.-
!

i
5a

/j------

~..-.--_ .-._-“----
i

.:a 4cs
1

,‘? ------j
L.

i.“.--...“....“-  -----.” ..-- “.-- --.--. . I.--.-...--. ----.-._-“--.” .._.. “.~.“-..“““-;~...““.“.”  -l_--l._..-.-l.-,.  “..“-.“.-i

c.., y” i‘ 1. - .^~ Q r” 5 t? i"i a !~j )

b .?.;;L ,: 3 ilj :.: ..--_"-"I-" ..-..- -"" --..." ___.." --.-" --..- z::: 1. 2; I.-i 1" "

5zl m .
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..----,-
MURJATCI  D E

25 -___



OERADEMANO I
Na de ISub- Ncmbm Unid %-ri
bmal

5

5

156

40

hit

5000

5000

5000

5000

Hrh=vP
A-*

25000 to
UR?a

Mtib K
780000

stitufbl
250000

GlWXXUX@

1007500 Ill-super

WP

Dimeperrs

Pat&l

Nirruod

2

8.7

3.63

4.55

0.8

2

2

12.3

5.7

17.2

2.3

2.5

20!3to
h i t
90350

17368

20000

17056

17092

14300

60650

7500

14400

21660

46100

14320

total
180700

151102

72600

77605

14394

22600

121300

92250

84930

362232

106030

35800
--I_
1321543

LmoFm

XINT. NEM

%RTlLl-
IAUON

4PLlCAClON
ZlEGOY

60000

60000
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- Area de riego de1 gotero.



- Sistema HidroneumBtico.
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~- Inicio de la Etapa de Floracibn para Edisto 47.
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"... Inicio de la etapa de Floracibn par-a el Durangcl.



115

. . . . . I niaciaci&7 de1 cr-ecimientu de1 Fruto.
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- Labares Cul turale!s.



- Contt-#less Fitosanitarios.
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- Ataque d e  f3ntracnosis e n  Durango.



- Duranga certa d e  periodo d e  casecha.
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- Edisto 4 7 cerca d e p e r i d o d a  d e cosecha.
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-.- E d i s t o  4 7  frutos distorcionados n o  homog&neos.
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- Comparacian de Melones.
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