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RESUMEN 

El avance de la produccion industrial en diversos ambitos ha llevado a 10s 

empresarios a preocuparse por el cumplimiento de actividades que 

enmarquen el desarrollo de dicha produccion dentro de 10s canones y 

reglamentaciones correspondientes. La inquietud por el manejo responsable 

de 10s recursos y la correcta disposicion de 10s desechos se refleja en la 

implernentacion de Sistemas de Gestion Ambiental (SGA) que incorporen en 

las politicas de gestion de la empresa las tareas necesarias para un 

desarrollo ambientalmente amigable. 

En la actualidad, 10s SGA se han convertido, para las empresas, en una lltil 

herramienta para implementar regulaciones y planes que coordinen las 

distintas actividades dentro de la industria para lograr la sistematizacion de 

las practicas que se llevan a cab0 en las mismas. Gracias a estos sistemas, 

las industrias adquieren ventajas competitivas debido al aseguramiento de la 

busqueda de una mejora continua lo cual permite ofrecer a 10s clientes 

productos y atencion de calidad, respetando el medio ambiente. 



Para efectos de este proyecto nos enfocaremos en la accion de la empresa 

Calizas Huayco S.A., procesadora de agregados. Esta empresa se dedica a 

la explotacion minera, la obtencion de agregados mediante trituracion 

primaria y secundaria, asi como la obtencion de cal. Debido a estas 

actividades, la industria mencionada presenta como principales aspectos a 

ser considerados las voladuras realizadas para la explotacion minera, el ruido 

producido por las maquinarias, la regeneracion de la flora existente, 10s 

registros de polvo sedimentable y la disposicion final de ciertos materiales 

utilizados durante sus procesos. 

Con 10s antecedentes mencionados, nuestro proyecto pretende elaborar un 

manual que la referida empresa pueda utilizar para guiar las acciones 

pertinentes para minimizar 10s impactos sobre el medio ambiente producidos 

por la accion de la empresa referida. Se busca proteger el medio ambiente y 

prevenir la contaminacion teniendo en cuenta la sustentabilidad economica 

de la empresa y el impact0 social, econbmico y cultural que la misma tiene. 

El presente trabajo se desarrollara mediante una fase preliminar de 

preparacion durante la cual se revisara la docymentacion con la cual la 

empresa cuenta, una revision in-situ de 10s procesos de la planta, el analisis 

de 10s datos obtenidos y la elaboracion paso a paso de 10s modulos del SGA 

especificados en la norma IS0 14001:2004. Como resultado de este 
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proyecto se espera contar con un manual que facilite la implementaci61-1 de 

un SGA en la empresa procesadora de materiales. Este manual debera 

ayudar a 10s responsables de la empresa a dar cumplimiento a las 

regulaciones ambientales vigentes, conociendo 10s posibles impa~tos 

ambientales no previstos en estudios anteriores en caso de ser aplicable, 

dando como resultado el mejoramiento en las operaciones en el area minera. 
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Auditor: Persona con competencia para llevar a cab0 una auditoria. 

Mejora continua: Proceso recurrente de optimizacion del sistema de gestion 
ambiental para lograr mejoras en el desempeiio ambiental global de forma 
coherente con la politica ambiental de la organizacion. 

Accion correctiva: Accion para eliminar la causa de una no conformidad 
detectada. 

Documento: Informacion y su medio de soporte. 

Medio ambiente: Entorno en el cual una organizacion opera, incluidos el 
aire, el agua, el suelo, 10s recursos naturales, la flora, la fauna, 10s seres 
humanos y sus interrelaciones. 

Aspecto ambiental: Elemento de las actividades, productos o servicios de 
una organizacion que puede interactuar con el medio ambiente. 

lmpacto ambiental: Cualquier cambio en el medio ambiente, ya sea adverso 
o beneficioso, como resultado total o parcial de 10s aspectos ambientales de 
una organizacion. 

Sistema de gestion ambiental (SGA): Parte del sistema de gestion de una 
organizacion, empleada para desarrollar e implementar su politica ambiental 
y gestionar sus aspectos ambientales. 

Objetivo ambiental: Fin ambiental de caracter general coherente con la 
politica ambiental, que una organizacion se establece. 

Desempeiio ambiental: Resultados medibles de la gestion que hace una 
organizacion de sus aspectos ambientales. 



Politica ambiental: lntenciones y direccion generates de una organizacion 
relacionadas con su desempefio ambiental, como las ha expresado 
formalmente la alta direccion. 

Meta ambiental: Requisito de desempefio detallado aplicable a la 
organizacion o a partes de ella, que tiene su origen en 10s objetivos 
ambientales y que es necesario establecer y cumplir para alcanzar dichos 
objetivos. 

Parte interesada: Persona o grupo que tiene interes o esta afectado por el 
desempefio ambiental de una organizacion. 

Auditoria interna: Proceso sistematico, independiente y documentado para 
obtener evidencias de la auditoria y evaluarlas de manera objetiva con el fin 
de determinar la extension en que se cumplen 10s criterios de auditoria del 
sistema de gestion ambiental fijado por la organizacion. 

No conformidad: lncumplimiento de un requisito. 

Organization: Compafiia, corporacion, firma, empresa, autoridad o 
institucion, o parte o combinacion de ellas, Sean o no sociedades, pljblica o 
privada, que tiene sus propias funciones y administracion. 

Accion preventiva: Accion para eliminar la causa de una no conformidad 
potencial. 

Prevencion de la contaminacion: Utilization de procesos, practicas, 
tecnicas, materiales, productos, servicios o energia para evitar, reducir o 
controlar (en forma separada o en combinacion) la generacion, emision o 
descarga de cualquier tipo de contaminante o residuo, con el fin de reducir 
impactos ambientales adversos. 

Procedimiento: Forrna especificada de llevar a cab0 una actividad o 
proceso. 

Registro: Documento que presenta resultados obtenidos, o proporciona 
evidencia de las actividades desempeiiadas. 
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La implernentacion de un Sistema de Gestion Ambiental para una empresa 

como Calizas Huayco S.A. puede convertirse en una gran herramienta para 

salvaguardar sus actividades y asegurar el cumplimiento de las regulaciones 

ambientales pertinentes a estas. Un sistema de gestion como el que se 

plantea abarca distintos requisitos para su implernentacion, 10s mismos que 

deberan analizarse a profundidad por parte de 10s miembros de la 

organizacion. 

La necesidad de procurar que las actividades de la empresa se errauaadseosn 

un esfuerzo por preservar el medio ambiente nos lleva a analizar 10s distintos 

aspectos e impactos ambientales que le competen. Nuestra premisa de 

partida es la necesidad de proteger al medio ambiente de 10s efectos 

negativos que las actividades de la empresa puedan generar. 

El desarrollo de este trabajo comenzara con una fase preliminar de 

preparacion durante la cual se revisara la documentacion con la cual la 

empresa cuenta, prosiguiendo con una revision in-situ de 10s procesos de la 

planta, el analisis de 10s datos obtenidos y la elaboracion paso a paso de 10s 

modulos del SGA especificados en la norma IS0 14001. 



En nuestro caso, nos enfocaremos en las operaciones de la planta Huayco, 

recordando que el sistema de gestion que se implante debera revisarse en 

profundidad una vez que cierren las operaciones de la planta Precon. El 

cierre de la referida planta repercutira grandemente en la planta Huayco 

debido a un increment0 de 2.5 o 3 veces la demanda actual de produccion. 

Se estudiaran distintos aspectos ambientales tipicos de las industrias 

procesadoras de este tipo tales como: las voladuras realizadas para la 

explotacion minera, el ruido producido por las maquinarias, la regeneracion 

de la flora existente, 10s registros de polvo sedimentable y la disposicion final 

de ciertos materiales utilizados durante sus procesos. Se enmarcara todo en 

la proteccion ambiental ligada a la sostenibilidad econornica de la compafiia. 



I. ~NFORMAC~ON DE LA EMPRESA. 

Calizas Huayco S.A. busca, mediante este proyecto, elaborar un manual para 

la implernentacion de un Sistema de Gestion Ambiental (SGA) basado en la 

norma IS0  14001, siendo su finalidad reducir 10s impactos ambientales 

provocados por sus procesos industriales. 

Mediante el uso del manual se pretende presentar las medidas necesarias 

para controlar la contaminacion por 10s diversos procesos efectuados. Se 

procura cubrir diversos tipos de contaminacion que puedan presentarse 

como insumos desechables, ruido, polvos sedimentables, entre otros. 

Nuestro analisis se enfocara en la planta Huayco de la empresa sin 

considerar la planta Precon dado que su operacion se encuentra limitada por 

el cierre de su cantera en alrededor de 3 atios. 



1 .I. Inforrnacion General. 

La empresa Calizas Huayco S.A. fue constituida legalmente en julio del 

2004. Sus instalaciones se encuentran ubicadas en la parroquia de 

Chongon, canton Guayaquil, provincia del Guayas, en el sector de Cerro 

Azul (Km. 12% de la via a la Costa). El Gerente General de la compatiia 

es actualmente el Ing. Galo Betancourt Sanchez. 

Los procesos productivos de la empresa comienzan con la explotacion de 

la cantera, para luego trasladar la materia prima a estaciones de 

trituracion o a las plantas de cal y lavadora de arena. 

La empresa cuenta con areas de administracion, instalaciones 

industriales, circulacion vehicular, sedimentadores de lodos provenientes 

del lavado de arena, bodega, comedor, taller de mantenimiento, galpon 

de lubrication, batios del personal, talleres de contratistas, almacenaje y 

despacho, guardiania, caseta de ventas y zonas de estacionamiento. 

La empresa cuenta con un personal de 65 personas, las cuales laboran 

en las diversas areas: administrativas, operacionales, auxiliares y de 

control. Ademas, se cuenta con un grupo de trabajo de 10 personas para 

la operacion de cantera la cual se encuentra tercerizada. La estructura de 

la misma se puede o b s e ~ a r  en su organigrama a continuation. 
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La empresa, debido a sus actividades de explotacion de recursos 

mineros, y procesamiento de 10s mismos, se rige bajo el articulo 13 del 

Reglamento Ambiental para Actividades Mineras en la Repliblica del 

Ecuador y en la Ordenanza Municipal para la explotacidn de canteras del 

Cantdn Guayaquil, debiendo reportar actividades ante la Subsecretaria de 

Proteccidn Ambiental del Ministerio de Energia y Minas y el Departamento 

de Medio Ambiente de la M.I. Municipalidad de Guayaquil. 

Figura 1.2. Vista de la Planta Huayco de Calizas Huayco S.A. 



1.2. Descripcidn de Productos. 

En su planta de agregados, Calizas Huayco S.A., obtiene una variedad de 

productos. A continuacibn se presenta un listado de 10s productos y 

ciertas especificaciones de estos: 

Tabla 1 . 

Productos de la Planta Huayco - Agregados. 

I Piedra Chispa Gruesa #78 1 D448 #78 I Hormigones, mezclas asfatticas. I 

Arena homogenizada 
Arena Gruesa 
Piedra Chis~a Fina #8 

Piedra Homogenizada Fina I C33 #67 I Hormigones, mezclas asfatticas. 
Piedra Homwenizada Gruesa I C33 #57 I Hormiaones, mezclas asfalticas. 
Piedra %" I C33 #56 I Hormigones. 
Piedra #I4 I C 3 3 M  I Hormiaones. drenes. 4 

C33-AF 
D448 #9 
C33 #8 

I I " I Piedra #467 I C33#467 I Hormiaones. 

Hormigones. 
Hormigones, bloques, postes. 
Hormiaones. bloaues. ~ostes. 

I Piedra #3 1 C33#3 I Hormigones, drenes. I 

I Arena No Lavada 1 I Mezclas asfalticas 1 

1 100-50 I 1 Hormigones ciclopeos, drenes. I 

Piedra Base Clase 1 T i p  A 
Piedra Subbase Clase 1-A 

Piedra Bola 250 - 100 I I Hormigones ciclopeos, drenes. 
250 - 0 I Rellenos especiales. 

814 - 2 
816 - 3 

Carreteras, calles. 
Carreteras, calles. 



Tabla 2. 

Productos de la Planta Huayco - Cal y Carbonates. 

Cal P-24 

Albalux P I Calciomar 

Carbonato Fertilizante 

I 

Encalado y desinfeccion de piscinas; 
potabilizacion de agua; tratamiento de pozos 
septiws; industrializacidn de cafia de azucar, 
pieles, fundiciones de metales, etc. 
Pintar o blanquear interiores y exteriores, 
tumbados, muros, cercas, &-boles, etc. 
Encalado de suelos; neutralizar acidez; 
aumentar dureza por aporte de calcio, ( 
magnesio, fdsforo; desinfeccion. 
Encalado de suelos; estabilizacion de pH de 
piscinas camaroneras; alimentos balanceados, 
etc. I 
Pre~aracibn de fertilizantes aaricolas. 1 

1.3. Descripcidn de Procesos de Produccidn. 

Para efectos de poder describir 10s procesos de produccidn de la Planta 

Huayco es necesario dividir dichos procesos en dos grandes partes: la 

produccidn de agregados y la produccidn de cales. 

En cuanto a la produccidn de agregados podemos indicar que el proceso 

puede explicarse como la extraccidn de la materia prima de la cantera 

adyacente a la planta para proceder luego a la reduccidn continua del 
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tamafio de dicho material pasando por trituradoras y tamices consecutivos 

hasta llegar al tamaiio deseado. 

El comienzo del proceso productivo se da con la seleccion de 10s 

yacimientos de piedra caliza. En la explotacion minera de la cantera es 

necesario considerar varios aspectos de las formaciones geologicas 

debido a que estos seran preponderantes para que la materia prima 

extraida de las mismas tenga las caracteristicas necesarias para la 

obtencion de 10s productos. La explotacion de la cantera, mediante 

voladuras con explosivos y remocion de material mediante el uso de 

cargadoras, es el paso previo para la reduccion progresiva de tamaiio de 

las piedras que se menciono anteriormente, en etapas de trit " 

denominadas: primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria. 
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consisten en el equipo de trituracion propiamente dicho, un sistema de 

zarandas o tamices, y bandas transportadoras que conectan las 

estaciones o las zonas de almacenamiento. Cada estacion cuenta con un 

equipo de molienda que permite obtener diversos tamaiios de las piedras. 

Adicionalmente, las mallas de las zarandas se utilizan para clasificar el 

material de acuerdo a su granulometria, teniendo distintas combinaciones 

para permitir el paso de determinados tamafios de piedras. Los pasantes, 

como se denomina al material que pasa a traves de las mallas, o 10s no 



pasantes son desviados hacia distintas fases del proceso o las zonas de 

almacenamiento de product0 terminado dependiendo de su 

granulometria. 

La etapa de trituracion primaria comienza al recibir las piedras por medio 

de volquetas denominadas Dumpers y cuyas capacidades suelen variar 

entre 30 y 50 toneladas. Con una capacidad de 600 toneladas por hora, 

la trituradora primaria fracciona el material hasta obtener tamaiios desde 

0 hasta 200 mm. Este material puede utilizarse posteriormente como 

materia prima para el proceso de produccion de cal o como stock para 

alimentacion de la trituracion secundaria. En el caso del primer proceso 

se utiliza el pasante de 50 a 100 mm., mientras que para el segundo se 

utiliza todo el rango de material y su almacenamiento se llama acopio 

cero. Este acopio tiene un tunel en su parte inferior por donde se 

alimenta el sistema de zarandas gracias al cual se obtienen 10s dos 

primeros productos como son la piedra sub base y la piedra bola de 100 a 

250 mm. 

La trituracion secundaria recepta la piedra con tamaiio de 0 a 250 mm. 

Consta de dos procesos de zarandeo 10s cuales clasifican el material, de 

acuerdo a su granulometria, como productos terminados o en caso de no 

cumplir con las dimensiones requeridas vuelven a la trituradora. El primer 



zarandeo sirve para eliminar impurezas y clasificar el material que ira a la 

trituradora secundaria. El segundo zarandeo, por su parte, sirve para 

clasificar el material para utilizarlo en las trituradoras terciaria y 

cuaternaria. 

La trituracion terciaria, de manera similar, consta de un sistema de 

zarandeo, conocido como tercer zarandeo. Consta de un proceso de 

circulation y recirculacion que tiene como objetivo continuar la reduccion 

de tamat70 de la piedra obteniendo agregados para el hormigon y 

preparando el material para la trituracion cuaternaria. 

En la trituracion cuaternaria, se sigue el proceso de reduccion adicional 

en el cual se obtiene arena de trituracion, es decir, toda particula cuya 

granulometria sea menor a 5 milimetros. 

Otra seccion de la planta es la lavadora de arena. Una banda transporta 

el material arenoso desde el tercer zarandeo a un separador de finos. La 

arena "desempolvada" pasa a almacenarse en un silo, para ser luego 

alimentada a dos sistemas de lavado compuestos por bombas, ciclones 

lavadores y escurridores. Del primer lavado se obtiene arena gruesa con 

tamaiio de 1.5 a 5 milimetros, mientras que del segundo lavado se 

obtiene una arena con tamaiio de cero a 5 milimetros. El material 



pasante del segundo escurridor es receptado en un decantador para 

luego ser floculado y desalojado a una piscina de sedimentacion de lodos. 

Mientras tanto, el agua que se recupera es reutilizada para el lavado de 

arena luego de ser depositada en una cisterna. 

La planta de cal, por su parte, comienza su operacion recibiendo piedra 

caliza triturada de la fase primaria de la planta de agregados. Cabe 

mencionar que, al triturar la piedra caliza para produccion de cal y 

carbonatos, se utiliza materia prima cuya composicion conste de un 

minimo de 90% de carbonato de calcio (CaC03) Por medio de tamices 

de distintos tamaiios y configuraciones se separan las piedras calizas 

cuyas dimensiones vayan desde 50 hasta 100 milimetros. 

La siguiente etapa de procesamiento es la calcinacion de la piedra caliza, 

proceso conocido tambien como desgasificacion. Esta piedra se 

introduce en un horno vertical cuya capacidad de produccion es de 80 

toneladas por dia (TPD). Dentro del mismo, el carbonato de calcio sufre 

una transforrnacion quimica debido a las elevadas temperaturas 

alcanzadas, alrededor de 1100 OC, y se convierte en oxido de calcio 

(CaO), tambien denominada cal viva y dioxido de carbon0 (CO*), 

perdiendo la piedra un tercio de su peso original. 



Posteriormente, la cal viva pasa a un proceso de hidratacion. Este 

proceso consiste en la adicion de agua (H20) al oxido de calcio, el 

resultado de esta operacion es el hidroxido de calcio [ Ca(OH)* 1, tambien 

conocido como cal apagada o cal hidratada. Al aiiadir el agua, esta de 

1.4. Horarios de Produccion. CIB-ESPOL 

Los horarios de atencion en oficinas son de lunes a viernes desde las 07h00 

hasta las 16h00. Por otro lado, 10s horarios de ventas son de lunes a viernes 

desde las 07h00 hasta las 18h00. Este horario puede extenderse de ser 

necesario e incluso realizarse despachos durante el fin de semana. 

Los horarios de mantenimiento son de lunes a viernes desde las 07h00 hasta 

las 16h00, y 10s sabados y domingos en el mismo horario. Los trabajadores 

que laboren 10s dias sabado y doming0 tienen dos dias de descanso durante 

10s otros dias de la semana. 

Los horarios de operacion de la planta de agregados son de lunes a viernes 

desde las 07h00 hasta las 16h00 o hasta las 18h00 dependiendo de la 

demanda de productos. Por su lado, la operacion del horno se realiza 

durante 10s 365 dias del horno en 4 grupos de trabajadores durante las 24 



horas del dia con tumos de 07h00 hasta las 19h00 y desde las 19h00 hasta 

las 07h00. 

1.5. Datos de Produccion. 
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La produccion de la Planta Huayco utiliza las siguientes materias primas: 

Tabla 3. 

Materia Prima para 10s Procesos de Calizas Huayco S.A. 

P r d u c t o  materia Pcisna 
I 1 tales y 

1 Carbonatos 

Adicionalmente se necesitan elementos auxiliares y fuentes de energia 

que se mostraran en lo posterior. 

CaFactef'rsticas 
Requeridas 

Agregados 
I 

A continuacion se presentan ciertos datos de produccion de Calizas 

Huayco en su planta Huayco. Los valores de piedras, arenas, base y 

sub-base corresponden a promedios de 10s ultimos 3 aiios. Cabe 

mencionar que durante 10s aiios mencionados la Operacion Precon ha 

sustituido parte de la actividad de la Operacion Huayco en cuanto a 

produccion de agregados. 

Procedencia ! 
I 

Piedra Caliza Cantea propia a1 
YJ ' lado de la planta 

Piedra Caliza % CaC03 variable Cantera propia al 
lado de la ~ lan ta  



Tabla 4.  
Datos d e  Producci6n de  Caiizas Huayco - Planta Huayco. Ano 2004. 

Product0 Cantidad 1 Obsewaci6n 1 
Piedras y Arenas 

Base y Sub-base 

Cales 

Carbonatos 

20 000 Tonlmes prom. 

8 500 Tonlmes prom. 

32 000 Tonlatio prom. 

2 000 Tonlafio prom. 

lncrementa 2.5 - 3 veces 
a1 cerrar Operaci6n 

Prec6n 
lncrementa 2.5 - 3 veces 

a1 cerrar Operation 
Prec6n 

Disminuye un 7% c/3 aiios 
(debido a 5 semanas de 

mantenimiento) 
--- 



2. SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL (SGA). 
CIB-ESPOL 

La aplicacion de un Sistema de Gestion Ambiental (SGA) nace del creciente 

interes de las organizaciones a nivel global por lograr y demostrar el 

acatamiento de las regulaciones ambientales impuestas por las legislaciones 

nacionales o incluso por las metas ambientales auto-impuestas por cada 

agrupacion. El desempeiio ambiental busca desarrollarse mediante el 

control de los posibles impactos de las actividades, productos y servicios 

involucrados en la organizacion, considerando siempre su politica y objetivos 

ambientales. 

En la actualidad, la aplicacion de un SGA en alguna empresa se ve 

impulsada mediante la publication de una legislacion ambiental cada vez 

mas severa en cuanto a control y penalizacion de incumplimientos. Por ello, 

uno de 10s primeros pasos efectuados por las organizaciones consiste en la 

realizacion de auditorias ambientales que muestran su creciente 



preocupacion por la proteccion ambiental mediante la evaluation de su 

desempefio. Sin embargo, estas revisiones no son suficientes sin0 se 

encuadran en un SGA que pueda integrarse a la organizacion. 

La aplicacion de un SGA puede enmarcarse en varias normas 

internacionales que suministran inforrnacion respecto a 10s elementos y las 

bases de funcionamiento de un sistema eficaz. Uno de 10s puntos mas 

importantes que se deben considerar es la necesidad de que la direccion de 

la empresa se vea profundamente involucrada en la aplicacion del sistema 

para que esta sea exitosa. 

Los SGA pueden utilizarse para implantar politicas y objetivos ambientales 

que puedan cumplirse y a la vez mostrar su cumplimiento, lo cual podria 

implicar ventajas competitivas y estrategicas en el mercado. Al igual que en 

un sistema de gestion de calidad, estos tipos de sistemas podrian colaborar a 

satisfacer ciertas necesidades de clientes involucrados con el mejoramiento 

medioam biental. 

Un grupo adicional de ventajas de implementar un SGA debe considerarse 

por parte de las organizaciones. La disminucion del consumo de recursos, la 

optimizacion en la reutilizacion y disposicion final de residuos procesales, el 

increment0 en la productividad de 10s procesos, asi como el beneplacito de la 



sociedad frente a las acciones de la organizacion son algunos de 10s 

beneficios que una empresa pudiese enfrentar. Desde este punto de vista, el 

SGA dota a las organizaciones de un procedimiento secuencial que les 

permite enmarcar sus acciones dentro de un programa de accion que le 

permita desarrollarse considerando sus limitaciones, Sean estas economicas, 

sociales o de otra indole. 

2.1. DEFINICION. 

La norma IS0 14001 establece que la definicion para un Sistema de 

Gestion Ambiental es la 

parte del sistema de gestion de una organizacion empleada 
para desarrollar e implementar su politica ambiental y gestionar sus 
aspectos ambientales, incluyendo la estructura de la organizaci6nJ la 
planificacion de actividades, /as responsabilidades, /as practicas, 10s 
procedimientos, 10s procesos y 10s recursos.' 

En cuanto a una definicion para un SGA, y de acuerdo a diversas 

opiniones a nivel mundial, podriamos establecer que se trata de la 

planificacion y la realization de las actividades organizadas con el 

objetivo de proteger al medio ambiente, lo cual se traduce en el 

mejoramiento de la calidad de vida humana, considerando temas 

sociales, economicos, culturales, entre otros. 

1 Norma IS0 14001:2004, Seccion 3.8 



La importancia de un SGA podria basarse en la necesidad de fomentar el 

desarrollo sostenible. De acuerdo a la necesidad de proteger 10s recursos 

naturales para que las siguientes generaciones puedan gozar de sus 

beneficios tal como lo hace nuestra generacion, la gestion ambiental de 

una empresa debe cuidar la utilizacion de dichos recursos para no agotar 

la capacidad del medio ambiente, cuidando las areas de explotacion y 

evitando la disposicion de residuos (emisiones, desperdicios, aguas 

residuales) por encima de la capacidad de asimilacion del ambiente. 

2.2. NORMA I S 0  14 000. 

La organizacion lnternacional de Estandarizacion, IS0 por sus siglas en 

ingles, es una organizacion mundial que agrupa organismos nacionales 

de normalizacion. Este organism0 desarrolla normas internacionales 

cuya adopcion tiene caracter de voluntaria, aunque pudiesen tener 

caracter de obligatorias si son adoptadas por gobiernos nacionales como 

parte de sus legislaciones ambientales. 

De acuerdo a la ISO, un Sistema de Gestion Ambiental puede mostrarse 

mediante un esquema como se muestra a continuacion: 
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Figura 2.1. El Ciclo del SGA. 

Esta norrna, de acuerdo al esquema presentado, esta conforrnada por 5 

requisitos indispensables para el sistema de gestion. Su intencion es 

enfocar 10s esfuerzos hacia el mejoramiento continuo de las acciones y 

resultados de la organizacion que adopte el sistema, mediante un proceso 

ciclico de planificacibn, implementation, comprobaci6n y revision. 

La planificacion es utilizada para establecer 10s objetivos y procesos 

necesarios para conseguir resultados de acuerdo con la potitica ambiental 

de la organizacion. La implementacidn se refiere a la consecucidn de 10s 



procesos. La comprobacion o verificacion consiste en realizar el 

seguimiento y la medicion de 10s procesos respecto a la politica 

ambiental, 10s objetivos, las metas y los requisitos legales y otros 

requisitos, e informar sobre 10s resultados. La revision, por ultimo, se 

refiere a la toma de acciones para mejorara continuamente el desempefio 

del SGA. 

La consecucion de ventajas de un SGA requiere del cumplimiento de 

ciertos aspectos importantes: 

Cumplir con 10s requisitos legales aplicables a las actividades de la 

organizacion. 

Establecer una politica ambiental. 

ldentificar 10s aspectos ambientales relacionados con las 

actividades, productos o servicios que la organizacion haya tenido, 

tenga o pretenda tener. 

ldentificar la normativa y requisitos legales pertinentes. 

ldentificar las propiedades y establecer 10s objetivos ambientales 

pertinentes. 

Facilitar la planificacion, el control, la supervision, las acciones 

correctivas, las auditorias y las revisiones que garanticen el 



cumplimiento de la politica ambiental de la organizacion y la 

implementacion del SGA. 

Tener la capacidad de adaptarse a posibles modificaciones. 

2.2.1 NORMA IS0 14 001 

La norma IS0 14001 es la norma que describe un Sistema de 

Gestion Ambiental. Su importancia recae en la posibilidad de ser 

aplicada a todos 10s tipos y tamafios de las organizaciones, 

ajustandose a diversas condiciones geograficas, culturales y 

sociales. 

Esta norma declara 10s requisitos para un SGA que facilite el 

desarrollo e implementacion de una politica y objetivos por parte de 

una organizacion. Su objetivo global es apoyar la proteccion 

ambiental y prevenir la contaminacion en equilibrio con las 

necesidades socioeconomicas. Por ello, esta norma contiene 

unicamente 10s requisitos que pueden auditarse objetivamente. No 

se establecen requisitos absolutos para el desempefio ambiental, 

dejando el establecimiento de estos a 10s compromisos a adquirirse 

por parte de la direccion empresarial para cumplir con 10s requisitos 

legales aplicables y otros con 10s cuales la organizacion se 

comprometa. 



Cabe recalcar que la adopcion de esta norma no garantiza en si 

misma la consecucion de resultados ambientales optimos, si bien es 

cierto que puede contribuir a alcanzar resultados optimos para las 

partes interesadas (siendo estas las empresas, organizaciones de 

control, entre otras). De manera similar, el nivel de detalle y 

complejidad el SGA, la extension de la documentacion y 10s recursos 

que se dedican dependen de varios factores tales como el alcance 

del sistema, el tamatio de la organizacion, la naturaleza de sus 

actividades, productos y servicios. 

2.3. ALCANCE DEL SISTEMA DE GESTION. 

La norma IS0 14001 para Sistemas de Gestion Ambiental establece 10s 

requisitos para la implementacion de estos. Con ello, la literatura 

relacionada con dicha norma se enfoca en colaborar con una 

organizacion en el desarrollo e implementacion de su politica ambiental 

y sus objetivos que se enmarquen en 10s requisitos legales y otros 

requisitos que la organizacion considere relevantes, asi como la 

inforrnacion relacionada con 10s aspectos ambientales principales. 

Dada la gran cantidad de areas de trabajo en las cuales una empresa 

pudiese involucrarse, esta norma se aplica a aquellos aspectos 

ambientales que dicha organizacion identifica que puede controlar y 
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aquellos sobre 10s cuales la organizacion puede tener influencia. De 

esta manera, no se preestablecen criterios de desempeiio ambiental 

especificos en esta normativa. 

El vasto campo de accion mencionado provoca que esta norma 

internacional pueda aplicarse a cualquier organizacion que busque: 

establecer, implementar, mantener y mejorar un SGA; 

asegurarse de su conformidad con su politica ambiental establecida; 

demostrar la conformidad de esta Norma lnternacional por: 

9 la realizacion de una auto-evaluacion y auto-declaracion, o 

9 la busqueda de confirmacion de dicha conformidad por las partes 

interesadas en la organizacion, tales como clientes; o 

9 la busqueda de confirmacion de su auto-declaracion por una 

parte externa a la organizacion; o 

9 la busqueda de la certificacion I registro de su SGA por una parte 

externa a la organizacion. 

Es importante resaltar que esta normativa incluye todos 10s requisitos 

que deben incorporarse en cualquier SGA, cuyos grados de 

aplicabilidad dependen de factores varios como se menciono 

anteriormente. 



2.4. REQUlSlTOS 

De manera general, la norma IS0  14001 establece la necesidad de que la 

organizacion establezca, documente, implemente, mantenga y mejore 

continuamente un Sistema de Gestion Ambiental de acuerdos con 10s 

requisitos planteados en la misma y que se determine la manera de 

darles cumplimiento. Es importante, entonces, que la organizacion defina 

y documente el alcance de su SGA. 

Toda organizacion que desee implementar un SGA debera considerar 

varios aspectos, sin embargo, podrian resumirse en 6 elementos basicos 

tal como se muestra a continuacion: 

Fig. 2.2. Elementos Basicos de un SGA IS0  14001. 



El compromiso de la direccion de una empresa asi como el 

establecimiento de una politica ambiental consisten en la base para la 

irnplementacion de un Sistema de Gestion Ambiental coherente y 

responsable. Teniendo esta base, el siguiente elemento de la estructura 

del sistema contiene 10s objetivos y metas ambientales de la empresa. 

Una vez aclarados 10s preceptos que se requieren satisfacer, el tercer 

nivel consiste en el programa en si mismo. Este programa consta de 10s 

procesos y practicas que ejecuta la organizacion, estableciendo 

responsabilidades y deberes de cada miembro para cumplir con 10s dos 

niveles anteriores. El cuarto nivel comienza la etapa de revision del 

sistema mediante la auditoria de procesos y procedimientos que dan un 

diagnostic0 del funcionamiento del SGA. Luego, en el quinto nivel se 

asienta la revisi6n por parte de la direccion de la empresa para que se 

verifique el cumplimiento de objetivos y la efectividad del sistema de 

gestion, para con esto ascender al sexto y irltimo nivel. Este ljltimo nivel 

consiste mas que en un elemento participativo del sistema de gestion en 

la meta final y el objetivo basico del sistema propiamente dicho. 
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2.5. METODOLOG~A. 

La esencia de este trabajo consiste en iniciar un estudio del 

funcionarniento arnbiental de la ernpresa para proceder a analizar la 

irnplementacion de un Sisterna de Gestion Arnbiental. En la actualidad 

existen diversas medidas que se toman para que 10s procesos 

industriales de la cornpaiiia se encuadren en las regulaciones 

arnbientales pertinentes. 

Se buscara determinar la legislacion pertinente a las actividades de la 

empresa y auditar a la misma con el objetivo de conocer no solo 10s 

procesos sin0 la utilizacion de rnateriales, 10s residuos y desechos que se 

produzcan. Para dicho efecto se observaran 10s procesos y analizaran 

datos recabados de 10s archivos y levantados directarnente de 10s 

procesos. 

En visitas periodicas a la ernpresa se reforzara la concepcion de la 

necesidad de irnplementar un SGA, teniendo como base la norrna IS0 

14001:2004. Se espera que la direccion analice el trabajo realizado y 

determine la factibilidad de aplicarlo. 



CAPITULO 3 

3. POL~TICA AMBIENTAL DE LA EMPRESA. 

La politica ambiental consiste en una declaracion formal de las 

"intenciones y direccion generales de una organizacion relacionadas 

con su desempeiio ambiental, como las ha expresado formalmente la 

alta direccionV2. Esta definicion que nos brinda la norma nos permite 

observar que la politica ambiental impulsa la implementacion y la mejora del 

Sistema de Gestion Ambiental. 

3.1. GENERALIDADES. 

La politica ambiental, de acuerdo a su definicibn, debe mostrar el nivel 

de cornpromiso de la direccion con el mejoramiento continuo, 

constituyendose en la base sobre la cual se determinaran las metas y 

objetivos ambientales de la empresa. Por ello, la claridad es un 

principio fundamental en su establecimiento para permitir que cualquier 

2 Norma IS0 14001:2004, Seccion 3.1 1 



agente implicado en las actividades de la empresa, ya se interna o 

externamente, pueda entenderla, y para que pueda ser tambien 

revisada y modificada de ser necesario. 

El alcance de la aplicacion de la politica ambiental debera ser 

claramente identificable y debera reflejar todos 10s posibles parametros 

involucrados. Todas estas consideraciones deberan ser tomadas por 

la direccion, la cual podra constituirse por un miembro de la 

organizacion o por varios miembros que coordinen las actividades a1 

mas alto nivel. 

La direccion debera definir la politica ambiental teniendo en cuenta que 

esta3: 

es apropiada a la naturaleza, magnitud e impactos ambientales de 

sus actividades, productos y servicios; 

incluye un compromiso de mejora continua y prevencion de la 

contaminacion; 

incluye un compromiso de cumplir con 10s requisitos legales 

aplicables y con otros requisitos que la organizacion suscriba 

relacionados con sus aspectos ambientales; 

3 Norma IS0 14001 :2004. Seccion 4.2 
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proporciona el marco de referencia para establecer y revisar 10s 

objetivos y las metas ambientales; 

se documenta, implementa y mantiene; 

se comunica a todas las personas que trabajan para la 

organizacion o en nombre de ella; y 

esta a disposicion del publico. 

3.2. PUBLICACION DE LA POL~TICA AMBIENTAL. 

Es necesario que la politica ambiental se comunique a todas las 

personas que trabajan para la organizacion o en nombre de esta, 

incluyendo contratistas que trabajen en las instalaciones de la 

organizacion. Esto contribuira con la implicacion de todos 10s 

involucrados en la organizacion. El exito de la implementacion de un 

Sistema de Gestion Ambiental en cualquier organizacion recae en gran 

medida del grado de interes que se mantenga en todos 10s niveles de 

la misma. La alta direccion debe involucrarse desde sus tempranas 

etapas de creacion, y asi mismo, 10s trabajadores y personas 

relacionadas a la organizacion deben cornprometerse con el 

cumplimiento de ciertos procedimientos e instructivos para preservar el 

normal funcionamiento del SGA. 



CALIZAS HUAYCO S.A. 
POL~TICA AMBIENTAL 

Calizas Huayco S.A., industria procesadora de cales y agregados, se 
compromete a brindar a sus trabajadores, contratistas, clientes, 
visitantes y personas de areas aledaflas el mayor cuidado en cuanto a 
sus actividades considerando el impact0 que sus estas pueden acarrear 
en el medio ambiente. Deseando minimizar dichos impactos se 
compromete a: 

Prevenir, reducir y controlar la contaminacion que sus procesos 
ocasionan al medio ambiente. 

Crear, implementar y mantener un sistema de gestion que le permita 
disminuir la contaminacion ambiental. 

Promover la mejora continua de un sistema de gestion ambiental, 
teniendo como referencia la identificacion de riesgos, la prevencion 
de la contaminacion y el control de su desempeflo ambiental. 

Cumplir 10s requisitos legales aplicables a su operacion y otros a 10s 
cuales se suscriba. 

Proveer de 10s recursos necesarios para cumplir esta politica, asi 
como 10s objetivos y metas ambientales que de ella se desprendan. 

Prevenir la contaminacion en 10s recursos de aire, agua y suelo a 
traves del control de emisiones y disposicion de desperdicios. 

lmpulsar entre sus trabajadores el ahon-o de recursos, especialmente 
10s no renovables, siendo mas eficientes en su manipulation y 
promoviendo el mejoramiento de sus procesos de manera tat que 
sea economicamente viable para la empresa. 

Difundir adecuadamente esta politica entre 10s trabajadores de su 
empresa concienciandolos de su importancia y entre 10s agentes 
externos que mantengan relacion con ella y la sociedad en general. 

Ing. Galo Betancourt Sanchez 
Gerente General 

Fig. 3.1 Propuesta de Politica Ambiental de Calizas Huayco S.A 



3.3. PROCEDIMIENTO DE REVISION Y ACTUALIZACION DE LA 

POL~TICA. 

La revision de la politica ambiental debe darse cada vez que se 

considere necesario. Aun cuando pueda parecer exagerado, la 

realidad es que dada la propiedad general de la politica, esta puede no 

necesitar ser actualizada por algunos afios, aun cuando se la revise de 

manera periodica. La actualizacion consiste en la modificacion de esta 

en caso de que su contenido haya dejado de representar la realidad 

que enfrenta la organizacion y su nivel de compromiso para con el 

sistema de gestion ambiental. 

La periodicidad de revision de la politica ambiental se vera afectada 

por diversas circunstancias tales como 10s cambios que se pudiesen 

presentar en 10s procesos o 10s productos que la empresa procesa. 

Adicionalmente, 10s cambios en 10s mercados podrian ser indicadores 

de revision de la politica debido a la estrecha relacion que existe entre 

el compromiso de la direccion y 10s recursos economicos que deben 

asignarse a las tareas de implernentacion del SGA. Por esto, la 

politica ambiental de Calizas Huayco debera revisarse y actualizarse 

una vez cerrada la Operacion Precon. 



De manera similar a lo expuesto anteriormente, la politica ambiental 

deberia actualizarse cuando existan acontecimientos que cambien la 

configuracion de la organizacion. Como ejemplos pueden citarse 10s 

cambios en normativas nacionales, regionales, e internacionales, en la 

estructura de la organizacion (como compra o venta de lineas de 

produccion, fusiones entre organizaciones o cierre de mercados). En 

estos casos, la actualizacion de la politica es imperativa dado el riesgo 

de la continuidad de las operaciones. 



La planificacion es uno de 10s requisitos de un Sistema de Gestion Ambiental. 

Dentro de este requerimiento se pueden observar cuatro subdivisiones 

importantes: 10s aspectos ambientales, 10s requisitos legales, 10s objetivos y 

metas ambientales, y el programa de gestion ambiental. A continuacion se 

especifican 10s aspectos mas relevantes respecto a 10s requisitos de este 

capitulo del SGA. 

4.1. ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES. 

Nuestra planificacion debe comenzar con la identificacion de las 

definiciones de 10s principales terminos a utilizarse. S e g h  la norma, un 

aspect0 ambiental consiste en el "elemento de las actividades, 

productos o servicios de una organizacion que puede interactuar 

con el medio ambienteV4. Por su parte, un impact0 ambiental consiste 

Norma IS0 14001 :2004, Seccion 3.6 



en "cualquier cambio en el medio ambiente, ya sea adverso o 

beneficioso, como resultado total o parcial de 10s aspectos 

ambientales de una organizacionM5. Estas definiciones nos permiten 

analizar la relacion entre 10s aspectos y 10s impactos ambientales como 

una de causa-efecto, en donde el aspect0 ambiental es la causa y el 

impact0 ambiental su correspondiente efecto. 

Dentro de la planificacion de un SGA, la organizacion debe establecer, 

implementar y mantener procedimientos que le permita realizar las 

acciones relacionadas con 10s aspectos ambientales. Tales acciones 

son6: 

identificar 10s aspectos ambientales de sus actividades, productos y 

servicios que pueda controlar y aquellos sobre 10s que pueda influir 

dentro del alcance definido del sistema de gestion ambiental, 

teniendo en cuenta 10s desarrollos nuevos o planificados, o las 

actividades, productos y servicios nuevos o modificados; y 

determinar aquellos aspectos que tienen o pueden tener impactos 

significativos sobre el medio ambiente (es decir, aspectos 

ambientales significativos). 

5 Norma IS0 14001 :2OO4, Seccion 3.7 

6 Norma IS0 14001:2004, Seccion 4.3.1 
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Esta informacion debe encontrarse claramente documentada, y la 

preocupacion de la organizacion debe ser actualizarla cuando sea 

pertinente, teniendo siempre en consideracion que 10s aspectos 

ambientales significativos deben tenerse en cuenta en el establecimiento, 

implernentacion y mantenimiento de su SGA. 

Al hablar de 10s aspectos ambientales es importante mencionar que la 

empresa que pretende implementar un SGA debe considerar las 

condiciones normales de operacion y todas sus implicaciones, tales como 

anormalidades, condiciones de parada y de arranque y cualquier situacion 

razonablemente previsible de emergencia7. 

Deberan considerarse diversos aspectos ambientales involucrados en las 

operaciones industriales 10s cuales se identificarian como potenciales 

riesgos ambientales. Estos aspectos pueden sera: emisiones a la 

atmosfera, vertidos al agua, descargas al suelo, uso de materias primas y 

recursos naturales, uso de energia, residuos y subproductos y 

propiedades fisicas de estos. Para este efecto es necesario efectuar un 

procedimiento que determine las necesidades de la empresa como se 

muestra a continuacion. 

' Norma IS0 14001:2004, Seccion A.3.1 

' Norma IS0 14001:2004, Seccion A.3.1 



Procedimiento 

Los aspectos ambientales involucrados en la operacion de Calizas Huayco 

S.A. deberan determinarse y revisarse con una periodicidad de 2 atios. 

Esto requiere que se evaluen 10s impactos ambientales de todos 10s 

procesos de la organizacion y se analice, mediante su determinacion, 

definicion, comprobacion y posterior cuantificacion, 10s impactos de 

actividades que no hayan sido consideradas importantes con anterioridad. 

La empresa debera considerar la revision de sus aspectos e impactos 

ambientales, a h  cuando no se haya cumplido el period0 de 2 aiios 

establecido anteriormente, en caso de que ocurra alguna de las siguientes 

situaciones: 

previo a la actualizacion de sus objetivos y metas ambientales; 

el desarrollo de nuevos procesos industriales, productos o 

subproductos de estos; 

la modificacion de procesos, productos o subproductos ya 

existentes. 



4.1 .l. SITUACION AMBIENTAL ACTUAL. 

Dado el objetivo de implementar un Sistema de Gestion Ambiental 

es necesario determinar la situacion ambiental actual de la 

organizacion. El primer paso a efectuarse es la determinacion de 

todas las entradas y salidas de 10s diversos procesos que se 

realicen, es decir, las materias primas, auxiliares, energia, productos, 

subproductos y residuos que se generen. 

Como parte del proceso de revision ambiental inicial se evaluo la 

situacion actual de la organizacion, dentro de lo cual se analizaron 

10s diferentes procesos productivos 10s cuales sirven como base 

para el analisis de la situacion inicial. 

Se decidio utilizar 10s diagramas de flujo para determinar las 

entradas y salidas de cada proceso. Dichos diagramas se 

encuentran en 10s Apendices Ill a Vlll de este trabajo, y son utiles 

para identificar 10s agentes involucrados. La cuantificacion de dichos 

agentes se ha realizado y se muestra mas adelante. 



4.1.2. IDENTIFICACION DE ASPECTOS AMBIENTALES. 

La organizacion tiene la responsabilidad de establecer un 

procedimiento que le permita identificar 10s aspectos ambientales 

relacionados con sus actividades, productos y servicios. De igual 

manera, es necesario que la organizacion mantenga dicho 

procedimiento bajo un proceso de actualization. 

Una ayuda valida para la identification de 10s aspectos ambientales 

son las listas de verificacion, las cuales ayudan a determinar las 

areas de accion conflictivas en cuanto a su relacion con el medio 

ambiente. Mas adelante se presentaran ejemplos de listas de 

verificacion para empresa manufactureras en general. 

Es importante recalcar el hecho de que si bien estas son utiles, es 

necesario tener en consideracion la normativa legal ambiental que 

apliquen a las actividades de la organizacion. Deben determinarse 

las leyes pertinentes y establecerse las diversas mediciones e 

indices que se requieran para mantener el control en las actividades 

que realice la organizacion. Es necesario considerar 10s diversos 

aspectos involucrados como el uso de materias primas y auxiliares, 

la disposicion de residuos, el manejo de las aguas residuales, y la 

utilization de 10s recursos energeticos. 



Tabla 5. 

Lista de Verification No. 1 - Carl Duisberg ~esel lschaft~ 

Lista de Venficacion No. 1 I 

I- - - - - 

I Materias Primas, Auxiliares y Materiales para la Produccion I 
I 1 Objetivo: Utilizacion eficiente de las materias primas y evaluacion del impact0 

a m b n t a  I , 1 
Medidas Propuestas Si No , Parcialmente 

icontrola el consumo de materia prima en su 

iDocumenta el tipo, la cantidad y 10s costos de las 1 
materias primas que todos 10s meses son utilizados 1 

en la produccion? . - -. . . -. - - - . . .. - . - - -  . d~~ i .. - - 

iControlo si las cantidades utilizadas pueden ser I 

disminuidas~ara reducir 10s costos -. . - de e_oduccion? -. ~ .. . . 

'Evita la excesFa adquisicion de materias primas? i 
icorresponde su acopio de existencias y 

almacenamiento a las necesidades reales de la 
produccion? 

I 
iHa  tomado medidas para evitar la perdida I 

innecesaria de mate ria prima durante la produccion? 
~Almacena en el lugar de produccion solamente la 
cantidad de materia prima necesaria para un dia o 

una carga? 1 
~Guarda en el lugar de produccion todas las 1 

materias primas envueltas en papel sobre tarimas de 
madera o de plastica para protegerlas del agua o la 

humedad en el piso? 
 BUS^ posibilidades para optimizar la planificacion 1 - 

de la .production? 
'Penso alguna vez utilizar determinadas maquinas 1 
exclusivamente para la production de un producto? 1 

iMaximiza durante la produccion el numero de 
productos similares (p.e. utilizando durante todo un 
dia o una semana solo un metodo o una linea de 

productos, y luego cambia)? 

Carl Duisberg Gesellschaft e.V es una organization international que enfoca sus esfuerzos 
en actividades de capacitacion, comunicacion y sensibilizacion pQblica, gestion amb~ental, 
manejo de recursos naturales, y tecnologia. 



Tabla 6. 

Lista de Verification No. 2 - Carl Duisberg Gesellschaft 

..., . 
- - -- 

, .~ .... . . .. . 
.,, . . 

Lista de Venficacion No. 2 
- .. . .- - 

Residuos 
- 

Objetivo: ~educcion, reutilizacion, reciclaje ecologico y evacuacion residuos. 

Medidas Propuestas 1 Si I No 1 Parcialmente 

~Controla la cantidad de residuos que se producen 1 1 1 
en su empresa? 

~Conoce 10s motivos fundamentales que originan la 
aparicion de residuos durante el proceso de I 

produccion? 
~Conoce la cantidad y la composicion de 10s 

residuos que se producen mensualmente en su i I 
emxesa? - --- -- - -. . -- -. 

~Conoce 10s costos mensuales que resultan de la 1 
evacuacion de residuos? 

Jntrodujo un sistema para la separacion de 
residuos? 

~Evita la mezcla de diversos circuitos de residuos, ya 
que 10s residuos mezclados son probablemente mas 1 

dificiles de tratar? i 

iT0m6 medidas para asegurar que residuos 1 
organicos no se mezclen con 10s demas residuos 
(p.e. empaques), para permitir un tratamiento por 1 

separado? 
~Separa residuos peligrosos del resto de 10s 

residuos para evitar la contaminacion y la aparicion i 

~Separa 10s residuos liquidos de 10s residuos i 
solidos? I / !  

~Retira 10s residuos de 10s sectores destinados a la 
produccion con tanta frecuencia como sea posibles y 
10s deposita en espacio reservados para tal fin hasta 

su evacuacion definitiva? 



Tabla 7.  
Lista de Verificacion No. 3 - Carl Duisberg Gesellschaft 

(1.1 .*' 1 I 

'P,," ""-. ' 
X~YA.' .YL ' 
$?>.;"i ":"' 

Lista de Verificacion No. 3 

Depdsito y Manejo de Materiales 1 1 

I-- --- - -. -- 
Objetivo: Deposit~, rnanejo y transporte apropiado de rnateriales. 

Medidas Propuestas 1 Si / No / Parcialrnente / 
r ~ ~ o n t r o l a  la calidad de la materia prima al r 6 % % < i d l - - - - - - - -  

proveedofl 
~Controla si el ernpaque de 10s materiales esta daiiado al 

I 
I 

ser entregado, para asi garantizar que el contenido del 
envio este seguro y sin daiios? 

~Devuelve al proveedor el material que no esta I I 

suficienternente ernpaquetado o tiene datios? 1 

Tabla 8. 
Lista de Verificacion No. 4- Carl Duisberg Gesellschaft 

-- - 
Lists de Verificacion No. 4 

-- .- 

I Aguas Residuales 

Objetivo: Disrninucion del consurno de agua, de la cantidad de aguas residuales y 

I de la contarninacion del agua. 

Medidas Propuestas I Si / No 1 Parcialrnente 
I 

iControla el wnsumo de agua en su empresa? 
LConoce su consumo mensual de agua? I 

~Conoce la cantidad mensual y la composition de las aguas 1 I 

residuales de su empresa? 1 
~Tiene esos datos de sectores de la produccion o procesos que 1 

tengan un alto consumo de agua y volumen de aguas 
residuales? I -- --.-- 

~Sabe cuanto paga mensualmente por agua y agua residual? 1 
Y- 

iVerific6 posibilidades de reducir el consumo de agua en la 1 
produccion? 

'Evita la excesiva lirnpieza y enjuague entre diversas fases de 
la produccion? 

~ ~ 
 podr ria utilizar sistemas cerrados y/o 10s sistemas batch para I 

reducir el consumo de agua en la limpieza? 
~ E s  posible reemplazar 10s enjuagues de flujo continuado por 1 

duchas para posicion de parado? 
ilnformo a su personal sobre lo que logo por la reduccion del 

consurno de agua o lo que podria alcanzare'? 
ilncentiva a sus empleados a que hagan sugerencias en 1 

relacion al ahorro de agua? i I 



Tabla 9. 

Lista de Verificacion No. 5- Carl Duisberg Gesellschaft 

Kzx':;:. :. , . I m:<. :.:<. . ' .' , . . 

,,.,,., ................. . . . . . . . . .  1 .... : . . . . . .  
Lista de Verificaci6n No. 5 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I - . .- 

I Energia 
I 

I Objetivo: Reduccion del consumo de energia, utilization del calor sobrante y 

fuentes ecologicas de energia. 

I Medidas Propuestas I Si 
~Controla el consumo de energia en su empresa? 1 

'Sabe cuanta energia (p.e. electricidad, gas, aceite 
combustible, gasolina, etc.) se consume en total, 
cuhta en las distintas areas de produccih ylo 1 

procesos? --+- 
~Sabe cuanto paga mensualmente a cada soporte 

en era e tico? . - - -- - 1 
iEstudio posibilidades para reducir el consumo de 

1- -- 

energia y 10s costos resultantes? i 
~Evita que las maquinas esten en funcionamiento si 1 
estas momentaneamente no son necesarias para la 1 

produccion? 
~Considero trasladar etapas de la produccion con 

alto costo de energia a momentos del dia con tarifas 
reducidas? 1 

iPuede mejorar la iluminacion interior de 10s 
ambientes por medio de azulejos o colores claros y 
(en zonas calidas) aumentar la reflexion del calor de 

las paredes exteriores? 
'Penso alguna vez (si se encuentra en zonas de 
clima frio) utilizar el calor sobrante de maquinas y 

procesos para calefaccionar 10s ambientes? 
'Utiliza persianas para evitar un excesivo 

calentamiento de 10s ambientes debido a la accion 
directa de 10s rayos solares? 

~ T U V O  alguna vez en cuenta plantar arboles y 
arbustos en el terreno para tener sombra natural y 

filtrar el polvo del aire? 
ilncentiva a sus empleados a que hagan 

sugerencias en relacion al ahorro de agua? 

No Parcialmente 4 



4.1.3. IDENTIFICACION DE ACTlVlDADES RELACIONADAS A 

ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES. 

El proceso de identificacion de las actividades debe considerar 

todos 10s aspectos e impactos ambientales que posiblemente se 

presenten en toda la organizacion. Para esto, 10s distintos 

departamentos, con sus encargados encabezando las actividades, 

deberan realizar una observacion detallada de 10s procesos y 

subprocesos de cada uno de ellos para determinar si dichas 

actividades tienen un impact0 ambiental que deba incluirse en el 

sistema de gestion. 

Existen varios autores como Canter y Conesa ~ernandez" que 

sugieren que el estudio de la relacion entre 10s procesos y 10s 

aspectos e impactos ambientales se base en listas de verificacion 

como las que se revisaron previamente. Este analisis puede 

simplificarse un poco al utilizarse una tabla unica que aglomere 

toda la informacion pertinente. A continuacion se muestra una 

tabla que agrupa algunos posibles impactos ambientales de 

empresas, sin embargo, es importante recalcar que podrian no ser 

10s unicos involucrados dependiendo de las actividades de la 

organizacion. 

- 

10 Los textos escritos por Larry Canter y Vicente Conesa fueron utilizados como guias para la 
realization de las auditorias y el analisis de sus resultados. 



Tabla 10. 
Posibles Aspectos e lmpactos Ambientales de una ~rganizacion." 

Codigo I Aspecto Arnbiental I Codigo / lrnpacto Arnbiental 
AIRF 

A 
B 
C 
D 
E 
F 

/ arnbiente. 
0 1 Ernision de Nitrogeno. I o 1 lncrementa el % de contenido al rnedio 

G 
H 
I 
J 
K 
L 
M 

N 

I ambiente. 
AGUA 

A / Derrames de aceites. ( a I Destruccion de flora y fauna I Eutroficacion. 

Emisiones de gases de combustion. 
Emisiones de gas arnoniaco. 
Emision de rnalos olores. 
Emisiones de GLP. 
Ernision de vapor de agua. 
Emision de aire a presion. 

I I I 
B I Derrames de combustibles. 1 b 1 Destruccion de flora y fauna 

i 

C I Derrames de quimicos. I c I Contaminacion del agua y destruccion de flora y 

Emision de vapores organicos. 
Emision de vapores inorganicos. 
Ernision de freones. 
Ernision de monoxido de carbono. 
Ernision de gases de soldadura. 
Ernision de gases de hidrocarburos. 
Emision de material particulado al aire. (tierra 
filtrante) 
Emision de Hidrogeno. 

a 
b 
c 
d 
e 
f 

Contarninacion de aire I Efecto ~nvernadero. 
Contamination del aire. 
Enferrnedades. 
Incendio - Perdidas rnateriales. 
Generacion de humedad. 
Generacion de ruido. 

9 
h 
i 
1 
k 
I 

m 

n 

D 
E 
F 
G 
H 
I 
J 

Contarninacion al aire. 1 
Contaminacion al aire 
Disminucion de capa de ozono. 
Efecto lnvernadero 
Contamination aire I Efecto invernadero 
Contaminacion al aire 1 lncendio 
Contarninacion al aire. 

lncrernenta el % de contenido al medio ; 

I etc.) 
K 1 Vertidos de aguas con aceite. I k I Contarninacion del agua. 

SUELO 

Vertidos de aguas residuales. 
Vertidos de aguas Iluvias. 
Vertidos de aguas dornesticas. 
Vertidos de lodos. 
Generacion de residuos lubricantes. 
Vertidos de aguas de limpieza. 
Vertidos de quirnicos (tintas, solventes, corrosivos, 

B 

A 

C 
D 
E 
F 
G 
H 
I 

11 Extraida del texto . . .. 

d 
e 
f 

9 
h 
i 

j 

A Generacion de residuos solidos reciclables (metal, 
fundas plasticas, carton, tarrinas, envases plasticos, 
etc.) 
Generacion de residuos solidos no reclclables 
(repuestos, vidrio, papel sucio, waipe, carton sucio, 

A 
B 
C 
D 
E 
F 

Contaminacion del agua. I 

Contamination del agua. 
Bioacumulacion. 
Contarninacion del agua 
Destmccion de flora y fauna I Eutroficac~on. 
Contaminacion del agua. 
Destruccion de flora y fauna i Eutroficacion. , 

Contarninacion de tierra. 

aserrin, metales etc.) 
Desechos de tierras filtrantes. 
Generacion de residuos organicos. 
Generacion de residuos solidos. (tooners vacios) 
Generacion de papel. 
Generacion de lodos. 
Generacion de lodos de lirnpieza de tanques. 
Generac~on de residuos peligrosos (hospitalarios. 

B 

bidones de acid0 sulf6ric0, baterias, fluorescentes, 
aceite lubricantes usados, etc ) 

I 
Contaminacion de tierra. 1 

i 
C 
D 
E 
F 
G 
H 
I 

1 
I 

! 
Contaminacion de tierra. 
Contaminacion de tierra. 
Contarninacion de tierra. 
Contaminacion de tierra. 
Contarninacion de tierra. 
Contaminacion de tierra. 
Contarninacion de tierra I Enfermedades. 

RECURSOS 
Uso de energia electrica. 
Uso de agua potable y no potable. 
Uso de combustibles. 
Uso de quimicos. 
Uso de tierras filtrantes. 
Generacion de mido. 

A 
B 
C 
D 
E 
F 

Agotarniento de recursos hidroelectrico. 
Agotamiento de recurso agua 
Agotamiento de recurso natural 
Agotarniento de recurso natural 
Agotarniento de recurso natural. 
Contarninacion del ambiente 



Es importante que se revisen todas las actividades que se realizan 

en la organizacion, partiendo de manera general desde 10s 

diagramas de flujo de 10s procesos. Se deben inspeccionar 10s 

procedimientos establecidos para 10s procesos, 10s manuales de 

equipos y maquinas, 10s registros de las actividades realizadas y 

cualquier informe que pueda dar algun operario o empleado. 

Es necesario que observemos todas las actividades realizadas en 

la ernpresa para poder enfocar 10s puntos donde se genere 

contaminacion. Para dicho efecto se dividiran 10s procesos 

productivos de la organizacion en: explotacion minera, trituracion 

primaria, produccion de agregados, lavadora de arena, planta de 

cal, y proceso de mantenimiento. 

Explotacion Minera 

La explotacion minera tiene varios aspectos a considerarse al 

analizar su impact0 ambiental. En primer lugar, la preparacion del 

terreno para la utilizacion de explosivos acarrea el uso de 

combustible para la maquinaria de excavacion asi como la 

produccion de ruido perturbador para el personal. Asi mismo, la 

posterior utilizacion de material explosivo (cordones detonantes, 

quimicos como explogel) implica la necesidad de un 

alrnacenamiento adecuado de dichos materiales. 



Como consecuencia del encendido de 10s explosivos mediante 

aplicacion de fuego tendremos ruido y vibraciones. Una vez 

realizada la explosion se utilizaran dumpers que cargaran el 

material y lo transportaran hasta la trituracion primaria lo cual 

resultara en ruido (a1 cargar en el dumper y al vaciar en la tolva de 

recepcion de la primaria) y polvo al ambiente. 

Trifuracion Prima ria 

Este proceso productivo nos trae como mayor preocupacion su 

elevada carga de ruido ambiental y emision de polvo al ambiente. 

La recepcion de la materia prima desde la cantera, la trituracion 

con 10s equipos de trituracion y el zarandeo de clasificacion son 

sub-procesos que ocasionan estos inconvenientes ya 

mencionados. Es importante, sin embargo, recalcar que existen 

colectores de polvo y que el personal utiliza equipos que colaboran 

con el aislamiento del ruido. 

Produccion de Agregados 

En este departamento de la empresa se realizaran 3 sub-procesos 

basicos: recepcion, zarandeo y apilamjento. La recepcion de 

material desde la trituracion primaria ocasionara ruido y emision de 

polvos al ambiente, al igual que el zarandeo. Por otra parte, el 



apilamiento de material de acuerdo a la clasificacion de productos 

terminados (por su granulometria) ocasionara que polvo se emita 

al ambiente tambien. 

Lavadora de Arena 

En esta seccion de la planta existen 3 aspectos de importancia 

relevante: la ernision de polvo al arnbiente al recibir el material de 

la planta de agregados, aguas residuales del lavado y 10s lodos 

resultantes del sistema de lavado de arena. 

Planta de Cal 

Esta seccion de la empresa tiene como fuente de contaminacion la 

emision de polvo y generacion de ruido durante la recepcion del 

material desde la primaria. Por otra parte, las emisiones 

producidas por la combustion del bunker y la separacion quirnica 

del carbonato de calcio son importantes aspectos a analizar. 

Proceso de Mantenimiento 

Durante el proceso de mantenimiento se veran las siguientes 

fuentes de contaminacion: aceites usados, chatarra metalica, y 

partes de maquinarias gastadas. 



Una vez revisados todos 10s procesos de la planta de Calizas 

Huayco es necesario que estos se evaluen en cuanto a su 

importancia para la afectacion del medio ambiente. Por ello, se 

realizara un estudio de relevancia de 10s aspectos ambientales 

encontrados. Esto se efectlja mediante una matriz en la cual se 

medira la necesidad de analizar con mayor profundidad 10s 

diversos aspectos ambientales encontrados en la planta. 

Se utilizaran distintos criterios de evaluacion, con una escala de 

puntuacion del 1 a1 3. Se sumaran las calificaciones otorgadas, y 

todo aspecto que haya recibido una puntuacion igual o mayor a 6 

pasara a un proceso de signification final del impacto ambiental. 

Si el aspecto ambiental no obtuvo la calificacion mayor o igual a 6, 

este podra continuar con su revision en caso de que se encuentre 

directamente ligado a alguna legislacion ambiental pertinente. A 

continuacion se describen 10s puntos de evaluacion: 

I. Escala del aspecto: determina la relacion existente entre la 

cantidad del aspecto ambiental medido en comparacion con el 

mayor aspecto ambiental generado en un proceso dado. Se 

puntuara de 1 a 3, siendo 1 el impacto generado en menor 

cantidad y 3 el generado en mayor cantidad dentro del proceso 

estudiado. 



2. Severidad del aspecto: determina la capacidad de expansion 

de la contaminacion que produce un aspecto ambiental. Se 

puntuara de 1 a 3, siendo 1 una influencia en el area limitada de 

la planta, 2 una influencia que traspasa el area del proceso 

involucrado hacia el resto de la planta, y 3 una influencia que 

traspasa 10s limites de la planta pasando 10s limites de la 

compafiia. 

3. Probabilidad de ocurrencia del aspecto: determina la 

frecuencia de ocurrencia del aspecto ambiental siendo la 

calificacion de 1 para aspectos que ocurran una vez a1 atio, 2 si 

el aspecto se diera una vez entre 1 y 6 meses, y 3 si el aspecto 

ocurriese varias veces en un mes. 

4. Requerimiento legal: determina la necesidad de controlar 

aspectos ambientales que Sean regulados en cuanto a su 

cuantificacion o manejo. 

5. Requerimiento de partes interesadas: determina la 

necesidad de controlar aspectos ambientales que Sean de 

importancia para 10s agentes internos o externos a la 

organizacion que esten ligados a esta. 

6. Estrategia del negocio: determina la necesidad de controlar 

aspectos ambientales que puedan ser utilizados por la empresa 

para elevar su nivel competitivo. 

CIB-ESPOL 



Tabla 17. .- - --""- - nr-rr-v*gn 

Matriz d e  Levantamiento d e  Aspectos Ambientales d e  Calizas Huayco S.A. 

Remocion de especies arbbreas Deforestacibn. I irnplementarse I para excavacibn. programa de 

Voladuras. 

Perforacibn de suelos. 
Funcionamiento de unidad 

lngersoll Rand. 

Transporte de materiales desde 
almacenamiento. 

Colocacibn de explosivos y 
dispositivos detonantes 

Realizaci6n de voladura 

Transports de material 
* ..v,..-.-r,e 

Generac16n de ruido. 

Consumo de combustible 
(d~esel). 

Posible derrame de materiales 
quimicos exp'ogel 

nltrato de arnonio. 
Posible derrame de materiales 

quimicos 'Orno explogel 
nitrato de amonio. 

Peligro para [as Personas 
~nvolucradas. 

o PI 111 I ~ I  la. 

) Transporte de material en 

particulado at ambiente. 

Gensracion de ru~do. 

Dumpers. 

Contaminacibn al ambiente. 

Agotamiento de recursos 

procesarse. 
Afectaclbn de 10s 

operarios. 

naturales no renovables. 

Contamlnaclbn al suelo al 
amb~ente con materiales qulrnicos. 

Contaminaclbn suelo al 
amblente con materiales quimicos. 

Dana a personal de la empress, - -- 
- 

1 Carga de material a Dumpers. 

I I - -,-,."". 

reforestaci6n. 
Afectacion de 10s 

operarios. 

Se obtiene la piedra 
caliza para 

sedimentable. 

Contaminacibn al amblente ruido. 

Movirniento de material 
particulado al ambiente. 

Consurno de combustible 
(diesel). 

Vibraciones. 

Generaci6n de ru~do 

Movimiento de materlal 

Afectacion de los 
onprarins 

Asentamiento de material 
sedirnentable. 

Agotamiento de recursos 
naturales no renovables. 

Afectacion a operarios. - -  -- 

Contamlnaci6n al ambiente 

Asentamiento de materlal 



Continuacidn Tabla 1 1. 

Primaria 

Recepcibn de materia 
prima desde mina. 

Trituracion en 
trituradora primaria 

Zarandeo en zaranda 
de 2 pisos. 

Disposition de material. 

Generacion de ruido. Contaminacion al ambiente. Afectacion de 10s 
operarios. 

Descarga de material en Dumpers. MOvimiento de Asentamiento de material 
particulado al ambiente. sedimentable. 

Consumo de combustible Aaotamiento de recursos naturales 
--- 

Agotamiento del recurso Consumo de energia elbctrica. hidroel8ctrico. 

Generacion de ruido. Contaminacion al ambiente. Afectacion de 10s 
o~erarios. 

Paso de la piedra caliza por la 
trituradora primaria. 

.... 

Paso de la piedra callza triturada Movimiento de material Asentamiento de material 
por la zaranda de 2 pisos. I---- particulado al arnbiente, sedimentable. -- -- - - - 

(diesel). 

Generacion de ruido. 

I Consumo de energia eikctrica / Agotamiento del recurso 
hidroelectrico I 

. ~ 

- 1 I I 

Movimiento de material Asentamiento de material I 1 

- 
no renovablea. 

Contaminacion al ambiente. 

Movimiento de material 
particulado al ambiente. 

Afectacion de los 
ooerarios. 

Asentamiento de material 
- sedimentable. 

I I .............. I 

Movim~ento de material Asentam~ento de material 1 

Envio a production de agregados. 
particulado al ambiente. - 

Consumo de energia electrica. 

Envio a planta de cal. 
Consumo de energia electrica. 

sedimentable. 

Agotamiento del recurso 
hidroelectrico 

sedimentable. 
Agotamiento del recurso 

' 

hidroelectrico. 

Se  envia la caliza 
con %CaC03 > 90. 



Continuaci6n Tabla 11 

3. Produccion 
d e 

Agregados. 

Recepci6n de material 
desde trituradora 

primaria. 

Zarandeo en sistema 
m~iltiple. 

Zarandeo posterior para 
material menor a 12 

mm. 

Acopio de esteriles 

Descaraa del material desde la I ~articulado al arnbiente. I sedimentable. 1 

particulado al ambiente. sedimentable. 

baida transportadora. 

Movimiento de material Asentarniento de material por granulometria 
particulado al ambiente. sedimentable. (>I  00, 38-100, 38- 

Separacion de material por 
granulometria. Afectacion de 10s 

Escogimiento de material menor de 
12 mm. 

la planta lavadora 

Escogimiento de material entre 0 y 5 
mm. Afectacion de los 

Consumo de energia electrica. Agotamiento del recurso 
hidroelectrico. 

Separacion de material con alto Movimiento de material Asentamiento de material esteriles con alto 
contenido de arcillas por zarandeo. particulado al ambiente. sed~mentable. contenido arciloso. 

~ovimlento de material Asentamiento de material 

1 a 

Consumo de energla electrica. Agotamiento del recurso 
hidroelktrico 



Continuacidn Tabla 11. 

Recepci6n de material 
desde planta de 

agregados. 

Recoleccion en tolva y 
paso por ciclbn 1. 

Escurridor esthtico 1. 

Ciclon y Escurridor 
estatico 2. 

Seleccion de material. 

Decantacion y 
floculacion. 

-- 
Deposit~ en piscina de 

lodos. 

Recepcion de material de 0-5 mm. 
por medio de zaranda. 

Paso del material ciclonado por el 
escurridor 1. 

Movimiento de material Asentamiento de material 
sedimentable. 



Continuaci6n Tabla 1 1. 

5 Planta 
de Cal. 

Recepcion de material 
desde trituracion 

primaria. 

Calcination en horno 

Recepcibn de material desde 
trituradora primaria. 

Traslado por medin de bandas hacia 
entrada de horno. 

Generation de calor (combustion de 
bunker). 

Aireacion del horno (ventiladores). 

Traslado del horno a trituradora por 
bandas. 

Trituracion del oxido de calcio (CaO) 
en rnolino de martilo 

Aspe~to Amblental lmpacto Ambiental 0 bserva~iones 

Movimiento de material I Asentamiento de material 
particulado al ambiente. sedimentable. I 

Consumo de energia electrica. Agotamiento del recurso 
hidroelectrico. 

Movimiento de material I Asentamiento de material I 
part~culado al ambiente. sedlmentable -- 

Generacion de ruido I Contam~nacibn at ambiente. / Afectacion de 10s merarins 

Consumo de energia elktr ica. Agotamiento del recurso 
hidroel8ctrico. -- 

Emisiones por composicion 
del combustible. Contaminacion al aire. 
- 

Emision de C P W  
calcinacibn. Contaminacion al aire. 

Elevation de temperatura 
ambiental en cercanias del Perturbacion de temperatura 

hnrnn ambiental que afecta a operarios. 
, ,-, . ,-, -- I 

I La operacion del 
I I horno de cal se da 1 Agotamiento del recurso 

Consumo de energia elkctrica. 10s 365 dias del ano 
hidroelectrico. / (salvo paradas de 

I / manteni'miento cada 

P 

Movimiento de material Asentamierito de material 
particulado al ambiente. -- sedimentable. 

Consurno de energia electrica. Agotamiento del recurso 

-- hidroe lc t rco  4 
Afectacion de 10s 

Generacion de ruido. Contaminacion al ambiente. o~erarios. 

1 ofamien to  del recurso 
Consumo de energia electrica. 
---- hidroelectrico. -. 

Movimento de material I Asentamiento de material 
uarticulado al amb~ente sedimentable 



Continuaci6n Tabla 11. 

5. Planta 
de Cal. 

Almacenamiento en 
silo. 

Consumo de energia Agotamiento del recurso Se almacena cal 
lmpulso forzado del CaO. elkctrica. hidroeltxtrico. viva 4 0 mm. 

I Hidratacion 

Molino de bolas 

Mezcla de CaO con agua para 1 Consumo de agua. ( Agotamiento del recurso natural. ] mayormente el 1 
obtener Hidroxido de Calcio I agua de la laguna. 

Trituracion de la cal apagada con 
gruesos. Obtencion de la 

Envasadora. 

Movimiento de material 
particulado a1 ambiente. 

Envase de material calcareo en 
fundas. 

Asentamiento de material 
sedimentable. 

particulado al ambiente. 
Generacion de ruido por 

funcionamiento de la 
envasadora. 

Uso de fundas. 

sedimentable. 

Contaminacion al ambiente. 

Production de desechos solidos 
no peligrosos. 

Afectacion de los 
operarios. 



I I 
--- 

I 
-7 .. . 
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El uso de la matriz anterior nos ayudo a determinar 10s aspectos 

ambientales que significativos para la empresa y que seran 

estudiados para mejorar su desempefio ambiental. En el caso de 

Calizas Huayco S.A., 10s aspectos ambientales escogidos son: 

Consumo de Explosivos. 

Generacion de Ruido. 

Generacion de Material Particulado. 

Utilizacion de Energia Electrica. 

Consumo de Combustibles. 

Consumo de Aceites Lubricantes y Grasas. 

Indices de Temperatura. 

Generacion de Efluentes y Lodos. 

Reforestacion de Areas Perjudicadas. 

Generacion de materiales solidos de desecho. 

Emisiones desde Fuentes de Combustion. 

Luego de realizado el levantamiento de 10s aspectos ambientales 

es necesario evaluar su significancia desde el punto de vista 

ambiental. A continuacion se presenta una matriz donde se 

estudia la influencia que 10s aspectos ambientales escogidos 

tienen sobre el medio. 

CIR-ESPOL 



Proceso 

Perforacion de 
suelos. 

Voladuras 

Transporte de 
material a primarla. 

Tabla 12. 

Matriz de Evaluacidn de Aspectos Ambientales de Calizas Huayco S.A 

Actividad 

Funcionarniento de unidad 
lngersoii Rand. 

Transporte de rnateriales 
desde aimacenarniento. 

Colocacion de explosivos y 
dispositivos detonantes. 

Realiracion de voladura. 

Carga de material a 
Dumpers. 

Transporte de rnateriai en 
Dumpers. 

( , EVALIJACION dB SIQ~~IF!OANOJA b6 iMPA,GTOS 
Aspecto Ambiental I lmpacto Ambiental I El I SI I PO I Punt. I R L  / RPI I EN I ST 

Rernocion de especies Deforestacion. 3 3 2  8 SI SI SI SI 
arboreas para excavaci6n. 

Contamination a1 ambiente 

Generacion de ruldo. 

Consumo de cornbustible- 
(diesel). 

Posible derrarne de 
rnateriales quirnicos como 

explogel o nitrato de amonio 
Posible derrarne de 

rnateriales quimlcos como 
explogel o nitrato de amonio. 

Peligro para las personas 
involucradas. - 
Vibraciones. 

Generacion de ruldo. 

Movirniento de rnaterlal 
particulado al ambiente. 

por ruido. 
Afectacion de 10s 

operarios. 
Agotamlento de recursos 
naturales no renovables. 
Contaminaci6n al suelo o 

ai ambiente con rnateriales 
quimicos. I 

Contaminaci6n al suelo o I 

sedlmentable. 

por ruido. 
Generacion de ruido. Afectacion de 10s 

particulado al ambiente. sedirnentable 

(diesel naturales no renovabies. 
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Continuacion Tabla 12. 

4. Lavadora de 
Arena. 

Proceso 

Recepcibn de 
material desde 

planta de 
agregados. 

Recolecci6n en 
tolva y paso po i  

clclon 1 

Escurridor estatico 
1. 

Ciclon y Escurridor 
estatico 2. 

Seleccibn de 
material. 

Decantacion y 
floculacion 

Deposito en piscina 
de lodos. 

Actividad 

____+ 
Recepcion de material de 

0-5 mm, por rnedio de 
zaranda. 

Paso por la tolva de la 
lavadora. 

Paso por la turbina y el 

particulado al arnbiente. 

Generacion de ruido. 

Consurno de energia 
elbctrica. 

Consurno de energia 
electrlca. 

$':%?,&&Wfioi&~ ~ d $ i 6 ~ t F i @ & ~ ~ j K : ~ g 2 f M @ A ~ ~ 6 $ ~ v  ': 

Contarninaclbn al 
amblente. 

Paso del material 

lmpacto Ambtental El 
Asentamento de materlal 

sedmentable 

Agotamlento del recurso 
hidroelectrico. 

Agotamiento del recurso 
hidroelectrico. 

I - 1 - 1 -  I p isma de sedimentacibn. I lodos. laguna 

1 2 3  

ST 

SI 

RPI 

SI 

S I  

, 
2 1 3  

EN 

SI 

6 

6 

6 

RL 

SI 

PO 

SI 

Punt. 

9 

NO 

NO 

SI 

SI 

SI 

NO SI 

NO 

NO 

SI 

S I  



Continuacibn Tabla 12 

Proceso 

Recepcion de 
material desde 

trituracion primaria. 

Caicinacion en 
horno. 

Trituracion 

Actividad 

Recepcion de material 
desde trituradora primaria. 

Traslado por medio de 
bandas hacia entrada de 

horno. 

Generacion de calor 
(combustion de bunker). 

Aireacion del horno 
(ventiladores). 

Traslado del horno a 
trituradora por bandas. 

Trituraclbn del ox~do de 
calcio (CaO) en molino de 

martillo. 

Movimiento de material Asentamiento de material 
particulado al ambiente. sedimentable. 2 3 3  8 

Consumo de energla 
electrlca. 

Movimiento de material 
particulado al ambiente. 

Generacibn de ruido. 

Consumo de energia 
electrlca. 

Agotamiento del recurso 
hidroelectrico. 

Asentamlento de material 
sediment able. 

Emisiones por composicion 
del combustible. 

Contaminacion al 
ambiente. 

Agotamiento del recurso 
hidroelectrico. 

 mii ion de CO' por 
calcinaci6n. 

Elevacion de temperatura 
ambiental en cercanias del 

2 1 3  

a, sire, 

horno. 
Consumo de energia 

electrlca 

- 

Contaminaci6n al aire. 

Perturbacion de 
temperatura ambiental que 

Movimiento de materlal 
particulado al ambiente. 

Consumo de energia 
el6ctrlca. 

6 

8 

3 3 3  

afecta a operarios 
Agotam~ento del recurso 

hidroelectr~co 

Generacion de ruido. 

Consumo de energia 
electrica. 

Movimiento de materiai 
particutado al ambiente. 

1 2 3  

2 1 3  

3  

3  

Asentamiento de material 
sedimentable. 

Agotamiento del recurso 
hidroelectrico. 

NO 

SI 

9 

2 1 3  

Contaminacion al 
ambiente. 

Agotamiento del recurso 
hidroelectrico. 

Asentamiento de material 
sedimentable 

6 

6 

3  

1  

2 1 3  

SI 

SI 

SI 

6 

1 2 3  

2 3 3  

SI 

NO 

3  

2 

8 

6 

NO 

SI 

SI 

NO 

3  

S1 

SI 

SI 

SI 

9 

6 

SI 

NO 

SI 

SI 

6 

6 

8 

NO 

NO 

SI 

SI 

SI 

SI 

SI 

SI 

SI 

NO 

SI 

NO 

SI 

SI 

SI 

SI 

SI 

NO 

SI 

SI 
-~ 

Si 

SI 

SI 

SI 

NO 

SI 

SI 

NO 

NO 

SI 

SI  

SI 

SI 



Continuaci6n Tabla 12. 

Secclon 

5. Planta de Cal 
(Continuacion) 

Proceso 
Almacenamiento 

en silo. 

Hidratacion. 

Molino de bolas. 

Envasadora. 

lmpacto Arnbiental 
Agotamento del recurso 

h~droelBctr~co 

Actividad 

lmpulso forzado del CaO 

Mezcla de CaO con agua 
para obtener Hidroxido de 

Calcio Ca(0H)z 

Trluracion de la cal 
apagada con gruesos. 

Envase de material 
calcareo en fundas. 

- 

2 >; . %= 'EA-iNM 
Aspecto Ambiental 
Consumo de energia 

el6ctr1ca 
Agotamiento del recurso 

natural. 
Agotamiento del recurso 

hidroel6ctrico. 
Agotamiento del recurso 

hidroelectrico. 
Contaminaci6n al 

arnbiente. 
Asentamiento de material 

sedimentable. 

Contaminacl6n al 
ambiente. 

Produccion de desechos 
solidos no peligrosos. 

Asentamiento de material 
sedimentable. 

Consumo de agua. 

. Consumo de energia 
electrica. 

Consumo de energia 
el6ctrica. 

Generaci6n de ruido. 

Movimiento de material 
particulado al ambiente. 
Generaclbn de ruido por 

funcionamiento de la 
envasadora. 

Uso de fundas. 

Movimiento de material 
particulado al arnbiente. 

RL 

NO 

RPI 

SI 

El 

2 1 3  

1 2 3  

1 2 3  

PO 
- 

SI Punt. 

6 

8 

6 

6 

6 

9 

6 

7 

7 

SI 

NO 

NO 

SI 

SI 

SI 

SI 

SI 

SI 

SI 

SI 

SI 

SI 

SI 

S1 

SI 



Continuation Tabla 12. 

Seccion Proceso 
Revisidn de 

equipos. 

Diagnostic0 de 10s 
fallos o problemas. 

Limpleza, arreglo 
ylo carnbio de 

part es. 
Revisi6n de 

equipos. 

Analisis de las 
necesidades de I --. 

-%A>A , , ; , & 3 x ; & ~ ~ ~ ~ J , ~ & * , $ 1 ~ ~ ~ ~ f ~ ~ @ ~ ~  4 '+ 

Actividad 
Chequeo de maqumarla y 

equrpos 

mantenimiento. 

Lubricaci6n de 10s equlpos. 

Cambio de piezas 
defectuosas o inservibles, 

eliminando desechos como 

Aspecto Ambiental 

de material de escrtura 

- chatarra. 
Chequeo de maquinaria y 

equipos. 

lmpacto Amb~ental El SI PO Punt. RL RPI 
Generaclon de material de 

desecho no pehgroso 1 2 1  4 SI NO 

Generacion de aceites 
lubricantes usados. 

Generacion de desechos 
solidos no peligrosos. 

Contaminaci6n del agua y 
suelo. 3 3 3  9 SI SI 

Contaminaci6n de suelo 8 SI SI 

de material de escritura, Generacion de material de 
desecho no peligroso. 

1 1 1  3 SI NO 





4.2. REQUISITOS LEGALES Y OTROS REQUISITOS. 

Tal como se establecio con anterioridad, la norma IS0  14001:2004 no 

nos brinda estandares especificos para controlar la operacion ambiental 

de ninguna organizacion. Por ello, y como medio para implementar un 

Sistema de Gestion Ambiental, es necesario que acudamos a fuentes 

de consulta sobre normativa, regulaciones, legislacion ylo 

procedimientos que se apliquen a nuestra actividad y en las 

jurisdicciones correspondientes a la operacion propiamente dicha. Por 

ello, la norma establece que'3: 

La organizacion necesita identificar 10s requisitos legales que 
son aplicables a sus aspectos ambientales. Estos pueden incluir: 
a) requisitos legales nacionales e internacionales; 
b) requisitos legales estataleslprovincialesldepartamentales; 
c) requisitos legales gubernamentales locales. 

Las organizaciones pueden, en caso de creerlo necesario, suscribirse a 

otros requisitos tales como acuerdos puntuales con autoridades publicas 

o privadas (tales como clientes o proveedores), etiquetado ambiental 

voluntario, requisitos de asociaciones comerciales, compromisos 

publicos de la organizacion o de su organizacion matriz, o principios de 

13 Norma IS0 14001:2004. Seccion A.3.2 



practica voluntarios. Lo importante es que la organizacion debe 

establecer, implementar y mantener uno o varios procedimientos para14: 

identificar y tener acceso a 10s requisitos legales aplicables y otros 

requisitos que la organizacion suscriba relacionados con sus 

aspectos ambientales; y 

determinar como se aplican estos requisitos a sus aspectos 

ambientales. 

Procedirniento: 

La organizacion debera identificar 10s requisitos legales que apliquen a 

sus actividades. Esto se realizara siempre que se cumpla una de las 

siguientes circunstancias: 

al iniciarse por primera ocasion alguna actividad en la 

organizacion. 

al incorporarse un nuevo departamento en la organizacion. 

al diseiiarse un nuevo proceso industrial, producto o subproducto 

de este. 

al modificarse un proceso, producto o subproducto de este, ya 

existente. 

14 Norma IS0 14001 :2004, Seccion 4.3.2 



Como resultado de la identificacion de 10s requisitos legales realizada 

para la empresa Calizas Huayco S.A. se encontro la necesidad de 

indagar entre 10s siguientes textos: 

Constitution Politica de la Republica del ~ c u a d o r . ' ~  

El Estado reconocera y garantizara a su poblacion el derecho a 

vivir en un medio ambiente sano, ecologicamente equiiibrado y 

libre de contaminacion. Es deber del Estado velar para que este 

derecho no sea afectado y tutelar la preservacion de la naturaleza. 

La Ley establecera las restricciones al ejercicio de determinados 

derechos o libertades para proteger el medio ambiente. 

Ley de Gestion ~mb ien ta1 . l~  

La presente Ley establecer 10s principios y directrices de politica 

ambiental; determina las obligaciones, responsabilidades, niveles 

de participacion de 10s sectores public0 y privado en la gestion 

ambiental y setiala 10s limites permisibles, controles y sanciones en 

esta materia. 

15 Registro Oficial 1. Agosto 1 1 de 1998. 

16 Registro Oficial 245. Julio 30 de 1999. 



Ley de ~ i n e r i a . ' ~  

Norma las relaciones entre el Estado y 10s concesionarios respecto 

a la obtencion de derechos y a la ejecucion de actividades minera, 

except0 el petroleo y demas hidrocarburos, 10s minerales 

radioactivos y las aguas minero-medicinales. 

Reglamento Ambiental para Actividades Mineras en la Republics 

del ~ c u a d o r . ' ~  

Promueve el desarrollo sustentable de la mineria en el Ecuador, a 

traves del establecimiento de normas y procesos para prevenir, 

controlar, mitigar, rehabilitar y compensar 10s efectos que las 

actividades mineras puedan tener sobre el medio ambiente y la 

sociedad. 

Reglamento de Seguridad   in era.'^ 

Establece normas para la aplicacion de la Ley de Mineria, 

permitiendo un adecuado cumplimiento de estas en lo referente a 

seguridad e higiene minero industrial. 

17 Registro Oficial 695. Mayo 31 de 1991. 

'' Registro Oficial 151. Septiernbre 12 de 1997 

19 Registro Oficial 999. Julio 30 de 1996. 



Ley de Prevencion y control de la Contarninacion ~mb ien ta l . ~ '  

Esta ley rige la prevencion y cOontrol de la contarninacion 

ambiental; la proteccion de 10s recursos aire, agua y suelo; y la 

conservation, rnejorarniento y restauracion del arnbiente; 

actividades que se declaran de interes publico. 

Ley de Texto Unificado de Legislacion Arnbiental ~ecundar ia .~ '  

Reglamento Ambiental para las Operaciones Hidrocarburiferas en 

El presente Reglamento tiene por objeto regular las actividades 

hidrocarburiferas de prospeccion geofisica, perforacion, desarrollo 

y produccion, almacenamiento, transporte, indust rializacion y 

comercializacion de petroleo crudo, derivados del petroleo, gas 

natural y afines, susceptibles de producir irnpactos arnbientales y 

sociales en el rnedio ambientes y en la organizacion social y 

economica de las poblaciones asentadas en su area de influencia 

en todo el terreno nacional 

~ e ~ i s t r o  Oficial 97. Mayo 31 de 1976. 
. . ,  . . , , 

'' Decreto Ejecutivo No. 3516, publicado como edicion especial No. 2. Marzo 31 de 2003. 

22 Registro Oficial 766. Agosto 24 de 1995. 



Ley de Regimen ~ u n i c i p a l . ~ ~  

La Ley de Regimen Municipal tiene por objeto velar por el fie1 

curnplimiento de las normas legales sobre saneamiento ambiental 

y especialmente de la que tiene relacion con ruido, olores 

desagradables, humo, gases toxicos, polvo atmosferico, 

ernanaciones y demas factores que puedan afectar la salud y 

bienestar de la poblacion. 

Reglamento a la Ley de Fabricacion, lmportacion, Exportacion, 

Cornercializacion y Tenencia de Armas, Municiones y Explosivos y 

~ c c e s o r i o s . ~ ~  

Regula las actividades para lo detallado, asi como tambien de las 

rnaterias primas para la produccion de las indicadas especies y 10s 

rnedios de inflamacion tales como guias para minas, fulminantes y 

detonadores, productos quimicos. 

La revision de la literatura ambiental pertinente nos da como resultado 

10s siguientes aspectos ambientales relacionados con la legislacion 

consultada: 

23 ~ e ~ i s t r o  Oflcial 331 Octubre 15 d e  1971. --y; -- 
, * -2:y 

,/: t, A ' 
'. L '  

24 Registro Oficlal 32 Marzo 27 d e  1997. 



Tabla 13. 

Legislacion Pertinente a las Actividades de Calizas Huayco S.A 

Le islacion + 
Constitution Politica 
de la Repllblica del 

Ecuador 

la ieg~slacion 
Ambiental 

Lspecto arnbiental 

De 10s Derechos, 
;arantias y Deberes 

~ r n b i t o  de Salud y 
Arnbiente 

Sustancias 
Peligrosas 

Calidad del Agua y 
Descarga de 

Efluentes 

X i d a d  Anibiental 
l e l  Recurso Suelo y 
Zriterios de 
?ernediac~on para 
3uelos 
Zontarninados 

Ernisiones a1 Aire 
desde Fuentes Fija5 

de Combustion 

Art iculo 

Anexo l 
4 2 1 5  

Anexo l 
4.2.1 10 

Anexo ll 
4.1.1.1 

Anexo Ill 
4.1.1.2 

Anexo Ill 
4.1.1.3 

Contenido 
El derecho a vivlr en un ambiente sarlo. 
xolbglcamente equillbrado y 11Sre ric 
xmtam~naclon La Ley establecera las 
-estrcciones al ejerciclo d t  
jetermlnados derechos y I~ber tdes  
2ara proteger el medio ambiente . . .  
Prevention y minimlzaclon de 10s 
lmpactos de la gest~on Integral de 
residuos solidos al arnblente y a la salud, 
con enfasis en la adecuada dlspos~cion 
final . . .  
Aquellas actlvldades que alrriacenen 
procesen o transporten sustanclas 
peligrosas, para terceros deberan 
cumplir con el presente Llbro VI y sus 
normas tecn~cas 
Se prohibe toda descarga de reslduus 
liquidos a las vias pi~blic:as, canales de 
rlego y drenaje o slsten~as d c  
recoleccion de aguas Iluvlas y nqud:. 
subterrafieas 
Se prohibe descargar susl;~ric.~;~s 'J 
desechos pel~grosos (liquldos sol~tic?~, - 

semisolidos) fuera de 10s estknriarcs 
permitidos, hacla el cuerpo recmptor. 
sistema de alcantarlllado y slsterri;~ tie 
aguas Iluvias . . .  
Toda actividad productiva que generf 
desechos solldos no peligrosos, debera 
implementar una politica de reclclaje c 
reuso de 10s desechos. SI el reciclaje c 
reuso no es v~able, 10s desechoc 
deberan ser dlsDuestos de maner; 
ambientalmente aceptable.. . . 
Fuentes fiias sianificatlvas - Poteivx - 
calorifica (heat input) sea lgual o mayo 
a tres millones de vatlos (3 x 106 hl), o 
diez millones de unidades term~ca: 
brltanlcas por hora (10 x 106 BTU'h) 
Fuentes f ~ ~ a s  slonificatlvas deberar - 
demostrar cumpl~mlento coil los limlte: 
maximos permislbles de errils16n al a r e  
definidos en esta norma tecnlca, en su: 
Tablas 1 y 2, segiin se correspcx~da 
Para esto, la fuente deberi  efectua 
rnedlclones de la tasa acti~al de em~:;~t~r 



Continuacion Tabla 13. 

Aspecto ambiental 

Emisiones a1 Aire 
desde Fuentes Fijas 

de Conlbustion 

Continuacion 

Calidad del Aire 
Ambiente 

Limites Permisibles 
de Niveles de Ruido 

Del Transporte de 
Basuras 

Del Barrido y 
Limpieza de Vias y 

Areas Publicas 

Regulation de 
Explotacion de 

Canteras 

Art iculo 

Anexo Ill 
4.1.1.4 

Anexo IV 
4.1.2 1 

Anexo V 
4.1 1.1 

Anexo V 
4.1.1 8 (a) 

Contenido 
Fuentes fijas no significativas - ut~lizan 
:ombustibles fosiles s6l1dos, liqu~dos. 
qaseosos, o cualquiera de s~is  
zombinac~ones, y cuya poterna 
zalorifica (heat input) sea menor a tres 
millones de vatios (3 x 106 W). o, d ~ e r  
millones de unidades termicas b r~ tan~c~ is  
Dor hora (10 x 106 BTIJIhl 
Para 10s contaminantes comunes del 
alre, def~n~dos en 4 1 1, se establecen 
las slgulentes concentracloiws rnaxlmas 
permit~das para Parficulns 
sed~mentables 
Los niveles de presiih sonnra 
equivalente, NPSeq, expresados en 
decibeles, en ponderacion con escala A, 
que se obtenqan de la emlsidn de una 
fuente fija emlsora de rurdo, no podran 
exceder 10s valores de 70 dB(Ai entre 
las 06h00 y las 20h00, y de 65 dB(A) 
entre las 20hOC y las 06h00 
Los procesos industriales y m3quiiias. 
que produzcan n~veles dc ruldo tic: 85 
decibeles A o rnayores, dcterrr1ir1ados en 
el ambiente de trabap, deber;in ser 
a~slados adecuadamente.. 
A los vehiculos dest~nados al trarl:;portc 
de tierra, escombros o cualqu~er otro 
material que pueda ser esparc~do pnr el 
viento, debera proveerse dc los 
mecanismos aprop~ados conlo carpas. 
Los responsables de la carga, trarxporte 
y descarga de cualquier tipo de 
mercancias o materiales, rictbt:r;ir~ 
recoger las basuras onginadas por esas 
activ~dades. 
La explotacion de la cantera no debera 
sobrepasar la curva de r~ivel establec~da 
por el lnstituto Geografico Milltar y 
correspondlente a la cota clen (+I001 
metros sobre el n~vel del mar 
Se requlere un plano topoijrafi i.~ cor- 
curvas de nlvel cada clnco metros a 
escala convenlente que permte 
v~sual~zarlas 
Solo se podran reallzar vol,ic!i~rdi w 
dias laborales, de lunes a vlerrws con un 
plan de horar~os 
Las empresas no permitran la S J ~ I ( ! - ~  c!r 
sus instalaciones de canllorics qoe 
transporten mater~al, sin h b e r  s~cio 
previamente regados en cl pi~er:te ( i t 7  

riego y sin llevar la ona p,ir;l c.uih!- ?I 
material ~ u e s t o . .  . 



.3. OBJETIVOS Y METAS AMBIENTALES. 

La organizacion tendra como uno de sus ejes del SGA la determinacion 

de sus objetivos y metas ambientales. Es necesario que se establezcan 

estos puntos para 10s distintos niveles y funciones de la organizacion. 

Es importante que 10s objetivos y metas ambientales Sean medibles en 

cuanto esto sea factible, abarcando temas a corto y largo piazo. Debera 

cuidarse la coherencia de 10s objetivos y metas para con la politica 

ambiental de la empresa para que pueda cumplirse con el proceso de 

mejora continua. Para esto deberan considerarse las opciones 

tecnologicas con que cuenta la empresa asi como sus recursos 

economicos, operacionales y comerciales. Un punto importante en este 

proceso es la importancia que den a 10s distintos aspectos ambientales 

las partes interesadas (agentes internos o externos a la organizacion). 

Procedimiento: 

El Comite Directivo Ambiental (CDA) se encargara de la determinacion 

de 10s objetivos y metas ambientales de Calizas Huayco S.A. El CDA 

supervisara a 10s encargados de cada departamento para determinar 

10s objetivos y metas ambientales, que seran plenamente identificados. 

Cada objetivo y meta ambiental debera especificar la metrica con la cual 

se cuantificara y una explicacion sobre su repercusion dentro del SGA. 



OBJETIVO Y META AMBIENTAL No. 1 

Aspecto Ambiental: Consumo de Explosivos. 

Objetivo: Evitar el uso innecesario de explosivos. 

Es importante que se indique que el uso de explosivos por parte de la 

compaiiia tercerizadora es bastante adecuado. Este objetivo ambiental 

tiene mayor relacion en realidad con la eficiencia de las plantas tanto de 

cal como de agregados en cuanto a su funcionamientc. 

En relacion a la planta de cal podemos indicar que nuestro indicador 

sera el porcentaje de crudos que se extraigan del homo de cal. El 

objetivo sera, entonces, la manipulation de este porcentaje. Por otra 

parte, el indicador en cuanto a la planta de agregados sera la eficiencia 

de 10s sub-procesos involucrados. 

* Esta information fue obtenida de 10s archivos de la cornpafiia 

Metrica Base Meta 

lncremento en la eficiencia 1 
de la trituradora primaria 

I 86.77 (2005) i 90 00 

lncrernento en la eficiencia I ~ 
de la trituradora secundaria a 78.38 (2005) 90 00 

Numerica* Numerica I 

cuaternaria 
Mantener la eficiencia de la 

lavadora de arena 
Reduccion en la cantidad de 

explosivos utilizados. 

~ 
1 YO 

gr.rrm 

-A - 
100.00 (2005) 100 00 

I 

137.51 (2004) ' 133 00 ~ 
_ J 



OBJETIVO Y META AMBIENTAL No. 2 

Aspecto Ambiental: Generacion de Ruido 

Objetivo: Cumplir con las normas ambientales respecto a ruido 

ambiental para zonas industriales. 

De acuerdo a las mediciones revisadas, que pueden ser vistas en el 

Apendice XIV de este trabajo, 10s niveles de ruido que se midieron en la 

planta de Calizas Huayco S.A. son adecuados para la salud de 10s 

empleados de esta. Sin embargo, se decidio mantener este objetivo y 

meta ambiental para no dejar de lado el cuidado que debe tenes este 

importante aspect0 en la gestion de la industria. 

A continuacion se describen 10s niveles sonosos mas comunes: 

50 1 Ambiente tranquil0 
60 1 Ambiente ~ o c o  ruidoso 
65 
70 

Empiezan a surgir perturbaciones ---7 

Ambiente ruidoso I 
80 
90 
100 , 

- Ambiente . - -- - bastante ruidoso 
- - - -- 

Muy ru~doso. Peligroso la audicion .- 

Riesgo grave por una exposicion prolongada I I 

110 
120 
130 

Muy grave y peligroso 1 
Muy peligroso. Uso estricto de protectores I 
Umbral del dolor. Nivel sonoro insoportable I 

Meta 

Mantener 10s niveles actuales de ruido 

-- 

Mefrica , 
"" 1 N u z c a  ' Nurnerica 

I 
- . I  

I 

I 
dBA 65 - 70 I , ! 45.3 - 61 2 

o reducirlos en caso de ser pos~ble. I L 



OBJETIVO Y META AMBIENTAL No. 3 

Aspecto Ambiental: Generacion de Material Particulado. 

Objetivo: Lograr que 10s niveles de acumulacion de material particulado 

cumpla con la Norma Ambiental Ecuatoriana. 

La Norma Ambiental Ecuatoriana de CALIDAD DEL AlRE AMBIENTE 

establece 10s limites permisibles para sedimentacion de polvos. Estos 

limites y las mediciones dadas en la planta Huayco se muestran en el 

Apendice XV. Es importante mencionar que existe un sisterna de riego 

de vias y linderos para evitar el levantamiento excesivo de material 

particulado, el mismo que debera revisarse continuarnente. A 

continuacion se muestra la meta arnbiental: 

I Lograr cumplimiento de la norrna en: ( 
1 

Antena microonda I rnglcrn' 1,0563 1.0000 
1 --+ 

tinder~ sur (frente acopio) 1 rngicrn- 0,9808 I I ,0000 
+- 

Oficina Mamut Andino ~ ~ p ~ / c r n 2  1 1,6551 1 ,0000 

1 _____t___- .. 

Planta de cal (stock) I mg/crn2 1 1,7164 I 1,0000 

Los puntos de muestreo de Marnut Andino, la seccion de stock de la 

planta de cal, y la antena microonda sobrepasan 10s niveles perrnisibles 

por la norma correspondiente, aunque este ultimo lo haga en rnuy poca 

proporcion. El analisis de acciones correctoras para esta meta 

ambiental empezara, por lo tanto, en 10s referidos puntos 



OBJETIVO Y META AMBIENTAL No. 4 

Aspecto Ambiental: Utilization de Energia Electrica. 

Objetivo: Utilizar eficientemente los recursos de energia electrica. 

El manejo de las eficiencias de las distintas areas de la planta nos 

permitira aumentar su eficiencia en general, lo cual repercut~ra en el 

rnejoramiento a la hora de manejar los recursos disponibles. Estos 

recursos incluyen la energia electrica. 

Sin lugar a duda, el elevado costo de Ja energia electrica en nuestro 

pais repercute en los costos de produccion por lo cual resulta 

conveniente revisar el consumo de la electricidad para evitar real~zar 

pagos exagerados. Este ahorro de energia trasciende tambien en su 

gestion medioambiental al evitar el agotamiento del recurso 

hidroelectrico de nuestro pais. 

gastado en el 1 USD 
55205,18 

consumo de I I (2004) 
541 22,7O 

energia electnca , I I -. 

* Estos valores corresponden a la planta de agregados 

Meta 
Numerica I 

2 00 

1 ME&* 
I 

Mejorar el indice 

tonelada producida / I 

D I S ~ ~  

consumo de Kwh. 
736 069 
(2004) 

721 636 
energia electnca 1 I 

- - - - - - 4 - - - 1- - 
Disminuir el valor ! I 

de energia 2.04 I Kwh ITm.  I uthzada por , I (2004) 

I\ll&trica 

1 

Base 
Numerica 



OBJETIVO Y META AMBIENTAL No. 5 

Aspecto Ambiental: Consumo de Combustibles. 

Objetivo: Disminuir el consumo de combustibles. 

La utilization de combustibles es otro punto importante en el sistema de 

gestion planteado. El consumo de bunker debera controlarse y melorar 

el rendimiento del horno de cal. El nivei de crudos del 27% que se 

presenta ha sido uno de los mejores obtenidos hasta el momento por lo 

cual deberia tratar de mantenerse y disminuirse en caso de ser posible 

El consumo de diesel por otra parte se ha incluido aun cuando no 

necesariamente debe considerarse como aspect0 significativo. Sin 

embargo, es importante mejorar la productividad de las cargadoras que 

lo utilizan, ya sea con capacitacion al personal para el manejo de estas 

o ideando planes logisticos que ayuden al mejoramiento de la eficiencia. 

I cargadoras que utilizan diesel 1 Trn. / hr. 7568 80.00 

1 

I para reducir su consumo." 1 I I 

I 

Mejorar el rendimiento de las 

Reducir la cantidad de diesel 1 Galones 1 19 653 1 18804 ~ 
utilizado." , 

I 

" Es mportante rnencronar que este punto depende mucho de la cantldad de ventas 
que se tengan en el rnomento por lo cual el control del rend~rn~ento es rnuy vanable 

I 
i 1 



OBJETIVO Y META AMBIENTAL No. 6 

Aspecto Ambiental: Consumo de Aceites Lubricantes y Grasas. 

Objetivo: Controlar el consumo de aceites lubricantes y grasas y su 

disposicion final. 

El control de la cantidad de lubricantes y grasas utilizadas en el 

mantentmiento de 10s equipos ayuda al sistema de gestion dado que 

estos se convierten en desechos peligrosos una vez utilizados, 

especialmente 10s aceites quemados. $or ello, y en concordancia con 

la Ordenanza Municipal que Reglamenta la Recoleccion, Transporte y 

Disposicion Final de Aceites Usados, la empsesa no debe solo aumentar 

sus eficiencias en cuanto a$ uso de estas sustancias. Adicionalmente, la 

organizacion debe mantener la contratacion sobre la disposicion final de 

sus aceites mediante la incineracion de estos. 

I 
Este valor es considereblemente mayor a la h e t a  sugerida debido a que se2 

alrnacenaron 10s lubricantes por mas de un ano, en lugar de ios 4 meses que se 

sugiere de ahora en adelante. 

" Este valor depende de la cantldad de lubricantes utilizados en 10s procesos 

anualmente. 

Meta 

, Cont~nuar la eliminacion I 

I Galones I 1 200 , / por mcineracion de 10s I I I 600 
I eliminados IaAo (2004) I 1 aceites lubricantes usados. 

I 

I I 

Base 
Metrica 

Meta i 
1 1 Numerica* Numerics*. 
I 



OBJETIVO Y META AMBIENTAL No. 7 

Aspecto Ambiental: indices de Temperatura. 

Objetivo: Controlar la temperatura en las zonas de produccion. 

Los niveles de temperatura a 10s cuales se exponen 10s trabajadores de 

la empresa son de gran importanc~a. Es importante ind~car que la 

temperatura en zonas criticas de la planta, como en las cercanias del 

homo vertical de la planta de cal, no alcanzan niveles crit~cos para 10s 

operarios debido al aislamiento con que cuenta dicho equipo. Sin 

embargo, las elevadas temperaturas ambientales que se suceden en 

Guayaquil, especialmente en la epoca invernal ocasionan incomodidad 

en 10s operarios. Por ello, se sugiere realizar estud~os para mejorar la 

ventilation en areas criticas para disminuir el efecto negativo de las 

elevadas temperaturas. Si bien no existen mediciones exactas sobre 

10s efectos de las temperaturas en 10s operarios, es justo mencionar que 

podrian ocasionar problemas debidos a la transpiration exagerada. 

problemas de respiracion, entre otros. 

) Areas de produccion mediante i OC 1 25 - 40 ' C  5 30 "C 
I I 

Met a 
?,. 
, ... 
Disminuir la ternperatura de las 

1 su ventilac~on adecuada. 1 
1 -- 

Base I nneta Metrica 
Numerica Nudrica 

-- 

1 



OBJETIVO Y META AMBIENTAL No. 8 

Aspecto Ambiental: Generacion de Efluentes y Lodos. 

Objetivo: Mantener un control de 10s efluentes y lodos. 

La empresa debera mantener un registro de los efluentes generados, 

indicando el caudal del efluente, frecuencia de descarga, tratamiento 

aplicado a 10s efluentes, analisis de laboratorio y la disposicion de 10s 

mismos, identificando el cuerpo receptor. Es mandatorio que el caudal 

reportado de 10s efluentes generados sea respaldado con datos de 

produccion. 

En la actualidad se cumple con 10s requisitos de sustancias contenidas 

en efluentes por lo cual se busca tan solo controlar que no existan fugas 

y mantener el control de flujo que se requiere. 

.*. , ' - 
BZAL'~, i ... 
X y W ;  , 

:y-.. ,..A l *., A Meta m*Yi-i <., 2,. 

wiia !' g ' 

Controlar la descarga de 

1 (2005) 1 
2 304 I 

Base 
NumMca Metrica 

1 (2004) 

- 
Meta ' 

Numbrim 1 
lodos a la laquna de la Toneladas i 43 792 

2 304 

42 OOO* 

' Este valor depende de la cant~dad de arena lavada produclda 



OBJETIVO Y META AMBIENTAL No. 9 

Aspecto Ambiental: Reforestacion de  rea as Perjudicadas. 

Objetivo: Cumplir con el requisito de proteger el area involucrada en la 

explotacion. 

Como parte de la implementation de un programa de proteccion 

medioambiental en el area de influencia de la empresa, se emprendio 

hace varios aiios un programa de reforestacion. Se introdujeron 

especies endemicas para que se fortalezcan y aminorar en cierta 

medida el impact0 que la explotacion minera acarrea en la zona. 

Los arboles se sembraron en el lindero noroeste (nivel 130) arriba del 

tanque de agua, alrededor del taller de Mamut Andino, en las cercanias 

del ex botadero de basura, detras del taller de la empresa y del area de 

conservation provisional de la chatarra, en la entrada principal y atras 

de la subestacion electrica, alrededor de la seccion primaria, alrededor 

de la seccion secundaria, atras de las oficinas y el parqueadero, asi 

como en 10s linderos sureste y este. 

Nuestra meta en cuanto a este aspect0 ambiental m s i s t e m  el registro 

ordenado de las especies plantadas y su crecimiento. Como inicio de 

esta accion en el Apendice XX se presenta el cuadro de especies ya 

plantadas. 



OBJETIVO Y META AMBIENTAL No. 10 

Aspecto Ambiental: Generacion de materiales solidos de desecho. 

Objetivo: Disponer de 10s desechos solidos de manera ambientalmente 

viable. 

Existen desechos solidos como 10s domesticos, 10s cuales son 

descartados mediante la recoleccion de basura de la ciudad de 

Guayaquil. 

Por otro lado, existen desechos solidos compuestos de chatarra 

metalica de 10s mantenimientos realizados en la empresa y las partes 

gastadas que se descartan. Estos materiales deben descartarse 

mediante su venta a personas o empresas que se encargan de su 

reciclaje. De esta manera, se evita que estos desechos se encuentren 

a la intemperie o depositados inadecuadamente en el botadero 

municipal. Debe tenerse en cuenta que nuestra meta sera vender el 

100% de la chatarra que se genere y disponer del 100°/o del material de 

escornbro en la escombrera. A continuacion se muestran ciertos datos 

del afio 2004: 

I Venta de chatarra a terceros. 1 Toneladas 12.69 

Disposicibn de material en 

escombrera. 
Toneladas 



OBJETIVO Y META AMBIENTAB No. 11 

Aspecto Ambiental: Emisiones desde Fuentes de Cornbusti~r;~ 

Objetivo: Respetar los lirnites maximos permisibles de emisiones de 

acuerdo a la normativa ambiental. 

La Norma Ambiental Ecuatoriana, en su libro de Norma de Emisiones al 

Aire desde Fuentes Fijas de  omb bust ion^^ establece 10s limites 

maximos permisibles para emisiones debido a la operacion del horno de 
...~ 

T i ,  

. ' 

cal como se presenta a continuacion: ,.. ,,. , . 

1 Particulas Totales / kiquido ! 1 50 I mg iNrn3 --- .- 

y ,  Contaminante 
Y Emitido 

Oxidos de I L iqu~do 
I 

5 50 rng /Nm3 
Nitrogeno I I 

D~oxldo de Azufre ( Liquldo I 1650 I rng./~17!33 

1 valor ~"idacies' Utilimdo 

No aplica* i 

Valor 

Actual 

192 15 
I I I 

mg./Nm3 
I 

I Curnplimiento de norma NOx / 700 1 18151 
1 -- -- 

I 1 Curnplirniento de norma SOX I mg./Nm3 I 650 1 37.95 
I 

L I , 

Este valor no aphca por no tener un valor limite en la norma correspondrente 

Sin embargo, es importante que su valor se registre siernpre 

'icy de Texto Un~ficado de Legisiaaon Arnbental Secundaria. Decreto Ejecutrvo No 3516 
publicado como edicron especial No. 2. Marzo 31 de 2003. 



4.4. PROGRAMA DE GESTION AMBIENTAL. 

En cuanto al programa de gestion ambiental, la organizacion debe 

establecer, implementar y mantener uno o varios programas para 

alcanzar sus objetivos y m e t a ~ . ' ~  Estos programas deben incluir: 

a) la asignacion de responsabilidades para lograr 10s objetivos y 

metas en las funciones y niveles pertinentes de la organizacion; y 

b) 10s medios y plazos para lograrlos. 

La gran importancia del programa de gestion ambiental indica que cada 

programa debe describir como se lograran 10s objetivos y metas 

ambientales de la ~ r ~ a n i z a c i o n . ' ~  Se incluira la planificacion en el 

tiempo, 10s recursos requeridos y 10s responsables de las actividades 

planificadas. En caso de ser necesario, deberan incluirse 

consideraciones sobre las etapas de planificacion, diseiio, produccion, 

comercializacion y disposicion final. 

Procedimiento: 

Los programas de gestion ambiental de Calizas Huayco S.A. se 

estableceran anualmente. El Comite Directivo Ambiental encabezara la 

accion trabajando en conjunto con 10s diversos departamentos de la 

"Norma IS0 14001 :2004, Secci6n 4.3.3. 

21 Norma IS0 14001:204. Seccion A.3.3. 



ernpresa. Luego de las auditorias y estudios que se realicen 

periodicamente, se observaran 10s objetivos y metas ambientales y se 

realizara la planificacion para hacerlos cumplir. 

Una vez vistas las metas que desean cumplirse se deberan determinar 

las acciones a realizarse para alcanzarlas, las responsabilidades de 

estas tareas y las fechas y tiempos de cumplimiento. Estos programas 

se subdividiran para cada departamento involucrado. Esto facilitara la 

visualization de la asignacion de 10s recursos requeridos para la 

implementation del programa, tanto recursos economicos como 

hurnanos. 



La implernentacion y operacion de un Sistema de Gestion Ambiental se basa 

en la estructuracion de las competencias y la identificacion de las 

nec'esidades y requerimientos que deben cumplirse por parte de todos 
* 

quienes se encuentran involucrados en la organizacion. A continuacion se 

separan las sietes divisiones que contiene la Norma IS0 14 001 para este 

requisito del SGA. 

5.1. ESTRUCTURAS Y RESPONSABILIDADES. CIB-ESPUL 

Para lograr estructurar y establecer las responsabilidades de cada 

miembro de la empresa es necesario que la direccion asegure la 

disponibilidad de recursos para establecer, implementar, mantener y 



mejorar el SGA.*~ ES importante mencionar que la direccion de la 

empresa debe comprometerse por completo en la implernentacion del 

SGA, sin embargo, debe resaltarse tambien la importancia de que todos 

10s miembros de la organizacion se involucren en el proceso. 

Para el correct0 funcionamiento del SGA es necesario que la estructura 

administrativa y operativa se encuentre bien definida al igual que las 

funciones claves para su desarrollo y desenvolvimiento, teniendo en 

cuenta su comunicacion a todas las personas involucradas en la 

organizacion. Por ello, es indispensable que la direccion general de 

Calizas Huayco S.A. nombre su representacion para el SGA. Dicha 

representacion puede enfocarse en una solo persona o en un grupo de 
4 

representantes de la direccion, 10s cudes seran directamente 

responsables del cumplimiento de las condiciones requeridas en el 

sistema de gestion. 

En la actualidad, Calizas Huayco S.A. no cuenta con una estructura 

perfectamente definida para el control de las regulaciones ambientales 

pertinentes a su actividad. Por ello, es necesario reforzar la asignacion 

de responsabilidades mediante el establecimiento claro de 

responsabilidades para 10s miembros que laboran en la empresa. Por 

28 Norma IS0 14001:2004, Seccion 4.4.1 

CIB-ESPOL 



ello, para cumplir con el requisito de planeamiento de un SGA se necesita 

determinar las gestiones que 10s involucrados en la organizacion deberan 

cumplir. La estructura de la empresa no se modificara, tan solo se 

asignaran actividades adicionales a las actuales para que se desarrollen 

dentro del sistema de gestion. 

Se procedera a formar un Comite Directivo Ambiental (CDA) el cual 

estara conformado por el Gerente de Operaciones de Calizas Huayco 

S.A., el Jefe de la Planta de Agregados, el Jefe de la Planta de Cal, el 

Laboratorista y el Jefe Administrativo-Financiero. Este Comite dirigira las 

acciones ambientales de la empresa y sera presidido por el Gerente de 

Operaciones quien ser6 el representante de la Direction. A continuation 
a 

se presentan las responsabilidades de 10s miembros de la organizacion. 

Gerente General 

El Gerente General de Calizas Huayco S.A. sera el responsable mayor de 

la estructuracion, implementacion y revision del SGA de la empresa. 
... 

Debera recoger la inforrnacion brindada por el CDA para analizar el 

desarrollo del sistema de gestion y tomar decisiones en cuanto a las 

directrices ambientales que regiran las actividades empresariales. 
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La Gerencia General debera encargarse de la creacion y actualizacion de 

la politica arnbiental, asi corno de 10s objetivos y rnetas arnbientales que 

se definan en el SGA y de su curnplirniento. Por ello, es necesario que 

esta oficina se encuentre al tanto y preocupada de estar al tanto de la 

legislacion arnbiental pertinente a las actividades de la ernpresa. 

Es necesario que la Gerencia General se encargue no solo de sus 

actividades adrninistrativas norrnales corno la direccion del personal y de 

las actividades en general o la asignacion de recursos para gastos e 

inversiones. Debe tarnbien involucrarse en el SGA, curnpliendolo y 

haciendolo curnplir, salvaguardando el normal desenvolvirniento del 

. sisterna de gestion. Asi rnisrno, esta oficina debe encargarse de la 

publicaci6n y difusibn de la politica arnbientgl de la ernpresa entre sus 

ernpleados y dernas involucrados en sus actividades corno contratistas, 

clientes entre otros. 

Gerente de Operaciones 

El ~ e i e n t e  de Operaciones, siendo el representante de la Direccion, debe 

encargarse 'de rnanera directa de la irnplernentacion del SGA y de 

mantener una cornunicacion continua con el Gerente General respecto a 

esto. Es importante que el Gerente colabore con la Gerencia General en 



la identificacion de 10s aspectos mas relevantes que la empresa desea 

proteger. 

Sus actividades se enfocan en la organizacion, direccion y revision de 

actividades relacionadas con el SGA tales como: planificacion y ejecucion 

de auditorias ambientales, analisis de resultados de auditorias para la 

identificacion y evaluacion de 10s posibles aspectos e impactos 

ambientales, toma de acciones correctivas y manejo del proceso de 

mejora continua, y administracion de 10s registros ambientales de la 

empresa. Por esto, es importante que esta oficina se convierta en el 

centro del CDA y coordine la interaccion entre 10s distintos departamentos 

y sus responsables, brindando soporte a todos 10s jefes de seccion y 

supervisores en sus tareas del SGA. Ademas, como parte de sus 

labores, la Gerencia de Operaciones debera preocuparse de la gestion de 

residuos, Sean estos gaseosos (emisiones), liquidos (aguas residuales, 

lodos) o solidos (basura, escombros). 

La actividad del Gerente de Operaciones se centra fundamentalmente en 

la organizacion general de la gestion ambiental y en la colaboracion con 

la Gerencia General en el analisis de la informacion obtenida, las 

actividades desarrolladas y 10s resultados obtenidos. Esto se traduce en 

la responsabilidad de garantizar el cumplimiento de todos 10s requisitos 



involucrados en la norma IS0 14001 para 10s SGA, y de efectuar la 

comunicacion interna y externa del sistema de gestion. 

Jefes de Plan fa (Aqregados v Call 

Los Jefes de las Plantas de produccion de Calizas Huayco S.A. deberan 

comprometer sus acciones para que cumplan con el SGA que se plantea. 

Deberan controlar a 10s miembros de sus secciones para que estos 

conozcan y entiendan sus obligaciones y responsabilidades, enfocandose 

en el cumplimiento de 10s objetivos y metas ambientales planteados. Por 

ello, 10s jefes de planta deberan, como primera tarea, incluirse en el 

proceso de establecimiento de la politica ambiental de la empresa. 

Luego, 10s jefes de planta deben lograr qt?e sus subordinados se 

involucren de igual manera en el SGA y crear un estado de conciencia 

general sobre su importancia. Simultaneamente, deberan enfocarse en la 

identificacion de 10s aspectos e impactos ambientales de sus plantas para 

proceder luego a su signification y viabilizar la comunicacion de estos 

resultados a todos sus subordinados. Una vez realizada la comunicacion, 

10s jefes de planta deberan controlar el cumplimiento de labores 

ambientalistas entre 10s empleados. 
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Por otro lado, 10s jefes de planta deben ser responsables de comunicar 

todo lo concerniente a la implementacion del SGA a 10s contratistas 

(incluyendo la tercerizacion de la explotacion minera), asi como del 

control de sus actividades. En caso de que exista alguna anomalia, tanto 

en las acciones de contratistas como de empleados propios de la 

empresa, estos encargados deben analizar las causas y encontrar 

posibles consecuencias y acciones correctivas para levantar cualquier no 

conformidad ante la revision del sistema de gestion. 

Otra de las responsabilidades de 10s jefes de planta tiene que ver con la 

formacion del personal. Ellos tienen que determinar las necesidades de 

'capacitacion de sus subordinados para que el Gerente de Operaciones 
D 

coordine las jornadas de capacitacion del personal. 

Laboratorista 

El Laboratorista formara parte del CDA y sera encargado de analizar 10s 

productos para determinar si su composicion, formulacion o presentacion 

afecta de alguna manera al medio ambiente. Por ello, es necesario que el 

Laboratorista analice las posibles causas de contaminacion que 10s 

productos puedan ejercer en el ambiente. 



Una funcion importante del Laboratorista sera la de archivar, revisar y 

actualizar 10s registros ambientales. 

Jefe Administrative-Financier0 

Este Jefe tendra como su responsabilidad el soporte logistico para el 

desarrollo del SGA. La Gerencia General proveera, a traves de este 

departamento, 10s medios necesarios para la implernentacion del sistema 

de gestion incluyendo aportes economicos, coordinacion de reuniones, 

arreglo logistico de capacitaciones (busqueda de expositor, instalaciones, 

material didactico, etc.), y control de presupuesto asignado para el SGA. 

Este departamento receptara cualquier peticion de 10s miembros del CDA 
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Deberan recibir indicaciones de 10s Jefes de Planta en cuanto a acciones 

a tomar para el mejoramiento del SGA. Son 10s controladores directos de 

10s operadores, auxiliares, mecanicos y electricistas por lo cual deberan 

planifkar, controlar y modificar el curso a tomar en las actividades 

productivas de la empresa. 

Su inclusion en el sistema de gestion se evidenciara mediante la 

planificacion tecnica de medidas que reduzcan el impact0 ambiental 



causado por algun aspecto determinado. Es necesario que esten siempre 

pendientes de 10s mantenimientos preventivos y correctivos, las fallas en 

calibracion de equipos y maquinarias, la gerencia de recursos (recepcion, 

almacenamiento, manejo, utilizacion, elimination de desechos) que 

puedan perjudicar el cumplimiento de normas, regulaciones y legislacion 

ambiental en general. 

El cuidado cotidiano del sistema de gestion dependera de esta linea de 

mando, la cual debera revisar y actualizar 10s registros ambientales que 

se recepten en sus respectivas areas. Con esto, sus obligaciones 

incluyen la vigilancia constante de sus subordinados posterior a su 

,instruction y capacitacion. 

* 

Operadores, Auxiliares, Electricistas y Mecanicos 

Los trabajadores de cada seccion tienen la responsabilidad de acatar las 

indicaciones dadas por sus superiores y de ejecutar correctamente las 

actividades establecidas en 10s procedimientos del sistema de gestion. 

Ademas, 10s operadores tendran que observar sus propios 

procedimientos y concretar ciertas sugerencias al respecto para 

involucrarse en el proceso de mejora continua que es vital dentro el SGA. 

Por Oltimo, otra de las labores de 10s operadores de la empresa es la de 
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realizar 10s registros ambientales que les competan, en concordancia con 

lo estipulado por sus superiores. 

5.2. CAPACITAC~ON, SENSIBILIZAC~ON Y COMPETENCIA 

PROFESIONAL. 

El desarrollo y la implementacion de un SGA tienen como pilar 

fundamental de su funcionamiento el cornpromiso de todos 10s miembros 

de la empresa. Para ello, es necesario que cada uno de 10s involucrados 

en la organizacion tome conciencia de la importancia del sistema de 

gestion, asegurandose de que 

cualquier persona que realice tareas para ella o en su nombre, 
4que potencialmente pueda causar uno o varios impactos 
ambientales significativos identificados por la organizacion, sea 
competente tomando como base una educacion, formacion o 
experiencia adecuados, y debe mantener 10s registros asociado~.*~ 

La organizacion debe establecer 10s procedimientos necesarios para que 

10s empleados tomen conciencia de:30 

la importancia de la conformidad con la politica ambiental, 10s 

procedimientos y requisitos del sistema de gestion ambiental; 

29 Norma IS0  14001 :2OO4, Seccion 4.4.2 
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10s aspectos ambientales significativos, 10s impactos relacionados 

reales o potenciales asociados con su trabajo y 10s beneficios 

arnbientales de un rnejor desempeiio personal; 

sus funciones y responsabilidades en el logro de la conformidad con 

10s requisitos del sistema de gestion arnbiental; y 

= las consecuencias potenciales de desviarse de 10s procedimientos 

especificados. 

Procedimiento 

La capacitacion del personal de la ernpresa debera ser cuidadosamente 

planificada para lograr un nivel profundo de concienciacion del mismo. La 

Gerencia General sera responsable de determinar el nivel de 
* 

competencia y de formacion requerida de cada nivel jerarquico de la 

organizacion, involucrando tambien a las personas que realicen labores 

de rnanera tercerizada. 

Para la planificacion de capacitacibn se requiere identificar en un 

comien& las necesidades de capacitacion mediante la deterrninacion de 

10s aspectos ambientales mas significativos. A continuacion se muestra 

un resurnen de 10s principales aspectos arnbientales de la ernpresa. 

CIB-ESPOL 



Tabla 14. 

Resumen de Aspectos Ambientales Significativos de Calizas Huayco. 

Consumo de Explosivos 

Generacion de Ruido 

Generacion de Material 

Particulado 

Uso de Energia Electrica 

Uso de Combustibles 

Generacion de Aceites 
, 

Usados 

Temperatura Ambiental 

Aguas Residuales y 

Lodos 

Reforestacion de  rea as 
Perjudicadas 

Generacion de Materiales 

Solidos de Desecho 

Generacion de Emisiones 

al Aire 

* Posible daiio por mal 

manejo. 

Ruido. 

Contaminacion por ruido. 

Dafio para trabajadores. 

* Contaminacion al aire. 

* DaAo para trabajadores. 

* Perjuicio a sistema de 

generacion hidroelectrico 

del pais. 

* Agotamiento de 

combustibles fkiles. 

* Contaminacion de agua y 

Condiciones perturbador* 

para trabajadores. 

Agotamiento de recursos 

naturales 

Perjuicio de las especies 

endhicas de la zona. 

Contaminacion de zonas 

de deposicion de 

desperdicios. 

= Contaminacion al aire. 

* Dafios para trabajadores. 

* Explotaci6n Minera. 

Procesamiento de 

Agregados. 

* Trituracion de Piedra 

Caliza. 

Area Administrativa. 

* Planta de Cal 

Planta de Agregados 

Horno de Calcinacion. 

* Maquinaria de Despacho. 

Mantenimiento de Equipos 

- -  - - 

Caicinacion de CaC03. 

Lavado de Arena. 

Acciones de 

menguamiento de daiios. 

Disposition correcta de 

desechos (venta de 

chatarra para post- 

procesamiento, por 

ejem plo). 

Horno Vertical para 

Caicinacion. 
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Una vez revisados 10s aspectos e impactos ambientales, asi como 10s 

procesos en 10s cuales estos aparecen, es viable conocer la capacitacicn 

que 10s empleados de cada seccion necesitan. Para ello, la empresa en 

su planta Huayco se divide en 5 secciones: gerencia y adrninistracion, 

planta de agregados y lavadora de arena, planta de cal y laboratorio, 

mantenimiento, y explotacion minera (tercerizada). Estas secciones 

tendran capacitaciones dependiendo de sus actividades. Las areas de 

instruccion seran3': 

Tabla 15. 

Areas de Instruction para cada area de la empresa.cIB-~sp~~ 

31 Areas de instruccion tornadas de la asignatura Sistemas de Gestion Ambiental, FlMCP 

Ciencia Ambiental y Desarrollo 
Sustentable 

Contaminacion Ambiental 
SGA I S 0  14001:2004 

Politica Ambiental de Calizas Huayco S.A. 
- --- Aspectos e lmpactos Ambientales 

Objetivos y Metas Ambientales 
Procedimientos del SGA 

Uso Racional de Recursos 
Rol de cada Departamento en el SGA 

Importancia del Uso de Equipos de 
Proteccio n 

Planes de Continencia 

X 

X 
X 

X 
X 

X 

X 

X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 

X 

X 

X 

X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 

X 

X 

X 

X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 

X 

X 

X 

X 
X 
X 

X 

X 

X 
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El procedimiento de la Capacitacion, Sensibilizacion y Cornpetencia 

Profesional continua con la coordinacion de 10s prograrnas de 

capacitacion para el personal de Calizas Huayco, considerando que: 

es necesario escoger 10s facilitadores para 10s cursos de 

capacitacion 

o seran elegidos por el CDA, en especial por el Gerente de 

Operaciones y el Jefe Administrativo-Financiero. 

es necesario considerar 10s diversos documentos a usarse en 10s 

cu rsos 

o Norma IS0 14001 :2004 o su version actualizada, 

o Manual de Gestion Ambiental de Calizas Huayco S.A., 

o Textos relacionados con 10s procesos de la empresa. 

es necesario evaluar tanto 10s cursos ge capacitacion como su 

resultado 

o una evaluacion inicial mostrara la apreciacion de 10s empleados 

respecto al facilitador y al curso en si mismo, 

o una evaluacion posterior mostrara el nivel de asimilacion de 

informacion de 10s empleados en cuanto a la formacion y 

capacitacion brindada. 

es necesario llevar un registro detallado de la planificacion de 

capacitacion y sensibilizacion para el apropiado estimulo que se 

brinde a 10s empleados para involucrarse en el sistema de gestion. 
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5.3. COMUNICACIONES INTERNAS Y EXTERNAS. 

La comunicacion es uno de 10s requisitos del SGA, pudiendo dividirla en 

interna y externa. La organizacion debe asegurarse de establecer, 

implementar y mantener uno o varios procedimientos para32: 

la comunicacion interna entre 10s diversos niveles y funciones de la 

organizacion; 

recibir, documentar y responder a las comunicaciones pertinentes 

de las partes interesadas externas. 

La organizacion debe decidir si comunica o no externamente 

informacion acerca de sus aspectos ambientales significativos y debe 

documentar su decision. Si la decision es comunicarla, la organizacion 

debe establecer e implementar uno o vaios procedimientos para 

realizar eSta comunicacion externa. 

Procedimiento 
CIB-ESPOL 

La comunicacion interna debera regirse por un procedimiento que 

permite ordenar las actividades de reception, documentacion y 

contestacion de las interrogantes que surjan entre las distintas areas de 

la empresa. Para ello, un primer escalon en el camino de la 

comunicacion interna, una vez implantado el sistema de gestion, sera la 

'' Norma IS0 14001:2004, Seccion 4.4.3. 



publicacion de inforrnacion concerniente a las capacitaciones brindadas 

en el programa de formacion descrito. Esto reforzara lo instruido en 10s 

cursos y mantendra el interes respecto a temas claves como la politica 

ambiental de la empresa, 10s aspectos y en especial 10s impactos 

ambientales mas significativos de las actividades empresariales, y 10s 

objetivos y metas ambientales que se hayan propuesto en el SGA. 

Estas publicaciones podran manejarse de manera bimensual con el 

objetivo de no recargar al personal con inforrnacion que no pueda 

asimilar. 

Otro aspect0 a considerarse en el sistema de comunicacion interna de 

Calizas Huayco S.A. sera la realization de reuniones periodicas. Se 
* 

propone un sistema escalonado de reuniones mensuales entre: 

a) lngenieros de mantenimiento y supervisores con operarios, 

auxiliares, electricistas y mecanicos - para tratar sobre el 

desarrollo cotidiano de las actividades productivas; 

b) CDA con ingenieros de mantenimiento y supervisores - para 

tratar sobre el cumplimiento de 10s objetivos y metas ambientales, 

asi como 10s resultados de auditorias ambientales; 

c) Gerente General con el CDA - para tratar sobre el analisis 

gerencial del sistema de gestion y la revision del mismo. 
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El orden de las reuniones sugeridas deberia ser secuencial, es decir, la 

reunion c) debera realizarse una vez realizada la reunion b) y esta 

posterior a la realizacion de la reunion a). Luego, se planificarian 

reuniones bimestrales donde se incluirian la gerencia general, el CDA y 

10s ingenieros de mantenimiento y supervisores. Esta reunion tendria 

como objetivo no solo el analisis del SGA sino el incentivo a 10s 

ingenieros de mantenimiento y supervisores de su inclusion en el 

desarrollo del sistema, con lo cual estos podrian influencia de mejor 

manera en sus subordinados. 

Luego de la realizacion de reuniones deberan emitirse comunicados al 

personal en las cuales se profundice en la informacion, teniendo como 
> 

fundamento 10s aspectos e impactos ambientales de nuestro SGA. 

El CDA, ademas, deberia exponer publicamente 10s resultados de 

analisis de posibles impactos ambientales que nuevas actividades 

puedan producir, las medidas correctivas que se hayan tomado o que 

esten por tomarse para contrarrestar 10s impactos ambientales de 10s 

procesos de la empresa, asi como la creaci6n o modificacion de planes 

de contingencia. Cabe recalcar que deberan incluirse 10s datos sobre la 

aplicacion de las medidas a realizarse como responsabilidades, horarios 

y fechas limite de ejecucion. 



En cuanto a la comunicacion externa se deberan considerar dos 

circunstancias independientes. En la prirnera, la ernpresa cornunicara 

de rnanera libre y espontanea inforrnacion sobre sus operaciones corno: 

su politica arnbiental, objetivos arnbientales (incluyendo las rnetas 

arnbientales en el caso de considerarse pertinente), indices de 

produccion (10s que considere pertinente entre 10s indices rnencionados 

previamente), y planes de contingencia en operacion. Esta inforrnacion 

sera exhibida y cornunicada para 10s rniernbros de la organizacion, 

agentes externos ligados a la rnisrna, o para cualquier persona o 

autoridad que se interesa en su conocirniento. 
* 

La segunda circunstancia de la cornunicacion externa trata sobre las 

peticiones de inforrnacion de 10s agentes externos a la organizacion 

(corno autoridades de control). Las solicitudes de inforrnacion seran 

conocidas por el CDA, el cual dispondra la emision de boletines de 

cornun-icacion con la inforrnacion solicitada en caso de que proceda. Se 

forrnaran 10s registros del Cornite en donde se archivaran 10s trarnites 

rnencionados por un lapso hasta de 8 afios. 
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5.4. DOCUMENTACION DEL SGA. 

En cuanto a la documentacion incluida en un Sistema de Gestion 

Ambiental es importante mencionar que esta debe i n ~ l u i r : ~ ~  

la politics, objetivos y metas ambientales; 

la descripcion del alcance del sistema de gestion ambiental; 

la descripcion de 10s elementos principales del sistema de gestion 

ambiental y su interaccion, asi como la referencia a 10s 

documentos relacionados; 

10s documentos, incluyendo 10s registros requeridos en la Norma 

International; y 

10s documentos, incluyendo 10s registros determinados por la 

organizacion como necesarios para asegurar la eficacia de la 

planificacion, operacion y control de proc&os relacionados con sus 

aspectos ambientales significativos. 

Procedimiento 

La documentacion que se requiera sera definida por el CDA de la 

empresa, teniendo en consideracion varios aspectos. Deberan 

considerarse las consecuencias de no incluir un documento en la lista, 

la necesidad de demostrar el cumplimiento con 10s requisitos legales, la 

necesidad de asegurarse de que la actividad se realiza coherenternente, 
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asi como las ventajas de hacerlo (implementacion mas sencilla, 

mantenimiento y revision mas faciles, menor riesgo de ambigijedad y 

desviaciones, o capacidad de demostracion y visibilidad). Es necesario 

hacer referencia tambien a cualquier documento fuera de la 

documentacion del SGA, cuando este sea pertinente, de manera 

ordenada, esto de acuerdo a la norma en la cual basamos este sistema. 

Es importante que 10s formatos utilizados para la documentacion del 

sistema de gestion Sean ordenados, contando con informacion basica y 

general como codigo de identificacion, fecha de emision, fecha de 

revision, fecha de terminacion (en caso de documentos cuya validez sea 

temporal), numero de version, y version a la cual reemplaza. Estos 

formatos podran ser revisados en el Manual db Gestion que se adjunta 

al presente trabajo. 

Es importante que en la documentacion se observen las siguientes 

acotaciones: 

= los- documentos deberan distribuirse a todos 10s involucrados en la 

organizacion (dependiendo de sus labores dentro de la misma); 

10s documentos deberan tener una ruta trazable por lo cual 

TODOS ellos deberan contar siempre con acuse de recibido en 

cada destino donde se recepten; 
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10s documentos deberan revisar periodicamente (semestralmente), 

actualizando las versiones de aquellos que Sean modificados; 

10s documentos actualizados deberan reemplazar en su totalidad a 

sus versiones anteriores las cuales tendran que ser removidas al 

ser recibidas las nuevas (para evitar el uso de versiones antiguas y 

no actualizadas deberan colocarse acuses de remocion de estas 

junto a 10s acuse de recibo de las nuevas versiones); 

10s documentos no actualizados que son removidos del 

funcionamiento sistema de gestion deberan ser archivados con una 

sumilla que indique su status de "Version no actualizada - Valida 

unicamente para registroJJ, para poder trazar 10s cambios dados en 

' el SGA ante cualquier necesidad. 
A 

El siguiente paso en la definition de nuestro sistema de gestion es 

determinar 10s documentos que conformaran 10s registros del mismo y 

para 10s cuales deberan considerarse 10s puntos enumerados con 

antelacion: 

declaracion de la politica, objetivos y metas ambientales; 

informacion de 10s procesos productivos y administrativos; 

esquemas ylo diagramas de la planta; 

organigrama de la empresa; 

regulaciones, normativas y leyes internas y externas; 



procedimientos involucrados en el SGA; 

informacion sobre aspectos ambientales significativos; 

comunicaciones (externas e internas); 

planes de emergencia y respuesta; 

control de planes de formacion y capacitacion; 

reportes de no conformidad; 

reportes de manejo de desperdicios; 

controles estadisticos de indices de operacion; 

documentos sobre interaccion (compra-venta) 

contratistas y clientes. 

registros. 

In proveed ores, 
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Los documentos requeridos por el SGA deberan ser controlados, por lo 

cual la organizacion debe establecer, implementar y mantener uno o 

varios procedimientos para:34 
-.  

aprobar 10s documentos con relacion a su adecuacion antes de su 

emision; 

= revisar y actualizar 10s documentos cuando sea necesario, y 

aprobarlos nuevamente; 
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asegurarse de que se identifican 10s carnbios y el estado de revision 

actual de 10s docurnentos; 

asegurarse de que las versiones pertinentes de 10s docurnentos 

aplicables estan disponibles en 10s puntos de uso; 

asegurarse de que se identifican 10s documentos de origen externo 

que la organizacion ha determinado que son necesarios para la 

planificacion y operacion del SGA y se controla su distribucion; y 

prevenir el uso no intencionado de documentos obsoletos, y 

aplicarles una identificacion adecuada en el caso de que se 

rnantengan por cualquier razon. 

Las registros son un tipo especial de documentos y se deben controlar 
* 

para tener un control real de las operaciones de la ernpresa y del SGA. 

Los registros son docurnentos, con forrnato o no, que son cornpletados y 

proveen inforrnacion acerca de acciones realizadas a diversos niveles de 

la organizacion. Los registros, corno todo docurnento, deben ser 

facilrnente legibles, identificables, y recuperables dentro de 10s archivos. 

Es irnportante que se identifiquen 10s registros que se llevaran dentro del 

SGA de Calizas Huayco S.A., 10s cuales tendran que ver con las 

actividades de la ernpresa y el desarrollo de su sisterna de gestion. A 



continuacion se establecen 10s registros que la organizacion debera 

conservar: 

Legislacion, regulacion y normativa ambiental. 

Auditorias ambientales y de gestion. 

Datos de produccion. 

Aspectos e impactos ambientales. 

Objetivos y metas ambientales (incluyendo su cumplimiento o 

incumplimiento en el sistema de gestion). 

Programa de formacion y capacitacion del personal. 

Programa de comunicacion interna y externa. 

Anuncio de no conformidades. 

Anuncio de acciones preventivas y correctivas. 

Gestion de materias primas y residuos. 

o explotacion de cantera (explosivos, transporte de material, 

etc.); aceites usados (desecho por incineracion); compras 

(proveedores, volljmenes, etc.) 

o se incluye tambien la actuacion de contratistas o 

tercerizadoras (para la explotacion minera por ejemplo). 

Revision de la direccion. 
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5.6. CONTROL OPERACIONAL. 

Para efectuar el control operacional es necesario que la empresa 

identifique y planifique las operaciones asociadas con 10s aspectos 

ambientales que hayan sido identificados como significativos para su 

SGA. Por ello, deberan tomarse medidas mediante3=: 

a) el establecimiento, implementacion y mantenimiento de uno o varios 

procedimientos documentados para controlar situaciones en las que 

su ausencia podria llevar a desviaciones de la politics, 10s objetivos y 

metas ambientales; y 

b) el establecimiento de criterios operacionales en 10s procedimientos; y 

c) el establecimiento, irnplementacion y mantenimiento de 

procedimientos relacionados con aspectos ambientales significativos 
* 

identificados con 10s bienes y servicios utilizados por la organizacion, y 

la comunicacion de 10s procedimientos y requisitos aplicables a 10s 

proveedores, incluyendo contratistas. 

Procedimiento: 

El CDA dirigira las acciones de cada seccion de la empresa para que se 

analicen las actividades que se relacionen con 10s impactos ambientales, 

y de igual manera 10s productos y 10s servicios implicados en estos. 

Como resultado, cada seccion tendra procedimientos de control con el 
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objetivo de cumplir las metas ambientales de la empresa, 10s cuales 

deberan ser debidamente documentados en registros que se guardaran 

por un lapso de 5 afios. 

El control operacional deberd regirse por procedimientos operativos que 

se efectuaran para cada seccion de la planta. Deberan describir 10s 

procesos y actividades involucradas en cada seccion, incluyendo detalles 

sobre materiales de entrada y de salida de cada uno. Deberan mostrarse 

todos 10s aspectos y posibles impactos ambientales de 10s procesos 

teniendo siempre en cuenta su documentacion. Ademas, cada 

procedimiento indicara 10s tiempos de control que deberan respetarse. 

, 

En cuanto a 10s materiales de entrada de las dEtintas actividades debera 

estudiarse la obtencion de la materia prima (por medio de la empresa 

tercerizadora), 10s insumos utilizados (como las fundas utilizadas para el 

envase de materiales calcareos), y 10s suministros de energia (consumo 

de electricidad, bunker y diesel). Por otra parte, 10s materiales de salida 

de las actividades deberan analizarse en cuanto a: generacion de ruido, 

polvos sedimentables, efluentes, lodos, fundas datiadas, aceites usados, 

chatarra y emisiones al aire. Es importante analizar el gerenciamiento de 

recursos, lo cual incluye su reception, almacenaje, utilization en 

procesamiento, y disposition final de residuos. 
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Cada actividad debe ser cuidadosamente estudiada para forrnular un 

reporte final que contenga todos 10s puntos mencionados resultando en 

un informe sobre gerenciamiento de materiales (recepcion, almacenaje, 

procesamiento y disposicion final), inventario de maquinarias y equipos, 

control de calidad (determinacion de validez) y rnanipulacion de 

productos, itinerario de mantenimientos, aspectos sobre el control del 

proceso (variables criticas de este), e involucramiento en el sistema de 

mejora continua. 

Los reportes que deben establecerse son: 

Procesos administrativos generales. 

Explotacion minera - control de tercerifacion. 

Proceso de trituracion primaria. 

Produccion de agregados. 

Planta lavadora de arena. 

Planta de cal. 

m' Procesos de mantenimiento. 

Gerenciamiento de materiales - materias primas e insumos. 

Gerenciamiento de materiales - productos terminados. 

Gerenciamiento de materiales - disposicion final de desechos. 



Explotacion Minera 

La explotacion minera, si bien se realiza mediante una empresa 

tercerizadora, debe ser controlada. Las necesidades de control se 

centran en la toxicidad de 10s materiales explosivos y su potencial daiio 

hacia empleados de Calizas Huayco S.A. o de la tercerizadora. Debe 

llevarse un control de la cantidad de material explosivo que utilizado en la 

explotacion de la cantera, asi como de la relacion de eficiencia entre su 

uso y la cantidad de piedra explotada. El almacenamiento de 10s 

explosivos no se da en las instalaciones de Huayco, sin embargo, debe 

cuidarse su traslado hasta la planta y su manipuleo de acuerdo a las 

hojas tecnicas del fabricante. Otro aspect0 importante en la explotacion 

es el tip0 de voladura, el cual se presenta en el Apendice XV. 
, 

Es necesario que se realicen actividades que disminuyan el impact0 de la 

explotacion. En cuanto al medio ambiente se requiere implementar un 

sistema de reforestacion el cual permita aplacar 10s efectos de la tala de 

arboles para las excavaciones necesarias. Debe llevarse un registro de 

las especies plantadas y su crecimiento y desarrollo. Esto colaborara con 

el mantenimiento de la flora y fauna de la zona. En cuanto a la seguridad 

del personal es necesario que se brinden implementos de proteccion y 

que se delimite visiblemente la zona de voladura para evitar el transit0 de 

personas ajenas a la operacion. 



Trituracion primaria y produccion de agregados: 

Las operaciones irnplicadas se centran en 10s sisternas de trituracion, 

clasificacion por granulornetria y transportacion de material. El correcto 

rnantenirniento de la rnaquinaria y 10s equipos ayudara a disrninuir el 

consurno excesivo de energia electrica por algun rnalfuncionarniento de 

estos. Es necesario que se lleve un registro de 10s programas de 

rnantenirniento planificados y efectuados para deterrninar las rnejoras que 

puedan aplicarse. Esto sera util, adernas, para controlar la eficiencia de 

10s procesos rnediante el correcto funcionarniento y sincronizacion de 

,rnolinos, zarandas y bandas transportadoras. 

* 

Otro aspect0 irnportante en cuanto a la operacion de la planta de 

agregados es el levantarniento de polvos sedirnentables. Se rnediran las 

cantidades de material particulado a1 arnbiente product0 de la operacion. 

Se tendra un registro rnensual de la cantidad asentada y se vera su 

curnpliiniento ante la norrna arnbiental pertinente. Para evitar el exceso de 

material particulado se utilizaran colectores de polvo ubicados en la 

planta. 



Planta lavadora de arena: 

La principal preocupacion en cuanto a la operacion de la planta lavadora 

de arena es la generacion de efluentes liquidos y lodos. El agua utilizada 

para el lavado recircula para posteriores lavados luego de ser depositada 

en una cisterna, con lo cual el problema de la generacion de efluentes se 

trata en cierta medida. 

Los lodos generados, por su parte, son descartados en una piscina de 

sedimentacion. El material pasante del segundo escurridor se decanta y 

flocula para luego llegar a la mencionada piscina. Esto indica que la 

eficiencia de 10s equipos debe vigilarse para obtener la menor cantidad de 

Jodos que deban sedimentarse, si bien la utilization de las piscinas de 
* 

sedimentation esta preestablecida y es una manera valida de disposicion 

de 10s lodos. 

Planta de cal: 

La planta de cal presenta varios aspectos ambientales a considerarse. 

Debe cuidarse la calidad de 10s productos y el desarrollo de 10s procesos 

de calcination e hidratacion mediante estudios de laboratorio. Se 

documentara 10s resultados de 10s analisis realizados y se analizaran 10s 

posibles motivos para variaciones indeseadas en 10s parametros de 

control. 



Un punto importante en la planta de cal es el cuidado que deben tener 10s 

operarios a1 momento de trabajar con el oxido de calcio (CaO - cal viva). 

Este material es altamente irritante por lo cual debe alejarse de areas 

sensibles como 10s ojos. Por ello, debe destacarse la instalacion de un 

bebedero que puede ser utilizado para lavar profusamente las areas 

afectadas por 10s materiales de la planta. El bebedero tiene un 

mecanismo de facil activacion que permite la exposicion a abundante 

agua para evitar las irritaciones que produce la cal viva. Adicionalmente, 

es importante que el personal que labora en la planta conozca las 

prevenciones que deben tomar y 10s riesgos de la manipulacion 

4rresponsable del producto. 

Otro de 10s aspectos de esta seccion es el funcionamiento del horno 

vertical. La utilizacion de ventiladores para aireamiento implica un 

consumo elevado de electricidad lo cual lastimosamente no puede 

evitarse en gran medida puesto que la produccion del horno es constante. 

Por otio lado, la calcinacion del carbonato de calcio implica la emision de 

dioxido de carbon0 debido a su reaccion quimica Adicionalmente, la 

combustion per del combustible resulta en emisiones de oxidos de 

nitrogen0 y dioxido de azufre debido a la composicion del fuel oil liviano 

tipo 4A utilizado. 



Mantenimiento: 

Los procesos de mantenimiento acarrean dos efectos de consideracion. 

El primer0 es la generacion de aceites lubricantes usados. Estos aceites 

no pueden ser dispuestos a discrecion de la empresa. De acuerdo a la 

normativa ambiental vigente es necesario que 10s generadores de aceites 

usados 10s almacenen en tanques metalicos con capacidades no 

menores a los 55 galones para luego ser dispuestos por agentes 

autorizados. En el Manual de Gestion Ambiental se puede observar el 

formato de custodia de manejo de residuos a utilizarse por la empresa 

para acceder a la destruccion termica de estos por parte de la 

organizacion Pro Ambiente 

Se estima almacenar diez tanques de 55 galones cada cuatro meses 

(cada tanque almacenaria aproximadamente 200 Kg. de aceite). El 

traslado sera realizado por la organizacion desde la planta (Km. 12.5 via a 

la Costa) hacia la Planta Cerro Blanco de la empresa HOLClM en el Km. 

18 de la misma via. En esta planta se procedera a su destruccion termica 

en sus hornos de fabricacion de clinker, autorizados por la M.I. 

Municipalidad de Guayaquil para realizar esta tarea. 



El segundo efecto que se considera es la generacion de desechos solidos 

y su disposicion. Para no incrementar 10s desechos solidos dispuestos en 

botaderos pOblicos, y dadas las indicaciones de la legislacion ambiental 

secundaria en su Anexo II (sobre la necesidad de incrementar 10s niveles 

de reutilizacion ylo reciclaje), se procede a disponer de estos mediante 

agentes externos a la organizacion. Estos agentes compran la chatarra a 

la empresa y se dedican a su reciclaje para usos en diversas actividades. 

5.7. PLANIFICACION DE EMERGENCIA Y CAPACIDAD DE RESPUESTA. 

La planificacion para casos de emergencia es un requisito indispensable 

de un SGA. La empresa debe tener procedimientos de emergencia, y la 

norma international indica que:36 

* 
La organizacion debe responder ante situaciones de 

emergencia y accidentes reales y prevenir o mitigar 10s impactos 
ambientales adversos asociados ... debe revisar periodicamente, y 
modificar cuando sea necesario sus procedimientos de 
preparacion y respuesta ante emergencias, en particular despues 
de que ocurran accidentes o situaciones de emergencia.. . tambien 
debe realizar pruebas periodicas de tales procedimientos, cuando 
sea factible. 

Por ello, Calizas Huayco S.A. dispondra la aplicacion de un 

procedimiento para emergencias que abarcara 10s resultados del 

analisis de 10s posibles riesgos en su planta. Este procedimiento estara 
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dirigido a todo el personal administrativo, de produccion (incluyendo la 

explotacion minera tercerizada) y de mantenimiento. El objetivo es 

preparar a todo el personal de la empresa para conocer 10s sistemas y 

metodos de evacuacion de la planta a fin de asegurar resultados 

positivos, tanto para el personal como para la seguridad de las 

instalaciones en caso de desastre ylo emergencia. 

Procedimiento 

El procedimiento de emergencias contendra 10s siguientes puntos: 

1. Plan de control de emergencias. 

2. Lista de telefonos para emergencia. 
> 

3. Funciones del personal y brigadas. 

4. Sistemas de aviso. 

5. lnformacion a terceros. 

6. Procedimientos para emergencias especificas. 

a. lncendio 

b. Explosion 

c. Sismos 

d. Inundation 

e. Desordenes civiles y bombas 

f. Rescate 



g. Llamadas amenazantes 

h. Reporte de evacuacion 

7. Reporte de evacuacion. 

8. Lista del personal de Calizas Huayco S.A. 
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9. Plan de accion de la brigada contra incendios. 

A continuacion se detalla el procedimiento de emergencias, el cual debe 

estar visible en la recepcion de la empresa y en toda caseta de 

vigilancia, asi como en las oficinas administrativas y de produccion. 

1. Plan de control de emergencias. 

'El proposito de este plan es definir la actuacibn de 10s miembros de 
* 

Calizas Huayco S.A. en su conjunto frente a posibles situaciones de 

emergencia que se presenten en las operaciones, con el fin de reducir a 

un minimo las lesiones personales, 10s datios en las instalaciones y/o en 

la vecindad. 

El Coordinador de Emergencias es el Ing. Vladimir Bermirdez (Gerente 

de Operaciones). En caso de no poder ser localizado, debera 

localizarse a su delegado que sera designado posteriormente. 



Al momento de comunicarse con alguno de 10s coordinadores, o 

persona del exterior de la planta, quien realice la llamada debera poder 

brindar la siguiente inforrnacion: 

su nombre y numero telefonico (o extension si esta en la planta); 

nombre de la empresa y direction exacta (o seccion de la misma si 

esta dentro de la planta); 

tip0 de emergencia y hora en que ocurrio; 

posibles causas de la emergencia; 

riesgos que corren las instalaciones de la planta y otras cercanas. 

2. Lista de telefonos para emergencia 

a Se proporciona a 10s miembros de la organization un listado de numero 

telefonicos de emergencia que debe ser 'utilizada de acuerdo a la 

situacion que se presente. 

Tabla 16. 

Numeros Telefonicos de Emergencia. 



3. Funciones del personal y brigadas. 

a) Supervisor de seguridad. 

Mantener actualizado el presente plan. 

Coordinar con la Gerencia, el CDA y otros lo relacionado a 

irnplementacion, capacitacion y practicas. 

b) Coordinador de emergencia. 

Evaluar la gravedad de la emergencia y solicitar ayuda 

externa si lo estima necesario. 

Dirigir las acciones para controlar la emergencia. 

Participar en la investigar de las causas de la emergencia y 

elaborar 10s reportes del caso. 

c) Sub-coordinadores de emergencia. . 
Asumir las funciones del Coordinador en caso de ausencia. 

d) Recepcionista. 

Comunicarse telefonicamente con 10s centros de ayuda 

cuando sea solicitado por el Coordinador. 

e) Brigada de evacuacion. 

Cumplir lo establecido en el procedimiento de evacuacion. 

Revisar que 10s visitantes y personal hayan evacuado las 

instalaciones y que se encuentren en un sitio seguro. 

f) Personal de mantenimiento. 
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Cumplir las indicaciones de quienes dirijan las acciones de 

control durante una emergencia. 

g) Personal de vigilancia. 

Velar para que 10s portones y rutas de acceso a la zona 

afectada se encuentren libres de vehiculos ylo personas. 

h) Personal en general. 

Evacuar las instalaciones tan pronto reciban la orden o 

seiial, dirigiendose a la zona de seguridad. 

Evacuar a todo visitante que esten atendiendo o que se 

encuentre en su area en el momento de la emergencia. 

Colaborar con 10s encargados del control de emergencia. 

4 

a 

4. Sistemas de aviso. 

Se realizara un sistema de aviso interno, el cual comienzo con el toque 

de la sirena de alarmas para avisar sobre una emergencia. Luego, se 

evacuaran las instalaciones al escuchar esta sirena. Quien haga sonar 

la alarma debera acudir a1 Coordinador, quien ya estara prevenido al 

escuchar la sirena, para informar sobre la emergencia. Las personas 

encargadas del control de emergencia seran prevenidas por la sirena y 

notificadas oficialmente por 10s jefes de brigadas. 



El sistema de aviso externo, por otro lado, comienza con la notificacidn 

de la emergencia por parte del Gerente General o el Gerente de 

Operaciones, por medio de la recepcionista. En caso de que la 

recepcionista no se encuentre en capacidad de hacer la llamada 

telefbnica, esta sera realizada por el guardia o cualquier otra persona 

que sea delegada en el momento de la emergencia. 

5. Informacion a terceros. 

El funcionario encargado de suministrar informacion a la prensa ylo 

autoridades sera el Gerente General o el Gerente de Operaciones. Uno 

de ellos, que funja como Vocero oficial decidirh cuAndo y ddnde atendra 

a la prensa ylo autoridades, en reunidn que se realizard lo mhs pronto 
a 

posible luego de obtener informacidn confiat518 sobre la situacidn de la 

empresa y la emergencia ocurrida. 

El acceso de periodistas y medios de comunicacidn a la zona de 

emergencia queda estrictamente restringido para evitar peligros de 

lesiones o entorpecimiento en las tareas de control. Su ingreso a la 

planta debera ser autorizado en el momento por el Vocero oficial de la 

empresa. Cualquier otro miembro de la organizacidn debera abstenerse 

de hacer comentario alguno sobre la emergencia. 



6. Procedimientos para emergencias especificas. 

a. lncendio 

Toda persona que descubra fuego debe activar la alarma mas 

cercana antes de tratar de apagarlo. 

Analizar la posibilidad de evacuar las instalaciones y de 

solicitar ayuda externa. 

La Brigada contra lncendios debe atender inmediatamente la 

llamada de emergencia y presentarse en el lugar de reunion 

con el equipo necesario. Su actuacion estara dirigida a salvar 

vidas, evitar la propagacion del fuego y controlar el fuego. 

4 La Brigada de Primeros Auxilios se ubicara con sus equipos 
* 

en el lugar seguro pre-establecido. 

lnterrumpir el paso de energia ylo combustibles a la zona 

afectada, cuando sea necesario. 

lnformar al Cuerpo de Bomberos lo sucedido cuando sus 

miembros llegan a la planta, a1 igual que las medidas 

adoptadas y 10s riesgos que puedan presentarse. 

El Coordinador de Emergencia asesorara a1 Jefe de 

Bomberos a fin de facilitar su labor, y la Brigada contra 

incendios prestara su colaboracion. 



b. Explosion 

La persona que observe la explosion debera presionar las 

botoneras de alarma. 

Se dara aviso a la Defensa Civil, el Cuerpo de Bomberos y 

Ambulancias si es necesario, de la ubicacion de explosivos. 

El Coordinador de Emergencias y su equipo haran una 

evacuacion rapida de la situacion, verificando daAo en 

instalaciones y equipos para ver la existencia de riesgos 

(fuego, fugas o derrame de sustancias). 

Se mantendran las lineas telefonicas libres luego de las 

llamadas de emergencia. 

Los grupos de emergencias atenderan sus respectivas areas 

* 
de responsabilidad. 

Nadie debe actuar en solitario: cada persona debera dar aviso 

de catastrofe y pedir ayuda antes de tratar de controlar una 
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Se presionaran las botoneras de alarma ante un sismo. 

El Coordinador de Emergencias y su equipo haran una 

evacuacion rapida de la situacion, verificando daiio en 



instalaciones y equipos para ver la existencia de riesgos 

(fuego, fugas o derrame de sustancias). 

Se mantendran las lineas telefonicas libres luego de las 

llamadas de emergencia. 

Los grupos de emergencias atenderan sus respectivas areas 

de responsabilidad. 

El Jefe de Evacuacion definira si el o 10s edificios pueden ser 

reutilizados o si el personal debe ser enviado a sus hogares. 

Nadie debe actuar en solitario: cada persona debera dar aviso 

de catastrofe y pedir ayuda antes de tratar de controlar una 

situacion o realizar un rescate. 

Recuerde que pueden ocurrir otros temblores menos intensos 
* 

despues del mayor (replicas). 

Hacer un reporte final de la situacion y remitirlo a Gerencia 

General. 

Inundacion 

Cerrar puertas y ventanas en la zona afectada. 

Cortar el paso de energia electrica a la zona afectada, asi 

como valvulas de tuberias que atraviesan dicha zona. 

Construir diques ylo cavar zanjas, levantar muros con sacos 

de arena, tierra, aserrin, etc. 



Retirar sustancias quimicas, equipos, archivos, etc. que se 

puedan ver afectados por el agua. 

Evacuar parcial o totalmente las instalaciones, trasladando al 

personal a la zona de seguridad. 

Solicitar ayuda externa si se la considera pertinente. 

No caminar solo por la zona inundada. 

Hacer reporte de la situacion y remitirlo a Gerencia General. 

e. Desordenes civiles y bombas 

Ante la presencia de desordenes civiles deberan cerrarse las 

puertas de acceso a la compatiia. 

Solicitar ayuda al departamento de Policia. 
* 

Establecer vigilancia especial en 10s puntos vulnerables de la 

empresa y por ende, propensos a actos de vandalismo: 

tanques de almacenamiento, tanques de gas, salas de 

calderas, subestaciones electricas, patios de almacenamiento, 

etc. 

En caso de amenaza de bombas recibidas telefonicamente, 

quien conteste la llamada debera continuar hablando con 

naturalidad y actuar de acuerdo a lo expresado en el punto 6, 

literal g) de este procedimiento. 
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Comunicarse inmediatamente con el Gerente General o con el 

Coordinador de Emergencia. 

Solicitar ayuda a 10s organismos externos que correspondan. 

Evacuar parcial o totalmente al personal, trasladandose a la 

zona de seguridad. 

La tarea de buscar la bomba debe quedar en manos de 

personal externo personalizado. 

Se brindara informacion al departamento de Policia u otro 

organism0 a traves del Gerente General o el Coordinador de 

Emergencias, quienes colaboraran con dichos organismos en 

caso de ser necesario. 

* 
f. Rescate 

En caso de necesitarse un rescate de espacios confinados, 

quien note el evento debera dar la voz de alarma, para que se 

comunique inmediatamente al medico. 

Se notificara al Coordinador de Emergencias y a la Brigada de 

- Primeros Auxilios y Rescate. 

Si la persona atrapada esta consciente, debera tratar de ser 

rescatado halando las cuerdas que se encuentran amarradas 

a su cinturon ("salvavidas"). 



Si la persona atrapada ha perdido el conocimiento, el equipo 

de rescate entrara siguiendo de seguridad y siendo autorizado 

por el Gerente de Operaciones ylo el Supervisor de 

Seguridad. 

Si la persona hubiere perdido el conocimiento, debera ser 

atendido por un doctor o en un centro hospitalario, aun 

cuando luego se sienta bien. 

Se solicitara ayuda a cuerpos de rescate ylo medicos del 

exterior si fuese necesario. 

Realizar una investigacion pormenorizada del evento y enviar 

el reporte a Gerencia general. 

En caso de existir lesiones graves se dara aviso al 
* 

Coordinador de Emergencia y a la Brigada de Primeros 

Auxilios y Rescate, asi como al medico. 

No se movera a la victirna, a menos que el area sea insegura. 

No se permitira el paso de curiosos a la zona donde este la 

victima. 

Solicitar ayuda al exterior, sea para rescatar ylo transportar a 

la persona lesionada. 

El Jefe de Brigada de Primeros Auxilios debera acompaiiar a 

la persona lesionada en su traslado al centro medico externo, 

explicando en el centro lo sucedido. 



Realizar informes sobre lo sucedido y el estado de salud del 

lesionado. 

Realizar una investigacion del accidente y enviar el reporte a 

Gerencia General. 

g. Llamadas amenazantes 

El proposito de toda llamada amenazante es la de interrumpir 

la actividad normal de la compafiia. Generalmente el 

responsable se encuentra cerca observando 10s movimientos 

(carreras del personal, evacuacion, movimientos de 

autoridades, etc.). 

La llamada puede ser contra una persona especifica o bien 
D 

general sobre las instalaciones. Debe tenerse presente que 

la llamada telefonica puede ser el ljnico contact0 que 

tengamos con el terrorista, por lo tanto es de suma 

importancia tratar de obtener la mayor informacion posible. 

La persona que reciba la llamada debe mantenerse tranquila 

y continuar hablando con naturalidad. 

Debe alcanzar un papel y lapiz y escribir la mayor cantidad de 

detalles posibles (hora, acento, tip0 de amenaza, ruidos ylo 

voces de fondo, sexo, edad, etc.) 



Por medio de una seiial manual, timbre o cualquier papel 

escrito informe lo que ocurre, de mod0 que avise al Gerente 

General o Jefe de Seguridad. 

Trate de averiguar: 

o Por que lo hace y con que fin lo hace. 

o A que hora estallara la bomba u ocurrira el hecho. 

o Donde se puede buscar o gente inocente resultara 

afectada (mencione areas especificas de la compaiiia) 

o Que forma tiene el paquete, color, etc. 

o Quien es o a quien representa. 

o Si nota que la persona va a cortar la Ilamada, digale con 

firmeza por que lo hace. 
* 

Recuerde que debe tratar de prolongar la conversacion el 

mayor tiempo posible, de mod0 que de oportunidad de 

rastrear la Ilamada. 

Una vez que haya cortado la Ilamada, comuniquese 

inmediatamente con el Gerente General o con el Jefe de 

Seguridad o con el Coordinador de Emergencia y expliqueles 

completamente lo ocurrido. 



7. Reporte de evacuation 

I 
CALIZAS HUAYCO S.A. 

REPORTE DE EVACUACION 

Fecha d e  Evaluacion: 

I hdotiw d e  la Evaluacion: E m e r g  encia Simul acro 

-- Falls de s ~ s t e m a  

Descripci6n de las Causas: 

EvacuS. todo  el personal d e  la  compatiia: 

Se quedaron en: 

La evacuaciwn se  realizb: * 

-- Ordenadamente En desorden 

-- Bromeando -- El personal ignora lo  que se  debe hacer 

E l  retorno a la  compafi ia lo  ordeno: 

Hora: ---A- -- 
Se avisd al Coordinador d e  Ernergencias: - S i  N o  

S e  avis6 a Bomberos: - si-- N o 

Comentarios: --------- 
_ _ _ _ _ _ _ L  ---- 

_ _ - - - - - -  - --- 
Preparado por: 

Fecha: -- 
Enviar copia de este reporte al Sr. Gerente General. 

Fig. 5.2. Sugerencia de Reporte de Evacuacion en Casos de 
Emergencia. 



8. Lista del personal de Calizas Huayco S.A. 

Este punto no sera incluido en la realizacion del presente trabajo ya que 

se permite un lapso provisorio para una eventual reestructuracion de 

personal en la compaiiia, per0 debera cumplirse durante la 

implernentacion del SGA. 

9. Plan de accion de la brigada contra incendios. 

Este instructivo establece el plan de accion y procedimientos para 

combatir en su fase inicial, utilizando extintores, mangueras, espumas y 

otros equipos portatiles, hasta que llegue el Cuerpo de Bomberos de 

Guayaquil a asumir la responsabilidad y direccion de la accion para 
J 

combatir el incendio. 

Una vez que han llegado 10s bomberos, nuestra brigada se 

ocupara de las actividades de refuerzo y proveera la information 

necesaria sobre nuestras instalaciones. 

Es muy importante que cada persona lea, comprenda, recuerde y 

siga estos procedimientos. Si existe alguna dudad pregunte a1 

Supervisor o al Coordinador de Seguridad. 

Ademas de combatir fuegos incipientes, las responsabilidades de 

la brigada incluyen la proteccion y aislamiento de las areas 

adyacentes expuestas al fuego; controlar derrames que puedan 



ocurrir; coordinar las actividades de evacuacion, salvamento y 

rescate; y brindar primeros auxilios hasta que llegue asistencia 

medica. 

Los miembros de la brigada deben tambien conocer las acciones a 

seguir en el caso de desastres naturales y accidentes graves, por 

lo que es importante que lean 10s planes de emergencia 

establecidos. 

Cuando se inicie un incendio, la primera persona que vea el fuego 

debe dar la alarma de incendio, presionando cualquiera de las tres 

botoneras (ubicadas en el horno de cat, la cabina de control de la 

trituradora primaria, y la cabina de control de la trituradora 

' secundaria). 
* 

Simultaneamente, se comenzara la accion para apagar el fuego, 

para evitar que se extienda, hasta que lleguen a1 lugar 10s demas 

miembros de la brigada. 

Ademas de accionar la alarma y asegurarse de que el guardia 

haya llamado a 10s bomberos. Si no se encuentra el guardia en su 

caseta hay que llamar a 10s bomberos a cualquiera de 10s telefonos 

de emergencia (2866827 1 326666 1 102). 

Al sonar la alarma de incendio 10s miembros de la brigada deben ir 

a reunirse junto al taller de mantenimiento y esperar instrucciones. 
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El Jefe de la Brigada y sus ayudantes acudiran inmediatamente al 

lugar de reunion para dirigir la accion de esta. 

El personal de mantenimiento y 10s operadores de equipos 

pesados deben ir a reunirse en el taller de mantenimiento. 



6. COMPROBACION Y ACCION CORRECTIVA. 

El objetivo de este requisito del SGA es esencial para el exito de su 

aplicacion. Se basa en el seguimiento y medicion de las caracteristicas 

fundamentales de las operaciones que pueden tener un impact0 ambiental 

significativo. a 

6.1. SEGUIMIENTO Y MEDICION 

De acuerdo a la norma international que estamos aplicando al SGA, 10s 

procedimientos para dar el seguimiento y medicion de las operaciones de 

Calizas Huayco deben incluir la documentacion de la informacion para 

hacer el seguimiento del desempeiio, de 10s controles operaciones 

aplicables y de la conformidad con 10s objetivos y metas ambientales de 

37 Norma IS0 14001 :2004. Seccion 4.5.1 



La organizacion debe asegurarse de que 10s equipos de seguimiento y 

medicion se utilicen y mantengan calibrados o verificados, y se deben 

conservar 10s registros asociados. 

De acuerdo a la Seccion 4.5.2 de la norma IS0 14001:2004, la 

organizacion debera realizar el seguimiento y medicion para evaluar el 

cumplimiento de las obligaciones legales de la empresa, basandose en 

las legislaciones y normativas ambientales pertinentes, asi como el de 

cualquier otro requisito al cual esta se haya suscrito voluntariamente. 

Procedimiento 

Una vez que el CDA haya discutido la identificacion de 10s aspectos e 

impactos ambientales mas significativos para la operacion de la empresa, 

sera necesario que se realice un procedimiento para el seguimiento de 

estos en el desarrollo de las actividades. Lo primer0 sera definir 10s 

aspectos que a 10s cuales se les haran seguimiento en la planta, por lo 

cual presentamos esta information a continuacion 



Tabla 17. 

Seguimiento de aspectos ambientales de la planta Huayco. 

Mensualmente 

Kg. I Tn. producida Mensualmente 

Mensualmente 
combustibles 

litros I Tn. producida Mensualmente 
Lubricantes y Grasas 

Descarga de 
Volumen, Caudal Bimensualmente 

efluentes y Lodos 

Reforestation de * 
No. Especimenes Anualmente 

fireas Perjudicadas 

Generacion de 
Toneladas de 

materiales solidos de Anualmente 

desecho 

CDA 

Emisiones al aire por 

fuentes de 

combustion 

CDA 

Produccion 

Produccion 

Kg. I Tn. Producida 

Produccion 

Mensualmente 

Produccion 

Produccion 

CDA 

Cada parametro sera controlado por 10s departamentos respectivos y 10s 

procedimientos de control deberan contar con toda la informacion 

pertinente. Esta informacion incluye 10s operarios ylo jefes encargados, 

10s pasos para realizar las mediciones, la instrumentation ylo equipos 

requeridos y el seguimiento de su idoneidad (calibracion y verification), la 



frecuencia de medicion, sistemas de conversion en caso de ser 

necesario, y el registro de informacion asi como su clasificacion y analisis 

posterior. En cuanto a 10s registros es importante mencionar que el CDA 

10s archivara por un lapso minimo de 7 atios. 

6.2. NO CONFORMIDAD, ACCION CORRECTORA Y PREVENTIVA. 

La determinacion de las no conformidades es importante para el 

seguimiento del sistema de gestion dado que nos brindan las 

oportunidades de establecer nuestro esfuerzo de mejora continua. Las 

acciones correctoras se tomaran cuando se presenten no conformidades 

reales, las cuales deban ser resueltas. Las acciones preventivas se 

'tomaran cuando se presenten no conformidade2 potenciales (esto es, que 

la situacion no rebasa 10s limites normales establecidos per0 se 

encuentra muy cerca de estos) por lo cual se hace necesario tomar 

medidas para evitar 10s problemas (por ende las no conformidades). 

Procedimiento 

Para la toma de medidas correctoras se necesita en principio a l g h  tip0 

de diagnostic0 del desarrollo del SGA. Las auditorias del sistema de 

gestion, el estudio de cumplimiento de 10s objetivos y metas ambientales, 

el seguimiento del control operacional, revision de 10s procesos 

productivos ylo administrativos, u observaciones realizadas por 



trabajadores o personas ajenas a la organizacion son algunas de las 

maneras mediante las cuales se podria identificar una no conformidad. 

Por otro lado, la toma de medidas preventivas se presentara una vez que 

se presente una no conformidad potencial. Las mismas maneras 

utilizadas para determinar una no conformidad real seran utilizadas para 

el presente caso. 

Una vez identificadas las no conformidades, reales o potenciales, se 

deberan realizar un reporte de no conformidades (RNC) el cual servira 

como soporte para la decision de planificar y llevar a cab0 un accion 

'correctora o un conjunto de acciones c~rrectoras, de acuerdo a la * 

severidad o relevancia de la no conformidad, para el caso de no 

conformidades reales. Lo mismo aplicara para el caso de las no 

conformidades potenciales. 

Es importante que 10s RNC Sean ordenados, claros y objetivos. Deberan 

contener la informacion pertinente a las anomalias o valores criticos de 

funcionamiento encontrados en auditorias, controles, o mediante el 

informe de algirn agente interno o externo a la organizacion. De manera 

similar, el RNC debera incluir la mayor informacion posible respecto a1 

desarrollo de la no conformidad (proceso productivo ylo administrativo, 



secciones involucradas, personal involucrado, fecha de registro, y 

posibles causas de la misma). 

Otro de 10s aspectos importantes en el desenvolvimiento de las no 

conformidades es la definicion de las acciones de respaldo. El RNC 

debera incluir las acciones a tomarse, las fechas de plazo para su 

ejecucion y las responsabilidades asignadas a 10s miembros de la 

organizacion, asi como las firmas de responsabilidad de 10s involucrados 

y la firma de comprobacion de actividades del CDA, representado por el 

Gerente de Operaciones. Asi mismo, estos registros deberan ser 

revisados periodicamente para el control de la medida tomada y su 

'efectividad. La periodicidad de esta revision dependera de la severidad 
* 

del problema. Por Ijltimo, estos documentos deberan ser conservados en 

el sistema por 7 aiios. 

1.3. REGISTROS. 

El cumplimiento de este requisito es indispensable para el desarrollo de 

cualquier Sistema de Gestion Ambiental. Es necesario que la empresa 

establezca y mantenga 10s registros que Sean requeridos para explicar 10s 

pasos seguidos para la aplicacion de un sistema de gestion de acuerdo a 

la Norma utilizada, y su correct0 funcionamiento. Se vuelve indispensable 



que se cuiden todos 10s aspectos de dichos registros, desde su 

identificacion, establecimiento, conservacion y eliminacion en caso de ser 

necesario. Cada uno de 10s registros debera ser y permanecer legibles, 

identificables y trazables. 

Procedimiento 

Los documentos del sistema de gestion deberan comsemama con el 

objetivo primordial de evaluar y demostrar el desarrollo del sistema y el 

cumplimiento de 10s objetivos y metas propuestos por la organizacion. El 

archivo de 10s documentos debe ser organizado, deberan considerarse 

todas las actualizaciones realizadas y el periodo de conservacion de 

Para efectos de orden, trazabilidad, 10s documentos que contengan 

informacion sobre el SGA deberan conservarse por un periodo de 7 aiios, 

tal cual se ha expresado con anterioridad. Durante este periodo de 

tiempo, 10s documentos no podran eliminarse, y una vez cumplido este 

lapso se procedera a la eliminacion sistematica de 10s archivos previa la 

autorizacion del CDA. Quien encabeza el CDA debera analizar 10s 

documentos a eliminarse y determinar la factibilidad de esta actividad, 

considerando 10s tiempos minimos de conservacion, las actualizaciones 





La planificacion de las auditorias debera considerar varios aspectos 

tales como cambios en 10s procesos involucrados en la planta, aparente 

afectacion de areas cercanas, y resultados de auditorias previas. 

Ademas, 10s procedimientos de auditorias deberan incluir las 

responsabilidades y requisitos de planificacion y realizacion de 

auditorias, asi como la presentacion de resultados y 10s registros 

asociados con este punto. Los criterios de auditoria, su alcance, 

frecuencia y metodos son aspectos importantes de la planificacion, al 

igual que la selection de 10s auditores. 

d Procedimiento CIB-ESPOL 
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En primer lugar, es importante indicar que el exito de las auditorias 

internas y su contribucion para el cheque0 y mejoramiento del SGA 

estan directamente condicionados con 10s registros que se puedan 

salvaguardar. Por ello, es necesario que el CDA lleve un control de la 

informacion recopilada en las auditorias, su analisis y las acciones 

correctoras determinadas a raiz de ellas. 

La planificacion de las auditorias sera realizada por el CDA en 

colaboracion con un auditor externo que se contratara para fines de 

mantener la imparcialidad total en las evaluaciones a realizarse. 



Deberan definirse, en reuniones con el auditor contratado, 10s procesos 

y metas ambientales a auditarse. Luego, estas definiciones nos guiaran 

a listas de evaluacion que versaran sobre 10s procesos y metas 

ambientales. Por ultimo, se observaran las fechas idoneas para la 

realizacion de las auditorias de acuerdo a 10s tiempos de analisis e 

implernentacion de medidas correctoras provenientes de anteriores 

evaluaciones, tomando como referencia tambien las fechas lirnites y 

condiciones para la entrega de 10s estudios ambientales obligatorios a 

entregarse a la M.I. Municipalidad de ~uayaqui l .~ '  El resultado final de 

este paso sera la ejecucion de una planificacion anual de auditorias 

para la empresa. 

* 
Otro aspect0 importante de la planificacion de auditorias es la definicion 

del equipo auditor. El Jefe del equipo auditor debera tener al menos 2 

aiios de experiencia en este tipo de actividades. Por otra parte, en el 

resto del equipo auditor podran incluirse miembros de la organizacion 

que realicen actividades especificas indicados por el Jefe del grupo. Se 

deberan capacitar con cursos de formacion y un involucramiento total en 

el Sistema de Gestion Ambiental aplicado en la empresa. 

39 Ordenanza que Regula la Obligacion de Realizar Estudios Ambientales a Obras Civiles, y 

10s Establecimientos Industriales, Comerciales y de Servicios, Ubicados dentro del Canton 

Guayaquil. Promulgada en Febrero del 2001. 

CIB-ESPOL 



CIB-ESPOL 

Previo a la realizacion de la auditoria se convoca a 10s departamentos o 

involucrados en 10s procesos a auditarse a una reunion en la cual se 

discute el alcance de esta, 10s procedimientos y sus fechas. A medida 

que se realiza la auditoria se debe cuidar de guardar registro de todas 

las observaciones realizadas en cuanto al cumplimiento de 10s 

requisitos del SGA y 10s problemas potenciales, para realizar un lnforme 

de Auditoria. Posteriormente se realiza una reunion en la cual se 

presenta el lnforme preparado en el cual se determinan las no 

conformidades presentes. Se analiza la realizacion de la auditoria y se 

reciben las opiniones de las partes auditadas y del CDA para proceder a 

clausurar la auditoria mediante la entregade la version final del lnforme * 

el cual debera incluir todos 10s RNC resultantes. 

El lnforme de Auditoria se entrega a la empresa para ser analizado en 

profundidad. El CDA se reunira con 10s distintos departamentos para 

analizar las no conformidades potenciales o reales y para establecer las 

acciones correctoras a tomarse. En estas reuniones se definiran 10s 

cronogramas de actividades a efectuarse y 10s resultados esperados. El 

CDA debera controlar el desarrollo y cumplimiento del plan de acciones 

correctoras y en ljltima instancia, sera la Gerencia General la cual 

aprobara de manera escrito el lnforme Final de Acciones Correctoras. 
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revision de la direccion al Sistema de Gestion Ambiental es una parte 

jamental del sistema. Esta revision debera cubrir el alcance del SGA, 

iendo considerarse que no todos 10s requisitos de este deberan analizarse 

lismo tiempo. Por ello, es importante pensar que la revision por parte de la 

cci6n podra realizarse dentro de un lapso de tiempo a determinarse a 
A 

veniencia de la organizacion. 

Gerencia General de la empresa debera revisar el SGA para asegurarse 

! sea conveniente, adecuado y eficaz. Las revisiones periodicas ayudaran a 

erminar si estas caracteristicas se mantienen el tiempo, asegurando su 

cabilidad e idoneidad de estudio. El ambito de revision de la Direccion sera 

nas amplio dentro del sistema de gestion, pudiendo enfocarse en aspectos 

~ecificos de una meta u objetivo ambiental o en la reformulacion de la propia 

itica ambiental de la empresa. 

3bjetivo primordial de esta revision es asegurarse que el sistema de gestion 

npla con el aspect0 del mejoramiento continuo. Por ello, se vuelve 



necesario que la Gerencia General revise periodicamente 10s objetivos y metas 

ambientales, asi como 10s problemas que puedan surgir en la aplicacion del 

sistema. Debera considerarse la informacion recogida en auditorias internas y 

de cumplimiento de requisitos legales. Ademas, las comunicaciones internas y 

externas deberan recogerse para ser analizadas al ser presentadas quejas 

ante la empresa. Los indices de produccion y de desempefio ambiental son 

siempre un buen punto de partida para la revision, ya que guian al revisor al 

analisis de 10s objetivos y metas ambientales de la organizacion. 

Otros aspectos que la Direccion debe revisar son 10s Reportes de No 

Conformidades (el cual incluye el seguimiento de las acciones correctoras), con 

el fin de analizar la respuesta de la empresa ante 10s problemas que se 

presentan. Con esto, la Gerencia General debera crear un esquema 

organizado de las mejoras que se pueden implementar en el sistema de 

gestion. Todas estas instancias de revision deberan ser adecuadamente 

registradas. 

Procedimiento 

El procedimiento de revision por parte de la direccion se basa esencialmente 

en una periodicidad de 2 atios. Los aspectos macro como la politica ambiental 

y 10s objetivos y metas ambientales seran revisados luego del periodo 

mencionado. Sin embargo, este periodo debera acortarse cuando se 

encuentren cambios en la legislacion ambiental pertinente, las normas relativas 

a las actividades de la empresa o cambios en 10s procesos productivos. 



La Gerencia General debera considerar su revision dependiendo de la 

informacion obtenido mediante 10s siguientes aspectos: 

nueva legislacion o normativa ambiental; 

metas y/o objetivos ambientales; 

reformulacion de la politica ambiental; 

problemas que puedan surgir en la aplicacion del sistema; 

auditorias internas y de cumplimiento de requisitos legales; 

comunicaciones internas y externas; 

indices de produccion y de desempeiio ambiental; y 

Reportes de No Conformidades (10s cuales incluyen el seguimiento de las 

acciones correctoras). 

Cada revision debera llevar un registro bajo la responsabilidad de la Gerencia 

General. Su conservacion se realizara por un lapso minimo de 7 aiios, luego 

de lo cual debera analizarse su desecho, teniendo en cuenta el 

almacenamiento permanente de una copia en el archivo historico del sistema 

de gestion. Ademas, el CDA debera distribuir 10s resultados de la revision de la 

Gerencia para adoptar las medidas determinadas en el sistema de gestion 

revisado. 

CIB-ESPOL 



CAP~TULO 8 

. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. 

onclusiones: 

Para efectos del presente trabajo, debera cuidarse de seguir las 

indicaciones brindadas para enmarcarse en el cumplimiento de la Norma 

IS0 14001:2004, aun cuando no se pretenda alcanzar la certification 

I debida para la empresa. 

i La implementacion del Sistema de Gestion Ambiental debera considerar 

como eje central el seguimiento de la politica ambiental que se defina para 

efecto de toma de decisiones y aplicacion de medidas preventivas y 

I 
correctivas. 

' El compromise de la Gerencia y de todos 10s niveles de la organizacion es 

vital para la implementacion exitosa del SGA. 

I Los principales aspectos ambientales que se deben considerar en la 

operacion de la planta Huayco de la empresa son la generacion de 

material particulado sedimentable, el consumo de energia electrica y 

combustibles, la disposicion final de aceites Iubricantes quemados, las 

emisiones por fuentes fijas de combustion, la reforestacion de areas 



explotadas, y la generacion de efluentes y lodos. Asi mismo lo son el 

consumo de explosivos, la generacion de ruido, las elevaciones de 

ternperatura, y la generacion de desechos solidos no peligrosos. 

Es de suma importancia para efectuar un control efectivo de las 

actividades la realizacion de registros que permitan el control, 

comparacion y analisis de 10s aspectos ambientales, asi como de la 

trazabilidad de las acciones correctoras. 

Un aspect0 muy importante en este tipo de actividades de explotacion y 

procesamiento de recursos naturales es la seguridad del personal que 

labora en las instalaciones, por lo cual se debera dotarlos de 10s 

irnplementos de seguridad necesarios. Adicionalmente, debera realizarse 

un plan integral de actividades para controlar la seguridad del personal y 

cuidar su salud. . 

Deberan planificarse cuidadosamente las auditorias internas a realizarse 

para que estas brinden inforrnacion relevante para su posterior analisis y 

permitan aclarar dudas que se tengan con respecto al funcionamiento del 

sistema de gestion. 

Es necesario que se continue con el control de la disposicion final de 10s 

residuos ya que esto constituye uno de 10s pilares de la gestion 

rnedioambiental de la empresa. Debera continuarse con la gestion de 

residuos tanto en lo que respecta a 10s desechos solidos no peligrosos 



como la destruccion termica de 10s aceites lubricantes quemados, y el 

seguimiento del programa de reforestacion. 

Se recomienda realizar mediciones adicionales de ruido cerca de las 

maquinarias de la planta Huayco, especialmente en las proximidades de 

las maquinas trituradoras de piedra caliza. 

Deben analizarse a profundidad las medidas correctoras que deben 

tomarse para determinar plazos de ejecucion de estas con el fin de agilitar 

el estudio de su efectividad. 

La importancia de un Sistema de Gestion Ambiental no es tan solo 

ecologica sin0 que puede redundar en ventajas competitivas y 

economicas para la empresa. 

Las ventajas que un SGA puede tener pueden reforzarse mediante la 
L 

implementation de un Sistema lntegrado de Gestion donde se incluyan 

las normas IS0 9001 y 18000 para 10s Sistemas de Calidad, y Seguridad 

y Salud Ocupacional respectivamente. 



APENDICES 
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Esquema de la Planta de Agregados y Lavadora de 
Arena de Calizas Huayco S.A. 
Esquema de la Planta de Cal de Calizas Huayco S.A. 
Diagrama de Flujo de la Explotacion Minera 
Diagrama de Flujo de la Trituracion Primaria 
Diagrama de Flujo de la Produccion de Agregados 
Diagrama de Flujo de la Lavadora de Arena 
Diagrama de Flujo de la Planta de Cal 
Diagrama de Flujo del Proceso de Mantenimiento 
Consumo de Materias Primas 
Consumo de lnsumos y Materiales Auxiliares 
Consumo y Fuentes de Abastecimiento de Agua 
Consumo Estadisticode Energia Electrica 
Legislacion Ambiental ~grtinente a Calizas Huayco S.A. 
Descripcion de la Escombrera de Calizas Huayco S.A. 
Sistema de Voladuras 
Cuadro de Mediciones de Ruido 
Cuadro de Asentamiento de Polvos 2004 
Cuadro de Desalojo de Lodos 2005 
Gasto de Combustible en el Horno de Cal 
Estadisticas de ~ r b o l e s  Plantados 
Proarama de Gestion Ambiental 
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APENDICE v 
Diagrama de Flujo de la Produccion de Agregados 

I ENTRADAS PROCESO I SAUDAS I 

Reception de 
Material desde 

Trituracion Prirnaria 

Zarandeo en 
Sisterna Mliltipie 

I\ 
Triiuracion 
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Zaranda r-l 
h Envio a Planta 

Polvos al 
ambiente 

I Acopio piedra chispa I 



AP~NDICE VI 
Diagrama de Flujo de la Lavadora de Arena 

PROCESO 1 Recepci6n 

de Planta de 
Agregados y 

- 

Paso por 
Tolva y 

Turbina a 
Cicl6n I 

Escurrldor 
Estatico I 

4 
- 

Arena entre 1 5 

-- 

Clclon y 
Escurridor 2 

Sedlmentacl6n 
en Plscina de 

Lodos 

flocylado 





ENTRADAS r 
PROCESO El 

APENDICE VIII 
Diagrama de Flujo del Proceso de Mantenimiento 

I 

Diagn6stlw 
Revisi6n de + de 10s 

Equipos n C I 1 I Problemas Fallos o 

Limpieza, 
Arreglo ylo 
Cambio de 

Partes 



APENDICE IX 
Consumo de Materias Primas * 

APENDICE x 
Consumo de lnsumos y Materiales Auxiliares * 

~ $ ~ ~ ~ $ " ; ~ ~ ~ ~ $ ~ A ~ $ 7 ~ I >  : 
Piedra caliza 

Agua 

Valores correspondiente al 2004 

Valores correspondiente al 2004 

'Jr wbgaGQFw&&]> 
39 737 Ton. 

4 996 m3 

Fundas para Cales 
Fundas para Carbonatos 

Diesel (cargadoras) 
Bunker (homo de cal) 

Electricidad 
Aceites Lubricantes 

Grasa 
Explosivos 

i Con~umo,[~& aG), 
476 844 Ton. 

59 952 m3 

25 Kg. 
SO Kg. 

Galones 
Galones 

Kwh. 
Galones 

Kg. 
Kg. 

1 280 000 
40 000 
19 653 

- 821 250 -- - - .  

3 194 351 
1 505 
1 189 

59 685 



APENDICE XI 
Consumo y Fuentes de Abastecimiento de Agua* 

Tanqueros 
(ECAPAG) 

Laguna 

5 840 1 Domestiw 1 2920 

/ Hidratador / 10 950 
Lavadora de 43 800 

Arena 
Mojado de - 

D Vias 
10 950 

Limpieza y 
Riego de 7 300 I Piantas I 

' Valores correspondiente al 2003 
* Este valor se'calculd en base a un valor de 2 $/m3. 



APENDICE XII 
Consurno Estadistico de Energia Electrica* 

. ...,,.. ", . . , ,,.. ~ "~ .. .. .,,",."~" ., ..". ...... . . ~ ~ ~ ~ & ~ s S $ $ $ ~ ;  zi$EF&w$+;,::. 
,' 6',,,.,.' ,.... ,. '>..,... .,.',h" , . ., , 

Enero 1 261 877 
i Febrero 1 280 146 1 

Marzo 1 263281 1 
I 

Abril 1 274 523 
Mavo 1 256271 
J U ~ O  

Julio 
Aaosto 

268 820 
267 51 1 
272 873 - - 1 seGembre ' 254 901 

Octubre - 
Noviembre 
Diciembre 

Total 

I Medio mensual ( 266 l95,92 1 

273 153 
252 066 
268 929 
3 194 351 

Consumo . 

Minimo mensual 1 252 066 
MAximo mensual 1 280 146 

Kwh. 

8 - -  

Anual 1 3 194351 1 

1 

/ . Consumo Kwh. 1 $" 

* Valores correspondiente al 2004 
* Estos valores se calcularon en base a un valor promedio de 0.075 $/Kwh. 

Medio mensual 

Minimo mensual 
.- MAximo mensual 

Anual 

266 
1 95,92 
252 066 
280 146 
3 194 351 

20 220.65 1 
19 147,32 
21 280,32 
242 647,79 

I 



APENDICE XIII 
Legislacion Ambiental Pertinente a Calizas Huayco S.A. 

Legislacion 

Constitution 
Politica de la 
?epublica del 

Ecuador 

Texto 
Unificado de 
a Legislacion 
Ambiental 
Secundaria 

(TULAS) 

TULAS 

TULAS 

Aspecto 
ambiental 

De 10s 
Derechos, 
Garantias y 

Deberes 

Ambit0 de 
Salud y 

Ambiente 

Sustancias 
Peligrosas 

Calidad del 
Agua Y 

Descarga de 
Efluentes 

Articulo 

85 

)L 

Anexo l 
4.2.1.5 

Anexo l 
4.2.1.10 

Contenido 

El derecho a vivir en un arnbiente 
jano, ecologicamente equilibrado y 
ibre de contaminacion. La Ley 
establecera las restricciones al 
ejercicio de deterrninados derechos 
y libertades, para proteger el medio 
ambiente.. . 

Prevencion y minimizacion de 10s 
impactos de la gestion integral de 
residuos solidos al arnbiente y a la 
salud, con enfasis en la adecuada 
disposicion final. 

Aquellas actividades 
almacenen, procesen o transporten 
sustancias peligrosas, para terceros 
deberan curnplir con el presente 
Libro VI y sus normas tecnicas. El 
propietario de las sustancias 
peligrosas, no queda exento de la 
presente disposicion, y debera 
responder conjunta y solidariarnente 
con las organizaciones que efectuen 
para el las acciones referidas en 
esto articulo. 
Se prohibe toda descarga de 
residuos liquidos a las vias pdblicas, 
canales de riego y drenaje o 
sistemas de recoleccion de aguas 
lluvias y aguas subterraneas. La 
Entidad Arnbiental de Control, de 
rnanera provisional mientras no 
exista sistema de alcantarillado 
certificado por el proveedor del 
servicio de alcantarillado sanitario y 
tratamiento e informe favorable de 
esta entidad para esa descarga, 
podra permitir la descarga de aguas 
residuales a sistemas de 
recoleccion de aguas Iluvias, por 
excepcion, siempre que estas 
curnplan con las norrnas de 
descarga a cuerpos de agua. 
Se prohibe descargar sustancias o 
desechos peligrosos (Iiquidos- 
solidos-semisolidos) fuera de 10s 
estandares perrnitidos, hacia el 
cuerpo receptor, sisterna de 
alcantarillado y sisterna de aguas 
Iluvias. 



Legislacion 

TULAS 

I 

TULAS 

Aspecto 
ambiental 

Calidad 
Ambiental del 
Recurso Suelo 
y Criterios de 
Remediacion 
para Suelos 

Contaminados 

Emisiones a1 
Aire desde 

Fuentes Fijas 
de Combustion 

Art icu l o 

Anexo ll 
4.1.1.1 

Anexo Ill 
4.1.1.2 

3 
'OL 

Anexo Ill 
4.1.1.3 

Anexo Ill 
4.1.1.4 

Contenido 

Toda actividad productiva que 
genere desechos solidos no 
peligrosos, debera irnplernentar una 
politica de reciclaje o reuso de 10s 
desechos. Si el reciclaje o reuso no 
es viable, 10s desechos deberan ser 
dispuestos de rnanera 
ambientalmente aceptable. 
Las industrias y proveedores de 
servicios deben llevar un registro de 
10s desechos generados, indicando 
volumen y sitio de disposicion de 10s 
mismos. Por ningun motivo se 
permite la disposicion de desechos 
en areas no aprobadas para el 
efecto por parte de la entidad 
ambiental de control. 
Seran designadas como fuentes 
fijas significativas todas aquellas 
que utilizan combustibles fosiles 
solidos, liquidos, gaseosos, o 
cualquiera de sus cornbinaciones, y 
cuya potencia calorifica (heat input) 
sea igual o mayor a tres millones de 
vatios (3 x 106 W ) ,  o, diez rnillones 
de unidades termicas britanicas por 
hora (10 x I 0 6  BTUIh). 
Pam las fuentes fijas que se 
determinen como fuentes 
significativas, estas deberan 
demostrar cumplimiento con 10s 
limites maximos permisibles de 
ernision al aire, definidos en esta 
norrna tecnica, en sus Tablas 1 y 2, 
segun se corresponda. Para esto, la 
fuente debera efectuar rnediciones 
de la tasa actual de ernision de 
contarninantes. Si 10s resultados 
fuesen superiores a 10s valores 
maxirnos perrnisibles de emision, la 
fuente fija debera entonces 
establecer 10s rnetodos o 10s 
equipos de control necesarios para 
alcanzar cumplimiento con 10s 
valores rnaxirnos de emision 
estipulados en esta norrna. 
SerAn designadas como fuentes fijas nc 
significativas todas aquellas que utilizar 
combustibles fosiles solidos, liquidos 
gaseosos, o cualquiera de su: 
combinaciones, y cuya potencia calorific? I 

(heat input) sea menor a tres millones de 
vatios (3 x 106 W ) ,  o, diez millones de 
unidades tkrmicas britanicas por hora (10 r 
106 BTUJh). Estas fuentes fijas de 
combusti6n no estaran obligadas a efectual 
mediciones de sus emisiones actuales, y 
deberan proceder segun se indica en el 
siguiente articulo. 



Legislacion 

TULAS 

TULAS 

Reglam en to 
para el 

Manejo de 10s 
Desechos 
Solidos 

Ordenanza 
Municipal de 

Guayaquil 
( O W  

Aspecto 
ambiental 

Calidad del 
Aire Ambiente 

Limites 
Permisibles de 

Niveles de 
Ruido 

Del Transporte 
de Basuras 

Del Barrido y 
Limpieza de 
Vias y Areas 

Publicas 

Regulacion de 
Explotacion de 

Canteras 

Articulo 

Anexo IV 
4.1.2.1 

Anexo V 
4.1.1.1 

Anexo V 
4.1.1.8 (a) 

59 

86 

Contenido 

'ara 10s contaminantes cornunes 
gel aire, definidos en 4.1.1, se 
5stablecen las siguientes 
:oncentraciones maximas 
lerrnitidas para Particulas 
jedirnentables, Material particulado 
nenor a 10 micrones, Material 
~articulado rnenor a 2,5 micrones, 
3ioxido de azufre, Monoxido de 
:arbono, oxidantes fotoquirnicos 
2xpresados corno ozono, Oxidos de 
iitrogeno expresados corno NOz. 
-0s niveles de presidn sonora 
:quivalente, NPSeq, expresados en 
jecibeles, en ponderacidn con escala A, 
que se obtengan de la ernisidn de una 
'uente fija emisora de ruido, no podran 
2xceder 10s valores de 70 dB(A) entre 
as 06h00 y las 20h00, y de 65 dB(A) 
mtre las 20h00 y las 06h00. 
Los procesos industriales y 
maquinas, que produzcan niveles 
de ruido de 85 decibeles A o 
mayores, deterrninados en el 
arnbiente de trabajo, deberan ser 
aislados adecuadarnente, a fin de 
prevenir la transrnision de 
vibraciones hacia el exterior del 
local. El operador o propietario 
evauara aquellos procesos y 
rnaquinas que, sin contar con el 
debido aislarniento de vibraciones, 
requieran de dicha medida. 
A 10s vehiculos destinados al transporte 
de tierra, escornbros o cualquier otro 
material que pueda ser esparcido por el 
viento, deberA proveerse de 10s 
rnecanisrnos apropiados corno carpas o 
cubiertas de material resistente para 
garantizar el transporte seguro de 
dichos residuos sdlidos e irnpedir que se 
derramen en la via pDblica. 
Los responsables de la carga, 
transporte y descarga de cualquier 
tip0 de rnercancias o materiales, 
deberan recoger las basuras 
oriainadas Dor e ias  actividades. 
La ex~lotacion de la cantera no 
deberi  sobrepasar la curva de nivel 
establecida por el lnstituto 
Geografico Militar y correspondiente 
a la cota cien (+loo) metros sobre 
el nivel del mar. 
Se requiere un plano topogMico con curvas 
de nivel cada cinco metros a escala 
conveniente que pennite visualizarlas, de la 
situaci6n final del terreno al terminar la 
explotacion, debidamente firmado por el 
profesional respective. 



Y* 
Cualquier otro uso que atente 
contra la salud de la poblacion o 
de la calidad ambiental. 

Legislacion 

OMG 

OMG 

CIB-ESPOL 

ambiental 

Regulation de 
Explotacion de 

Canteras 

. . . Continuation 

Generacion de 
aceites usados 

Articulo 

14.2 

16'2 

CuARTo 

DECIMO 
NOVENO 

Contenido 

Solo se podran realizar voladuras 
en dias laborales, de lunes a 
viernes con un plan de horarios. 
Las ernpresas no permitiran la 
salida de sus instalaciones de 
camiones que transporten material, 
sin haber sido previamente regados 
en el puente de riego y sin llevar la 
lona para cubrir el material puesto. 
De igual forma, las ruedas de 10s 
camiones seran lavadas con el fin 
de no llenar de polvo y tierra la 
travesia a su paso. 
L ~ s  personas naturales o juridicas 
que generen aceites usados y/o 
grasas lubricantes usadas deberan 
almacenarlos temporalmente en 
tanques metalicos de capacidad no 
menor a 55 galones, para que de 
alli Sean retirados por las personas 
autorizadas por la Municipalidad, 
para su transporte al sitio de 
disposicion final autorizado. 
Queda prohibido a todos 10s 
generadores de aceites usados ylo 
grasas lubricantes usadas, asi como 
a 10s consumidores en general, lo 
siguiente: . .Verterlos en aguas de rios, 

esteros o brazos de mar, 
incluyendo alcantarillado y 
suelos, comprendiendose, 
ademas, a 10s materiales 
generados en el tratamiento; 
Quernarlos en mezclas con 
diesel o bunker en fluentes fijas 
de combustion que no alcancen 
temperaturas de combustion 
para su adecuada destruccion, 
de conformidad con lo prescrito 
en la presente ordenanza 
Mezclarlos con aceites termicos 
ylo dielectricos u otros 
identificados como residuos 
altamente toxicos y peligrosos; 
Comercializar clandestinarnente 
10s aceites lubricantes usados; 



APENDICE XIV 

Descripcion de la Escombrera de Calizas 

bicacion y Caracteristicas de 10s Materiales: 

escombrera se ubica en el sector Oeste del area 

scombrera se acumulan 10s siguientes materiales: 

Huayco S.A. 

de explotacion. 

Material rocoso con finos correspondientes a la parte superior del 

yacimiento, en donde la meteorizacion ha alterado la roca. 

Corresponde a una capa de hasta 2 metros de espesor de la cual se 

recupera mas de un 50% para trituracion por un proceso de 

segregacion. 

Finos provenientes de la planta de trituracion que corresponden a un 10 

a 15% del material triturado promedio anual. 

Finos provenientes de la planta de lavado de arena, 10s cuales son 

transportados y depositados en la escombrera en areas individualizadas 

y protegidas lateralmente dentro de la escombrera. * 

Desechos organicos provenientes del comedor de la empresa en donde 

se preparan alimentos para cerca de 60 personas. 

Caracteristicas Tecnicas de la Escombrera: 

En su fase inicial se trata de una escombrera de volteo con una sola 

plataforma en donde 10s camiones descargan el material y este es empujado 

por un tractor hacia el frente de esta. Este tip0 de escombrera tiene la 

particularidad de permitir la segregacion del material de tal manera que en la 

parte inferior de la misma se acumulan 10s materiales mas gruesos, 

ayudando a la infiltracion de aguas Iluvia, al mejoramiento del drenaje y a la 

estabilidad de la escombrera. 

Debido a la altura que presenta, esta evolucionara a una escombrera de 3 

niveles de terrazas en las cuales se cumplan las siguientes caracteristicas: 



Ancho de las bermas de 15 a 20 metros. 

Altura de las plataformas de 20 metros. 

Pendiente de 10s taludes de 30' a 35'. 

Una vez terminadas las plataformas de cada nivel se procedera a su 

revegetacion. El crecimiento de la escombrera debe ser hacia el este del 

area de explotacion, para de esta forma cubrir el talud dejado por la 

explotacion y asi poder ser revegetado posteriormente. Adicionalmente se 

mantendra la ubicacion de 10s materiales granulares hacia el borde de la 

escombrera para mejorar su drenaje y su estabilidad. 

Ademas de lo antes expuesto, se incluiran en el diseho de la escombrera las 

siguientes caracteristicas: 
D 

Ancho de las bermas de 15 a 20 metros. 

Altura de las plataformas de 20 metros. 

Pendiente de 10s taludes de 30' a 35'. 
CIB-ESPOL 

Pendiente de las plataformas de 1 a 3 grados hacia el interior. 

Cunetas de drenaje de las bermas con inclination hacia el este para 

dirigir drenaje hacia la laguna artificial y evitar la escorrentia hacia la 

laguna Vidal. 

Los canales laterales de drenaje final hacia la quebrada deben ser 

embocados para evitar la erosion en retroceso. 



APENDICE XVI 
Cuadro de Mediciones de ~ u i d o '  

A fin de conocer 10s valores de ruido en el sector se procedio a realizar 
mediciones de ruido tomando como referencia 3 puntos de muestreo. Estos 
puntos fueron escogidos por ser 10s cuales nos permitian determinar la 
afectacion que tienen 10s empleados de la empresa y si se afecta 10s 
exteriores de la planta. Los puntos se describen a continuacion: 

P I  - Lindero Sur, oficina de Mamut Andino, junto a1 medidor de polvo 
sedimentable (61 2.428 1 9'759.846) 

P2 - Lindero Sur, torre de telecomunicacion (61 2.750 1 9'759.793) 

P3 - Parqueo externo (612.759 / 9'759.793) 

Las mediciones de ruido ambiente se realizaron utilizando un sonometro 
marca Quest, modelo 21 00. Se calibro el sonometro en respuesta lenta y en 
scala A, ubicando el microfono a 1.5 m de altura del suelo, y con un angulo 
de inclination de 45 grados con el plano horikontal, evitando colocarlo a una 
distancia menor a 5 metros de posibles reflectores de sonido. La separacion 
que tuvimos con el equipo al realizar las medidas fue de 0.5 metros. 

Dado que se realizaron las mediciones de acuerdo a la Norma Ambiental 
Ecuatoriana, se utilizaron 10s limites para ambientes exteriores en la zona 
industrial para las concesiones. Para horarios de operacion diurna (06h00 a 
20h00) el limite permisible es de 70 dB(A), mientras que para la operacion 
nocturna (20h00 a 06h00) el limite es de 65 dB(A). Se realizaron tres 
mediciones por punto durante el dia (PD) y una medicion durante la noche 
(PN) en un mismo dia, el 3 de noviembre del 2005. 

CIB-ESPOL 

Informacion proveniente de la Auditoria Ambiental 2004 realizada por el Ing. Victor Hugo 
Narvaez. 



APENDICE xv 
Sistema de Voladuras 

Se utiliza un sistema no electric0 con el uso de fulminantes Tecnel con 
retardos de 25 ms en series del 1 a1 10, es decir de 25 a 250 ms, lo cual tiene 
un efecto positivo ya que se reducen las vibraciones y el ruido, esto debido a1 
retardo de la explosion y su salida hueco a hueco lo que evita vibraciones 
excesivas. 

Los reportes de perforacion y voladuras revisados, seiialan que el promedio 
de voladuras mensual es 4 y que el diseiio de carga y voladura es como 
sigue: 

Esquema de carga: 
Carga de fondo 

Carga de columna 

Iniciador: 
Micro retardos 

cinexion en superficie 
cordon detonante) 
Encendido de voladura 

Datos tecnicos: 
Altura de 10s bancos 
Distancia entre huecos 
Distancia entre filas 
Resistencia por el piso 
Diametro de perforacion 
Inclinacion de barrenos 
Nirmero de huecoslfilas 
Sobre perforacion 
Profundidad efectiva 

ANFO aluminizado (estacion seca) 
Emulsion (estacion Iluviosa) 
ANFO normal (estacion seca) 
Emulsion (estacion Iluviosa) 
Boosters del  Ib y booster de 113 de Ib. 
Fulminantes no electricos (tecneles serie del 1 al 
10; 25 milisegundos, de diferencia entre ellos) 
Cordon detonante de ,5 gr. (amarre troncal con 

Mecha lenta y fulminante comun 

4 pulg. 
1 oO 
12 (minimo) 
1 m. 
I 3  - 17 m. 

Disefio de carga de voladura: 
Longitud de carga de fondo 
Peso de la carga de fondo 
Longitud de carga de columna 
Peso de la carga de columna 
Longitud de taco 
Peso de carga total 
Volumen voladolhueco 
Consumo especifico 
Perforation especifica 

CIB-ESPOL 

5 m. 
30 Kg. 
9 m. 
54 Kg. 
3 m. (arcilla y detritos de perforacion) 
84 Kg. 
280 m3 
0.30 Kg. lm3 
41 Ton. Im. 
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APENDICE XVII 
Cuadro de Asentamiento de Polvos 2004' 

La Norma Ambiental Ecuatoriana de CALIDAD DEL AlRE AMBIENTE, en su 
literal 4.1.2.1 establece que la maxima concentracion de una muestra, 
colectada durante 30 (treinta) dias de forma continua, sera de un miligramo 
por centimetro cuadrado (1 mglcm2 x 30 d). La recoleccion de estas 
muestras se dio en 5 puntos de muestreo con 5 colectores de polvo 
sedimentable construidos bajo la norma ASTM D l  739-89. Los colectores 
tienen un area de 176.72 cm2. 

Asentamiento (mg/cm2) 
I 1 

Peso de Muestra (gr) 

Lugar 

Antena 
Microonda 

Undero Sur 
(frente 
acopio) 

Oficina 
~~~~t 
Andino 

Subestacibn 
Electrica 

nantade 
Cal (Stock) 

Promedl0 
Mensual 

- - - 

2 lnformacion obtenida de la Auditoria Ambientat2004 realizada por el Ing. Victor Hugo 
Narvaez. 

Lugar 

Antena 
Microonda 

Llndero Sur 
(frente 
acopio) 

Oficina 
~~~~t 
Andino 

Subestacibn 
Electrica 

Planta de 
Cal (Stock) 

Promedio 
Mensual 

ENE 

0,16 

0,15 

0,28 

0,14 

0,24 

0,19 

Periodo 

FEB 

0,18 

0,14 

0,22 

0,16 

0,21 

0,18 

ABR 

0,21 

0,18 

0,26 

0,17 

0,28 

0,22 

ENE 

0.9054 

0,8488 

1,5844 

0,7922 

1,3581 

1,lo 

MAR 

0,16 

0,16 

0,19 

0,14 

0,18 

0,17 

Periodo 

AGO 

1.2449 

0,9053 

1,2449 

1,1317 

2,6029 

1.43 

MAY 

0,17 

0,14 

0,21 

0,16 

0,22 

0,18 

JUL 

0,17 

0,16 

0,79 

0,17 

034 

0,33 

FEB 

1,0186 

0,7922 

1,2449 

0.9054 

1.1883 

1.03 

JUN 

0,18 

0,26 

0,24 

0,22 

0,48 

0,28 

AGO 

0,22 

0,16 

0,22 

0,20 

0,46 
I 

0,25 

MAR 

0,9054 

0,9054 

1,0751 

0,7922 

1,0186 

0.94 

SEPT 

1.0185 

0.8488 

1,0751 

1.0185 

2.1502 

1.22 

DIC 

0,9619 

' 1.0185 

1.5278 

0.9054 

1,3580 

1.15 

SEPT 

0,18 

0,15 

0,19 

0,18 

0,38 

0,22 

PROM. 

ANUAL 

1.0563 

0.9808 

1.6551 

0,9997 

1,7164 

1.28 

ABR 

1.1883 

1.0186 

1,4713 

0,9620 

1,5844 

1,24 

OCT 

1.3581 

1,0186 

1.5844 

1,3015 

1.8108 

1.41 

NOV 

1.1 317 

1.2449 

2,0371 

1.0751 

1,6410 

1-43 

OCT 

0,24 

0,18 

0,28 

0,23 

0,32 

0,25 

MAY 

0.9620 

0,7922 

1,1883 

0,9054 

1.2449 

1.02 

NOV 

0,20 

0,22 

0.36 

0,19 

0,29 

0,25 

JUN 

1.0185 

1,4712 

1,3580 

1.2449 

2.7161 

1.56 

JUL 

0,9619 

0,9053 

4,4703 

0.9619 

1,9239 

i,a4 

DIC 

0,17 

PROM. 

ANUAL 

0,1867 

0,18 1 0,1733 

0,27 

0,16 

0,24 

0,20 

0,2925 

0,1767 

0,3033 

0,23 
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APENDICE XVIII 
Cuadro de Desalojo de Lodos 2005 

Enero 

Febrero 

Total Total 
M-199 General 1 General 1 

122 

Abril 

3 

I I 
123 

77 

(Viajes) 

1 

I I 

(Ton .) 
I I 



APENDICE IXX 
Gasto de Combustible en el Horno de Cal 

Combustible utilizado: Fuel Oil Liviano Tipo 4A 
p = 960 ~ g / m ~  
%C= 86 
%H= 11.5 
'/ON = 1 
%S = 1.5 
% Exceso de Aire = 25 
Poder Calorifico = 42 980 KJIKg 

De acuerdo a 10s datos obtenidos en la empresa, el horno que se utiliza tiene 
una capacidad de 80 Toneladas por Dia (TPD) y utiliza un flujo de 
combustible de 108.5 gallhr. Adicionalmente, pudimos conocer que la 
chimenea del horno tiene una salida de gases de 280°C y que la temperatura 
maxima que puede darse en el ventilador es de 370°C. 

1 

Debido a la relacion estequiometrica que gobierna la reaccion del Carbonato 
de Calcio (CaC03) con el calor, sabemos que del 10O0/0 del carbonato que se 
introduce tan solo un 56% se convierte en 6xido de Calcio (CaO) mientras 
que el restante 44% se convierte en Dioxido de Carbono (CO*). 

(1 00%) CaC03 + Calor -, (44%) C02 + (56%) CaO 

A esto podemos sumarle el hecho de que la combustion no es perfecta por lo 
cual se producen "crudos" (piedra no quemada) que alcanzan un 27% de la 
produccion. Para efecto de calculos podemos tomar solo la mitad de este 
valor, es decir un 13.5%, dado que aproximadamente la mitad de estos 
crudos son reutilizados para la produccion de cementina. 

CIB-ESPOL 



Estadisticas de ~rbo les  Plantados 

Lugar: Arriba del tanque de agua 
(nivel 130)- lindero nor-oeste 

( Saman 5 1 0.8 1 

Nornbre 

Saman 

I Manao I 2 1 I I 

Cantidad 

42 

I Caimito I 9 I 3 1 

- 

Altura 
Promedio 

6 

Mango 
Jaboncillo 
Laurel 
Teca 

23 
2 
1 

13 

Caimito 
Guabo 
Feman Sanchez 

I Cedro 4 1 4 1 

0.7 
2.3 
2.5 

3 

Maraiion 
Ceibo 
Cniho 

30 
20 
32 

1 
3 

4.4 
5 
3 

13 

Guanabano 

1 
3.8 
7 8 

3 1 1.7 

Guayaba 
Guabo 
Guabo 

Lugar: Parte de atras del 
ex botadero de basura 

Cedro 
Cascol 
Cascol 
Nispero 
Beldaco 
Beldaco 
Beldaco 

Total 

Pechiche 
5 

17 
2 

1 Total 129 ( 

7 1 1.5 
2 
3 

1.9 
8 
9 
3 
7 
1 
3 

22 
295 

Cedro 

1 
3.5 
0.3 
0.5 

5 
2 

0.5 

2 1 4 
Cedro I 3 1 1.5 



Lugar: Entrada Principal y parte de 
atras de sub estacion Electrica 

Total 

CIB-ESPOL 
Altura 

Promedio 
7 
2 

2.5 
6 

4.5 
0.5 
3 
5 

Nombre 

Ficus 
Ficus 
Ficus 
Fernan Sanchez 
Acacia LILA 
Acacia LILA 
Ceibo 
Nin 

130 1 

Lugar: Alrededor de la Primaria 

Cantidad 

45 
12 
11 
8 
14 
8 
4 
28 

Nombre 

Nin 
Saman 
Caucho 
Mirto 

Total 

Cantidad 

5 
1 
1 
4 

11 

Altura 
Promedio 

5 
5 
6 

0.7 A 



i Lugar: Alrededor de la Secundaria 

Sarnan 1 )  
Total 29 1 

Lugar: Linderos Sur Y Este 

Nombres: 
~- - 

Sarnan 
Saman 
Saman 
Pechiche 
Fernan Sanchez 
Mango 

Cantidad Altura 
promedio 

2 1 
30 
30 
9 
8 
2 

6 
3 

0.8 
1.3 
0.3 
0.6 



APENDICE XXI 
Programa de Gestion Arnbiental 

A continuacion se destacan las acciones a tomarse para el control de 10s 
aspectos ambientales de Calizas Huayco S.A. 

No se ha incluido el estudio de 10s tiempos y recursos a aplicarse para cada 
aspect0 puesto que la disponibilidad de estos debe consultarse en primera 
instancia con la Gerencia de Operaciones y la Jefatura Administrativa- 
Financiera. 

Consumo de Explosivos: 
Obtener toda la documentacion pertinente a su transporte, manejo y 
almacenamiento. 
Capacitar al personal en cuanto al seguimiento de las indicaciones de 
10s fabricantes. 
Estudiar 10s tipos de voladura que pueden realizarse para evitar su 
afectacion al medio ambiente. 

Generacion de Ruido: 
Analizar 10s procesos, actividades, equipos y condiciones de operacion 
involucrados en la generacion de ruido. 

: Analizar el uso de aisladores de vibracion para evitar el ruido. 
Analizar la exposicion de 10s operarios- a,los niveles de ruido mas 
frecuentes. 
Llevar un control medico de 10s operarios de la planta. 

Generacion de Material Particulado: 
Analizar 10s puntos de mayor generacion de material. 
Analizar el funcionamiento de 10s colectores de polvo y filtros. 
Realizar el mantenimiento preventivo y correctivo de las maquinas y 
equipos de la operacion. 

Consumo de Energia Electrica: 
Revisar la configuracion del sistema electric0 de la planta. 
Realizar el mantenimiento preventivo y correctivo de 10s motores 
electricos y maquinas y equipos de la planta. 
Estudio de afectacion del arranque de 10s motores de diversas 
capacidades en el consumo de energia electrica. 
Analizar el factor de potencia. 

Consumo de Combustibles: 
Obtener toda la documentacion pertinente a su transporte, manejo y 
almacenamiento. 
Analizar la posibilidad de mejorar su efectividad en 10s procesos. 
Realizar el mantenimiento respectivo a sus tanques de almacenamiento 
y cubetos de proteccion. 



Generacion de Aceites Lubricantes Quemados: 
Obtener toda la documentacion pertinente a su transporte, manejo y 
almacenamiento. 
Capacitar al personal en cuanto a1 seguimiento de las indicaciones de 
10s fabricantes. 

= Disponer de 10s aceites quemados en tanques provisionales de 
almacenamiento con su respectivo registro de control. 

= Coordinar su disposicion final, por destruccion termica, con la 
organizacion Pro Ambiente. 

Temperatura Ambiental: 
Analizar el sistema de ventilacion de la planta, especialmente de las 
inmediaciones del horno vertical de la planta de cal. 

= Controlar el tiempo de exposicion de 10s operarios a las altas 
temperaturas. 

= Llevar un control medico de 10s operarios de la planta. 

Generacion de Efluentes y Lodos: 
Realizar un seguimiento a la generacion de efluentes y lodos para 
asegurar la no existencia de fugas. 
Analizar la capacidad de la laguna de sedimentacion y 10s metodos 
optimos para la disposicion de 10s lodos en esta. 

* 
Reforestation de Areas Perjudicadas: 

Realizar un analisis del programa de reforestacion hasta la actualidad. 
Llevar un control de las especies plantadas en la zona. 

Generacion de Materiales Solidos No Peligrosos de Desechos: 
Realizar un programa formal de venta de chatarra para la planta. 
Realizar un programa formal de reciclaje y reutilizacion de recursos 
entre el personal de la planta. 
Realizar publicaciones sobre las ventajas del reciclaje antes el personal. 

Generacion de Emisiones a1 Aire: 
Realizar la medicion periodica de las emisiones del horno vertical de la 
planta de cal. 
Analizar posibles medidas para aminorar las emisiones al aire. 
Estudiar la posible afectacion de las emisiones para el personal de la 
empresa. 



Canter Larry W., Manual de Evaluacion de lmpacto Ambiental, McGraw 
Hill, Madrid, 1998 

Conesa Fdez.-Vitora Vicente, Auditorias Ambientales - Guia 
Metodologica. Ediciones Mundi-Prensa, Madrid, 1997 

De Nevers Noel, lngenieria de Control de la Contaminacion del Aire, 
McGraw Hill, Mexico, 1997 

Freeman M. Harry, Manual de Prevencion de la Contaminacion Industrial, 
, McGraw Hill, Mexico, 1998 

5. Constitucion Politica de la Republica del ~cuador.  

6. Ley de Gestion Ambiental. Registro Oficial No. 245 - 0rgano del 
Gobierno del Ecuador, 1999 

7. Ley de Mineria. Registro Oficial No. 695 - 0rgano del Gobierno del 
Ecuador, 1991 

8. Ley de Prevencion, y Control de la Contaminacion Ambiental. Registro 
Oficial No. 97 - 0rgano del Gobierno del Ecuador, 1976 

9. Ley de Regimen Municipal. Registro Oficial No. 331 - drgano del 
Gobierno del Ecuador, 1971 

10.Ley de Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria. Decreto 
Ejecutivo No. 3516, publicado como edicion especial No. 2. Marzo 31 de 
2003 

11. Norma lnternacional IS0  14001 :2004, Sistemas de Gestion Ambiental - 
Requisitos con Orientacion para su uso 



12.0rdenanza que Regula la Explotacion de Canteras en el Canton 
Guayaquil. Ordenanza de la M.I. Municipalidad de Guayaquil. Registro 
Oficial No. 455, 2001. 

13.Reglamento a la Ley de Fabricacion, Importacion, Exportacion, 
Comercializacion y Tenencia de Armas, Municiones y Explosivos y 
Accesorios. Registro Oficial No. 32 - 6rgano del Gobierno del Ecuador, 
1997 

14.Reglamento Ambiental para Actividades Mineras en la Republica del 
Ecuador. Registro Oficial No. 151 - 0rgano del Gobierno del Ecuador, 
1997 

15.Reglamento Ambiental para las Operaciones Hidrocarburiferas en el 
Ecuador. Registro Oficial No. 766 - 0rgano del Gobierno del Ecuador, 
1995 

16. Reglamento de Seguridad Minera. Registro Oficial No. 999 - 6rgano del 
Gobierno del Ecuador, 1996 

CIB-ESPOL 



MANUAL DE GESTION AMBIENTAL 

Basado en la Norma IS0  14001:2004 

CIB-ESPOL 



... 1 . INFORMACION GENERAL DEL MANUAL DE GESTION AMBIENTAL 1 

......................................... 1 . 1 . Informacion General de la Ernpresa I 

1.2. Sistema de Gestion Ambiental (SGA) de la Empresa .................... 2 

1.3. Terminos y Definiciones del SGA ............................................ 4 

1.4. Distribucion del Manual ......................................................... 6 

1.5. Revision del Manual ............................................................. 6 

2 . POL~TICA AMBIENTAL DE CALIZAS HUAYCO S.A. .......................... 7 

. 2.1 lmplicaciones de la Politica Ambiental ...................................... 7 

2.2 Publication de la Politica Ambients). ....................................... 8 

..... 

p..: ,.. ";'. 

CALIZAS  HUAYCO 3.A. 

.... 
CALIZAS HUAYCO S.A. 
MANUAL DE GESTION AMBIENTAL 

3 . PLANIFICACION DEL SGA ........................................................... 10 

3.1 Requisitos Legales ............................................................. I 0  

3.2 Aspectos e lmpactos Ambientales ......................................... 11 

3.3 Objetivos y Metas Ambientales ............................................. 15 

3.4 Programa de Gestion Ambiental ............................................ 21 

I Fecha emision: 30/01/06 

/ Fecha revision: 

4 . IMPLEMENTACION Y OPERACION DEL SGA ....................... 

4.1 Estnrctura y Responsabilidad ...................................... 

4.2 Capacitacion del Personal .......................................... 

4.3 Comunicacion en el SGA ........................................... 

4.4 Documentacion del SGA ............................................ 

4.5 Control de la Documentacion ...................................... 

4.6 Control Operacional .................................................. 

4.7 Planificacion de Emergencia y Capacidad de Respuesta ..  

Version No . : 0 

Version reemplazada: 

, Elaborado por: Revisado por: 
/ Javier Berm~jdez R . Coordinacion CDA 

I 



INDICE (Continuacion) 

................................... 5. COMPROBACION Y ACCION CORRECTIVA 41 

5.1 Seguimiento y medicion.. ................................................... .41 

.................................. 5.2 No Conformidad y Accion Preventiva.. .43 

5.3 Registros.. ....................................................................... .44 

5.4 Auditoria del SGA.. ............................................................. 45 

~. 

pq2.& 

CALIZAS HUAYCO S.:\. 

CALIZAS HUAYCO S.A. 
MANUAL DE GESTION AMBIENTAL 

7. FORMATOS DEL SGA.. ........................ .: ................................... ..50 

Fecha emision: 30/01/06 

Fecha revision: 

Version No.: 0 

Version reemplazada: 

I I Elaborado por: 
Javier Bermudez R. 

Revisado por 
Coordinacion CDA 



-7- 
- - - -- - - - - - 

CALIZAS HUAYCO S.A. 1 
, MANUAL DE GESTION AMBIENTAL 
I 
I Fecha emision: 30/01/06 / Version No.: 0 

I 

Fecha revision: 1 Version reemplazada: 1 
I I 

, Elaborado  or: ( Revisado por 

~NDICE (Continuacion) 

I Coordinacion CDA 

5. COMPROBAC~ON Y ACCION CORRECTIVA ... ... ... ...... ... ... ... ... ... ..... 41 

5.1 Seguimiento y medicion ... .. . . . . . . . . . . ... . . . . . . . . . .. . .. . . . . . .. ... . . . . . . . . . . . .41 

5.2 No Conformidad y Accion Preventiva.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .43 

5.3 Registros.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .44 

5.4 Auditoria del SGA.. . . . . ... .. . ... . . . . .. .. . . .. ... . . . . . . . . . .. . . . . .. . .. . ... ... . .. ... 45 

I I 

7. FORMATOS DEL SGA.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . f.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .50 

i Javier Bermudez R. 1 



1 CALIZAS HUAYCO S.A. jp 1 

INFORMACION GENERAL DEL MANUAL DE GESTION AMBIENTAL 

:3 i-i <\ ;: .,-, 
ii >$ -.:. MANUAL DE GESTION AMBIENTAL 

CAUZXS HUAYCO S.X. 

1.1 Informacion General de la Empresa. 

Fecha emision: 30/01/06 

Fecha revision: 

, Elaborado por: 
Javier Berm~idez R. 

La empresa Calizas Huayco S.A. fue constituida legalmente en julio del 2004. 

Sus instalaciones se encuentran en el Km. 12% de la via a la Costa, siendo 

su Gerente General el Ing. Galo Betancourt Sanchez. 

Version No.: 0 

Version reemplazada: 

La empresa realiza procesos de explotacion de la cantera, trituracion de 

piedra caliza para obtener materia prima para otros procesos como: 

Revisado por: 
Coordinacion CDA 

produccion de agregados, produccion de arena lavada, produccion de cales y * 

carbonates. 

1 

La empresa cuenta con un personal de 65 personas, las cuales laboran en 

las diversas areas. Adicionalmente, cuenta con un grupo de trabajo de 10 

personas para la operacion de cantera la cual se encuentra tercerizada. 

Debido a sus actividades de explotacion de recursos mineros, y 

procesamiento de 10s mismos, la empresa se rige bajo el articulo 13 del 

Reglamento Ambiental para Actividades Mineras en la Republics del Ecuador 

y en la Ordenanza Municipal para la explotacion de canteras del Canton 

Guayaquil, debiendo reportar actividades ante la Subsecretaria de Protection 

Ambiental del Ministerio de Energia y Minas y el Departamento de Medio - .  

Ambiente de la M.I. Municipalidad de Guayaquil. 



1.2 Sistema de Gestion Ambiental (SGA) de la Empresa. 

La Norma IS0 14001, en Seccion 3.8, estaMece la definition para un SGA 

.;$:\ A 

k- .+=% 

1., s - 
\ 
-\ 

I 

CALIZAS HUXYCO S.A. 

CALIZAS HUAYCO S.A. 
MANUAL DE GESTION AMBIENTAL 

como la "parte del sistema de gestion de una organizacion empleada 

Fecha emision: 30/01/06 

Fecha revision: 

para desarrollar e implementar su politica ambiental y gestionar sus 

Version No.: 0 

Version reemplazada: 

Elaborado por: 
Javier Bermudez R. 

aspectos ambientales, incluyendo la estnrctura de la organ~acion, la 

planificacion de actividades, /as responsabilidades, /as practicas, 10s 

Revisado por: 
Coordinacion CDA 

procedimientos, 10s procesas y 10s recursos. 

2 

De acuerdo a la ISO, un Sistema de Gestion Ambiental puede mostrarse 

mediante un esquema cuya intencion es enfocar 10s esfuerzos hacia el 

fnejoramiento continuo de las acciones y resultados de la organizacion que 

adopte el sistema, mediante un proces; ciclico de planificacion, 

implernentacion, comprobacion y revision. Dicho esquema se muestra a 

continuacion: 

La intencion del SGA es enfocar 10s esfuerzos hacia el mejoramiento 

continuo de las acciones y resultados de la organizacion que lo adopte. 



I CALIZAS HUAYCO S.A. ,% 

La wnsecucion de ventajas de un SGA requiere del cumplimiento de ciertos 

aspectos importantes: 

I 

MANUAL DE GESTION AMBIENTAL 

1 CALIZAS HU.L\YCO S.A. 

Cumplir con 10s requisitos legales aplicables a las actividades de la 

organizacion. 

Establecer una politiw ambiental. 

ldentifiwr 10s aspectos ambientales relacionados con las actividades, 

productos o servicios que la organizacion haya tenido, tenga o pretenda 

tener. 

ldentificar la normativa y requisitos legales pfrtinentes. 

ldentificar las propiedades y establecer 10s objetivos ambientales 

pertinentes. 

Facilitar la planificacion, el control, la supervision, las acciones 

correctivas, \as auditorias y \as revisiones que garanticen e\ cump\imiento 

de la politiw ambiental de la organizaci6n y la implementacion del SGA. 

Tener la capacidad de adaptarse a posibles modificaciones. 

Fecha emision: 30/01/06 

Fecha revision: 

Elaborado por: 
, Javier Berm~ldez R. 

El compromiso de la direction de una empresa asi wmo el establecimiento 

de una politiw ambiental seria por parte de la misma consisten en la base 

para la implementacion de un Sistema de Gestion Ambiental coherente y 

responsable. 

Version No.: 0 

Version reemdazada: 
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1.3 Terminos y Definiciones del SGA. 

Auditor: Persona con cornpetencia para llevar a cabo una auditoria. 

CAI-IZAS HLI?.YCO S.X. 

CALIZAS HUAYCO S.A. 
MANUAL DE GESTION AMBIENTAL 

Mejora continua: Proceso recurrente de optirnizacion del sistema de gestion 
ambiental para lograr mejoras en el desempeiio ambiental global de forma 
coherente con la politica ambiental de la organizacion. 

Fecha emision: 30/01/06 

Fecha revision: 

Accion correctiva: Accion para eliminar la causa de una no conformidad 
detectada. 

Version No.: 0 

Version reemplazada: 

Elaborado por 
Javier Bermudez R. 

Documento: Informacion y su medio de soporte. 

Medio ambiente: Entorno en el cual una organizacion opera, incluidos el 
aire, el agua, el suelo, 10s recursos naturales, la flora, la fauna, 10s seres 

' humanos y sus interrelaciones. 

Revisado por 
Coordinacion CDA 

Aspecto ambiental: Elemento de las actividades, productos o servicios de 
una organizacion que puede interactuar con el medio ambiente. 

4 

lmpacto ambiental: Cualquier cambio en el medio ambiente, ya sea adverso 
o beneficioso, como resultado total o parcial de 10s aspectos ambientales de 
una organizacion. 

Sistema de gestion ambiental (SGA): Parte del sistema de gestion de una 
organizacion, empleada para desarrollar e implementar su politica ambiental 
y gestionar sus aspectos ambientales. 

Objetivo ambiental: Fin ambiental de caracter general coherente con la 
politica ambiental, que una organizacidn se establece. 

Desempeiio ambiental: Resultados medibles de la gestion que hace una 
organizacion de sus aspectos ambientales. 

Politica ambiental: lntenciones y direccion generates de una organizacion 
relacionadas con su desempeiio ambiental, como las ha expresado 
formalmente la aka direccion. 



1 CALIZAS H UAYCO S.A. A 

MANUAL DE GESTION AMBIENTAL 

Meta ambiental: Requisito de desernpefio detallado aplicable a la 
organizacion o a partes de ella, que tiene su origen en 10s objetivos 
ambientales y que es necesario establecer y cumplir para alcanzar dichos 
objetivos. 

Fecha emision: 30/01/06 

Fecha revision: 
CALIZAS HUAYCO S.A. 

Parte interesada: Persona o grupo que tiene inter& o estd afectado por el 
desernpeiio ambiental de una organizacion. 

Version No.: 0 

Version reern~lazada: 

Elaborado por: 
Javier Berm~jdez R. 

Auditoria intema: Proceso sistematico, independiente y documentado para 
obtener evidencias de la auditoria y evaluarlas de manera objetiva con el fin 
de deterrninar la extension en que se cumplen 10s criterios de auditoria del 
sistema de gestion ambiental fijado por la organizacion. 

No conformidad: lncumplimiento de un requisito. 
1 

organizacion: Compaiiia, corporation, -firrpa, empresa, autoridad o 
institucion, o parte o combinacion de ellas, Sean o no sociedades, publica o 
privada, que tiene sus propias funciones y adrninistracion. 

Revisado por: 
Coordinacion CDA 

Accion preventiva: Adon para eliminar la causa de una no conformidad 
potencial. 

5 

Prevencion de la contamination: Utilizacion de procesos, practicas, 
tecnicas, materiales, productos, servicios o energia para evitar, reducir o 
controlar (en forma separada o en combinacion) la generacion, emision o 
descarga de cualquier tip0 de contaminante o residuo, con el fin de reducir 
impactos ambientales adversos. 

Procedimiento: Forma especificada de llevar a cab0 una actividad o 
proceso. 

Registro: Documento que presenta resultados obtenidos, o proporciona 
evidencia de las actividades desempeiiadas. 
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1.4 Distribucidn del Manual. 

El presente manual debera ser distribuido a: 

Gerencia General; 

Gerencia de Operaciones; 

Jefatura Administrativa - Financiera; y 

Jefe de Planta de Cat; 

Jefe de Planta de Agregados. 

CALIZAS HU.4YCO S.A. 

CALIZAS HUAYCO S.A. 
MANUAL DE GESTI~N AMBlENTAL 

a 1.5 Revisidn del Manual. 
* 

La revision del presente manual sera un compromiso de toda la organizacion. 

Fecha emision: 30/01106 

Fecha revision: 

La responsabilidad final seA del Comite Directivo Ambiental (CDA), el mismo 

Versidn No.: 0 

Version reemptazada: 

Elaborado por: 
Javier Bermudez R. 

que reportara sus actividades a la Gerencia General. 

El CDA esta compuesto por: 

el Gerente de Operaciones (quien lo preside); 

el Jefe Administrative - Financiero; 

el Jefe de la Planta de Agregados; 

el Jefe de la Planta de Cal; y 

el Laboratorista. 

Revisado por. 
Coordinacion CDA 

Los Jefes de Planta debehn liderar la revision y actualizacion del manual 

para que el Gerente de Operaciones brinde su aprobacibn final y lo 

comunique a la Gerencia General. El Laboratorista sera el encargado del 

archivo de la documentacion. 

6 



--- I CALIZAS HUAYCO S.A. A 1 

1 Fecha revision: 
I 

I Version reemplazada: 

POL~TICA AMBIENTAL DE CALIZAS HUAYCO S.A. 

CALIZAS HUXYCO S.X. 

2.1 lmpllcaciones de la Politica Ambiental. 

Elaborado por: 
Javier Berrnudez R. 

La Norma IS0 14001, en su Seccion 3.11 establece que la politica ambiental 

consiste en una declaration formal de las "intenciones y direccion generales 

Revisado por: 
Coordinacion CDA 

de una organizacion relacionadas con su desempeiio ambiental, como las ha 

7 

expresado formalmente la aka direccion". Este documento impulsa la 

implernentacion y la mejora del SGA, mostrando el nivel de compromiso de la 

a direccion con el mejoramiento continuo y constituyendose en su base. 
1, 

La politica debe ser apropiada a la naturaleza, magnitud e impactos 

ambientales de las actividades, productos y servicios de la empresa. Debera 

incluir un compromiso de mejora continua y prevencion de la contaminacion, 

siendo importante que pueda estar a disposition de los agentes tantos 

intemos como extemos de la organizacion. 

La revision de la politica ambiental debe darse cada vez que se considere 

necesario, cuando su contenido haya dejado de representar la realidad que 

enfrenta la organizacion y su nivel de compromiso para con el SGA. Podra 

actualizarse cuando cambien: la estructura de la organizacion, las 

operaciones o procesos industriales, y 10s productos y servicios que brinde. 



CALIZAS HUAYCO S.A. 
MANUAL DE GESTION AMBIENTAL 

Es necesario que la politica ambiental se comunique a todas las personas 

que trabajan para la organizacion o en nombre de esta, incluyendo 

contratistas que trabajen en las instalaciones de la organizacion. Esto 

contribuid con la implicacion de todos 10s invotucrados en la organizacion. 

3% 
1 %% 

1 4 

El exito de la implementacidn de un SGA recae en gran medida del grado de 

interes que se mantenga en todos 10s niveles de la misma. La alta direccion 
1 

debe involucrarse desde sus tempranas etapag de creation, y asi mismo, 10s 

trabajadores y personas relacionadas a la organizacion deben 

comprometerse con el wmplimiento de ciertos procedimientos e instructivos 

para preservar el normal funcionamiento del SGA. 

Fecha emision: 30/01/06 

Fecha revision: 

A continuacion se plantea una propuesta de politica ambiental que la 

empresa podria adoptar. 

Version No.: 0 

Version reemplazada: 

CIB-ESPOL 

C.4LIZAS HU.i\YCO S.A. 

Elaborado por: 
Javier Bermudez R. 

Revisado por: 
Coordinacion CDA 8 



( CALIZAS HUAYCO S.A. 1 .& 1, 

PLANIFICACION DEL SGA 

Requisitos Legales. 
CIB-ESPOL 

empresa debera identificar 10s requisitos legales pertinentes a su 

p+, 

,At- 
C4LIZAS HU-AYCO S.A. 

MANUAL DE GESTI~N AMBCENTAL 

operacion. La responsabilidad de este requisito es del CDA, el cual debera 

analizarlos siempre que se cumpla una de las siguientes circunstancias: 

al iniciarse por primera ocasion alguna actividad en la organizacidn. 

al incorporarse un nuevo departamento en la organizacidn. 

al diseiiarse un nuevo proceso industrial, producto o subproducto de 

este. s 

al modificarse un proceso, producto o subproducto de M e ,  ya existente. 

Fecha emision: 30101106 

Fecha revision: 

Se determinaron preliminarmente 10s siguientes cuerpos de legislacion: 

Version No.: 0 

Version reemplazada: 

Elaborado por 
Javier Bermudez R. 

Constikrcion Politica de la Republics del Ecuador. 

Ley de Gestion Ambiental. 

Ley de Mineria. 

Reglamento Ambiental para Actividades Mineras en la Repliblica del 

Ecuador. 

Reglamento de Seguridad Minera. 

Ley de Prevencion y control de la Contaminacion Ambiental. 

Ley de Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria. 

Reglamento Ambiental para las Operaciones Hidrocarburiferas en el 

Ecuador. 

Ley de R6gimen Municipal. 

Revisado por 
Coordinacidn CDA 10 
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3.2 Aspectos e lmpactos Ambientales. 

a -A =. 
=. 4% &- 5' 

Un aspect0 ambiental, de acuerdo a la norma en su Secci6n 3.6, es el 

"elemento de las actiiidades, productos o sewlcios de una 

organizaci6n que puede interactuar con el medio ambiente". Por su 

parte, la seccion 3.7 establece que un impact0 ambiental consiste en 

"cualquier cambio en el medio ambiente, ya sea adveno o beneficioso, 

como resultado total o parcial de 10s aspectos amblentales de una 

organization". La relacion entre 10s aspectos y 10s impactos ambientales es 

similar a una de causa-efecto, en donde 10s primeros son causas y 10s 

'segundos sus correspondientes efectos. - 
0 

CALIZAS HLiAYCO S..A. 

Fecha emision: 30/01/06 

Fecha revision: 

Los aspectos ambientales involucrados en la operation de Calizas Huayco 

S.A. deberan deteminarse y revisarse con una periodicidad de 2 aiios. La 

revision de sus aspectos e impactos ambientales, aun cuando no se haya 

cumplido el period0 establecido anteriormente, debera darse en caso de que: 

vayan a actualizarse sus objetivos y metas ambientales; 

se desarrollen nuevos procesos, productos o subproductos de estos; 

se modifiquen procesos, productos o subproductos ya existentes. 

Version No.: 0 

Versidn reemplazada: 

Los distintos departamentos, con sus encargados encabezando las 

actividades, deberan realizar una observation detatlada de 10s procesos y 

subprocesos. Se pueden utilizar listas de cheque0 que nos ayuden a 

identificar 10s potenciales problemas ambientales. Una de estas listas se 

muestra a wntinuacion. 

Elaborado por: 
Javier Bemudez R. 

Revisado por: 
Coordinaci6n CDA 11 
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MANUAL DE GESTI~N AMBIENTAL 

( Codigo I Aspecto Ambiental lmpecto Ambiental 

Fecha emisi6n: 30/01/06 

Fecha revision: 
CALIZAS HUAYC-0  S.A. 

Version No.: 0 

Version reem~lazada: 

Elaborado por: 
Javier Berrnudez R. 

1 D I Vertidos de aauas residualas. 1 d / Ccntammaci6n del a~ua.  1 

N 

0 

Revisado por. 
Coordinaci6n CDA 

[ Vertidos de aguas de liipieza. I i I Contarninacidn d d  agua. 
I Vertidos de quimicm (tintas, soiventes, ccnmb. I j Destrucd6n de ffora y fauna I Eutroficacibn. 

12 

Ernisidn de Hidr6geno. 

Ernisi6n de N'trtgeno. 

E 
F 
G 
H 

I etc.) I I 
K / Vertidos de aguas con aceite k I Contaminacibn d d  agua 

n 

o 

Vert~dos de aguas llklas 
Vert~dos de aguas domest~cas 
Vert~dos de kdos 
Generac16n de res~duos lubncantes 

lncrementa el % de contenido at medio 
ambiente. 
lncrementa el % de wntenido al medio 
ambiente. 

B 

CIB-ESPOL 

e 
f 

h 

C 
D 
E 
F 
G 
H 
I 

Ccntamtnacdn del agua 
B~oacumulac~bn 
Contarnlnac16n del agua 
Destrucc16n de bra y fauna I Eutroficac16n 

fundas plasticas, cart6n, tarrinas, envases pIslicos, 
etc) 
Generacidn de residuos dlidos no recidables 
(repuestos, vidrio, papel sucio, waipe, cart6n sucio. 
aserrln, rnetales etc.) 
Desechos de tierras filtrantes. 
Generaci6n de resaucs org8nicw. 
Generacibn de residuos &lidos. (tooners vaclos) 
Generaci6n de papel. 
Generacibn de lodos. 
Generaci6n de lodm de l ipieza de tanques. 
Generaci6n de residuos pdigrcscs (hcbspitalarfos. 
bidones de Bcido suiftlrico, baterias. Ruorescentes. 
aceite lubricantes usados, etc.) 

B Contaminacian de tierra. 

C 
D 
E 
F 
G 
H 
i 

Contarninacibn de tierra. 
Contaminaci6n de tierra. - -- 
Contarninaci6n de tierra. 
Contaminaci6n de tierra. 
ContarninaciBn de tierra. 
Contarninadon de tierra. 
Contaminacidn de tierra I Enferrnedades. 
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Fecha emision: 30/01/06 Version No.: 0 

Fecha revision: Version reemolazada: 

Se analizan las actividades de la planta Huayco, partiendo de 10s diagramas 

de flujo de los distintos procesos, en tas secciones de: 

Explotacion Minera; 

Trituracion Primaria; 

Produccion de Agregados; 

Lavadora de Arena; 

Planta de Cal; y 

Proceso de Mantenimiento. 

CALIZAS HUAYCO S.X. 

Los resultados deben evaluarse en cuanto a su importancia para la 

afectacion del medio ambiente, mediante una matriz de acuerdo a: 
1 

Elaborado por: 
Javier Bermudez R. 

1. Escala del aspecto: determina la re lacb  existente entre la cantidad 

del aspecto ambiental medido en comparacion con el mayor aspecto 

Revisado por: 
Coordinacion CDA 

ambiental generado en un proceso dado. 

13 

2. Severidad del aspecto: determina la capacidad de expansion de la 

contaminacion que produce un aspecto ambiental. 

3. Probabilidad de ocurrencia del aspecto: determina la frecuencia de 

ocurrencia del aspecto ambiental siendo la calficacion. 

4. Requerimiento legal: determina la necesidad de controlar aspectos 

ambientales que Sean regulados en cuanto a su cuantificacion o 

manejo. 

5. Requerirniento de partes interesadas: determina la necesidad de 

controlar aspectos ambientales que Sean de importancia para 10s 

agentes internos o externos a la organizacion que esten ligados a esta. 

6. Estrategia del negocio: determina la necesidad de controlar aspectos 

ambientales que puedan ser utilizados por la empresa para elevar su 

nivel competitivo. 

CIB-ESPOL 
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Matriz de Evaluaci6n de los Aspectos Ambientales de Calizas Huayco S.A. 

A .\ ax, f ;  

CALIZAS HUXYCO %A. 

Fecha emision: 30/01/06 

Fecha revision: 

1 

Los aspectos ambientales eswgidos para Calitas Huayco S.A. son: 

Versibn No.: 0 

Versibn reemplazada: 

Consumo de Explosivos. 

Generacion de Ruido. 

Generacion de Material Particulado. 

Utilization de Energia Electrica. 

Consumo de Combustibles. 

Consumo de Aceites Lubricantes y Grasas. 

Indices de Temperatura. 

Generacion de Efluentes y Lodos. 

Reforestation de Areas Perjudicadas. 

Generacion de materiales solidos de desecho. 

Emisiones desde Fuentes de Combustidn. 

ST Aspecto Ambiental 

14 Elaborado por: 
Javier Bermudez R. 

Revisado por. 
Coordinacion CDA 

PO El EN Punt. sl RL R 



I CALIZAS HUAYCO S.A. a 

1 Fecha revision: 1 Versidn reem~lazada: 1 

3.3 Objetivos y Metas Ambientales 

CALIZAS HUAYCO S.A. 

La organizacion tendrd como uno de sus ejes del SGA la determinacion de 

sus objetivos y metas ambientales. Es necesario que se establezcan estos 

puntos para 10s distintos niveles y funciones de la organizacion. Es 

importante que 10s objetivos y metas ambientales Sean medibles en cuanto 

esto sea factible, abarcando temas a corto y largo plazo. 

Elaborado por: 
Javier Berm~ldez R. 

El Comite Directive Ambiental se encargara de la determinacion de 10s 

objetivos y metas ambientales de Calizas Huayco S.A. Cada objetivo y meta 

,ambiental debera especificar la metrica con la cual se cuantificara y una 

explicaci6n sobre su repercusion dentro del SC)A. 

OBJETIVO Y METAL AMBIENTAL No. 1 

Aspecto Ambiental: Consumo de Explosivos. 

Objetivo: Evitar el uso innecesario de explosivos. 

Revisado por 
Coordinacion CDA 

lncremento en la eficiencia 
de la trituradora primaria 

86.77 (2005) 

lncremento en la eficiencia 
de la trituradora secundaria a 78.38 (2005) 

15 

cuatemaria 
Mantener la eficiencia de la 

lavadora de arena 
Reduccion en la cantidad de 

explosivos utilizados. 

% 

gr/rm. 

1 00.00 (2005) 

137.51 (2004) 

100.00 

133.00 



CALIZAS HUAYCO S.A. A 1 

Fecha emisidn: 30101106 Versi6n No.: 0 

Fecha revisidn: Versidn reemplazada: 
CALIZAS HUAYCO S.A. 

OBJETNO Y METAL AMBIENTAL No. 2 

Aspecto Ambiental: Generacidn de Ruido. 

Objetivo: Cumplir con las normas ambientales respecto a ruido ambiental 

para zonas industriales. 

Elaborado por. I Revisado por: 
Javier Berm~ldez R. I Coordinacion CDA 

.( I= 
I U 

Meta 

OBJETIVO Y METAL AMBIENTAL No. 3 CIB-ESPOL 

Aspecto Ambiental: Generacidn de Material Particulado. 

Objetivo: Lograr que 10s niveles de acumulacidn de material particulado 

cumpla con la Norma Ambiental Ecuatoriana. 

Mantener 10s niveles actuales de ~ i d 0  o 
reducirlos en caso de ser posible. 

Los limites permisibles de la norma ambiental no se cumplen en 10s puntos 

de muestreo: oficina de Mamut Andino, Planta de cal, y Antena microonda. 

~ktrica Base 
NulnMca I Meta 

NuMrica 

dBA 

Lograr cumplimiento de la norma en: 

Antena microonda 

Lindero sur (frente acopio) 

Oficina Mamut Andino 

Subestacidn Eldctrica 

Planta de cal (stock) 

65 - 70 45.3 - 61.2 

1,0000 

1,0000 

1,0000 

1,0000 

1,0000 

m g l d  

m g l d  

mglcrnL 

mglcmL 

mglcmL 

1,0563 

0,9808 

1,6551 

0,9997 

1,7164 



CALIZAS HUAYCO S.A. 

OBJETIVO Y METAL AMBlENTAL No. 4 

A 

Aspecto Ambiental: Utilization de Energia Electrica. 

CALIZAS HUAYCO S.A. 

MANUAL DE GESTION AMBIENTAL 

Objetivo: Utilizar eficientemente 10s recursos de energia elecbica. 

Fecha emision: 30101106 

Fecha revision: 

Version No.: 0 

Version reemplazada: 

Elaborado por: 
Javier Berrnudez R. 

I - . - - -. . - - I I I 1 
* Estos valores corresponden a la planta de agregados. 

;;~Fkz~~~$~~c~2~~,+k2~~2zg25,~9;2 
% X * " m % E X ~ f & i g g g ~ g  p%%;:xx~x' 
gz$gF&$%gggggg@&@Bg 

OBJETIVO Y METAL AMBlENTAL No. 5 

Aspecto Ambiental: Consumo de Combustibles. 

Objetivo: Disminuir el consumo de combustibles. 

Revisado poc 
Coordinacion CDA 

Mejofar el indice de 
energia utilizada por 
tonelada producida 

Disminuir el 
consurno de energla 

electrica - 
Disminuir el valor 

gastado en el 
consurno de energia 

electrica 

Mantener el rendimiento del 
bunker (homo de cat). 

% crudos 

Meiorar el rendimiento de [as 

17 

Kwh. f Trn. 

Kwh. 

USD 

Reducir la cantidad de diesel 
utilizado. 

1 Galones / 19653 1 18804 1 
cargadoras que utilizan diesel 

para reducir su consurno." 

I I I I 

" Es irnportante rnencionar que este punto depende mucho de la cantidad de ventas que se 
tengan en el rnornento por lo cual el controt det rendimiento es rnuy variable. 

2.04 
(2004) 

736 069 
(2004) 

. 55205,18 
(9004) 

2.00 

721 636 

54122,70 

Trn. I hr. 75.68 80.00 
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MANUAL DE GESTI~N AMBIENTAL I /xi 

OBJETIVO Y METAL AMBIENTAL No. 6 

CALIZAS KUAYCO S.X. 

Fecha emisi6n: 30/01/06 

Fecha revision: 

Javier Bermudez R. I Coordinaci6n CDA 

Aspecto Ambiental: Consumo de Aceites Lubricantes y Grasas. 

Versi6n No.: 0 

Versi6n reemplazada: 

10 

Objetivo: Controlar el consumo de aceites lubricantes y grasas y su 

Elaborado por: I Revisado por: 

disposici6n final. 

4 0  

incineracion de 10s aceites 
elirninados I afio 

lubricantes usados. 
I I I I 

d 
* Este valor es considerablernente mayor a la rneta sugerida debido a que se 

alrnacenaron 10s lubricantes por mas de un en lugar de 10s 4 meses que se 

sugiere de ahora en adelante. 

" Este valor depende de la cantidad de lubricantes utilizados en 10s procesos 

anualmente. 

Aspecto Ambiental: indices de Temperatura. 

Objetivo: Controlar la temperatura en las zonas de producci6n. 

Disrninuir la ternperatura de las 

Breas de producci6n rnediante 

su ventilaci6n adecuada. 

Meta 

Nudrica 

Base 

NumCtrica 
Meta Mdtrica 



OBJETIVO Y METAL AMBIENTAL No. 8 

Aspecto Ambiental: Generacidn de Efluentes y Lodos. 

Objetivo: Mantener un control de 10s efluentes y lodos. 

OBJETIVO Y METAL AMBIENTAL No. 9 

Aspecto Ambiental: Reforestacidn de  rea as Perjudicadas. 

Objetivo: Cumplir con el requisite de proteger el area involucrada en la 

explotacidn. 

Meta 
Num4rica 

, . 
Meta -: 

Controlar la descarga de 
lodos a la laguna de la 

empresa. 
Controlar la descarga de 
efluentes a pozo septico 

Nuestra meta en cuanto a este aspect0 ambiental consiste en el registfo 

ordenado de las especies plantadas y su crecimiento. Como inicio de 

esta accidn en el Apendice XVl ll se presenta ek ewdro de especies ya 

Base 
Num&rica 

plantadas. 

Toneladas 

m3 

CIB-ESPOL 

43 792 

(2005) 
2 304 
(2004) 

42 000' 

2 304 
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OBJETIVO Y METAL AMBIENTAL No. 10 

Aspecto Ambiental: Generacidn de materiales sdlidos de desecho. 

Objetivo: Disponer de 10s desechos sdlidos de manem ambientalmente 

viable. 

Fecha emisidn: 30/01106 

Fecha revisidn: 
I I CALIZAS HTJAYCO S.A. 

I Venta de chatarra a tercerus.' I Toneladas 12.69 I 

Versidn No.: 0 

Versidn reem~lazada: 

Elaborado por: 
Javier Bermlidez R. 

I escom brera. 

El valor de la venta depende de la cantidad de desecho generada. 

I r s i  

Revisado pors 
Co~tdin'aciiSiif lCgA 

Disposicidn de material en 

OBJETiVO Y METAL AMBiENTAL No. 11 

Aspecto Ambiental: Emisiones desde Fuentes de Combustion. 

Objetivo: Respetar 10s limites mkimos permisibles de emisiones de acuerdo 

a la normativa ambiental. 

20 

Toneladas 93 179.00 

I I I 

establece un limite permisible para las emisiones de monoxido de carbono. 

181.51 Cumplimiento de norma NOx I mg./Nma 

37.95 Cumplimiento de norma SOX 

700 

Este valor no se aplica debido a que la normativa ambiental ecuatoriana no 

mg./Nms 1 650 
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.A 
#Y 3- X\ x.. 

Fecha emision: 30101106 

Fecha revision: 

3.4 Programa de Gestion Ambiental. 

Version No.: 0 

Versibn reemdazada: 
CALIZAS HuAYCO S.X. 

En cuanto al programa de gestibn ambiental, la organizacidn debe establecer 

programas para asignar responsabilidades, medios y plazos para lograrlos. 

Los programas de gestion ambiental de Calizas Huayw se estableceran 

anualmente. El Comit6 Directivo Ambiental encabezara la accion trabajando 

en conjunto con 10s diversos departamentos de la empresa. 

Elaborado por: 
Javier Berm~ldez R. 

Luego de las auditorias y estudios que se realicen peribdicamente, se 

observaran 10s objetivos y metas ambientales y se realizard la planificacion 

cumplirlos. a 

Revisado por: 
Coordinacidn CDA 

Una vez vistas ias metas que desean cumplirse se deberan determinar: 

las acciones a realizarse; 

las responsabilidades de estas tareas; y 

las fechas y tiempos de cumplimiento. 

2 1 

Estos programas se subdividiran para cada departamento involucrado. Esto 

facilitara la visualizacion de la asignacion de 10s recursos requeridos para la 

implernentacion del programa, tanto recursos economicos como humanos. 



IMPLEMENTACI~N Y OPERACION DEL SGA 

4.1 Estructura y Responsabilidad. 

- 

C.4LIZAS HUAYCO S.A. 

CALIZAS HUAYCO S.A. 
MANUAL DE GESTI~N AMBIENTAL 

El organigrama de Calizas Huayco S.A. no se vio afectado durante el 

desarrollo del SGA. Por ello, se form6 el Comite Directivo Ambiental (CDA), 

presidido por el Gerente de Operaciones de la empresa, quien funge como 

Representante de la Direcci6n. 

Fecha emision: 30101106 

Fecha revision: 

El Representante debera designar las labores y responsabilidades de cada 

' miembro de la organizaci6n, las comunicaciones a utilizarse y junto al Jefe 

Administrativo-Financier0 coordinara 10s pres~puestos de implementacion y 

analisis de costebeneficio del programa. El CDA estara conformado tambien 

por el Jefe de la Planta de Agregados, el Jefe de la Planta de Cal, y el 

Laboratonsta. 

Versi6n No.: 0 

Versi6n reemplazada: 

Elaborado por: 
Javier Bermljdez R. 

A wntinuacion se muestran las responsabilidades de 10s miembros de la 

organizacion. 

1 Responsable mayor del SGA. 

Revisado por: 
Coordinacion CDA 

/ ~ e c o g e r  informaaon dei CDA. I 

22 

I I r t  I 
' Tomar deusiones en cuanto a las diredrices ambientales. I 

.- 

Crear y adualizar la politica ambiental, objetivos y metas. 

Estar al tanto de la legislacion pertinente. 
I 

( Publication y difusidn de la politica ambiental. 



Elaborado por: Revisado por: .: s3 
Javier Bermudez R. Coordinacion CDA .-. 

I Implementaci6n del SGA. I I 

1 Colaborar con la identificacion de aspedos ambientales. 

Mantener comunicacion continua con la Gerencia General. \ 

Organization, direccion y revisi6n de actividades. 

-1 Dirigir las comunicaciones intemas y extemas. 

I 

Gestion de residuos. 

Controlar a 10s miernbros de su secci6n. 

I 

I 

lncluirse en el proceso de establecirniento de 

Lograr que sus subordinados se involucren 

en el SGA. 

I la importancia det SGA. I 
ldentiicar 10s aspectos e impactos 

ambientales de sus secciones. 

Controlar las labores de 10s ernpleados. 

Cornunicaci6n con 10s contratistas. 

I Analizar las causas de anomalias y analizar 

posi bles rnedidas. 

Determinar las necesidades de capacitacion 

I Analizar cornposicion, fornulacion ylo 

p&entaci6n de productos y su afectacion 

al rnedio arnbiente. 
I i Analizar posibles causas de 

I contarninad6n en 10s productos. I 
Archivar, revisar y actualizar 10s registros 

/ ambientales. I 

implernentacidn del sisterna 

/ del personal a su cargo. I 



I CALIZAS HUAYCO S.A. A --"-I 

Recibir indicaciones de Jefes de Planta. Estar pendiente de rnantenirnientos 

preventives y corredivos, y fallas de 
Controlar directamente a operadores. cali bracion. 

1 Planificar, controlar y modificar advidadea / Revisar y actualizar registros ambientales de 

.<?% 1.; 9 
$8 

CALIZAS HUAYCO S.A. 

MANUAL DE GESTION AMBCENTAL 

1 productivas. I sus areas. 

Fecha emisidn: 30101106 

Fecha revision: 

Version No.: 0 

Versi6n reemplazada: 

Elaborado por: 
Javier Bermudez R. 

/ Acatar las indicaciones de superiores. I 

Planificar tecnicarnente mediadas que 

reduzcan irnpactos ambientales 

I 
Observar sus propios procedimientos y concretar sugerencias. 

\ 

Revisado por: 
Coordinacion CDA 

Vigilar a sus subordinados. 

Realizar registros arnbientales que les cornpetan, en concordancia con lo estipulado por sus 

superiores. 
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4.2 Capacitacion del Personal. 

Fecha emision: 30/01/06 

Fecha revision: 
CALIZAS HLT.4YCO S.X. 

El desarrollo y la implementacion de un SGA tienen como pilar fundamental 

el comprorniso de todos 10s miembros de la empresa. Para ello, es necesario 

que cada uno tome conciencia de la importancia del sistema de gestion. 

Version No.: 0 

Version reemolazada: 

Elaborado por: 
Javier Berrnudez R. 

La capacitacion del personal deberd ser planificada para lograr un nivel 

profundo de concienciacion. La Gerencia General determinara el nivel de 

competencia y de forrnacion requerida por cada nivel de la organizacion, 

involucrando tambien a 10s miembros de la tercerizada. Se requiere 

identificar las necesidades de capacitacion a1 determinar 10s aspectos 

ambientales mas significativos. 
* 

Revisado por: 
Coordinacion CDA 2 5 

~.r;:.Pt,pceWS ~vofu~ados 

Explotacion Minera 

. Etapas de Trituracibn. 

Etapas de Trituracion 

Area Administrativa. 

; 
Consumo de 
Explosivos 

Generacion de Ruido 

Generacion de 
Mater~al Particulado 
Uso de Enerclia - 
Electrica 

Uso de Combustibles 

Generacion de 

,$a@&,:,; '" -" / 

Posible daiio por ma1 
manejo. 
Ruido. 
Contarninacion por ruido. 

, DalSo para traba.adores. 
Contaminaci6n al aire. . Dafio para trabajadores. 
Periuicio a sistema de 

Aceites Usados -- 
Temperatura 
Am biental 

= Aguas Residuals y 
Lodos 
Reforestacion de 

CIB-ESPOL 

hidroel6ctrico del pais. 
Agotamiento de 
combustibles fosiles. 
Contarninacion de agua y 

 rea as Perj udicadas 

Generacion de 
Materiales 
S6lidos de Desecho 

Generacion de 
Emisiones a1 Aire 

Plantas de Production. 
Horno de Calcinacion. 
Maquinaria de Despacho. 
Mantenirniento de 

suelo. - 
Condiciones perturbadoras 
para trabajadores. 
Agotamiento de recursos 
naturales 
Periuicio de las especies 

Equips -- - - . Calcinaci6n de CaC03. 

. Lavado de Arena, 

Acciones de 
endemicas de la zona. 

Contaminaci6n de zonas 
de deposition de 
desperdicios. 

Contaminaci6n al aire. 
Daiios para trabajadores. 

menguamiento de daiios. 
Disposicion correcta de 
desechos (p.e.: venta de 
chatarra para post- 
procesamiento). 
Horno Vertical para 
Calcinad6n. 



Una vez revisados 10s aspectos e impactos ambientales, la planta Huayco se 

divide en 5 secciones: gerencia y administracion, planta de agregados y 

CALIZAS HUAYCO S.A. 

CALIZAS HUAYCO S.A. 
MANUAL DE GESTI~N AMBIENTAL 

lavadora de arena, planta de cal y laboratorio, mantenimiento, y explotacion 

Fecha emision: 30101106 

Fecha revision: 

minera (tercerizada). Estas secciones tendhn capacitaciones dependiendo 

de sus actividades, las cuales seran: 

Versi6n No.: 0 

Versi6n reemplazada: 

; Elaborado por: 
1 Javier Bemudez R. 

De acuerdo a esta tabla se desarrolla un programa de capacitacion y 

Revisado por: 
Coordination CDA 

Contamination Ambiental 

SGA IS0 14001 :2004 

Politica Ambiental de Calms Huayco S.A 

Aspectos e lmpactos Ambientales 

Objetivos y Metas Ambientales 

Proced~mientos del SGA 

Uso Rac~onal de Recursos 

Rol de cada Departamento en el SGA 

Importancia del Uso de Equipos de Protection 
- 

Planes de Continencia 

fomacion para el personal de la empresa que se desarrollaria de acuerdo al 
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cronograma presentado a continuacion. 
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4.3 Comunicacion en el SGA. 

a,. ,I. 

C 4 t I Z A S  HGXYCO S.X. 

Fecha emision: 30101106 

Fecha revision: 

Javier Bermudez R. 1 ~oordina&ion CDA 

La comunicacion intema debera ordenar las actividades de recepcion, 

Version No.: 0 

Version reernplazada: 

3 w  

documentation y contestacion de interrogantes que surjan en la empresa. 

Elaborado por: ) Revisado por: 

Una vez implantado el SGA, debe publicarse informacion concerniente a 

C) A 

las capacitaciones brindadas. Podrian ser bimensuales para no 

recargar al personal con informacion que no pueda asimilar. 

Se propone un sistema escalonado de reuniones mensuales (la reunion 

a se realizara antes que la b y esta a su vez antes que la c) entre: 

a) ingenieros de mantenimiento y supervisores con operarios, 

auxiliares, electricistas y mecanicos - desarrollo cotidiano de las 
I actividades productivas; 

b) CDA con ingenieros de mant&imiento y supervisores - 
cumplimiento de objetivos y metas ambientales, y resultados de 

auditorias ambientales; 

c) el Gerente General con el CDA - analisis gerencial del sistema de 

gestion y la revision del mismo. 

Luego, se planificarian reuniones bimestrales entre la Gerencia General, 

el CDA y 10s ingenieros de mantenimiento y supervisores - no solo para 

analisis del SGA sino para incentivar a ingenieros de mantenimiento y 

supervisores para influir de mejor manera en sus subordinados. 

Luego de reuniones se emitirian comunicados con inforrnacion, 

fundamentada en 10s aspectos e impactos ambientales del SGA: 

o Fuentes de energia utilizada (electricidad, gasolina, bunker); 

o Consumo de agua potable en actividades industriales; 

o indices de produccion (rendimientos); 

o Niveles de ruido producido en las distintas Areas de la planta; y 

o Material particulado producido. 



En cuanto a la comunicaci6n externa se deberan considerar dos 

circunstancias independientes: 

La empresa comunicara de manera libre y espontanea informacion 

sobre sus operaciones como: 

o su politica ambiental; 

o objetivos ambientales (incluyendo las metas ambientales en el 

caso de considerarse pertinente); 

o indices de production (10s que considere pertinente entre 10s 

indices mencionados previamente); 

o y planes de contingencia en-opgracion. 

Esta informacion sera exhibida y comunicada para 10s miembros de la 

organizacion, agentes extemos ligados a la misma, o para cualquier 

persona o autoridad que se interesa en su conocimiento. 

?$A. 
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Por otro lado, la comunicacion externa tiene su segunda fase de operacion 

en la cual se tratan las peticiones de informacion de 10s agentes extemos a la 

organizacion (como autoridades de control). Las solicitudes de informacion 

seran conocidas por el CDA, el cual dispondra la emision de boletines de 

comunicacion con la informacion solicitada en caso de que proceda. Se 

formaran 10s registros del Comite en donde se archivaran 10s tramites 

mencionados por un lapso hasta de 8 aiios. 

Fecha emision: 30/01106 

Fecha revision: 

CIB-ESPOL 

Version No.: 0 

Versi6n reemplazada: 

Elaborado por: 
j Javier Bermudez R. 

Revisado por: 
Coordinacion CDA 3 1 
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4.4 Docurnentacion del SGA. 
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Javier Bermudez R. I Coordinacion CDA 

La documentacion que se requiera sera definida por el Comite Directivo 

Ambiental de la empresa, teniendo en consideracion: 

Fecha emision: 30/01/06 

Fecha revision: 

3L 

las consecuencias de no incluir un documento en la lista, 

la necesidad de demostrar el cumplimiento w n  10s requisitos legales, 

la necesidad de asegurarse de que la actividad se realiza 

coherentemente, 

las ventajas de hacerlo (implementacion mas sencilla, mantenimiento y 

revision mas fdciles, menor riesgo de ambigiiedad y desviaciones, o 

capacidad de demostracion y visibilidad). ' 

Version No.: 0 

Version reemplazada: 

Elaborado por: I Revisado por: 

Es necesario hacer referencia tambien a cualquier documento fuera de la 

documentacidn del SGA, cuando este sea pertinente, de manera ordenada, 

esto de acuerdo a la norma en la cual basamos este sistema. 

13 ') 

Es importante que 10s formatos utilizados para la documentacidn del sistema 

de gestion Sean ordenados, contando con informacion basica y general como 

codigo de identificacion, fecha de emision, fecha de revision, fecha de 

termination (en caso de documentos cuya validez sea temporal), numero de 

version, y version a la cual reemplaza. 

CIB-ESPOL 



Es importante que en la documentacion se observen las siguientes 

acotaciones: 

deberan distribuirse a todos 10s involucrados en la organizacion 

(dependiendo de sus labores dentro de la misma); 

deberan tener una ruta trazable por lo cual TODOS ellos deberan contar 

siempre con acuse de recibido en cada destino donde se recepten; 

deberan revisarse periodicamente (semestralmente), actualizando las 

versiones de aquellos que Sean modificados; 
0 

10s actualizados deberdn reemplazar en su totalidad a sus versiones 

antenores (para evitar el uso de versiones antiguas y no actualizadas 

deberan colocarse acuses de remocion de estas junto a 10s acuse de 

recibo de las nuevas versiones); 

10s documentos no actualizados que son removidos dei funcionamiento 

sistema de gestion deberan ser archivados con una sumilla que indique 

su status de "Versi6n no actualizada - Valida unicamente para regisfro", 

para poder trazar 10s cambios dados en el SGA ante cualquier 

necesidad. 

- -- - 
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Fecha revision: 
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Version reemplazada: 
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4.5 Control de la Docurnentacion. 

Los documentos requeridos por el SGA deberan ser controlados, por lo cual 

la organizacion deberia: 

.-.- ,:-3 \". - .  
;: ,-' ,F '$\ a i:,7 
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aprobar 10s documentos antes de su emision; 

revisar, actualizar y aprobar 10s documentos necesarios; 

identificar los cambios y el estado de revision actual de 10s documentos; 

Fecha emision: 30/01/06 

Fecha revision: 

asegurarse de que las versiones actualizadas estan disponibles en 10s 
0 

puntos de uso; 

Version No.: 0 

Version reemplazada: 

Elaborado por: 
Javier Bermudez R. 

asegurarse de identificar y controlar la distribucion de 10s documentos 

de origen externo que la organizacion ha determinado que son 

necesarios para la planificacion y operacion del SGA; y 

prevenir el uso no intencionado de documentos obsoletos e 

identificarlos adecuadamente. 

Revisado por: 
Coordinacion CDA 

Es importante que se identifiquen 10s documentos y registros que se Ilevaran 

dentro del SGA de Calizas Huayco. A continuacion se establecen un listado 

de estos: 

34 
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Docurnentacion del SGA 

Fecha emision: 30101106 

Fecha revisi6n: 
CALIZAS INAYCO S.A. 

Legislacion, regulacion y normativa ambiental. 

Auditorias ambientales y de gestion. 

Datos de produccion. 

Aspectos e impactos ambientales. 

Objetivos y metas ambientales (incluyendo su cumplimiento o 

incumplimiento en el sistema de gestion). 

Programa de formacion y capacitacion del personal. 

Programa de comunicacion interna y externa. 
m 

Anuncio de no conformidades. 

Anuncio de acciones preventivas y correct'tvas. 

Gestion de materias primas y residuos. 

o p.e.: explotacion de cantera (explosivos, transporte de material, etc.); 

aceites usados (desecho por incineracion); compras (proveedores, 

volumenes, etc.) 

o se incluye tambien la actuacion de contratistas o tercerizadoras 

(para la explotacion minera por ejemplo). 

Revision de la direccion. 

Version No.: 0 

Version reem~lazada: 

Elaborado por: 
Javier Berm~jdez R. 

Revisado por: 
Coordinacion CDA 35 
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4.6 Control Operational. 

CALIZAS HU.kYCO S.A. 

Fecha emision: 30101106 

Fecha revision: 

Javier Bermudez R. I Coordinacion CDA 

El CDA dirigira las acciones de cada seccion de la empresa para analizar las 

actividades relacionadas con 10s impactos ambientales, asi como 10s 

productos y servicios implicados en estos. Cada seccion tendra 

procedimientos de control para cumplir las metas ambientales, que deberan 

documentarse debidamente en registros que a guardarse por 5 afios. 

Version No.: 0 

Version reemplazada: 

30 

Los reportes que deben establecerse, y 10s aspectos a considerarse en 

cuanto a la afectacion del medio ambiente, son: 
# 

Explotacion minera - control de tercerizacih: 

o toxicidad de materiales explosivos y su potencial daiio a empleados; 

o control de cantidad de explosivos usados y su eficiencia en relacion a 

la cantidad de piedra explotada; 

o traslado de explosivos hacia la planta y su manipuleo (de acuerdo a 

hojas tecnicas del fabricante); 

o tip0 de voladura que se realiza; 

o actividades que disminuyan el impact0 de la explotacion, como un 

sistema de reforestacion (Ilevando un registro de especies plantadas y 

su crecimiento); 

o disposicion de implementos de protection; y 

o delimitation de zona de voladura para evitar el transit0 de personas 

ajenas a la operacion. 

Elaborado por: ) Revisado por: qc 
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/ Fecha revisi6n: 
I 

1 Versidn reemdazada: 
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Fecha emision: 30/01/06 ( Version No.: 0 
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Proceso de trituraci6n primaria y Production de agregados: 

o las operaciones se centran en 10s sistemas de trituracidn, clasificacion 

por granulometria y transportacion de material; 

o mantenimiento de maquinaria y equipos para evitar el consumo 

excesivo de energia electrica por alglin malfuncionamiento; 

o registro de 10s programas de mantenimiento planificados y efectuados 

para determinar las mejoras que puedan aplicarse; 

o medicion del levantamiento de polvos sedimentables para luego 

comparar el registro mensual con la norma ambiental pertinente; y 
# 

o uso de colectores de polvo para evitar el exceso de material. 
* 
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Planta lavadora de arena: 

o generacion de efluentes liquidos y lodo; 

o el agua utilizada para el lavado recircula luego de ser depositada en 

una cistema, lo cual trata en cierta medida el problema; 

o 10s lodos son descartados en una piscina de sedimentacion; y 

o vigilancia del funcionamiento de 10s equipos para obtener la menor 

cantidad de lodos a sedimentarse. 

Elaborado por: 
Javier Bermudez R. 

Revisado por 
Coordinacion CDA 37 



Planta de cal: 

o control de calidad de 10s productos y el desarrollo de 10s procesos de 

calcination e hidratacion mediante estudios de laboratorio; 

o documentation de 10s resultados de 10s analisis y se estudio de 10s 

posibles motivos para variaciones indeseadas en 10s parametros de 

control; 

o cuidado de 10s operarios al trabajar con el oxido de calcio (CaO - cal 
4 viva) pues es attamente irritante; 

o instalacion de un bebedero que puede' usarse para lavar areas del 

cuerpo afectadas por 10s materiales de la planta; 

o capacitacion del personal sobre las prevenciones que deben tomar y 

10s riesgos de la manipulacion irresponsable del producto. 

o uso de ventiladores para aireamiento en el homo vertical - consumo 

elevado de electricidad; 

A\ ,v *=.\ 

C9'L:ZAS HUAYCO S.A. 

CALIZAS HUAYCO SA. 
MANUAL DE GESTI~N AMBIENTAL 

o emisiones de oxidos de nitrogen0 y dioxido de azufre debido a la 

combustion del fuel oil liviano tip0 4A; y 

o emisiones de dioxido de carbon0 debido a la separacion quimica del 

carbonato de calcio. 

Fecha emision: 30/01/06 

Fecha revision: 

Version No.: 0 

Version reemplazada: 

Elaborado por. 
Javier Bermudez R. 

Revisado por: 
Coordinacion CDA 
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Procesos de mantenimiento: 

generacion de aceites lubricantes quemados, 10s cuales no pueden 

ser dispuestos a discrecion de la empresa; 

almacenamiento de aceites quemados en tanques metalicos con 

capacidades no menores a 10s 55 galones; 

Se estima almacenar diez tanques de 55 galones cada cuatro 

meses (aproximadamente 200 Kg. de aceite por tanque) 

traslado de tanques desde la plants hacia la Planta Cerro Blanco de la 

empresa HOLClM para su destruction termica en sus homos de 

fabricacidn de clinker; 

generacion de desechos solidos y su disposicion 

Se dispone de estos mediante agents extemos a la 

organization a quienes se les vende la chatarra producida 



4.7 Planificaci6n de Emergencia y Capacidad de Respuesta. 

Calizas Huayco S.A. dispondra un procedimiento para emergencias. Estara 

dirigido a todo el personal administrativo, de produccion (incluyendo la 

explotacion rninera tercerizada) y de rnantenimiento, y servird para 

capacitarlos sobre 10s sistemas y mktodos de evacuacion de planta y 

tratamiento de emergencias. 

."*, a\ f 
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El procedimiento de emergencias contendra 10s siguientes puntos: 

Fecha emision: 30/01/06 

Fecha revision: 

Plan de control de emergencias. 

Lista de telefonos para emergencia, 
0 

Funciones del personal y brigadas. 

Version No.: 0 

Version reemplazada: 

Elaborado por: 
Javier Bermudez R. 

Sistemas de aviso. CIB-ESPOL 

Informacion a terceros. 

Procedimientos para emergencias especificas. 

a. lncendio e. Desordenes civiles y 

b. Explosion bombas 

c. Sismos f. Rescate 

d. Inundacion g. Llamadas amenazante 

Reporte de evacuacion. 

Lista del personal de Calizas Huayco S.A. 

Plan de accion de la brigada contra incendios. 

En el presente manual se encuentra el registro de evacuacion luego de una 

emergencia. El procedimiento completo se encuentra en el documento de 

tesis del Sr. Javier Bermudez y podra publicarse desde ese documento. 

Revisado por: 
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COMPROBACION Y ACCION CORRECTIVA 

Fecha emision: 30/01/06 

Fecha revision: 
CALXZAS HUAYCO S.A. 

5.1 Seguimiento y Medici6n. 

Version No.: 0 

Version reemolazada: 

La organization debe asegurarse de que 10s equipos de seguimiento y 

medicion se utilicen y mantengan calibrados o verificados, y se deben 

conservar los regislros asociados. 

41 Elaborado por: 
Javier Bermudez R. 

Una vez que el Comite Directivo Ambiental haya identificado 10s aspectos e 

impactos ambientales mas significativos de la empresa sera necesario que 

se realice un procedimiento para el seguimiento de estos. 

Revisado por. 
Coordinacidn CDA 

Consurno de 1 Galones I Mensualmente I Producciin I combustibles 

Consumo de 
Explosivos 

Generacion de 
Ruido 

Generacion de 
material 

I 1 I I 

1 Consumo de 

Kg ./Tm 

dB 

Kg. I Tn. producida 

Uso de energia 

Aceites 
Lubricantes y 

Grasas 

Mensualmente 

Semestralmente 

Mensualmente 

CDA 

CDA 

Produccih 

electrica r producida 
Kwh. I Tn. 

litros I Tn. 
producida 

Mensualmente 

Mensualmente 

Produccion 

Produccion 
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Continuacion. 

Fecha emision: 30101106 

Fecha revision: 
CALIZAS ITJAYCO S.A. 

Version No.: 0 

Version reern~lazada: 

Elaborado por: 
Javier Berrnudez R. 

Temperatura 
Descarga de / efluentes v Lodos 

) por fuentes de Kg. I Tn. Producida Mensualmente 
combustion 1 CDA I 

Revisado por: 
Coordinacion CDA 

~eforest&ibn de 
Areas Perjudicadas 

Generaci6n de 
matenales solidos 

de desecho 
Emisiones al aire 

Cada parametro sera controlado por 10s departamentos respectivos y 10s 

procedimientos de control deberan contar con toda la informacion pertinente: 

10s operanos ylo jefes encargados; 

10s pasos para realizar las mediciones; 

la instrumentation ylo equipos requeridos y el seguimiento de su 

idoneidad (calibration y verification); 

la frecuencia de medicion; 

= sistemas de conversion en caw de ser necesario; 

y el registro de informacion asi como su clasificacion y analisis posterior. 

42 

O C  

Volumen, Caudal 

En cuanto a los registros es importante mencionar que el CDA 10s archivara 

por un lapso minimo de 7 aAos. 

,,,, Especimenes 

Toneladas de 
chatarra 

Bisemanalmente 

Bimensualmente 

CDA - --- 

Produccion 

Anualmente 

Anualmente 

CDA 

CDA 



I CALIZAS HUAYCO S.A. -a 7 
MANUAL DE GESTION AMBIENTAL 

5.2 No Conformidad y Accion Preventiva 

Fecha emision: 30101106 

Fecha revision: 
I 

Las acciones correctoras se tomaran cuando se presenten no conformidades 

reales. Las acciones preventivas se tomaran al presentarse no 

conformidades potenciales. 

Version No.: 0 

Version reem ~lazada : 
CALIZAS KUAYCO S.A. 

Una vez identificadas las no conformidades se debera realizar un Reporte de 

No Conformidades (RNC) que servira como soporte para la decision de 

planificar y llevar a cabo una accion correctora. ~ s t o s  deben ser ordenados, 

claros y objetivos, y contendran information respecto a la anomalia 

encontrada: las secciones, procesos y personal involucrados, la fecha de 
* 

registro, y posibles causas de la misma. 

Elaborado por: 
Javier Bermudez R. 

Los RNC deberan incluir: 

las acciones a tomarse; CIB-ESPOL 

Revisado por: 
Coordinacion CDA 

las fechas de plazo para su ejecucion; 

las responsabilidades asignadas a 10s miembros de la organizacion; 

las firmas de responsabilidad de los involucrados; y 

la firma de comprobacion de actiiidades del CDA. 
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Los registros deberan revisarse periodicamente para control de la medida 

tomada y su efectividad. La periodicidad de esta revision dependera de la 

severidad del problema. Los documentos deberan conservarse en el sistema 

por 7 afios. 



5.3 Registros. 

La empresa debe establecer y mantener 10s registros requeridos para 

explicar 10s pasos seguidos para la aplicacion de su SGA. ~ s t o s  deben: 

ser claramente identificados, establecidos y conservados; 

eliminados en caso de ser necesario; 

ser legibles y trazables; y 

= permanecer en el sistema por 7 afios. 

CALIZAS HUAYCO S.A. 

CALIZAS HUAYCO S.A. 
MANUAL DE GESTI~N AMBIENTAL 

El CDA debera analizar 10s documentos a eliminarse considerando: 

10s tiempos minimos de conservation; 

las actualizaciones realizadas a cada documento; 

la concordancia con regulaciones pertinentes; y 

cualquier otro aspecto que requiem ser revisado. 

Fecha emision: 30/01/06 

Fecha revision: 

Otro aspecto importante es la caracteristica de almacenamiento de 10s 

registros. Es necesario que se archiven 10s documentos originales asi como 

sus archivos digitales. En caso de ser necesario, y a considemcion del CDA, 

se almacenaran documentos no originales. Deberan guardarse por el 

Laboratorista en un archivo especial bajo responsabilidad del Gerente de 

Operaciones. 

Version No.: 0 

Version reemplazada: 

Elaborado por: 
Javier Ber-nudez R. 

CIB-ESPOL 

Revisado por: 
Coordinaci6n CDA 44 



5.4 Auditoria del SGA. 

Las auditorias deben ser bien planificadas y mostraran si el SGA esta 

conforme con la planificacion ambiental dada y si se ha implementado 

adecuadamente y se mantiene. 

- 

C4LIZAS HUAYCO S.A. 

CALIZAS HUAYCO S.A. 
MANUAL DE GESTION AMBIENTAL 

Su planificacion debe considerar 10s cambios en 10s procesos de la planta, su 

Fecha emision: 30101106 

Fecha revision: 

afectacion de areas cercanas, y 10s resultados de auditorias previas. Los 

procedimientos deberan incluir: 

Version No.: 0 

Version reemplazada: 

Elaborado por: 
Javier Bermudez R. 

4 

las responsabilidades; 

10s requisitos de planificacion y realizacion; 

Revisado por: 
Coordinacion CDA 

= la presentacion de resultados y sus registros asociados; 

45 

10s criterios de auditoria; 

su alcance, frecuencia; 

metodos de auditoria; y 

selection de 10s auditores. 

La planificaci6n de las auditorias sera realizada por el CDA en colaboracion 

con un auditor extemo que se contratara para mantener la imparcialidad en 

las evaluaciones. Deberan definirse, en reuniones con el auditor contratado, 

10s procesos y metas ambientales a auditarse, asi como el equipo auditor. 



CALIZAS HUAYCO S.A. 

La revision de la direccion deberd cubrir todo el SGA, recordando que no es 

necesario analizarlo todo al mismo tiempo. Puede enfocarse en aspectos 

especificos o genemles como la reformulacion de la politica ambiental. 

Su objetivo es comprobar que el sistema se mantiene conveniente, adecuado 

y eficaz, buscando siempre el mejoramiento continuo del sistema. 

CALIZAS HUAYCO S.A. 

MANUAL DE GESTION AMBIENTAL 

Debera considerarse la informacion recogida en auditorias intemas y de 

cumplimiento de requisitos legales, las cornur$aciones intemas y extemas, 

10s indices de produccion y de desempefio ambiental, y 10s Reportes de No 

Conformidades. Los documentos resultantes se guardaran por 7 aiios. 

Fecha emision: 30101106 

Fecha revisi6n: 

El procedimiento de revision por parte de la direccion se basa esencialmente 

en una periodicidad de 2 aiios. Sin embargo, este period0 puede acortarse 

cuando se encuentren cambios como: 

Version No.: 0 

Versidn reemplazada: 

Elaborado por: 
Javier Bermudez R. 

nueva legislacion o normativa ambiental; 

metas ylo objetivos ambientales; 

reform;laci6n de la politica ambiental; 

problemas que puedan surgir en la aplicacion del sistema; 

auditorias intemas y de cumplimiento de requisitos legales; 

comunicaciones intemas y extemas; 

indices de produccion y de desempefio ambiental; y 

Reportes de No Conformidades (10s males incluyen el seguimiento de 

las acciones correctoras). 

Revisado por: 
Coordinacion CDA 
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DOCUMENTOS 

1 SGA 05.5 1 Reaistro de Consumo de Eneraia Electrica. 
" 

Y 

SGA 05.3 Registro de Monitoreo de Ruido. 

SGA 05.6 

SGA 05*7 

SGA 05.8 
SGA 05.9 
SGA 05.1 0 
SGA 05.1 1 
SGA 05.12 
SGA 05.1 3 
SGA 05.14 

/ SGA 05.4 Reaistro de Polvos Sedimentables. 
w - 

Registro de Consumo de Combustible. 
Registro de lncineracion de Aceites Quemados. (Formato de M.I. 
Municipalidad de Guayaquil) 
Registro de Temperaturas. 
Registro de Lodos de la Lavadora de Arena. 
Registro de Venta de Chatarra. (Factura Comercial de la Empresa) 
Registro de Emisiones del Homo de Cal. (1) 
Registro de Emisiones del Homo de Cal. (2) 
Reporte de No Conformidad. 
Registro de Entrega de lmplementos de Seguridad. 

Y 
I SGA 05.15 I Reaistro de Reforestacion. I 

SGA 05.16 
SGA 05.17 
SGA 05-18 
SGA 06.1 

Registro de Mantenimientos. 
Registro de Riego de Vias. 
Registro de Examenes Medicos del Persona. 
Registro de Revision de la Direction. 



I CAllZAS HUAYCO S.A. -I 
MANUAL DE GEST~ON AMBIENTAL 
DOCUMENTO: 

Politica Ambientat. 

Version No. 0 / Version reemplazada: 

i\ 
CALIZAS HUAYCO S.A. p 2 \. 
POL~TICA AMBIENTAL P pl\l 

ChLIZ.G HUAICO S.A. 

I 1 ----------A- 

Fecha de emisibn: 30101106 [ Fedra de revision: I Caduca: 

CXLIZX5 HUA1CO S.X. 

2alizas Huayco S.A., industria procesadora de a l es  y agregados, se 
:ompromete a brindar a sus trabajadores, contratistas, clientes, visitantes y 
Iersonas de areas aledahas el mayor cuidado en cuanto a sus actividades 
mnsiderando el impact0 que sus Bstas pueden acarrear en el medio ambiente. 
Ieseando minimizar dichos impactos se compromete a: 

Elaborado por 
Javier Berrnudez R. 

Prevenir, reducir y controlar la contaminacion que sus procesos ocasionan 
al medio ambiente. - 

Revisado por 
Coordinacion CDA 

Crear, implementar y mantener un sistema de gestion que le permita 
disminuir la contaminacih arnbiental. 

Promover la mejora continua de un sistema de gestion ambiental, teniendo 
como referencia la identification de nesgos, la prevention de la 
contaminacion y el control de su desempeiio ambiental. 

Cumplir 10s requisites legales aplicables a su operacion y otros a 10s wales 
se suscriba. 

SGA 02.1 
Recibido por: 

Proveer de 10s recursos necesarios para cumplir esta politica, asi como 10s 
objetivos y metas ambientales que de ella se desprendan. 

Retirado por: 

Prevenir la contaminacion en 10s recursos de aire, agua y suelo a traves del 
control de emisiones y disposition de desperdicios. 

lmpulsar entre sus trabajadores el ahorro de recursos, especialmente 10s 
no renovables, siendo mas eficientes en su manipulation y promoviendo el 
mejoramiento de sus procesos de manera tal que sea economicamente 
viable para la empresa. 

Difundir adecuadamente esta politica entre 10s trabajadores de su empresa 
concienciandolos de su importancia y entre 10s agentes extemos que 
mantengan relacion con ella y la sociedad en general. 

Ing. Galo Betancourt Snchez 



CALIZAS HUAYCO S.A. 
MANUAL DE G E S T ~ N  AMBIENTAL 
DOCUMENTO: 

Identificacibn de Requisitos Legales. 

I I 

Fecha de emisibn: 30/01/06 1 Fecha de revision: I Caduca: 
Elabondo por: I Revisado por: I 

Versidn No. 0 I Version reemplazada: 
CALZAS HU.UC3 S4. 1 

CUERPO DE CONTENIDO RESPONSABLE 

Javier ~ e k u d e z  R. I ~oordina&bn CDA 
Recibido por: Retindo por: 

SGA 03.1 



Analisis de Entradas y Sali&s de Procesos. 
CAL1Z.U HUAYCO 5.4. 

Versidn No. 0 1 Version reemplazada: 

ENTRADA SALIDA 
SECCI~N PROCESO ACTWIDAD 

Valor / Unldad Valor I 

Fecha de emision: 30/01/06 ( Fecha de revision: I Caduca: 
Elaborado por: 
Javier BermOdez R. 

Revisado por: 
Coordinackjn CDA 

Recibido poc Retirado por: 
SGA 03.2 



MANUAL DE GESTI~N AMBIENTAL 
DOCUMENTO: 

Evaluaci6n de Aspectos Ambientales. 

Version No. 0 I Version reemplazada: 

CALIZAS HUAYCO S.A. 

CALIZAY HUAYCO S.A, 

I I 

Fecha de emisibn: 30/01/06 I Fecha de revision: I Caduca: 
Elaborado por: I Revisado por: 

Proceso I Actividad 
I 

Javier ~e rm~ jdez  R. I ~oordinacibn CDA 
Recibido  or: I Retirado  or: SGA 03.3 



MANUAL DE GESTI~N AMBlENTAL 
DOCUMENTO: 

Objetivos y Metas Ambkntales. 

I CALIZAS HUAYCO S.A. A 

Version No. 0 I Versi6n reemplazada: 
CALK- HUAYCO S.A. 

Fecha de emisih: 30/01/06 1 Fecha de revisidn: I Caduca: 

META 

AMBIENTAL 

Elaborado por: 
Javier Bermudez R. 

ASPECT0 

ARIIBIENTAL 

Revisado por: 
Coordinacion CDA 

OBJETNO 

AMBlENTAL 

Recibido por: Retirado por: 
SGA 03.4 



Medidas ante Objetivos y Metas Ambintales. 

I I 

Fecha de emisibn: 30101 106 1 Fecha de revision: ( Caduca: 
Elaborado por: 1 Revisado por: 

Version No. 0 ) Versidn reemplazada: 
CALlZAS HUAYCO S.A. 

META AMBIENTAL 

Javier Benudez R. I Coordinacion CDA 
Recibido por: 

CIB-ESPOL 

REQUEIUMIENTOS 

Retirado por: 

FECHAS LjMlTE 

SGA 03.5 



MANUAL DE GESTI~N AMBIENTAL 
DOCUMENTO: 

Acontecimientos de Afectaci6n Ambiental. 

Version No. 0 / Version reemplazada: 

I CALIZAS HUAYCO S.A. 

- 
- 

- 

- 

I - 
Fecha de emision: 30/01/06 1 Fecha de revision: I Caduca: 

FECHA 

Elaborado por: 
Javier Berrn~ldez R. 

IMPACT0 I RESPUESTA 

Revisado por: 
Coordinacion CDA 

SGA 03.6 
Recibido por: Retirado por: 



CALIZAS HUAYCO S.A. 1 
MANUAL DE GESTI~N AMBIENTAL 
DOCUMENTO: 

Registro de Reuniones del SGA. 

I I - - 
Fecha de emisibn: 30/01/06 1 Fecha de revision: I Caduca: 
Elaborado por: I Revisado por. 

Version No. 0 ] Versi6n reemplazada: 
CALIZAS EWAYCO S.A. 

Reunion No.: Fec ha: 

Javier Bermudez R. I Coordinacion CDA 

Temas Tratados: 

Resoluciones Adoptadas: CIB-ESPOL 

SGA 04.1 
Recibido por: Retirado por: 

Asistentes : Finnas de Responsa bifidad: 



CALIZAS HUAYCO S.A. 
MANUAL DE GESTION AMBIENTAL 
DOCUMENTO: 

Registro de Capachciones. 

I I - 
Fecha de emision: 3W01106 1 Fecha de revision: ] Caduca: 
Elaborado mr: I Revisado por: 

Version No. 0 / Version reemplazada: 
CALIZAS HU.4YCO S.A. 

Javier ~err;~lidez R. I ~oordinaion CDA 

Contenido del Curso: 

Curso: 

Responsa ble : 

SGA 04.2 
Recibido por: 

Fecha y Horario: 

Lugar: 

Retirado por: 

No. ( Particripante: Observation: 



Registro de Comunic;rc%in Interna. 

I -- - 

Fecha de emision: 30/01/06 1 Fecha de revision: I Caduca: 
Elaborado por: Revisado por: 

Version No. 0 1 Version reemplazada: 
CALlZAS HU.4YCO Sd. 

Javier Bermudez R. ( Coordinacibn CDA 

I I 

Fecha I Emisi6n I Medio / Mensaje / Fecha 1 Reception 

Recibido por: 

LLEGADA PARTI DA 

Retirado por: 

COMUNICACt6N 

SGA 04.3 



DOCUMENTO: 
Contrd de Documentaci6n del SGA. 

CALlZAS HUAYCO S.A. 
MANUAL DE G E S T ~ ~ N  AMB~ENTAL ,# 4 

CAI iZ.&S HZiAYCO SA. 

Caduca: 

Versidn No. 0 

Fecha de,emisidn: 30/01/06 

Javier ~ e k ~ l d e z  R. I ~oordinacidn CDA 

ENCARGADO 

Elaborado por: I Revisado por: 

Versidn reemplazada: 

Fecha de revision: 

Recibido por: 

d 

Retirado por: 

DOCUMENT0 COD. 

SGA 04.4 

PARTlDA LLEGADA 

/ 

.I 

VERSION 



MANUAL DE GESTI~N AMBIENTAL 
DOCUMENTO: 

Control Operational del SGA. 

I CALIZAS HUAYCO S.A. '7 Version No. 0 / Version reemplazada: 

- - -  

CONTROL 

CALIZAS HU.4YCO S.A. 

I I 

Fecha de emisi6n: 30/01/06 1 Fecha de revision: I Caduca: 

ENCARGADO 

Elaborado por: 
Javier Berm~idez R. 

COD. 

DOC. 

Revisado por. 
Coordination CDA 

OBSERVACtONES 

SGA 04.5 
Recibido por. Retirado por: 



1 CALKAS HUAYCO S.A. A 

I MANUAL DE G E S T ~ ~ N  AMBlENTAL 
DOCUMENTO: 

Numeros Telefbicos de Emergemias. 

L I I 

Fecha de emision: 30/01/06 1 Fecha de revision: I Caduca: 
Elaborado por: I Revisado por: 

Version No. 0 1 Version reemplazada: 
CbLIZ.45 HUAYCO 5.4. 

Javier Bermudez R. 1 Coordinacion CDA 
Recibido por: 

Cruz Roja 

Comision de Transito 

131 
, 

241 1397 / 

Empresa El6ctrica 

Bomberos 

Defensa Civil 

Retirado por: 

241 2353 
- 

1 02 
0 91 1 

I 

SGA 04.6 

lnteragua 

Grupo de Intervenci6n y Rescate 

(GW 

I 

1 Hospital Luis Vemaza 256 0300 

1 34 

287 2273 

Hospital del IESS 

CIB-ESPOL 

249 5971 

249 0701 (Servicio de Ambulancia) 



CALIZAS HUAYCO S.A. 
MANUAL DE GESTI~N AMBIENTAL 
DOCUMENTO: 

Reporte de Evacuaci6n. 

I I - 

Fecha de emision: 30101l06 1 Fecha de revision: I Caduca: 
Elaborado por: ( Revisado por: 

Versi6n No. 0 I Version reemplazada: 
CAL!ZAS HLi.4YCO %.A. 

CALlZAS HUAYCO 5.4. 

REPORTE DE EVUACI~N 

Fecha d e  Evaluacidn: / A 
C.AKlZ:\S HU.a')'CO S..=.. 

Hora: 

Motivo d e  la Evaluac~bn: -- Emargencia Simulacra 

-- Falls de sistema 

Descripci6n de las Causas: 

Javier Berm~idez R. Coordination CDA 

Evacu6 todo el personal d e  la compaAia: sf -- N o  

Se quedaron en: 

Recibido por. 

- 
La evacu acion s e  realiz6: 

Ordenadam ente E n  desorden 

Brorneando El personal ignora lo  que se  debe hacer 

El retorno a la compafi la lo ordenb: 

Puesto que ocupa: 

Retirado por: 

Hora: ----- --------- 
Se avisu a1 Coordinador de Emergencias: -- Si N a 

Se avisd a Bornberos: -- Sip- N o  

SGA 04.7 

Comentarios: --- 

Fecha: -- ---- 
Enviar copia de este reporte al Sr. Gerente General. 



MANUAL DE GESTI~N AMBIENTAL 
DOCUMENTO: 

Registro de Consumo de Explosivos. 

1 CALIZAS HUAYCO S.A. 

Versidn No. 0 I Versibn reemplazada: 1 

. 

CALIZAS HUAYCO S.A. 

I I 

Fecha de emisidn: 30/01/06 1 Fecha de revisidn: I Caduca: 
I 

Elaborado por: I Revisado por: 
1 

- Javier ~ermudez R. I Coordinacidn CDA 
Recibido por: 1 Retirado por: SGA 06.1 I ~ 



IALI~S HUAYCO S.A. I 
MANUAL DE GESTI~N AMBIENTAL 
DOCUMENTO: 

Registto Horas-MBquina Efectivo en Explotaci6n. 

Versi6n No. 0 I Versi6n reemplazada: CALIZAS HUAYCO S.A. 

I 

Fecha de emisi6n: 30/01/06 I Fecha de revisi6n: I Caduca: 
Elaborado  or: I Revisado por: 
Javier ~erm~rdez R. ( ~oordinacibn CDA 
Recibido nor: : 

JUN. ENE. DETALLElPERiODO ABR. 1 MAY0 

* 

JUL. FEBR. 
Trit.+Ds]., 
Cant. 
Retro 
excavadora 
Tractor 
Dumper 
Cargadora 
Perforadora 
Cisterna 

MAR. 

1 x33OL 

I xD9N 
3x773B 
1 x992D 
I xlR-590 
IxMack 

140s 
Tanquero 
ag ua 

NOV. DIC. AGO. 

I 
1xMack ' 

SEPT. I OCT. TOTAL PROM. 



MANUAL DE GESTI~N AMBtENTAL 
DOCUMENTO: 

Registro & Monitoreo de Ruido. 

CALIZAS HUAYCO S.A. R 

I 

Fecha de emisibn: 30101106 1 Fecha de revision: I Caduca: 
Elaborado por: ( Revisado por: 

- 

Version No. 0 I Version reemplazada: 
CALIZAS WAYCO 5.d. 

Tip0 de estudio: Monitoreo de ruido. ( Ubicacion de punto: 

Javier Berrnudez R. ( Coordinacion CDA 

I 

Tipo de medicion: Ruido ambiente. / Personal de medicion: 

Recibido por. 

I 

Sitio de medicibn: 
--- -- - --. 

pi&---- ( 
. . - -- . . . . 

Referencia: Hora: I 

Retirado por: 

NPS [dB(A)] 

SGA 05.3 

Observaciones: 

Promedio de mediciones: 



( CALIZAS HUAYCO S.A. 
MANUAL DE GESTI~N AMBIENTAL 
DOCUMENTO: 

Registro de Polvos Sedimentables. 

CALIZAS HUAYCO 5.6. 

Caduca: 

Versibn No. 0 

Fecha de emisibn: 30/01/06 

Peso de Muestra (gr.) 

Versibn reemplazada: 

Fecha de revisibn: 

Promedio Mensual 

Elaborado por: 
Javier Bermudez R. 

Asentamiento (mglcm') 

Revisado por: 
Coordinacibn CDA 

Oficina Mamut A - -"- - 
I 

MARZ. 

I 

Recibido por: I Retirado por: SGA 05.4 

ABR. FEBR. LUGAR 
Antena Microonda 
Lindero Sur (frente a acopios) 

MAY0 ENE. 

I. 

MARZ. FEB. LUGAR 
Antena Microonda 
Lindero Sur (frente a acopios) 

JUN. 

I I 

ENE. 

JUL. 

Oficina Mamut Andino 
Su bestaci6n Elktr ica 
Planta de Cal (stock) 
Total Planta 
Promedio Mensual 

PROM. 

NOTA: Los lugares de medicion pueden variar dependiendo de un analisis previamente real~zado. 

-------- 

ABR. 

V 3 \e 
" 

& 
il kT&!' 

AGO. 

I 

MAY0 

DIC. 

TOTAL / PRO. 

1 

TOTAL SEPT. 

JUN. AGO JUL. 

OCT. NOV. 

DIC. SEPT. OCT. NOV. 



de Consumo de Energia Ekctrica. 

Fecha de emisi6n: 30/01/06 1 Fecha de revision: I Caduca: 
Elaborado por: ( Revisado por: 

Versi6n No. 0 I Versi6n reemplazada: 
C-MIZAS HUAYCO S-4. 

Mes I Kwh. 

Javier Bermudez R. I coordinacidn CDA 

Enero 

Recibido por: 

Junio I 
/ Julio 

I 

I 

Retirado por: 
SGA 05.5 

t 

Septiembre 1 
Agosto 

I Octubre 
I 

* 

I 
Noviembre 1 I 

I 

Diciembre 
I 

Total 

I I 

Medio mensual 1 
Consumo 

J Maim0 mensual j I I 

Kwh. 

I I 

I I 

Anual 

$ 

Minimo mensual 
I 



/ CALIZAS HUAYCO S.A. 7 
MANUAL DE GESTI~N AMBIENTAL 
DOCUMENTO: 

Registro de Consumo de Combustible. 

Version No. 0 I Version reemplazada: 
I I 

Fecha de emisibn: 30/01/06 ( Fecha de revision: 1 Caduca: 

MES I DIESEL I BUNKER 
ENERO 

Elaborado por: 
Javier Bemldez R. 

d 

1 FEBRERO 
- 

I I 

I 

Revisado por. 
Coordinacion CDA 

/ JULIO I I I 
1 AGOSTO 1 I 1 

OBSERVACIONES 

-- -. - -- . - 

FECHA 

-- 

1 SEPTIEMBRE I 1 1 

SGA 05.6 
Recibido por: 

I OCTUBRE 1 1 I 

Retirado por: 

SECCdN 

I Consumo I DIESEL 1 B U N K E ~ ~  
Medio mensual 

Maximo mensual 

DE 
COMBUSTlBLE 

I NOVIEMBRE I 1 I 
DlClEMBRE 

TOTAL 

US0 CANTIDAD 



I CALIZAS HUAYCO S.A. A 

1 2.5 Placa vehiculo: I 
Firma de responsabilidad: I Firma de responsabilidad: I Firma de responsabilidad: 

CALIZAS HUAYCO S.A. 

Caduca: 

MANUAL DE GESTI~N AMBIENTAL 
DOCUMENTO: 

Registro de lncineracl6n de ~ c i i t e s  Quemados. 
(Formato de la M.I. Municipalidad de Guayaquil) 

DATOSGENERALES 

Versidn No. 0 

Fecha de emisidn: 30/01/06 

1.- Establecirnlento Generador de lo8 Residuos. 
1.1 Raz6n social: Calizas Huayco S.A. 
1.2 Direcci6n: Km. 12 %via a la Costa. 
1.3 Telkfono de emergencia: 2874056 
1.4 Fecha generaci6n residuo: 

- 

NOTAS: 1 Estado flsico del residuo s6lido (s); llquido homogdneo (lo); llquido heterogheo (19); lodo (Id); pasta (pa) 
2 TIpos de embalajes: contenedores metelicos (CM); contenedores plasticos (cp); fundas plasticas (FP); cajas de cart6n (CC); contenedores de mader (CW) vidrio (V) 

Versidn reemplazada: 

Fecha de revisidn: 
Elaborado por: 
Javier BermlSdez R. 

DETALLE DE LOS RESIDUOS 
* 

Revisado por: 
Coordinacidn CDA 

2.- Transporte de 10s Residuos. 
2.1 Raz6n social: PROP10 
2.2 Direcci6n: 
2.3 Telkfono de emergencia: 
2.4 Fechalhora recepci6n: 
- - 

3.- Tratamiento y Disposicidn de Residuos. 
3.1 Raz6n social: Pro Ambiente 
3.2 Direcci6n: Planta Cerro Blanco 
3.3 Tekfono de emergencia: 
3.4 Fechalhora recepci6n: 

DISPOSICION DEL RESIDUO 

Observaciones 

Recibido por: I Retirado por: 

TRANSPORTADOR 

Observaciones 

GENERADOR 

SGA 05.7 

No. Estado Flsico 1 
Residuo - Fdrmula Qulmica y 

Prlncipio Activo y Grupos 
Funcionales 

NQrnero, Tip02 y 
Condiciones del 

Ernbalaje 

Peso y,o 
Volurnen 



CALIZAS HUAYCO S.A. 
MANUAL DE GESTI~N AMBIENTAL 
DOCUMENTO: 

Registro de Temperaturas. 

-Fecha - de emisih: 30/01/06 I Fecha de revisi6n: ] Caduca: 
Elaborado por: I Revisado por: 
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Unidad I 1 
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2 1 3  / Promedio 

Temperatura del gas 
I I I I I 

I I I I I 

Monoxido de Carbono CO 1 PPm 1 . 

Recibido por: 

OC 

Temperatura ambiente 

Oxigeno 0 2  

Dioxido de Carbono C& 

1 0xido de Nitr6geno NOx 
I I 

1 PPm I I 

OC 

% 

% 
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ParAmetros / Unidades I GEN-02 

Coefic. de exceso de aire 

J I 

Temperatura promedio del gas OC -1 

% 

I I 

Promedio DP 

Promedio DH 

-%&ion estatica 

Velocidad de muestreo 

Presi6n absoluta en chimenea 

Volumen muestreado 

mm H20 

mm Hz0 

mm H20 

1 Imin 

mm Hg 

m3 
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Contaminante 
Concentraci6n Concentracibn promedio Limite 

registrada calculada (1 ) permisible (2) 

Monoxido de 

Recibido por: 

Carbono (CO) 

Oxidos de Nitrogen0 

W x )  

Oxidos de Azufre - 
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[I] mgMm3: miligramos por metro cljbico de gas, a condiciones normales, de mil trece 
milibares de presion (1 013 mbar) y temperatura de O°C, en base seca y corregidos a 7% de 
oxigeno. 
[2] Combustibles liquidos comprenden los combustibles liquidos, tales como nafta, diesel, 
bunker, fuel oil, etc. 
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Pahmetros calculados de emision de material particulado: 

Pat%met ros 
Tasa de Emision Limite permisible Calculada 

I 
- --- - 

1 

Velocidad de salida del gas 
I I 

O/O de humedad 

Flujo de gas seco a condiciones 

estandar 
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Se marcaran con una X 10s implementos que se entregan entre: 

1. Guantes uso electrico 12. Cascos blancos 

2. Guantes para envase 40105 13. Encauchados 

3. Guantes uso soldar 14. Camisa manga corta 
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