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RESUMEN

El avance de la produccion industrial en diversos ambitos ha lievado a los
empresarios a preocuparse por el cumplimiento de actividades que
enmarquen el desarrollo de dicha produccién dentro de los canones y
reglamentaciones correspondientes. La inquietud por el manejo responsable
de los recursos y la correcta disposicion de los desechos se refleja en la
implementacion de Sistemas de Gestion Ambiental (SGA) que incorporen en
las politicas de gestion de la empresa las tareas necesarias para un

desarrollo ambientalmente amigable.

En la actualidad, los SGA se han convertido, para las empresas, en una Util
herramienta para implementar regulaciones y planes que coordinen las
distintas actividades dentro de la industria para lograr la sistematizacion de
las practicas que se llevan a cabo en las mismas. Gracias a estos sistemas,
las industrias adquieren ventajas competitivas debido al aseguramiento de la
busqueda de una mejora continua lo cual permite ofrecer a los clientes

productos y atencion de calidad, respetando el medio ambiente.
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Para efectos de este proyecto nos enfocaremos en la accién de la empresa
Calizas Huayco S.A., procesadora de agregados. Esta- empresa se dedica a
la explotacibn minera, la obtencién de agregados mediante trituracién
primaria y secundaria, asi como la obtencién de cal. Debido a estas
actividades, la industria mencionada presenta como principales ‘aspectos a
ser considerados las voladuras realizadas para la explotacién minera, el ruido
producido por las magquinarias, la regeneracion de la flora existente, los
registros de polvo sedimentable y la disposicion final de ciertos materiales

utilizados durante sus procesos.

Con los antecedentes mencionados, nuestro proyecto pretende elaborar un
manual que la referida empresa pueda utilizar para guiar las acciones
pertinentes para minimizar los impactos sobre el medio ambiente producidos
por la acciéon de la empresa referida. Se busca proteger el medio ambiente y
prevenir la contaminacion teniendo en cuenta la sustentabilidad econémica

de la empresa y el impacto social, econémico y cuitural que la misma tiene.

El presente trabajo se desarrollard mediante una fase preliminar de
preparacion durante la cual se revisara la docymentacion con la cual la
empresa cuenta, una revision in-situ de los procesos de la planta, el analisis
de los datos obtenidos y la elaboracion paso a paso de los médulos del SGA

especificados en la norma ISO 14001:2004. Como resultado de este
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proyecto se espera contar con un manual que facilite la implementacion de
un SGA en la empresa procesadora de materialés. Este manual debera
ayudar a los responsables de la empresa a dar cumplimiento a las
regulaciones ambientales vigentes, conociendo los posibles impactos
ambientales no previstos en estudios anteriores en caso de ser aplicable,

dando como resultado el mejoramiento en las operaciones en el area minera.
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TERMINOS Y DEFINICIONES

Auditor: Persona con competencia para llevar a cabo una auditoria.

Mejora continua: Proceso recurrente de optimizacion del sistema de gestion
ambiental para lograr mejoras en el desempefio ambiental global de forma
coherente con la politica ambiental de la organizacion.

Accion correctiva: Accion para eliminar la causa de una no conformidad
detectada.

Documento: Informacion y su medio de soporte.

Medio ambiente: Entorno en el cual una organizacion opera, incluidos el
aire, el agua, el suelo, los recursos naturales, la flora, la fauna, los seres
humanos y sus interrelaciones.

Aspecto ambiental: Elemento de las actividades, productos o servicios de
una organizacion que puede interactuar con el medio ambiente.

Impacto ambiental: Cualquier cambio en el medio ambiente, ya sea adverso
o beneficioso, como resultado total o parcial de los aspectos ambientales de
una organizacion.

Sistema de gestion ambiental (SGA): Parte del sistema de gestion de una
organizacion, empleada para desarrollar e implementar su politica ambiental
y gestionar sus aspectos ambientales.

Objetivo ambiental: Fin ambiental de caracter general coherente con la
politica ambiental, que una organizacién se establece.

Desempefio ambiental: Resultados medibles de la gestion que hace una
organizacion de sus aspectos ambientales.



TERMINOS Y DEFINICIONES

Politica ambiental: Intenciones y direccién generales de una organizacién
relacionadas con su desempefio ambiental, como las ha expresado
formalmente la alta direccion.

Meta ambiental: Requisito de desempefo detallado aplicable a la
organizacibn o a partes de ella, que tiene su origen en los objetivos
ambientales y que es necesario establecer y cumplir para alcanzar dichos
obijetivos.

Parte interesada: Persona o grupo que tiene interés o esta afectado por el
desempefio ambiental de una organizacién.

Auditoria interna: Proceso sistematico, independiente y documentado para
obtener evidencias de la auditoria y evaluarlas de manera objetiva con el fin
de determinar la extension en que se cumplen los criterios de auditoria del
sistema de gestion ambiental fijado por la organizacién.

No conformidad: Incumplimiento de un requisito.

Organizacion: Compaiiia, corporacion, firma, empresa, autoridad o
institucion, o parte o combinacion de ellas, sean o no sociedades, publica o
privada, que tiene sus propias funciones y administracion.

Accion preventiva: Accion para eliminar la causa de una no conformidad
potencial.

Prevencion de la contaminacién: Utilizacibn de procesos, practicas,
técnicas, materiales, productos, servicios o energia para evitar, reducir o
controlar (en forma separada 0 en combinacion) la generacion, emision o
descarga de cualquier tipo de contaminante o residuo, con el fin de reducir
impactos ambientales adversos.

Procedimiento: Forma especificada de llevar a cabo una actividad o
proceso.

Registro: Documento que presenta resultados obtenidos, o proporciona
evidencia de las actividades desemperfiadas.
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INTRODUCCION

La implementacion de un Sistema de Gestiébn Ambiental para una empresa
como Calizas Huayco S.A. puede convertirse en una gran herramienta para
salvaguardar sus actividades y asegurar el cumplimiento de las regulaciones
ambientales pertinentes a éstas. Un sistema de gestiéon como el que se
plantea abarca distintos requisitos para su implementacioén, los mismos que
deberan analizarse a profundidad por parte de los miembros de la

organizacion.

un esfuerzo por preservar el medio ambiente nos lleva a analizar los distintos
aspectos e impactos ambientales que le competen. Nuestra premisa de
partida es la necesidad de proteger al medio ambiente de los efectos

negativos que las actividades de la empresa puedan generar.

El desarrollo de este trabajo comenzara con una fase preliminar de
preparacion durante la cual se revisara la documentacion con la cual la
empresa cuenta, prosiguiendo con una revision in-situ de los procesos de la
planta, el andlisis de los datos obtenidos y la elaboracidn paso a paso de los

modulos del SGA especificados en la norma 1SO 14001.



En nuestro caso, nos enfocaremos en las operaciohes de la planta Huayco,
recordando que el sistema de gestion que se implante debera revisarse en
profundidad una vez que cierren las operaciones de la planta Precén. El
cierre de la referida planta repercutira grandemente en la planta Huayco

debido a un incremento de 2.5 0 3 veces la demanda actual de produccién.

Se estudiaran distintos aspectos ambientales tipicos de las industrias
procesadoras de este tipo tales como: las voladuras realizadas para la
explotaciéon minera, el ruido producido por las maquinarias, la regeneracion
de la flora existente, los registros de polvo sedimentable y la disposicion final
de ciertos materiales utilizados durante sus procesos. Se enmarcara todo en

la proteccion ambiental ligada a la sostenibilidad econémica de la compania.
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CAPITULO 1

1. INFORMACION DE LA EMPRESA.

Calizas Huayco S.A. busca, mediante este proyecto, elaborar un manual para
la implementacidén de un Sistema de Gestibn Ambiental (SGA) basado en la
norma ISO 14001, siendo su finalidad reducir los impactos ambientales

provocados por sus procesos industriales.

Mediante el uso del manual se pretende presentar las medidas necesarias
para controlar la contaminaciéon por los diversos procesos efectuados. Se
procura cubrir diversos tipos de contaminacibn que puedan presentarse
como insumos desechables, ruido, polvos sedimentables, entre otros.
Nuestro andlisis se enfocara en la planta Huayco de la empresa sin
considerar la planta Prec6n dado que su operacion se encuentra limitada por

el cierre de su cantera en alrededor de 3 anos.



1.1. Informacion General.
La empresa Calizas Huayco S.A. fue constituida- legalmente en julio del
2004. Sus instalaciones se encuentran ubicadas en la parroquia de
Chongén, cantén Guayaquil, provincia del Guayas, en el sector de Cerro
Azul (Km. 1272 de la via a la Costa). El Gerente General de la compaiiia

es actualmente el Ing. Galo Betancourt Sanchez.

Los procesos productivos de la empresa comienzan con la explotacion de
la cantera, para luego trasladar la materia prima a estaciones de

trituracion o a las plantas de cal y lavadora de arena.

La empresa cuenta con areas de administracion, instalaciones
industriales, circulacion vehicular, sedimentadores de lodos provenientes
del lavado de arena, bodega, comedor, taller de mantenimiento, galpon
de lubricacion, bafios del personal, talleres de contratistas, almacenaje y

despacho, guardiania, caseta de ventas y zonas de estacionamiento.

La empresa cuenta con un personal de 65 personas, las cuales laboran
en las diversas areas: administrativas, operacionales, auxiliares y de
control. Ademas, se cuenta con un grupo de trabajo de 10 personas para
la operacién de cantera la cual se ehcuentra tercerizada. La estructura de

la misma se puede observar en su organigrama a continuacion.
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La empresa, debido a sus actividades de explotacibn de recursos
mineros, y procesamiento de los mismos, se rige bajo el articulo 13 del
Reglamento Ambiental para Actividades Mineras en la Republica del
Ecuador y en la Ordenanza Municipal para la explotacion de canteras del
Canton Guayaquil, debiendo reportar actividades ante la Subsecretaria de

Proteccién Ambiental del Ministerio de Energia y Minas y el Departamento

de Medio Ambiente de la M.l. Municipalidad de Guayaquil.

Figura 1.2. Vista de la Planta Huayco de Calizas Huayco S.A.



1.2. Descripcion de Productos.

En su planta de agregados, Calizas Huayco S.A., obtiene una variedad de

productos. A continuacion se presenta un listado de los productos y

ciertas especificaciones de éstos:

Tabla 1.

Productos de la Planta Huayco —- Agregados.

Arena homogennizadé

Hormigones.

Arena Gruesa

Hormigones, bloques, postes.

Piedra Chispa Fina #8 C33#8 Hormigones, bloques, postes.
Piedra Chispa Gruesa #78 D448 #78 Hormigones, mezclas asfatticas.
Piedra Homogenizada Fina C33 #67 Hormigones, mezclas asfalticas.
Piedra Homogenizada Gruesa| C33#57 Hormigones, mezclas asfalticas.
Piedra 74* C33 #56 Hormigones.

Piedra #4 C33#4 Hormigones, drenes.

Piedra #467 C33 #467 Hormigones.

Piedra #3 C33#3 Hormigones, drenes.

Arena No Lavada Mezclas asfalticas

Piedra Base Clase 1 Tipo A 814-2 Carreteras, calles.

Piedra Sub-base Clase 1-A 816 -3 Carreteras, calles.

100 - 50 Hormigones ciclopeos, drenes.
Piedra Bola 250 - 100 Hormigones ciclopeos, drenes.
250-0 Rellenos especiales.
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Tabla 2.

Productos de la Planta Huayco — Cal y Carbonatos.

. usos

Cementina

Cbrhporiehte dé mbrtero 0 ceménio de

albatiileria

Cal P-24

Encalado y desinfeccion de piscinas;
potabilizacién de agua; tratamiento de pozos
sépticos; industrializacion de cafia de az(car,

pieles, fundiciones de metales, etc.

Albalux

Pintar o blanquear interiores y exteriores,
tumbados, muros, cercas, arboles, etc.

Calciomar

Encalado de suelos; neutralizar acidez;
aumentar dureza por aporte de calcio,
magnesio, fosforo; desinfeccion.

Carbonacal

Encalado de suelos; estabilizacién de pH de
piscinas camaroneras; alimentos balanceados,
etc.

Carbonato Fertilizante

Preparacién de fertilizantes agricolas.

1.3. Descripcion de Procesos de Produccion.

Para efectos de poder describir los procesos de produccion de la Planta

Huayco es necesario dividir dichos procesos en dos grandes partes: la

produccién de agregados y la produccion de cales.

En cuanto a la produccion de agregados podemos indicar que el proceso

puede explicarse como la extraccion de la materia prima de la cantera

adyacente a la planta para proceder luego a la reducciéon continua del
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tamario de dicho material pasando por trituradoras y tamices consecutivos
hasta llegar al tamafio deseado.

El comienzo del proceso productivo se da con la seleccion de los
yacimientos de piedra caliza. En la explotacién minera de la cantera es
necesario considerar varios aspectos de las formaciones geoldgicas
debido a que éstos seran preponderantes para que la materia prima
extraida de las mismas tenga las caracteristicas necesarias para la
obtencién de los productos. La explotacion de la cantera, mediante
voladuras con explosivos y remocion de material mediante el uso de

cargadoras, es el paso previo para la reduccion progresiva de tamarfio de

CIB-ESPOL
De manera general, debemos indicar que las estaciones de trituracion

consisten en el equipo de trituracion propiamente dicho, un sistema de
zarandas o tamices, y bandas transportadoras que conectan las
estaciones o las zonas de almacenamiento. Cada estacion cuenta con un
equipo de molienda que permite obtener diversos tamafos de las piedras.
Adicionalmente, las mallas de las zarandas se utilizan para clasificar el
material de acuerdo a su granulometria, teniendo distintas combinaciones
para permitir el paso de determinados tamafios de piedras. Los pasantes,

como se denomina al material que pasa a través de las mallas, o los no
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pasantes son desviados hacia distintas fases del proceso o las zonas de
almacenamiento de producto terminado dependiendo de su

granulometria.

La etapa de trituracién primaria comienza al recibir las piedras por medio
de volquetas denominadas Dumpers y cuyas capacidades suelen variar
entre 30 y 50 toneladas. Con una capacidad de 600 toneladas por hora,
la trituradora primaria fracciona el material hasta obtener tamarios desde
0 hasta 200 mm. Este material puede utilizarse posteriormente como
materia prima para el proceso de produccion de cal o como stock para
alimentacién de la trituracién secundaria. En el caso del primer proceso
se utiliza el pasante de 50 a 100 mm., mientras que para el segundo se
utiliza todo el rango de material y su almacenamiento se llama acopio
cero. Este acopio tiene un tunel en su parte inferior por donde se
alimenta el sistema de zarandas gracias al cual se obtienen los dos
primeros productos como son la piedra sub base y la piedra bola de 100 a

250 mm.

La trituracion secundaria recepta la piedra con tamafo de 0 a 250 mm.
Consta de dos procesos de zarandeo los cuales clasifican el material, de
acuerdo a su granulometria, como productos terminados o en caso de no

cumplir con las dimensiones requeridas vuelven a la trituradora. El primer
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zarandeo sirve para eliminar impurezas y clasificar el material que ira a la
trituradora secundaria. El segundo zarandeo, por su parte, sirve para
clasificar el material para utilizarlo en las trituradoras terciaria y

cuaternaria.

La trituracion terciaria, de manera similar, consta de un sistema de
zarandeo, conocido como tercer zarandeo. Consta de un proceso de
circulacién y recirculacion que tiene como objetivo continuar la reduccién
de tamafio de la piedra obteniendo agregados para el hormigon vy

preparando el material para la trituracion cuaternaria.

En la trituracién cuaternaria, se sigue el proceso de reduccion adicional
en el cual se obtiene arena de trituracién, es decir, toda particula cuya

granulometria sea menor a 5 milimetros.

Oftra seccion de la planta es la lavadora de arena. Una banda transporta
el material arenoso desde el tercer zarandeo a un separador de finos. La
arena “desempolvada” pasa a almacenarse en un silo, para ser luego
alimentada a dos sistemas de lavado compuestos por bombas, ciclones
lavadores y escurridores. Del primer lavado se obtiene arena gruesa con
tamafio de 1.5 a 5 milimetros, mientras que del segundo lavado se

obtiene una arena con tamafio de cero a 5 milimetros. ElI material
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pasante del segundo escurridor es receptado en un decantador para
luego ser floculado y desalojado a una piscina de sedimentacion de lodos.
Mientras tanto, el agua que se recupera es reutilizada para el lavado de

arena luego de ser depositada en una cisterna.

La planta de cal, por su parte, comienza su operacion recibiendo piedra
caliza triturada de la fase primaria de la planta de agregados. Cabe
mencionar que, al ftriturar la piedra caliza para produccién de cal y
carbonatos, se utiliza materia prima cuya composicidén conste de un
minimo de 90% de carbonato de calcio (CaCO3;) Por medio de tamices
de distintos tamanos y configuraciones se separan las piedras calizas

cuyas dimensiones vayan desde 50 hasta 100 milimetros.

La siguiente etapa de procesamiento es la calcinacion de la piedra caliza,
proceso conocido también como desgasificacion. Esta piedra se
introduce en un horno vertical cuya capacidad de produccion es de 80
toneladas por dia (TPD). Dentro del mismo, el carbonato de calcio sufre
una transformacién quimica debido a las elevadas temperaturas
alcanzadas, alrededor de 1100 °C, y se convierte en 6xido de calcio
(Ca0), también denominada cal viva y diéxido de carbono (CO,),

perdiendo la piedra un tercio de su peso original.
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Posteriormente, la cal viva pasa a un proceso de hidratacién. Este
proceso consiste en la adicion de agua (H2O) al 6xido de calcio, el
resultado de esta operacion es el hidroxido de calcio [ Ca(OH), ], también
conocido como cal apagada o cal hidratada. Al anadir el agua, ésta de
adhiere a la cal viva y se disgrega, con lo cual se consigue un polvo de

color blanco.

1.4. Horarios de Producci6n. CIB-ESPOL

Los horarios de atencion en oficinas son de lunes a viernes desde las 07h00
hasta las 16h00. Por otro lado, los horarios de ventas son de lunes a viernes
desde las 07h00 hasta las 18h00. Este horario puede extenderse de ser

necesario e incluso realizarse despachos durante el fin de semana.

Los horarios de mantenimiento son de lunes a viernes desde las 07h00 hasta
las 16h00, y los sadbados y domingos en el mismo horario. Los trabajadores
gue laboren los dias sabado y domingo tienen dos dias de descanso durante

los otros dias de la semana.

Los horarios de operacion de la planta de agregados son de lunes a viernes
desde las 07h00 hasta las 16h00 o hasta las 18h00 dependiendo de la
demanda de productos. Por su lado, la operacidon del homo se realiza

durante los 365 dias del horno en 4 grupos de trabajadores durante las 24
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horas del dia con turnos de 07h00 hasta las 19h00 y desde las 19h00 hasta
las 07h00.

1.5. Datos de Produccion.

CIB-ESPOL
La produccion de la Planta Huayco utiliza las siguientes materias primas:

Tabla 3.
Materia Prima para los Procesos de Calizas Huayco S A.

edencia

Calesy . . o o Cantera propia al
Carbonatos Piedra Caliza % Cacos, > 90% lado de la planta
Agregados Piedra Caliza % CaCO; variable Cantera propia al

lado de la planta

Adicionalmente se necesitan elementos auxiliares y fuentes de energia

que se mostraran en lo posterior.

A continuaciéon se presentan ciertos datos de produccion de Calizas
Huayco en su planta Huayco. Los valores de piedras, arenas, base y
sub-base corresponden a promedios de los ultimos 3 afos. Cabe
mencionar que durante los afios mencionados la Operacion Precon ha
sustituido parte de la actividad de la Operacién Huayco en cuanto a

produccién de agregados.




15

Tabla 4.
Datos de Produccion de Calizas Huayco — Planta Huayco. Afio 2004.
‘Producto ~Cantidad |~ Observacion
Incrementa 2.5 — 3 veces
Piedras y Arenas 20 000 Ton/mes prom. al cerrar Operacién
Precén
Incrementa 2.5 — 3 veces
Base y Sub-base 8 500 Ton/mes prom. al cerrar Operacion
Precén
Disminuye un 7% c/3 afios
Cales 32 000 Ton/afio prom. (debido a 5 semanas de
mantenimiento)
Carbonatos 2 000 Ton/afio prom. -




CAPITULO 2

2. SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL (SGA).

CIB-ESPOL

La aplicacién de un Sistema de Gestion Ambiental (SGA) nace del creciente
interés de las organizaciones a nivel global por lograr y demostrar el
acatamiento de las regulaciones ambientales impuestas por las legislaciones
nacionales o incluso por las metas ambientales auto-impuestas por cada
agrupacién. El desempefio ambiental busca desarrollarse mediante el
control de los posibles impactos de las actividades, productos y servicios
involucrados en la organizacion, considerando siempre su politica y objetivos

ambientales.

En fa actualidad, la aplicacion de un SGA en alguna empresa se ve
impulsada mediante la publicacién de una legislacidn ambiental cada vez
mas severa en cuanto a control y penalizacién de incumplimientos. Por ello,
uno de fos primeros pasos efectuados por las organizaciones consiste en la

realizacion de auditorias ambientales que muestran su creciente
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preocupacion por la proteccidbn ambiental mediante la evaluacion de su
desempefio. Sin embargo, estas revisiones no son suficientes sino se

encuadran en un SGA que pueda integrarse a la organizacion.

La aplicacion de un SGA puede enmarcarse en varias normas
internacionales que suministran informacion respecto a los elementos y las
bases de funcionamiento de un sistema eficaz. Uno de los puntos mas
importantes que se deben considerar es la necesidad de que la direccién de
la empresa se vea profundamente involucrada en la aplicacién del sistema

para que ésta sea exitosa.

Los SGA pueden utilizarse para implantar politicas y objetivos ambientales
que puedan cumplirse y a la vez mostrar su cumplimiento, lo cual podria
implicar ventajas competitivas y estratégicas en el mercado. Al igual que en
un sistema de gestiéon de calidad, estos tipos de sistemas podrian colaborar a
satisfacer ciertas necesidades de clientes involucrados con el mejoramiento

medioambiental.

Un grupo adicional de ventajas de implementar un SGA debe considerarse
por parte de las organizaciones. La disminucién del consumo de recursos, la
optimizacion en la reutilizacion y disposicion final de residuos procesales, el

incremento en la productividad de los procesos, asi como el beneplacito de la
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sociedad frente a las acciones de la organizacion son algunos de los
beneficios que una empresa pudiese enfrentar. Desde este punto de vista, el
SGA dota a las organizaciones de un procedimiento secuencial que les
permite enmarcar sus acciones dentro de un programa de accién que le
permita desarrollarse considerando sus limitaciones, sean éstas econémicas,

sociales o de otra indole.

2.1. DEFINICION.

La norma ISO 14001 establece que la definicidbn para un Sistema de
Gestion Ambiental es la

parte del sistema de gestion de una organizacion empleada
para desarrollar e implementar su politica ambiental y gestionar sus
aspectos ambientales, incluyendo la estructura de la organizacioén, la
planificacién de actividades, las responsabilidades, las practicas, los
procedimientos, los procesos y los recursos.’
En cuanto a una definicibn para un SGA, y de acuerdo a diversas
opiniones a nivel mundial, podriamos establecer que se trata de la
planificacion y la realizacion de las actividades organizadas con el
objetivo de proteger al medio ambiente, lo cual se traduce en el

mejoramiento de l|a calidad de vida humana, considerando temas

sociales, econdmicos, culturales, entre otros.

' Norma 1SO 14001:2004, Seccion 3.8
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La importancia de un SGA podria basarse en la necesidad de fomentar el
desarrollo sostenible. De acuerdo a la necesidad de proteger los recursos
naturales para que las siguientes generaciones puedan gozar de sus
beneficios tal como lo hace nuestra generacion, la gestion ambiental de
una empresa debe cuidar la utilizacion de dichos recursos para no agotar
la capacidad del medio ambiente, cuidando las areas de explotacion y
evitando la disposicion de residuos (emisiones, desperdicios, aguas

residuales) por encima de la capacidad de asimilacion del ambiente.

2.2. NORMA ISO 14 000.
La Organizacion Internacional de Estandarizacion, ISO por sus siglas en
inglés, es una organizacion mundial que agrupa organismos nacionales
de normalizacion. Este organismo desarrolla normas internacionales
cuya adopcion tiene caracter de voluntaria, aunque pudiesen tener
caracter de obligatorias si son adoptadas por gobiernos nacionales como

parte de sus legislaciones ambientales.

De acuerdo a la ISO, un Sistema de Gestion Ambiental puede mostrarse

mediante un esquema como se muestra a continuacion:

CI1B-ESPOL



MEJORA
CONTINUA POLITICA
AMBIENTAL
VISION POR
LA DIRECCION PLANIFICACION
Y MEIORA
| S—————————m——————
IMPLEMENTACION Y
VERIFICACION Y OPERACION
ACCIONES
CORRECTIVAS /

Figura 2.1

CIB-ESPOL

. El Ciclo del SGA.

Esta norma, de acuerdo al esquema presentado, esta conformada por 5

requisitos indispensables para el sistema de gestion.

Su intencion es

enfocar los esfuerzos hacia el mejoramiento continuo de las acciones y

resultados de la organizacion que adopte el sistema, mediante un proceso

ciclico de planificacion, implementacion, comprobacién y revision.

La planificacion es utilizada para establecer los objetivos y procesos

necesarios para conseguir resuitados de acuerdo con la politica ambiental

de la organizacion. La implementacion se refiere a la consecucion de los
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procesos. La comprobacion o verificacidbn consiste en realizar el
seguimiento y la medicion de los procesos respecto a la politica
ambiental, los objetivos, las metas y los requisitos legales y otros
requisitos, e informar sobre los resultados. La revisién, por Gltimo, se
refiere a la toma de acciones para mejorara continuamente el desempenio

del SGA.

La consecucion de ventajas de un SGA requiere del cumplimiento de

ciertos aspectos importantes:

= Cumplir con los requisitos legales aplicables a las actividades de la
organizacion.

» Establecer una politica ambiental.

= |dentificar los aspectos ambientales relacionados con las
actividades, productos o servicios que la organizacion haya tenido,
tenga o pretenda tener.

» |dentificar la normativa y requisitos legales pertinentes.

« |dentificar las propiedades y establecer los objetivos ambientales
pertinentes.

» Facilitar la planificacion, el control, la supervision, las acciones

correctivas, las auditorias y las revisiones que garanticen el

s
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cumplimiento de la politica ambiental de la organizaciéon y la
implementaciéon del SGA.

= Tener la capacidad de adaptarse a posibles modificaciones.

2.2.1 NORMA ISO 14 001
La norma ISO 14001 es la norma que describe un Sistema de
Gestion Ambiental. Su importancia recae en la posibilidad de ser
aplicada a todos los tipos y tamafios de las organizaciones,
ajustandose a diversas condiciones geogréficas, culturales y

sociales.

Esta norma declara los requisitos para un SGA que facilite el
desarrollo e implementacion de una politica y objetivos por parte de
una organizacién. Su objetivo global es apoyar la proteccion
ambiental y prevenir la contaminacion en equilibrio con las
necesidades socioeconomicas. Por ello, esta norma contiene
Unicamente los requisitos que pueden auditarse objetivamente. No
se establecen requisitos absolutos para el desempenio ambiental,
dejando el establecimiento de éstos a los compromisos a adquirirse
por parte de la direccion empresarial para cumplir con los requisitos
legales aplicables y otros con los cuales la organizacion se

comprometa.
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Cabe recalcar que la adopcion de esta norma no garantiza en si
misma la consecucién de resultados ambientales 6ptimos, si bien es
cierto que puede contribuir a alcanzar resultados Optimos para las
partes interesadas (siendo éstas las empresas, organizaciones de
control, entre otras). De manera similar, el nivel de detalle y
complejidad el SGA, la extension de la documentacioén y los recursos
que se dedican dependen de varios factores tales como el alcance
del sistema, el tamafo de la organizacién, la naturaleza de sus

actividades, productos y servicios.

2.3. ALCANCE DEL SISTEMA DE GESTION.
La norma 1SO 14001 para Sistemas de Gestibn Ambiental establece los
requisitos para la implementacion de éstos. Con ello, la literatura
relacionada con dicha norma se enfoca en colaborar con una
organizacion en el desarrollo e implementacion de su politica ambiental
y sus objetivos que se enmarquen en los requisitos legales y otros
requisitos que la organizacién considere relevantes, asi como la
informacién relacionada con los aspectos ambientales principales.
Dada la gran cantidad de areas de trabajo en las cuales una empresa
pudiese involucrarse, esta norma se aplica a aquellos aspectos

ambientales que dicha organizacién identifica que puede controlar y

CIB-ESPOL
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aquellos sobre los cuales la organizacién puede tener influencia. De
esta manera, no se preestablecen criterios de desempefio ambiental

especificos en esta normativa.

E! vasto campo de accidn mencionado provoca que esta norma

internacional pueda aplicarse a cualquier organizaciéon que busque:

= establecer, implementar, mantener y mejorar un SGA,;
» asegurarse de su conformidad con su politica ambiental establecida;
= demostrar la conformidad de esta Norma Internacional por:
> la realizacién de una auto-evaluacion y auto-declaracion, o
> la busqueda de confirmacion de dicha conformidad por las partes
interesadas en la organizacién, tales como clientes; o
> la busqueda de confirmacién de su auto-declaracion por una
parte externa a la organizacion; o
> la busqueda de la certificacién / registro de su SGA por una parte

externa a la organizacion.

Es importante resaltar que esta normativa incluye todos los requisitos
que deben incorporarse en cualquier SGA, cuyos grados de
aplicabilidad dependen de factores varios como se menciond

anteriormente.
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2.4. REQUISITOS
De manera general, la norma ISO 14001 establece la necesidad de que la
organizacion establezca, documente, implemente, mantenga y mejore
continuamente un Sistema de Gestibn Ambiental de acuerdos con los
requisitos planteados en la misma y que se determine la manera de
darles cumplimiento. Es importante, entonces, que la organizacién defina

y documente el alcance de su SGA.

Toda organizacién que desee implementar un SGA debera considerar
varios aspectos, sin embargo, podrian resumirse en 6 elementos basicos

tal como se muestra a continuacion:

Aajoraa keato
Comtinus

Revisin Administrative \,

Auditoria y Accion Corectiva \
/ Pragrama e Contral Ambiental \

Qbjetivos y Metas Ambientales

J/ Compromiso y Poliica Ambiental

Fig. 2.2. Elementos Basicos de un SGA ISO 14001.
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El compromiso de la direccibn de una empresa asi como el
establecimiento de una politica ambiental consisten en la base para la
implementacion de un Sistema de Gestibn Ambiental coherente vy
responsable. Teniendo esta base, el siguiente elemento de la estructura
del sistema contiene los objetivos y metas ambientales de la empresa.
Una vez aclarados los preceptos que se requieren satisfacer, el tercer
nivel consiste en el programa en si mismo. Este programa consta de los
procesos Yy practicas que ejecuta la organizacién, estableciendo
responsabilidades y deberes de cada miembro para cumplir con los dos
niveles anteriores. EIl cuarto nivel comienza la etapa de revision del
sistema mediante la auditoria de procesos y procedimientos que dan un
diagnédstico del funcionamiento del SGA. Luego, en el quinto nivel se
asienta la revision por parte de la direccion de la empresa para que se
verifique el cumplimiento de objetivos y la efectividad del sistema de
gestiéon, para con esto ascender al sexto y Ultimo nivel. Este ultimo nivel
consiste mas que en un elemento participativo del sistema de gestion en

la meta final y el objetivo basico del sistema propiamente dicho.

CIB-ESPOL
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2.5. METODOLOGIA.
La esencia de este trabajo consiste en iniciar un estudio del
funcionamiento ambiental de la empresa para proceder a analizar la
implementacién de un Sistema de Gestion Ambiental. En la actualidad
existen diversas medidas que se toman para que los procesos
industriales de la compafia se encuadren en las regulaciones

ambientales pertinentes.

Se buscara determinar la legislacion pertinente a las actividades de la
empresa y auditar a la misma con el objetivo de conocer no sélo los
procesos sino la utilizacion de materiales, los residuos y desechos que se
produzcan. Para dicho efecto se observaran los procesos y analizaran
datos recabados de los archivos y levantados directamente de [os

procesos.

En visitas periddicas a la empresa se reforzara la concepcion de la
necesidad de implementar un SGA, teniendo como base la norma ISO
14001:2004. Se espera que la direccion analice el trabajo realizado y

determine la factibilidad de aplicarlo.



CAPITULO 3

3. POLITICA AMBIENTAL DE LA EMPRESA.

La politica ambiental consiste en una declaracion formal de las
“intenciones y direccion generales de una organizaciéon relacionadas
con su desempefo ambiental, como las ha expresado formalmente la
alta direccion”. Esta definicién que nos brinda la norma nos permite

observar que la politica ambiental impulsa la implementacion y la mejora del

Sistema de Gestion Ambiental.

3.1. GENERALIDADES.
La politica ambiental, de acuerdo a su definicién, debe mostrar el nivel
de compromiso de la direccion con el mejoramiento continuo,
constituyéndose en la base sobre la cual se determinaran las metas y
objetivos ambientales de la empresa. Por ello, la claridad es un

principio fundamental en su establecimiento para permitir que cualquier

2 Norma 1SO 14001:2004, Seccién 3.11
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agente implicado en las actividades de la empresa, ya se interna o
externamente, pueda entenderla, y para que pueda ser también

revisada y modificada de ser necesario.

El alcance de la aplicacion de la politica ambiental debera ser
claramente identificable y debera reflejar todos los posibles parametros
involucrados. Todas estas consideraciones deberan ser tomadas por
la direccidén, la cual podra constituirse por un miembro de la
organizacion o por varios miembros que coordinen las actividades al

mas alto nivel.

La direccidn debera definir la politica ambiental teniendo en cuenta que

ésta®;

» es apropiada a la naturaleza, magnitud e impactos ambientales de
sus actividades, productos y servicios;

* incluye un compromiso de mejora continua y prevenciéon de la
contaminacion;

= incluye un compromiso de cumplir con los requisitos legales
aplicables y con otros requisitos que la organizacién suscriba

relacionados con sus aspectos ambientales;

¥ Norma 1SO 14001:2004, Secci6n 4.2

CIB-ESPOL
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= proporciona el marco de referencia para establecer y revisar los
objetivos y las metas ambientales;

= se documenta, implementa y mantiene;

* se comunica a todas las personas que trabajan para la
organizacion o en nombre de ella; y

= esta a disposicidon del publico.

3.2. PUBLICACION DE LA POLITICA AMBIENTAL.

Es necesario que la politca ambiental se comunique a todas las
personas que trabajan para la organizacion o en nombre de ésta,
incluyendo contratistas que trabajen en las instalaciones de la
organizacion.  Esto contribuira con la implicacién de todos los
involucrados en la organizacion. El éxito de la implementacion de un
Sistema de Gestidn Ambiental en cualquier organizacién recae en gran
medida del grado de interés que se mantenga en todos los niveles de
la misma. La alta direccién debe involucrarse desde sus tempranas
etapas de creacién, y asi mismo, los trabajadores y personas
relacionadas a la organizacion deben comprometerse con el
cumplimiento de ciertos procedimientos e instructivos para preservar el

normal funcionamiento del SGA.



CALIZAS HUAYCO S.A.
POLITICA AMBIENTAL

CALIZAS HUAYCO S.AL

fCalizas Huayco S.A., industria procesadora de cales y agregados, se
icompromete a brindar a sus trabajadores, contratistas, clientes,
 visitantes y personas de areas aledafnas el mayor cuidado en cuanto a
i sus actividades considerando el impacto que sus éstas pueden acarrear
ken el medio ambiente. Deseando minimizar dichos impactos se
f compromete a:

§ > Prevenir, reducir y controlar la contaminacion que sus procesos
¢ ocasionan al medio ambiente.

Crear, implementar y mantener un sistema de gestion que le permita
disminuir la contaminacién ambiental.

Promover ia mejora continua de un sistema de gestion ambiental,
teniendo como referencia la identificacion de riesgos, la prevencion
de la contaminacién y el control de su desempefio ambiental.

Cumplir los requisitos legales aplicables a su operacion y otros a los
cuales se suscriba.

Proveer de los recursos necesarios para cumplir esta politica, asi
como los objetivos y metas ambientales que de ella se desprendan.

Prevenir la contaminaciéon en los recursos de aire, agua y suelo a
través del control de emisiones y disposicién de desperdicios.

Impulsar entre sus trabajadores el ahorro de recursos, especialmente
los no renovables, siendo mas eficientes en su manipulacion y
promoviendo el mejoramiento de sus procesos de manera tal que
sea econdmicamente viable para la empresa.

Difundir adecuadamente esta politica entre los trabajadores de su
empresa concienciandolos de su importancia y entre los agentes
externos que mantengan relacion con ella y la sociedad en general.

Ing. Galo Betancourt Sanchez
Gerente General

Fig. 3.1 Propuesta de Politica Ambiental de Calizas Huayco S.A




3.3. PROCEDIMIENTO DE REVISION Y ACTUALIZACION DE LA

POLITICA.
La revision de la politica ambiental debe darse cada vez que se
considere necesario. AUn cuando pueda parecer exagerado, la
realidad es que dada la propiedad general de la politica, ésta puede no
necesitar ser actualizada por algunos afios, aun cuando se ia revise de
manera periodica. La actualizacion consiste en la modificacion de ésta
en caso de que su contenido haya dejado de representar la realidad
que enfrenta la organizacion y su nivel de compromiso para con el

sistema de gestién ambiental.

La periodicidad de revision de la politica ambiental se vera afectada
por diversas circunstancias tales como los cambios que se pudiesen
presentar en los procesos o los productos que la empresa procesa.
Adicionalmente, los cambios en los mercados podrian ser indicadores
de revisién de la politica debido a la estrecha relacién que existe entre
el compromiso de la direccion y los recursos economicos que deben
asignarse a las tareas de implementacion del SGA. Por esto, la
politica ambiental de Calizas Huayco debera revisarse y actualizarse

una vez cerrada la Operacion Precon.

CIB-ESPOL
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De manera similar a lo expuesto anteriormente, la politica ambiental
deberia actualizarse cuando existan acontecimientos que cambien la
configuracién de la organizacion. Como ejemplos pueden citarse los
cambios en normativas nacionales, regionales, e internacionales, en la
estructura de la organizacién (como compra o venta de lineas de
produccion, fusiones entre organizaciones o cierre de mercados). En
estos casos, la actualizacidén de la politica es imperativa dado el riesgo

de la continuidad de las operaciones.



CAPITULO 4

4. PLANIFICACION.

La planificacion es uno de los requisitos de un Sistema de Gestion Ambiental.
Dentro de este requerimiento se pueden observar cuatro subdivisiones
importantes: los aspectos ambientales, los requisitos legales, los objetivos y
metas ambientales, y el programa de gestion ambiental. A continuacion se
especifican los aspectos mas relevantes respecto a los requisitos de este

capitulo del SGA.

4.1. ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES.
Nuestra planificacion debe comenzar con la identificacion de las
definiciones de los principales términos a utilizarse. Segun fa norma, un
aspecto ambiental consiste en el “elemento de las actividades,
productos o servicios de una organizacion que puede interactuar

4

con el medio ambiente Por su parte, un impacto ambiental consiste

 Norma SO 14001:2004, Seccion 3.6
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en “cualquier cambio en el medio ambiente, ya sea adverso o
beneficioso, como resultado total o parcial de los aspectos
ambientales de una organizacién”’. Estas definiciones nos permiten
analizar la relacion entre los aspectos y los impactos ambientales como

una de causa-efecto, en donde el aspecto ambiental es la causa y el

impacto ambiental su correspondiente efecto.

Dentro de la planificacion de un SGA, la organizacion debe establecer,
implementar y mantener procedimientos que le permita realizar las
acciones relacionadas con los aspectos ambientales. Tales acciones

son®:

* identificar los aspectos ambientales de sus actividades, productos y
servicios que pueda controlar y aquellos sobre los que pueda influir
dentro del alcance definido de! sistema de gestion ambiental,
teniendo en cuenta los desarrollos nuevos o planificados, o las
actividades, productos y servicios nuevos o modificados; y

» determinar aquellos aspectos que tienen o pueden tener impactos
significativos sobre el medio ambiente (es decir, aspectos

ambientales significativos).

* Norma ISO 14001:2004, Seccion 3.7

® Norma 1SO 14001:2004, Seccidn 4.3.1

CIB-ESPOL
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Esta informacion debe encontrarse claramente documentada, y la
preocupacion de la organizacion debe ser actualizarla cuando sea
pertinente, teniendo siempre en consideracion que los aspectos
ambientales significativos deben tenerse en cuenta en el establecimiento,

implementacién y mantenimiento de su SGA.

Al hablar de los aspectos ambientales es importante mencionar que la
empresa que pretende implementar un SGA debe considerar las
condiciones normales de operacion y todas sus implicaciones, tales como
anormalidades, condiciones de parada y de arranque y cualquier situacion

razonablemente previsible de emergencia’.

Deberan considerarse diversos aspectos ambientales involucrados en las
operaciones industriales los cuales se identificarian como potenciales
riesgos ambientales. Estos aspectos pueden ser’: emisiones a la
atmosfera, vertidos al agua, descargas al suelo, uso de materias primas y
recursos naturales, uso de energia, residuos y subproductos vy
propiedades fisicas de éstos. Para este efecto es necesario efectuar un
procedimiento que determine las necesidades de la empresa como se

muestra a continuacion.

7 Norma 1SO 14001:2004, Seccion A.3.1

® Norma 1SO 14001:2004, Seccion A.3.1
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Procedimiento

Los aspectos ambientales involucrados en la operacion de Calizas Huayco
S.A. deberan determinarse y revisarse con una periodicidad de 2 afos.
Esto requiere que se evaluen los impactos ambientales de todos los
procesos de la organizacion y se analice, mediante su determinacion,
definicidon, comprobacion y posterior cuantificacion, los impactos de

actividades que no hayan sido consideradas importantes con anterioridad.

La empresa debera considerar la revision de sus aspectos e impactos
ambientales, aun cuando no se haya cumplido el periodo de 2 afos
establecido anteriormente, en caso de que ocurra alguna de las siguientes

situaciones:

= previo a la actualizacion de sus objetivos y metas ambientales;

* el desarrollo de nuevos procesos industriales, productos o
subproductos de éstos;

* la modificacion de procesos, productos o subproductos ya

existentes.
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4.1.1. SITUACION AMBIENTAL ACTUAL.
Dado el objetivo de implementar un Sistema de Gestién Ambiental
es necesario determinar la situaciébn ambiental actual de la
organizacion. El primer paso a efectuarse es la determinacién de
todas las entradas y salidas de los diversos procesos que se
realicen, es decir, las materias primas, auxiliares, energia, productos,

subproductos y residuos que se generen.

Como parte del proceso de revision ambiental inicial se evalud la
situacién actual de la organizacién, dentro de lo cual se analizaron
los diferentes procesos productivos los cuales sirven como base

para el analisis de la situacion inicial.

Se decidio utilizar los diagramas de flujo para determinar las
entradas y salidas de cada proceso. Dichos diagramas se
encuentran en los Apéndices Il a VIII de este trabajo, y son utiles
para identificar los agentes involucrados. La cuantificacién de dichos

agentes se ha realizado y se muestra mas adelante.
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4.1.2. IDENTIFICACION DE ASPECTOS AMBIENTALES.
La organizacion tiene la responsabilidad de establecer un
procedimiento que le permita identificar los aspectos ambientales
relacionados con sus actividades, productos y servicios. De igual
manera, es necesario que la organizacion mantenga dicho

procedimiento bajo un proceso de actualizacion.

Una ayuda vélida para la identificacion de los aspectos ambientales
son las listas de verificacion, las cuales ayudan a determinar las
areas de accion conflictivas en cuanto a su relaciéon con el medio
ambiente. Mas adelante se presentaran ejemplos de listas de

verificacion para empresa manufactureras en general.

Es importante recalcar el hecho de que si bien éstas son Utiles, es
necesario tener en consideraciéon la normativa legal ambiental que
apliquen a las actividades de la organizacion. Deben determinarse
las leyes pertinentes y establecerse las diversas mediciones e
indices que se requieran para mantener el control en las actividades
que realice la organizacion. Es necesario considerar los diversos
aspectos involucrados como el uso de materias primas y auxiliares,
la disposicion de residuos, el manejo de las aguas residuales, y la

utilizacion de los recursos energéticos.

CIB-ESPOL
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Lista de Verificacién No. 1 -~ Carl Duisberg Gesellschaft®

Materias Primas, Auxiliares y Materiales para la Produccion

ambiental.

Objetivo: Utilizacién eficiente de las materias primas y evaluacién del impacto

Medidas Propuestas

Parcialmente

¢ Controla el consumo de materia prima en su
empresa?

¢Documenta el tipo, la cantidad y los costos de las
materias primas que todos los meses son utilizados
en la producciéon? -

¢ Control6 si las cantidades utilizadas pueden ser
disminuidas para reducir los costos de produccion?

| ¢Evita la excesiva adquisicion de materias primas?

¢ Corresponde su acopio de existencias y
almacenamiento a las necesidades reales de la
produccion?

|

¢ Ha tomado medidas para evitar la pérdida
innecesaria de materia prima durante la produccion?

—

¢Almacena en el lugar de produccién solamente la
cantidad de materia pnma necesaria para un dia o
una carga?

¢ Guarda en el lugar de produccion todas las
materias primas envueltas en papel sobre tarimas de
madera o de plastica para protegerias del agua o la
humedad en el piso?

¢ Busco posibilidades para optimizar la planificacion
de Ia produccion?

¢Penso alguna vez utilizar determinadas maquinas
exclusivamente para la produccién de un producto?

¢Maximiza durante la produccion el numero de
productos simiiares (p.e. utilizando durante todo un
dia 0 una semana sélo un método o una linea de
productos, y luego cambia)?

|
|
i

¥ Carl Duisberg Gesellschaft e.V es una organizacion internacional que enfoca sus esfuerzos
en actividades de capacitacion, comunicacion y sensibilizaciéon publica, gestion ambiental,

manejo de recursos naturales, y tecnologia.
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Tabla 6.

Lista de Verificacion No. 2 — Carl Duisberg Geselischaft

Residuos

:

Objetivo: Reduccién, reutilizacion, reciclaje ecolégico y evacuacion residuos.

Medidas Propuestas Si | No | Parcialmente

¢Controla la cantidad de residuos que se producen
en su empresa?
¢Conoce los motivos fundamentales que originan la
aparicion de residuos durante el proceso de
producciéon?
¢ Conoce la cantidad y la composicién de los
residuos que se producen mensualmente en su
empresa?
¢.Conoce los costos mensuales que resultan de ia |
evacuacion de residuos?
¢Introdujo un sistema para la separacion de
residuos?
¢ Evita la mezcla de diversos circuitos de residuos, yaT
que los residuos mezclados son probablemente mas |
dificiles de tratar? |
¢ Tomd medidas para asegurar que residuos
organicos no se mezclen con los demas residuos |
(p.e. empaques), para permitir un tratamiento por
separado?
¢ Separa residuos peligrosos del resto de los
residuos para evitar la contaminacién y la aparicion
de una cantidad aun mayor de éstos?
¢ Separa los residuos liquidos de los residuos
solidos?
¢Retira los residuos de los sectores destinados a la l
produccién con tanta frecuencia como sea posibles y |
los deposita en espacio reservados para tal fin hasta
su evacuacién definitiva? B

|




Tabla 7.

Lista de Verificaciéon No. 3 — Carl Duisberg Geselischaft

~Lista de Verificacion No. 3

Dépésito y Maﬁéjb de Materiales

Objetivo: Deposito, manejo y transporte apropiado de materiales.

Medidas Propuestas

| Si

No

Parcialmente

¢Controla fa calidad de la materia prima al recibirla del
proveedor?

iControla si el empaque de fos materiales esta dafiado al
ser entregado, para asi garantizar que el contenido del
envio esté seguro y sin dafos?

¢Devuelve al proveedor el material que no esta
suficientemente empaquetado o tiene dafios?

I

Tabla 8.

Lista de Verificacién No. 4— Carl Duisberg Gesellschaft

‘Lista de Verificacion No 4

Aguas Residuales

de la contaminacién del agua.

Objetivo: Disminucion del consumo de agua, de la cantidad de aguas residuales y

Medidas Propuestas

' Si

No

Parciaimente

¢Controla el consumo de agua en su empresa?

¢,Conoce su consumo mensual de agua?

¢ Conoce la cantidad mensual y la composicién de las aguas
residuales de su empresa?

¢ Tiene esos datos de sectores de la producciéon o procesos que
tengan un alto consumo de agua y volumen de aguas
residuales?

.
|
|
|

¢ Sabe cuanto paga mensualmente por agua y agua residual?

¢ Verificod posibilidades de reducir el consumo de agua en ta
produccion?

¢ Evita la excesiva limpieza y enjuague entre diversas fases de
la produccion?

|
|
|
|

¢ Podria utilizar sistemas cerrados y/o los sistemas batch para

reducir el consumo de agua en la limpieza? B

¢ Es posible reemptazar los enjuagues de flujo continuado por
duchas para posicién de parado?

¢Informé a su personal sobre lo que logro por la reduccion del
consumo de agua o lo que pedria alcanzare?

¢Incentiva a sus empleados a que hagan sugerencias en
relacion al ahorro de agua?




Tabla 9.
Lista de Verificacion No. 5— Carl Duisberg Gesellschaft

=]

Energia

fuentes ecoldgicas de energia.

Objetivo: Reduccion del consumo de energia, utilizacion del calor sobrante y

7
|
!

Medidas Propuestas

i

No

Parcialmente

¢Controla el consumo de energia en su empresa?

¢Sabe cuanta energia (p.e. electricidad, gas, aceite
combustible, gasolina, etc.) se consume en total,
cuanta en las distintas areas de produccion y/o
procesos?

¢ Sabe cuanto paga mensualmente a cada soporte
energetico?

| ¢ Estudié posibilidades para reducir el consumo de
energia y los costos resultantes?

¢ Evita que las maquinas estén en funcionamiento si
éstas momentaneamente no son necesanas parala
produccion?

B e e

¢ Consideré trasladar etapas de la producciéon con
alto costo de energia a momentos del dia con tarifas
reducidas?

¢ Puede mejorar la iluminacién interior de los
ambientes por medio de azulejos o colores claros y
(en zonas calidas) aumentar la reftexion del calor de
las paredes exteriores?

¢ Penso alguna vez (si se encuentra en zonas de
clima frio) utilizar el calor sobrante de maquinas y
procesos para calefaccionar los ambientes?

¢ Utiliza persianas para evitar un excesivo
calentamiento de los ambientes debido a la accion
directa de los rayos solares?

¢ Tuvo alguna vez en cuenta plantar arboles y
arbustos en el terreno para tener sombra natural y
filtrar el polvo del aire?

¢Incentiva a sus empleados a que hagan
sugerencias en relacion al ahomro de agua?

DU S B S
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41.3. IDENTIFICACION DE ACTIVIDADES RELACIONADAS A

ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES.
El proceso de identificacién de las actividades debe considerar
todos los aspectos e impactos ambientales que posiblemente se
presenten en toda la organizacion. Para esto, los distintos
departamentos, con sus encargados encabezando fas actividades,
deberan realizar una observacion detallada de los procesos vy
subprocesos de cada uno de ellos para determinar si dichas
actividades tienen un impacto ambiental que deba inciuirse en el

sistema de gestion.

Existen varios autores como Canter y Conesa Fernandez'® que
sugieren que el estudio de la relacion entre los procesos y los
aspectos e impactos ambientales se base en listas de verificacion
como las que se revisaron previamente. Este analisis puede
simplificarse un poco al utilizarse una tabia Unica que aglomere
toda la informacion pertinente. A continuacién se muestra una
tabla que agrupa algunos posibles impactos ambientales de
empresas, sin embargo, es importante recalcar que podrian no ser
los Unicos involucrados dependiendo de las actividades de la

organizacion.

' | os textos escritos por Larry Canter y Vicente Conesa fueron utilizados como guias para la
realizacion de las auditorias y el analisis de sus resultados.
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Tabla 10.
Posibles Aspectos e Impactos Ambientales de una Organizacion. '
Codigo | Aspecto Ambiental | Cédigo | Impacto Ambiental
AIRE
A Emisiones de gases de combustion. E) Contaminacion de aire / Efecto invernadero.
B Emisiones de gas amoniaco. b Contaminacion del aire.
C Emision de malos olores. c Enfermedades.
D Emisiones de GLP. d Incendio — Perdidas materiales.
E Emision de vapor de agua. e Generacion de humedad. o
F Emision de aire a presion. f Generacién de ruido. 4{
G Emision de vapores organicos. g Contaminacion al aire.
H Emision de vapores inorganicos. h Contaminacién al aire. j
| Emisién de freones. i Disminucion de capa de ozono. i
J Emisiébn de mondxido de carbono. j Efecto invernadero
K Emision de gases de soldadura. K Contaminacién aire / Efecto invernadero.
L Emisién de gases de hidrocarburos. | Contaminacién al aire / Incendio.
M Emisidn de material particulado al aire. (tierra m Contaminacion al aire.
filtrante)
N Emision de Hidrégeno. n Incrementa el % de contenido al medio
ambiente.
0 Emision de Nitrégeno. o] Incrementa el % de contenido al medio
ambiente.
AGUA
A Derrames de aceites. a Destruccion de flora y fauna / Eutroficacion.
B Derrames de combustibles. b Destruccion de flora y fauna.
C Derrames de quimicos. 9 Contaminacién del agua y destruccion de flora y
fauna.
D Vertidos de aguas residuales. d Contaminacion del agua.
E Vertidos de aguas lluvias. e Contaminacion del agua.
F Vertidos de aguas domesticas. f Bioacumulacion.
G Vertidos de lodos. g Contaminacion del agua.
H Generacion de residuos lubricantes. h Destruccion de flora y fauna / Eutroficacion.
| Vertidos de aguas de limpieza. i Contaminacion del agua.
J Vertidos de quimicos (tintas, solventes, corrosivos, j Destruccion de flora y fauna / Eutroficacion.
etc.)
K Vertidos de aguas con aceite. K Contaminacion del agua.
SUELO
A Generacion de residuos sélidos reciclables (metal, A Contaminacion de tierra.
fundas plasticas, carton, tarrinas, envases plasticos,
etc.) |
B Generacion de residuos solidos no reciclables B Contaminacién de tierra. !
(repuestos, vidrio, papel sucio, waipe, cartdn sucio,
aserrin, metales etc.)
C Desechos de tierras filtrantes. C Contaminacion de tierra.
D Generacion de residuos organicos. D Contaminacién de tierra.
E Generacion de residuos solidos. (tooners vacios) E Contaminacion de tierra.
F Generacion de papel. F Contaminacion de tierra.
G Generacidn de lodos. G Contaminacién de tierra.
H Generacion de lodos de limpieza de tanques. H Contaminacion de tierra.
| Generacion de residuos peligrosos (hospitalarios, | Contaminacidn de tierra / Enfermedades.
bidones de &cido sulfirico, baterias, fluorescentes,
aceite lubricantes usados, etc.)
RECURSOS
A Uso de energia eléctrica. A Agotamiento de recursos hidroeléctrico.
B Uso de agua potabie y no potable. B Agotamiento de recurso agua.
C Uso de combustibles. C Agotamiento de recurso natural.
D Uso de quimicos. D Agotamiento de recurso natural
E Uso de tierras filtrantes. E Agotamiento de recurso natural.
F Generacion de ruido. F Contaminacion del ambiente.

" Extraida del texto ...

CIB-ESPOL
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Es importante que se revisen todas las actividades que se realizan
en la organizacion, partiendo de manera general desde los
diagramas de flujo de los procesos. Se deben inspeccionar los
procedimientos establecidos para los procesos, los manuales de
equipos y maquinas, los registros de las actividades realizadas y

cualquier informe que pueda dar algun operario o empleado.

Es necesario que observemos todas las actividades realizadas en
la empresa para poder enfocar los puntos donde se genere
contaminacion.  Para dicho efecto se dividiran los procesos
productivos de la organizacion en: explotacion minera, trituracion
primaria, produccién de agregados, lavadora de arena, planta de

cal, y proceso de mantenimiento.

Explotacion Minera

La explotacion minera tiene varios aspectos a considerarse al
analizar su impacto ambiental. En primer lugar, la preparacion del
terreno para la utilizacion de explosivos acarrea el uso de
combustible para la maguinaria de excavacion asi como la
produccion de ruido perturbador para el personal. Asi mismo, la
posterior utilizacion de material explosivo (cordones detonantes,
quimicos como explogel) implica la necesidad de un

almacenamiento adecuado de dichos materiales.
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Como consecuencia del encendido de los explosivos mediante
aplicacion de fuego tendremos ruido y vibraciones. Una vez
realizada la explosion se utilizaran dumpers que cargaran el
material y lo transportaran hasta la trituracién primaria lo cual
resultara en ruido (al 