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1.- INTRODUCCION.

La necesidad de contar con un inventarioc lo mas
real posible de la Plarita Externa del Emetel, dioc como
resultado el proyecto Emetel - Espol, gue tiense comg
pbjetive la realizacién de un 3Sistema de Informacicon
Geografico (GIS), gue permita conselidar la informacidn
del inventarie de la planta externa, permita astablecer
la ubigacidn de sus elementos, permita proveer datos
actualizados, ayude en la toma de decisiones y 3ea capa:z
de entregar en tiempo real informacidn para el

mantenimiente de la planta.

Las fases implementadas en £l presente proyects son
las siguientes: Levantamiente planimetrice digital de la
ciudad de Guayaguil; procesc masivo de recoleccisn de
informacién de la planta externa; desarrollo de un
sistema de informacidén en bases de datoss relacional con
arguitectura cliente servider: ingreso de informacion a
1 base de datos; enlace de informacién grafica con la
informacién previamente ingresada a la base de datos

usando la herramienta Modular GISE Enviroment [(MGE] .

El presente trabajo, es parte del proyecto Emetel -
Espol; para la -elaboracidon de un Sistema de informacicn
Grifico GIS del Inventario de la Planta Externa de Emetel
y comprende el manejo computacional de la informacion de
la Central Telefdnica “Urdesa”, esto es, la
digitalizacidn, dibujo, ingreso de datos y enlace de
informacidn entre los datos grafices y los datos de la

base de datos.




2.- REVISION HISTORICA.

Este proyecto es el primero gue 'se lleva a cabo en
@l pais, pues no §& tisne raferencia de mningin otro
trabajo de ‘este tipeo, realizado o ‘en procesc, gque haya
sido efectuado por universidad, institucion publica o

privada alguna.

Desde afios antericres, la Espol emprendic proyectos
con sus alumnos, gue tenian como finalidad la recaleccidn
v ‘digitalizacién de informacion carteografica, ya sea de
la ciudad o de 'sus alrededores, lo cual le permitier
estar preparada para el futuro desarrolleo de aplicaciones
en &l campe de los =istema de informacicon geografica GIS,
Para la realizaciédn de estos trabajos fue necesaria la
utilizacidén de fotografias digitales gecreferenciadas
tomadas por satélites, usc de informacién proporcionada
por institutos militares, levantamiento de informacion en

&l campo, etc.

Eztos primeros trabajos realizados en un graficador,
mas Jlos levantamientos' de informacidn efectuadcos con
motive de este proyecto; han permitide la elaboracidn de
planos digitales, scbre los gue se asienta la nueva
informacién de la planta externa. Estes planos: son

fundamentales para la realizacidn de un sistema GIS.

La necesidad por parte de las ‘empresas publicas y
privadas de contar con informacién real de lo instalado
en el campo, asi como informacién de la ubicacidn fisica

de estos elementos, ha llevado a 1la c¢reacién de 1lo




sistemas GIS, gque permiten conocer este tipo de

informacion.

3.- ANALISIS.

Dadas las condicionas y reguerimientos peor parte de
Emetel, para la elaboracién del sistema de inventario de
la planta externa, se¢ llegd a la conclusion de "gue un
sistema de informacién gecardfico georeferenclade GIS,
seria la =solucidn dptima para resolver el presente
problema de dinventario y ubicacidn fisica de lgos

elementos en la ciudad de Guayaguil.

El s5istema a desarrocllar deberia ser de capaz de

brindar las siguientes bondades:

- Proveer informacién actualizada del inventario,
tanto al nivel técnico como al nivel administrativo,
constituyéndose en una  herramienta de toma de
decisiones técnico administrativas.

- Consolidacién de la informacidén del inventario,
permitiendo en wun future y como etapas posteriores,
la interaccién con sistemas tales como contabilidad,
presupuesto, facturacidn, entre otros.

e Proveer informacién de la ubicacidn fislca y estade
de los elementos de la planta externa.

= Proveer de una herramienta para =1 mantenimiento

preventivo y corrective de la planta externa.



3.1 Sistemas GIS.

GIS es definido por la Fundacion Macional de Cisncia
Como:. un- sistema computarizado de manejo de base de datos
utsado para la captura, almacenamiento, recuperasidn L

analisis de datos espaciales.

la  infermacién manejada par un GIS incluye
topografia, demografia, imdgenes Y otros: recursos de
datos los cuales estén asociados con atributos para

puntos particulares sobre un mapa o dibujo.

El sistema provee tareas especificas, interfaces
intuitivas paras las bases de datos integradas mediante la

cual se puede planear, disefiar =tc,

3.2 Levantamiento de Informacidn.

£l levantamiento de informacién de la planta externa

consta de dos partes:

= Toma de datos de las caracteristicas de los
elementos de planta externa, estos son: Canalizacidn
que consta de pozos ¥ tramos, red primaria gque
consta de armarios y cables primarios, red
secundaria que consta de cables secundarios, cajas
de dispersidén, acometida vy abonado.

e Toma de dates de la ubicacidén geografica de los
elementos d= la planta externa, estos son:
Canalizacidn gue consta de pozos Yy tramos, red

primaria gue consta de armarios ¥ cables primarios,




red secundaria gque consta de cables secundarios vy

cajas de dispersian.

3.2 1 Datos de los elementos.

Fara el levantamientoe de informacidn se utilizaron
ocnce formulariocs disefados. ¥ entregadeos por EMETEL, los
cuales paermitieron lIa recoleccidn de datos. Estos
formularios fuerocn entregados al perscnal de campo para

su respectiva utilizacion.

FORMULARIO # 1: LIMPIEZA ¥ CONTROCL DE POZO GRANDE.

El formulario #1 corresponde ‘a la descripcion e
pozos grandes {Limpieza y control de poze grande). Un
pozo grande, denominada asl por BUS maedidas oue
generalmenta: son supericres al metro y medlo en ancho,
largo 'y profundidad, es parte de la canalizacidn gque
utiliza Emetel para llevar los cakles telefdnicos
primarios o secundarios, desde la central a los armarios,
o desde los armarics a las cajas de dispersidén: en esta
nltimo caso y 51 la caja de dispersicn =5 aserga, =l pozo
tiene una subida a poste o mural, desde donda se sjecuta
la acometida al wusuario. Este formulario contiene los

siguientes campas:

Cantral identifica la central a la gue pertenece.
Distrito identifica el distrito al gue pertenece.

Plano No. Identifica =l plano gue contiene la informacidn
geografica.

Ubicacidén identifica la ubicacién exacta del pozo en la

ciudad (direccidn).
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Tipos de suciedad &5 un campo usade para ldentificar si
al pozo tiene tierra, basura, Sedimentacidon, filtraciones
& agua.

Taponas de vias identifica si el pozo tiene o no tapones
de vias

Pozo enterrado identifica sl el pozo esta baje tierra,
Tapa quebrada identifica =si &1 pozo tiene su tapa
guebrada.

Pozo marcade establece 31 el pozo esta ldentificado. con
algin codigo

Nimero de pozo indica =1 ndmere de pozo Jgue tiense
marcado.

Chbsarvacionas =3 WIl campo usado  para ingress de
informacion destacada del pozo.

Bavisg identifica <1 nombre de la persona gue hizo el
levantamiento de la informacién.

Fecha indica la fecha an gue =2e hizo €1 levantamiento de
g

la informacidn.

El anexo # 1 muestra el Formulario # 1 correspondiente a
pozo primario. En el anexo # 2 se muestta una foto de un

pozo primaric.
FORMULARIO # 2: VERIFICACION ¥ CONTROL DE POZO GRANDE.

El formularisa #2 corresponde a la descripcion de
pozoa grandea (Verificacion y control de pozo grande), en

2l cual se ingresan los siguientes campos:

Tapa identifica la forma, material, estado actual de 1a

tapa y la cantidad de tapas gue existe en el pozo.




3

Forcentaje de ocupacidén ductes identifica el porcentaje
de oecupacidn de los cables en los ductos.

Tipe da pozo forma identifica la forma geométrica que
tiens el pozo.

Medidas internas identifica las siguientes medidas de]
pozo: largo, ancho, altura, profundidad desde las tapas,
Accesorios identifica los accesorios qué puede tensr un
pozZo, son los siguientes: portaconscla, consela, drenaje,
gancho, tierra.

Subidas identifica si existe algin cable dal POZO -gue

suba a un poste, armaric, edificio, U1 atros.

EL anexo # 3 muestra el Formulario # 2 correspondisnte a

PozZd primario.
FORMULARIC # 3: LIMPIEZA Y CONTROL DE POZO DE MANO.

El formularic #3 corresponde a la descripcién de
pozos de mano {Limpieza y control de poze de mano). Un
peze de mano, denominade asi por sus  medidas que
generalmente son inferiores al metrg y medio en ancho,
largo y profundidad, &3 parte de la canalizacién gue
utiliza Emetel ‘para llevar los cables telefénicas
secundarics desde los armarios a las cajas de dispersidn

f&8ra vez pasa un cable primario por un pozo de mano): si
la caja de dispersién es &rea, al pozo tiene una subida a
poste o mural, desde donde se ejecuta la acometida al

usuaric. Este formularic contiene los siguientes Campos :

Central identifica la central a la que pertenesce.

Distrito identifica el distrits al que pertensca.



Plano Ne. Identifica el plane gue contiene la informacion
geografica.

Ubicacién identifica la ubicacion exacta del pozo en la
ciudad (direccion) .

Acera/Calzada identifica la posicién del pozo en la

calle.,

=

Tipos de suciedad =35 un campo usadoe para identificar s
el pozo tiene tierra, basura, sedimentacicn, filtraciocnes
0 -agua.

Tapones da vias identifica si &l pozo tiene o no taponas
de vias

Pozo anterrado identifica 31 el pozo esta bajo tierra.
Tapa gquabrada identifica s5i el poze tiene su Lapa
guebrada.

Fozo marcade establece 3i el pozo esta identificado con
algon cédigo

Mimerc da pozo indica el nimers da pozo gua tiana
marcadao.

Cbservaciones &35 UuUn campo usado para ingreso de
informacion destacada del pozo.

Ravise identifica el nombre de la perscna gue hizo =l
levantamiento de la informacidn.

!hchi indica la fecha en gue s= hizo el iavan:am:Entm e

f2 informaciorn.

El anexo # 4 muestra el Formulario # 3 correspondiente a

BoZo de mano.
FORMULARIO # 4: UBICACION Y CONTROL DE POZO DE MANO.

El formulario #4 corresponde a la descripcién de

pozos de mano (Verificacidn y control de poza de mano,




contiene ciertos campos repetidos del formularie #3), en

el cual se ingresan los siguientes campos:

Tapa identifica la forma, material, estado actual de 1a
tapa v la cantidad de tapas gue existe en &1 pozo.
Madidas internas identifica las siguientes medidas del

pozo: largeo, ancho, altura, profundidad desde las tapas.

Cisrtos campos no fueron utilizades como es el caso de:
Pozo Anterior/Pozo Siguiente dade gue mucheos pozos llevan
y traen cahles de diferentes pozos.

Fotagrafia/Rolle dado gue no se utilizé relle fotegrafico

para tomar una impresion de los pozoes inventariades,

Al contrario para. cotensr una impresidn del estado de los
pozos a4 la fecha de la realizacion del inventario, se
procedid a realizar un dibujo a colores y a manc de los
ductos, sus rutas y rotulads genaral, sobre los
formularios Fl1 v F3. Da 1la misma manera sS5e reallzcé un
dibujo a manoe alzada en la parte posterior de estos
formularics, en los gue sé describe la ubicacidon del pozo
en la ciudad; tomands en cuenta para el dibujo, algan
detalle: especial, tal como edificios, coleglos, bancos,

ete. Esta informacisn se la detalla mas adelante.

El anaxo # 5 muestra el Formulario # 4 correspeondiente a

pozo de mano.
FORMULARIO # 5: VERIFICACION POR ARMARIO.

El formularic #5 corresponde a la descripcidn de los

armarios, ez el elementc mas importante después de la
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central telefdnica. Un armario es un elemento pasivo de
la r=ed de telefonia, a donde llegan desde la central uno
2 varios cables primarios normalmente dé 100 o mas pares,
los cuales son impactados en regletas dencminadas
primarias. Desde el armario, salen cables llamados
secundarics, los gcuales son de mener numero de pares gue
el primarie, hacia los elementos pasivos llamados cajas
de dispersidn, desde los cuales se alimenta a ¢ada
sbonado. Los cables secundarios son impactados en las
regletas llamadas secundarias. Para gue exista una sefial
de tono éen . un par del cable  secundario, sSe debe realizar
una cruzada entre un par de la regleta primaria ¥y un par

de la regleta secundaria. El formulario K 5 tiene los

siguientes campaos:

Central identifica la central a la gue pertenece.
Distrito identifica el distrito al gque pertenece.

Plano Mo. Identifica el plano que contiene la informacién
geografica.

Tipo de Armaric que describe la marca y material de 1la
gue es5ta hecho &l armario.

Wbicacién identifica la ubicacion exacta del pozo en la
ciudad (direcciénl).

Cable Primarie identifica el numero de la ruta primaria
gue alimenta al armaric desde la central telefénica.
Nomero de Armario identifica el nimerg del armario sn el
distrito.

Cap. del Armarieo identifica la <capacidad tetal del
armaric tanto en paces primarios Coma en  pares
Sacundarios.

Cap. Pares Primarios l!a cantidad de pares telefdénicoes

construidos con los gque 25 alimentado desde la central.
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Cap. Pares Secundaries la cantidad de pares telefonicos
construidos con loz gue alimenta a los usuarios,

NHo de Raglatas Prim. &l nomerco de regletas construldas e
al primaric.

Pozo de alimentacion pozo desde el cual sale =1 cable
primaric gue lo alimenta.

Regletas del Secundario/Primarie describe &n un arreglo
de 5 filas por 3 columnas, las regletas tanto primarias
comd secundarias gue posse el armarioc.

Nimerc de pozo indica el nimersc de pozo gue tiene
marcado.

Observacionas 23 LTI campe . usado drad ingreso. da
informacion destacada del poazo.

Feviso l1ldentifica el nombre de la perscona gue hizo =1
levantamiento de la informacidn.

Facha indica la fecha en gue se hizo el levantamiento de

la informacidn.

El anaxc # 6 muestra el Fermulario # 5 correspondiente a
los armarios. El anexoc # 7, 8 v 9 muestran armarios de la

cigdad en diferentes estados.

Una regleta primaria o secundaria es un elementoe pasivo
instalads en un armario, gue permite la conexidn de 50
pares telefdnicos en grupos de 10. Las ‘regletas primarias
se nombran generalmente con nimeros de tres digites y las
regletas secundarias <on letras maydsculas empezando en

la A.

Desde las regletas secundarias parten c<ables secundarios

de 10 pares en adelante, gue van a conectarse en las

&

cajas de dispersién. Dado gue. las cajas de dispersion S5o0n
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de 10 pares, se pusde concluir gque una regleta secundaria
de un armario construida completamente, puede alimentar a
S cajas de dispersién, asi si la regleta se llama B, las
cajas de dispersidn alimentadas ge liamaran Bl, B2, B3;
84 y B3,

FORMULARIO # 6: VERIFICACICN DE CAJAS DE DISPERSICH.

El formularic & corresponde a las cajas de digspersién ¥y
s localizacién., Una caja de dispersién es un elemento
pasivo, correspendiente & la red secundaria, gue permite
la conexién de 10 lineas telefonicas o pares, gque le
llegan generalmente desde una regleta secundaria de un
armario. Una caja de dispersién es alimentada por un
mable de 10 pares, =i el cable e5 de mayor capacidad,
este dejard los 10 pares correspondientes a esa caja, v
continuard en busca de las siguientes cajas gue pusda
alimentar; para poder dejar los 10 pares, es necesaric la
instalacién de un dispositivo pasivo denominado manga, el
cual permite derivar los pares. La ubicacién general de
las cajas es Aaresa, en postes, murales o interiocres, pOoT
ls gque los cables que las acometen ytilizan laos postes

telefdnicos o eléctricos para llegar a aellas.

1 formularic # 6 indica si los 10 pares de cada caja de
dispersién estan ocupados, parcialmente llenos o =2n
raserva, Si estan sujetos a un mural, poste, O al
interior de una casa. Este formulario contiene los

siguientes campos:

Marca el fabricante de la caja de dispersioén
Bstade 1a condicién de la caja si esta buena o mala.
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Poste indica si la caja de dispersisn sube a poste

Pipo indica si 1a caja de dispersion esta ubicada en un
poste telefénico, eléctrico u otros.

Estado indica la condicién de los postes donde =a
sncuentra ubicada la caja de dispersidn.

fapa indica si la caja de dispersicn tiena o no tapa.
‘Mumerada indica si la tapa esta numerada.

Beviso identifica el nombre de la persona gue hizo =l
lavantamiento de la informacion.

Fecha indics la fecha en gue se hizo el levantamiento de

1z informacidn.

£1 anexo # 10 muestra el Formulario # 6 correspondiente a
las cajas de dispersion. El anexao # 11 muestra una caja
de dispersidn rotulada Bl en un poste del servicic
sléctrica. El1 anexe # 12 muestra un cable secundario
séreo instalado a poste con reserva de cable, gue poses

una manga MTM y gue se apresta a derivar cables.
FORMATO # 7: LEVANTRAMIENTO DE CABLES SECUNDARIOS.

t.os5 cables secundarios son aguellos' gue salen desde un
armarioc y llegan a las cajas de dispersicn.
£l formato 7 tiene la siguiente informacidn:

Central describe la central a la que pertenecen los
cables secundarios.
Distrito identifica el armarip de donde salen los cablas

secundarios.
Didmetro | & ) indica el diamstro del ecable que sala del

armario. i
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Tipo de cable indica la marca del cable (Ej. Firelly,
Thérica, EBlal; etc.):

Capacidad indica la capacidad de pares gue tiene &l cable
¥ la cantidad de pares no usados.

Instalade indica la ruta gue sigue el cable hasta llegar
2 la caja de dispersién, esta puede ser por ducte, asereo
o mural-

Longitud indica l=z longitud (m) gque recorre el cable, el
punto de partida (armarie, poze etc.) ¥y 2l punto de
llegada {pozos, caja de dispersidn).

Empalme secundaric es5 un campo gue describs informacion
que sera ingresada en la base de datos:

Manga indica =1 tipo de manga gue S@ US3 para hacer el

empalme.
Ducte indica =i &l empalme se encuentra en un ducto.

Adrec indica si el empalme se encuentra en un poste.
Mural indica si el empalme se encuentra en un mural.
BEstads indica 1la condicién en la gque se encuentra el
ampalme {buena, mala).

Observaciones es un campo usado  para ingreso de
informacion destacada del levantamiente de cables
‘secundarios.

Beviso identifica el nc:ml:u;g de la persona gue hizo el
levantamiento de la informacion.

Fecha indica la fecha en gque se hizo el levantamiento de
‘3a informacién.

El anexo ®* 13 muestra el Formulario # 7 correspondiente a

cables secundarios.

FORMATO # 8: LEVANTAMIENTO DE CABLES FRIMARIOS. |
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& cables primarios salen de la central telefdnica para
timentar a unc o vatios armarios, para ello deben
fecorrer la canalizacion, pasando por Llog pozos de la
::f primaria. Una ruta es normalmente etiguetada con uno
dos numeros. A su paso por la canalizacidn los cables
van dejandc derivaciones gque permiten la

Eimarios
sentacién de diferentes armarios, para elle utilizan
soalmes que son efectuados generalmente en los pozos;
Ta=bién existen rutas primarias aéreas, las cuales se

construyen cuando no existe canalizacidén gque permita

dlevar el cable.

£l formato B nos permite conocer el recorrida que hace el

cable desde la central al armario y tiene los siguientes
Campos !

Central indica la central a la cual pertenecen las cables
primarios.
lnt; primaria =s el nombre asignade a un tramc de red
=fénica; la cual sale desde la central y llega a los
1 ios.
sgletas indica &1 nombre de las regletas gue 3se

sscuentran en el armaric a donde llegan los cables

rics.
( @ ) indica el didmetro del cable que viene de

@ central al armarioc, por lc general son cables de 4 & 6
I ImatTros.

jpo de cable indica la marca del cable (Ej. Pirelly,
a, Elal, etc.).

indica la capacidad de pares gue lleva el cable

i | cantidad de pares no usados.
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smgitud entre pozos indica la distancia en metros que
desde una central @ un armaric desde un pozo a
$o pozo y desde una central a un pazo, 8l punto de
sg+ida (central, pozo) y el punto de llegada (pozos,
arios) .

_ primaric es un campe gue describe informacidn
e sera ingresada en la base de datos:

indica el tipo de manga que se usa para hacer el

30 indica la condicion en la gue se encuentra el
“ﬂm {buena, mala).
®o de pozo es la identificacidn del pozo en el cual esta
ealizado =1 empalme.
mionaa &5 un campo usade para ingresoc de
Farmacién destacada del levantamiento de cables.

arios.
identifica el nombre de la persona gque hizo el

?!huul:amientﬂ de la informaciodn.
indica la fecha en gue se hize el levantamiento de

g -:i_;nfu:macif:n.

BRexo # 14 muestra el Formularic # B correspondiente a

=5 primarios.
RIO # 9: INVENTARIO DEL REPARTIDOR.

formulario permite recoger la informacidn del
ssartidor de la central telefdnica y tiens los

ientes campos:

indica la central a la cual pertenscen los cables

oS .
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idencificad el cable o ruta primaria.

_ identifica la regleta desde donde sale el par

ﬁnic:u.

i el nimero del par en la regleta,

es &l nimerc telefénico asignade en la central a

Se par.
oria indica si el nimers es industrial, residencial

.::f :Iﬂial*

Talex indica si =l par telefonico estd siendo usado en un

B tama da Telex.

L.D indica 51 el par telefénico es una linea dedicada

paca transmision de datos.

/L.Secundar indica si el nimerc es principal o

s=cundaric en el case de gue wvarias lineas estan

iadas a una PBX.

Chservaciones &5 Uun  Campo usado para ingreso de

:i.nfnmciﬁn destacada del levantamiento del repartidor o

@21 par telefdnice eapecifico.

Reviso identifica 2l nombre de la persona que hizo el

dswantamiento de la informacion.

; wa indica la fecha en que se hizo el levantamiento de

2= informacidn.

88 =nexo # 15 muestra el Formulario # 9 correspordiente
Snventarioc del repartidor.

5 # 10: VERIFICACION DE FARES PRIMARIOS

ificacién de los pares primarios se realizd en los
sriocs, para el efecto se anotan las caracteristicas
gmexién del par telefénico asl como su _estado;
onalmente se realizaron las mediciones de



18

resistencia eléctrica del par, tanto a tierra come entrs

Ias lineas. Los campos de este formulario son:

‘identifica el cable o ruta primaria,
ta identifica la regleta primaria en sl armaric en
Sonde esta conectadse =l par telefénico.

‘Par =1 nimero del par en la regleta.
.{Shhﬂiniunll del Par las cuales pueden ser de libre,
ecupado, en reserva,
:l_ll_ﬂ.ti..u al que: pertenece el par.

Mediciones  Eléactricas gqus permite establecer 1la
impedancia existente entre las lineas del par, y entre
cada linea y tierra. Estos valores en condiciones dptimas
deben ser de 200f1.

‘El anexo # 16 muestra el Formularisc # 10 correspondiente
2l inventario del repartider.

FORMULARIO # 11: INVENTARIO DE LINEAS Y DE ABONADOS.

hta formularic establece teodas las caracteristicas gue
=den identificar a un par telefénico esto es:

merc telefonice asignado, cable primario de la central,
3ieta y par primario -en el armario, distriteo al gue

enece, fregleta vy par ‘secundarico en el armario,
fegoria industrial, comercial o residencial, servicis
telex o linea dedicada si se aplica, nombre del

@, direccidn y contrato al gue estd asignado.

& anexo # 17 muestra el Formulario # 11 carrespandiente
@l dmwentario del repartidor.
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3.2.2 Ubicacidn Geografica de los Elementos.

Para la recoleccidén de los datos geograficos, 3e
entrego al personal de campo, mgsaicos imprescs. (planos)
en las instalaciones de la Espol y gque con anterioridad
habian sido desarrollados, con la finalidad gque sobre
alio= sean ubicados los slementds de planta externa.

Estos mosaicos poseian la sigulente informacidn:
Manzanas, linea de fabrica, solares, postes, nombres de
calles y rotulacién general. En el anexo # 1% se muestra
un plano sin informacidn dibujada.

Para: =1 levantamiento de la ruta primaria, se
entregarcn aproximadamente 850 mosaicos de toda la ciudad
en escala 1:1000, incluide Duran y La Puntilla, de los
850, 29 correspenden a la central Urdesa. Sobre estos
mosaicos se dibujo a mano la siguients informacion:
Armarics, pozos primarios, tramos primarios, vias libres

y ocupadas, distancias.

Para el levantamiente de la ruta secundaria, se
entregarsn aproximadamente 1700 mosaices de toda la
ciudad en escala 1:500, incluido Duran y La Puntilla, de
los 1700, 58 corresponden a la central Urdesa. Sobre
2stos mosaices se dibujeo a mano: la siguiente informacidn:
Armarios, pozos secundarics, trames secundarios, wvias
libres y ocupadas, distancias, subidas a postes, subidas

@& mural, acometidas.
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La informacidn entregada por el perscnal de campo,
era receptada por el supervisor general de cada central,
a su vez, verificaba la informacién Estr;ta g8 manoc en 1los
planos; a fin de 'que no ‘existan inconsistencias. E1
=upervisor del personal de campo, se convertia en el
primer fiscalizador del levantamisnto de informacion.

Una wez racolectada la informacidén de campo por =1
supervisor, esta es entregada al ingenierc fiscalizador,
el cual se encarga de wverificar y filtrar toda la
informacion llegada, devolviendo los planos en caso de

inconsistencias para la correcta toma de datos.

21 teodo estaba correcto, los planos eran entregados
al perscnal de digitalizacién para gue se inicie la labor
de ingreso de datos y planimetria:

3.3 Digitalizacién de la Planta Externa de
EMETEL.

La planta externa de Emetel esta dividida en
centrales, La central gque se ha digitalizada'Es Urdesa.
Las Herramientas usadas para la digitalizacidén de la
planta externa son las siguientes:

Software.

AutoCad ver 12.0 para DOS.
MicroStation 95 Ver. 05.05.01.65 for Windows xB6

de digitalizacidn
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gigitalizacidn da la central Urdesa =e realizd =n las

gmientes fases.
Fase 1. Digitalizaciton de la Planimetria.

Desde afios antericres, la Espol emprendid proyectos
ms alumnos;, dque tenian como finalidad la recoleccion

Simitalizacidn de informacién cartografica, ya sea de
2= cimdad o© de sus alrededores. Para la realizacién de
___#u:l trabajos fue necesaria la utilizacidn de
fotografias digitales gecreferenciadas  tomadas  por
itélites, uso de informacidén  proporcicnada por
Estitutos militares, levantamiento de informacidn en el
== ©, etc. Una vez cbtenida la informacion suficiente se
'I'- dic a la digitalizacidén usando el graficador AutoCad
* Domo sabemos que la gecreferenciacidén necesita de  un

stc de referencia, para nuestro caso este punto es la

onda que esta ubicada en la calle 9% de octubre y
(ESF) .

Lz planimetria westa compuesta del dibujo
sreferenciado de Manzanas, divisiones de

res, postes eléctricos y postes telefdnicos.
Fase 2. Digitalizacién de la Canalizacién,

H_'ﬂglt}lizaciﬁn- de la canalizacidn arranca una vez
fase uno este completamente terminada, ya gue esta
B @& bese para la ubicacisn de los distintos
' - gus conforman la capallzaclon. Los elementos
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Eeitalizados en canalizacién son: Pozos [(capa 355),
{capa 56), subidas a poste (capa 27}, subidas a

lcapa 58) y acometida {(capa 59).

Esta fase de digitalizacién se lo hizo con el
i;y.dnr MicroStation 95 Ver. 05.05.01.65 for Windows

Fase 3. Digitalizacién de la Red Secundaria.

Para la digitalizacidn de la red secundariz se uso
graficador MicroStation 25 Los elementos
talizados en esta fase son los siguientes:

Todos los elementos gue forman la capa 38, estos son
aéreos, tramos subterrianecs gue van desde la
al hasta las cajas de dispersién.

I1os elementos que conforman la capa 40.

 Los elementos gque conforman las capas 33 y 41 icajas
.Eipﬂrﬂiﬁn gue alimentan al abonado).

A Fase 4. Digitalizacidn da la Red Primaria.

En asta fase se uso el graficader MicroStation B85,
¢ =lementos digitalizados en esta fase son los ‘que
la capa 50 (RP_PRIMARIA), estos elementos son
: de dispersidén, empalmes, bleogues de conexion mas
= slementos gue conforman la red secundaria.
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Ze adjuntan los anexos # 1B a 22 en los cuales ze
p==tran mosaicos gue representan: Limites de distrite,
Primaria, Red Secundaria, Canalizaclén ¥
Bhria.

} Sistema de Informacidn.

" La planta externa de la Empresa Ecuatoriana de
puinicaciones EMETEL; es uno de los elementos: de
importancia en la prestacién de los servicios de
onia y comunlcacidn, principal objetive por €1 cual
f Sido creada esta Institucidn.

Ezs por ello, gque el correcto funcionamiento de la
la deteccién y solucidén de problemas, en forma
y oportuna, representan un. capitulo de mucha
cia; sobre el eoual =e pone especial esfuerze,
arrollando para el efecto todo tipo de herramientas
ayuden ‘en la consecucidn de estos objestives.

L= operacidén y utilizacion de este complejo sistemsa,
al hecho de tratar de autematizar, en la medida
posible, s5u administracién y la mayoria de los
gue conlleva.

4.1 Situacidn de la Flanta Externa.

EMETEL cuenta con una gran base externa instalada,
la cual descansa el preducto de telefonia entregado
wsuario; la planta sexterna, crece cada dia mas en
mncidn de la demanda existente de lineas telefdnicas,
necesaric en muches cascos la ampliacidn. de las
s primarias, secundarias y todos sus aditamentos. Tal
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i o= sa ha venido dando el crecimiente, existe poca
sacisdn eobre las redes telefdnicas, su estado,
de deterioro, tiempoe de wida util, necesidades de

g0 o actualizacian, etoc.

Por esto, la informacién con la que se cuenta no es
gl ¥ por consigulente me presta mucha ayuda en la toma
scisiones; por otra parre y hablande desde el punto
ta técnico, la eficacia en la solucion de problemas
_ !; 2, pues al no contar con informacidn actualizada,
== =ecnicos emplean mayor tiempo para resclver el
“:; y temar los correctivos, los mismos que de
=2 g=ns=ral no gquedan escritos en registro alguno;
gue es5 dificil conocer 1la magnitud de los
Esas, al margen de todo esto, la compafila realiza

sfuerzo en estas labores y el gasto operativo es

Bte mayor.

bjetivo de este proyecto es realizar un sistema
: & georeferenciado, gue permita el manejo del
#=is de la planta externa de la Empresa Ecuatoriana
- caciones - EMETEL.

elementos basicos de este sistema son: Las

telafénicas, los armarios, las regletas, la
i&n con sus rutas y ductos, la red primaria, la
daria, la lotizacidn, los empalmes.



25

Restricciones.

;! planta externa de Emetel, presenta algunas

=3, y entre 1los principales problemas ¥

s
e

$icciones para la elaboracidn del proyecto s5e anotan:

: de informacién de los sistemas instalados, sus
Beracteristicas, estado actual, configuracisn.
Eoyecciones de crecimiento y politicas a segulr para

meiorar la red actual.

(Tie=po de antrega de la documentacidn, en case de

zar un levantamiento de informacion.
pas en las gue se realizard el levantamiento de
sformacién vy gue podran ser manejadas desde un

B
d

@stemas computarizado.
§eracidad de la informacion entregada.

Situaciones politicas.

Metas del Sistema.

Tmoresar a una base de datos de un sistema
icnal, los datos registrados en el campo,
grespondientes a todos los aditamentos qus forman
g*a de lz planta externa de EMETEL.

en un programa de manejo grafico
ado, los planos correspondientes a las
en donde se realice el levantamiento de

a: s una bass de 'datos de un sistema
--:.}fﬂnai, los  numercs telefénlceos con sus datos

técnicos y la asignacién del abonado.
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Eensultar, ingresar nueva informacién, actualizar la

fnformacién existente o borrar 1la informacion no

penerida, de los datos mencionados con anterioridad.

Procesos del Sistema.

'S ingresardn planos actualizados en un ambiente GIS
Sstema Informacidn Geografica Georeferenciada),
dos por un software GIS: Red primaria vy
‘S=cundaria, canalizacién, lotirzacién.
1;?7 ingresars informacién a las bases de datos de
gerdo a reglas establecidas
. ‘los planos =se podra ingresar icones gque
entaran los elementos instalades en la planta
15 Pozos, armarios, cajas de dispersidn,
Informacién scbre cada elemento  sera
gresada v almacenada en uma base de datos
cional .
® &l icono esta sobre el plano, se podra consultar y
®1 usuario tiene atributos, podrd modificar la
formacion almacenads en la base de datos.
~cumentos de nuevos ingresos de datos, tendran

formato preestablecido llenado con la informacion
ingresar con los atributes necesarios o
informacién sobre los nimeros telefdnicos,
asignacién, conexidén, etc. Esta consulta
manejo GIS, & menos Que Ssirva para
los elementos de planta externa asocliados

£ mismo, en cuyo caso la referencia de posicicon
-2 determinard el uso de planas en software

= G d-i

-,
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- Se podrd consultar informacidn sobre los abonados.

Esta consulta no reguiere manejo GIS,
3.5 Ingreso de Datos al Sistema de Informacion.

Para el manejo de la informacion alfanumérica
{inventario) la ESPOL desarrolld un Sistema de Inventario
para la planta externa de EMETEL cliente servidor,
debids a las facilidades de distribucién de datos, mane]o
de informacidn, disefe de 1la aplicacicn, seguridad ¥
recupfleracisén de-datos, asi como ‘por 21 hecho de ser el
eaguema gue actualmente se utiliza para la elaboracion de
aplicaciones, contande al momento con gran cantidad de
productos, de excelante cdalidad an el mercado
informadtico. Este sistema se encuentra instalado sobre la
plataforma Windows NT 4.0 for WorkGroup ¥y usa la base de
datos relacional ORACLE.

La informacidn ingresada en el sistema corresponde a

los farmularios ung al once menciconadsos con anterioridad.

Para recoclectar la informacidn, EMETEL=ESPOL
contrato perscnal el cual se movilizo al campo para poder
llenar las formularios antes mencionadoes, los mismos gue
son revisados cuidadosamente por parte del supervisor gue
es el encargado de la recoleccion de 1la informacion,

convirtiéndose en el primer fiscalizador.

Una vez recolectada la informacicn de campo por el
supervisor, esta es entregada al ingenierg fiscalizador,

el ewal =& encarga de wverificar y filtrar toda la
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informacién llegada, devolviende los planos en caszo des

inconsistencias para la correcta toma de datos.

5i todo estaba correcto, los formulariocs con los
datos eran entregades para la correspondiente digitacidn.
La informacidén debe ser ingresada en un orden establecido
puesto gue el sistema valida el 1ingreso de la misma, asi

el orden de ingreso es el siguisnce:

- rmarios con sus regletas, formulario FS.

- Pozos grandes y de mano; formularios Fl a Fd.
- Cajas de dispersidn, formularioc F6.

= Ruta secundaria, formularic F7T.

- FRuta primaria, formulario r3.

= FPares primarios, F10.
- Inventario del repartider, formularic F9.
- Inventario de lineas y abonades; formulario F11.

A continuacidn detallamos las pantallas usadas para

el ingreso de informacidén a la base de datos.
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Fig. # 1

Para el ingreso del formato uno tenemos la pantalla de

entrada LIMBRIEZA Y CONTROL DE POZO GREBNDE (Ver Tig. Ll}.
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En esta pantalla sze ingresa todos los atributos qu
tiens un pozo grande.

La informacién gue se ingresa en la forma uno y dos
debe ser cuidadosamente realizada por cuanto para al
ingrese de los demés formatos todos los pozos de deben

haber sido ingresados correctamente.

ra el 1ingress del formate tres se tien= 1la

pantalla de entrada LIMPIEZA Y CONTROL DE POZ0 DE MAND

i
1]

{Ver Fig.Z)

En- esta pantalla se ingresa todos los atributeos gue
tiene un pozo de mano.
Para el ingresce del formate cinco tenemcs 13

P
=1

pantalla de entrada VERIFICACION FOR ARMARIO (Ver rlg. 3)
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En esta pantalla se ingresa todos los at 11

tiene un armaria.

Para el ingreso del formata seis se tiene la

pantalla de ‘entrada VERIFICACION DE CAJA DE ODISPERSION

(Ver Fig.4)



foww [l Joox el [mon ey gios pes

ki

En esta pantalla se ingresa todos los atributos que

tiene una caja de dispersidn.

Para el ingreso del formato siete s& tiene la
pantalla de entrada LEVANTAMIENTO DE CABLES SECUNDARIOS
(Ver Fig. %)
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En esta pantalla se ingresa todos los atributos gue

tienen los cables secundarios.

Para €l ingress del formatc ocho se tiene 13
pantalla de entrada LEVANTAMIENTC DE CABLES PRIMARICS

(Ver Fig. @)
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En esta pantalla se ingresa todes los atributos gue

tienen los cables primarios.

Para el ingresoc del formato nueve se tlene la

pantalla de entrada INVENTARIO DE REPARTIDOR (Ver Fig. 7
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En esta pantalla se ingresa todos los atributos gue
tiene el repartidor. Ezta informacién no ha sido

entregada y se encuentra én preparacion,

Para el 1ingreso del formato diez se tiene La
pantalla de entrada VERIFICACION DE PARES PRIMARIOS (Ver

Fig. B)
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Fig. @8

En esta pantalla se ingresa todos los atributos

necesarios para la verificacién de pares primarios.

Para el ingreso del formato once tenemos la pantalla

-

de entrada INVENTARIO DE LINEAS DE ABONADCS (Ver Fig. 2)
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En asta pantalla se ingresa todos los atributos
necesarios para identificar las lineas de los adbonados.
Esta informacidén ne ha side entregada adn ¥y esta siendo

praparada.

Los pozos dibujados a mano alzada por el personal de
campo, asi como los enrutamientes que determinan la
ubicacién en la ciudad (direccidén), fueron dibujados en
CorelDraw y exportados al sesrvider de base de datos,

ellss serdan consultados mediznte los mendes del sistema.

il

En los anexcs # 23 y 24 se muestran el dibujec de un

po ¥ un enrutamiento.
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3.6 Enlace de Informacidn.

El enlace de informacidén es 1la Gltima fase a
implementar para completar un Sistema de Informacidn

Geografico (GIS).

Llamamcs enlace a la wunién de la infermacicn
alfariumérica gue =e encuentra ingresada en la base de
datos con la informacién de la ubicacidn geografica vy
representacion gréfica de los elementos en €l espacio de
la planta externa, Iinformacién gque sSe2 encuantr en
formato de MicroStation 95. La herramienta ogue usamos

para enlazar la infermacion es MGE.

La Informacidén gque se enlaza a la base de datos es

la siquiente:

Armarios de la central.

Pozos grandes y de mans que pertenecen a la central.
Tramos de canalizacion.

Cajas de dispersion.

Cables primarios.

Cables secundarios.
Proceso para enlace de informacion.

Una vez gue la informacién grafica ha sido procesada
correctamente en el departamento de digitallzacién se
obtiene -archives tipe DGN [Microstation] de armarics,
pozos, trames de canalizacidn, .cajas de dispersion,
cables primarios, cables secundarios, limites de distrito

y planimetria los cuales son almacenados en el ‘servidor
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principal dende s& encuentra instalado el sistema de
ifventaris conjuntamente con la base de datos. Estes
archives deben ser almacenados en el directorico asignadoe

i la central (Ej. C:\Proyectolurdesa\dgn ).

Usande MGE abrimos los archives gue se encuentran en
el servider (*.dgn) ¥y se procede a enlazar los elsmentos
dque centiene dicho archive. (Ej. Si el archivo es
Uramaric.dgn los elementos a enlazar seran los armarios

que pertenecen a la centrall.

Campes gue se enlazan.

ki
Q
= |
[
£l
41}

Para enlace de armarios los campos 2 enlazar
siguientes:

ID Armarios

ID Central

Para enlace de pozos los campos a enlazar son los
siguientes:

ID Pozo

ID Central

Para =1 anlace de los tramos de canalizacion los campos 2
enlazar son los siguientes:

ID Central

Cesde

Hasta

Vias

Vias Libres

Faraz =] anlace de cablaes primarios los campos a enlazar

gon los siguientes:
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ID Central
Euta
Secuencia Anterior

Secuencia Nuewva

Para 2]l snlace de cables sacundarios los campos & enlazar
son los siguientes:

IC Central

Armario

Ruta Anterior

Secuencia Anterior

Ruta Nueva

Secuencia Nuewva

Para el enlace da cajas de dispersion los campos &
enlazar sen los siguientes:

ID Central

Armarioc

Numero Regleta

Numezro <de Caja

Bandera

4. RESULTADOS

Después de los trabajos realizados en el presente
proyecte, en el cual este grupo de tdpico de graduacidn
maneijd la informacidén correspondiente a la central
telefénica Urdesa, los resultados obtenidos son los

siguientes:
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Sa dibujarcn en CorelDraw alrededor de setecientos

pozos primarios ¥y sSecundarios.

Se dibujaron en CorelDraw alrededor de seteclentos

enrutamientos de pozos.

Se corrigieron o verificaron alrededor de
cuatrocientes pozos primarics o secundarios, que fueren

dibujados previamente por otro grupe de trabajo.

Se corcigieron o varificaron alrededor GE
cuatrocientos enrutamientos de pozos primarligs L
secundarios, gue fueron dibujados previamente por oiro

grupe de trabajo.

Se exportaron al servidor de ©base de datos,

alrededor de mil cien pozos primarios o secundarios.

Se exportaron al servidor de base de datos,
alredador de mil cien enrutamientos de pozos primarios o

secundarios.

Se ingresaron a la base de datos del sistema
desarrollade, la informacién de cincuenta y dos armarios
con sus regletas (formulario F35), correspondientes a

igual cantidad de distritos.

Se¢ ingresaron a la base de datos, la informacion de
cuatrocientos pPoOzZOS grandes {formulario Fl, EZY,
pertenecientes a la canalizacién de la ‘red primaria vy

secundaria.
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Se ingresaron a la base de datos, la informacicn de
setecientos poOzZos de mano formularie F3, F4})

arreanecientes a la canalizacién de la red secundaria.
=

e

Se ingresaron las cajas de dispersion de los
cincuenta y dos armarics entregados; cada armario Yy Ppor

consiguiente el distrito posee diferente cantidad de

cajas (formularic FE&).

Se ingresaron las rutas secundarias de los cincuenta

y dos armarics entregades (formularic F7).

Se ingresaron wveinte rutas primarias entregadas

{formulario FB).

Se enlazd en MGE la ruta primaria # 17 gque alimenta a
los distrites 626, 627, 627A, 627B: Canalizacidn gue

comprende pozos y tramos, armarios.

Se enlazé la ruta primaria # 17 gque alimenta a los
distritos 626, 627, 627TA; 627B: Canalizacidn gue

comprende pozos y tramos, armarios.

Za enlazé el distrite 6263 Armaric, canalizacion gque
comprende pozos y tramos, red secundaria gue comprende
cables tanto aéreos como por ductos, cajas de dispersidon,

regletas, peinetas y limite de distritoe.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los formatos utilizades para el levantamlento de

informacion, tienen campos repetidos innesesarics,
wohos de ellos son de dificil comprensién y redundan
en informacién peco importante, por ello las

pantallas de ingresa de informaciodn al sistema solo
contempla 1o necesaric. Es convenlente que paza
futurcs proyecto sSe parte de formularios realizados
por la ESPOL, gque con la colaboracicn de 13 empresa
para la gque se realliza el proyecto, permita el

lavantamiento datos claross no redundantes.
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Feature: 0K
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Table: mialink _Cancel
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ANEXO # 25: ENLACE DE UN ARMARIO EN MGE
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Table: mslink _Cancel
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ANEXO #26: ENLACE DE UN POZO EN MGE
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