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RESUMEN

Actualmente, en las centrales analogicas ERICSSON tipo ARF102, el
sistema de facturacion de consumo mensual de los usuarios del servicio
telefénico, es un proceso extremadamente lento que conlleva a retrasar |a

emision de las planillas de consumo.

El trabajo que realizamos en nuestro Topico de Graduacion es el de disedar
e implementar un sistema que facilite la digitalizacién de los contadores
electromecanicos utilizados en la tasaeion de la central analogica marca
ERICSSON tipo ARF102 de EMETEL R2.

Para lograr nuestro objetivo, hicimos un estudio del funcionamiento de este
tipo de centrales, poniendo especial interés en la etapa de generacion de
sefales para la tasacion y el proceso de facturacion.

Una vez identificade el problema, presentamos como solucion un sistema
digital (hardware} que funciona a través de una interfase con |a
computadora, la cual maneja un programa con el que se aprovechan las
sefiales generadas por las centrales para el proceso de tasacion.
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INTRODUCCION

Debido a la necesidad de modernizar el sistema de tasacion en las centrales
analdgicas. hemos desarrollade el presente proyecto para digitalizar los
contadores analdgicos de los abonados de las centrales ERICSSON ARF
102 de EMETEL R2.

Para lograr nuestro objetivo, hicimos un estudio del funcionamiento de este
tipo de centrales, poniendo especial interés en la etapa de generacidn de
sefiales para la tasacion y el proceso de facturacion. Toda esta etapa de
funcionamiento se detalla en los capitulos | y |l del presente trabajo.

Una vez conocido el problema, en los capitulos Il y IV presentamos como
solucion un sistema digital que funciona en interfase con una computadora
mediante la cual se aprovecha las sefiales generadas por las centrales para

el proceso de tasacion.

Para comprobar gue el sistema funciona correctamente, realizamos pruebas
en las centrales analogicas Boyaca y Febres {ordero de la ciudad de
Guayaquil, cuyos resultados expenmentales se presentan en el capitulo IV.

Finaimente veremos que se reduce el problema de espacio que ocupan los
contadores electromecanicos y se moderniza el proceso de tasacion a través

de la aplicacion de nuestro sistema.



CAPITULO|
GENERALIDADES DE LAS CENTRALES ANALOGICAS
1.1 CENTRAL ANALOGICA
Es un medio fisico a través del cual se realiza |la conmutacion, que as
el proceso fundamental para establecer la conexion telefornca entre dos

abonados  Este proceso se lo realiza elecfromecanicamente a traves de
relés. Las centrales analogicas de EMETEL R2 son del tipo ERICSSON

ARF102.

1.2 DIAGRAMA DE BLOQUES

Para poder describir el funcionamiento de una central telefonica

analdgica, consideremos el siguiente diagrama de blogues:

Ea =t

FIGURA 1.1 DIAGRAMA DE BLOQUES DE UNA CENTRAL ANALOGICA
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1.2.1 DESCRIPCION BREVE DEL SISTEMA

Basicamente una cenfral telefonica analogica se encuentra formada

por relés, que son contactos gue ejecutan el proceso de conmutacion,

Todo abonado de una central analogica tiene un LR/BR y un contador
de tasacion individual.

A continuacion se describen algunos conceptos:

RELE: Ha sidc y es lodavia el elemenio de construccién mas
importante en la técnica de telefonia automatica. La funcion es conectar y
cortar circuitos de corriente. Existen diferentes tipos, de los cuales los mas

comunes son los relés electromagneticos

Un relé electromagnético consta de un circuito magnético, un circuito

primario eléctrico y varios contactos para los circuitos secundarios.

SELECTOR DE COORDENADAS: Es un mecanismo basado en relés
que posee bamas selectoras horizontales y verticales gue funcionan por
medio de electroimanes gue cierran contactos de relés para proveer las
interconexiones de la matriz. Cuando se activa un iman selector horizontal,
su barra de seleccién horizontal gira ligeramente sobre su eje. Esto hace
maver un dedo selector hacia arriba o abajo para permitir que un conjunto de
contactos horizontales superiores o inferiores cierren el circuito con los
contactos verticales cuando esté activado el iman selector vertical correcto,

MARCADORES: Equipo dedicado a controlar grupos especificos de
blogues para conexiones en los selectores.
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REG-L: Sirve para aimacenar las cifras del abonado A y del abonado
B. Envia el tono de marcar hacia el abonado. Segun la categoria, realiza una
discriminacidn, Puede bloguear series numéricas y envia la informacion al

SR para la tasacion debida

RSM: Busca una trayectoria libre de acoplamiento a fravés de RS
hacia un registro libre y la categoria que es enviada desde SLM pasa a
través de éste hacia el registro.

GVM: Decide hacia que grupo de abonados se va a guiar la conexion,
Puede enrutar hacia otras centrales telefdnicas.

KS{KS-AN): KS lee del registro las cifras almacenadas en la categoria
de A, las cusles la transmite al analizador AN-KS, el cual decide la tarifa y
por cual cifra se iniciara la transmision, enviando esta informacion hacia GV,

AN/K: Es un analizador de categoria, para saber si la llamada viene
desde un abonado comin, abonado blogqueado, un teleéfono alcancia o
cualquier otra tipo de abonado.

PBX (Private Branch eXchange): Es un abonado que contiene un
conmutador privado, automéatico o manual, el cual estd conectado a la central

publica por varias lineas telefonicas que forman un grupo de lineas.

SR: Es el gue conecta al SLM con el REG-L. Esta conectado durante
la conversacidn, de alli el nombre de corddn. Maneja los impulsos de

lasacion.

FIR: A través de &l entra el trafico local desde ofras centrales
telefénicas yfo trafico interurbano dirigido por el abonado desde centrales.
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FUR: a través de él sale el trafico local hacia otras centrales
telefanicas ylo trafico interurbano dingido por el abonado desde centrales.

1.2.1.1 PRIMER BLOQUE: PASO DE ABONADO SL

El paso de abonado SL esta constituido por cuatro pasos
parciales SLA, SLB, SLC y SLD y se constituye de unidades de 1000
abonados

Las salidas del SLA estan conectadas a los abonados y sus
entradas son los eslabones de SLB.

En SLB, las entradas 1 y 5 (verticales) se conectan a 5R y son
para frafico saliente, las verticales 6 a 10 son para trafico entrante y se

conectan a eslabones de SLC.

Las verticales de SLC se conectan a eslabones de SLD y las
entradas de éste se conectan a las salidas del GV (paso selectar de grupo).

Como se deduce de la conexion anterior, los pasos parciales
SLA y SLB atienden tanto trafico originado {desde el abonade) como trafico
terminado (hacia el abonado). Los pasos parciales SLC y SLD atienden

solamente trafico terminado.

El paso SL es controlado por el equipo marcador SLM.

RELES LR/BR: Cada linea de abonado tiene, en la central, un
equipo de linea individual compuesto por un relé de linea LR y un rele de
corte BR LR opera cuando el abonado levanta su microteléfono y un
contacto en LR llama a SLM via un indicador de llamadas.
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SLM: Es un equipo marcador que se encarga de identificar al
abonado gue llama y busca una trayectoria libre de acoplamiento hacia el
SR. El SLM envia el numero del abonado al analizador de categoria AN-K
para saber si la llamada viene desde un abonado comun. un abonado
blogueado, un teléfono alcancia o cualquier tipo de abonado. Esta
informacion de categoria se almacena en el SLM para posteriormente ser
enviado hacia el registro via SRM.

1.2.1.2 SEGUNDO BLOQUE: ACOPLAMIENTO DEL PASO GV

Cuando REG ha recibido algunas cifras llama al analizador de
registro AN-REG para decidir cuando se iniciara la transmision de cifras

hacia el paso GY.

En una conexion local, la transmision de las cifras se inicia
cuando el abonado ha marcado la dltima cifra. Si el nimero del abonado es
de 6 cifras, REG, recibe informacidn, desde AN-REG de iniciar cuando la
sexta cifra ha sido recibida.

La transmision de las cifras hacia GV se efectua con codigo de
tono obligado (MFC), para lo cual se necesita un transmisor de codigo
especial, KS. KS se conecta al REG via un paso buscador de transmision,
SS. el cual es controlado por un marcador SSM. KS lee de REG las cifras
almacenadas y la categoria de A Estas informaciones se transmiten al
analizador AN-KS. El cual decide la tarifa y por cual cifra se iniciara la
transmision. Ahora inicia KS la llamada hacia GV, via REG y 5R. En &l paso
GV se identifica al SR que llama y se conecta un receptor de codigo GV-KM

a este SR.
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GV-KM recibe desde KS tantas cifras como sean necesarias
para decidir la via en el pasc selector de grupo. Después se llama a GVM, el
cual selecciona una salida libre en esta via y conecla los pasos selectores
GVA y GVB. La siguiente cifra que se envia desde KS va a fravés del paso

GV hacia el siguiente paso de seleccion

1.21.3 TERCER BLOQUE: REGISTRO

El blogue del registro esta conectado al circuito de cordon SR, a
través del buscador de registro RS, el cual es controlado por el marcador
SRM. El registro es el encargado de enviar tono de marcar al abonado.

1.3. TIPOS DE LLAMADAS

En una central analogica se pueden realizar los siguientes tipos de

lamadas:

1.3.1 LLAMADA EN UNA MISMA CENTRAL

Consideremos el diagrama de blogues mostrado en la figura 1.2, en el

que se determina lo siguiente:

Cuando el abonado A desea realizar una llamada, levanta el auricular,
Ese cambio de estado lo detecta el LR (relé de linea) y es informado al
marcador SLM, quien con ayuda del K/AN le informa la categoria al REG-L,
al cual le da el tono de invitacion a marcar. Este proceso toma un tiempo en
el rango de 300 ms a 500 ms.
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FIGURA 1.2

DIAGRAMA DE BLOQUES DE LLAMADA EN LA MISMA CENTRAL

Al marcar el nimero del abonado B, éste es almacenado en el REG-L,
quien le envia al equipo KSR de donde es enviado en codigo multifrecuencia
para ser analizado en el grupo de selectores GVA/GVE | y en el marcador

VM. donde se determina si el abonado B es de la misma central o de otra
central,

Luego pasa al grupo de selectores GVA/GVE Il, quien le envia la
informacién al equipo KM, el cual recibe las tres dltimas cifras y le informa al

marcador SLM;.» que es el que opera los selectores de paso SL que son
SLD, SLC, S5LB y SLA.

El estado del abonade B se lo analiza a través del hilo ¢ (funciones
del PBX). Si &l hilo ¢



sesta abierto, B esta defectuoso

s2std a tierra, B esta ocupado

se5td en corte, B esta desocupado

La fasacion se realiza por medio del equipo SR que funciona durante

la conversacion

1.3.2 LLAMADA DE UN ABONADO DESDE UNA CENTRAL ANALOGICA

A UN ABONADO DE OTRA CENTRAL.

Consideremos el siguiente diagrama de blogues:

LH.I'ElFu'i

=

FAAN

AL

1-2

EX

LLAMADA ENTRE DOS CENTRALES

aLA
SLH

SR RSV REGL 53
RSM |
HE?A.I-E? B FUR — _( ':l
FIGURA 1.3
DIAGRAMA DE BLOQUES DE




El abonado A levanta el auricular, El LR detecta el cambio de estado y
se informa al REG-L la categoria del abonado a través del marcador SLM
con la ayuda del equipo K/AN. El REG-L le da tono de invitacion a marcar. El
tiempo de duracion de este proceso esta en el intervalo de 300 ms a 500 ms.

Al marcar el nimero del abonado B, éste s almacenade en el REG-L,
quien con el equipo KSR le envia el numero por codigo de multifrecuencia
para ser analizado en el grupo de seleclores GVA/GVB |. Este analiza el
numero y la enruta a la central que corresponda, y Si esta congestionado lo
envia por una central de trénsito, quien lo enruta a la central de destino. FPara
que pueda ser enrutado pasar por los equipos FUR y FIR, gque sirven para la

camunicacion entre centrales.

1.3.3 DIAGRAMA DE FLUJO PARA LLAMADAS LOCALES

En las siguientes paginas se muestra el diagrama de flujo que se sigue
en una central analégica al realizar una llamada local.

En &l se explica en forma detallada los pasos a seguir en cada llamada,
cuando se activan cada par de selectores, relés o marcadores.
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CONEXION LOCAL
1. Abonado A llama

Basudor SLA/B 2 LIR
3. Sellama a SLM
| Brupo de 200
4. Mdentificacion del <
L individuo {en 2 pasos)
5. Ocupacion del grupo de 200 (bastidor SLA/B)
6. Almacenamiento del No. del Ab. A (1/TDen SIM v
SLAB)
7. Llamada a K-AN 17. Prucha dJ control del
hilo ¢
13, Prueba y seleccion del
camino SLA, SLB, SR
libre {a REG hbre)
8. Identificacion y
conexion
de los hilos de sefialar
9 Transmision del No. del
Ab. A desde SLM hacia
K-AM
[ 14, Conexion SLA, SLB
10 Analisis 18. Llamada a RSM
h
11. Emision de la categoria 19 Tdentificacion del SR,
del Ab. A hacia SLM SEM
l 15. Almacenamiento de la
categoria del Ab. A
{binanao)
12. Desconexion del K-AN 20. Prueba y seleccion del

REGy clamim en RSV

21 Conexion RRY
16, Transmisidn de la
categoria del Ab. A »

hacia REG
22, Conexion del receptor
para informes de
direccion KM (K)

fSI,M) CREGDD
‘\'\I\‘_\_\_’_ i




SLM
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24 Ocupacion
del REG

1

25. Operacion
del BR

23:

Desconexion
del SEM

15, Identificacion v conexion del

REG

37 Analisis

26. Retencion
del camino
de conexion

27 Emisiétln del tono de marcar al

Ab A
28. El BL(!III[TEI
A marca el
No. del Ab
| ‘
29 Recepcion
del numero
del ;"Lb. B
30, Analisis del
prefijo
32,
Almacenamiento
del No.
3l
Determinacion
del caso de
trafico |
33 Prueba del
rectificador
en ¢l bucle
del Ab. A
34 Llamada al
AN-REG

36 Transmision de
informacion desde
REG a AN {caso de
trifico, No. del B,
c.uleg::irta del Ab. A)

39, Punto de amanque

38, Desconexion del AN

para llamar a K5




42.

43

44.

45,

47

48

@D

Ab A continua

40 Llamada a KS
{S5M)

I
Identificacion en S5M

Prueba y seleccion del KS
v caming 4 través S5V

Conexion de hilos de
sefiales

Conexion del “fase 1"

46. Transmision de
categoria A, reversal
de polos, caso de
trafico

Recepcion,
almacenamiento y
conmirtacion a “fase 27

Liamada a AN-KS3

49 ldmtif!cacién

del ](Sl
50 Conexion de
hilos de sefialar

®

REG 1




@ © LG Geg_1D

51. Transmision de cat. A,
rev. de polos caso de
traficp

57 Transmision del No. de
B (almacén 1-4)

52 Analisis. Determinacion
del nivel de blogueo v clase|
del caso de trafico

58 Almacenamiento del
- clase del caso de trafico

33 Desconexion del

AN-KS
59, Llamada a GVM
54 Identificacion
del SR
60. Emision de
cifras 1-4
55, Seleccion y E
conexion del :
KM | ;
56 Recepcion de ’ 62. Eventualmente
cifras. Emision de +—1 —* almacenamiento |
sefial de mando entre ciclo de cifras
las cifras
61 Recepcion de
sefial de mando

entre cifras @
®» @




63.

63,

Liamada a %l ~AM

. Conexion de hilos de sefialar

Determinacion de relé(s) de direccion

Operacion de rele(s) de direccion en GV-AD
i

67

Seleccion de via dentro de fa direccion Seleccion del
parte de fa via Operacion de rele de via v de tamaiio
del parte de via, determinacion del sefial de mando

&

10

; Resalncciém1

Pruchas de grupos de 5 eslabones (3 pasos)

Prueba indiwidual dentro del parte de via

&

7.

73

T4,

3,

Seleccion daleslahﬁn (3 pasos)

Operacion de horizontales y verticales en GV
Emision de sefal de mando

Desconexion del GVM

Llamada al proximo paso

()

* Ocurre solo en centrales con “prueba de grupo falsa”, cuando no logro la seleccion
en la linea individual, punto 70




En caso de trafico saliente a otra central ARF se
m repite la secuencia desde el punto 59,

En caso de trafico intermo se llama a CD-KM.

76 Identjficacion 87 El abonado deja
de marcar
77, Conexion de
hilos
de sefalar

%5. Emision de las 3
ultimas cifras del
numero del Ab. B
78. Recepcion de \
cifras, Emision

de -
sefial de mando
entre cifras
86, Recepeion de
i sefial de mando
entre cifras
79. Llamada al
equipp de PBX

80, ldentificacion

Bl. Conexion de
hilos de sefialar

82 Transmision de
cifras desde CD-
KM al equipo
PBX

B3, Analisis

g4 El Ab, es un PEJ-;—|
no

F I




88 Prueba FEX] Conexion de hilos c

80 Seleccion de linea individual

0. Borradura del nimerc de llamar——»

91 Cambio del namero de llamar al

numero de la linea elegida

22 Transmision a CD-KM del

Ll

numero de la linea elegida

93 Desconexion del equipo PBX

B
L

94 Ocupacion del grupo de 200

l
95 Llade aSLM

25 Transmision de cifras desde

E‘D»K_MIH SLM

97 Transmision de la categoria
del Ab. i!uim:le REG a SLM

I
98. Llamada a K-AN

20, Identificacion
100. Conexion de hilos de sefialar

101. Transmision del nimero
del Ab, B

102 Analisis

103. Prueba del abonado B
Prueba del SLA v SLC

104. Prueba del SLB




105 Emision de la
categoria del
Ab B a SLM
| I g
16 Desconexion
del K-AN
107, Dperacion de
los horizontales
y verticales en
SLA, SLB,
SLC. SLD

108. Emision de

sefial de mando "

110, Recepeion de la
sefial de mando
{comienza
fase 3)
109, Desconexion
del SLM

111, Emision del
orden de —h
desconectarse
al REG

112 Conekion final
en SR. Emision

del primer
somdo de
llamada vy de
control
113, Desconexion
del REG v KS
114 SR llzmih_z las
seflales v tono
de llamada
siguiente
115, El almnadﬂ B
contesla

116, Conexion de
los
circuitos de
habla




CAPITULO Il

TASACION

2.1 INTRODUCCION

La tasacion es el proceso a traves del cual el abonado paga una cuota

por el servicio telefénico que la administracion pone a su disposicion.

Para realizar la tasacion se toman en cuenta los siguientes factores:

-Tipa de trafico

-Categoria del abonado llamante

-Duracion de las conferencias

-Numero de comunicaciones

-Distancia entre el abonado de crigen y el de destino.

El Plan Nacional de Tasacion determina los metodos de tasacion y para
ello ha dividido segun el tipo de trafico en tres clases de tarifa con su cuota
respectiva.

E| método de tasacién a ser adoptado por cada llamada dependera del
tipo de trafico al que la llamada pertenece y a la central a la cual este
conectado el abonado

Las centrales a ser instaladas en el Ecuador deberan permiir la
modificacién de la asignacion de los grados de tasa y de |os intervalos de
tiempo entre las unidades de tasacién, asi como los horarios de tarifa normal
y reducida, en forma facil, sin interrumpir el ftrafico telefénico y por

comunicacion hombre-maquina,



2.2 METODOS DE TASACION

Los métodos de tasacion que se aplican en las administraciones de los

diferentes paises no siempre son los mismos,

Generalmente la cuota consta de una parte fija independiente de las
conversaciones lo que se llama cuota de abonado, y de una parte que
depende de las conversaciones lo que se llama cuota de llamadas. Para
algunas llamadas, por ejemplo a telefonistas se puede aplicar una lasa
gratuita. Las conversaciones se dividen en llamadas locales e interurbanas y

astas lltimas en nacionales e internacionales.

2.2.1 LLAMADAS LOCALES

En muchos paises se cobra una cuota fija anual, independiente de |a
cantidad de llamadas locales. Sin embargo el método mas comun es cobrar
al abonade una pequefia cuota cada vez que haga una llamada local, este
método se llama coémputo simple.

El computa simple se efectiia emitiendo un impulso de tasa al contador

de conversaciones del abonado A, que esta colocado en la central local,

2.2.2 LLAMADAS INTERURBANAS

Hay dos factores que rigen la tasacion de una llamada interurbana,
eslos son la duracién de la conversacion y |a tarifa. Esta esta determinada
por la distancia enfre las dos centrales a las que los abonados estan
conectados. Este tipo de tasacion se llama cémputo por zona y tiempo.
Puede figurar un factor més. Generalmente el equipo telefonico esta
practicamente utilizado al méximo durante varias horas al dia Seria
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deseable conseguir una cierta nivelacion del trafico y descargar el sistema
telefonico durante la hora punta. Una forma de conseguir esto es emplear
una tarifa mas baja durante la tarde y la noche, que estimule a los abonados

a hacer parte de sus llamadas privadas durante estos periodos.

Técnicamente la tasacion se puede realizar con impulsos de tasa
repetidos en el contador de conversaciones del abonado A o con el equipo
“toll-ticketing"{ del inglés toll = cuota, ticket = tiquet).

2.2.2.1 Impulsos de tasa repetidos en el contador de conversaciones

Generalmente se efectia la tasacion segun el “principio Karlsson”,
dada por el matematico finlandés, profesor § A Karisson. Segun este
principio desde un generador de impulsos central se reciben impulsos de
tasa a intervalos determinados, en completa independencia del principio de |a
conversacion, Si consideramos una comunicacion en su comienzo, el primar
impulso de tasa llegara al azar dentro de un periodo menor que un intervalo
de tasa. Los otros impulsos siguen con un intervalo constante, indicado por la

tasa. A mayor tasa menor es el intervalo. (Fig. 2.1).

Una variacian del principio Karlsson es el emitir un impulso de tasa
cuando el abonado B contesta y suprimir el primer impulso procedente del
dispositivo de tasacion.

Este método implica que la administracion siempre tiene por lo
menos una marcacion en el contador de conversaciones del abonado A
prescindiendo de cuan corta haya sido |la conversacion.

El dispositivo de tasa generalmente esta colocado en una central
superior (central de transito) y es comdn a todas |as centrales subordinadas,
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Los impulsos de tasa se emiten por |a red de lineas de enlace al contador de
conversaciones del abonade A En los sistemas de sefalizacion modernos

los impulsos pueden ser practicamente impercephibles.

Impulsos de tasa ‘ l l |
desde el generador

Impulsos de tasa al I I |
contador de conver- +
sacidn del abon A ‘II 1
Abonado llamado El abonado que
contestia llama cuelga.

Figura 2.1 Tasacion segun el principio Karlsson

Impulsos de tasa l I I

desde el generador
Impulso supnmido

Impulsos de tasa \
| | l

al contador de con

versacion abon A ] 1
El abonado llamado El abonado que
contesta. llama cuelga

Figura 2.2 Variante del principio Karlsson
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2.22.2 Toll- ticketing (TT)

El sistema Toll- Ticketing, TT, se emplea en algunos paises para
tasacion de conversaciones de larga distancia. Las comunicaciones
internacionales exigen una tasa muy alta, esto es intervalos cortos entre los
impulsos de tasa. En el tréfico internacional el equipo TT generalmente
estd situado en la central internacional. Este equipo registra el numero del
abonado A y el del abonado B, la duracién de la conversacion, la hora y la
tasa. Estas informaciones se pasan a una tarjeta perforada o0 a una cinta
magnética para fratarlas mediante computadora.  El abonado A recibe el

resultado como una cuenta escrita.

2.3 METODOS DE TASACION EN EMETEL

El método de tasacidn adoptado por EMETEL depende de los tres tipos
de trafico existentes, v de la clase de central (analdgica/digital) a la que se
encuentra conectado el abonado.  Por lo tanto existen dos tipos de tasacian:
detallada y por pulsos (multimedicién) y que a continuacion definiremas

2.3.1 Trafico Local (método de multimedicion)

Este trafico es procesado y tarifado en la central local a la que esta
conectado el abonado de origen para lo cual se empleara el metodo de
multimedicion cuyas principales caracteristicas son |las siguientes:

Habré un pulso fijo al contestar el abonado llamado y a continuacion
los pulsos de acuerdo a la cadencia establecida. Los impulsos dejaran de
transmitirse al cerrar el abonado llamante o al finalizar el periodo de
supervision (60 segundos), lo que ocurra primero.
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La cadencia del generador de impulsos debera tener un rango de
variacion de 1 a 600 segundos y sera de facil programacion.

En las centrales analtgicas los datos de tasacion de las llamadas
locales deberan ser almacenados en contadores con un minimo de 5 cifras.
En centrales digitales se lo hara en contadores de memoria con 16 bits

binarios como minimao.

2.3.2 Trafico Regional y Nacional

Para la tasacion de estos tipos de traficos se prevén los siguientes
métodos:

a) Método de multimedicion en la central de transito a la que se
encuentra conectada la central de origen.
Sus caracteristicas fuercn detalladas en el punto antenor.

b) Mé&todo de tasacion detallada centralizada en las centrales de

transito primarias.

Este método sera aplicado en los centros primarios de transito  de
tecnologia digital (para los abonados que lo requieran ) y se o aplicara con

las siguientes caracteristicas:

La tasacién se iniciara al contestar el abonado llamado y finalizara al
colgar el teléfono el abonado llamante o al finalizar el periodo de
temporizacion, lo que de modo expreso ocurra primero,
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Para cumplir tal objetivo, las centrales locales deberan tener capacidad
para emitir la identificacion del numero del abonado llamante y a su vez,
deberan acoplarse a los protocolos de sefalizacion multifrecuencial o por
canal comun establecidos para este efecto.

c) Método de multimedicion en la central local de ongen.

Este método es para llamadas de larga distancia nacional hacia
abonados conectados a centrales locales que tengan enlace directo con la
central local de origen y consecuentemente [a conexion de la llamada de
larga distancia nacional no se realiza a través de |a ceniral de transito. En
este caso la tasacién sera efectuada por la central local del abonado de
origen para lo cual las centrales locales deberan tener capacidad para
manejar al menor de tasas diferentes con sus respectivas cadencias.

2.3.3 Trafico de larga distancia internacional

La tasacién de este tipo de trafico sera realizada en la central
internacional que cursa la llamada segun el método de tasacion detallada
centralizada en esa central con las caracteristicas mencionadas
anteriormente, para lo cual la central local debera emitir la identificacion del
numero del abonado llamante. La tasacion detallada se realizara para todos
los abonados que tienen acceso al DD (Discado Directo Internacional ).

Las llamadas internacionales son usualmente tasadas por el sistema
llamado “Toll-Ticketing”. Un blogue funcicnal llamade CDR (Registro de
datos de tasacion) colecta la informacion acerca de cada llamada gque es

tasada. Esta informacion es |
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-El numero del abonada A

-E| nimero del abonado B

-La linea saliente (la identidad de |a ruta)
-La linea entrante (la identidad de la ruta)
-La fecha

-La hora en la cual la conversacion se inicia.

-La duracion de la llamada.

Al término de la llamada, el blogue funcional llamado (toll ticketing)
reformatea la informacién y usa el sistema de entrada/salida para almacenar
an cinta o en disco duro. Esta informacién es posteriormente transferida a
una computadora “comun’, |a cual prepara los recibos para ser enviados a
los abonadas.

Una llamada internacional siempre utiliza equipo perteneciente por o
menos a dos administraciones. Por supuesto, el abonado tasado por una

llamada internacional solamente paga a la administracion a |a cual pertenece.

La oira u otras administraciones tasaran una cierta porcion del monto
pagada por el abonado para cubrir la utilizacion de su equipo.

El subsistema CHS contiene un numero de blogues funcionales como
ayuda a las administraciones con esos procedimientos. Para cada
eambinacion de rutas entrantes/salientes {(un caso de contabilidad) se tienen

tres contadores:

-Uno para el conteo del nimero de llamadas tasadas.
-Un segundo para el nimero de pulsos de medicion,
Un tercero para la duracion de la conversacion (en intervalos de 20

segundos).



Cualquiera o todas las combinaciones de contadores pueden ser
usadas para cada caso de contabilidad. Los valores del contador son
almacenados en una cinta magnética o en un disco duro a intervalos

regulares.

La informacitn serd procesada por ofras computadoras postenormente,
resultando  finalmente las fransacciones economicas entre  las

administraciones involucradas

En el caso de las centrales que no puedan enviar el numeroc del
abonado A, los abonados de esta central tendran que pedir las conferencias
al "118" y la tasacion de estas llamadas seran cargadas al final del mes a la

planilla de consumo.
2.3.4 Cuadros explicativos del sistema tarifario vigente
En la tabla 2.1 gue exhibimos a continuacion se muestran las tarfas

correspondientes a cada tipo de tréfico en el que se ha dividido el proceso de
tasacion en EMETEL. En ella se pueden apreciar los metodos de tasacion.
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CAPITULO I

DISENO E IMPLEMENTACION DIGITAL EN EL SISTEMA DE
CONTADORES DE LA TASACION DE LAS CENTRALES ANALOGICAS

3.1 ANTECEDENTES PARA EL DISENO DE UN SISTEMA DIGITAL DE
TASACION

En la actuslidad, en las centrales analogicas ERICSSON ARF10Z, el
sistema de facturacion de consumo mensual de los usuarios del servicio
telefénico, es un proceso extremadamente lento que conlleva a retrasar |a

emision de planillas de consumo.

El marcador SR o corddn es quien envia el impulso a través del hilo r de
48 V que tiene una duracidn de 150 ms. Este impulso va a un electroiman

que se activa y realiza el conteo mecanico.

Los impulsos que envia el marcador SR pueden ser realizados de la

siguiente manera:

1. Silallamada es local, |a tasacion |a realiza la propia central

2 Silallamada es de larga distancia, y pasa por una central de fransito,
ésta es la que realiza la tasacion enviando la informacion hacia atras,
indicando al SR que envia los impulsos a una frecuencia de acuerdo
a la regidn, hacia los contadores.

Para realizar la tasacidon mensual, se le asigna a una persona gue tome
una foto a los contadores de los abonadaos.
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Luego de ampliar |a foto, dicha persona realiza la diferencia de impulsos
comparando |a foto anterior con la actual. Realizada la diferencia. estos datos
son enviados a las oficinas de Informética, encargada de la tasacion de los

abonados para luego enviarlos a comercializacion,

Las lecturas del numero de pulsos son transformadas a valores
monetarios que dependen de |a tarifa establecida por la empresa de

felecomunicacionas.

Debido a que la lectura de los contadores &s realizada por personal
humano, esta sujeta a probables errores que pueden producr una mala
facturacion. La manera de evitar estas fallas es automatizando el sistema a
partir de los contadores y evitando la intervencion del hombre en la
digitalizacion: por lo tanto, es conveniente disefiar un sistema que realice la
lectura de los contadores y almacene esta informacion en un sistema de
computacion,

A continuacién proponemos nuestro disefio como una solucion al

problema anteriormente mencionado

3.2 OBJETIVOS

El circuito esta disefiado para ser utilizado en una central analdgica que
servira para el conteo y almacenamiento de los pulsos generados por cada
usuario al realizarse la comunicacion, eliminando asi los contadores
mecanicos utilizados actualmente. A su vez se obtiene esta informacién
utilizando computadoras a través de un programa y se podra grabar en
disquetes para su movilizacion hacia el centro de tasacion,
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3.3 DISENO DEL SISTEMA
3.3.1 DIAGRAMA DE BLOQUES

El propdsito del diagrama de bloques as reflejar en forma concisa lo gue
se considera son las sefales de entrada, médulos funcionales, camino de los
datos y sefiales de salida. Se puede analizar este diagrama del disefio en |a

figura 3.1.

3.3.2 PARTICION FUNCIONAL

Esta basada en un diagrama de blogques, pero mucho mas detallado. Es
una ilustracion detallada de una parte del sistema completo. Muestra mas
claramente las relaciones de control entre el sistema controlador y sus
subsistemnas periféricos (figura 3 2)

3.3.3 DIAGRAMA ASM

Un diagrama ASM muestra las respuestas del controlador dependiendo
de las condiciones gue estas requieran en un estado determinado. Incluye
las tablas de verdad, los mapas de excitacion y diagramas de estado El

diagrama ASM se puede analizar en la figura 3.3.

3.3.4 DIAGRAMA DE TIEMPO

Muestra, en funcion del tiempo, las sefiales de voltaje de las variables
de entrada, variables de salida y sefiales de control. La relacion entre ellas
depende del estado en que se encuentran, por eso se sefala los estados y
los indicadores de transicién, tantos ciclos como sea necesario. E! diagrama
de tiempo en funcion del diagrama ASM del controlador del sistema es
mostrado en Ia figura 3.4
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DIAGRAMA ASM

CLR A
CLR B

e

CLRB
ADT

¢F
TF100 [

Ta 00D

ﬁ}EL—‘(—Th D01

Te 010

J(Tdﬂil

LD

]

T

111

CSIL

T l Th 101
Ca Al

LISTO

Figura 3.3



MAPAS DE ESTADOS

F

d

Ta | Te | Te | TE
1 3 5
Th | Td | Tg | Th
Da
0 0] 0 1
1 3 7 5
0 1 0 | im0
Db
0 0 1 1
1 | R _r-: 1 ? Llﬁ'l';
Dc
1 1 1 1
Ne.10 | = 1 1

SALIDAS

CLE A= Ta
CLRE = Ta + Td
WE =TbTg
AD = Te + Td
LD =T
CELl = TgTh

C8H =Th
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3.4 ESPECIFICACIONES DE FUNCIONAMIENTO

3.4.1 MODOS DE OPERACION

El circuito al ser energizado y luego al ser encendido, debe ser
primeramente reseteado con una botonera ya indicada. Siempre que se
presione esta botonera se perdera la informacion almacenada en las

memorias FAM.

El circuito esta disefiado de tal manera que antes de almacenar
informacion las memorias deben ser limpiadas, luego el circuito
automaticamente va a hacer el muestreo de cada usuano.

En &l momento de detectar un nivel alto en la enfrada del usuario el
circuito incrementa una unidad en el valor ya almacenado, este valor se
guarda en la memoria en su misma direccion. Esto lo realiza para cada

usuario.

Cuando el usuario necesite leer los valores almacenados tendra que
encender el computador e ingresar al programa, y al ejecutar el mismo, este
haraé un muestreo general de la memoria al presionar la tecla INICIALIZAR la
cual debe ser presionada una sola vez al correr el programa para no perder
asi la informacion almacenada en el computador, luego se presiona la tecla
ACTUALIZAR para asi obtener la diferencia entre el valor actual y el

anterior. Para salir del programa se presiona la tecla SALIR.
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3.4.2 ENTRADAS / SALIDAS

ENTRADAS:

# 10: Cantidad de usuanos que debe muestrear el circuito.

r- Significa que ha existido un pulso de usuario.

CARGA: Sefial que envia el computador para iniciar el chequeo de la

memaoria.

DESCARGA Abandona el chequeo del muestreo en las mamaorias,

SALIDAS:

LISTO: Significa que el circuito esta preparado para que el computador
pueda leer las memorias,

AD: Incrementa la direccion del circuito.

LD: Aimacena en el registro el valor de la suma actual en el usuano.

CLRB: Resetea todos los registros

CLRA: Resetea el contador del muestreo.

WE: Sirve para grabar en la memoria.

CS1: Habilita los buffer para el grabado en la memaoria.



CSA: Habilita los buffer para que el circuito direccione la memoria.

CSB: Habilita el buffer para que el computador direccione la memoria.

3.4.3 INDICADORES.

El display indica el usuario a ser chequeado,

Los LED'S indican lo que estd almacenado en la memoria cada vez que

g mueva la direccion.

3.5 DETALLES DEL DISENO

3.5.1 LAYOUT

Es un diagrama de posicionamiento, que nos da la ubicacién exacta de
todos los componentes del sistema sobre el tablero (figura 3.5).

3.5.2 LISTA DE COMPONENTES

Se realiza una lista junto a cada titulo que se utilizd en el layout, se
detallan los codigos de los componentes respectivos (tabla 3.1)

3.5.3 DIAGRAMA LOGICO
Nos da las conexiones de los elementos usando un sistema de

coordenadas. Todos los diagramas logicos deben fluir de izquierda a derecha
con las enfradas a la izquierda y las salidas a |la derecha.
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LISTA DE COMPONENTES
COMPONENTES NUMERO DE C.I. |[DETALLES ADICIONALES
IC1,2, 3, 45 7474 Flip Flop
IC6 74150 Multiplexor de 16 a 1
ic7 74161 Contador
IC8 29 7400 Puertas Nand 2 entradas
ICS 74154 Decoder 4816
IC10,19,20 74244 Buffer
IC11,12 2128 Memorias RAM 16 bils
IC13,14,15,16 483 Sumador
IC17 .18 74198 Registro B bits
C21,22.23 74151 Mux8ai
1C26 74194 Registro de 4 bits
IC27 74138 Decoderde 3 a8
IC24 1404 Inversar
IC28 74174 Flip Flop
3090 Optoacopladores
Ry — Rz Resistencias de 120 {1
Ci-Cz Capacitores de 10 pF o

TABLA 3.2




LISTA DE COSTOS

CANTIDAD | COMPONENTES | COSTO UNITARIO | COSTO TOTAL
5 7474 36000 $30000
1 74150 $15000 $15000
1 74161 $8000 $8000
2 7400 $4000 $8000
1 74154 $15000 $15000
3 74244 $8000 £24000
2 2128 $35000 $70000
4 7483 $8000 $32000
2 74198 315000 $30000
3 74151 $7000 $21000
1 74194 $8000 $8000
1 74138 $7000 §7000
1 7404 $4000 $4000
10 3090 $8000 $80000
1 74174 $7000 $7000
1 555 $4000 $4000
32 Resistencias $200 $8400
1 Conector DB25 $10000 $10000
2 Capacitores $500 $1000

TOTAL $380400

TABLA 3.3




LISTA DE CABLEADO

HOJA DE ESQUEMATICO
DESDE HACIA NEMONICO
Ic1-1 IC9-2
IcC1-2
IC1-4
IC1-10
IcC1-12
IC1-13 IC9-3
IC1=5 IC6-8
IC1-9 ICe-7
IcC2-1 IC9-4
Voo icz2-2
IC2-4
IC2-10
IC2-12
IC2-5 IC6E-6
IC2-9 ICB-5
IC2-13 IC9=5
IC3-1 IC9-5
Vee IC3-2
IC3-4
IC3-10
IC3-12
IC3-5 IC6-4
IC3-9 IC6-3
IC3-13 Ica-7
IC4-1 ICS5-8
Vg IC4-2
IC4—4
IC4-10
IC4-12
IC4-5 IC6-2
IC4-9 IcCe-1
IC4-13 IC8-9
IC5-1 ICS-10
Ve IC5-2
IC5-4
IC5-=10
IC5—-12

TABLA 3.4a




LISTA DE CABLEADO

HOJA DE ESQUEMATICO

DESDE HACIA NEMONICO
IC5-5 IC6-23
IC5-8 IC 6 —22
IC5-13 IC9-11
IC B —21 GND
ICE6—-10 IC24-3 R
IC 7T -1 IC25-15 CLR A
IC25-13 CLR A
IC7-89 IcCeg-10 No. 10
IC ¥ =11 ICE6-15
IC 6 -21 GND
IC6-10 IC 24 -3 R
Ic7-1 IC25=15 CLRE A
IC 2513 CLR A
IcC7-59 Ice-10 No. 10
IC7-11 ICE-15
G712 IC5-13
ICe-14
G 10—4
IC7—13 IC6-13
IC10-6
IC5-14
IC7-14 IC6—11
IC10-8
ICS9-11
ICB-1 ICa-11
ICB-2 ICo-14
IC9-19 GND
IC3-18 GND
IC10-3 IC12-8
IC 10-3 IC11-8
i€ 10-3 IC 10— 18
IC10-5 IC12-7
IC11=7
IC 10 - 16

TABLA 3.4b
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LISTA DE CABLEADO

HOJA DE ESQUEMATICO -
DESDE HACIA NEMONICO
IC10-7 IC12-6
IC11-6
IC10-14
IC10-8 IC12-5
IC11=5
IC 12 =158 IC10-12 CS A
IC 10-=11 COMP.
IC 10-13
IC 10=15
IC 10 =17 COMP.
IC11-1
IC11-2
IC11-3
IC11-4
IC11-22
IC11-18
IC11-20
IC11-23 GND
IC11=9 IC16-10
IC20-9
IC 11 =10 IC16-8
IC20-7
IC11-11 IC 16 -3
IC20-5
IC11-13 IC 16 -1
IC20-3
IC11-14 IC 15-10
IC 2012
IC11-15 IC15-8
IC20-14
IC11-16 IC15-3
IC20-16
IC11-17 IC15-1
IC20-18
Ic11-18 IC12-18 CE
IC11-21 IC12-21 WE

TABLA 3.4c




LISTA DE CABLEADO

HOJA DE ESQUEMATICO

DESDE HACIA NEMONICO

IC 12 =1

IC12-2

IC12=-3

IC12 -4

IC 12-19

IC 12 - 20

IC 12 - 22

IC12-23 GND

IC12-9 IC 14-10
IC19-9

IC12-10 IC14-8
IC19 -7

IcC12-1 IC14-3
IC19-5

IC12-=13 IC 14 -1
IC18-3

IC12-14 IC13-10
G118 -12

IC12-15 IC13-8
IC 19— 14

IC 12 - 16 IC13-3
IC 18 -1E

IC 12 - 17 IC13 -1
IC19-18

IC13-4

Ic13 -7

IC13-11

IC13-16 GND

IC13-2 IC17 -5

IC13-6 IC17 -7

IC13-9 IC17-9

IC13-15 IC17 -3

IC13-13 IC 1414

IC14-4

IC14-7

IC 14 =11

IC 14 — 16 GND

TABLA 3.4d



LISTA DE CABLEADO

HOJA DE ESQUEMATICO

DESDE HACIA NEMONICO
iC 14 -2 G 17 -17
IC 14-6 IC 17 - 19
IC14-9 IC 17 - 21
IC 14 - 15 IC 17 = 15
IC 14 - 13 IC 15— 14
IC15-4

IC15—7

IC 15- 11

IC15-16 GND
IC15-2 IC1B-=-5
IC15-6 IC1B-7
IC15-9 IC18-9
IC15-15 IC18=3
IC15=-13 IC 16 -11
IC 16 -4

IC16-7

IC 16 - 11

IC 16 - 16 GND

IC 16 -2 IC 18 -17
iC 16—-6 IC 18— 19
IC16 -9 IC18-21
IC 16 - 15 IC 18— 15
Voo IC16-13
IC17 -4 IC19-2
iC17 -6 IC 19-4
IC17-8 IC19—-6
IC 17 —10 IC 19-8
IC17 —14 IC18-17
IC 17 = 16 IC19-15
IC 17 =18 IC19-13
IC AT =20 IC 18— 11
T =11 IC 18 =11 LD
IC 17 =13 IC18-13 CLRB
IC18 -4 IC20=2
IC 18 -6 IC20-4
IC18-8 IC20-6
IC 18- 10 IC 20-8

TABLA 3.4e




LISTA DE CABLEADO

HOJA DE ESQUEMATICO
DESDE HACIA NEMONICO
IC18-14 IC20-17
IC 18— 16 IC20-15
IC 18- 18 IC20-13
IC18-20 IC 20 =11
Ve Ic21-1
IC21-15
Ic21-2
IC21-3
IC21-4
iC21=-7
IC 21 =12
IC21-13
IC21-5 IC26-3
IC21-9 iIC27 -3 Qa
IC21-10 IC27 -2 Qb
iIC21-1 IC 27 -1 Qc
Ve IC22-3
IC22-15
IC 22 - 14 LISTO
IC 22 - 13
IC 22 - 12
IC 22 -2
IC22-4
IC22-7 GND
IC22-1 IC25-3
IC22-5 IC26-4
IC22-9 IC27 -3 Qa
IC22-10 IC27-2 Qb
IC 22 - 11 IC 27 -1 Qc
Vo IC23-4
IC23-2
IC23-15
IC23-14
IC23-13
IC23-12
IC23-1 IC25-6
IC23-3 IC8=3 No. 10

TABLA 3.41
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LISTA DE CABLEADO

) HOJA DE ESQUEMATICO

DESDE HACIA NEMONICO

IC23-5 IC26-5

IC23-9 IC 27 -3 Qa

C23-10 | 1C27-2 ab

IEga-11 IC 27 -1 Qc

IC24-2 IC 2114

IC 244 IC25-1

IC 246 IC 252

IC24-8 iIcC28-4

IC 24 -9 IC 25— 10
IC 27 — 11

iC24—_12 | 1C28-9

IC 258 IC28-14

IC25-9 IC 27— 14

IC 25 -11 IC17 =13 CLR B
IC 1813 CLR B

IC25-12 IC 27 =12
IC29-2

IC 25 -13 IC 27 =15

IC26-15 IC 27 -3

IC 26 =14 IC 27 -2

IC26-13 Ic27 -1

IC27-13 | 10291

IG27-10 | Ic28-13

IC 27 -4

IC27-5 GND

IC 28— 2 72 AD

IC28-3 IC29—-3

IC28-5 IC17 -1 LD
IC 18— 11 LD

IC28-15 IC12-21 WE
Ic11-21 WE

IC 28— 12 IC 10— 19 CSA
IC 24 - 11

IC 24 —10 IC 10 -1 CSB

TABLA 3.4g
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CAPITULO IV

PRUEBAS Y RESULTADOS

4.1 INTRODUCCION

El sistema disefiado una vez implementado, fue sometido a pruebas para
comprobar su correcto funcionamiento; para ello, realizamos pruabas de
simulacian en el laboratorio y pruebas en las centrales analogicas
ERICSSON ARF-102 de EMETEL ubicadas en las centrales Boyaca (Boyaca
y Luis Urdaneta) y Febres Cordero (Febres Cordero y Coronel).

Durante la simulacién probamos el funcionamiento del controlador del
sistema digital disefiado, la interfase con el computador y el programa
realizado en lenguaje C.

El sistema digital fue construido con componentes de la familia TTL y
alementos de memoria para el almacenamiento del conteo de numeros de

impulsos generados por cada usuario para la tasacion.

El proyecto funciond tal como fue ideado, es decir que el sistema es
capaz de manejar y controlar la llegada de impulsos 3 los contadores
mecanicos, los cuales serian eliminados una vez implementado el sistema en
la central telefanica.

Nuestro prototipo de disefio realiza la supervision para 10 usuarios y
tiene la capacidad de ser extendido hasta 5000 usuarios, haciendo los
cambios adecuados que se explicaran al final del capitulo



En las pruebas realizadas en las centrales, verificamos el funcionamiento
del sistema con usuarios reales, comprobamos el funcionamiento de la
interfase disefiada para adaptar los pulsos rde —48 V DC a nuestro sistema
que trabaja con +5V DC.

4.2 PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO EN EL LABORATORIO

Como se verifica en los diagramas de disefio presentados en el capitulo
lll, mediante las pruebas realizadas en el laboratonio logramos varificar que el
prototipo ideado funciona en la central analogica ERICSSON ARF-102 yiu

otras similares,

Si revisamos la particion funcional del disefio, mediante |a
implementacion y pruebas realizadas constatamos que el sistema funciona

de la siguiente manera:

Utilizamos un banco de 10 FLIP-FLOPs para retener los pulsos r de cada
usuario, y asi, hacer el control mediante un chequeo de presencia de pulso,
identificacion del usuario, incremento del contador del usuario y
almacenamiento del conteo para posterior proceso de informacién por medio
del computador

Como notamos, ademds de la particion funcional, el punto clave del
disefio es la implementacion del controlador que maneja las sefiales de la
particién funcional el cual fue disefiado con los fundamentos aprendidos en
los cursos de sistemas digitales. Este controlador es capaz de realizar las

siguientes funciones:
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4.2.1 CONTROL DE INICIO DE FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA

Este control tiene la funcion de inicializar las memorias RAM con un
valor de conteo 00000 para cada usuario, ademas de recetear los FLIP-
FLOPs, registros y contador de la particion funcional. Esto lo hace
automdticamente el controlador una vez encendido el sistema.

A cada usuario se le ha asignado una direccion de memaria en la cual
se escribe el conteo de pulsos rque dicho usuario genera para una postenar
lectura mediante el computador.

Esta inicializacién debe hacerse puesto que, cuando se instala por
primera vez el sistema, las memonas y registros pueden poseer datos
almacenados generados por un uso anterior o por la electricidad estatica en

la manipulacion de |los chips.

En el prototipo, el controlador hace un reset de los datos de la direccion
0000 a la 1001 de la memoria, ya que aqui almacenamos el conteo de los 10

usuarios.

4.2.2 CONTROL DE PRESENCIA DE LA SENAL r EN CADA USUARIO

La sefial r simulada mediante un DIP-Switch, es capturada en los FLIP-
FLOPs de la entrada y se adapta a un sistema multiplexcr de 2" entradas y
una salida para poder ser manejadas por el controlador.

El controlador genera una sefial AD, la cual incrementa un contador gue
selecciona las entradas del multiplexor; a su vez, el valor del contador da |a
direccién de la memoria (numero del usuario al cual se le esta chequeando al
prasencia del pulso r). En el caso de presentarse un pulso ren algun usuano,



el controlador procede a contabilizar este impulso y o almacena en la

direccién de memoria correspondiente al usuano

Si no hay presencia de pulso r se continua con el chequeo, siempre y
cuando no se solicite una transferencia de datos hacia el computador.

Durante el proceso de busqueda, mediante un decodfficador de n
enfradas y 2" salidas y aprovechando el mismo contador se procede a
resetear el FLIP-FLOP muestreado anteriormente; esto se lo hace de la
siguiente forma: Cuando el contador avanza el conteo hacia el usuario n, el
decodificador resetea el FLIP-FLOP n - 1. Con esto se logra dejar el
FLIP-FLOP listo para capturar otro impulsc en el usuario n — 1, mientras se
chequea al usuario n y/o los siguientes. Este metodo es muy importante,
sobretodo, para el caso de tener un gran nuMero de UsuUanos.

4.2.3 CONTROL DE CONTEOQ DE PULSOS r PARA CADA USUARIO

Una vez detectado un pulso r en un usuario, el controlador mantiene la
direccién de memoria de éste, parando el contador y enviando una senal de
lectura de dato WE almacenada en dicha direccidn. Este dato llega a un
sumador, el cual afiade una unidad a este dato, luego, procede a cargar un
registro a la salida del sumador para mantener este valor, seguidamente
activa un buffer a la salida de los registros y pone a la memaria en proceso
de escritura WE para asi, almacenar el conteo realizado en la misma
direccion de memoria. A continuacion el controlador sigue este mismo
proceso de chequeo y de lectura de la memoria, incremento de conteo,
ascritura en la memoria mientras exista pulso ren algun usuario, mientras se

zolicite fransferencia de datos al computador,
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4.2.4 CONTROL DE TRANSFERENCIA DE DATOS HACIA EL
COMPUTADOR

El sistema se puede conectar a un computador a traves del puerto
paralelo, para ello se implementa una interfase mediante el buffer 74LS274 y
un decodificador, la cual adapta las sefiales generadas por el programa en
lenguaje C, almacenado en el computador y las sefiales generadas por el
sistema digital disefado.

El controlador recibe del computador la sefial MUES, que es un pulso
de 5 V. El cual indica el inicio de |a transferencia de datos. Seguidamente al
controlador activa los buffers que impiden que las sefales que envia el
computador dafien los elementos de la particion funcional, es decir, aisla
dichos elementos y pone a la memoria en estado de lectura.

Una vez realizada la transferencia de datos, el computador genera la
sefial LISTO que llega al controlador, para que este vuelva a su normal

funcionamiento de muestreo y control de pulsos r.

4.3 PROCESO DE TRANSFERENCIA DE DATOS HACIA EL
COMPUTADOR

El programa esta disefado de tal forma que abre el puerto paralelo para
establecer comunicacion con el sistema digital

Durante el proceso de transferencia el programa genera sefales hacia el
sistema y mediante HAND-SHAKE captura los datos almacenados en las
diferentes localidades de memoria del sistema. Para ello el programa as

capaz de enviar a través del puerto |a direccion de memoria y capturar los



datos almacenados en dicha direccion (el nimero de pulsos r del usuario
perteneciente a dicha direccion).

Esta informacién se va almacenando en una base de datos generada por
al programa para un posterior proceso. Cuando se ha recibido fa informacion,
gl programa genera la sefial LISTO que indica la terminacion del proceso.

4.4 FUNCIONAMIENTO DEL PROGRAMA

El programa para su funcionamiento debe ser instalado en cualquier
computador que maneje programas en lenguaje C y gue permita la
comunicacion a través del puerto paralelo (conexion de la impresora),

Una vez instalado se ingresa mediante el PROMPT (=) a turbo C (TC);
luego se llama a nuestro programa PULS3 mediante el PROMPT.

Cuando el programa se carga, solicita la direccion en hexadecimal del
puerto paralelo a usar, la cual cambia de acuerdo al modelo de computador.
Para nuestro computador, la direccion del puerto es 378, que debe ser
digitada en ese momento.

Luego de digitar |a direccion del puerto, el programa presenta una
pantalla que indica una tabla de datos de cuatro columnas: en la pnmera se
encuentra @l numero de usuario, en la segunda el valor anterior de los
contadores, en la tercera el valor actual de los contadores y en la cuarta el

incremento que hay cada vez gue se actualiza la tabla.

Ademas presenta las opciones de: inicializar base de datos (tecla |), esta

opcion se debe elegir la primera vez que se instala el sistema. Con esto se




cargan la segunda y tercera columna de la labla con el valor de |os
contadores y la cuarta permanece en cero.

Actualizar base de datos (tecla A} esta operacidn presenta la ultima lectura
de los contadores en la columna tres y presenta el incremento con respecto a
la ultima actualizacién en |a cuarta columna. Para salir del programa, se debe
pulsar la tecla S

4.5 PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO EN LAS CENTRALES

Para comprobar el funcionamiento del sistema digital disefiado,
procedimos a adaptar |a sefial r de los contadores de 10 usuarios escogidos
al azar, primero en la central ERICSSON ARF-102 de Boyaca y luego en la
central de Febres Cordero, La adaptacion se realizé mediante
optoacopladores que convertian los pulsos de — 48 V a pulsos de + 5 V para
que pudieran funcionar con nuestro sistema. Para realizar lo antenor,
gliminamos el dip-switch utilizado en la simulacion en el laboratario.

Se realizaron pruebas, manteniendo el equipo en funcionamiento
continuo durante una semana. Durante las pruebas realizadas en las
centrales Boyacad y Febres Cordero a nuestro prototipo usamas [os
contadores de usuarios tomados al azar y, ademas, los de lineas facilitadas
en las centrales (pertenecientes a EMETEL) para asi, poder realizar llamadas
por nuestra cuenta y comprobar el funcionamiento del sistema disefiado
cuando se producen llamadas urbanas, regionales e inter-regionales; ya que,
en estos casos la frecuencia de los pulsos r puede ser de 1 ppm (pulso por
minuto), 3 ppm y 5 ppm respectivamente.

Hay que aclarar gue, para el caso de llamadas internacionales, la
tasacion de los usuarios conectados a centrales analégicas la hace la central
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de transito: al igual que, para este tipo de central no se tiene acceso directo a
teléfonos celulares porque en todos los casos |a frecuencia de los pulsos es
directamente proparcional a |a tarifa que, en el caso de los celulares es muy
elevada Por tanto, la tasacion puede ser realizada unicamente por centrales
digitales como lo es la de transito.

Para realizar las pruebas, una vez que hicimos las conexiones de [os
usuarios al prototipo, antes de encenderlo, anotamos la lectura de los
contadores de los usuarios tomados al azar y los de las lineas facilitadas
para las pruebas por los jefes de las correspondientes cenirales. Al finalizar
las pruebas, realizamos nuevamente la lectura de los contadores y
comparamos con los pulsos contabilizados por nuestro sislema, o que
resultd ser un éxito. La tabla siguiente muestra los resultados obtenidos en la
cantral Febres Cordero:

TABLA # 5
# de usuario | # telefonico | Lectura inicial | Lectura final | Total de pulsos

0 401680* B&702 BEB14 112
1 400109" 75310 75386 76
2 400276 B1426 B1464 a8
3 400279 35676 35732

4 400318 09883 09891 8
5 400102 37690 37726 36
6 402635 94871 94889 18
7 402637 94598 54600 12
B 401510 78784 78803 19
9 401507 95495 95520 25

* Numeros facilitados en la central Febres Cordero, para nuestro uso, por el
Ledo. Roberto Marcial (Jefe de la central analogica).



Debemos aclarar gue las lineas faclitadas fueron necesanas Daraus
muchos usuarias no realizaban llamadas con laroa duracion o oue orasantan
mavor frecuencia de pulsos r v en ofros casos no realizaban llamadas con la
frecuencia aue regueriamos en estas pruebas de funcionamienta; tal coma la

muestra la tabla anterior,

Debido a aue realizamos llamadas no solamente locales. sino tambien
regionales e inter-regionales, podemos apreciar en la tabla un numera mavor
de pulsos contados para los usuarios 0 y 1 que nosotros @scogimos como
prueba, Estos conteos fueron los mismas que el sistema detecto, lo gue

muestra el correcto funcionamiento de nuesiro proyecto.

4.6 Comparacion con el sistema actual

Nuestro proyecto propone eliminar os contadores electromecanicos, que
tienen un costo aproximado de 5 délares americanos por abonado, de las

centrales analogicas y el actual sistema de tasacion (toma de fotos).

A continuacion presentamos tablas comparativas entre los coslos
estimados del actual sistema y nuestro prototipo provectado al servicio de
2000 y 5000 usuarios, también una tabla comparativa con el actual sistema
de tasacion v asi calcular el costo por usuario y demostrar que este proyecto
es beneficioso y también econoémico y ademas que, con nuestro sistema
logramos una mayor eficiencia en el proceso de tasacion, pues podemos
obtener &l consumo de cualguier usuario inmediatamente y no tener que
esperar &l revelado y ampliacion de las folos tomadas en la central para
luego realizar la diferencia con los valores mostrados en las fotos del mes
pasado,




TABLA 4.2

LISTA DE COSTOS PARA 2000 ABONADOS

T2

COMPONENTES | COSTO UNITARIO ($) | COSTO TOTAL ($) | DOLARES USA
7474 6000 | 6000000 1428
74150 15000 1875000 446
74161 8000 200000 48
7400 4000 400000 95
74154 15000 B000000 1429
74244 8000 160000 38
2128 35000 175000 42
7483 8000 120000 29
74198 15000 6000000 1429
74151 7000 700000 167
74194 8000 400000 95
74138 7000 560000 133
7404 4000 BO0DD0O 180
3090 8000 1600000 381
74174 7000 700000 167
555 4000 16000 4
RESISTENCIAS 200 200000 48
CONECTORES 10000 500000 119
CAPACITORES 500 100000 24
TOTAL HARDWARE 26506000 6311
"DOLARES USA |
SOFTWARE 1300
MAQUINA 1700
INSTALACION 1200
ENSAMBLAJE 1800
HARDWARE 5311
TOTAL 12311
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TABLA 4.3
LISTA DE COSTOS PARA 5000 ABONADOS

COMPONENTES | COSTO UNITARIO {$) | COSTO TOTAL ($) | DOLARES USA
7474 6000 20000000 4762
74150 15000 4500000 1071
74161 8000 240000 57
7400 4000 600000 143
74154 15000 20000000 4762
74244 8000 320000 76
2128 35000 1400000 333
7483 BOOO 240000 57
74198 15000 15000000 3571
74151 7000 1100000 262
74194 8000 800000 190
74138 7000 1050000 250
7404 4000 1200000 286
3090 8000 1600000 381
74174 7000 1000000 238
555 4000 16000 4
RESISTENCIAS 200 300000 71
CONECTORES 10000 300000 7
CAPACITORES 500 200000 48
TOTAL HARDWARE 69866000 16635
~ [DOLARES USA
SOFTWARE 1500
MAQUINA 1700
INSTALACION 1200
ENSAMBLAJE 1800
| HARDWARE 16635
TOTAL 22835
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TABLA 4.4

Comparacion de costos entre el sisterma actual y
nuestro prototipo para 10, 2000 y 5000 usuarios

Cantidad de abonados Sistema actual Prototipo
(dolares americanos) (dolares americanos
10 50 200
2000 10000 12311
5000 25000 22835
TABLA 4.5

Comparacién de costos entre el sistema actual
y nuestro prototipo por usuario

Cantidad de abonados Sisterna actual Prototipo
{dolares americanos) (ddlares americanos
2000 5 51
5000 5 45

Como muestran estas tablas, ademas de la eficiencia y rapidez de nuestro

prototipo, resulta tambien factible el disefio e implementacion para centrales
analogicas de 2000 y 5000 abonados.



CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIO

1. Luego de haber realizado las respectivas pruebas, para verificar el
correcto funcionamiento de nuestro sistema digital en las centrales
analogicas ERICSSON ARF102 de EMETEL, hemos visto que el mismo
es capaz de reemplazar a los contadores mecanicos existentes y, de esta
manera, optimizar la pnmera etapa en la tasacion del consumo de los
abonados de dichas centrales.

2 Para realizar dicho reemplazo, se deben realizar ciertas madificaciones a
nuestro proyecto, de tal manera que se amplie la capacidad de usuarnos.
Dichos cambios serian: utilizar memorias, contadores y multiplexores de

mayor capacidad, asl como pequerias modificaciones al programa.

3. Es necesario aclarar que los contadores que se ulilizan en nuestro
proyecto, stlo nos permiten contar hasta 32876, luego de lo cual se
enceran. Con las modificaciones mencionadas anteriormente, se permitiria
incrementar su valor para poder tener un mayor control del consumo de
los abonados.

4 Es preferible que luego de realizar una actualizacion de datos, se

desconecta el puerto antes de salir del programa.
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5. Para evilar posibles errores en el funcionamiento del equipo, se debe
verificar la correcia conexion de las distinlas partes que lo forman, asi
como llevar el control de la direccion de memonia asignada a cada usuario.
Asl mismo, se debe conectar y asignar la direccion correcta del puerto
paralelo a usar

6. Debido a los continuos problemas de cortes de energia electrica que sufre
nuestro pais, se recomienda que en el circuito se utilicen memorias RAM
no volatiles para no perder la informacidn almacenada, asi como utilizar un

sistema eléctrico de respaldo para mantener el equipo siempre operativo

7 En las centrales analdgicas no es factible reconocer el nimero del
abonado que llama

8. En estas centrales se bloguean las llamadas a teléfonos celulares, debido
a que cada llamada a este servicio implica una gran cantidad de pulsos
en un pegqueno intervalo de tiempo, trabajo para el cual el relo] de estas

centrales no esta disefado.

9. El sistema que proponemos es mas eficiente y rapido que el sistema
actual en el proceso de tasacion y es economicamente realizable

10. No debemos olvidar que el proyecto gque estamos presentando es
solamente un prototipo y que puede tener algunas mejoras (presentar en
pantalla el nimero telefonico del abonado al que se le esta realizando el
conteo de pulsos r y el efectuar la tasacion de un abonado especifico,
por ejemplo) con realizar pequenas modificaciones ya sea en el circuito

(hardware) o en el programal(software).



APENDICES




APENDICE A

PROGRAMA QUE GENERA UNA BASE DE DATOS PARA LA TASACION
DE LOS ABONADOS DE UNA CENTRAL ANALOGICA

# include "conio.h"
# include "graphics.h"
# include "math.h"
# include "stdlib.h"
# include "string.h"
# include "dos.h"

# include "stdio.h"
# include "ctype.h"
# include "stdarg.h"
# include "alloc.h"
# include "errno.h"

#define CR 13

#define ESC 27
#define BSPACE 8
#define TAB 9

#define UP 328 /172
#define DOWN 336 //80
#define LEFT 331 /775
#define RIGHT 333 //77
#define F1 315
#define F3 317
#define F5 319
#define F12 390
#define TRUE 01
#define FALSE 00
#define SPACE 32

struct registro{
long int abon3[10];
long int abon1[10];

}reg;
long int abon2[10];

/Il El arreglo abon1 es para guardar los valores que se han

// leido de la ram externa anteriormente.

/I El arreglo abon2 es para guardar los valores leidos actuales
/l de la ram externa que sirven para sacar

/' 1a diferencia con los valores anteriores e imprimir

/I en pantalla.
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I/ El arreglo abon3 es para guardar los valores anteriores
/I a los anteriores.

/l Este arreglo solamente sirve para propositos de imprimir
I/l los arreglos "anterior" y "actual". Esto se debe a que

// estos arreglos pasan a ser "anterior al anterior” y

Il "anterior" respectivamente, cuando se entra al proceso
/I de actualizacion.

char cad1[80],cad2[13];
int maxx;

int maxy;

char nombre[14];

int opc=0;

FILE "PF;

void far *buf;

int pos1;

int pos2;

int pos3;

int pos4;

int pos5;

int pos11,

int pos22,

int pos33,;

int datoover,;

int rax,rbx,rex, rdx;
Int posSxx,posyy,
int inicio;

int indiceaux;

int direccion=0x378;

void cuadro(int x1,int y1,int x2,int y2,int str1,int str2);
int getkey(),

void saveimag(int x1,int y1,int x2, int y2,int a) ;
void restoreimag(int x1,int y1,int x2,int y2,int a) ;
void limpia(int x,int y,int lon,int color) ;

void ir(int x1,int y1);

void printstr(char *str2, int size) ;

char *ingresarstr(int lon,int size) ;

char *ingresarstri1(int lon,int size) ;

int ingresarnum(int a , int lon) ;

void printchar(char str2, int size) ;

void printnum(int str2, int size) ;

void mensaje( char *mgs) ;

int mensaje2( char *mgs) ;

void inimodgraf();
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void llamaraton(int regax,int regbx,int regcx,int regdx)
{
union REGS inregs,outregs;
inregs.x.ax = regax;
inregs.x.bx = regbx;
inregs.x.cx = regcx,;
inregs.x.dx = regdx;
INt86(0x33, &inregs, &outregs);
rax = outregs.x.ax;
rbx = outregs.x.bx;
rcx = outregs.x.cx;
rdx = outregs.x.dx;

}

void ratonini(void)

{
llamaraton(0,0,0,0);

}

void ratonpres(void)
{
llamaraton(1,0,0,0);

}

int ratonclick(void)

{
llamaraton(5,0,0,0);
return (rbx);

}
void ratonesconde(void)
{
llamaraton(2,0,0,0);
}

void saveimag(int x1,int y1,int x2, int y2)
{
unsigned size;
long int x11=(long int)x1; x1=(int)( (x11*maxx)/640 );
long int y11=(long int)y1; y1=(int)( (y11*maxy)/640 );
long int x22=(long int)x2; x2=(int)( (x22*maxx)/640 );
long int y22=(long int)y2; y2=(int)( (y22*maxy)/640 );
ratonesconde();
size = imagesize(x1, y1, x2, y2);
if ( (buf = farmalloc(size)) == NULL)
{
closegraph();
printf("Error: not enough heap space in save_screen().\n");
exit(1);



}
getimage(x1, y1, x2, y2, buf);
ratonpres();
}
void restoreimag(int x1,int y1,int x2,int y2)
{

long int x11=(long int)x1; x1=(int)( (x11*maxx)/640 ),
long int y11=(long int)y1; y1=(int)( (y11*maxy)/640 ),
long int x22=(long int)x2; x2=(int)( (x22*maxx)/640 ),
long int y22=(long int)y2; y2=(int)( (y22*maxy)/640 ),

ratonesconde();

putimage(x1, y1, buf, COPY_PUT),

farfree(buf);

ratonpres();

}

void ir(int x1,int y1){
long int x11=(long int)x1; x1=(int)( (x11*maxx)/640 ),
long int y11=(long int)y1; y1=(int)( (y11*maxy)/640 ),
moveto(x1,y1);

}

void printstr(char *str2, int size) {
char buffer[100];
ratonesconde();
sprintf(buffer,str2),
settextstyle(0,HORIZ_DIR,size);
outtext(buffer);
settextstyle(0,HORIZ_DIR,1);
ratonpres(),

}

void printchar(char str2, int size) {
char buffer[100];
ratonesconde();
sprintf(buffer,"%c" str2);
settextstyle(0,HORIZ_DIR,size);
outtext(buffer);
settextstyle(0,HORIZ_DIR,1);
ratonpres(),

}

void printnum(int str2, int size) {
char buffer[100];
ratonesconde();
sprintf(buffer,"%d",str2),
settextstyle(0,HORIZ_DIR,size);
outtext(buffer);
settextstyle(0,HORIZ_DIR,1);
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ratonpres();

}

void printnum1(long str2, int size) {
char buffer{100];
ratonesconde();
sprintf(buffer,"%Id",str2);
settextstyle(0,HORIZ_DIR,size);
outtext(buffer);
settextstyle(0,HORIZ_DIR,1),
ratonpres();

}

char *mensaje3( int a, int b, char *mgs) {
char numero[20];
cuadro@ ,b ,a+510,b+120 , GREEN , BLACK),
cuadro(a+10 , b+10, a+500, b+110 , LIGHTGREEN, BLACK ),
ir(a +30, b +20 ),
printstr(mgs,1);
do {
limpia( a+ 160 , b+60 , 30, LIGHTGREEN ) ;
limpia( a+ 160 , b+70 , 30, LIGHTGREEN ) ;
irla +160,b +60 );
strcpy(numero,ingresarstr1(12,2)),
} while ( numero[0]==""||(numero[0]=="") ),
return(numero);

char *ingresarstri(int lon,int size) {
int car;
char alf{20];
int i=0,flag=0;
alf{0]="0";
do {
do {
car=SPACE;
car=getkey();
if ( (car==BSPACE && i==0)||(car==CR && i==0)||
(/(car==BSPACE)&& i>=lon)&&(!(car==CR)&& i>=lon) ) flag=1;
else flag=0;
} while (car>200 || car==ESC || car==TAB || car=="" || car=="" || flag ),
if (car!'=CR && car I=BSPACE) {
car= toupper(car);
printchar(car,size);
alfli]=car; i++;
}
if (car==BSPACE) {
settextstyle(0,HORIZ_DIR,size),
moveto( getx()-textwidth("H") , gety() ),
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}

setcolor(LIGHTGREEN),
printchar(219,size);

setcolor(BLACK);
settextstyle(0,HORIZ_DIR size);
moveto( getx()-textwidth("H") , gety() ),
alffi-1]="0"i—;

}
} while (car!=CR && i<=lon ),
alffi]="0’;
return(alf);

void mensaje( char *mgs) {

}

charc;
inti,j;

saveimag(100,400,550,530);
cuadro(100,400,550,530,CYAN, YELLOW);setcolor(WHITE);
ir( 130, 430 );
printstr(mgs,2);
setcolor(14);
ir(260,500);
delay(2000),
printstr("PRESIONAR ENTER",1);
delay(300);
do

c=getkey();
while( c!=CR);
restoreimag(100,400,550,530),
setcolor(WHITE);,

int mensaje2( int a, int b, char *mgs) {

}

int numero;
cuadro(a ,b ,a+510,b+120 , GREEN |, BLACK);
cuadro(a+10 , b+10, a+500 , b+110 , LIGHTGRAY , BLACK),
irfa +30,b +20);
printstr(mgs, 1);
do {
limpia( a+ 160, b+60 , 15, LIGHTGRAY ) ;
limpia( a+ 160, b+70 , 15, LIGHTGRAY ) ;
irffa +160,b +60 ),
numero=ingresarnum(3,2);
} while ( numero>10 );
return(numero);

int getkey() {

int key=0;
key=getch();
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if (key==0) {key=getch();key=key+256;}
return(key);

}

int dentrocuadro(inta,intb,intc, intd X
if ( (a<=posxx )*( c>=posxx )*( b<=posyy )*( d>=posyy ) ) return(1);
else return(0);

}

int dentrocuadroi(inta,intb,intc, intd }{
if ( (a<=rcx )*( c>=rcx )*( b<=rdx )*( d>=rdx ) ) return(1);
else return(0);

}

int getkey1() {
int opcion=0;
long int x11;
long int y11;
union REGS regs;
regs.h.ah=6;
regs.h.dI=255;
int86(0x21, &regs, &regs):
if ( regs.x.flags & 64 ) opcion=0;
else if ( regs.h.al==0){
regs.h.ah=6:
regs.h.dl=255:
int86(0x21, &regs, &regs);
opcion= regs.h.al + 256 ;
}
else { opcion=regs.h.al ; }
if ( opcion!=0 ) return(opcion);

if ( ratonclick() ) {

x11=(long int)rcx; posxx=(int)( (x11*640)/maxx );
y11=(long int)rdx; posyy=(int)( (y11*640)/maxy );
if (inicio==2){
if( dentrocuadro1(30,330,70,370))opcion="";
if( dentrocuadro1(30,375,70,415))opcion='A’";
if( dentrocuadro1(30,420,70,460))opcion='S";
return(opcion);

}

}

else return(0);
return(0);

}

void cuadro(int x1,int y1,int x2,int y2,int str1,int str2){



long int x11=(long int)x1; x1=(int)( (x11*maxx)/640 );
long int y11=(long int)y1; y1=(int)( (y11*maxy)/640 ),
long int x22=(long int)x2; x2=(int)( (x22*maxx)/640 ),
long int y22=(long int)y2; y2=(int)( (y22*maxy)/640 ),
ratonesconde();

seffillstyle(SOLID_FILL,str1),

bar(x1,y1,x2,y2);

setcolor(str2);

rectangle(x1,y1,x2,y2);

ratonpres();

void linea(int x1,int y1,int x2,int y2){
long int x11=(long int)x1; x1=(int)( (x11*maxx)/640 ),
long int y11=(long int)y1; y1=(int)( (y11*maxy)/640 ),
long int x22=(long int)x2; x2=(int)( (x22*maxx)/640 ),
long int y22=(long int)y2; y2=(int)( (y22*maxy)/640 ),
line(x1,y1,x2,y2),

}

void boton( int a, int b, char *mens , int color ) {
ratonesconde();
setfillstyle(SOLID_FILL,BLACK);
setcolor(BLACK),
bar(a+10, b+10, a+30, b+30 ),
bar(a+10, b, a+30, b+10 ),
bar(a+30, b+10 , a+40 , b+30 );
bar(a , b+10,6a+10, b+30 );
bar(a+10, b+30 , a+30, b+40 ),
sector(a+10, b+10, 90,180, 10, 10);
sector(a+30, b+10, 0, 90,10, 10),
sector(a+30, b+30,270, 360, 10, 10);
sector(a+10, b+30,180, 270, 10, 10);
seftfillstyle(SOLID_FILL,color),
setcolor(color);
bar(a+10, b+10 , a+30, b+30 );
bar(a+10, b+4 , a+30, b+10 ),
bar(a+30, b+10, a+36 , b+30 ),
bar(a+4 , b+10, a+10, b+30 ),
bar(a+10, b+30 , a+30, b+36 ),
sector(a+10, b+10,90,180,6 ,6 );
sector(a+30, b+10, 0, 90,6 ,6 );
sector(a+30, b+30,270,360,6 ,6 ),
sector(a+10, b+30,180, 270 ,6 ,6 ),
setcolor(BLACK);
if ( strlen(mens)<=1 ) moveto(a+16,b+15);
if ( stlen(mens)==2 ) moveto(a+12,b+15);
if ( strlen(mens)>=3 ) moveto(a+10,b+15);
ratonpres(),



printstr(mens , 1);

void inimodgraf(){
int gdriver = DETECT, gmode, errorcode;
initgraph(&gdriver, &gmode, ™);
errorcode = graphresult();
if (errorcode != grOKk)

printf("Graphics error: %s\n", grapherrormsg(errorcode));
printf("Press any key to halt:");
getch();
exit(1);
}
}

void limpia(int x,int y,int lon,int color) {
int xx;
setcolor(color);
ir(x,y);
for(xx=1 ; xx<=lon ; xx++) printchar(219,1),
setcolor(BLACK),
}

char *ingresarstr(int opt , int lon,int size) {
int car,
char alf[80];
int i=1,flag=0,
alf[0]=opt ;
printchar(opt ,size);
do{
do {
car=SPACE;
car=getkey();
if ( (car==BSPACE && i==0)||(car==CR && i==0)||
(/(car==BSPACE)&& i>=lon)&&(!(car==CR)&& i>=lon) ) flag=1,
else flag=0;
} while (car>200 || car==ESC || car==TAB || flag);
if (car'=CR && car |=BSPACE) {
car= toupper(car),
printchar(car,size),
alffli]=car; i++;

}

if (car==BSPACE) {
settextstyle(0,HORIZ_DIR,size),
moveto( getx()-textwidth("H") , gety() ),
setcolor(LIGHTGRAY);
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printchar(219,size),
setcolor(BLACK),
settextstyle(0,HORIZ_DIR,size);
moveto( getx()-textwidth("H") , gety() );
alffi-1]="0";i—;
}

} while (car!'=CR && i<=lon );

alffi]="\0";

return(alf),

}

char *ingresarnum1(int opt, int lon ,int size) {
int car;
char alf[80],
int 1=1,flag=0;
alf[0]=opt ;
printchar(opt ,size);
do {
do{
car=SPACE;
car=getkey();
if ( (car==BSPACE && i==0)||(car==CR && i==0)||
(!(car==BSPACE)&& i>=lon)&&(!(car==CR)&& i>=lon) ) flag=1;
else flag=0;
} while (
I((car>=48)*(car<=57)) &&
l(car==BSPACE) && !(car==CR) || flag ),
if (car!=CR && car '=BSPACE) {
car= toupper(car);
printchar(car,size),
alffi]=car; i++;
}
if (car==BSPACE) {
settextstyle(0,HORIZ_DIR,size),
moveto( getx()-textwidth("H") , gety() );
setcolor(LIGHTGRAY),
printchar(219,size);
setcolor(BLACK);
settextstyle(0,HORIZ_DIR,size);
moveto( getx()-textwidth("H") , gety() );
alffi-1]="\0";i—;
}
} while (car!'=CR && i<=lon );
alffi]="0";
return(alf),

}

int ingresarnum(int lon,int size) {
int car;
int numero;
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int i=0,flag=0;
numero=0 ;
do {
do{
car=SPACE;
car=getkey();
if ( (car==BSPACE && i==0)||(car==CR && i==0)|
(!(car==BSPACE)&& i>=lon)&&(!(car==CR)&& i>=lon) ) flag=1;
else flag=0;
} while (
l((car>=48)*(car<=57)) &&
Il !(car>=65)*(car<=70)) &&
Il ((car>=97)*(car<=102)) &&
l(car==BSPACE) && !(car==CR) || flag ),

if (car'=CR && car I=BSPACE) {
car= toupper(car);
printchar(car,size);

if ( (car>=48)*(car<=57) ) numero=10*numero+car-48;

/I if ( (car>=65)*(car<=70) ) numero=16*numero+car-595;
/Il if ((car>=97)*(car<=102) ) numero=16*numero+car-87,

i++

}

if (car==BSPACE) {
settextstyle(0,HORIZ_DIR,size),
moveto( getx()-textwidth("H") , gety() );
setcolor(LIGHTGRAY),
printchar(219,size);
setcolor(BLACK);
settextstyle(0,HORIZ_DIR,size);
moveto( getx()-textwidth("H") , gety() );
numero=numero/10 ; i-;

}

} while (car!=CR && i<=lon );
return(numero);

}

int ingresarhex(int lon,int size) {
int car;
int numero;
int i=0,flag=0;
numero=0 ;
do {
do{
car=SPACE;
car=getkey();
if (car==ESC){ return(direccion);}
if ( (car==BSPACE && i==0)||(car==CR && i==0)||
(/(car==BSPACE)&& i>=lon)&&(!(car==CR)&& i>=lon) ) flag=1;
else flag=0;



} while (

I((car>=48)*(car<=57)) &&
I((car>=65)*(car<=70)) &&
I((car>=97)*(car<=102)) &&
l(car==BSPACE) && !(car==CR) || flag ),

if (car'=CR && car |=BSPACE) {

car= toupper(car),
printchar(car,size);

if ( (car>=48)*(car<=57) ) numero=16*numero+car-48;
if ( (car>=65)*(car<=70) ) numero=16*numero+car-55;
if ( (car>=97)*(car<=102) ) numero=16*numero+car-87,
++

}

if (car==BSPACE) {

}

settextstyle(0,HORIZ_DIR size);
moveto( getx()-textwidth("H") , gety() );
setcolor(CYAN);

printchar(219,size);
setcolor(YELLOW),
settextstyle(0,HORIZ_DIR, size),
moveto( getx()-textwidth("H") , gety() );
numero=numero/16 ; i-—;

} while (car!=CR && i<=lon ),
return(numero);

}

int teclaescape() {

}

union REGS regs;

regs.h.ah=6;

regs.h.di=255;

int86(0x21, &regs, &regs),

if (regs.h.al==27) return(1),else return(0),

void leermem() {
int byte ,bit, acc, cont,mux,listo;,

outportb(direccion+2 , 4); // activar la senal "cargar”
delay(1);
mux=15;
cont=0;
byte=16"mux+cont;
outportb(direccion , byte);
do {
listo=(inportb(direccion+1) & 128 ) ;
if (teclaescape()) {
cleardevice();
closegraph(),
ratonini();
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exit(0);
}
} while (listo==0);
/I esperar por la senal "listo"
/I } while (0);
for ( cont=0 ; cont<=9 ;cont++ ) {
delay(100);
acc=0;
for(mux=14 ; mux>=0 ; mux--) {
byte=16"mux+cont;
outportb(direccion, byte); // direccionar las memorias ram.
delay(1);
bit=(inportb(direccion+1) & 128)/128 ;
acc=2*acc+bit;

abon2[cont] = (long int)(acc);
// leer los 15 bit del abonado direccionado.
}
outportb(direccion+2 , 0); // desactivar la seral "cargar”
} /leermem.

void main (void) {
int a,b,c,d;
int error,incremento;
long pos,
char filename[20];
strepy(filename, "BOYACA"),

outportb(direccion+2 , 0); // desactivar la seaal "cargar"

inimodgraf();

maxx=getmaxx(),

maxy=getmaxy();

cleardevice();

ratonini(),

ratonpres();

cuadro(1,1,639,639,LIGHTGRAY LIGHTGRAY),

cuadro(10,10,630,630,GREEN,GREEN);

cuadro(20,20,620,620 WHITE,CYAN);

setcolor(BLUE);

ir(70 ,100);printstr(* PROGRAMA "3

setcolor(RED );ir(100,180);printstr("CONTADOR DE PULSOS",3),

setcolor(BLACK ):ir(180,260);printstr("CON ALMACENAMIENTQO",2);

setcolor(BLACK );ir(170,300);printstr("EN UNA BASE DE DATOS"2);

setcolor(RED );ir(140,410);printstr("'======================"2),

setcolor(GREEN );ir(140,450);printstr('======================"2)

setcolor(MAGENTA);ir(200,520);printstr("PRESIONAR ENTER",2);
do {



opc=getkey();
} while( opc!=CR );

cuadro(1,1,639,639, MAGENTA LIGHTGRAY),
cuadro(20,20,620,620,CYAN,CYAN);
cuadro(40,40,600,600,RED,RED);

cuadro(50,50,590,590, LIGHTGRAY ,MAGENTA),

setcolor(BLACK );ir(150,200),

cuadro(100,200,540,400,RED ,RED ),
cuadro(110,210,530,390,CYAN,YELLOW);setcolor(WHITE);

ir( 150, 230 );

printstr("INGRESE LA DIREC. DEL PUERTO PARALELO (HEX):",1),
ir{ 170, 320 );

printstr("DIRECCION POR DEFAULT : 378 (HEX). ", 1) ;

ir( 170, 360 );

printstr("PRESIONE [ESC] PARA CANCELAR",1);

setcolor(14);

ir(300,275),

direccion=ingresarhex(5,2);

cuadro(1,1,639,639, RED,BLACK), _
cuadro(5,5,634,634, LIGHTGRAY,BLACK);
ratonesconde(),
for(a=0 ; a<=11,; a++) {
ir(130,72+a"32);
if ((@a>=1)*(a<=10) ) { printnum(a-1, 1) ; }
linea(80 , 60+a*32 , 560 , 60+a*32);
}
linea(80 , 60,80 ,412),
linea(200, 60,200,412),
linea(320, 60,320,412);
linea(440, 60,440,412),
linea(560, 60,560,412);
ir(90,72+0*32);
printstr("# DE ABONADQO", 1),
ir(210,72+0*32);
printstr("PUL. ANTERIOR",1);
ir(340,72+0*32);
printstr("PUL. ACTUAL", 1),
ir(450,72+0*32),
printstr("DIF. DE PULSOS",1);

ratonpres(),

boton(30,330,"I",LIGHTCYAN ),
boton(30,375,"A",LIGHTCYAN );
boton(30,420,"S",YELLOW ),

setcolor(BLACK ):ir( 95,460):printstr("INICIALIZAR BASE DE DATOS." 2):
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setcolor(BLACK ):ir( 95,520):printstr("ACTUALIZAR BASE DE DATOS." 2);
setcolor(BLACK ):ir( 95,580);printstr("SALIR." 2);

do{
error=0;
inicio=2;
do { opc=getkey1(),opc=toupper(opc);
} while ( (opc!="I')*(opc!="A")*(opc!='S") );
inicio=0,
switch (opc ) {
case 'l'{

// en la inicializacion se lee la ram y con esos valores

I/ cargan los arreglos reg.abon1 y abon2 (10 abonados)
Il que toman identicos valores , por lo tanto la diferencia
// entre ambos es cero.

PF=fopen(filename,"wb");
clearerr(PF);
rewind(PF);
a=fseek(PF,0 ,SEEK_SET);
leermem(); //cargar el arreglo abon2 con valores de
//la memoria ram externa.
for(a=0; a<=9, a++) {
reg.abon1[a]=abon2[a];
reg.abon3[a]=abon2[a];
limpia(220,104+a*32,10,LIGHTGRAY),
ir(220,104+a*32):
printnum1( reg.abon1[a] , 1),
}
for(a=0; a<=9,; a++) {
limpia(340,104+a*32,10,LIGHTGRAY),
ir(340,104+a*32);
printnum1( abon2[a] , 1),
}
for(a=0 ; a<=9; a++) {
limpia(460,104+a*32,10,LIGHTGRAY),
ir(460,104+a*32);
printnum1( 0, 1),
}
fwrite(&reg,sizeof(reg), 1, PF);
/I guardar el arreglo en el archivo BOYACA.
fclose(PF),
} break;
case 'A'{
error=0;
PF=fopen(filename,"rb+");
if (PF==NULL){ mensaje("ERROR AL ABRIR ARCHIVQ"); error=1; }



if (error==0){

clearerr(PF);

rewind(PF);

a=fseek(PF,0 ,SEEK_SET),

fread(&reg,sizeof(reg), 1, PF);

leermem();

for(a=0 ; a<=9; a++) {
limpia(220,104+a*32,10,LIGHTGRAY);
ir(220,104+a*32),
printnum1( reg.abonifa] , 1);

for(a=0; a<=9; a++) {
limpia(340,104+a*32,10,LIGHTGRAY),
ir(340,104+a*32),
printnum1( abon2[a] , 1),

}

for(a=0 ; a<=9; a++) {

incremento=abon2[a]-reg.aboni(a];

if (incremento<0) incremento=incremento+32768;
reg.abon3[a]=reg.abon1[a];
reg.abon1[a]=abon2[a] ,
limpia(460,104+a*32,10,LIGHTGRAY);
ir(460,104+a*32),

printnum1( incremento |, 1);

clearerr(PF);
rewind(PF);
a=fseek(PF,0 ,SEEK_SET),
fwrite(&reg, sizeof(reg), 1, PF);
fclose(PF),
}HIAF.
} break;
case 'S" {
cleardevice(),
closegraph();
ratonini();
return ;
}
} f/switch
} while (1),
} /Imain



APENDICE B

GLOSARIO

Abonado A: usuario que llama
Abonado B: usuario llamado
LR: relé de linea

BR: relé de corte

RS: buscador de registro
SLM: equipo marcador

SL: paso de abonado

GV: selector de grupo

REG: registro

SR: cordon

AN-K: analizador de categoria
MFC: cédigo de tono obligado
KS: transmisor de codigo
SSM: marcador

GVM: marcador

RSM: marcador

ANREG: analizador de registro
SS: buscador de transmisor
CD-KM: receptor de codigo
PBX Conmutador privado
FIR: entrada de trafico local
FUR: salida de trafico local
DDI: discado directo internacional

CDR: registro de datos de tasacion



APENDICE C

TOPES MAXIMOS TARIFARIOS Y SU NORMA DE
APLICACION GENERAL PARA LOS SERVICIOS QUE
PRESTA EMETEL S.A.

Resolucion No. 150-27-CONATEL-96

CONSEJO NACIONAL DE
TELECOMUNICACIONES
CONATEL

Considerando:

Que EMETEL mediante el oficio 96-243- DIR EMETEL del 1 de Agosto
de 1996 ha puesto en consideracion de la Secretaria Nacional de
Telecomunicaciones una propuesta de ajuste del pliego tarifario para su
aplicacion en los servicios de telefonia y de alquiler de circuitos
dedicados;

Que mediante resolucidon No. 94-21 CONATEL-96 el CONATEL se
pronuncié negativamente sobre el pliego tarifario propuesto por EMETEL,
por considerar necesario un estudio mas profundo sobre los impactos de
su aplicacion y dispuso a la Secretaria Nacional de Telecomunicaciones
presente un informe con las recomendaciones pertinentes para su
conocimiento y aprobacion,

Que mediante oficio No. SNT-96-OFICIO No. 1065 del 16 de octubre de
1996 la Secretaria Nacional de Telecomunicaciones, presentd a
consideraciéon del CONATEL el correspondiente informe;

Que el Articulo 4 de la Ley Reformatoria a la Ley Especial de
Telecomunicaciones prevé el establecimiento de tarifas especiales o
diferenciadas para el servicio residencial popular, marginal y rural,
orientales, de Galapagos y de zonas fronterizas,

Que el Articulo 5 de la Ley Reformatoria prohibe los subsidios excepto los
contemplados en el articulo anterior;

Que el articulo 134 del Reglamento a la Ley Especial de
Telecomunicaciones y de la Ley Reformatoria a la Ley Especial de
Telecomunicaciones prohibe al CONATEL establecer tarifas
discriminatorias para los diferentes operadores en un determinado
mercado.

Que el Capitulo VII del Referido Reglamento estipula que el CONATEL
establecera las tarifas maximas para todos los servicios de
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telecomunicaciones, considerando las propuestas que presenten a la
Secretaria las operadoras debidamente habilitadas;

Que en el Capitulo y Reglamentos antes citados se determina que los
operadores deben someter a consideracion de la Secretaria Nacional de
Telecomunicaciones sus propuestas de pliegos tarifarios para todos los
servicios y que la Secretaria Nacional de Telecomunicaciones debe
verificar su adecuacion a las tarifas maximas aprobadas por el CONATEL,

Y,

En uso de las atribuciones que le confiere la Ley Reformatoria de la Ley
Especial de Telecomunicaciones, del articulo 10, innumerado tercero,
literal e),

Resuelve:

Art. 1.- Autorizar los siguientes topes maximos tarifarios y su nombre de
aplicacion general para los servicios que presta EMETEL S.A.

1. Servicios de telefonia

I. Derecho de inscripcion

Categoria A (popular y rural) 30 uvc
Categoria B : 60 UvC
Categoria C: 130 uveC

2. Pension Basica

Categoria A (popular y rural)
con derechos a 300 minutos

de uso local libres 0.30 UVC/mes
Categoria B:

con derecho a 200 minutos de

uso local libres 0.80 UVC/mes
Categoria C: 1.50 UVC/mes

3. Tarifas de uso

3.1Uso Local.
Categoria A (popular y rural)
a partir del mismo minuto 301: 0.0010 UVC/minuto



Categoria B:
a partir del minuto 201

Categoria C:

3.2 Uso de Larga distancia
3.2.1 Uso Regional.
Categoria A (popular y rural)
Categoria B:

Categoria C:

3.2.2 Uso Nacional

Categoria A (popular y rural):

Categoria B:

Categoria C:

3.2.3 Uso Internacional

A. Grupo 1 (Pacto Andino)

B. Grupo 2 (Resto de America)
C. Grupo 3 (Europa y Japon)
D. Grupo 4 (Resto del mundo)

E. Movil Maritimo

0.0010

0.0050

0.0030
0.0030

0.0150

0.0050
0.0050

0.0250

0.80
1.10
1.60
1.90

9.20

4. Tarifas de servicios telefénico publico

(Categoria D)
4.1 Llamada Local
42 Llamada Regional
4.3 Llamada Nacional

4.4 Llamada Intemacional

0.009

0.027

0.045

0.502

UVC/minuto

UVC/minuto

UVC/minuto
UVC/minuto

UVC/minuto

UVC/minuto
UVC/minuto

UVC/minuto

US$/minuto
US$/minuto
US$/minuto
US$/minuto

US$/minuto

UVC/minuto
UVC/minuto
UVC/minuto

UVC/minuto
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1. Circuitos para transmision de datos.

1. Derecho de inscripcién

A. Locales: 24 uvC
B. Nacionales: 48 uvC
C. Internacionales: 600 US$

Por cada extremo se debe anadir el valor de acometida.

2. Traslados
A. Local: 12 uvcC
B. Nacional: 24 uvC

Por cada extremo se debe anadir el valor de acometida.

Ill Tarifas adicionales

1 Servicios de operadora

98

Hasta 1.3 veces la tarifa de uso del servicio telefénico automatico

correspondiente a la categoria comercial e industrial.
2. Traslados
Traslados por cada ocasion 450

3. Servicios adicionales

Cambio de numero, por cada ocasion: 1.50
Suspension temporal del servicio, por

mes o fraccion: 1.00
Bloqueo de larga distancia nacional,

por cada ocasion, 1.00
Bloqueo de larga distancia interna-

cional, por ocasion: 1.00

Cambio de categoria, nombre o
razon social: 5.00

uvC

uvC
UVC/MES
uvC

uvC

uvC



4.
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Servicios suplementarios

Marcacion abreviada: 0.25 UVC/MES
Transferencia de llamadas: 0.25 UVC/MES
Linea conmutada directa: 025 UVC/MES
Llamada en espera: 02 UVC/MES
Cambio de cbdigo: 0.25 UVC/MES
Facturacién detallada: 0.50 UVC/MES
Deteccion de numero llamante: 1.00 UVC/SEMANA

5. Red digital de servicios integrados (RDSI)

Derecho de inscripcion: 100 uvc
Pension basica mensual: 2 UVC/MES
Por cada canal B adicional: 0.50 UVC/MES

Art.2.- Normas de Aplicacion general para las tarifas de telefonia

s

Los topes tarifarios se ajustaran semestralmente en sucres tomando
como valor el UVC para el semestre el que corresponde a las
siguientes fechas: 1 de enero y 1 de julio,

El abonado pagara, al momento en que se le apruebe la solicitud, el
30% de los derechos de inscripcion vigentes, a la fecha en que se
presentd la solicitud de servicio; y el 70% restante al recibir el servicio.
Los derechos de inscripcion seran reembolsables, en el 50% del valor
de los derechos de inscripcion vigentes cuando el abonado entregue la
linea al operador (EMETEL S.A) o si, por cualquier causa, el
operador retire el servicio, excepto cuando el retiro del servicio sea
motivado por uso indebido;

En caso de que un abonado no pague las facturas correspondientes al
servicio, el operador podra impedir que dicho abonado origine llamadas
pero no impedirda que el abonado moroso reciba llamadas. Tres
meses de mora dara derecho al operador a dar por terminado el
contrato de prestacién de servicios ( en cuyo caso debera reconocer al
abonado el monto mencionado en el parrafo anterior),

No se facturara pension basica al abonado cuya linea haya estado
fuera de servicio 10 dias o mas al mes;

Los teléfonos publicos, seran considerados como de categoria D y sus
tarifas se ajustaran en multiplos de 100 sucres, aproximando al valor
superior a partir de 30 sucres;

Se consideran llamadas locales las que tienen lugar dentro de una
misma ciudad. En el caso de Quito se considera que el area local
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incluye las centrales telefénicas de: Calderdn, Carapungo, San Antonio
de Pichincha, Pomasqui, Calacali, Cumbaya, Tumbaco, Sangolqui y
San Rafael, para Guayaquil se incluyen las centrales de Duran ,
Primavera de Duran, Puntilla, Orquideas, (Pascuales); Lago de Capeira
y Chongon;

7. Se define como regiones las que actualmente tiene EMETEL S. A
Llamada de larga distancia regional es la que tiene lugar dentro de una
misma region , llamada de larga distancia nacional es la que tiene lugar
entre dos regiones, llamada de larga distancia internacional es la que
tiene lugar desde el Ecuador hacia otro pais o viceversa;

8. Seran considerados como categoria B, los servicios telefonicos de:
unidades habitacionales residenciales unifamiliares o multifamiliares,
uso profesional, administracion del Estado, dependencias de las
Fuerzas Armadas, dependencias de Ila Policia Nacional,
Administracion Seccional (Municipios, Consejos Provinciales),
instituciones universitarias y educacionales publicas, instituciones
religiosas, instituciones privadas sin fines de lucro, instituciones
deportivas, pequenos comercios e industria, talleres artesanales, con
un maximo de dos lineas por negocio Yy otros que a criterio de
CONATEL deberan estar en esta categoria;

9. Seran considerados como categoria C, los servicios telefonicos de
bancos, industrias, establecimientos de comercio, empresas de
transporte, agencias de noticias, centros médicos ( boticas, farmacias y
droguerias), instituciones de viajes, medios de comunicacién, clinicas y
hospitales particulares, estaciones de servicio y gasolineras, hoteles,
moteles, pensiones, residenciales, restaurantes, cafés, discotecas,
embajadas, consulados, delegaciones, agencias y organismos
internacionales y otros que a criterio de CONATEL deberan estar en
categoria; vy,

10. La tarifa establecida para la categoria A (popular y rural) implica un
subsidio. Se ubicaréa en la categoria popular a los abonados
residenciales que cumplan una o varias de las condiciones siguientes:

11.a) Marginal: Abonados que se encuentren ubicados en las areas
urbano-marginales EMETEL S.A presentara anualmente una
propuesta de definicion de areas urbano-marginales y la misma sera
conocida y resuelta por el CONATEL,;

12. b) Rural: Abonados conectados a centrales o unidades remotas de
abonado con capacidad inferior a 1000 lineas que no se hallen en los
centros urbanos de mas de 17000 habitantes;

13. ¢)Orientales: Abonados ubicados en la region amazonica;

14. d) Galépagos: Abonados ubicados en la provincia de Galapagos; v,
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15. e) Fronterizos: Abonados ubicados en cantones fronterizos del
Ecuador.

Art. 3 Disponer a la Secretaria Nacional de Telecomunicaciones que
suscriba convenios sobre los objetivos de la calidad del servicio de cada
operador en los términos descritos en el Art. 5 de la Ley Reformatoria a la
Ley Especial de Telecomunicaciones, la Superintendencia de
Telecomunicaciones verificara el cumplimiento de esos objetivo.

El presente pliego tarifario entrara en vigencia a partir de su publicacion
en el Registro Oficial.

Dado en Quito, a 31 de octubre de 1996.

f) Ing. Carlos Manzur P., Presidente del CONATEL.
g.) Dr. Julio Martinez A., Secretario del CONATEL
CONATEL: Es fiel copia del original .- f.) El secretario.
(RO-S 68: 14-nov-96)



APENDICE D

Manual del usuario
El circuito esta disefiado para ser utilizado en una central analdgica que servira
para el conteo y almacenamiento de los pulsos generados por cada usuario al
realizarse la comunicacion, eliminando asi los contadores mecanicos utilizados
actualmente. Para energizar el circuito se necesita una fuente de 5 V DC. A su
vez se obtiene esta informacion utilizando un computador a través de un
programa y se podré grabar en disquetes para su movilizacion hacia el centro

de tasacion.

Requerimiento del equipo
Para la instalacion del sistema de tasacion en |la central Analégica ARF 102,

usted debe tener disponible como minimo lo siguiente:

- Un Computador 80486

- 4 MB de memoria RAM (minimo)

- 2 MB de espacio de disco duro

- Microprocesador 80486 o superior
- Unfloppy disk de 3 2" de 1.44 MB
- 50 Hz (minimo)

1 puerto paralelo

1 teclado

1 monitor
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Requerimientos de programas.
Se requieren los siguientes programas:
- Sistemas Operativos D.O.S. (Version 5.0 en adelante)

- Programa de Lenguaje C

El programa esta disefado de tal forma que abre el puerto paralelo para

establecer comunicacion con el sistema digital.

Durante el proceso de transferencia el programa genera sefiales hacia el
sistema y mediante HAND-SHAKE captura los datos almacenados en las
diferentes localidades de memoria del sistema. Para ello el programa es capaz
de enviar a través del puerto la direccion de memoria y capturar los datos
almacenados en dicha direccién (el numero de pulsos r del usuario

perteneciente a dicha direccion).

Esta informacién se va almacenando en una base de datos generada por el
programa para un posterior proceso. Cuando se ha recibido la informacion, el

programa genera la sefial LISTO que indica |a terminacion del proceso.

Una vez instalado se ingresa mediante el PROMPT (>) a turbo C (TC), luego se

llama a nuestro programa PULS3 mediante el PROMPT.

Cuando el programa se carga, solicita la direccion en hexadecimal del puerto
paralelo a usar, la cual cambia de acuerdo al modelo de computador. Para
nuestro computador, la direccion del puerto es 378, que debe ser digitada en

ese momento.
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Luego de digitar la direccion del puerto, el programa presenta una pantalla que
indica una tabla de datos de cuatro columnas: en la primera se encuentra el
ndmero de usuario, en la segunda el valor anterior de los contadores, en la

tercera el valor actual de los contadores y en la cuarta el incremento que hay

cada vez que se actualiza la tabla.

Ademas presenta las opciones de: inicializar base de datos (tecla 1), esta opcion
se debe elegir la primera vez que se instala el sistema. Con esto se cargan la
segunda y tercera columna de la tabla con el valor de los contadores y la cuarta

permanece en cero.

Actualizar base de datos (tecla A): esta operacion presenta la ultima lectura de
los contadores en la columna tres y presenta el incremento con respecto a la
ultima actualizacién en la cuarta columna. Para salir del programa, se debe

pulsar la tecla S.
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