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HESUMEN

El  presente informe relata los diferentes aspecitos
irvoluoran la instalaci dn de una planta de silozn para

ian v &l mac doropor b ados

v e e gran

ITmicialmentes  desoribo AT bar e nietorla cigr 1aw

guie originaron 1a

CIEEY

i Rl B S e X el g W Lo f
Eouatoriana de Oranos 5064,

Seoud damerte araliea  los it ferenltaes

inbervienen n

las caracteristicas de los gguipos de

producte hasta el despacho del mismno,

A continuacidn con base al  orite

-ty anterior  selsclono

Yos  eguipos, vy omencione deownas forms genersld

tierne gue ver oo la  raecepcidn vy almacensje  de los

el & instal aree

. luego de lo cual
paso @l meontais mecdnico de cada une de los eguipos s

intagran la planta.

Fimeal mervbe coreluyo wate  dnforme e d enido Ve

recomendaci ones del caso.
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GRAMOS S5.A. s preszenta una  buena  oportunidad vy
adguieren en remate terrencs, muelles e instalaciones de
una planta para receptar v despachar cemento al granel,
la misma que habia guebrado economicamente, esta oportuna
adguisicidn  hace més factible el provecto por cuanto la
infraestructuwra de la planta anterior, serviria en su

mayoria para el nuevo proyvecto.

Luege de estos acontecimientos, la empresa SILOS AMERICA
S.A. con experiencia en estos trabajos y donde presté mis
servicios, presenta el provecto definitivo donde se fijan
todas las carracteristicas de la obra a ejecutarse,.desde
las obras civiles,erovisidn de equipos v puesta en marcha
de la planta, la misma gue debe ejecutarse por etapas vy

con capacidad en el siguiente orden:

FPrimera Etapa: 10,000 T.M.
Segunda Etapas: 6.000 T.M.
Tercera Etapa: 8.000 T.H.

Cuarta Etapa @ 18.000 T.M.

Completandose las 42.000 T.M. de capacidad, el proyecto
es aceptado vy contratade por cumplir con todos los
requisitos  exigidos vy e inician los trabajos en el aio
1.982. Con estos antecedentes todo 1o concerniente  al
montaje mecanico de los equipos que conforman la planta,

seran tratados objetivamente en los parrafos siguiente.




CAPITULO 11

DISERO DE LA FLANTA DE SILES DE ALMACENAJE FPARAS GRANGS

|
I'%

2.1 | CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE L& PLANTA

ﬂf:l disefico de una plents de s

Ld oo dler almac

el resultado del andlisis de mellbi

|

caracteristicas, entre los princicales v Rara

caso especidioo tenemos:

al CANMTIDAD DE FLUJO DRE ALMATEMNAMIENTO. -

[af= Fludir  Liones oues e oo

z

la recepci dn del granc v el

El primer aspectc s critico, vaé gue hay gque

tomar en cuenta las altase btarifae oo dia oo

ity LA

Y s

concento  de  fletes de

grano las mismas gue deben  ser  canceladas oo

divieas, lo que impone gue la recepcidn del
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producto sea de alta Capacidad, para gue =1
tiempo de la descarga del mismo v la permanencia

del baroco @n.él mualle sea minima.

En lo referente a la salida del producto existen
dos  alternativas, &l gramel v en  sacos, por 1o

achic  de  amba=s

gque  debe considerarss el de

ies

formas,para lo cual debe disponerse de una i

para cada Cash..

Ern 1o gue tienes gue ver con el almacenami

eate debe satisfacer los volilime

e’

importar con un clierto margen os

i clagd .

ESFACIO FISICO DISPONIBLE.- La dieponibilidad ds
espacio fisico esté rélacimnada con dos aspectos

importantes,  la& superficie disponible v la

calidad del terrenc.

£ Y& diﬁmmnibilidéd es deficiernte, oblige 2
utilizar el espacio fisico hacia arviba lo  cuasl
implica la seleccidn de %ilmﬁ‘dm mevy o &l huray,
restrinqiéﬁdo laalterpativa de  escoger &l las
mas  econdmicos. =51 la ghi sponiiilidad eres
suficiente '10 antes mencionado no écurr@ 42
adicioﬁalmente éa tiene la& ‘aitﬁrnafiva de

realizar ampliaciones futuras.

’

N

Ern lo referente & la calidad del suelo, sos

caracteristicas fisicas deben ser determinadas v
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aralizadas por profesionales en la rama, dstos
resultados junto con los datos como - peso  del

ranee & almacenar, pesa del  silo, peso de

sroptipos oy esbruchuras de apovo a instalar vy

chamas cargaes edistentes pasaran al  departamento

dhe Ingendieria Oivil, @l mismo que determinard la

soengesd ol ches pilotaje Fréni™ é el suelo v
Gdimenslonard setructuralmente las bases de

Bormigon sobre las gue se levantardn los silos v

Al pos g

c} OPERATIVIDAD DE LA PLANTA.- Esta carcteristica
tiene gue ver con la Faailidad'que»dehe prestar
1 ‘planta para laborar las 24 horas del dia, en

cperaciones de carga v descarga de productos  en

“me simeltanes, con un personal minimo vy de la

forma mas simplifivada posible.

d) SEGURIDAD DE LA PLANTA.- Eﬁfa caracteristica
@e  may  importants por lo gue la planta en lo
rzferente a8 sus eguipas debe. estar dcﬂada de
anntrgles automadtices como  son: Contreoles de
nivel de grano tanto alto como bajo,controles de
velocidad, contrales de scobrecargas v alarmas,
los mismos que dispuesstos de una forma légica en
un  tablere de control panaramico v de acuerdo
con el flujo de grano, permitan una facil

‘operacidn asi como la deteccidén vy localizacidn

e falleas & tiempo, syudando de esta manera
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evitar proablemas durante su operacidn.

e) RENTABILIDAD DE #A FLANTA. - Finalmente tenemos
esta importante caracteristica, hacia 1la cual
deben converger necesariamente las mejores
alternativas, a +fin de hacer economicamente
rentable el Vpréyecto ¥ gue  para este caso,
aungue no  entraremos & analizar las causas,
dichas condiciones estan dadas vy el proyecto es

una realidad.
OBSERVACIONES EN LA SELECCION

Considerando el flujo de granos desde qgue éste
ingreza  hasta que =ale de la planta, se hicieron

las siguientes observaciones:

a) TRANSPORTACION DE GRANOS DESDE LAS BODEGAS DE
LOS BARCOS.- Tomando en cuenta la ubicacidn del
muelle, asi como las caracteristicas fisicas de
108 barcos, comoc su calado, disposicidon de
baodegas, para realizar el transporte de grano
desde las bodegas de los barcos, se selecciona
transporte de tipo neumatico, asi mismo, se
considera gque a fin de evitar paralizaciones
totales en la descarga de los buques, el equipo
de transporte neumatico este integrado por dos

maguinas en ve: de una sola.

b) TRANSPORTACION DEL GRANO DESDE EL EQUIPO




c)

d)

e)

NEUMATICO  HASTA EL PESAJE.- El grano descargado
por el equipo neumidtico debe ser  transportado
hasta el eqguips de pesaje, para 1lo cual se
seleccionard. un transportador  de Banda de

cauncho.

EQUIFPO DE PESAJE.- Con el fin de chequear el
pesao  del producto que ingresa a los silos, la
planta debe contar con un equipe de Fesalje
Continuo, conectado a un terminal de computadora
donde se registra el peso de granc en  forma
digital e impresa, con el fin de obtener la

historia de la descarga de grano de cada barco.

EQUIPO DE ELEVACION.- Una vezr que el producto ha
sido pesado, se precisa elevarlo hasta la parte
superior de los silos donde se encuentran los

transportadores de llenado, éste transporte

- vertical de producto lo realizan los elevadores

de Cangilones los mismos gque deben de ser de

tiﬁo galvanizado para trabajar a la intemperie.

TRANSPORTACION HORIZONTAL DE GRANO.- Este tipo
de transporte se lo utiliza para el llenado de
los =ilos asi como para el vaciado de los
mismos. FPara realizar éste trabajo, la Planta
debe contar con equipos de trasportacidn por
arrastre los mismos gue presentan ventajas como,

menor  consumo  de energia, oCcupan poco espacia,
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1a CEr Q& W descarga del producto pueds

realizarse

en casi cualquier punto. For lo que
s trabajo es satisfactorio en la mayoria de los

casos para el movimiento de granos comerciales.

EQUIPD DE ALMACENAJE.- El equipo de almacenaje
debe estar . conformado por Silos
Metalicos,construidos en planchas de acero
corrugadao, galvanizado de diferentes espesores,
reforzados con columnas y de juntas apernadas e
impermeabilizadas.

Su relacidén  altuwrasdidmetro permite un mejor
aprovechamiento del espacio fisico existente,
aue para este caso en particular es esencial.
Asi  mismo la antes mencionada caracteristica
permite ahorrar en el pilotaje del terreno vy
cimentacidn de 1la base de los silos. Otra
importante observacidon es gque la altura de los
miasmoas no representa limitacidn alguna para el
montaie de los equipos ae llenado de los s=ilos,
ni  tampoco para el equipo de elevacion de

Grranos.

EQUIPD DE DESPACHO.—- El Equipo de despacho de
grano de la planta debe estar conformado por una
linea de despaﬁhm al granel vy una linea de
despacho en sacos independientes entre si, las

mismas que deben operar adan  simultaneamente

cuande la planta esté recibiendo producteo de los
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bharcos, lo gque d&d a las instalaciones una

excelente flexibilidad en ambas operaciones,

Un diagrama de flujo de la Planta se muestra en

la Fig. #1

DIAGRAMA DE FLUJO

1.~ Bodegas de los barcos con producto

2.~ Succionadoras Neumadticas.

F.o—~ Transportadora de banda de caucho.

4.~ Bascula de Fesaje continuo.

J.~ Elevador de Cangilones Principal.

H.— Transportador de Arrastre para llenado de

zilos de Almacenaje.

e~ Silos Conicos de Despacho.
g.—- Transportadores de Arrastre de llenado de

«ilos de almacenaje.
9.~ BGilos de Almacenaje de 2000 TM.
10, Transportadores de Descarga de los Silos
11.— Transportadores de Arrastire Recolector.
12.- Elevador para Transilado.

s

SZ.—- Bilo Coénico para Despacho en sacos.

14.—- Rascula vy Cosedora de Sacos.
15—a Camiones cargados a granel.
15-b Camiones cargades con sacos.

16.- HBascula para camiones.
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FIGURA #1 : DIAGRAMA DE FLUJO DE LAS INSTALACIONES.




CAPITULO 111

SELECCION DE Lgs EQUIPOS PARA LA FLANTA

A ]

l.as instal acianes de  Ecuatoriana de Granos son utiles

Para la recepcian Y o almacenamiento de todo tipo de

4ranos, no obstante sy diseio se hizo para trabajar con

trigo importado con las  siguientes Caracteristicas 14

consideraciones adicional es:

Humedad relativa promedio. .. me e e a w13

Densidad Promedio............................0.75 Tm/m™=

Variedades de Granos...................................3

Flujo de recepci an prmmedia....................160 TH/ by

Flujo de despacho promedio......................85 TM/ hr

Frecuencia de Recepcidén de G ANOs. s s st e s 1S diag

Vol amen de recepci én promedio...................lﬂﬂﬂﬂ TH

Vol amen de despacho quincenal promedio.. ... ... 600D TH

Almacenaje de Feservas Promedio.................-éﬂDO ™

Con fet o consideraci anes Hasaremos  a seleccionar las




equipos para la planta los mismos gue se  agrupan  por

areas de acuerdo con su funci an.

3.1 EQUIFOS DE RECEFCIOM DE GRANOS

Fara la planta de Ecuatoriana de Granos S.A. se
selecciond los siguiente equipos en su  Area  de
recepcl on:

%
a) SUCCIONADORES NEUMATICOS5.- Estos equipos que en

numera de dos, son 1S encargados de sacar el
praducto desde las badegss de los barcos, tienen

las siguientes caracteristicas:

Capacidad. e o v v s v im e n v v v v R Q0 TH b
Feso de Unidad Estdndar.. oo eceeinaensanns 3825 Kg
Altura completamente armada wueeeeeneenesnsacecdh mm
Altura a Transportarse....ccciesecenssansasne 2337 MM
2 1 Lo 1 S I S R el P e v A B LA IO 1y

Lol hiitd. o o eommann snmen o s nsmnenesmnmnssmons DSSHE MW

TURRO _SOFLADOR:

Mamero de Impelentes. ... e it crnaneonnnnnse anwenait
DiAmetrOuas s s cwmms s ® 5 & susn 58 siss 0w o omies o s o awe o OCEHMIR

el 3 X = T . B 11111

e

Mimero de navajas radialesS. cess s e s samm o v aw s @ i o

RalanCeo.e ee s vevvenevenas .Dinédmica y Estatica

ConstruccidN..cveeweenne...fcero totalmente soldado

Flecha del Impelente.....vcrveirvnsnnnvensa - mm

MNamero de HBaleros....

€
2 e m @ e mw o nwww N e wwowowomonow omr
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L mmtres BOFEEL awa s wK awe s @ nws 55 W w8 e & 0 e s R lOeT ant

tmtml"nn.....n,.......,;;.."....;.1994 mm

~ ’
' A1 S EL GO v a wmnnnnn e nenenne ABSO rpm
de Compresion..cveeecccome srne=-21274 24
S} -5 (72t b | relaj.vimtm gerade @l

axtiremo/mando
e S R R T ol T o i R G §14 kg
STl TG e w e m e w e e ww e Largaza de hierro fundido
F e ww e e n e e s s o mbor de Ooho (8) ciAmaras
siodded Volumdtricsa. .. .85 litras pQF.FEVQIUﬁién
e e e DB PCEra Cén Emtremaﬁvcerraduﬁ Yy navajas
ainetables de acero
7 e ECOL G e 0 e v w e W Eml &opae dmﬁlizantﬁid@ tipo de
Bola con interruptor de Limite
[rara detener el motor
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=
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=
s
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a
3
s
£l

. a0l mm

B R S0 mm

T o T 0 O 1 s 1 Vs
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TamaBe el robor e e e s e wannnaunnnesnwnsaS08 % 457 mm
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a) I pilerzas atornilladas

) Heccidn de la baguilla de admisién de 2,43 mm de
rueso en acera & la abrasidn.

c)  Seccidn del cono de 3,43 mm de grueso de acero
al carbdn, con placas externas de acero soldadas
solre las costuwras.

Didmetro de entrada. . e e s et sscevrnansnsenese 203 mm
Didmetro de la salida de aire ... eecensnnsencmd mm
Diametro de la de=scarge de materiales.......281 mm
ALERT Qin o e simna 5o o ale s smmss came s s cwenw s ams L2l mm

DiAmetr O e e vesscniasnveewnsonwsnnnsannsnansBle N

oSO ses s amen s o s aime v a s ims s e wess e @ wws s ame2as mm

UMIDAD DE FODER:

Motor eléctricoe de 2850 Hp. 3500 rpm. 2 fases,

PR20/440 voltios, 60 Ho. ‘

Un esguemna de este equipo =e muestra en la Figura

#2.

1l equipeo =seleccionada que deberad conducir el
producto desde la descarga de los succionadores
neumdticos hasta el equipo de pecsaje continuo, a lo
largo de 70 m de longitud entre ambos puntos, con
una  inclinaién de 72 en la linea que une dichos
puntos, es un traneportador de banda de caucho,
considerandoe las condiciones fisicas y el flujo a
transportar es 1o mas recomendable, dicho

traneportador tiene las siguientes

e ieiiintine
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caracteristicass

CABEZAL MOTRIE

FotenCl @ e e oo
Velocidad., ... ...,
Vol ba e ww o nnna
R
Frecuenciaes ...

P macthir @ o e o n v e s

Cod iy REbUCTUHM

i dmetro Aguiero.

Hazdn de

Tipo de montaje.

FOLEA THPULSORA:

precducci 6

v s on o

DidAmetyrOrn.e..e ..
Longitud: v oo e s
Diametrao del

Velocidad. . o e v n e

Revestimiento. ..

BANDA  TRANSFORTADORA

Materialo..eo.on.
Mamero de Capas.
TS Y o ¥ o S
omgitude ... e ...

Velaocidad Lineal

LI ]

Caucho

PR
wim
-
;e

Eje

R W

1750 rpm

20 440 0V,

-u--nnull'_“
o wawem w00 He

- e Errada

e 28733 mm
T PO o

horizontal

s
LI ‘L‘I'«....‘."

mm
ene 1D mm
. e 08,7 mm

L 142,22 rpm

antideslizante

W ow CAWCHO
T

L0E8,6 mm

70214 mm

b miseq




Capacidad

.nnu-ll..lnn—n-n-l-n..

e e e e . L HBD Ty

VE LA CULRLERTA;

Gecci an traneveraal

T

A P s L L Mo

Eepesor de 1a lamina de hierra,

mimn

Longitud de secciones intermediacs,

I A S S T L B ¥

Longitud de 1ae SECICL G e EXLremas. . . ..., . 2775 mm

Tipe. de. Ghd Gm s 400w s REre S o

SApernades

Didmetro de 1as chumaceras T s 25,4 mm

Sel lamient

’.)...,..n.-..-n..,...

L
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3
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3
3
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3

engrampado

8 = o T T

Trrrssscsecccdisco magnético

Seﬁaln.".........._.,,g

P s s s e s ane s cALAFMmA

Este equipa e muest o

i}
—
-
Lot
i}
-+
oy

lgura HE,
El producta descargada  por el transpartador de

bhanda de caucha, es recihido por  la bascula  de

flujo cantinua, que  registra tode el pesa  de
productos ingresada a la planta.

lLas

caracteristicas de epcte 2Uipo son las siguientes:

ESTRUCTURA D

e

E_SOFORTE:

Altura....... BT L8 L L BT 1

Anchm...................1..................2440 mm

Fonda.......
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FIGURA #3 @ TRANSFORTADUR DE BANDA DE CAUCHO
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Tipo de interconeccidn entre tolvas. .o w e e enuaal
Este equipo se muestra en la Figura $#4.
EQUIPOS DE TRANSPORTACION DE GRANOGS

Fara la transportacidan de granos en la planta e

selecciond los siguiente sguipos:

a) Elevadores de tangirlones,

) Transportadores de frrastre,

Los elevadores de  Congilones se utilizan para

reallsar el trapepor e de produectos en farma

vertical vy de argarla en la parte superior de  los
ailos  donde ce unbooan Tos traneportadores de

llenado, 2 continuacidan benemas las caracteristicas
Llenada, ! I i teristicas




DIAGRAMA DE LA BASCULA DEL FLUJO CON-

TIMUQ

FIGURA #4




de los mismos,

a) ELEVADORES DE CANGILONES.

CAREZAL. TERMINAL :

DIMENSIONMES DE LA FOLEA IMPULSORA

Didmetir e ve e e wams 5w e wils & 8 abid 4. 8 e o 2 e 1067
I~ 1 R I L T R o) mallatia w a S - ... 358
Didametro del eje de 1a polea. coe e e e e owuwnonns 100
Espesor de la cubierta. . e e eeenneenns w s ms e ly?

CUBRTERTAS IMIERMEDIAS:

Construcci on con doble dngulo en los bordes de

por 1,9 mm.

Construccidn con dobkle danqulo en los bordes de

por 1,9 mm

Construccidn  con doble &ngulo en los bordes de

por 1,9 mm.

CUBIERTA DE LA FUERTA DE SERVICIO.

Construccién con doble &nqgulo en los bordes de

por 2,7 mm.

Franel de acceso engornado. . e e e e e oo -o.- .- 1220

Fanel de acceso traser0. .. e iwwuwws s s AI2 3 H10

BOTA TERMINMAL

ConstruCCion. soe e vneenannsroonan PR

mm

mm

mm

mm

S04

1524

&H10

127

mm

mm

mim




DIEENE TN DE LA POLEAR IMPU&%MDA:
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s maestra en la Figura #5

) THRANSFORTADORES DE ARRASTRE

Los eogquipos de traneportacidn por arrastere son

del tipo de cadena de acero vy paletas de tefldn,

i (sl aes Pranra transportar Grano oon una mirnima

s=itacidn v degradacidén del mismo, construidos
e acero de alto calibre v totalmente cerrados

eliminando wirtualmente la contaminacion  del

ambiernte .

e Teflon reducen la fricocidn por 1la

eliminacidn del contacto de metal con metal, por
Tev gue  su operacion se vaelve silenciosa, més

eficiente v alarga la vida 2til del equipo.

Otra ventaja de este equipo representa el
sistena de pifones plésticos colgantes para el
retorng  de la cadena gue le pereite operar al

miama a altas velocidades con haja friccidn lo




FIGURA #5 : ELEVADOR DE CANGILOMES
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FIGURA #6 : TRANSPORTADOR DE ARRASTRE




Dentro de los equipos de zilos, se selecciond lao

siguiente:

a)

b)

Gileoe Conicos de Despacho

Gilos de Fondo Flano para almacenaje.

SILOS CONICOS DE DESPACHO

HBe selecciond un silo cénico de 170 TH  de
capacidad el cual debe alimentar una linea de
pesaje Y deszspacho de productos en sacos.
Mientras que para ] despacho al granel ce

wtilizardn 4 silos cdénicaos de 260 THM c/u.

SILOS DE ALMACENAJE DE FONDO PLANO

Lo silos de almacenaje seleccionados son del
tipo SAC 42-18, que designa silos de almacenalie
comercial de 48 pies de didmetro y 18 anillos de

altuwra, caonstrul dos e planchas de acero

a
i
i+
3

galvanizadao de calibre con juntas

verticales de perncs daobles de grado S, con
arnillos de neopreno gque permite un  sellamiento
cabal  gque impide la filtracidén de humedad, el
refuerzo estructural es construido en perfiles Z
los  mismos que =e desarrollan desde la base de

los silas, para =u  anclaje a la base de

harmigdén, hazta la altura del alero.

(Jtras caracteristicas incluyen:
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Feso Aprotimado: s o v conenesesnes e s wibaFied kg

También cuenta con equipos complementarios como:

- Escalera interior v exterior
~ Jaula de Sequwridad.
= Fuertas de acceso lateral vy superior.

~ SGistema de ventilacidn tipao asial.
P

Este equipo se muestra en la Figure #7

3.4 EQUIFOS COMPLEMEMNTARIOS

L.os equipos complementariocs seleccionados para

la planta de ECUAGRAN son los siguientes:

a) CONTROL DE VELOCIDAD

Fete O po dehe ser instalado en el
transportador de banda de caucho justamente en
el eje de la polea conducida. Sut funcidén
consiste en controlar gue la banda opere en el
rango de velocidad previamente establecido, el
mismo gque va desde la velocidad gque tiene la
barnda tranepaortadora cuando  trabaija en vacio
hasta la wvelocidad que tiene la banda a plena

carga
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b)

gy

g

EVointerruptar de povimientoa del  eqguipo  apera

D= R - principio  de un generador motriz, o un

cabezal sensor es irncotalado en la proximidad  al
e e & e mory i Loy eado, pero sin ue esl b

conectado  mecanicamente  con éste. La seial que
estd generando el disco estd fijada al eje, coma
el  eje rota, una seifal es generada en la cabeza
sensora, v es enviada por un cable protegido  al
interruptor de control cambiando asi la posicidn
de los relés; ecte equipo se muestra en  1a

Figura #3,

CONTROL DE NIVEL

Este equipo se instalard en los ductos de carga
v descarga de los transportadores  asi como  en
las si1lo=s, =u funcidn radica en detectar los
niveles de grarno pre-establecidos evitandose de

eaeta manera sobrecarga v atoramiento de grano.

1 equipo consiste en un disco metdlico dentro
del cual we aloja un diafragma flotante que al
mresionarse por accién del producto acciona un
MEC AT L Sme de interruptor eléctrico qgque e

recepta en el tablera de control.

FECIFICACTONES:

Didmetro edterior . ve e e s cnsnnncenmensnessswosdat) @6

Aoutiero regquerida para @l montaies s e e 0. 175 mm




FIGURA #B8 :EQUIFPO DE CONTROL DE VELOCIDAD DE LA
BANDA TRANSFORTADORA

PMPE T OS . e ww e n e sl & 125, 260, 460 voltios AC

Movimiento del Diafradma...ceeeeereannnneeasaidy8 paun

o xR e L i o 7 M e

Fete equipo se muestra en la figura #2

c) CONTROL DE INVENTARIO

Fete equipa eirve para contraolar el  inventario

de  granos tenbes en la planta en cual guier
mamenta,cada =i bo oy a0 inetal ado su unidad las

guie a  suw o wern =e oneran desde el cuarto de




control.

FIGURA #9 : SISTEMA DE COMTROL DE MIVEL

Su funcionamiento en =1
cubre el panel de

liberando una sandsa

durante el viaie
contador

recorrida por -

diqgital

TR CIGNR

ez =imple, una botonera
acbiva la unidad,
dentro  del =ilao,

hacia abajo un

la longitud

o cual puede

calcularse la cantidad de producto existente en

determinado silo.
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Temperatura de GRer 8cidn. . ..o eensnn-—44l a +93 00

te equipo se muestra en la Figura #10

d) SISTEMA DE AIREACION

f sistema  de  aivescidn de cada silo estd
contoarmada por dos (2) ventiladores tubo-axiales
lTos  mismos  gue @ conectan a  dos tiunel es
empotrados v paralelos a 1a base, cada btanel en
sl parte extericr estd recublierto con planchas
carrugadas, galwvanizadas v perforadas por donde

fluye el aire.

Fete eauipo sirve peara mantener el Ggrano en

condiciones Gplim:

de almacenamienlto, pues con

30 et s pueden eliminarse focos de

Y

calentamiento dentra c la masa de producto.

CARAETERISTIUAS,

Didmetro del Vet i latlor s 5wl e v e o wi oo sk GDE - mim
Material de 1a CarCaifeveonesanaes s bdminal hierro
Eopesor e LAMINa. o e e ar s rsaonnanaunnennsanes MM
Didmetro dedldoBeddce . v e Lo n oloinss wete e o040 mm
Material de” Ve baeliiieeina i sy o o s e oteie s ALGIME v ia
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Medotadad wicssevnanasms s nnm s @8 & wa @ e w e 6w
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—

Fote equipo se muectrs cn la Fioguwa 411




FIGURA #10 » SISTERA DE COMNTREOL DE  IMYERTARTIO




e)

FIGURA #11 : SISTEMA DE AIREACION

SISTEMA DE CONTROL DE TEMFERATURA

f=1 sistema de contral de temperatur a
seleccionado para  cada si1lo, consiste en  un
conjunta de cinco {5) cables termopares
distribuidos simétricamente y apoyados en las
vigas del techo del silo, a lo largo de los
cuales =e distribuven diex (10 puntos de
medicidn de temperatura, 1os mismos que pueden
cheguearse con un dispositivo auxiliar, qgue se

conecta en una cajax terminal ubilcada en la parte




FIGURA #12

cable termopares

peso
para

mantener

verti

Aales
los tables|

i

—

viga de techo

. SISTEMA DE CONMTROL DE TEMFERATURA



£.)

exterior de la hase del =ilo,

equipo se omuestra en la Figura #12.

LINEA DE ENSACADO

l.et Linea de er

acado seleccionada para la planta
consiste en una  bascula gue alimenta a  una
cosedora  avtomdtica de pedestal y mediante una
bhanda transpartadaora de altura ajustable. Este
equipn permite despachar mas de diez (10) zacos

par minubo.

Fete equipo se muestra en la Fi qura #13

FIGURA #17T @ EOQUIFO DE EMNSACADO Y COSEDORA
AUITOHG T TO0




CAFITULD IV

EJECUCIOHM DEL MONTAJE
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L diagrama para 1a p sy b agra

mura $49.

La recepcidan de  1a macuinaria Y eguipos es la

e el inicio del

spcuencia inmediabta & el

montaise de  las instalaciones, Fara dichao efecto,
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a)

REVISION DE LA LISTA DESCRIPTIVA DE LA
MARBUINARIA Y EQUIPOS

G realiza tomando como guia al
conocimiento de embarque, qgque consiste en una
1i§té donde vienen las especificaciones y marcas
de las partes de maguinarias transportadas por
bugues, en caso gue haya wun  faltante de las
partes indicadas en el conoccimiento de embarque
o gque éstas se encuentren averiadas, se debe
presentar el consiguiente reclamo a la compafia

de seguros correspandiente.
En nuestro caso no existid dicho inconveniente,

ALMACENAMIENTO ADECUADO

Fara el almacenamiento adecuadao, hay qgue
considerar gue la maquinaria y eguipes con  sus
diferentes accesorias usualmente salen de
fabrica con una proteccidn superficial cde
pintuwra o de sustancias anticorrosivas, tales
como grasas o aceites, ademids embaladas con

piezas de madera.

El  procedimiento convencional que se utiliza es
almacenar los equipos en lugares donde no haya
humedad o en locales cubiertos, a no ser que se
trate de ciertos equipos que son construides

para trabajar & la intemperie.




La estiba v colocacidon de las diferentes
componentes  debera hacerse de tal forma que,
cuanda se vaya a proceder a su instalacidon  se
encuentren  ordenados con una  secuencia e
facilite su  ubicaciaon Ay traslado al sitio de

mantaje.

Leos cojinetes, acoplamientos vy  embragues  deben
protegerse de elenentos extrafos tales como:
arena, palvo o cualguier materia extrafa. Las
partes  rotativas de ciertos equipos gue wvengan
montadas sobre sus propios  descansos, deberan

rotarse  manualmente con alguna frecuencia, para

evitar =u peosible pandeo u oxidaci dr.

Cuando sea necesario almacenar la maguinaria v
ens partes por un tiempo largo, se deberan tomar
precauciones especiales para protegerlas contra

la accidn de la humedad y la oxidacidn.

l.as  partes mecdnicas deben revestirse con grasa
o aceite viscoso vy luego envelverlas con papel,
lona o tela tratando de obviar el contacto entre
las partes metalicas, para evitar el inicio de

la corrosidn.

Las partes eléctricas en ageneral deben de
almacenarse en  lugares sSecos,asl  mlsmo las
partes electrdénicas en lugares Con aire

acondicionado.

|
;
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Ern nuestro caso un galpdn techado a dos aguas de

-

19 m x40 m s utilizd para almacenar los
cauipes, un diagrama se muestra en la Figura

Hi4. . . '
4.2 EEQUIPOS DE RECEPCION DE GRANOS

Dentro  de los squipos de recepcidn de granos de la

planta empezaremes con el montaje del equipo  de

suced Gn.
al SUCCIONADORES NEUMATICOS

Fate equipo' wviene de fabrica Semi;ensambladg,
tocando haﬁer en el sitio el ensambile en todo
la  gue iiene que - wver  conn la transmisidn de
potmﬁcia del  motor  hasta la unidad  Tuwrbo-
Sopladaora v 1a vélvulavrntatoriaﬁen_ esta parte
=g siguen  1las instrucciones el fabricante gue
indican las formas de riwvelar, alinear;
?enﬁimnar‘las brarndas v théner paralelismo  en

frarma adecuada. o

Las  dos succionadoras para  su funcionaminto
debieron  ser montadas sobre una plataforma de
formigdn la misma gue estd ubicada a 15 metraos
de la ribera del rio, vy a 7 metros sobre el
nivel de edi%icaﬂién de 1a planta, pm% 1o que
para‘.ﬁu montaje e precisd de un gr&a

hicrdulics, la misema gue =se selecciona cle




% area de almacenamiento
de equipos

-
]

¢ .
tarea de montaje

gal
% exi'ft?nte
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FIGURA #14 = ﬁIAGRQMQ DE ALMACENAJE DE EQUIPOS




k)

acuerdo a su diagrama de operacidén, daonde so
encuentran  representadas  las  capacidades the
carga para los diferentes dngulos de pluma de 1a
gruaa v avhiamente con el dato del peso  del

equipo gque es de ZHIG Hqg.

Una  ver gque el equipo estd sobre la plataforma
antes mencionada  se procede a posicionarla,
nivelarla v anclarla & la base de hormigdn  para

lo cual se utilizd pernos de expansidn.

Seguidamente se procedid a instalar los ductos vy
tuherias de transmicidan tanto para el aire del
desfogadero, a=i como para el grano, dejando de

esta manera las unidades listas para s

trabajo.

TRAMSPORTADORA DE EANDA DE CAUCHO

Este equipo recoge el producto descargadae por
las succionadoras neumaticas vy lo conduce hacia
la bascula de flujo continuo en una longitud de
70 metros.  Seguidamente  pacsaremos a describir

los componentes del transportador.

Seccl on de decscaraa.— Estas secciones son

instaladas con wa escotilla de insgpeccidn en la
prarte  supericr, asd mi=mo con bridas scldadas

para apernar a la seccidn del cabezal final.




seccion de la cabeza

escotilla de inpeccion

seccion de descarga a 90°

FIGURA #15 : SECCIONM DE DESCARGA

Secoldn tle Cabezal tinal.—- Esta s=seccidn e

distinguida por tener una ceja gruesa al final

el

canal , esta parte final va apernada a la

seccidn de la caherza.

v 119 rmm.

64 =506 mm. 4 1

. ; o
»

seccion del cabezal final seccion de la cabezal

FIGURA #16 : SECCIDON DE CABEZA FINAL.

Geccianes Intermedias. - Cada seccidén de  tronco

intermedic  tiene una caja igual al final del

canal las mismas e Sirwven para unirlas entre

v o coan la ceccidn de la cabeza. Cada caja

tiene una seccitn de 1772 w 2

2o 2 0y proporcieona una




Junta  adecuada cuando las SeCcclones =taln]

apernadas apropiadamente.

64 +508 mm. 6 4 x 50.8mm|

b

.

8

°
>
®
-

e

seccion intermedias seccion intermedia

FIGURA #17 : SECCIONES INTERMEDIAS

Seccidn final de la Cola.— La seccidn final de

la cala tiene un canal de ceja en cada extremo,
ern un  extremo lleva un canal de 1/74" » 2" v en
el otro extremo ano de 2" 50 E/240 dete  extremno
va apernada a la seccidn de la cola propiamentes

como =e muestra en la Figura #18.

50~8i = 64 mm 508 x 6.4 mm
1/ LTi:I; L / ' i

v

N

E] \ /}\ ,4‘\ j‘\

/ (]
seccion de la cola / /

: seccion intermedia
tronco final de cola

FIGURA #18 : SECCION FINAL DE LA COLA DEL
TRANSPORTADOR DE BANDA

Cargadores de qgranc, - Los  cargadores de  arano

pueden  ser instal ados scbre  los troncos del

transportador para que trabajen cargando  en 1a




misma  direccidn  que esta viajanda la banda, el

transportador es Lamhién cargado de mejor maner a
e 1 granao se  estd moviendo a la mismea

velocidad de 1la handa.

direccion de la banda

' On
. G
X\‘ cargadores de grano

4L5°
f— 457 mm. —v{

| k \ j
| guia d{caucho | ‘

FIGURA #19 : CARGADORES DE GRAMOS.

Lubiertas, - Las cuhiertas son hechas para cubrir

apropiadamente el ancho de las secciones  del

transportador v la longitud de los mismos. Las

cubiertas normales miden aprovimadamente 10 »

ity la cubierta de la seccion de la cola es
"

aprodimadamente & mas corta que las cubiertas

normal es,

tirapas  pera  cubiertas,- Tree grapas por cada
lado deben cer instaladas en  las secciones
narmales, dos por cada lado en las secciones macs

cortas




Seccidn  de la Cabera.-~-Esta s=eccidn viene armada

de fébrica asi como la base para el motor v caja
reductora, en la Figuwra H22 =e muestran

sugestiones para hacer un buen montaje.

3080 mm. -

cubiertas mormales

cubiertas de colas

3000 mm.

FIGURA #20 : SECCIONES DE CUBIERTA FPARA
EL TRANSPORTADOR DE BANDA

cubiertas

il

B«-—grapas de cubiertas

pared de las secciones

FIGURA #21 : GRAFAS DE CUBIERTA
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FIGURA #22 : SECCION DE LA CAREZA

l.a seccidén conductora de la cabeza trabaja de la

siguiente maneras:s ; 1

L.a branda es  templada por  los  templadores |

situados a los lados de la seccidén. Los pernos

templadares . dehen  ser templadeos por igual para
prevenir desalineamiento de la polea causando |
problemas de desplazamiento de la banda el
diagrama muestra como dicha seccidn debe ser

instalada.

Una ves: identificadas las principales s=secciones
del cuerpo del transportador, pasaremos a
realizar al montaje en el sitio para lo cual

sequiremas paso a paso las siguiente

'




indicaciaonaess

&) Fyrocedemnos a cheguear el di=eia  de
construcci dn para una exacta leocalizacidan  del
transportador colocamos las  secciones  de la
cahera v la caola =egian la ubicacidn de los
puntos  de la descarga v carga respectivamente vy
ensambl amas las zecciaones del trasportador segan
el disefio del fabricante, cuyo trazado indica la
localizacidn de cada SeCclon numerada,
mantenienda  un adecuado saldo o espacio para la

extensidan de la cola.

(XD Chequeamos rjLLes las posiciones de  las
secciones finales de la cola v la cabeza tengan
una poslci on adecuada para =1 WML A,
sequidamente  procedemos a colocar todos los
PErnas, tuercas‘y la cinta protectora contra  la
humedad e =w sitia, Mientras el transpoartador
ecetd siendo ensambl ado, un hilo de nylon  debe
ser instalado & own lado v a 1o largo del mismo
Frear & asequrarnas gue el transportador eotd

alineado.

C.) Despud= oue todas las secciones  estén
apernadas el (los) cargadar {(es) de grano  deben

de wetar listo para ser instaladois).

dl o lue e la localizacion del cargador (gue

peaede e an s=urtidor, compuerta o valvala ), el




transportador puede o

- engrapado con las grapas
prara cubiierta, pero no soldado al transportador,

ficlemas lLas cubilerbtas vo se debhen colocar hasta

el fimal .

&) La banda puede ser alineada  completamente  a
traveés  del  transportador. Debemaos de estar

sequros para empatar la banda gque los cortes en

cada extremo estén  impecables, cuadrados v

rectos., Fara éste caso el empate & tope de la
banda =e la realizd uwtilizando broches par a

brandeas tipo FLEXCO b S respectivas

RS

plantillas.

) Seguidamente procedemos a la instalacion del
motor v la transmisidan, para 1o cual debemos

tenaer a mano 1o siouiente:

Handas v  peleas de btran=misidn, bujes para los

edes del oobtor v o cala reductora, reductor cle

in

velocidad, mobtor v base para el motor.  De
inmediato  procedemcos a montar el reductor de
wvelacidad =obyre e=1 =R = impul saor con N
recspectiveos bujes, dejando 1a caja reductoara de
velaocidad 1o mas cerca pozible de las chqmaceraq

clex] @ e impulecy .

Luego procedemcs a montar la base del motor v el
motor  mismo, inmediatamente montameos la polea

ibopulema sohre el eje  deld mator vy la polea

4________’

At i

PR

Lo g




cornducida  sabre @l (=R dexl reductar clen
vel cod dad, La  relacidan del diametros  de las
poleas estd dado para  aobtener una velocidad

aparcpd aca .,

G comtinuaci én procedenos a instalar las bandas
v posicionanos e redﬁctmr de velocidad,
finalmente templamos las  bandas utilizando el
perno templador, adicionalmente chequeamns el
nivel de aceite del reductor de  velocidad.  Ver

Figura # 25 v 24,

motor

base del molor

banda de trasmision\

templador
del reduclor

caj reductora de velocida polea de transmision

FIGURA #23 : SISTEMA DE TRANSMISION DEL
TRAMSFORTADOR.VISTA LATERAL

&) A estes alturas ecstamos listos para arrancar
el transportador,  para 1o cual dezalojemos
herramientas v mabter iales  extraios que  pueden

haherse quedado denbera de 1a banda durante lf?s\




c)

instal ol dry.

Frocedemos a tensar los templadores de la  banda
templadora por igual , hasta gue tenga suficiente
contacto con la polea impul =ora. Arrancamas el
transportador v abeservamaos la banda la misma gque

cdeberd desplazarse a 1o largo de una  linea

central.

motor

—1_ polea
base del motor impulsora

[

templador

olea
conducida

X
reductor

il

=

rodamientos

FIGURA #24 : SISTEMA DE TRANSMISION DELTRANSFOR-

TADOR,VISTA FRONTAL

il Finalmente incltalamos  las  ocubilertas  del
tramsportadaor on SIS respectivas A

quedando as=i en condiciones opesracionales.

BASCULA DE FLUJO CONTINUO




£ O paes e

ibe el mrraducto cle la
transportadora  de banda de cauwcho v lo pasa  en
formes contbinua, estd  confoarmada principalmente

preae by

U3y tolves  de  1THG 0 pie™ cada una,
completamente soldada, dos compuertas neumdbicas

v o la estructurs soportante.

A

S ensamblaje se eapieza, armando la e

soportante, la misma que esta conformada por 4
columnas  de  acero, 6 wvigas de AROYO, déﬁ prara
cada toalva v 8 wvigas de amafr@ umi@mrm@m@nt@
dietribuidas. Se jnicia el montaje instalando
das 4 columnas scbhre la base de hormigdn,en la
cual  se ha marcado previamente un cuadrado de 8
vértides son el centro de 4

piles de lado v o«

H

cusdrados sdicionales de 10 pulgadas de

Coeyee v et o ol casr las placas de

o, 3 orn,  see
EEE T SO e W 44 1 1 § o)

sl ancliaie provisional de

placas de b las columnas, =5 decir sin

s etar 1as los  pernos  de anclaje,

tuercas de

peral tidnde gue  estos realicen un papel de

rros guias con el fin de facilitar su apernado

final .

A continuact dn procedemnos & instalar  las  vigas o

da amarve, las mismas gque vienen perforadas en
sue etrenos de fabrica para hacer  las  uniones

apernadas, 1o oual facilita el smontaje. Una ves

tructura

colummas, [rosediatanente de posicionadas las




aue  la  estructura  estd ensamblada, aploamada v

anel ada e pracede a ensamblar las  btalvas

erpre anclo de la talva superior hacia abajo e

intercalando las compuertas neumaticas.

peme 20020

2438. 2692 s

F———~2438fnn%———4 L

FIGURA #25: TRAZADD FARA LA URICACION DE LAS
COLUMMAS

Froasteriormente e procede a instalar las lineas
de tuberias de 1/7 polgada para  suministro  de
aire vy btomando  en cuenta la regulacion de 1 &
presidn de aire la cual debe operar  a ' U S ST
gquedando de  este panera la unidad lista para

Qperar.
4.3 EQUIFOS DE TRANSFORTACIOM DE GRANOS

El montaje de  los  equipeos  de  transportacion de

aranas comprende To eiaquientes:




al

k)

a)

Montaje de elevadores de Cangilones.

Montaie de Transportadores de Arrastre,

MONTAJE DE ELEVADORES DE CANGILONES
Fara realizar el montaje del elevador cle

cangilones procedemos de la siguiente maneras

oo Instalacidn de la polea impuleora en su
respectiva seccidn, verificando que la misma e

encuentra plenamente centrada.

Ademas en @sta seccidon se ensambla la plataforma

e servioio.

<—— pluma de la

F:L

primera

R T
seccion del
elevador

FIGURA #26 : ESEUEMA DE ARMADO DE LAS DOS FRI-
MERAS SECCIONES DEL ELEVADOR
DE CANGILOMES.

#*  Bremado del eietens Motriz que incluye, motor

preadea de tramsmi=idn. v oreductora de velocidad.




o Instalacidn de cables de la grdaa para praoceder
@ levantar el elevedor, e inetalar las secolones
de arriba bacida abajo

¥oArmada de  las dos primeras ssecciones del

elevador,  en vl b me sl G 436 b

ensamixl ado prensd ament

la platatorma cle

(YIRS W N I

# Colocacidn de transioldn.,

¥ Colocacitdn de distrd bhad dor .,

Seguid damente procedeonos & levantar la pluma  de
Ta graa  ograduaalmente a0 medida  qque  se vaya

arnaricta Las reaspectiveas seccilones del elevador,

awi  mismo Ve escalaoras oy la canastilla de

epcpurd cad , tomardo en cuenta de dr colocdndo Los

marcos de platinas paoa los  cahles  templadores

caca A0 ples de secolones.

Ver figura #27.,

@ efecto  de  colocsr Teos  cables templadore

sequimnes las especificaciones del fabricante que

imchiocan gue perra esbe coaso en parti oul ar debemos

wkbilizar cahle de

“3ocon alma de yute de E/70
paddlgadas de didmetra v grilletes de la  misma
A6

medida  en la forma gue indican las figuras H28

Lt
‘_," i A




«———— seccion del tronco

F>,,Jcin turon de seguridad
)‘{\P\

) ___platina de la canastilla

abrazadera de escalera

escalera

FIGURA #27: INSTALACION DE SECCIOMES DEL ELE
VADOR ESCALERA Y CANASTILLA DE
SEGURIDAD.




grillete

h A ,
N LSS/ RS- linea

cargada

linea muerta

DIAMETRO
del cable

(mm.)

A
# de

grillete

B
espacio
de grillete
(.-mm.]

&
long. del
cable atado

( prm. )

7.9
9.5

3
3

68
o)

254
254

FIGURA

FIGURA #29 :

theg wer conlutda 1a

incluida Lo ol
efecto de
1o

mi sma gy,

ayvmacha

1]}

(R

ey de Yo

e

adevador,

cual

bl

T

et by b v e caa Lmen e

1 e by

#28 :ESPECIFICACIONES FARA INSTALACICN
DE GRILLETES DE CABLES.

IMSTAL ACTON DE MARCO DE PLATINA
FARA CARLES TEMPLADORES

PESTEL R

et amas o
vk 1 sarvde
o echEmens i



templador— «—templador

templador —, «— templador

120°

templador

L —

350

templadores

RN e
e PlINtO plinto —

FIGURA #30 : LOCALIZACION DE LOS VIENTOS TEM
FLADORES




asecuurar las  respectivos cables de viento,

termdendo  en cuenta gque los templadores de cada

viernto tenga su rosca completamnte corrida hacia

e b e e FletEanto CRUEH CEVEEES A Ji ety ita te mp lavs

tas altuwas precedenos a liberar el elevador

clea la grda, para prod fgoaplomarlo vy anclearla

clefimi tivameante, frayt la cual utilizamos

tecdoelito v plonada, cheqgueando su verticsalidad

en dos wvistas a 209,

Fimalmente procedemoes & colocar la banda de
cauchao con sus respechivos  cangilones, pasanda
una  cuerda  de  abadic hacia arriba por la parte
interior de las secciones del elevador, para
templar  1a banda utilizamos una placa apernada
a un edxtremo de 1a banda v en el obro extremn

de la cuerda  colocamos un tecle. Seguidamente

praocedemnos & destemplar la paolea  conducida vy
empatamnos la bhanda en la forma como lo indica la
figura #0351, precediendo a continuacidn A

templar la banda en forma uniforme, qgquedando  de

esta manera el equipao listo para funcionar.

A e e LT 1



| ARGOLLA—

b

ANGULO SAEI1015, |

— TECLE

b [ o

DE

DIRECCION
LA BANDA

3 (3}

r
T i

N

Y ANGULO SAE 1015.

FIGURA #31 : METODO TIPICO DE EMPATE DE
BANDA.

MONTAJE DE LOS TRANSPORTADORES DE ARRASTRE

L.as trameportadores de sryvastre se utilizan para
transportar el grano tento en el 1lenado como en
el wvaciado de  los  ailos, Sus componentes

proocdove prad e ey

i

kR o Bt a el Gn

corresponde 51 extremo del transportadar oy ose
caracterisa prens cenrpt e ey el @ie oy pindn
iomprael son A coyne: La descarga s final  del

Lreameportador .,

e



FIGURA #32: SECCIUON DE CABEZA FINAL DEL
TRANSFORTADOR DE ARASTRE.

ool ariee it e e

Ectas SECOL Ones

coanforman el cuerpo misme del transpoartador v
sus extrencs vienen con bridas para apernar, sus

Langitudes son de 10 pies,

presiia /‘ZJ'Q

FIGURA #33 : SECCIONES INTERMEDIAS.

Hecciones de entrads de  grano.-Estas  secciones
frevmi ten el dngreso de producto al transportador
e mariera Lal gue ol mi=ma no chogque  con la

caderna,  va o oous so diseio es de tal natural era




aque se conduce al ograna lateralmente  por ambos

lLadaos  del treansportador. Asi mismo trae beidas

e sus exbremos,

FIGURA #34: SECCIONES DE ENTRADA DE GRANO

Heccidn de la cala,- Constituye la parte extrema

opuesta  del  transportador v ose caracteriza por

terer el eje del pifdén conducido.

FIGURA #35 : SECCIONM DE LA COLA

Secoianes e deccayrna intermedias. - Estas




secclones se instalan en los transportadores con

WIE € WERN L as thacar Qas intermedias, cComon

aguel bas atili ak:

para  llenar una fila de
silos, por ejemplo. Son anidades gque vienen para
wer acopladas vy soldadas a las seCol anes

intermedias en los sitios de descarga.

FIGURA #3246 : SECCIONES DE DESCARGA INTERMEDIAS
Ura wes ddentificadas las secciones principales

el btrapspor-tador de arrastre, procedemos a

realizar su mantaie en el sitio de trabaja,

cheervando los @iguientes pasos:

&) Frocedemos i vl sar el dileseno clea
construcei dn oy ubdcamos las  secciones  estremas
e su o sitio asi comna las secciones de entrada de

poroducta.

b)) SBeguidamente procedemos a intercalar  las

serclones inbermedi as, asequrandonos de  coloacar




gl

stica  entre las bridas, para evitar

eacapaes de palvo.,

) Fara 1

ern gue fizicamente la seccldn
intermedia  de 10 pies de longitud no guepa en
algin tramo,estas deben ser cortadas a 1a medida

necesaria, v o soldada su brida en el extremo a

uadra, para lo cuwal vienen de fabrica bridas

adicional es.

) Mhientras el traneportador et & e el
instalado, el alineamiento v la nivelacidn deben
i osiendo chegueados, posteriormente se procede
a apretar todas las tuercas de laos pernos de las

bridas v apovos del transportador.

) Luego procedemos a unir los bramos de cadenas
e las que previamente  se han ensamblado las

paletas de arrastre.

£) A continuact dn efectuamos el empate  de  la

cadena  templando  ambos extremaos can tecles, no

ain antes destemplar los pernos templadores qgue

corren las chumaceras del eje impulsor.

) Seqguidamente procedemos & la instalacidn del
mator eléctrico, reduactor  de wvelocidad v los
elementos de transmisl Gn, para finalmente
templar  la  cadena v colocar las cubiertas del

trasportador dejando de  easta Maren & lista la




i oladd Frara e Loarran e,

EQUIFPOS DE ALMACENAMIENTO DE GRANOGS

L equipa de almacenamiento e aqranos et &

constituido  por una bateria de 19 =ilos, de 2000

Tomel adas métricas de capacidad cada uno.

Freviamente a pasear & detallar el montaie de los

silos, revisaremos  algunos detalles importantes,

ey 1o

auridad v la descripcidn general e
partes a efecto de familiarizarnos con los bérminos

veary o senr wbid i zados mas adel ante,

= L.t pres Ao caes inherentes 2 1a

construcoi dn de tanogues pueden ser eliminados por

necerao  des de todos los

el constante

interes mecll das

o, Alguras de las mas dmportant

de precaucidn son 11 wlos & conbinuaci dn.

Buen mare jo en el =itic de trabajo es escencial.

L.as dAreas de trabajo deben ser mantenidas lihres de

obstruced ones vy esconbrros btodo el tiempao.

Guantes v .- Deben ser usados

provws tocon el eroel drea de construcal dn.

Eouwipa de alzado.- Tecles aparejos, cuerdas oy

bl es tleben £ 6 adecuados Y requl armente

s oorvactos,

o e W s T Tuverdo bierr ami ert




portatiles del e adecuadamente  conechads

Ly an

i eren CHLLED e LAY e

W cswjebadas cuando &6

poercpa e mente,

Cintwr-ones de sequreidad v Lineas de

ecpm i s deben

e sl e

preas el pe al trabhaiar

e los 3 metros de alturas.,

andamios o el b

@ comtd muac G e (e comey amente un =i o de
almacenamiento comerocl sl apermada tipico, =1 cual

eetd  conetdtuwide de wrn cuerpoe ol binderico poree

fabricado v techo irnclinado cirounl &,

Cuerpo  cilindrico. Cortormada por anillos dle

planchas  los cuales

unen enbre =i para dar la

cle ari Ll

altuwra del silo requerida vy refuer

gque sorn perfiles gue se unen a los anillos mediante

e

cary o madcle vertical es de

Jurt

e 4

planchas,  cada anillo es disefado para horlar 1a

CIENTCpEC 1My e opor el contenido més  todes  las

Ry e desde Los anillos ubicadas por

el ma e

cueme e g md Loo de sloacenalie, aperracdo,

camercial hipioo se goostra en la figuera HE7.
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FIGURA #3




Mot ade anilla

apernando todas Las junbac el ari b lo

aslat

e 14 planchea

SRS e oS ode

«

mismos que delien eneambladas sobre 1a

hormi gan v ol 1omid smee beriche eaneoes

ovarido simeteria, @

arocuenta de col oo todaos 1os pernGs con il aeabheza

hacia el 1 & [ER W W ol

arti blo v odejando las

ey e el anillo et

cennga ] e ety Do,

B contdrmusci doy e acabado

Ligeramente cdnicos o 1ae Lones extremas

erntre las

de hoorrmigdn

e alinear hacia

ary i bia e 1 & jur ba

Tuego

~

apar et & Lo prern Loy musd . aatinl

Plaves tlea impac ko tricas, teniaendo 1a

prrecanct Grr gue 1 a del perno no gire por

cuanto poaeches sionar dafo oen €] antilda ool

PVE Cr e

rretuer moe e [reér el e

crryes el gonyoes

distribuidos 2 por plancha, a dste nivel

ademas ailrven para aposae gy A L Lo oes platina  gue

sirve de

ernoun estremn las vigas

de tipo 7 que canforman el techo,

Simultaneamente colaoanns o ol centro  un apove

irable  mediante wivche o mal acet e, dande apernamoes




FIGURA #38 : ESOUEMA DEL MOMTAJE DEL ANILLO SU-
FERIOR Y TECHO




el adlo de Lensidn en o

voo o alrededor v mediante

placas ade

e

4 wvig

techa, tipa 7 a 2079+ luesgo s

clemass €217 o cden

edmétirica oy

apesry b e CIen Lo g et @ ey 1a

Faralel amente pueden o

e erveamb b aclas 1

clips de

techa, de 2 tipos: wunos que sirven

praav e fdjanr

e techoa e la prar b e

it ermecit

woatras gque sirven para los plieques de

I Lang L= 6 S S ecb R Cone s

S

Tet 2R €

i opura

FIGURA #39: ESCQUEMA DE INSTALACION DE LOS CLIPS
DE TECHO

ot riuee 3 A

amayres de 1as

cier bechio oy eabamos gy concll ol anes de e

&t techar el wilo, Toego de 1o cueasld eneamhl a2 | as

53 LG o 8 B espyenn Lo

texchio, 1o




gue dar la pauta pera el ensambdaie de e

come e las

-~

b 1w avme

Ire destacar que la orientaci dn para la colocaci Gn

e 1 oaes

compuertas, e dada por la ubdcocacidn  del

)

transportador des

arcador del i la. Sequidamente

corntinuames encamblanda laz Laminas de techo hasta
completarla, tomando en cuenta la colocacidn de las

ventoleras de techo gue en oun namero de & deben ser

calocadas  en forma sinebrica como se cuestra en 1a

5% cr & D,

FIGURA #40 : ENSAMELAJE DEL TECHO DE LOS SILOS
DE ALMACEMAJE.

cuerpa. cilindrico  del  silg.m FPara




RN R U el COLE R il dmdhrd o clend e e,

Ta pravte ced voel primes

3 e ibe mrmados, et e loy el FECies

oomEdacates que para este

:

s wimert de 14 gimetricamente dis

i buid dos

g

el v s

e

el o an R wl

prexy f o sl

L

AP ET Ty e =5

de las planoha

con wr suficiente mdmerao de

ta capacidad de alzado

conijunto de

paersiten un rapido ans

snbxlade. U arrenlo

@ en la siguiente figura.

prarhe

N O ¢ ISR el wolemos & levantar de L a fonrmnea

woa wun osolo ribtme el conjunto del

o SR RS 6 B A

b rimeer anillo, ha

aildao armacda

de hormigdn, gue permita un o

segqundo anitlloy fuego de 1o cual  wvolvesmos  a
elevar ol conjunto para ensamblar el tercer anillao,
para de inmediato snsamblar los refuerzoes de pared
0 )

cpae cubrran seccliones de ¥ oanillos, seguidamente

templamos todos las pernos para proceder a  asentar

@l condunto Ha ahra armado, con el objeto de

ates & AR

loe  tecles

e 2@ anal &

cpdainal o para de  esta manera  iniciar un nuevo
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FIGURA #41 : ARREGLO DE MALACATES FARA EL ALLZA-
DO DE SILOS.
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marera La unidad ensamnbd ada en AN torbal ddad. Llrya

secuencia del ensamblaie del conjunto se muestra en

Ta figura 44

MONTAJE DEL EGUIFO COMFLEMENTARIO

Dentro de los equipos complementarios tenemoss

a) CONTROL DE VELOCIDAD

El montaje del eguipo de control de velocidad se

lo realiza en los siguientes pas

I i R

magrneticao de sensor de velocidad

aprernada al eje de la polea conducida gque  va A

we omond boreado el mismo  gue debe de petar a

eecuadra para prevesis sefales erroneas.

oo Instal amos la cabiera  senscara en direcoldn

L g los maciriel os paeclen centrados

frombal ments con

i s=eo eensor, dejanda una

holgura de 2708 pulagadas.

De erent m MVETIE Y & cprescla 1 & unidad lista
mecanicamente para =0 instalacidn eléctrica. En ]

Ta  Figuerae #4753

Cecoun esquemna del o montaje

de este equipa.

b) CONTROL DE NIVEL

e corrtyren] e ches ridowvel e granc oen las

e sl o

tlen Plemado ol los  silos, A
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FIGURA #42 : SECUENCIA DE ENSAMBLAJE DEL CUER-
FO CILINDRICO DEL SILO PE ALMACE-
MAMIEMTO.




instal aroe € seta planta  constan  de dos
diafragmas para cada silo, uno de nivel baio g
cbtro de nivel alto, los cuales al operar dan una
alarﬁa an el cuarto de control que indican en el
Poodmer caso,  que el silo le resta medio anillo
frava Llenaree permitiendo de esta forma sstimar
L _fi@mwm para el llenado total  del =il
dependiendo del fluio, mientras que en el segudao
casa, el silo ha alcanzado s médsime nmivel  de

Henado digparando el sistema de energia de los

eouipos come proteced dn.
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FIGURA #4232 : ESOUEMA DE MONTAJE DE LA UNIDAD
DE COMTROL DE VELOCIDAD DE LA
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FIGURA #44 : MONTAJE DEL ERUIFPO DE CONTROL DE ?

SISTEMA DE CONTROL DE IMNVENTARIO.
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FIGURA #45 : SISTEMA DE CONTROL DE INVENTARIO

SISTEMA DE AIREACION.
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shema de alrescl dn comprende Tos tanel es de

aireact dn prapilamente  dichos, Las unidades de
ventilacidn v las  bransiciones  de  entrads de

aire.,
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pelancheas presyf oo ac s, aalveni zadas que permiten
el paso de la corriente de aire. las mismas  que
cor o apoyary aokure wiogas metalicas tipo L& 1o

largae de 1a longitud del tinel. La btransician de
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FIGUKRA #47 : ERNSAMELADO DE LA LIMNEA DE EHEACAH-
DaO.




CAPITULD V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

La planta de Silos de Almacenaje de ECUATORIANA

DE  GRANOS  S5.A. de 42,000 TH de capacidad,

construida par STLOS AMERICA S.A. es una de las

AT

mas grandes instalaciones en el pais.

Trabajar ©&n ecsta  obhra como téonico de la

compaiia contratista representa una buena
apar-tunidad  para adguirir conocimientos Y

Hperiencias  caon abras civiles, portuarias vy

elédctricas.

Sdla la calibracidn inicial de los equipos
electriénicos fue realizado por teécnicos
provenientes de las fabricas proveedoras de  los
equipos segun convenio, yva que los demas equipéﬁ

fueron calibrados v puestos en marcha por

el it o




P

1

parconal htéonico nacional.

.- torevyeetos e esta natwralesa, recondirosn e

aei dad de: € j e Gry e o @ aa s

T I
el

cobitéonions, tanto en dis

oo en o montaie. a

chmbte mars de obva nacional capear de conclair

grancdes oroyvechos comne este.

- Led tEdecansd Gn

trabajos realilzados por

SILO8 AFMERICA S04, e osues diversas  eltapas,

hablan  por si, de la satisfaccidn del cliente

£yt

por la labor cuwmplida.

LA impilementacidn de la planta en sus varias
ETADARE 33 LITT& realidad gracias & €10
rantabilidad.

- s uwtilizacidn de los ﬁquipm@ gde  una manera
anticipada en cada etapa,.por pedido. de iﬁﬁ‘

. e et e i os , Caunsd st awos € 1a entraga s
dedimitiva de cada una de las etapas.

-  El disefo de la planta,

conceptuado para  la

peepci dén de grano importado, es compatible para

s

mplementar una nueva etapa que permita recibir

productos nacionales a gran escala.

REEDﬁENDQCIUNES

Implementar la nueva etapa para recepcidn,

e Ve

limpilesa y secado de productos nacionales en la’




clanta come alternetiva valida e imperativa a

Fire de prestar cervicios a  los aoricultores

senzd omad es g dnoy ementar en e gran

e Funcidn sooial de esta empyre

prdovada.

e fabricaecitdr de seguipos para la agroindustria
e uWn &rea excelente en nuestro medio, donde  1a

cprentun i oad

ivgenieria mecanioca tiene maoh

La wbilizacidn de silos de simascernaje de 2000 TH
de produccidén nacional en esta planta por varios

aras, desechan  toda cdudaea. respecto a 3N

ecoguridad, resistencia fabricacidn, eto.

----- e seleceldgrn de 2 cuccionadoras nsumdbicas s

scertada, por cganto ha permitido trebajer & un

S0V de  capacidad cuandn se han presentado

averias sn algunas de sllas.

----- £ contrel automdtico en cascacda ' SO
wrrctavami evbos de Tos egripos, e perodtddo anae

operacién segura v osin mayores retrasos.

= lea confianza  en los productos scuatorianocs
demcstrada por ECUAGHRAM S.A8. ha permitido el
ahiorro de divisas para el pais, asi Comeo

opartunidades de trabajo.

5 La ubicacian de la planta frente al rio Guayas,
con euw respective ambiente salino v al  lado  de.

vwa slmacenera  de liguidos vy osdlidos quimicos

¥ o




00 motivos  suficientes para  recomendar 1la
implementacian de un =istema de inspeccidn
preriddica v permanente de las estructuras
sopartes, pernos, silos vy equipos en general, a
fin de detectar posibles oxidaci ones quie
degeneren en corrosiones que pongan en peligro

la planta en general .
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