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RESUMEN

El

lnvulucv·an la instalación de una ¡:::<:I. t:ir·¡t i3

recepción y almacenaje de granos importados.

Lri i c:i. dI rnE~nt.c? C:~E:::::.Ci'··i be)

:1. o,,:; q' ..::.~

qU'i.::'

las~caracteristicas de los eqUIpos oesos la recepclon del

producto hasta el despdcho del mismG.

A conti~uación con base al

!'..t.:.~C:f:·?PC i ón

paso el montaje mecénico de cada uno de los

integran la planta.

¡")é"tC :i. r::,.rf":cfCJcDncluyo in f 0\' mE:'

recomendaciones del caso.
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CAPITULO 1

ANTECEDENTES

'¡ ....
.1.1::\ 1980 12 emp~es2 ECUATORIANA rE

propiet~rios do molinos de trigo de 12 Sierr?

'i::.::::q::lu

qu,(,;::'

n! ~r:'1... ! .



se presenta una buena oportunidad

adquieren en remate terrenos, muelles e instalaciones de

una planta para receptar y despachar cemento al granel,

la misma que habia quebrado economicamente, esta oportuna

adquisición hace más factible el proyecto por cuanto la

infraestructura de la planta c:1.nterior, servirí.a en

mayoría para el nuevo proyecto.

Luego de estos acontecimientos, la empresa SILOS AMERICA

S.A. con experiencia en estos trabajos y donde presté mis

servicios, presenta el proyecto definitivo donde se fijan

todas las caracteristicas de la obra ejecutarse,desdea

las obras civiles,provisión de equipos y puesta en marcha

de la planta, la misma que debe ejecutarse por

con c ap aci c1c~cI Pri F:1 si gui ent.e orden:

Pr i mer-a Et.ap a : 10.000 T. t·1.

~3r~qundc:\E~t.apf.:\:6.000 T.l'l.

Ter-cera Et.apa: 8.000 T. r·1.

CUf.:\r·té:\Et ep 2\ : 18.000 T .1'1.

Compl et.ándo~:;e las 42.000 T.M. de capacidad, el proyecto

es aceptado y contratado por cumplir todos loscon

requisitos exigidos y se inician los trabajos en el a~o

.t. \';>8:2. Con e~;to<:=,antecedente~; todo lo concerniente al

montaje mecánico de los equipos que conforman la planta,

serán tratados objetivamente en los párrafos siguiente.



CAPITULO 11

DISE~O DE LA PLANTA DE SILOS DE ALMACENAJE PARA GRANOS

2.1 I~ARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LA PLANTA
\
\ ]
1 J .~ .
• I

dis.E:i'ÍD de una pli:'\nta dE: !:".i:i.D!'o,. ;::If'.' dlrn,';¡.:::"."'··;\ ;F'."L·."'"

l. el r"f.':'sul t.:-'íc:lO clf.-?l anál i si ~,. e!e: In~.::.l;:. í pl e",:
\

c::<::\1''' "c: t. pr" í. ~::.t:. :i. e i:'<. !", ~ entr'E:' I U~o:'

caso específico tenemos:

a} CANTIDAD DE FLUJO DE ALMACENAMIENTO.-
f:l. !...'.j ~.:'t:i C;I", F:' nt I F·,

,.~ •• ,. o."

. ·'(:"1'"

El

tomar en cuenta las altas

CDncEpto dp f 1 e t.Q S c:IL:,' ,i. ( .. "o:· i:l e;; 1''' c: e:, ::,:. q u. v: o::. 1" ¡.';\ (.';" r i ::,::"

grano las mismas que deben

ID qtH2 impune :1. i::'I r'f:::cE'pc::i Ón cI(-'::l



cap.,;\ci dad, el

tiempo de la descarga del mismo y la permanenGia

En lo referente a la salida del producto existen

dos alternativas, al granel y en

debe considerarse f;~1

formas,para lo cual debe disponerse de una i1nea

En lo que tiene que ver con el almacenamientG.

es t t:: clF~bt? s <,.;\t :i. s~.·f¿iCCI" 1O<::¡ VD 1 úrnt':)f) F:c":¡ dr::,,' pr: ;::::c:iuc '1:.c'

importar con un cierto margen de seguridad.

b} ESPACIO FISICO DISPONIBLE.- La disponibilidad de

espacio físico está relacionada con dDs aspec~os

irnpor·tant.e~:.,la

calidad del terreno.

la di sspori í bi 1 i d ed deficiente, obliga a

utilizar el .espacio físico hacia arriba lo c'...\::'}

i mpl i e a 1 c\

restrinqiéndo la alternativa de
l'

rÓ, '

más económi en!::·. Si l.::\ di ~".pDn:i.b i 1 i ddd

s\..I'f i c i entt:= lo menci ori ad o

ací i c í on e Lment e .,:\1 t.E'I'·nc\tiVi,

realizar ampliaciones futuras.

En f.i la calidad del suelo, sus

e ar-ac:t er-í ss t. i C.3 f" f:í. sic: i::'\~::; d f?b I:.::~n !,¡er'ele:t el'- mi /'1 ;:, eI.J ~:;. v



profesionales en la rama, éstos

resultados junto con los dato~ como peso del

!:::,ilo, .pe~::.D de

~poyo a instalar y

depar·tamE'~nto

est~ucturalmente

¡·iUlrmigón::~.obr·eli:'\<::.qUt::::' =.·e10?vantarén los !:;:i.losy

c) OPERATIVIDAD DE LA PLANTA.- Esta carcteristica

tiene que ver con la facilidad que ,debe prestar

]a planta para l¿borar las 24 hora~ ~el dia~ en

operaciones de carga y descarga de productos en

{arma simultánea, con un personal mínimo y de la

"orma más simplificada posible.

d) SEGURIDAD DE LA PLANTA.- Esta caracteristica

impor-tantt~ por lo que la planta en ID

r2ferente a sus equipos debe estar dotada de

controles automáticos como son: Controles de

nivel de grano tanto alto como bajo~controles de

\1 f:~},or: i eli'.'l d , controles de sobrecargas y alarmas,

los 'mismos que dispuestos de una forma lógica en

un tablero de control panorámico y de acuerdo

con el flujo de grano, permitan una fácil

operación asi como la detección y l o c a l Lz e c i ó n

el ,2 .¡: i:'\ 1 1 i"' ~::. i:' t.:i. ernpo, ayudando de esta manera



evitar problemas durante su operación.

e) RENTABILIDAD DE LA PLANTA.- Finalmente tenemos

esta importante característica, hacia la cual

debeh converger necesari ament.e las mejores

alternativas, fin de hacer economi camentE?a

rentable elproye~to y que para éste caso,

aunque no entraremos a analizar las causas,

dichas condiciones están dadas y el proyecto es

una r"ealidad"

2.2 OBSERVACIONES EN LA SELECCION

Considerando el flujo de granos desde que éste

inqre!::.a hc.\sta sale de la planta, se hicieronque

las siguientes observaciones:

a} TRANSPORTACION DE GRANOS DESDE LAS BODEGAS DE
LOS BARCOS.- Tomando en cuenta la ubicación del

muelle, así como las características físicas de

los barcos, como su calado, disposición de

bodegi:ls, el transporte de granopara realizar

desde las bodegas de los barcos, se selecciona

transporte de tipo neumático, así mismo, se

cnrF:=,idel~¿:\ que a de evitar p ar: al iZ é:\C i ones-fin

totales en la descarga de los buques, el equipo

de transporte neumático esté integ~ado por dos

máquinas en vez de una sola.

b) TRANSPORTACION DEL GRANO DESDE EL EQUIPO



NEUMATICO HASTA EL PESAJE.- El grano descargado

por el equipo neumático debe ser transportarlD

equipo de pesaje,ht:\sti:\el para lo cual 5',e

sel f:?CC: i 01"1<'31'" á. tri:\nsportador" de Banda deun

cauc hci,

c) EQUIPO DE PESAJE.- Con el fin de chequear el

producto .que ingresa a los silos, la

planta debe contar con un equipo de Pesaje

Continuo, conectado a un terminal de computadora

donde se registra el peso de grano en

digital impresa, el fin de obtener lae con

historia de la descarga de grano de cada barco.

d) EQUIPO DE ELEVACION.- Una vez que el producto ha

sido pesado, se precisa elevarlo hasta la parte

superior de los silos donde se encuentran los

transportadores de llenado, éste transporte

vert.ical de product.o lo realizan los elevadores

de Cangilones los mismos que deben de ser de

tipo galvanizado para trabajar a la intemperie.

e) TRANSPORTACION HORIZONTAL DE GRANO.- Este tipo

de transporte se 10 utiliza para el llenado de

1D~~ .a í lo=.. asi como para el vaciado de los

mismos. Para realizar éste trabajo, la Planta

debe c on tar con equipos de trasportación por

arrastre los mismos que presentan ventajas como,

fllen.orconsumo de ener"gíi:i,ocupan poco espac i o,



la del pr-oducto pUf:?dr.::?

r-ealizar-se en casi cualquier- punto. Por- lo

su tr-abajo es satisFactor-io en la mayor-ía de los

casos par-a el movimiento de gr-anos comer-ciales.

f) EQUIPO DE ALMACENAJE.- El equipo de almacenaje

debe coqfor-mado por- Si 10'3

Metélicos,constr-uidos en planchas de acer-o

cor-r-ugado, galvanizado de difer-entes espesor-es,

r··efor-zi:"doscon col L\l1\naS-,y de juntas aper-nadas e

imper-meabilizadas.

~;u r-elación altur-a/diámetr-o per-mite un mejor-

apr-ovechamiento del espi",cio físico existente,

que par-a éste caso en par-ticular- es esencial.

Así mismo la antes mencionada car-acter-ística

per-mite ahor-rar- en el pilotaje del ter-r-eno y

cimentación de la base de los silos.

impor-tante obser-vaciÓn es que la altur-a de los

mismos no repr-esenta limitación alguna para el

montajE? de lo s e qu i p oss de llenado de los s íLo s,

ni tampoco par-a el equipo de elevación

gl~anos.

g) EQUIPO DE DESPACHO.- El Equipo de despacho de

grano de la planta debe estar- confor-mado por una

línea de despacho al gr-anel y una línea de

despacho en sacos independientes entre si, las

mi sillas" que deben oper"ar- aún si mul tanei':\Ill(~nte

cuando la planta esté recibiendo pr-oducto de los

" -
11- "" -~ =--- ~ - - '"---~ ~ - - -



lo que dé las instalaciones una

excelente flexibilidad en ambas operaciones.

Un diagrama de flujo de la Planta se muestra en

li:l F i g. :~~1.

DIAGRAMA DE FLUJO

1.- Bodegas de los barcos con producto

2.- Succionadoras Neumáticas.

3.- Transportadora de banda de caucho.

4.- Báscula de Pesaje continuo.

5.- Elevador de Cangilones Principal.

6.- Transportador de Arrastre para llenado de

silos de Almacenaje.

7.- Silos Cónicos de Despacho.

8.- Transportadores de Arrastre de llenado de

silos de almacenaje.

9.- Silos de Almacenaje de 2000 TM.

10.- Transportadores de Descarga de los Silos

11..- Transportadores de Arrastre Recolectar.

12.- Elevador para Transilado.

13.- Silo CÓnico para Despacho en sacos.

14.- Báscula y Cosedora de Sacos.

15-a Camiones cargados a granel.

15-b Camiones cargados con sacos.

16.- Báscula para camiones.
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FIGURA #1 : DIAGRAMA DE FLUJO DE LAS INSTALACIONES.



CAPITULO 111

SELECCION DE LOS EQUIPOS PARA LA PLANTA

Las instalaciones de Ecuatoriana de Granos son útiles

y ¿d Ok\cen,':1.rniento de t.odo t.ipo de

no obstant.e su dise~o se hizo para trabajar Con

las siguient.es caract.erísticas y

consideraciones adicionales:

Humedad relativa promedio .•........•••••••.•••••••••. 13%

Densidad Promedio · ........•.•••••.•.•• 0.75 Tm/m3

Variedades de Granos .••..•.............••.••••••••••... 3

r-:-Iujode recE'pci ó n pr·omedio ...........••.•..••• 16(1 Tt-l/hr-

Flujo de despacho promedio ..........•••••••••.•. 85 Tt-l/hr

Frecuenci a eJe Recepc:i Ón de t]r,"\r·,u~....•..•••...... 15 di as

Vo Iúmf.~n d(~ rf?c(O?pción pr-omedio ............•••...• 10000 Tt-l

Vol úmen de despacho qu í ncénal r.ll'-omedio. • • • • . • . .. 6000 Tl'l

Almacenaje de Reservas Promedio ..........•••.••. 6000 TM

Con
a seleccionar los



equipos para la planta los mismos que se agr-upan

áreas de acuerdo con su función.

3.1 EQUIPOS DE RECEPCION DE GRANOS

12\ pli::Iflt..::\de Ec:uat".cn-iana de Gr·¿lrlos ~~;.A .. se

seleccionÓ los siguiente equipos en su área do

't
a) SUCCIONADDRES NEUMATICOS.- Estos equipos que en

númf.:>I-Od¡~ dos, son :l. 's encargados d!:"?sacar el

product.o desde las bodegas de los barcos, t.ienen

las siguientes características:

Cap ac id a d ..............................•........

Peso de Unidad Esténdar .............•...•. 3825 Kg

Altura complet.ament.e armada .......•....••• 3226 mm

('Htura a Transportar-s.e .....••••.•••.•.•••• T537 mm

Jincho •••........ .••••• :!:\OO rnrn

Longitud .•. 3:2t)(1 mrn

\'l(\fllF:r-o de 1rnpel entes.. • . . • • • • • • • • • • • • • • • • •• • ••••• 4

Di árnet y- o ..........••....•.....••••.•.••.....• 660 mm

Ancho ..•.....••.•.............•.......•...... 2:'.; mm

Númr?r-o (jl~ n ava j e ss r-adiales 15

E~alanceo •......•.•............• Dinámica y Estática

Construcción ......•....... Acero totalmente soldada

Flecha del Impelente.

Número de 8aleros .... C·
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • ,.J



to C)too t:o;.\1 " " .. " 11 It " " It " " It " " " •• " " " •• " 1067 mili

.. :,.:;:;t. 1...\ el t.o t "d. • • • " • • • • .. .. • • • • • • • • • • • • " • • • • : • 1994 rnlTl

': .. , ,., ::í. ÓI"', df'~Compl'··E~<:,.ión: .'.. u •••••• ,". • •••••• 1~74 : 1.

'.··..:·t:i:".c:i. óri ,. , ••••••.• " •••••• Contl'·f;\r"eloj v:i~:'.t.D c:l'E?!,'.def:~l

.: l.. I (;: • ~ oo¡. ,:, t> u ,. •• 1.:>1/), 1<9

,. ..., -. "'. t:. ;,. i...\e!::: :1. Ó n u " " • u " • • " Carcaza de hierro fundido

u F;:ut.Drdp Ocho (8 )

'3~acidad Volumétrica •.•.. 85 litros por revolución

...De Acero con extremos cerrados y navajas

ajustables de acero

p~ctEcción " .. ,,~mbrague deslizante de tipo de

Bola con interruptor de Limite

para detener el motor

.610 mm

~ '¡ ¡ o¡e: ¡-oo,~_:'.. ti "o" •• •• •• tt " ., " r: " " 11 " •• 11 " " " •• ::1 ti " " " " " " " " • " " n " 610 mm

1.(",r"lc¡i t.ud" " " ••••• " u •••••••••••• " ••••••••• " ••• JO:;~('jl mm

F 1 "::·:.:::I·"'i·'\" " " •••••.••••• " " .' •••••••••••••••••••••• 50.!3 mm

¡:::'f.:?!~:~oCJ 0-' ti •• " • " " " n " " " " " " " " 11 " 11 " " " " " " • " 11 " •• " 11 " " " " " ".(t()2 ~<~)



a} 3 pIezas atornilladas

b) Sección de la boquilla de admisión de 3,43 mm de

grueso en acero a la abrasión.

e} ~Jecci ó n del cono de 3,43 mm de grueso de acero

,31 c<':\rbón,eL'!""! pl¿\c¿\~".e>:tpí'[lé:,S de acel'''o ~:.nlcl¿\cli::\":,

sobre las costuras.

Di É:\mf:?trode entl~aclan.: .... ·..••••..••...••..• 203 mm

Diámetro de la salida de aire .••••••.•..... 254 mm

Diámetro de la descarga de materiales •.•..•. 381 mm

{iltur-a 1911 mm

Di áme"lr' o •••••••••••••••••••••••••••••••••••• 97:? mm

Pe!:~o•..........................••..••••.•... ',~8::~mm

t'ID"lor 3500 rpm. 3 fases,f~léct.I'· i eo de

:'~20/4'tO voltius, 60 11::::.•

Un t':.'s:.quemadI:': este equj p o =:·e muestr-.:!en la Fi~1L.1r·a

H2.

El equipo seleccionado que deberá conducir el

producto desde la descarga de los succionadores

neumáticos hasta el equipo de pesaje continuo, a lo

lan]Cl de 70 m de lonqitud entre ambos puntos, con

an c Li n a i ó n de en la linea que une dichosuna

puntos, es un transportador de banda de caucho,

c: ori s;.i clel~and D las condiriones físicas y el flujo a

recorm':.'ndab1e, dichnt r-al,!5POI'- t er: es lo

1a~:· si gui ente!=.,



ClCLOtJ.

FIGURA #2 ESQUEMA DEL EQUIPO DE SUCCION NEUMA-
TICO.



F'ot.prlCiE\ ••••.. "" " " ••••••••••••.••• :::;0 Hp

\h?:I. DC :i. el i~Hj" , ....•.••.•.... " " ......•• , ••••..•••••••••• 1 7 ~:j() r- P III

Vo 1.t C':\ .í E~ •••. , •.•.•.•••••.•• , •.• " ••.•. " ••.••••••••• :?~:O ./ ..:140 \).

r=- ¡.~-\~~·e!::·It " n " " " " " • " " ••• " " ti ••• " It ••• ti ••• n " " " " •• " " " •• " ti " •••• " " •• " 3

FI'-F:C UE!nC i C:\ ••••••••• , • , , ••••• " •• ", " • " •••••••••••••••••• , •• 60 Hz

{)I~macJur-i:1..•••• " ..••• " .... " .... " •••..•••..••• " •••..•• Cer-r-i:\diJ,

Di émE"tTCJ ¡::)(Jujero/eje ........•.•• " ..•......... 87, ::; rnrn

ni:\ ;.: Ó n elp r- f.~d 1\ r:: C i. Ó [).. • • .. .. • • • • .. • • • • • • • • • • • • • .. • • • • • '''1: 1

Tip o dE:: munti':'\je •.. " •.........•••.••••.••• Eje horizontal

F'(JL.b) 1¡-IF'UL.:3UHf.-l:........ -.._ _ __ _._ _ _. __ ._ __ ..__ .__ ..

Di (:"met.r-o ••..•.• , " , •...... " .. , ....••••••••••••••••• 4::.;7 mm

Loriq it.ucí ........•..............•...•...•..••.. 610 mrn

UiánlPt.I'·O dE'l Pje "" ..•....•.....•.. :=:iH,7 mm

"h? 1 uC i el a el. • • • . • • .. • • • .. • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 1 4:::' ,:.2 r p rn

F~eve~;t i miorrt o " , Caucho ant i desl i z ant. e

IvlC':\t.er·i a l "" " ".. ci::\ucho

I'lúm[-'I~O de C.3pa,; •..••• ""." •••..•••••••••••••••••• " •• 6

(.)ncho" ••••.• " • " ••• , . , " • ,..•..••••••••••••••• 5::;(3,6 mm

Loriqi tuo •••••••••...•.. " .....•••••••••••••• 70914 111m

I/Ed oei cfc:\d L.i [leal. , " , •.•.•.•.••.•. 3,6 m/seq



CCIPiJCidi::¡d " , ···· 780 Tm/llI-

El e c e i ó n t; r i:H1 '::. ',' e r ~:..:=\:I • • • " • " • • • • • • • • • • • • •
. ••• h 1 O rT"ll

Espesor de la lámirla de hierro .•.... " ....•.. 0 mm

Longitud de secciorlps intermedias •• .....30HO mm

T:i.p o de uní ó n ..•••••...•....•• " .••.•••••. f'.1pern iJcI i) '3

....•..•.... :-~:::;,4 mrn

~:;t:?J.ldmiel'ltD .. " .•....... " ...........••... erV;Wi:\fllpac:lo

'1 i po .•.• " •••.•....... " " di SCD ma~::¡nét.i en

3e í:í i:ll • . • . • . . . . . . . . " . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . • • . . • fC¡ 1a r' ma

Es:·t. p e qu :i. p o ~;:I? mu E' s·1..\"r\ E~n J a + i 1:,1u 1'" el :H::::;.

El producto descargadlJ por el transportador de

b¿:\ncje\ de CE:1,ucho, E?~". r-pcibido pOI" 1 el bés:.cuJ. a e/e

+ 1ui o cont i. ru.i o , que registra todo el peso dE'

PI"ocluctos i nqrps.adu 1 i::¡C'I pl E:'\nt,3. L¿:1,S

características de este equipo son las siguientes:

(U t l.W C:'\•••••••• .................. ,. ,. .. ,. . •••••••• t,IJ(I() film
(~ncho. " " •....... ............... ~ . . ..•... 2440 mm

Fondo ••••..•..
•• •• •• •• ., •••• lO •••• lO •••••••••••••••••• . • • . . . • • . 2441) mm

Ti po •....••........... " " ... " ..•...•• f~c:enJ apf"rnado
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FIGURA #3 1 HANSPORT {ilJUf< DE BANDA DE C(4UCHO



Ci:\nt, i dad • " •• ,. lO " lO " •• " " " " " •• " " ,. " •••••• " ,. •••••• ti •• lO •• 11 •••• " n " n •• ,_,

ea P i:'\ C i <:1<,\(:I .. .. • . . • . • • • • 4 , '1:,~. III ::,;

Corust r uc c í ó n .. ..Planchas de hierro

Cr.:\rIt i d e d ••• r',,. •. .a::'

!3t'?cc: i ó n •••

Upev'aci ó n ........ nE'umétic¿:\

Cantidad . .."............. " .

Tipo alto nivel . ",.:..

Tipo de intel""Conec:ci('rl entxe t o Lv es ••..•••••..•. " •• 1.

Este equipo se muestr-a en la Figura #4.

3.2 EQUIPOS DE TRANSPORTACION DE GRANOS

b) Tr-anspor-tador-es de Arras1re.

Los utilizanse

( 1 Fe' 1) r n t.I t. \ c:t u ~::,[:,1 1.",,'':-'',11,"[1('1" 1" pn

~:,:i.1D::; dedonde llb ir, ,-\11

:1. 1en d do, ,? eont j, nu ,"1 C i Ó 11 I~1"': 11 r' mos 1é\ c::' e i'\ v-i:'I c:t (? r í s tic a':;



FIGURA #4 DIAGRAMA DE LA BASCULA DEL FLUJO CON-
TINUO



a) ELEVADORES DE CANGILONES.

~f.H:~.E:U:1L.__IfB.tJLN e~_;_.
IL!..t1.I~J.~J?JJ}ljf~1l.._.I2~_1J~ .E.QI=:.~_8.....!..tJf::1JI=-9..ºB!l

Di é\metr-o •••••••••••.••.•...•••••••••••••••• 1067 mrn

Le r q o ••••••••••••••••...••.••••••••••••••••• 458 mm

Diámetr--o del eje de la polea l00 mm

ESpE~SOr--dE.? la cubiel~ta ..........•.•......... 1,9 mm

Constr--ucción con doble ángulo en los bor--des de 3041

por- 1,9 mm,

Constr--ucciÓn con doble ángulo en los bor--des de 1524

por: 1,9 mrn

Constr--ucción con doble ángulo en los bor--des de 610

por- 1, e¡ rnm.

Constr--ucción con doble ángulo en los bor--des de 127

r.IDI''' ~~, 7 film.

r'¿Hiel de ¿~c:cp~~oengo::nruiu ..••••••••..••.••• 12::?O rnrn

F'aTH::Ide acceso traser-o .......•......• 4~:-;2>: 610 mm

emIs t.r u e c i Ó n. • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •• 3 ,4 m m



r>i. /'. (n r'?ti'"C).. .• " " • • • .• • " • • " • • • • u • • • • • • • " •• • • • " • • " • 1(1ó)" m m

;:lliqitud.u"." •• u •.••• " •• "." ••••••••• " •••• "." •• 4~::!D mm

I'.i. /, i',f.~t1'-u p .ip dF! 1a p 01 f:? El. • " .• .• • • • • • • • • • • • • • • • • \:15 mm

,.. :chc, c:!¡.:;, 1 ¿.( bé.:indE\..•""."" ..•.... " .. " '."" .. " ... Ao-¡ mm

',.i ;.j ""~" P 1 ¡!;, s,·t. i e o ~',:."..•..•••••••••..•••••••• :30:l X 17B ¡-""It'1

.ste equlpo se muestra en la Figura #5

_os equlpns de transportación por i:.'\ r"I~ ,",;\s t "..*"2 s·on

b) TRANSPORTADORES DE ARRASTRE'

d~l tipo de cadena de acero y paletas de teflón,

djse~adas para transportar grano con una mínima

y degradación del mismo, construidos

E'I) i::l.C¡O~r' D elE' i'"1 t. o e éí 1 i b 1'"e y t ot; i::i1 rn(o:nt e c cr-j'- i:íc!ors

eliminando virtualmente la contaminacion del

LAS paletas de'Teflón reducen la fricción por la

eliminación del contacto de metal con metal, por

l~ que su operación se vuelve silenciosa, más

eficiente y alarga la vida útil del equipo.

(Jtr¿,\ ventaja de este equipo rppresenta el

sistema de pi~ones plásticos colgantes para el

r: et or: no de la cadena que le permite operar al

mismo a altas velocidades con baja fricción lo



FIGURA #5 ELEVADOR DE CANGILONES



qu fe: 1" r,p 1" !" ",r"'r 1 t ,'i ¡, U l.' <:'11e j i'\ é:, el F' c'r' 1::'1' r",(: :i, (¡ 1l ,

----~--------

'=,1,,1,',1,:"(1": ¡ ,)1mI?!')!::!::

u p f:'1', i:\ e :i. (r 1 l c:If' P L' [l el 'i r: I 1 (1 (', (1C' 1 é:\, fr'pC::UF:[lCiEr

\..\':;0.

e 1(,',1'"i:,\ ~::' c: i;,\ r ,',\,{::t Pl''' :í. e::tic e\ ,::, :i, [1 c::1u yen ~

Di ¡!:rIn E't1''' () clf.?l eje." .. " .. "."".,, n • " •• """ ,,7;:;0 mrn

F'E~!::;U••• " " •• " •••••••••••• 14::,;

-r- re-
• ti • •• •• r •• •• • •• '" •• •• •• •• •• •• •• •• •• ." ., •• •• •• e ,_:, ., e,J mm

¡:" e!:::, C'" , " " • • " • , " , • , " "
.....,!:::.. ,,::.,.,.'

c:lrc lémin,::\ ..........•.••••.•...•.•. -:" (::-
•••• '..:' , \.J film

SECCION DE LA COLA:.................... _ _._........ . __ - .._.

F'f:~!:::,C) •• " •••• , • " • " " •• " " •• •• •• •• •• •• •• •• •• •• •• •• •• rI '/ () I:::q

.~ 1:::
•• •• •• •• •• •• •• •• ." •• •• •• •• -.:' , _,.J film

CE:\p c:\e i el ,3d ••. • .200 TI'1It1r"

',/ E~1.u c: :i, d ¡,} el. • • • • • • • • • • • • • • • • • • ::::. rn / c'c,IJ

CUfl c.~urnu el e E[I PI''' q l. ':'1 • . ..•.• O. O~:;:) Hp/Fi E' t?je

3.3 EQUIPOS DE ALMACENAJE DE GRANOS.



"~.~"'"
- '. -,

FIGURA #6 : TRANSPORTADOR DE ARRASTRE



los equipos de silos, se seleccionó lo

(:=:. i (J u i I:?nt f2:

a) Silos CÓnicos de Despacho

b ) Silos de Fondo Plano pi:\r-aalmi:"lcenaje.

a) SILOS CONICOS DE DESPACHO

silo cónico de 170 Tt1 cl~'?un

c ap ac i dad el cual debe alimentar una línea de

pesaje despacho de productos en sacos.

Mientras que para F!l c:les.pacho al granel se

utilizarán 4 silos cónicos de 960 TM c/u.

b) SILOS DE ALMACENAJE DE FONDO PLANO

Los si lO!3 de almi:<.cen.3jeseleccionados son do l

tipo SAC 42-18, que designa silos de al flIe:\cenaje

comercial de 48 pies de diámetro y 18 anillos de

¿i 1. t. L\!"' a , en planchas de aceroconstrui de)s.

galvanizado alto con junta:::;calibre

cloh 1 es· de gré::\doe-...:!, conper-nos.

arii 11os de nf2o¡':1l'-eno que pel~mi te un sellamiento

impide la filtraciÓn de humedad, el

refuerzo estructural es construido en perfiles Z

1U~:· "Ii s.mo ~7.. que ~·E~ d("~,'.•"1 ,- Ir' O 11an desde 1a base de

1os si 1os , para s·u ,"3nc: 1aje a 1 ." base de"

hormigón, hasta la altura del alero.

Dtr-as ci':1r-,"\ctel'-ística<==:.incluyen:



C¿:\P ,,:\e: id.::ld ••...•..•.•...••.•..••..••.••••••. :::'<1-](1 m::!!'

Di r:'Im t:0 t r- n. • • • • • • • • • • • • • • • • • " • • • • • • • • • • •

(.U t. UI" él d E~ .,.11F?I'" () •••••• " •••••••••••••••••••••••• 1.El m

(.)1"tur-EIToLa l •.•...•.... . .....•.•••• 2 1 ~~27 In

I<:q••••••..•• 269~::~~;

También cuenta con equipos complementarios como:

Lscalera interior y ext.erior

Jaula de Seguridad.

Puertas de acceso lateral y superior.

- Sistema de ventilaciÓn tipo axial.

3.4 EQUIPOS COMPLEMENTARIOS

LD!::; equi PD::. comp 1 f?ment c:\\'- i05· ="elecc iori ed o a p ar a

la planta de ECUAGRAN son los siguientes:

a) CONTROL DE VELOCIDAD

equipo inst.alado en el

transportador de banda de caucho

el eje de la p o le a c onrf uc i d e . Su función

consist.e en control ar- q'Je 1a banda oper-e en el

rango de velocidad previamente establecido, el

mismo que 'la desde la velocidad que tiene la

b~nda transportadora cuando trahaja en vacío

hasta la vE'locidad que tiene 1,C\ b an d a a p 1pna
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FIGURA #7 : SILO DE ALMACENAJE COMERCIAL SAC 42-18



[.1 i ntel'-I'·ur~)tc)\'- de II'e'·J i mi pnto de 1 equipo

el

pel~o sin que

c:un E'C t <'1elu con éste. La se~al que

está generando el disco está fijada al eje, como

el eje rota, una spfial es generada en la cabeza

sensora, y es enviada por un cable protegido al

i rd:.elrTuptrw·de cord~Tc.:l. c arnbi an d o <'Isí1a posi ci ón

de los r-elés; éc,:.le pquipo se muestra en la

F:i. qUI~é.:1 '118.

b) CONTROL DE NIVEL

Es.te equipo se instalará en los duetos de carga

como el1

función radica en detectar los

niveles de grano pre-establecidos evitándose de

esta manera sobrec:arqa y atoramiento de grano.

El t~q\.li p o con~;isLp er) un disco InPt¡álico dent-.r-o

elC~1 c u al,,:;F'> a lCJ j el u rIel j ti f I~a 9 ma f 1 o tan t e al

pur ¿'(cción del producto acciona un

de eléctr-icD

recepta en el tablero de control.

ESPECIFICACIONES:~--"-"~-'-'_..-...._'----"--'-"-"-'--"' ..._."-'"._._----

111m

(.)C\UjClrO Ir-eql.JF~I'-i.do p,"il~ ..cl. 1,,] montaje .. . 17~j rnm



:,:----_._- -._-----~--.-

.,

FIGURA #8 :EQUIPO DE CONTROL DE VELOCIDAD DE LA
BANDA TRANSPORTADORA

(.'\lnppl'- i C)~::·••••••••••••• 1~~i 0;\ L?:':~, 250, 460 vol t i D~; AC

Muvimiento del Diafragma. . • O ,8 Il'ifl

F·E'~".D••••••••••••••••.•••• . . 1 ,7

e) CONTROL DE INVEN1ARIO

[,,::.tE! equipo "".:ir-ve pt~r·r:<. c:o[,tr-olar- el

e::;i::.t.f'\-ILr.";: en 1i'.\ p Ie ri te en cualquiel~

1(II:JrnL'ntu,L,··\cld c;:.i '111 f ('111.11' ,'\ lrlc.ti:'Ilé:\clo ~'.\.1.un i d ad 1é:\",¡

I?l cUi'.\r-t.D d('~



control.

FIGURA #9 : SISTEMA DE CONTROL DE NIVEL

Su +urrc i on ami ent o en sj, ':":. =i mpLe , una botoner'a

'.::orrt r (1] 1a uni d a d ,~::«bl"E? el panpl

liberando UIlE! !::'.Llnd.=:\ pF:-:.~:\di':\ dE?l1tro del silo,

durante el viaj~ de sc'nda hacia abajo un

con-[:ador' pr-oporc: i ona la longituddi gi ti,d

por- . J r.\ con lo c ua l puedere c orr i dlO,

cal cul arse 1d can 1:í dad cJ(,::; producto e>:i stente en

determinado silo.

~SPECIFICACIONES:

Carcaza .••••••••..• . ..••••••.• Aluminio

F' C~s o.. •. • • • • •. • • • • •. .. .. • ,. • " • .. .. .. • .. .. .. .. • .. .. •. .. • .. .. .. .. .. ..2 1 ,8 ~~9

{)ltura .•.•••••..•. .. •...•.•••....••.•.•.•.•. '" ..~r()(l mm

~/CJlt3je del mot or". .. , •..•...•...••. 113 V /50--60 H;·:



Temperatura de operación " -40 a +93 De

d) SISTEMA DE AIREACION

1.1 "C.ilu

conformado por dos (2) ventiladores tubo-a~iales

J o::; qUf'::- c::c:'r1pctan d o ss túnE:~les.

y paralelos a la base, cada túnel en

con planc::ha~~

-f.l.UyE? pl o.ire.

[e.te' pqui¡JU sil"ve" en

cond:i.cionr.?:~ ó p ti mi'\ "o. el '.'? al mE\e: ':?n e,m :i. f?r1 t o, pUr?~::, COI\

::;U .::Iyucli':\ pUedE'!l e 1i rn i n c:1r: <:::. E' +OCO".:.

c.::\lentE\micl1t.o d(~ntr"n eJe 1 •.3. ma~:::·i3 di=> p rcrd uct o .

Cf:~f~(-'!CTEF::1ET 1(("i~:;~_ _ ..__ _ _ ..__ .._- _"_._ _- _ .._-_ .._ ..

Di ÓfllPtr'u dr:,1. ven t i. 1. cH.1("t I" • • , • • • • • • • • • . 60']6 mm

¡--IEI t. f?r" i iol1. dE? :1. a c,::\r·c.3.Z ;:<.• . 1 i3mi na/ hif:?t'"rn

E:::.p p ~:::.C) r" el E? 1 i:'t In i n r.,. , • , " • • • , • • • • • • , • " • • • " . " . • :::; mm

1 (:¡ hél i Cl'? .6090 m/n

:1.c:1 hél i CF'.

1'1o!: CJi'" • " • • •• 7,;:-j Hp

~/p1. c.c:i. dEI.e) • ~Y:iUO rprn

")01 t; i'.\ j f.? • , ••••• , • , • • • • • .. • .. • ..• 2::~O;'44·1) '",(,¡e ~~j;)····bU 11;::

F:~-:;t.E' C'qu.ipu (C:I" fnu.F.,'~.t·r·;:! r:'l, ),:\ Fiqul'"éJ H:l1



FIGUF<?) 1110 ~31~3r Etln UE': U 11·11mll_ DE 11·1'')Ern rm 1U

-~ . -~ ---
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FIGURA #11 : SISTEMA DE AIREACION

e) SISTEMA DE CONTROL DE TEMPERATURA

El ~3i~:;teflla contr-ol de temp~~r-i:\l:ut ;:\de

seleccionado para cada si Lo , r ori s.iste en

conjunto de (5 ) cablescincD

un

termopaíp'3

di S.t.í i hui clos. y e.po v ed o s, E?1l 1assi rnét. r i c:¿~rTlent. e

vigas del techo del silo, lo

cuales se distribuyen diez pun t os( 1.U)

ITlPt-ji c i ó n

1 (J ,O:;

de

de ternper- atur- a. los mi smo,,:· que pueden

que Sl?

conE'cta en una caj¿¡ tl:?l'-mini31. ubici::"\da en la p er t e



FIGURA #12

cable termopares

peso
para

mantener
vertiea es
los cab

v ig a de t e eho

e
ter

5151 EI'1A DE CON11WL DE TEMPERATURA



exterior de la base del sIlo.

f) LINEA DE ENSACADO

bé\:::.cul a que

e DS:.f:~cIor ¿:\ .:~utDmátiCi':\ pedestal, mediante una

banda transportadora de altura ajustable. Estt.:~

cqu ip o pcrmit.e de~",.p¿'i.ch.3r·más de d i ez (10) .,.:.::\c:o~~~

por: mi riut o .

F <::.t P E?qUi p o ~:.p fl!\.\f?~.t ,,-ti ell 1 a Fi gur-.3 H 1::::'

F 1GUPI't H 13 EIJU 1Fe1 DE EnSI4CADO y COSEDOR(-'¡
()!I r flf 1(:r 1Ul



C~~F1TULO I ',)

EJECUCION [·EL l'H~lNTA']E

4.1 DESCRIPCION DE PROCEDIMIENTOS

F'i::\I~E, 'f ac i lit .;;,;."

b(~NTT c orno hF:I'''r';,,:úi1:~nt.3~:::,de ¡:::.li::tl'lPdC:i. ón ',' P('oql~i::\maci ó n

y control p2ra los mismos.

Fi. 'J\..·.I~.e, :H49.

dp la maquInaria Y equipos es la

secuencia inmediata en el inicio del

monto'1jF'!de
instalaciones, Para dicho efecto,

1c\ lista descriptiva de la

maquinaria Y equipos.



a) REVISION DE LA LISTA
MAQUINARIA Y EQUIPOS

DESCRIPTIVA DE

t.omi::\ndo como guía

c on or: í mi ~2lTto de eml)al'"que, que consist.e en una

LA

al

lista donde vienen las especificaciones y marcas

de las partes de maquinarias transpDrtadas por

buques, en caso que haya un faltante

partes

de las

indicadas en el conocimiento de embarque

o qU(2 éstas se encuentren averiadas, se

pr"esentar

debe

el consiguiente reclamo a la compa~ía

de seguros correspondiente.

En nuestro caso no existió dicho inconveniente.

b) ALMACENAMIENTO ADECUADO

adecuado, hayel ¿Ü macenami ento

considerar que la maquinaria y equipos con

usualmente salenaccesor- ios

fábr"ic:a con un a protección superf ici ¿d

sustancias anticorrosivas, tales

El procedimiento convencional que se utiliza es

p:i. nt ure el de

acei t e s, además embal adé'so

piezas de madera.

almacenar los equipos en lugares donde no

que

sus

de

de

con

haya

o en 1oca1 e=,- cubi ertos, a no ser que se

equi pO~3 son construi dCI':;tr"ate de ciertos que

para trabajar a la intemperie.



estibc\ y c o l oc e.c iór, de los di f er" en!::. e'.::·

c:ornponentes ele tal +orme que,

cuando se vaya a pruceder a su i néstalac i ó ri

or"denaeloé:. una secuenc: i ¿:\con

fücilitt? ub í c e c í o n y trüslado al sitio desu

montajl:?

Los cojinetes~ acoplamientos y embl"é\ques.

de elementos extra~os tales c:omo~

arena, polvo o cualquier

pi:\r- tes r o t.e+ i Vd::: de c iertc)~" equi pos que venqan

montadas sobre sus pr op i os deber"an

e 'lit é'\ r s ti po s i b 1 e p E:\ n c:tF:' o U o>: i elé:\ Lió n •

Cuando sea necesdrio almacenar la maqui nar"i a

sus partes por un tiempo largo, se deberán tomar

precauciones especidles para proteqerlas contra

le c'IC:ciónde la humpdé~.d y la ox id ac i ó n .

LdS partes mecánicas deben revestirse con gras~

papel,

Lori a o b:~la tratando de ob v i ar el contacto entr-e

las partes metálicas, para evitar el inicio

la corrosión.

debEnen

secos, a"., 1 mi s·moal fTli:':\C f?nar :"e en

1u<;,~ares.P¿:\f ..tes electrónicé:\s conen

i:\CDnd i c i onado.

que

t...as·

de

elE~



En nuestro caso un galpón techado ~ dos aguas de

15 m x 40 m se utilizó para almacenar los

~quipos, un diagrama se muestra en la Figura

#14.

EQUIPOS DE RECEPCION DE GRANOS

Dentro de los equipos de recepción de grano~de la

planta empezaremos con el montaj~ del equipo de

succión.

a) SUCCIONADORES NEUMATICOS

Este equipo viene de fábric¿ semi-ensamblado,

tocando hacer en el sitio el ensamble en .todo

lo que tiene que ver con la transmisión de

potencia del motor hasta la unidad Turbo-

Sopladora y la vól·vula rotatoria,en esta parte

se siguen las instrucciones 081 fabricante que

indican las formas de nivelar, alinear,

tensionar las bandas y obten~r paralelismo en

fGrma adecuada.

las dos succionadoras para su funcionaminto I
debieron ser montadas sobre una plataforma de

hormiqón la misma que está ubicada a 15 metros

de la ribera. del rio, y a 7 metros sobre el

hidróulic~, que se selecciona de

nivel de edificación de la planta, por lo que

para su montaje se precisó de un grúa



II~ar ea d~ almacenamiento
_de equipos

/ •........
, 1

, l'
/ /

/ /
/ /, /

/ /
/ /

/ ,-, /
/ /

/ /
/ "/ /r---------- J /'

I /
I (
I :
I Ir---------------------i I

I I I
I I I
II I------------~
I
I

,--- -- "\
I

•
1 ar ea

I II J
de montaje

galpon
existente

L J

FIGURA #14 : DIAGRAMA DE ALMACENAJE DE EQUIPOS



operación, donde

C'11CUE?nt 1"¿In 1 '=15 c:ap ""c::i. el¡:le!P<:::,

CJl"Ú¿~ y ovbi amente con el dato del pe:::,o d e I

equipo que es de 3825 Kg.

vez que el equipo está sobre la plataforma

mf.-?nc:ionada pr-ocede p o ~:;i c i C:WI ¡::\ r- 1 ,"1 ,

nivelarla y anclarla a la base de hormigón

lo cual se utilizÓ pernos de expansión.

para

F'F:quie!é:\mente=,_eprocedió a instalar los ductos y

tuberías de transmición tanto para el del

a ssi c:DrIlU P ¿I'- a el !]r-' ano, de j e n do de

m¡:lnel'-a las uni dade~:; li~3tas SI.\

t.r abajo.

b) TRANSPORTADORA DE BANDA DE CAUCHO

Este equipo recoge el producto desci:lrgado p or

1'::\5 succ:lunadoras n'=:?t.\rnáticasy lo conduce h¡:lcia

la báscula de flujo continuo en una longitud de

70 met.ro::". Segui d¿lfnent.e pasaremos a describir

los componentes del t r an ap or t s dor .

secciones

r' r'lY- +. e supF':r' i or , ¿-l,~. ] mi 5,f1l0 con b r a dEIS =',01 dadas

i n ~:;t E:\ 1 Eld ,,:\'S e o n u Tl ,:1 e ,:;r.:u r. i 1 1a ele i n~:;p ec c i ó n E~n 1i:l



escotilla de inpeccion
-: .

.••..."

GJ ~seCCion de descarga a 900
;).

seccion de la cabeza

FIGURA #15 SECCION DE DESCARGA

distinguida por tener una ceja gruesa al final

del can¿d , esta parte final va apernada a la

sección de la cabeza.

seccron del cabezal final sección de la cabeza

L W 5.O&-mm.
t19mn. LI.m. 'L

• • 8
¡ ~,

/ /
FIGURA #16 : SECCION DE CABEZA FINAL.

t r orrc o

iqual al +i nel cJel

!::;:i. y con 1<':1. ':::E':cci ón de la c,,:\be;::a.C.':\cli::\ Ci::\jé\



junt,Ol c'lc:lc:'cuadi:"\ cu¿:\nc:!D las SE'CCi onf~~·

ap(2r-nadas ap r op í adarnente.

6.4 -50.B mm.
/.

••

seccron intermedias seccion intermedia

FIGURA #17 SECCIONES INTERMEDIAS

la cola tiene un cana] de ceja en cada extremo,

f.: n un ext r e mD 1 1. p va un can a 1 del /4 11 >: 2 11 Y L'n

p 1 01:. l" n p:-: t 1'- r:~III n \.\11 {1 r1 r> :?" :: :3/ '1" , t':' ~::;t. E~ E?:-:t. 1'''E:mD

como se mUEstía en la Figuía #18.

50etLcl6.4mm.. 50.~x 6.4 mm.¡

s eccion de la cola sección intermedia
tronco final de cola

FIGURA #18 SECCION FINAL DE LA COLA DEL
TRANSPORTADOR DE BANDA

instaJ~rlo5 sobíe los t.rorvc o e del

tl'-an,:,pDí·ti3dOí P3t-¡=' rl'''p tl'-i:\baj!'?rl car-gi-.:lr)dD E'r'l l o



misma direcciÓn que está viajando la banda, el

transportador es también cargado de mejor maner~

el es.tá moví endo la rn :i. !:::' m ela

velocidad de la banda.

direccion de la banda-----~
cargadores de grano

¡.-451 m m. -,

guía de caucho

FIGURA #19 CARGADORES DE GRANOS.

,:\pl~()pi e:\dament.eeJ. ancho de las secciones del

y 1.a .1CJng i tud de 1 CF:3 mi ::·I[\CJS" Li:'lS

lO'

1. !:ií" , la cubierta de la sección de la cola es

grapa~~ por' c a d a

in~:;tal i:'ldas en las sec::ci On[~~3ser

e (J r- tEl. "".



de fábrica aSI como la base para el motor y caja

reductora, en la Figura tt22 =:·e muestran

sugestIones para hacer un buen montaje.

~I----- 3.080 ni m. ----------..~r
Ir-------------------------------I

cubier1as mormales

I~-----------------------I
cubiertas de colas

~'------ 3.000 mm. -------.·1

FIGURA #20 : SECCIONES DE CUBIERTA PARA
EL TRANSPORTADOR DE BANDA

cubiertas
/

~-grapas de cubiertas
)

~

4 pared de las secciones

,
(

FIGURA #21 GRAPAS DE CUBIERTA



I

-

\

FIGURA #22 : SECCION DE LA CABEZA

La sección conductora de la cabeza trabaja de la

siguiente manera:

L.:\ banda tf2rnplada por 1o ss templ él.dar-es

situados a los lados de la sección. Los pernos

templadores. deben ser templados por igual para

prevenir desalineamiento de la polea causando

pr ob lemas:, de desplazamiento de la banda el

diagrama muestra como dicha sección debe ser

instalada.

Una vez identificadas las principales secciones

del cuerpo del transportador, pasaremos

í(~¿:d i zar montaje en el sitio para lo cual

(3eguiremCJ~; paso las siguientep e s o a



í nc:1:i. CEle: i onE'~;:

,::1. ) F'I'" De: E,eI E'lnu~,; e h f.'~qi...\eé\r" el

CCln~;tr-ucc:i. ó n par-a UI-'3 localizaciÓn del

Lr .::\n~:::.pDI''' t. ,::\1:1 DI" r: D:I. De: E'.IHU~=, 1a~=, d o 1 c:\

col :3. la ubicación

p' ..\nto:;,. de la descarga y carga respectivamente y

ensamblamos las secciones del tr-aspor-tador según

r·ll di~,.pí10 dF'l 'f,;:,br'ic0nte, cuyo tl''',:\zc,do indica li.'\

1. DCi"'} i;:: ,:1 e: i ó n cje.: SE~CC i ó n

Inc:lrd:.eni f'?ndo

1:.1 ) [:h f.O? qu E~ ":\fI,Cl~; la:::. posi c i Orle~:· de

secciones finales de la cola y la cabeza

una pn~,.i ei ó n ,:ldec u e d a

t.pnqi:lll

unión,:::·u

~;egui dc:\IT1I:'?nte pr-oc:ederno:::. colocar- todus 1o-s

humf:?dacJ su sitio. Mientr-as el transport.ador

de nylón

i nc:;t.:~lado .:'. '..'" 1arlo 'y' a lo 1,,1'-90 d!'?l mi ~:o·rnl)

q1.\E' el t. r an:::·por t e dor E'?:::.té

':":"1 1 :i. 1-,Cdc:lO"

e) Dp,:::.pU.f~·:::,

d!c~bL'Jl

c:lp F?~:.t[\r· li~:.to pr\r'C'\ ,,:,er-inst.C:I.lc:\clo(~=,)n

el ) L..I.J f:?C) o 1 El 1nC::'I.l iz '::<.c i ó n del c¿:lnv;,¡dor' (quc:~



----~-

transportador puede ser engrapado con las grapas

p~ra cubIerta, pero no soldado al transportador.

c'l f:i. n ,':\l "

c' ) l....E:\ b i'.\n elEl P U E' elE: "", [.' l~ ,é\ J i n e ié\ elt\ compl et.amE'ntF, ,::\

de

piJI",:\ pnlpC1.t.c:\I'· 1 "l. bc\nda que 1 Dr:'· CDlr·tr=.'~:.E'n

Ci-.:Idi:"l cuadri:ldo~:;es.tén i mpecabl es.,

rectos. Para éste caso E:I empate a tOpE: la

b¿\ncla 1CJ r-ea 1 i z Ó utilizando';::.E'

ti.pu FLEXC:[l r-pspec:t:i'1,::\~;

P 1. ,:=In ti 11. i:1 ~.;:'"

+) ~:;E'quiclE\mE'nt.e prc,cF'dpmu~::.,:\1,:\ ins.t.él.lé:\ciónclE'l

cual debemo''ólo

y p o I E? ,:í '=.: d et-_ r i"l. n o:. mis. i ó n , b \..\j e s p a r- a 1 o-s

pjes del motor y . CHJH elE"

el motor."'( para

el reductor- de

VI:;>1 o e i eldcJ f? J e con ':;·U'-:;

respectivos bujes, dejando la caja reductora de

V('?1 o c i eldel lo me"C; e ETC c.:l pD"'. i h 1 p de 1 i:l~::;churnac:PI'· cY·j

del eje impulsor.

moLor m i e rno , montamos la pole~

y po 1E:¿,\el p 1



c:nnclucidd el C~.i (.~ del r-educt.or- d(~

VE'J. or;i c\dd.o :1. a I"'pl ·é'L :i. Ón clidmetros rlp las

D.pl'·Ccpi ¿lelE:I.

poleas está dado para obt.ener Uni';\ velocidi"d

(i c::con t. :i. n u ('01Lió n p 1" De cd c?mc)!":· El in::.t. 2.1¿'\I~ 1 co\ =, b ¿:\ 1"'1 elel :::.

finalmente t.emplamc)s las bandas ut.ilizando el

de ve l oc i d ad ,

perno templador.

nivo l clf:~ .'H·.citE' clpl rr·.'rhlc:t.DI" de v¡::·'lncidad. \,.'c.r"

arlicionalmente chequeamos el

Figura # 23 Y 24.

banda de trasmision

I--f-.
I

caja reductora de velocida

del motor

_-----~-~t=emplador
del reductor

polea de transmision

FIGURA #23 SISTEMA DE TRANSMISION DEL
TRANSPORTADOR. VISTA LATERAL

quedadr1



c) BASCULA DE FLUJO CONTINUO

Procedemos a tensar los templadores de la banda

t (2rnp 1;;),clol'-,3 por' i (1\,\<:\.1, h i::¡~3ta qUf:! tenq a su f i e i E?nt,e

contacto con la polea impulsora.

deberé desplazarse 1¿trcJo de unE\ 1 :í.ne¿o,lo

centr-c\l.

motor
polea
impulsarabase del motor

,....., r-•.....,--+--+--- templador

polea
conducida

FIGURA #24 SISTEMA DE TRANSMISION DELTRANSPOR-
TADOR,VISTA FRONTAL

Fi 11.::\1 rIlE>rltc~

t~ f:? s·p ec: ti va é';

(



---~ ~- - -

equJ.po 1'''F!C :i. bE> pl'- oductoel

dE banda de caucho y lo pasa en

cJF:'

completamente soldada, dos compuertas neumáticas

y la estructura soportante.

Su ensamblaj~ se empieza, armando la estructura

!:,:.! :pcwt".ant.,:?,1El. mi ~::·m¡::1 que F~r:~.t.i:~c:onfOI"·m'''.dl::l· pOI~ 4

dF! 6 vIgas de apoyo, dos para

c: E:\ el 13 t o 1 va '/ B c:!l:?

d :i. ~,.t.I~i bu id<=.,~::.. el montaje instalandoinicia

las 4 columnas sobre la 'base de hormigón,en la

C:lJ.(::ll se ha marcado previamente un cuadrado de 8

pies de ladu y cuyos vértites son el centro de 4

cuadrados adicionales de 10 pulgadas de lado, en

1 i"¡ ':;;. e D 1 umn d ~,.~ J r¡lnf-?cJ id t. amen t E' d(-~ p CJ~:~:i. e :i. onE\c] a::; 1.i:1':::;

se procede al anclaje provisional de

las placas de base de las columnas, es decir sin

pr::?!'-m:i. ti éndu df~realicen un

pernos guias con el fin de facilitar su apernado

fin;:"l.

A continuación procedemos a instalar

sus extre~os de fábrica para hacer 1i::\~:;' l.\Il :i. orú?s

lu cUi:?\l fdCilit¿1 f.·~l fllDnt¿~jf:'. UnE\ Vf:~Z,



e II .\P 1. i::\ F' c::. t 1'-U c: tUl" i~. E:::,:.+ i'.~ f? n~;.,elrnb 1 a el c:\, a p 1 u m i:'\ d ,:'l. Y

1"1s· t o lv'"'.:"e.nc: 1.ad ¿~. se procede a ensamblar

empe~ando desde la tolva superior hacia abajo e

intercalando las compuertas neumáticas.

2~38.

2602.

~ 52·fm.
: :
1 1
1...-1----,1
I .--},I--J :

__• _ ,L_~
1,1

r:~~_-.:J
I

f---243Bmmi'-. --

2.692

FIGURA #25: TRAZADO PARA LA UBICACION DE LAS
COLUI'1NAS

a 60 F'~31presión de aire la cual debe operar

la unidad lista para

los F'rl"'.ip(J~ d(:~ t,ans.por-tación dI?

4.3 EQUIPOS DE TRANSPORTACION DE GRANOS

gz;¡



a) Montaje de elevadores de Cangilones.

a) MONTAJE DE ELEVADORES DE CANGILONES

,

el mont,::\je dF.:l de

1 nó::.t c:\l C:<.c::i ó n J ¿:I po l ea i mp u 1ssor: el

dE" ::,er"vi c:: i (1"

primera
s ec c:-¡o-n-d-:-e"""1
elevador

sección, verificando que la misma S~

FIGURA #26 ESQUEMA DE ARMADO DE LAS DOS PRI-
MERAS SECCIONES DEL ELEVADOR
DE CANGILONES.



* InstalaciÓn de cables de la grúa para proceder

de arriba hacia abajo.

.¡.;. Fi 1'" m i::\ el é:\ el (.:;? r:loó::.

f'! J nv i'.id 01'" , c:;E'C: e :i. ó n

p r:pv:i ,~·"rnF'ntF: la '1 t t.p .. i':\ ·.¡::\TOr'·m,e~ de

* Colocación de distribuidor.

Seguidamente procedemos a levantar la plUllk\ clp

1 ¿~ CII" i::\ el u i::\ 1 m r:!111::. e,' El med i d,3

¿:\I'''Hl¿:\ndD las respectivas secciones del elevador,

i,l ~::;:i. m :i. s Inu d,·:?la Ci,;¡ni:\':::,t i 11 i"I

cada 30 pies de secciones.

"¡"'I C ,e:\ b I f:':' ~:.citO' :1 L"'·

seguimos las especiFicaciones del fabricante qu~

indic..,:':ln qU!::':' Pi"\I"i"\ F'~~:::,!F' C,i\~::1:) E'rl p,elr't,ic::ul¿:\I" clF?hE~mu~:::,

ut 111:;.:'::\1'- Ci::\bl e c:lr,;? ,::;¡Cl'~I"U con al ma de yute de :;;/f:i

p uI qé~,clc:\~,. de di /I((¡ptl'-O \' lade

ITlPdi di:.'\

J



FIGURA it27: 1NSl ALAC 1UN DE SECC 1ONES DEL ELE
VADOR ESCALERA y CANASTILLA DE
SEGURIDAD.

platina de la canastilla

'4---- seccion del tronco
~4----abrazadera de escalera

einturon d.~seguridad

~c----c:--- abrazadera de escalera

11~4-+I--- escalera



--- - --

DIAMETRO A B e
del cable 41 de espacio long. del
( m'm. grillete de grillete cable- atado

_línea ( m rn.: ( rn. 1 •.•
cargada

linea muer ta 7.9 3 4B 254
9.5 3 57 254.

FIGURA #28 :ESPECIFICACIONES PARA INSTALACION
DE GRILLETES DE CABLES.

FIGUPA #29 1t'IL~1mnc 1()f'j DE MARCO DE PLAT 1N(-'
PARA CABLES TEMPLADORES

:i, n c:: J u :i, el i:", .1. i':\ 1:,r' 1, .. :', r 1 t; J ,,: :1 " '1 i,':1 r:1 1) ,"', 1. n i:'\ e.; r" 1'''11,', ;, m e' <: ,,'\

("Iecl:r:' (Ir,! "'li1 "'11';'1' ! 1', 1,'1' " ... i,"':'"i ('q"li:',lIlIPI'l'l,F:" U,'I:;] ,¡ ..:,;:",('II,IU

i I I ,,: 'I 1, " r,J c' J U e u i) 1. p r n r: ,',:r I t> mn e:;, :¡



templador- -templador

templador .•- templador

B- base o 914 4"pilarete . .

#

templadores

FIGURA #30 : LOCALIZACION DE LOS VIENTOS TEM
PLADORES



caucho con sus respectivos canr,::Ji1one~3, p e s an clo

1 D~:=· de viento~

t. ¡ '1"1 :i. E·' n du cuenta que lus templadores de cada

de la grúa, para proceder a aplomarlo y anclarlo

lo CUi::\l

teodolito y plomada, chequeando su ver" t :i. c El1 :i. d L~\el

F :i. n al ment.E P 1'"De: E~c:IE'mo".,· r::\ col DCi:'\l''' 1 ¡=:\ b,::\nddde

un'::I cupr'd'::l elb c:Ij o \'l i:\ r: i a a r 1"iba pC!r' 1 c:1 p Elr t;p

eJel el evadDr" ,

t PllIP], '::\1'" 1C":I bancl'::lutilizamos una placa apernacla

i:, un f:~>: \':.1'" E'mo d f" 1 ,el h ,:,r1t:Ii;~ '/ en el o Lro

1 i::1 CUPI'''Cli::\ colocamos un tecle. Seguidamente

procedemos a destemplar polf~i:\ conduc::i.di"

empatamos la banda en la forma como lo indica la

precf?c1i(7~ndCJ a cont:i.n 1...1c3.C i. ó n

tE.'rnpliH" la br:uH:!aen -rOI'''Illé:l. unifcwrne, quedandD de

esta manera el equipo listo para funcionar.
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FIGURA #31 METO DO TIPICO DE EMPATE DE
BANDA.

y l'

I •--~
, ,,' ~.

y f

b) MONTAJE DE LOS TRANSPORTADORES DE ARRASTRE

Los transportadores dp arrastre se utilizan para

\'1" i n c: :i. P i:\ 1 F: ":' L: ( 1 11 ~

+ i [,¡":II •.
.... - .

c: ur- r P '::.p un el F'~ El1.

el

la descarga final ¡jpl



I I I j
i

- I 1 ~ 1
¡

I
I

~ ~
~r-: [Jn_L--t ¡::::JllllII -- --- I~: l

I t---, I I I

FIGURA #32: SECCION DE CABEZA FINAL DEL
TRANSPORTADOR DE ARASTRE.

~:p ~.:..~:.:..:i. e)! If:~,:. ....i....r.!t ~?r..IrI~:!cl.i.L': ~.:~.u...~~:.

conforman el cuerpo mismo del

-Lpresilla /eje
H ....1 ...J
r--1

I ~
~~ + ir 1 A.

J S ,. 'r )

1-

lb L

. FIGUHA #3:3 SECCIONES INTERMEDIAS.

CDn

Cil ..le' ":: l.!. el i !:, F' í'; D F' s· el F' t. ti. 1 r 1 E\ + U.I''' .::\J E:'::~E:\

.~~----------- -



1 !::IdD!,:, c:lF!1 t~ansrortado~" Asi mismo traF! b~irlas

FIGURA #34: SECCIONES DE ENTRADA DE GRANO

t~an5po~tado~ y se ca~acte~iza por

tene~ el eje del pi~ón conducido.

FIGURA #35 : SECCION DE LA COLA

f.J(?,CC i C)nr~~3....... - _ - .



t..\ )

o

secciones se instalan en los t~Bnspo~t2do~es con

unE\

+:il¿~ clE~uri a

inte~medi2s en los sitios de desc2~g2.

FIGURA #36 : SECCIONES DE DESCARGA IN1ERMEDIAS

Uni::\ VE?:: id(?nti+ici:;¡cli:1~:='.l e ss seCCiOf)E?C.~ pr-incipBles

clE'l

1¿:\ ~::; c.;·ec c: i e:,ne ~:.¿:\c:e:,p:l.ddd~".

---------------, :1
: 11
'11
'"11 - - - - - - - - - - - -

,1

"11
r'

ele' e\

~ealiza~ su montaje t?ll ssi L i o de

Fr· eje: F:c:I f? ITlOS pl ("1..:")

E'n ~;u ssitio 2'::i c omo 1,,01',_, ~:.=,eccionf?t::, el!'..? entr-E.\dd do

¡':'I'··OductD.

bequi cl¿:\ll\ente in t; F:I'· e t31 f:\I'-c\

sece:iones inte~lTlec:lias, aseguréndonos de colocar-



rni::1ss i 11 <':\ P :1 ¿\ ',,:,t. :i. e i::\ F:' n·t.1'" F: 1 <':\ ~::. b 1'- i d ¡el !':.., p i:'1 r" 21 F: V :i. t t':\ Ir'

escapes de polvo.

e) Para los casos en que físicamente la ~:'.E'cción

10

algún tramo,estas deben ser cortadas a la medida

su brida en el extremo a

escuadra, para lo cual vienen de fábrica
J" .\i::\CJ:I. C:I. un a". E?S.

el} E's.t.é ~::.:i.endo

in~::..tt':lli:\du,F~l i:'11inf?¡:\m:i.f=ntCly li:\ni'lel,3.ción deh!?n

pr-'ocede

a apretar todas las tuercas de los pernos de las

bridas y apoyos del transportador.

e} Luego procedemos a unir los tramos de cadenas

El) 1 21 ~c· qUE? p r ev i El mL'rl t e se han ensamblado las

paletas de arrastre.

f) A continuación efectuamos el E'rnpE\te dt."

c .:\rJ!?ni:\ t f~rnp1¿H1do ambos extremos con tecles, no

sin antes destemplar los pernos ternpladores que

corren las chumaceras del eje impulsor.

motor eléctrico, reductor de 'If21 Dei d ed '/

de f i n a lmente

y colocar las cubi!?rtas dpl

trasportador dejando de 1 i S.tel



unidad para el arranque.

4.4 EQUIPOS DE ALMACENAMIEN10 DE GRANOS

E':!quipo de

con ~:::,t; :i, t; u :í, d c. bateria de 19 silos, de 2000

Toneladas métricas de capacidad cada uno.

Previamente a pasar a detallar el 10'0:,

dI c.11.Jnu," dE?t.c, 1 1 E?':'; i mpol'·Le.llt,e".,

comu J E\ l.,:, c!e,:cr' :i. pc i ó n de

partes a efecto de familiarizarnos con los términos

que van a ser utilizados mas adelante.

L,u':::, pcl i IJI'-U':;;

de ti::\nqt.\E::~:'. Pl..lcden spr- el i mi nél.dot:::. p or

I::,odo~:;

d E' P 1'- E' c:E:' U e i Ó 1', <" U n 1 i ~:,.I.:.;'0\el r:J ~':. ;:7\ c o r1t :i. n u El e i Ó fl •

obstrucciones y escombros todo el tIempo.

CU[?I'-cli:':'~3 y

"-' l"E,cJuli::lr-rflen1:e



pUI'·t/\t.:i.le~'~

t :i. ~21'·· 1'.. 1::\ "

111i::\ I 11.\ i':\:I. F:' ~:".•..
........ _ . '::.E'(;;II ..I.I'·· .,,'.":' .

CUi:'\nc:lu

u t. i. J i e F:n " J n ':::p f....( :c::i e, f1 el l' . l' c' n 1.\:1. i'." 111F~I1t L' •

~:,E'I'·· Uo:,.¡::\cli::\':::.el tl'·c,bi:\j é'll'

andamius o arriba de lus 3 metros de altura.

cori+ :i. nu,,,\ci. ÓI"··I

almi:'\cenamientu comercial apernado tipico, el CUi:'ll.

c: DI·I ,,::.t. i + ui c.I el c:i:l.indr·:i. eudI:::' pr··p····l..tn

+ i::ib r .. i e Eld D Y t f'~c::11 U i n c: J :i. n ¡:¡ 1:1 () e: i 1'.c::ti 1 r1r ..

~::\}f,~:I~J::<'SL c:1 :1.1. n el!' 1 e u .. pc:w

p1 i:'Incha~;:. 113~,

e lt.ure del !::.:i.:ln 1'·F'qUt:?I"·i.1Id y

c Dril.pr·1 i. rí o 1 t\ <::.E':I.

,:~j l "

c: o In C~". c: :i. i,\ J t:.í. ¡::< :i. e u ~:=.f.' Il" \ ,., '·:;.L 1'. ¡:,\ e=: 1··1



FIGURA #37 ESDLJEMA
PERNf~DO

DE LJf\~ S I LO
TIPICO

DE ALl'lACENAJ E A-



Ilpl. ;:111 i I 1u CUIlfill IIkllll)

p or 14

h o 1'" IB:i. q Ó n y c:,h "::·c·r··v ;::1 n el u ~;;.:i. friE:'!"". 1" :í. ;":1 ~ E;l. ~;::.:í. rnr ~,;In<:::, Lc'r¡ rl r t::lnu ~;;;.

en cuenta de colocar todos los pernos eOl1 la cabe~a

:1. ;:;\clo el r:-:o J "':1n :i. J :1 u y dI::' j ,:;1n el u 1 d ~::;.

t. U (;'?I'" e ,,'1 s el '::1 n :i. 110

e r)rnp 1 r:-:"l:.i;"'1In E~n l. F:' l.,::' n ~,.,'\ Inh :1 ,01 •. 1L' "

~,
H continudción iO~Cié\bddCl

:1. :i. cJ e:' 1" '::1 m P rf t E' .:"'. <=::. p E'r" .¡ 01"- '::1 e: :i. un E' ~;,. r::';-~t.r cmi" ~::.

l', () ,'-Ili i q Ó 11

'i CC'I") r> .! L,h j E,t.()

dl'-I''':i h;:~ 1u C~~l1)

n.p 1'"E~t C:\lne:,'''· 1. C)~·.: ut :i. J 1;.:'::lITiO""·

cfp :i rnp i::'. c::t; () 1 ...:\

PI'··f.-;:ct':\uc:i.Ón l t':\ el E' 1 p C:' 1'" Tl C) n CJ ():i r E' P U 1'"

C:UElntu DI:;:;' ":·1ni', iH' '::".n i 1 1 u ( r".:1." ..

~::;E?qUid i':!rncn t. ';:;' c'n "';';':'.rr,I::",:I.,",'!'~.:¡o;;;. .1.L"::· r E·f \.\F"I'" ;.: n~;:· cJF.':' p ¿Ir' pc.l que

d i ~::;t 1'- i ti ui el c) <=,. por"

acl r:,'rrt ,;':\lO;; '::;.:i. r VE'I', 1) ':':11'" ,::1 i':\r', (., .... ;1" 1 1,', ~·\I·':i. J :1. c:' ("1 r:" p 1 ;;;\1i 11;:)

dI;?

c:lp t.i p o Z que:' c:ul·,ful·In"'.I·, [·1 tc.'c::ho.

p:l un "11)uyr)



FIGURA 4t38 ESDIJEt'lri DEL. "lmlT'-:",JE DEL ANILLO SU-
PER 1or. y TECI HJ



P 1 '::'1 c: .:::\:::.

1nf-?cI :i. an t.r'"

c,:; :i. mr~'t:. " .. i e Ci

techo, tipo Z a 90° y

c:: CHnc, mu E'!;:. tI''' i::\ en 1,::\

ur-dPIl

'"-'

Paralelamente pueden ser ensambladas los c:lC7

cuales son de 2 tlPOS: unos que sirven

-LpcheJ

+ :i. cJ 1...\ 1" i:, H :::)?"

cunt. i r',UdC i 1.\1'

FIGURA #39: ESQUEMA DE INSTALACION DE LOS CLIPS
DE TECHO

(', :1. e,:"·

I.~1:'01.:: !., e:! .•



m:i. ,,::·rno':::· qu.C'

de las compuertas, esta dada por la ub i (:ac:i. ó n elc:1

silo. Seguidamente

continuamos ensamblando las láminas de techo h,::\:~tC'\

cDmpleti:\I'-lD, t.Dm,:indD Pll c!...If?nt,3 la c[)luci'~ción d(~ las

en forma simétrica como se cUf?stra en la

FIGURA fF40 ENS(it·1BLAJE DEL TECHO DE LOS S 1LOS
DE AU·1ACEt·1AJE"

l'lon' c:: 1,,\ (: :.1' ("'. (~¡I;" ", '.:1,- i. t; 1) del ",,·i.l.u •.



e: 1..\ P\" P e, ci 1 :í.'''Ic!I':i. LO

1 i::\ p ,:H" + C' d r::'1 t cc ¡"ID y o I p r :i. ml·.'i·-

lD cual

d i ~::.t :..::.1:::,u :i. el e~::.

pr-f:? ...

Lt:::. r·!'.:· :CO'''.i::\ri o destacar, qué la capacidad de alzado

un,::\ fOl'·tné.:\

y a un 5010 ritmo pl conjunto del techo y

·1·· ..... ,
·.....C\.'.

de hormigón, que permita un rápido armado

cual1o

para de inmediato ansamblar los refuerzos de

el E? 2 anillos, seguidamentecubran

CDri jl...urt o j'ldstEI

!"":.~.\..\ p o ssi e i ó nIne:\ 1 ;::1 e: at e~:;

1 ni C:l. ;,11" un nuc:vrJ

dF:

t\
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FIGURA #41 ARREGLO DE MALACATES PARA EL ALZA-
DO DE SILOS.

se arman los anillos.

El "1 i 11 D~:; l o s.cont :i, ellF'?n

-1:,1'" c;lt', t\r"l el u • ~::,E'elui 1\ i::' l1!c:n+ C~ n i v F~:I.¡::Ir , 1.u '! c (~n t.r ,7,','" 1.D

CDIl respecto a su base

¡'lrir:::I. i,':\,r':Io ..

¡:-'u',,:,t el'" i CI"" rnl::',~r'l-1', F' pr I,I,F:'{.\F' ,7:1, 1 i:", i mpc'rmc:',:",hi 1.i 7i:"ICl ón

el (:'0' :1 d P d r "\:',f" 1,:' I,? 1'" i tli C' ti" iOI, :1. ~:;i 1. u elldpl

e CH'I J vI:, ,O', ~:':,F:" (\ p I i ('1 r rni el ó I 1 q 1 ,\ 1:':'c:IEl n el C1 r I F: E' :':' 1::ü



~- ----- -- -- -

4.4 MONTAJE DEL EQUIPO COMPLEMENTARIO

a) CONTROL DE VELOCIDAD

El montaJp del equjpo de control de velocidad se

:1.- El

,::\per-n ddu:·:,.l r·? .í P (:1,·::: :1. ;:1 p o I Pd conclue::i.r:Id q\I':' ,::\

mori i tUI'''E'E:l.c1u F:l n,] ~:·lnU que debe de estar a

:::',,--' 1n ~::.t. ti:l. ,::i In Co '",. :1. •...:\ e d I:J f::' ::~ D. en d:i r E?C c:: i él n

'1.:.,:;\.1. .1. o':=. qupd f?llql.Jr·;

de .i ¿.ndo un,",-

ho.l.gurd de 3/16 pulgadas.

.1.i :::.ta1. c:i un i d,,:\c!

mE~c: i::l l', :i. e a rnF:n t.P P El,,- ,'~ <:'.,'.1 ir", !:::.t <:1. 1 a e :i. Ó rl !:! 1 éc:t r- i c: El " F.~Ii

.1.d Fi <Jur-;.":!. tI/l·::::; ':::.f..::, rrtl.\F'!:;:.t.I'·,:·1 1.ln C~::·qLlPrni'\ del mUlit,:'1je

de es l.:. F.' e qu i po.

b) CONTROL DE NIVEL

1. D:::· r::ni' t.r u 1 r:.:' ~::. d," r, i \·'r~1 eJe



FIGURA #42 SECUENCIA DE ENSAMBLAJE DEL CUER-
PO CILINDRICO DEL SILO DE ALMACE-
NANIENTO.



esta planta constan de dos

diaf~agmas pa~a cada silo, uno de nivel

r·'I'''i IIIE:I'" CE:\!::;c) '} qUF~ E:'1 ~::.:i.],D :1 P 1'"E,!::;t¡él Inc:'cjio ¡:Ini :1 1o

pa~a :llena~se pe~mitiendo de esta fo~ma estimar

un tiempo pa~a el llen¡::'.dD t.o t.e I

equipDs como p~otección.

tde MAGNETO
1_- .-L.

41.

8

DISCO MAGNETICO

j'-'
41.m r..l--~

102 mm.

FIGURA #43 ESQUEMA DE MONTAJE DE LA UNIDAD
DE CUN1ROL DE VELOCIDAD DE LA

el f.? :1. c::;:i. 1 D



une\fIlDrltan

ob jpt.u 1D':-,c::un

r I i \/E' :1. E~!::,. p1" l·:·:·? ·····c~c.:,. t:. ;::\h 1F:C :i. el U!:,:., c: UfflU !;:.p Inu E~",:.t.I'·· i::\ en :1. El

FIGURA #44 MONTAJE DEL EQUIPO DE CONTROL DE
NIVEL

c) SISTEMA DE CONTROL DE INVENTARIO.

C?';='· un col UI"I :i. el i'.\.d c: ump "O'.r:: t. <:1. qU.e t r- r:~e Urli3 b r i de:\

P":;t.f~ equi po r::~5t..;1

:i. 11 ::::.t. ,':1.1 i::\clu r.:.c::.hl''' F' c:,:I + F~t hn <iI o 1/6 d r- IC:\

\.\rlilli\d 1.1(.:' + 1'''d h .::1 j ;01 r E" 1 :1.u P o :::,.:i. 1::< :1. F' io:\

1'''1i v t:~:I.j V C:r' mD 1':::1 l.:.,:; ': 11 t) t :i. C?rl e \..1n .;., i n r.: 1 i n i:':\ c: i ó n d I?

1.:II'''i:'lclc,'oc:. UII'=::1L c:.rJ ::c·t r u i r:



1 i1 Fi cJ 'J. r' i:~ tt ·':1· ~.:; "

- SONDA SENSORA

FIGURA #45 : SISTEMA DE CONTROL DE INVENTARIO

d) SISTEMA DE AIREACION.

p~opiamente dichos,

ventilación y las !.1" 2,1",=. i c: i D[l P o::· el p

L (::1<,:; t; 1,\1", F;:I C:~':· ::·L:'T"1 -f 1,' 1', ('1i c:IU::; c'r 1 1r,:\ h i::\ !:':.f':' ti p h <:::1!'''II,:i. q Ó n

n<,:\l Vi"ill:i ;.: ¡:~di:\~:. q'"I,~? pc'r'lT,i ten

i:,~r::ln\/,:.\rl

largo de lA lonoitud de} túnel" La transición de



para comunicar ~ , '1V F~r 1t; :i, ,::'\el e' 1:' ;:,\

"'1.'::,:,' :,pc:'c L:i \,'1:' -1 in;'" 1rr¡',,:'rl+ L' \ In i ,\;::,(1

ventiladora se acopla a me,di ¿~nt(~1. ;"

b,,' :i, c:li:;\~::,

'\ \'",.. é) .., 1(JI...\\'" ¿:\ :il,c:jt-

t::.;._",__.L~r
l .. "

!
~ •••••••• .,¡.;....••...' •.•..-----~-t--·

~

FIGUF<A H46 SI STEt'lA DE Al REAC 1otl DE LOS S 1LOS

e) SI STEt'1A DE CONl FOl. DE 1Et'H:EF;~A'TLJf~A. - r:'!,

1,'• ..1

!,::' , ,

--------------~-~- ----



LINEA DE ENSACf-WI J. -1 .1

el i:':iel e. que:: ::::·U.!~:.

.'''," ..10 iJ el e' e'::.

',::,U',:'. ,,,.e:'s:·p e:'r: t: :i. v .':' ~::. Li,,",=.(', lO:: m re' l. (. J :;. r:: .:~ .::. '. :;:;: ¡::i r J d h .:~I!:,:. e !.! J ¡::'.

ni\!L·::ID.C:iÓn \' E:•.pluIIICi,

¡:: :i n t'¡ J (1)E·:'nte:'

Compr'" í mi. ell)
':.) 1.. .1 1".' ',::. j

"-r?r::u,n.i. CI id,::,+ El. b ,...:i. c: ,::i /"1 t· Fo' ,.

F:i. n ij 1 In !.:~"1 t: (.:.,;:)r:. r ..el e i. i""", r::'m u "o. l.;>I i .1d

""i IJI..\ :i. ('?/-, t. C' ¡: :i. 'JI...\/'-'.1\.1.1 lE!

cll::~

r:: 1 \ i:'1 t ,..-,')
eCWI L'l

!::e·u,,:.d,:'-·'
E: Ciu:i p U!:::.

c: DrnponC?fl t: 1'::':""



FIGUHA it47 ENSAI'18U-'lDU DE LA L 1hlEA DE ENSACA-
DO.



CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

La planta de Silos de Almacenaje de ECUATORIANA

DE GRANOS S.A. de 42.000 TM de capacidad,

construida por SILOS AMERICA S.A. es una de las

ma~:;qr,3nclr::~~3in~-;talac:iol)esen el pais.

Trabaji.'ll'·· e!:=..t.i::\ obr· a como técnico de 1,3en

compa~ia contratista r-epresenta una

op ort.uri i de d ac:lquirir conoci mi errto-s y

experiencias con

p 1. éc t.r·i e ¿\S'.•

portuarias y

Elólo inicial los equi p o ssdeli::\calibración

electrónicos P()I~ técnicosfue

equipos según convenio, ya que los demás equipos

enpue!:-t.os



personal técnico nacional.

capacidad de ejecución de ~grcsados

corir;1u í 1"

grandes proyectos como éste.

tr2bajos realizados por

en

l",dbl an de la satisfacción del cliente

La implementación de la p I Elnti:: ~5US

qr eci i35une:\

La utilizaci~n de los E:! qu:1. p o~::.' un a

ü,I',t :i, e i p<"'ld¿~ pf~d:i.do, clt::f:?n cddi:\

la ent 1'-Pq <::\

definitiva de cada una de las etapas.

E:l di !::,f:~;:-;o dé? pl'anta, para laconc€'?ptu ad o

recepción de grano importado, es compatible para

:i.fl!pl¡:~mE~l"\tar-una nut~va etC:lp,,:\que p er m í t;e l~€?cibir

productos nacionales a gran escala.

5.1 RECOMENDACIONES

p ar: a recf:~pci ó n ,nUf::~vc~

1i mp i ~:-,!:<~i3 y secado de productos nacionales en la'

------~-~----------------



~']anta como ~!ternativa válida

r¡i·:l:::i. c¡nE:"\l,.,:~::;Fe :i. rrcr L'fnc':'nl':.¡:;\!'" E'n und CJr"i::\f"1

pl,·¡:~':::.ti:'II'"

La fabricación de equipos para la aqroindustr13

es un área excelente en nuestro medio, donde la

:i. !"¡ <J pn :i. CI'" :í. i:'1 rnccén i c b1 t :i. é::f"l F-" ,nuc: ¡'''I i:;\ !:::. 'op01'" t t...\n :i. cI.::\dF'~". "

La utilización de silos de ¿lmacenaje de 2000 TM

de producción nacional en esta plania por varios

~:·.!..'ql...\r":i.dad, r·e!::.:i. ~;,tenc:i. a f ,,;;i::ll~:i e i:'le i ó n " I-?tc:"

,,:;elE'ceión

1
.. "·,.; .l contr o J. y con

acertada, por c:~anto ha permitido trabajar a un

dE' Cé~p':2.C :i. d¿¡d cUi:'\ndCl pr"e¡:;<=:>nt¿\do

aver1as en algunas de ellas.

:.::.'nc:::I. ,,\vi.":\m:i. E,"r"l"l:oó:,. de los equipos, ha permitido una

operaClón segu~a y sin mayores retrasos.

l ::;,cori+i anz é'\ 1O~:::. pr"oduc:-\:os

demostrada por ECUAGRAN ~3. A" ha

ahorl'''o de f:1 P c:-d.s, <',\!:?,. :i. como

oportunidades de trabajo.

La ubicación de la planta frente al rio Guayas,

con su respectivo ambiente salino y al 1 ¡",do ele?

liquidos y sólidos qulmicos



IlIQti '10'" P,"II'" a 1,":,\

irnp1ement ¿lei ó n de sistemaun de inspección
~H'?rió di CCl y pl"':?r" rn¿:l.nentede las estructuras
soportes, pernos, silos y equipos en general, a

+in de el f.:?t PC t c\r" p o ssi b 1 es o>:idaeiones que
deqener-en eorrosiones que pongan en peligroen

/
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