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RESUMERN

la fundicion por el sistema de inyeccion no s Ttodavia
muy uitilirado en nuesstro medio, existiendo sata actividad

en las grandes ensambladoras de elsctrodomdésticos.

En =u afan de=  initegrar esta tecnologia en =1 ssctor
productivo, el 4rea de Metaluwrgia Mecénica de la ESFUL =e
nropust  desarrellar  una méguina de este tipo. por io
tantc inscribid ssta ides en =21 provecto de construccion
de sguipos financiados por BID-ESFOL gues se ha llevado a

rabp desde 1987 hasta la pressnte.

Une de oz problemas gues tuvo gue snfrentar  1a
ronstruccitn, fus la toma de decisidn sobre el sistema de
acripnamiento de los componentes de cierre de molde vy la
inveccion, accidn gue estaba  acompasada de limitaciones

de grden técnico ¥ BCOnOmiCO.

El presente informe técnico ss basa popecificamaents =n la
adaptacian vy montaie del sistema hidraulico = esta
méguina, fabricada  totalmente en ios talleres de la

EQCUEL S SUPERIOR POLITECNICA DEL LITOMAL.

Los componsntes del sistema hidraulico gue se adguirisvron

nar-a la miguina en mencion formaban parts de un sistema
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de  direccidn  da  un cargador frontal, igs cilindros
hidraulicos, 1a bomba de una grtia telescdpica, =1 blogus
de mandos vy sistema de seguridad fusron partes de una

cosechadnra de cabezal hidraulico.
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CAFPITULD I

ANTECEDENTES
i.1. HISTORIA.
La tecnologia moderna reEcurre a diversos
procedimientos vy procesos  pars transformar las

materias primas metalicas en productos terminados.
En todos estos procesos se aprovechan una o varias
propiedades de ios metales. tales coms  la
fusibilidad, ductilidad o tenacidad.

tno de los procedimientos esta relacionado con el

desarrolloc de la fundicién a presion. La primera
maguina fue patentada en el afo 1849 por Sturgiss,
aungue yva antes se practico en forma primitiva y con
aleaciones inadecuadas este mé&todo de fundicidn. La
magquina patentada por Sturgiss, esta representada
ssquemidticamente en la figura i.

E1 afo de 1904 significéd la etapa inicial en =1
desarrollo de la fundicidn a presion, desarrollioc gue
iriz en los afos sucesivos en  paralelo con =1
progreso increible de la industria automotriz ya gque
ella ha sido v es todavia el consumidor mayor de
piezas fundidas a presion.

En cuanto a los metales empleados por la fundicidon a
presion en esta época, ©C 5&@a alrededor del afo 1900,
lo= mismos se redujeron a plomo y al estafioc, ¥ a las
alsaciones de ambos debido a sus puntos de fusion

baios.
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Desde =1 afo 1904, =1 progreso en la construccion de
las maguinas para la fundicion & presicon  fus muy
rapido, en esie afo fue patentada otra mAguins por
Doehler vy an 1207 Van Wagner patento una mAQUiInNS gue
peusd considerarse la primera del tipo CUELLD DE
CISME®, este tipo de maguina reuns  vya 1o0s glemantos
principales de las maguinas cuelic de cCisne
actuaimente &n uso, perg con la unica diferencis de
aue en las modernas 21 cuello de cisne nusde sstar

dispuessto de ital manera de gus exste puesdas oscilar

hacia arriba v hacia abaio.

i.2. JUSTIFICACION.

Enm la construccitn moderna de maguinas de fundicidn
a presidn, sSe recurre cada vex mas & dispositivos de
maniobra mecanica. Las maguinas acciocnadas a mano
sirFven unicamente para  1a fundicion de pig=as
peousfias. Dasi todas  las maguinas mayorss guse
utiiizan un &mbolo para la  inveccidn  del aostal
iiguide, tisnen mecanismos neumaticos o hidraulicos
para =1 accionamiento del mismd.

fhora bisn, fodaz las  maguinas oy smbolo s
acriona por  aire comprimido, vy tambisen las mAaCUinas
da cuello de cisne, reguisrsn un suministro de ailre
a presidn. Este s efectia por un COMpresor de aire.
instzlade separadamerte, y gue tiene por 1o general

I =1 ootEnCis =nficionte pars abastecgr varias
Fy ¥
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maguinas de fundicion a la ves. .83 @maquinas

accionadas por presidn hidraulica pusden tenev
hombas  individuales v mor 1o hanto no Eer
compleias sus instalaciones.

Fara manicbhrar las matrices SB  reCcurre  §oor

regular & sistemas neumaticos o hidranlicos,
acinan dirgctaments sobre las mismas o
interm=dio de palancas acodadas. En  todas

maquinas Se  dispone  d2 0 un snciavamiento entre
mecanismo gue regula la  inyeccidn del metal v
mecanismo gue accisna la matiiz, de manera gus

netal no pumde ser inyveciado hasta gue zl cierve

3

iaz matrio-s este assgurado.

Existen miguinas gque =stan dissfadas  para

il

IH]

uin

funcionamisnto semi—automatico. En sstas  los hoyos

dispusstos en la matriz de eveccifin, son operados

por modios mecanicos o nidrauniicps. DOitras miaguinas

con enteramente automaticss, posesn una eysccoion

automatica de las pieras fundidas y reguisren =010

una stencitdn oocasional del operario.

ORJETIVO.

El &drea de metalurgia mecanica sncargo al Sefor Joss

Izaguirre llevar a cabo, =1 dimefo v construccion de

una maguina inyectora de metales de bhaioc punto de

Ffusian, con 21 obietivo de desarvroillar la tecnologia

de fundicién en molde metédlico bajo presion.
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For este process sSs  pueden resolver problemas de

sl

piezas de alta precisidn, busn acabado supsrficial v
alta produccidn.

Loas pisras tipicas gue se producen por medio de este
proceEss Son: accesorios para  tuberis de conduccion
zléctrica, itodo tipo de herraiss para muebles
matidlicos v de @maders vy eventualmente podrian
también incorporarss los acossorios para buberia de
agua potable guse hasta =2l momenio son de importacion
=2n hierro maleabla.

Ert definitiva dicho proponents desarrollio todo el
esguema de 1z maguina teniendeo gue escoger una
slternativa para los accionamienitos de cisrre de
molides y de inyeccidn del meial.

£l uso de sistemss hidraulicos ess normal en esie
tipo de maguinas ya gQue proporclonan uns operac 14an
contiable, fhedil operacion v rEQUIBrSn  pPRCD
manmtenimiento.

po habiendo sxperiencia suficiente en la EBFOL sobre
estos sistemas. el proponents: de la  tesis vy osu
director optaron por consultarme, va gue conocian
gue mi actividad mrofesional 25id intimamente
relacionada con esios =isiSmas.

£l presente informe técnico tiens relacion con la
ayuda gue he prestado al provecto en meEncidn a +in
de gue pusda Illegar & culminarze, haciendo uso

ardecuade de los sistemas en relacidn a su selsccidn,
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montajes vy pruebas de funcionamiento del sistema
hidraulico para accionamiento del molde metalico vy

cilindro de inyeccidn del metal liguido.
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CAFPITULO II
DEFINICIOM DEL PROBLEMA

DESCRIPCION DE LA MGRUINA.

Una maguina de Ffundicidn & presion  tipo camarsa
calisnte debes ser capaz des

&) HMantenesr =1 metal liguido a una temperatura
detsrminada-

By  Inyvectar metal liguido & la matriz en iss
cantidades adecuadas para la piera &8 eolar, a una
presion slevada. v a una velocidad reguerida,
manteniendo esta presion hasta iz  Fformacidn v
splidificacidn de la pisza.

) Spstener 1la mabtriz v accionarla duranis =21

0y BEvectar la piesza formada.

Aungue existe gran variedad de magquinas de fundicion

rt

& presidn.

odas  =stan constituidas por  Lres

elemsntos principalecs:

i. Un bastidor fuerte fijo a2l armazdn de  la maguina
qus sostiene ambas mitades de la matriz =0 una
posicitdn determinada con respecto a lia camara ds
presitn.  Las partes principales gue forman =1
bastidor de maoguina son dos placas vy de dos &

cuatrn  barras de construccion  fusrte. Las dos

placas sirven como S0sitén para las dos mitades de
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la matriz. La placa a la cual se fija la matriz
de cubierta 2 casi sigmpre ostacionarias
mientras gue ia placa a la cual viene unida ia
oira mitad de 1a matriz Yla matriz de syeccion”
pusde sfeciuar L movimiento de VELWEN
abriéndose ias dos mitades de la matriz una ve:
sfectuada la colada. Las barras sirven como guias
pars =1 movimiento de  la placa mdvil v unen al
propic  tiempo la placa fija con =1 dispositivo
por 21 cual se acciona la matriz de gyeccidn.

C1 bastider debes ser de construccion  rigida vy
fuerte, pudiendo soporiar, ademas del peso de las
dos mitades de la matriz v de la piera colada, la
presisn slevada gue s aplica al mstal durante Ia
invercidn.

Ne su dissSo correcto v de su solides suficients,
depsnde &1 funcionamiento sati=sfactorioc de 1a
maguinz. En  ef=cto: la presion elevada aplicada
al metal 1liguido, s& transmite a los dos mEmle
matricss, las cuales tiensden & sSEparars8. En =1
caso ] LATEE construcocion inadecuadas sa
deformarian las harras de unidn vy 21 chorvo e
metal liguido ssldria por  1a jurntura de las dos
samimatrices.

Hns construccion defigients del bastidor fendrisa;

pugs, consecusncias dEsasirosas: z! mets

Jreel
[
[+
|
b
Jte
[N
o

guz saldria con vaelooidad =aita entre  1os

17
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intersticios de las semimatrices, pondria en
neligro al operarioc gue atisndsz la maguina. Las
pigzas coladas resultarian detformagas v
defsctuosas. va gue, desbido & la perdida de
presion durante el procssoc de colada,. la densidad
dzl metal seria insuficients.

fie la comstruccion del  bastidor v del meCanismo

ot
il

de 1a matriz depende 2! tamafoc mauimo de
pizza, gue (=] fundirse =l uns  presion
gmtablecida.

Un mecanismo gue permita cerrar y maniener firma
izz dos mitades de la matriz mieniras se sfectda

ia colada. Fig- 2.
Una camara de presion, en =1 cual el metal
liguido =2z somstido & resion  slsvada Dara ser
inyectado en ia matriz. Esta camara esta provisisa
de sguisros para =liminar =1 metal fundido desde

=1 hafSo metalico harcia =1 intsrioy de la misma.

£l émbola =stéd provisto ds anillos gue aseguran
la compresion del metal v reducen =1 desgasts. su
movimisnto debe reallizarse en dos  fases,
iniriaimente & baja velocidad hasts tapar log
agujeros de carga y segulidamente a alta velocidad
hasta llenar =1 molde & alta prssion, para sste
tiltimo suminisiro hidraulipn sg requisrsg un

acumulador. Fig. Za.

FiH]
Jost
[
HH

£1 sictema de generador de energia facilit
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moviemientos de cierre & inyeccion, y =sts pusde
ser: mecinico neumdtico o hidesaulice, depend ienda

del tamafdo de las pieras gue se guisra moldear vy

de las facilidades para opsrar. Fig. 4.

FUNCIONES DE CADA UMD DE LOB ELEMENTOS.
En todo tipo de maguinas de  fundicion A& presidn
wisten dos movimientos importantes gue son 10s gue

arcionan los mecanismos de cisrre vy de inyeccion.

La presidn gue se aplica sobre el metal invectado

trata de abrir o =eparar las dos  parites de ia
matriz. Debes pugs prevesrsSs un MeCanismc gue, ad@mégﬁLﬂjzh'“
de accionar la apertura vy 21 gierre de la matiriz,

pusda sisrcer sobre las mismas wna mresitng mayoi

gua la gus tiends a ahriria, =sto =25 lo gue 58

conocs como =1 mecanismo de clerre.

“wiste uwuna gran  variedad de  conztruccidn para
ohtener sste proposito. For lo general se recurre a

un mecanismo de cilindros  hidraslicos o neumaticos,

gue hacen mover la matriz de systcion; =n magQUiInss
peEguefias previstas para una produccion reducida, el
meEcanismo esta caonstituido por ur Ssistema de
palancas articuladas gues actian sohre La matriz de
sveccidn v gquE son mansisdas 2 mano. La dispeosicion

de sctos mecanismos es casi sismpre horizontal, es

decir, gue 1a @matriz de pyeccidn =25 movida en

sentivdo horizontal.
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Fig. 3. GRUPO DEL PISTON DE INYECCION DE

UNA MAQUINA DE CAMARA CALIENTE
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E1l tamano manimo de la pieza gue puede fundivrse,

cepends de 1a construccisn  del mecanismo  oe

criomamiento e la maetriz.

i

En efecto =i m@metal introducido & presion en ia
matriz, tiends a separar ambas mitades de la misma,
por ig tanto el mecanismo de  cierre de 1a matriz
debs recistir esta presion-

Cuanto mavor sea la fuesrza de cisrre del mECanismo,
tantoc mayor pueds ser el tamanoc de la pisza a fundir
para una presién de inveccidn determinadsa.

£1 otro movimientoc importante es 21 mecanisoo de
inyeccidn, y en este como en &1 Caso anterior

ambisn es producido por un cilindro, el metal

T

liguido se introduce en la matriz & travies del

rusllip de cisne medisnte la accion del émbolo de un

£

cilindro hidraulico.

En la méguina de cémara calisnis, la Camara ce
presion en la cual se produce la sohrepresidon, =2sta
ubicada genseralimente =n 21 bafic del m=tal lLiguido v
=5 mantenidsa durants =1 process  de fundicidn
constante, por lo meEnos 2 la  temperatura de coladas
de shi i1z denominacidn de cémara caliente. Fig. 3.
En este tipo de méguinas un horng forma parte
integranie de la miguina mismaj el calentamiento e

sfectita mediante guemadorss de peivolen

]
i£)
gu
n
[

hien clechricamsnis por induccidn.

ia inyeccign de metal liguido en gate tipo de
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maguinas s2 sleva hasta 300 Kg/om=.

CARACTERISTICAS DE LA MAGUINA.

fos datos del dissfo de la mdguina proporcionados
por el Sr. Izaguirre estdn dbicados en Ia tabla #1 0y
=g comparan con las carachteristices de los slementos
montados 2 la maguina.

Caracteristicas Dengralss

Tamafic de placas ©.45 @ 0.45 m

Disdmetro de las columnas S.0B = 10 ™ m

Ares maxima a invectarse B.2 x 10 7% m

Feso de ls méguina 1000 Fg

Espesor de las placas & x 1077 m o

ELEMENT. OHIG. ELEM. ADUFT
Grupoc cigiire
FusrzIa accionar cigrve FLHO00 W 17065 N
Fresidn de cierrs 25 kgfcm= 35 kosom=
YVelocidad de cierrve 0.1 mi==g G.1-0.2Zmfs
Carrera apsri. moldes .12 m 212 m
Brupon inyeccion
Fusrza de inveccidn SO0 M 167460 N
FPresitn de inyecoclidn 8% KEolom= 85 Fgfom*=
Valpocidad de inveccidn i m/=sB2g i~ 8 @m/is

TASLA # 1.— CUADRD COMFARATIVO DE  LAE CARACTERIBTI-

-

CAS DE LES ELEMENTOS ORIBINALEER CON LOS ELEMENTOS

GRAPTADDS EN  EL SISTEMa DE MOVIMIENTD DE CIERRE E

INYECCIUN.
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La definicion del oroblema del presente informe esia

determinado pulnl iz Tama da las siguientes

decisiones:

~ SGeleccionar gue +tipo de accionamiento para mover
=1 mecanismo de cisrre de molds.

— Smisccipnar gue itipo de accionamisnto paras mover
2l mecenismo de inveocidn de metal.

~ Optar por un sistema sencillio de operacidn gue
pueda ser manejado sin esfuerzo fisico.
Fara realizar estas actividades se prefirio seguilr
un an&lisis comparative de ventajas vy desventaias
de Ins diversos sislemas da accionamiento, Tanto
para &1 movimisnto de cierre CcomD  paAra =1 de

inysccitm vy para  cumplir zstos obistivos g2

Tt

presentan las tablas # 2 y # 3; caen los resultados
de sste anadlisis, v s& lisgd a2 la conclusion ds=
gue 21 mejor sistema s emplear, evra el hidrauwlico
nor su eficiencia, poco mantenimiento v sEguridad.

Fn la figura & == mussira el circuito hidrauwlico

Gadsico-

oEl ECCION  DE ELEMERTOS HIDRAULICOE ¥ ADAPTACIDNES
REDUERIDAS.
lLa bomba hidraulica gue se selscciond para el

&l

ey

mistems, fue 1= g gngranaiss por sy
mamtenimisnto v reparaciin.

oy funcicnamiento se  funda en &1 engrane de dos
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Fig. # 4 -— MAGUINA DE FUNDICION A PRESION

ESFOL .

FABRICADA EN

Fig. #g .— CIRCUITO HIDRAULICO BABICG.
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rusdas dentadaz de dientes recios, una de las cuales
es motriz v la ctra girz arrastrada por esta. EI
sceite s capatado 2n 21 lado de la admisidn de ia
bomba v atrapado en  los espacios entre dos dientes
contiguns de cada rueda y la pered del cusrpo de la
bomba.

4 medida gue las rusdas dentadas giran, gl aceite es
arrastrado a lo largo de la pared del cuerpo de
bomba, hasia gue 21 pspacic corvespondiente lilsga &
=ngranar con  un diente de la otra rueda. Cuando el
ar=ite llena este espacio, =21 ac=2ite =25 impelido
hacia afuera por el orificic de impulsidn de la
bhomba .

De acusrdo a la potencia del motor sléctrico gue 28
la Ffuerza moiriz congus s contaba v la presidn
pecesaria  de  trabajoc 8% Fg/em®  {figura 7)) sus

caracteristicas gensrales son:

8 = paudal = 30 litrosimin
Fmax = presidn maxima = 140 Kg/om=
frificio de alimpsntacidn = ZBO mm diamstro

Orifirio de doscarga = 250 mm diamsbtro.

il

w3

Ls hbomba hidedaulica s ls acopld dirsctamente al
motor pléciricoe mediante un matrimonic fisxible de
caucho para evitar cualguier dafo en  la bombs,

cusndo la presién zlicance un valor alitc por alguns

mala opsracidn.
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Cilindros hidraulicos

los cilimdrps  hidrdulicos gue fusron seleccionados
en 2l sistema fusron los de doeble accidn, es decir
gus &!1 aceits pusds producir doble movimiento gl
émbolo tanto hacia afuera como hacia adentro. Fig.
g.

ia cabera del émbolpo =sta obiturasda contra las
paredes del cilindro por medio de los restenss A de
manera gue la presidn del aceiis comprime al reten
contra la pared v asi cuantm mayor es la presion
tante mavor 25 1la fusrza de obituracidn.

Un tipn similar de reten vy un anillo tedrico B se
encuentran en iz smpagquetadura © para evitar gue =1

aceits =alga entre 21 gig d=l smbolo v 1a

o

gmpaguetadura y entre este y el cilindro.
Unos anillos de nvipn D de desgaste, instalados en
ia cabksra & evitan 2l contacts mstal-mstal entre la
cabezs del émboloc vy la pared del cilindro. Otro
Aillc tedrico F va montadt e2n la cabeza del émbolo

para evitar gue =1 aceiie a presidn salgas & traves

del conjunto hasta 1 lado sin presion del cilindro.

il

tin reten rascador B va montado en el cilindro para

smo  surcisdades

=

svitar aus pen=tren 211 ] M

arrastradas por el ejes del émbolo, cuando este sntra

& causa de la sigvada presidn a que pusde funcionar

wun cilindro hidrdnlice. cualguisr fallse en el cierre

30


Guest
Rectangle


31

puede ocasionar efectos dafiinos en 21 funcionamisento
deil sistemz. La +talla de los retenss de la cabeza
del émbolo supone fugas entre los lados de presion v

maja presisn y da lugar a una reduccidn de la fuerza
de=l1 cilindro.

ia falla de los retenss de la smpaguetadura pusds
dar lugar =a los mismos resultados vy, ademds a una
pardida de  aceite, mientras gue si falla =1 reten
rascador entrard polvoe vy sucismdad ocasionando un
dafio a los retenses restantes. Se admite una peguena
fuga como por ejemplo para humedecer 2l sie va gue
iubrica el reten vy aumenta la duracion del mismo.

{5 fuerza sjercida por el cilindro no es  igual en
ambos sentidos. la fusrzs ss mayvor cuando el aceite
estd empuiando =21 émbolo hacia sfusra  gue cuando S8
=sta recogisndo, debido a gue 21 area del ambolo
donde s= sisrce la presion =n &l primer  Cas0 88
mayor nus 21 segundoc, yva gue 2n =st= Gltimo e gueE
descontar =1 didmeitro del vastago.

For consiguiente, =21 sentido en gue s precise la
mavor FusrEa, detsrminard  1a posicidn de  los
cilindros en la maguina  fundidora de mehales a
Dresion.

| as dimensiones mdas importantes son las siguisnies:

Cilindro de cisrre

Disdmeirao sxterior Fo omm

Diametro de embolio 38 omn
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Fig. # 7.— FUNCIONAMIENTO DE BOMBA HIDRAULICA DE ENGRANA-

JEG.

Fig. # 8 .— FUNCIONAMIENTO DE CILINDRO HIDRAULICOG.
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Longitud &5 mim

Cilindro de Inveccidn

Bifdmetro sxterior &4 mm
Diametro de émbolo 25 mm
Longitud 450 min

t o= demés caracteristicas estan ublicadss =n 1a tabla

#1.

Filtro hidraulico

Fara svitar ia posibilidad gl gue civculsn

particulas metalicas o polvo por £1  sistems
fidriaulico = incorsord un filtro v un tamiz.

El Filtro incorporado fus del tipo de paso total.
Todo =1 aceits gue ciroula a través del sistems passa
por un elemento capaz de eliminar particulas de 19
n. En el casoc de gue el slemento se obstruva: la
presién del aceite abre una valvula de derivacidn y
permite gue continue la circulacidn del aceite.

Este filtroc =se Io intercald en Ia lines de ratorno
al tangue donde la presidn s baja, del ordsn de 30

ihe: ®1 famiz se 1o ublcd & la entrada de succidn de

la bomba. Fig. F.

Manaueras hidriuvlicas

tas mangusras hidrdulicas =z sslscoignaran  de

acuerdn a la presidn  mixima de  itrabalo y rango de
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temperaturs del sistema v sujetas & un usc normai,
para el cilindro de accionamiento del CABFFE.

ix variedad de mangueras hidraulicas ss muy grande
dependiendo de las condiciones de trabaio., para &1
presenie  sistems sSe sSslscoiond mangueras de norma
SAE 100 RZ tipo AT de alta presidon gue son usadas
por lo  regular en eguipos caminesros, 2sia manguersa
=std construida en su  parte dinterior de Neopren
roaforzado con dos mallas de acero vy recubisrta
sxnteriorments con Neopren. Fig. 10,

El diametro interior selegccionado  fue de 179 pg. ¥
s exteriocr de 778 pg. cuya presidn recomendable de
trabaic es F500 lbhefpg® v de 14000 1bhe/pg®™ pars su
Foturas

ia wvelmcidad del aceite gue se consiguid en base al
diamstro interior de la mangusra. de ila potencia del
motor v de  la  presidn de trabajo fus la afdecuada

pars el funcicnamiento del cilindro del cistema de

cierre. E1  rango de temperatura para  este tipo de
mangueras =n condicionss normalss =5 de — 40 & -+
=0

Loz acoples curveos de $0° vy recios fueron colopnados
er los sxiremos mediants sl sistema de prensado Qus
== mis confiable gue otros como  por ejemplo el de

acoples reusables. Fig. 1l.
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Fig. #© .— FUNCIONAMIENTO FILTRO HIDRAULICO.

Fig. #10.—~ SELECCION DE MANGUERAS HIDRAULICAS.
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Aceite hidrdulico

El a=zceite hidraulico dehs desempefiar Ciertos

cometidos wvitales dentro de un sSistEma, ¥

COnSelUercia, debe reunir ias siguisntas

propiedades, va sea de una manara natural o mediante

=1 emplec ds aditivos.

&. Lubricidad

b, Resistencia pelicular

c. 8lto indice de viscosidad

d. Wiscosidad correctsa

=. Puntp de congelacion

$. Demulsionabilidad

g. Resistencia a la formacidn de SHpumsx

. Estabilidad guimica.

a. Lubricidad

Fs la capacidad para sngrasar partes moviles del

sistema tales como las de bombas, motoras,

valwvulas vy pistones.

5. Resistencia pelicular

fin

r- 1z resistencia gus opone ia peliculs de aceite
a la rotura bajo una presidn sxirema. En o ia

bombas Midrianlicas, =i sepecial, mxizsten

supsrficies de wmetal contra m

il

sujstas & slevadas presiones v, Si la pelicula de

armitse esxzictente entre 1as misSmas Se FORDE,

tazl gusm esi
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pronuce rapidamente a1 dasgaste de ias
superficies con 21 consiguiente agarrotamiento de

1a bomba.

Viscosidad correcta

Fz la propisdsd del aceite de rFeducir al minimb
@1 gotec v las fugas, vy ds garantizar 4na
rirculacian facil del aceits por el circuito. Las
valvulase utilizadas en los sistemas hidraulicos

=

il

mecanizan con  tolerancias  muy  rigurosas; de
forma gue resulta impracticable sl empleo de
Fretenes normales v la viscosidad del aceiie s=
utiliza como un Ccierrs. Un aceite demasiado denso

no fluird Facilmente por 2l circuito Vo o

de las posibles fugas, gues =2 agravaran  al

filto indice de viscosidad
E= 1z aptitud del aceite para reducir los cambios

oe cambios 42

]

e viscosidad debidos 2

Jaund

temperatura. Como de la snergia de lz bomba v del

ot

roramizntn entrz 21 areite vy las  paredes de

HE
7l
il
E..z N
rk
M

=z comunica calor &l

niderdulico, calor gue hace gqus 81 acsi

e
i

hidrdulico sSes mas Fluido =kl aumentar 1z

37
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temperatura, ocasiocnando los mismos piroblemas gue
Si utiliza aceiie muy fluldo desde =1 principio.
ld=zalmente, iz viscosidad del areite debs
mantenesrse constante; cualesguiera gus sesan los

cambios de temperaturs.

Puntoc de conogelacion

)

]

la capacidad del acesite parz maniensr la
fluidez & bajiss temperaturas,. ideslmente, is
temperatura de este punto deberd ser bajsas v =sto
significa guse g1 aceite continuara fluvendo por
gl circuitoc, inclusc a temperaturas muy bajas. Un
meceite gue sz congele a2  temperaturaz bajas es

inutilizable en  los sistemas hidrdaulicos, va gue

]
]

s precisc dejar ciercto tiempo para gue  ia

-

temperatura  del zsceitse aumsnits antes de gus =i

et

Sistema puEds raeaccionar gty i=a rapides

NECESarif.

Denulsionabilidad

Es la farultad del aceits de2 separass régiﬁamenté
del agua. Bl sistema hidrdulico pusde contener
namedad, & causa de la condensacidn, o bisn de la
entrada de agusa =i =1 depositoc cgdurante &1
liegnadn. Cuando =21 agua se merola intimamente conh

2] areite, forma wuna emulisidn gue  pusde ser Tin

]|

stencia pegajosa. Tambisn

fuds

v wvizmcosas, o 2 de cons
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ul

ellius ds

i
il

midraulico de obtro  barato, =1 acel

Shell siaborado por CEFE fus =1 gue reunid todas

ot

o= caracterizticas anteriormente mencionadas.

SIGTEMA DE MANDOE ¥ SEBURIDAD.

A1 presente sistema se 10 equipd con mandos o blogus
de wvalvulas de la marca Hamworly gus 25 una pizza de
fundicien con una serise de cansles O aalerias. k1
Atunero de carretes necesarios depends del numsro O
servicios & controlar, para nuestro Ssistemna =8 usd
=1 de custro carretes ya gues  fug 21 gus S8 pudo
ConsEequir, mutos servicios SO accicnados
dirsctamente por palancas. Fig. 1Z2.

ios carreies para los  sServicios =stan disehados en
tal forma gue cuando todos estan en posicidn neutra
permiten gus el aceite de ia bomba circule alrededor
de 1lps mismos a través del centro o mircuito nesuitero
de la walvula. Esta disposigidn S8 denomina circuiio
aghierto.

Gi es selesciona un  sErvicie moviendso wuna de 1as
palancas vy esta a su vexr a su rarrete hacia arriba o
haria abaip = interrumpird el circuito neEuiro por
=1 carreis guse s TUEVE S 5# través v =1 aceite se
desviard antonces haria dos gelerias Ciggas
denominadas circuitoc paralelo. Los rarretes sstan
disefaros de forma tal gus cuando suben O hatan, 108

agujieros radiales perforados sn 1o mismpDs S8 mMUusEven
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gn lines con 21 circuito paralelo en un exitremo del
carrete. ksto significa gus cuando se ssleccions un
seErvicic, 2@ acgite pasa a 2 presion al cirouiio
parsleln v desde agui, =1 aceits =g dirige, & traves
de ios aguieros del carrete al cilindro gus se desea
BECCionar .

Simultangaments 21 aceite gus retorna del cilindeo
{rie doble accidnd penstra en el blogus de mandos v

pasa a través de los aguierns del extremo opussto

[

1

deil carvete = galeria o canal de esscaps,
velviendos =21 tangue & ftravées de una salida o

FreELortis.

Vadivulas de spguridad principsl

fa valvuls de ssguridad principal viene incowrporada
=n =l mismo bilogus de mandos svitando de este mansra
tener gus colocar mas lineas de flujo en 21 sistems.
Su Ffuncionamisnto tisng por objisto Iimitar ia
presidn de salida de la bomba a un valor gus no dafe
ios z2lomenios del circuito {(bomba, cilindros,
mangueras,. tuberias’. En 21 circuite estd instalads
despugs de la bomba. Fig. 1
Duramite Su funcionamisnto =1 smboleo principal 4" se
mantisne en =1 aziento "EY por medio de un resorte v
de la presidn de salids de la valvula de 1a camara
“EE o gisnitras la presion de la bomba sobre Ia parie

exterior de la valvulas tratas de abrir =s5ta.

41
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Cuando la presidn de la bomba aumenta, alcanza un
valor suficisnte para sacar de su  asisnto a la
valvula pilote “DF vy  la presidn de la camara HE®
paza & la galesria de escape g, Entonces, 1la
presion de la bomba es suficiente pars lgvanitar &1
embolo "&" venciendo la presisdn oel resorte v la
presian se evacua enitonces hacia la gaisria de
szoape TET.

Cuando  la oresion  disminuye, la valvula piloio

vuslve

]

=1 asiento, la presidn de 1s cémara "F"
aumsnta v contribuye a gues el resorte vuslva &
rolocar en su asiento =1 embolo "AY.

ILa camara "F" =std someiida a presidn a traves del
orificia CY. Un zlambre coleocado alredesdor de ia
véaivulia tiene uno de  sus yiremos metido sen =1
orificioc v 2! caudal hace ague este alambre vibhie

icio sinp ohstrucciones.

ey

mantenisndo =21 ori

Vilvulas de seguridaed suxziliargs

Exztaz valvulas vienen incorporadas coms la anterior
=n =1 mismo Blogue de mandos, ¥y su cantidad varia de
acuerds &l ndmero de carretes p servicios, una pov
cada servicio. Ffig. 14,

Se instalan para protegsr los servicios  gue mstan
sujstos & osobrecargas de presidn. Estas sphrecargas
=z  producen  en los  circulitos cuardo oo EsLan

accionados vy son producidas  por efecto de una mala
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opEracidn.

Su funcionamiento 2z =2l siguisni=s

Pa vaivals "*AY se mantisne en su asiesnto por medio
del muslis #BY., La aresidn "CF actus en la base de
ia vélvula de su asiento, derivando la presidn hacia
ia galeriz de sscapes “DY.

Cusndo la presion disminuyve, =1 resoris vuglve a

asentar la valwvula.

CICLD DE OFERACION O TRABAID

=N

£ riclo de trabsin comisnza con 21 movimisnto de
cisrFre, v =ste se sfectia a itravés de un cilindro
hidranlico acoplado horizontalmente, vy Gue peraite
cerrar v mantensr engatilladas a las dos mitades de
ia matriz durante el procsss de 1ls colada v gue S8

abre wrig WEER GUg ia pisza fundids sSe ha

En la= méguinas de  inveccidn por  &mbolo con céamara

caliente, ia camara de presidn sstéd constituida por

1

=1
| R A 3

e e =n Forma

i

L cilindro dispusstc gen
verticael, 2n =1 cual un embolo efectidas un movimiento

de vaivén. 1 cilindro v 21 ssboln sstan colooados

dentro del coriscl de modo gues sl primero &3 rodeado
d= metal on estado de fusidn. 81 sublr =21 émbolo, =1

metal liguide entra por gravedad en 2l cilindro, por

ime orificios de admision practicados sn 21 mismo.

Cuando =1 &mbnlo bajia, sSe cisrran los orifticios de

lHH
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admisitn v =21 metal ess  infroducido en la mairicz
mediante la presidn mecidnica transmitida por el
Embolo,. Uma ver sfertusda i1z colade. el émbolio
retrocede v cualguier exceso de metal vuslve al

fondo de la camara de presion. Alcanzendo =

[

Edmhnlo

[

cierta posicidn en su  carrers de vuslta,; penetra
nuevo metal por los orificios de  admisidn, guedando

la maguina preparada para la opsracidn siguisnie.

=

irios e admision =stdn wubicados lo mas

i.,.h

tos or
cerca posible del fondo del recipiente con =1 ohieto

de evitar 1a enitrada de impureras sn la cdmars de

[
P
o
.
i
l

presion o sea =2n =21 i
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CapiTieg 111
MOMTAJE DEL SISTEMA

t

FRUEEA DE

-

UNCITOMSMIENTG.
frntes de estsbiscer las prusbas de funcionamiento
del siztema hidrdulico constituyenitse de la méguina
de fundicion a presidn, fue necesarip sstabliscer un
cheguen minucioso de todos los componentes a fin de
asegurar un normal funcionamiento, sliminar causas
impredecibles ds falla.
En relaciédn a ia verificacion de los cilindros tanto
de cisrrFe como de  inyeccidn, se procedis a su
desarmado completo y comprobd lo siguisnie:
~ Estado de selios de smouje y retencion
~ Dondicien del cromsdo del émbolio
~ Verificacion de=il estado superficial de camisa  del
cilindro
~ Chegues de las tuberias de slimentacion
-~ Comprobacidn por particulas magneticas iz condi-
cifn de la scidadura.
D acuesrds & la inspeccicdn realizada, los sesllos

del cilindro de inveccidn resultaron defectuosos vy

Ll

se procedid s su reemplazo (Fig. 15).

Tanto 21 rilindro como =1 émbolo ne presentaron
ninguna anomalia-

& iz bomba hidrduliica  tambidn se la dezarmd para
verifticar su ceondicidn v se comprobd lo siguisntes

~ ia condicien de los platos de presidn fus  busnsg,
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no pressntaban ningdn desgasts.

Con un calibrader s midis =l desgaste de los
engranzies y aeste fug de 0.02 mm, io cual =sta
demtro del rango de seguridad.

& ia carcasa d= la bomba == 1l comprobd su
desgaste, igual gue en el casc  anterior sstuvn
dentro de la tolerancia permitide, 0.10 mm.

s efectiin una inspeccidn visual de los rulimanes,
v los palillos no presentarcn ningan defecto. Fig.
i&.

£1 acpple de la bomba con el motor no presentsd

desalinsamiento v 1a Junta Flexible no presentd

En cuanic 2 1a unidaed Motor-Somba, pertenscic a

una griaa  felescdpica marca SEQTAIN® v =i oesta

fa)
|

=
I
il
it}
i
ol
I
&
m
|
rt
i
I
Hn

unidard estaban incluidos los siguie
— Blogue de mandos

- fMotor zléctrico

- YElvulzs de seguridad

Igual gus =n los casos anteriocrss se Ccompirobd Su

condicidn para un buen funcionamisnto.

K
[

hlogue de mandos  hobe gue  ressplazaric porgus
presentaba una  fisura en  uno de los carretss de
mando, falla gus se detectd visualments.

EFstas fzllas no pusdsn SBy reparagas ya  gue =1
fabricants maguina =1 orificic donde va inseritado

=1 carrste exclusivaments para 21. no pudisndo
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intercambisrss unn con ohro:  oor oonsigulente s
opta por =liminar dicho blogus.

Como la valwvula de seguridad era paris de ssie
blmgue de mandos, guedd tambisgn fuera de EErvicio.
£t resmplazo de este blogue de mandos  se ]
consiguis de una miguina cosechadora "NEW HULAMDY
de cabezal hidrdciico, =1 cual itenizs las valvulas
de seguridad principal v auoxiliar incorpRirada,
ademés custro carretes gus paeden  dar cisvias
ventaiss de opsracicn en casoc de  sumentar las
funciones =n la maguina de fundicidn a presion.

Se procedié = desarmar el motor zildcitrico para
rovisar =1 sstado de sus rulimsnss vy someherlo a

un secado  para extrascle  la humzdad. lusgo s io

il

recubri® con un protscior para embobinados CRE, =1

uml isla las bobin

K]
i
i}

= formando una fina pelicula.

3
1t

sspuds de  revisar  todos 1os copponsntes del
circuito hidrdulico, se realizd =1 aontalje de los

it

]

= S ¥ i tu il

Ll

mismos on  la maguina

o}
u
Lk
i
i
i
b
I
I
[l
o
=5
u

io rudl s sfectusron los sigulentes pasos:

Spleccidn  de la ublicacidn v  contruccidn de
sopportes para  la ubicacion de  mandos  Ben Zons
fromtal de la maguina. Fig. 17.

Montaie de los cilindros en  zona d& ClerFre de
molde v en 21 cuslic de cisne.
Finalmente =& procedid s interconectar el sistemnza

oo medio de ftuberias de alta presidn c&dula §40.
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Fara realizar las  prusbas de funcionamisnto del

sistems, e hicigron ias siguisntes

verifticacioness

- e llend g1 tangque-reservorig con acesite hidrau—
jico TELLUE 27 de SHELL.

— He cpmprobd 1

P

bomba hidrdulica sin  carga, ha-

4

ciendn cirgular si1  aceite por &l sigtema neu-
tral, midiendo su presion: esta fus de 00 FEI.
— Bajando la tensidn del resorie hasta gue =21 ma—
nametre margue 200 FBI, vy luego tensionandolo
tasta 1500 FEI, se chegusd de ssta manera ia wal
vula de seguridad o dg descargas
Despuds de sfectuar rpdas ©stas inspeEcoiones, =&
probd =21 sistema Con Zargs acrcipnando todos 105
cilindros hasta el final de recorrido.
=1 motor slécirics demando un consumo de 2 amps-—
ricsa
- Lz presidn permanscio ronstantes, no hubo Fluctua
- Iptercalands un fluijpmetro en la linea de salida

de la bomba,. se chegueo =1 caudal, v este fus d=

0 litros por minuic.

rt
[
]

Finzliments, =& realizd 21 oi de goeracion que
consta de las siguisntes estapas:

— Ciprre de molde

ounido

il
i
[
o
i
Iy
s
et

— Inyeccidn

- Retorno del piston de inyeccion
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- fAperiura de nolde v syeccidn de la pisza fundj

[

SUSERENCIAE PARAe MEJORAR EL DIGERD.

Glgunas de las sugerenciss gue se  podrian plantsar
naira e oy ar iz sficiencia de este cCcircuito
hidrdulico basico son las siguisntes:

lar  denteo de=i —il

fnta

Inst

h

riditG de  inyvesccion  un
amortiguasdor de carrera  pars evitar gue =l émbolo
ruando termsine su recorrido es decir al finsl  de osu
carrera, golpes con la tapa debiia & iz velocidad de

saiida del misoo.

Otra meiora seria instalsr una valvila restrictors

J
4R

indro de cisrre para limitar la

et

de filuic en a2l Ci

velncidad de retorno una ves gus  ha  terminado 21

Fn =1 bipgus de mandos multiplies gue en esie casb s
de cuastro servicios, de los cuales solo dos ss estan
usando, uno para 21 cisrre vy otro para ls Inveaccifn,
iocs dos  restantez s 1oz podris smplear  para
arcionar cualguisr ois slemento hidravlico, v

usarioc por ejemplio en la syscocitdn de  las pisEas

1=t

terminadas, o oara mOVET alguns herramienta

& +abricecidn de

Feml

midrdulica, gue se pusds  USaF SN

las piezas fundidas. Fig. 1%7.

ik

La inyeccidn en =sta mdguina no S8 esia realizando

¥

con 1la velogoidad reguerida, por Io gue coree 21

53
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riesgo de gues el metal liguido se solidifigue en el
ruelio de cisne,. para evitar este inconveniente
seria necesaric  instalar un acumulador de nitrogsno
gus sea capaz g8 almacsnar sutficisnte presion para
gua de essta mansra mejipre la velocidad de inveccidn.
Incorporands valvulas tipe solenoide s= pusds Dperar
la maguina ceon sole apretar un boitdn v & cualguier
distancia, va gues £stas valvulas se cisrran y se
abren sleciricamente dejando pasar fluio de aceits vy

=n otros casos coritandoloc o

]
]
[H]
i
i
[
e

13
[
Jed
fil

nonlic. Fig.

sla)
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CONCLUSIONES ¥ RECOMEMDALIONES

[

Eil desarrollo de tscnnlogia apropiada para  la
produccion de bienes de capital necesarips para la
oogquefda industria, sxige de la Ingenieria Nacional,

sigmplos  COmO 21  aoui oresentado yva que  las

cireunstancias econfmicas gue  vive actuslmsnte =1

paiz impiden la imporitacion de  2quipos nuevos O
usados, pusstoc gug s inversion sobrepasa las
capacidades de finanriamisnto propias de esie
sector: @n  t@rminos  monstarios una  maguina 4

=imilares cararterisiicas costaria alvedesdor de 57.

I5°000.000, en cambio la maguina desarrollada por 1

Facultad de Ingenisria Mecdénica, mon Tas
adaptaciones que S& bBar oropussto, incluvendo
tambien tiemns de Ingenisris, mano de  obra

sspecislizada y valor agregado scbre sste hien de

capital, no sobrepasa los 57. 107000.000.

Esta acoidn de la Fagultad de Ingenisvcia Mecanica no
s una rEEpussta aizslada a los canings  gue B8
pueden ENCONLIEar 5 a ias limitacionss de la
produccion  nacional, va gus  tambien CEBCR esita
sncaminands una accidn similar &l propones 1la
craac 1o de=l CEMTRO AT T OMAL OE DISERDG DR
MAAUIMARIA, para lo cual =n los dlitimos dias del mes
de Novismbre #z 1988, reslizd una mess redonda con

1
4

=1 ohistivo de establecer una lines de trabaio entre

PFroductores de Bisngs de Capitel. Colegic de
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SIS

Ingenisros Meranicos W Escuslas Folitécnicasg
consiguiendose en esta rzunidn de trabajio apoyar la
activacidn del mecanismns de ia Bolsa de
Subecontratacion, el MR AN LSnG de Desagregacidn
Ternoldgica para Bienes de Capital v la Creacidn del
Centro Nacional de Disefio: 21 ol gues le tora a ia
EGFROL =n  los proximos afos 85 apoysr intsnsivaments
ios proyecios de esta naturalsza,. va gus a través de
p=te trabajo se esta demcstrando que es posibls la

construccion de Bisnes de Capital vy por consiguisnis

m

1 desarrollo de nusvos proyvecios de inversion gue

srtividades de

it
fand
i
#

darian wun marco dinamico, 2ntr
Ingenieria v Froduccion.

e la ore

i

@rnte  oonclusidn sz pusden snumerar 1as
siguigntes recomendaciones:
— La Facultad de IngeEnisria Mecanica debsria

propender =1 desarrocllioc de disedo vy construccidn

para la pesgusfa Industria.
- Desarrcllar il mMECSTiIsms e HEolas de
Subcentratacidn, Dara sstabliecer relaciones

nermanentes entre la gran  industris vy los pEgQUenoS
productores, actuando ottt NEXs da gdichas
rElacionss.

- gsmtablecer proyvecios de inversidn dedicados & 1a
nequefia industria. gue pusdan ascribirse &1 programa
de Brnlsa de Subconiratacitn.

—~ En relacitn 2 la maéguira fundidora de metales a
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presidn, motivo del opresents informs, 3 recomisnda
realizar los siguientes trabasios:

1. Eztudioc metaldrgico de materiales procgsados por
=l m&todo de fundicidn a presion.

7., Incorporacidn de sistemas de  acumaladores de
presiéon para variar velocidades de inyeccidn, ¥

E. Adapisr sutomstismos A sistemas 4 fusidn,

inyeccion y mecanismp de accionamisnto de molde.
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