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/ . . . . . o
taromebricas. La fig. 48 musstrs ol scumulador V-VZ2.
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TABLA VI

CARACTERISTICAS DE LAS
PIERNAS BAROMETRICAS DE VACIO
P1ERNA NOMINACION LONGITUD D 1AMETRO MATERIAL TEMPERATURA
[ m] [ mm ] [°c1
1 P-vVO40 16.776 101.6 A-53 Grado B 40
2 P-Vv041 15.427 76.2 A-53 Grado B 40
3 P-Vv042 14.283 76.2 A-53 Grado B 60

)
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gbhserve los analisis resallzanas.

Debido s Fh o bhsago v & la presencis  de clovuros, sulfalos,

Ligne un condenssdo con unag mencls
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TABLA VII

PROPTEDADES MECANICAS Y COMPOSICION QUIMICA DE LOS MATERIALES DE PRUEBA

ESPECIFICACION RESISTENCIA A  LIMITE DE COMPOSICION QUIMICA
LA TRACCI‘ON\ FLUENCIA C Mm P S Si N Gr Mo
ASTM (PST). (PST)
A-53 60000 35000 a 3q 1.20 .05 .06
A-335-p11 7000Q 40000 0.10-0.20 Q.30-0.6a 0.3 0.03 0.5-1.Q 1.00-1.50 0.44-0.65
A-335-P5 70000 40000 .15 0,30-0,60 0.03 0.03 Q5 0.5 4.00-6.00 0. 45-0.65
A-312 TP 304 75000 30000 0.08 2.0 0.04 0.03 0.15 8.00-11.00 18,00-20.00

Ni Resist TIPO 2 25000~30800 12000 3 0.5-1.5 0.32 1.028 18.0-22.0 1.5-2.5
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TABLA VIII

VELOCIDADES DE CORROSION

M
(55
~

UPON TIEMPO PESO INICIAL PESO FINAL PERDIDA PESC AREA VEL.DE
. (HORAS]  (gr) C:! (grl (em2)  CORROSTON
(MPY).
354 29.7655 25,2807 4.4848 54,6554 101.7
722 29. 6022 22,Q450 7.5572 54.6554 84.1
g55 29.41 28 21.1507 8.2623 54.6554 69.5
12Q4 29,5371 19.5185 30. AL86 54.6554 66.8
EB1 355 $3.3787 49,9608 3.4173 55.0612 76.7
B2 736 55.1472 49.5142 5.6330 55,0612 62.7
B3 963 55.5507 48,9378 6.6129 55.0632 54.7
B 32Q0 54.31 83 46.6480. 7.6703 55.063 2 51.0
C1 354 36,7682 35.4055 1.3627 54.6554 31.0
c2 720 35.8736 33.8356 2.0374 54.6554 22.7
3 963 35.3320 33.5439 1.8281 54.6554 15.3
c4 3117 37.0438 34.5317 25121 54 6554 18.3
DI 360 28.9439 28.9274 0.0146 54.6554 0.3238
D2 722 28,2883 28,2598 0. 0285 54.6554 0.3184
D3 957 28,4768 28.4423 0. q345 54.6554 0. 2895
D4 1204 28.5333 28 4899 0. 0423 54.6554 0.2833
= | 360 43.3 115 41.6753 0. 5638 41.1313 36.7
E2 739 44,3947 45,6963 1.301¢e 42,21 71 38.8
E3 g55 45.0829 46,3598 1.2769 39.2283 14.9
= 1203 42.8345 44,2916 1.4571 36.9763 34.4




VELOCIDAD OF CORROSION vs. TIEMPO
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TABLA X

VELOCIDADES DE CORROSION PARA DIFERENTES Ph

(Tiempo de exposicion 504 h)

MATERIAL Ph=4 Ph=5 Ph=6 Ph=7
A-53 131.7 116.8 86.3 70.6
A-335 P-11 97.7 57.3 42.3 35.8
A-335 P-5 57.3 35.7 28.8 20.3
A-312 TYPO (304) 55 0.3817 0.3735 0.3074 0.2781
Ni Resist - - - 16.8




FIG. N® 19

VELOCIDAD DE CORROSION vs. Ph
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TABLA X
COSTO DE MATERIALES DESGLOSADOS

TUBERIA _ CODOS
< 43" CANT.  #4"  Ccanr. 6" CaNT. ¥ #3"  CanT. #4"  CaNT.
-t
MATERIALES 3 . (§/m) (m) ($/m)  @m) ($/m)  (m) ° ($/m)  (n.) ($/m)  (un.)
A53 40 42713 18 624.26 30 341.3 03  45°  976.34 4 3163.88 2
A335 P-11 40 9560.25 18 30847.31 30  4610.56 03  45°  2783.47 4 318Q.58 2
A335 P-5 40 14086.67 18 15940.56 30  5246.39 0.3  45°  4138.13 4 5578.12 2
A312 TP 304 40 15984.87 18 1704137 30 693571 0.3  45°  6200.30 4 7830.10 2
Ni Resist 40 9900060 18 4270040 30 90700 0.3 45° 5204,10 4 2230120 2
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TABLA X (continuacion)

REDUCCIONES BRIDAS SOLDADURA
6"x3" CANT. 6"x4" CANT. Zan CANT. £4" CANT. ELECTR, " $/Kg CRNT.
MATERIALES ($)  fun) (8] (und  ($) () ($)  (un.) # pulg. (51  (xg)
& - Gt
AbL3 200 4 250 2 650 2 900 4 ESO11 1/8 396.16 16
A335 P-11 745 4 900 2 1830 2 2470 4 E8016-B2 1/8 2710.47 16
A335 P-5 1640 4 1730 2 3235.21 2 3882.42 4 E309-16 1/8 5040.31 16
A312 TP 3Q4 1820 4 1985 2 4091.73 2 572,42 4 INCONEL 1/8 8345.05 16
Ni Resist 1000 4 1375 o 177.50 > 1290 4 E309~16 1/8 24,31 16

aTT



COSTO TOTAL DE MATERIALES

TABLA X1

MATERIAL TUBERIA CODOS RED BRIDAS SOLDADURA TOTAL
A-53 24391.88 6233.12 1300 4400 6336 42661.00
A-335 P-11 486669.64 17487 .04 4780 12260 43367.52 564564.20
A-335 P-5 714776.57 27708.76 10020 20705.68 80644.96 853855.97
A-312 TP 3Q4 792426.47  40461.4Q 11250 30911.76 133520.80 1"008570.43
N1 Resist 142,608 7434.3 6750 7290. 80644.96 179082.3

21T



TABLA XII

COSTO TOTAL
MATERIAL COSTO DE MATERIALES MO. DIRECTA MO. INDIRECTA C0STO TOTAL
A-53 42,661 ,00 42134.4 8.250 ,00 93045.40
A-335 P-~11 564,564, 20 42134.4' 8.250,00 614948.60
A-335 P-5 853,855,97 42134.4 8.250,00 904240.37
A~312 TP 304 1'008.570,43 42134.4 8.2 50,00 1'058954.83
Ni Resist 179.,082,30 42134.4 8.250 ,00Q 229466.70
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TABLA X111

PRODUCCION SEMANAL VACIO tss0)

PRODUCTO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

GOL. 1821.2 1112.9 23240 1765,7 2148,5 1542,3 1492.0 366.0  158,5 1420.6 1520,4 1500,2 1440,3
G.O.P. 8085.3 6866.2 7623.4 6209.2 7708.0  6977.1 7934,7 7083.8 72859 74153 7620.8 77383  7345.2
F.VA. 1609.1 1110.3 13465 1202.4 32093 339.5 2558  598.9 5775 7012 6314  653.0 672.7
F.V.F.O. 1865.2 1710.1  464.3 3490.7 2276.4  6918.8 686Q.6 1593.2  2366.1 2248.2 2236.1 23482 21516
F.V.V. 9439.3 8177.1 9545.1 8240.5 9568.0  2740.6 4558.1 7194.9  8154.8 8758.4 8160.9 8920.3  9005.3
F.V.T. 3497.4 2281.8 33024 1621.7 1891.7 27352 27240 23545 403.1 16309 1733.1 1881.8  1479.3
% PRODUCCION  88.90  79.28 85,83 77.24 87.03 7701 9539  69.61 67.63 80.85 8Q.55  75.80 85.70

81T



TABLA XIV

PRODUCCION SEMANAL SECRA  (B/0D)
PRODUCPO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 13 12 33
LPG CRUD. 538,3 600.3 S§70.7 545.,9 77,42 570.9 - 527.1  552.1 53.5 501.2  463.3 421.3 5428
LPG REF. - - - - - - - - - - - - -
LFG MEROX 3QQ 1818.8 2428.7 2276.9 1883.9 291.37 17389 2006.2 2378.3  2374.4 165Q.6 1703,8 1663.1 1610.6
GAS. EST. 5480.5 7292.6 6737.5 6765, 986.05 5138,0 6280.4 62854  6382.0 6631,6 6470.1 6268.1 6Q62.8
A.C.L. 1041,1 1330.7 1Q74,7 982.0 3529 858.4 9453 1005,7  972.1 10Q1,2 972,8 980,1  992.3
ACP. 615.1 733.9 621.1 578,9  94.9 537.2 661,04 595,2  501.3  535.5 6354  561.7  67Q,8
A. C. 1504.3 1951,4 37377 1550.3 207.9  123Q.6 1112,2 1290.0 3378.Q 3320.1 31358.3 1301.2 1338,3

6Tt



TABLA XV

LISTA DE PRECIOS DE DERIVADOS DEL PETROLEQ

Precios internacionales del Petréleo Juniol84

MDO = Diesel S/. 3265 ,26/Barril
int. Fuel Oil 2500 " 2506,58/Barril
Int. Fuel 0il 1500 w  2554,00/Barril

PRECIOS NACIONALES RUTA INTERNACIONAL ABRIL-JUNIQ/84

PRECIO BASE A DE 6% ITM PRECIO

PR INTERNACTONALES ~ TOTAL
Diesel 834 ,12/Barril 2.25 47.88 884,25.
Bunker 511,14/Barril 2.5 34.86 548.25
F.O. 25QQ 524 (06/Barril 2.5 3H.3B8 561.69

FO. 1500  543,44/Barril 2.25 3%.16 . 581.85

£
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Nital 3% NI

Fig., N2 31.- Estado de ls microestructrura
el sceéro a8l  oarbono 53
aometido 8 ensago de pérﬁida e
peso 15 dias.

Mital 34 HE00

Fig. N® 32, Estado de la microestructurs
Hdel  ascero al  carbono HB-53
sometido g ensagyo de pérdida e
peso 30 diss.
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Nitirl 3% 2200

Fig, N2 33.- EFstado.de la microestructruras
del  scero al erbmqo -
sometido 8 enssyo de perdids de
peso 40 diss.
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Nital 3% <200

Fig, N® 34.- Estado de ls microestructura
del ascero sl  carbono R EIC]
. rd '
sometido 8 enssavyo de pardids de

oo /
pean S0 diss.
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Nital 3%

Eastado de

del acero

ensayo de
rd

diss.

NS

e .
il e

1:
A-330

w200

a8 microestructrurs

F-11l sometido a
z, 46

pardids de - peso 195

F:lgo

Nital 3%

N® 36.- Estado de
del acero
ensayo de

/ .
diss.

He0o

13 microestructura
ﬁ“@Bﬁ F-11 sometido a
perdida de peso 30
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Nitsl 3% %200

Fig. N2 37.~ Estado de ls microestbructrurs
del ascero A-33%9 P-11 sometido a
enssyo de perdids de peso 40
dfas, :

Nital 3% ' ' 200

Fia. N2 38.~ Estado de la sicroestructura
del ascero A-335 P-11 sometido a
arisago de Pérdiﬂa e  peso 50
dias.,



Nital %200

Fig., N2 39,- Estado de la microestructruras
del acero A-335 P-% sometido a
’ . o
ensayo de pérdidas de peso 15
dias., ’

- del zcero A-33% P-5 sometido a
4 . #
@rEayY0 de  pérdida de peso 30
t11.8%,
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Nital

Fig., N2 41.-

Estado de
del ascero

2200

13 microestructrura
A-33% P-5 sometido a

ensayo de pdrdidas de peso 40
A1B%.

Hital

Fig., N2 42,-

Estado de

el acero
ensavyo de

ld
dias.,

e 00

la microestructuras
A-3353 P-5 sometido a
4 g e " oy gos poo e
perdids de peso 50
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HNOQ3~-Acetico~-HClI-Gliceral 200

Fig. N2 43.- Estado de la microestructrura
el acero A-312 tLipo 304
sometido 2 ensayo de pdrdids de
peso 1% diss,

HMNO3-Acetico~-HCI~-Glicerol Ha200

Fig., N¥ 44, Eshado de la microestructurs
del ascero A-312 tipa 304
sometido a8 ernsavo de pérdida vie
peso 30 dias,



HNO3-Acetico-HCL~-Glicerol #E00

N 4%, -

Estado de ls microestructrurs
del ascero A-312  tipo 304
sometido a8 ensavyo de pdrdids de
peso 40 diss.

Figs

HHO3-Acetico~-HCl~Glicerol wEZ00

NQ l{é .

Eatado de 13 microestructurs
el - acero A-312 Lipo S04
sometido a8 enssyo de pévdida e
paso 50 dias.

1.41
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Ficral 200

Fig, N2 47, Estado de la microestructrura
e la Furdicidn QP{S
austenitica sometida a Brnsayon
de pérdids de peso 15 diss,

Fiecral 200

Fig. N2 48,~ Estado de ls microeggructura
rje la Trrndicion aQris
austenitica sometids 8 ensavyo
’ . - v
e perdids de peso 30 dias.



Ficral

NQ

‘q"?o""-

w200

Estado de la Microesgructrura

) la funcdicdon aris
/ . .

austenitica somebids 8 enssyo

4 o e : . i WIS

de pérdida de peso 40 diss.

Estado de ls microesbructurs

e la Purdicion aris
sustenitics sometida a ensavo
de pérdids de peso 50 dias.
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Fig., N2 Sl.- Estado de los cupones de 13 .
fundicidn gris augtenftica
sometids a enssyo de perdida de
peso 1%, 30, 40 3w 50 dias

spectivamente.

e los cupones del acero
sometido a  ensavdo e
30, 40 4 50




Estado de los cupones del acero
A-335 F-11 sometido a8 ensavo de
perdida de peso 15, 30, 40 4 50
dias respectivamente,

Estado de los cupones del ascero
A-335 P-5 sometido 3 ernsago  de
pérdids de peso 15, 30, 40 y ¢
dise raespectivamente.
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Fatado de los cupones del ascero
A-31Z tipo, 304 sometido * a
arsayo de perdids  de peso 15,

30, 4 y 50 dias

reaspectivamnente,

Estado de los cupornes de los
ageeros A-53, A-335 F-11, A-335
F~%, A4-312; sometidos 8 ensayo
de pérdids de peso 50 dias.
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Eatado de los cupones del acero
A~53 sometido 8 ensayo e
dosificacion de mneutralizante)
a diferentes Fhy 4, 3, & v 7
respectivamente.

Fig.

NQ

580'—

Estado de los cupones del scero
A6-335 P~11 sometidos 8 enssgo
e dosificacidn e
newtralizente; 3 diferentes Fhi

A

4, S, 6 4 7 respectivamente.




F‘igo
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Ne

MNe

590""
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Estado de los cupones del acero
Aa-335 -5 gometido a ansado de
dqosificacion de neutralizante}
8 diferentes Fh 4, 83, &4 7
respectivamente.

Estado de los cupones del ascero
A-312 tipo 304 sometidos 2
ensayo de  dosificscidn  de
neutralizante? a8 diferentes Fhi

-y

4y By, 6w 7 respectivamen




1 .-:'.l. (})

) - ) Y
Fig, N2 61.~ Tuberia de inveccion de
del meutralizante Nalco 192.

T —

. 7/
Fig. N2 62.~ Columna de Vacio.



Fig. N? 463,- Bajante del domo de Vacio a los

evyectores.,

Fig. N2 &44.~ Frimers etaps de Fyectores.




Fig, N° &8%.~ Sequnda etapa de los Eyectores.

Figq. N? 46.~ Tercersa etapaz de Evyectores
e Intercondensadores.
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N2 &7 .~ Erida‘ﬁe las Fiernas
Barometricas,

. %
Fi Qe

. . ./
Fig, Nf 68.~ Medicion de espesores.
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. . /o
Fig. N2 49.~ Fiernas Barometricas.
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TABLA - xIX

BENSAYOS DE TRACCION DE CUPONES DE CORROSION

MATERIAL RESISTENCIA A LIMITE DE % DE CAIDA
LA TRACCION FLUENCIA DE LA TRACCION
kg[mm2 kg[mm2 ey
A3 30.7 23.5 11.3
A2 2.0 23.0 11.7
A3 28.8 25.0 11.9
A 27.3 21.6 16.5
A* 32.7 25.5
Bl 38.8 23.5 11.6
B2 38.6 23.7 . 12.0 ..
B3 38.3 1%. 1 12.5
E4 37.8 20.5 13.9
B* 43.0 22.0 a
C1 43.2 25.0 0.5
c2 40.4 24.3 6.9
c3 42.7 23.3 7.2
c4 40.2 23.8 7.4
c* 43.4 24.3 a
D1 54.0 23.3 0
D2 53.6 23.6 a
D3 53.8 23.7 0
D4 53.8 23.8 o}
D* 3.6 . .. ... . 23.Q Q.

* CUPON DE REFERENCIA



FIG. N2 71

ENSAYOS DE TRACCION DE LOS CUPONES DE CORROSION vs. TIEMPO
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