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acero~ uttl iz~do8 en 1~ fabricación de tuberle

El acero ~lasp 1, se utiliza para tuheria negra

y galvanizarla para usn general, tal como son

los tubos ISO LIGHT-2 y ASTM A-120. El acero

Clase 2. se utiliza exclusivamente para tuberla

negra de uso general. tal como son los tubos

ISO

A-510.

El +~·1.-·.ü-•., r ~
; • : -. ~ ~'.'. .i.. '.:

El anero C]use 4, se utiliza para tuberia

t.a I como sou lo;:; tubos ISO de

todas las JPTies v tubos ASTM A-53 ( Grado R ).

--~MADO DE LA rDPERIA.

erfilad .
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TORNILLO

ANCHO

MICROMETRICO

DEL RODILLO

FfGURA 2-MAQUINA CON EJES EN VOLADIZO

PARA PERFILADO
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TORNILLO MICROMETRICO

nI I
I

SOPORTE EXTERIOR AJUSTABLE

FIGURA 3,_ MAQUINA UNIVERSAL PARA PERFILADO CON SOPORTES

EXTERIORES PARA LOS EJES.
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eo N FORMADORES

DE

SOLDADURA
DE

RODILLOS DE DIMENSIONAMIENTO

(A) (B) (C)

~IGURA ,,_ SECUENCIAS T!PICAS PARA EL CONFORMADO

DE TUBERIA SOLDADA LONGfTUDINALMENTE
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5 "_ APLICACIONES DE LA SOLDADURA POR ALTA FRECUENCIA
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CORRIENTE DE ALTA FRECUENCIA

'- RESTRICCION EN LA TRAYECTORIA DE FLUJO DE LA

CORRIENTE DE ALTA FRECUENCIA POR EL EFECTO

DE PROXIMIDAD DEL CONDUCTOR DE RETORNO
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PLACA DE

CONDUCTOR DE PROXIMI DA D¡
ACERO, O /CORRIENTE EN LA PLACA

~~~~~~~~

60 Hz

LA CORRIENTE FLUYE A TRAVES DE TODA EL AREA SIN

NINGUN EFECTO DEBIDO AL CONDUCTOR DE PROXIMI DAD

(Al

o
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'-,_----:"....é'''--~-''''--~ , :::=J/7

_~ 10000H,

~/ CORRIENTE CONFINADA A UNA ZONA ESTRECHA

(B l
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NUCLEO' MAGNETlCO

EFECTO DE LA FORMA DEL CONDUCTOR DE PROXIMIDAD

DE LA LOCALlZACION y DEL USO DE UN NUCLEO

MAGNE T ICO EN CORRIENTE A 10000 Hz .

(C)

_PROFUNDIDAD DE CORRIENTE Y DISTRIBUCION ADYACENTE

A VARIOS CONDUCTORES DE PROXIMIDAD
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11

TRANSFORMADOR

DE PLACAS

RECTlFICADOR

OSCILADOR DE

TUBOS DE VACIO

TRANSFORMADOR DE

SALI DA y

CONTA CTOS DE SOLDADURA

-_ CIRCUITO BASICO PARA UN OSCILADOR EN EL

RANGO DE 200 A 500 KHZ.
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CORDON DE SOLDADURA

DE

CORRIENTE

10_ SOLDADURA DEL CORDON LONGI TUDlNAL UTILIZANDO

SOLDADURA POR RESISTENCIA CON CORRIENTE DE

ALT A FRECUENCIA
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BOSINA DE

I NDUCCION

DE SOLDADURA

CORRIENTE

11_ SOLDADURA DEL CORDON LONGI TUDINAL UTILIZANDO

SOLDADURA POR INDUCCION CON CORRIENTE DE

ALTA FRECUENCIA
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tut~()

bordes de la unión, y los calienta a la

:3 o 1d.8.6.ur ó..

la soldadura en la misma manera que con

la soldadura HFRW para tubos .

. 4 GALVANIZADO DE LA TUBERIA.

.-.:0, ¡ .;, ,.-...•.- . ..;- .-.:,_:'::::<. ..L..LGll '.:>G ..-:-'."-', :-"":'1,..:' J_

El .t.:::=. c~ i "i 1-',
•••.•• ....) '...••.LLen ca l Ierrt.e

PI'()C~e50 e:n .-.1eL un recubrimiento adherente y

z Lnc d.e r:>-"; ':,"",.-"
-:.! ..L.. L •. ··_·

deposita en las superficies 1c.)5 pr oduc t.o s oe

"1 .-.
.LO. í.nme r s i{)11 (lede

éstos en un baho de zinc fundido.

El recubrimiento protector usualmente consiste

de Varlas capas, tal como se muestra en la

Figura _.10...1.. me t.a L b,9.S8Las más1. 14.

es~an formadas por compuestos hierro - zinc.
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Puerl~ esperarse un largo tiempo de s~rvicio

lí-t t 1 de J ()s r ec ubr Lm.Lerrt.os de Z lile' ()bt.e n idcs

por galvanización en caliente en areas r~raie5
donde la co nc ent.r ac Lón d~=:d i ó xi do (le 8.Z~J~re '\;v

otros contaminantes industriales es ba~a.

la es pe c ta t.i v-a cle~ vida

industriales más severos no es ~Rn granrle ~cm~

en~

anteriormente, todavia se lo usa e~tensamen~e.

Oebldo Q que no hay otro metodo de pr0tecci~n

mas efectivo v eco mico.

::j e I f;C;c; .i C>I18.11 r e c ubi J m Le rrt.os 1Lg e rarnen t.e

metro cuadrado establecido en la no r ma AS TM

A-123 o también se recurre al pintado de 103

recuhrimientos galvanizad03.

por
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en. se 5ec;ó.

La masa por área unitaria,

Se extr ae entonces la probeta

de la solución, se la lava

I';ompletarnente agua

co r r Le n t.e , y se la cepilla

paró. remover cualquier

sustancia residual adherida él

totalmente y se la vuelve él

pesar con la misma exactitud

de la pes.s.da Ln í c I a L. Lo.

pérdida de masa se obtiene
por dí.f erenc La :

t. m =

Después de las pesadas, se

determina el ~rea A de

s upe r f i.c l e expuesta. de

acuerdo con la formula :
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Lnme r s Ló n se {)bt.Le ne en

en gramos y el

del recubrimiento de z í.nc soor
'-:~

gramos por met~o cuadrado de

f),m

A

Expresando la pérdida de masa

milímetros cuadrados.

2.2.5.1.5 RESULTADOS.

De cada tubo - probeta es

e xtr ae r

mues t r as, 1&.::, cuales se

someten al ensayo descri-o

anteriormente.

Los resultados que se

obtienen son las masas de

recubrimiento por unidad de

superficie individual, y a

partir de estas se calcula la

163

Guest
Rectangle



"

\. "1 •.•.•
. '':'' rpc·.) l- •...

7", b 1 ,"', XV I ,

>.¡;; ....-.", "'i
.!.. --•••.•• ,_..:.

REC¡IFF lr·rrENTe;,

164

Guest
Rectangle



Ü-l.'~
W W .::;. ~ 1,")
U "' 1 , ".) ~,

R ,:::~ ~ . 0 N
OJ' • I~I M ~
IU .~ II~l u, q

u
W~

W.I

W
D Q j ~U = In ~ JY o~ , ~w , , LJ W ~ ,... ¡~. , ~ .~

Q., ~ L. R ~ ~ ~ ~
::~J ,~ = R D = ,~
m 1.1::: ~ ,~0~
Q

~ mw , =~ ~= j ~~ ~ Ir.l ~~ I~:
, • ~

!~) r . y, ~ ~ ~ ~ ~ ~
¡... ~ ~ 1:1- -,, n
(!~ ,

r-S =, ~
~ ~
o ~ r , •- , ! o~ W 1 ,n ~ I!~~ l.!.! (1 , · u ~~ ,::; ~ ~ R~ , ,.. I- r-. ,..

In - .., ,~ Q ·~ =1"-1

~. == ':1:~~
LIJ W , ,, ,,.. •;

,,= . · ~ UJ I'!U 1 = w • a = ~ =~ ~ w n= ~ ~
= = ,., ~ I:~· ~= l.~1 I-:~ W• ~w !~ ~~
Q ~

> ~ ru m= = .~ ~= , , ':;1 - /,1 ~= : , R~ = .I ~
" · Ir)~ u DI~ l.tJ ~ I:~ ~= q =~ 1~ == 2~~= «w ,

"
,

w ~ ~ Ir) r 1 .~~ M~ , ,:1' J-., O , W 1]']= = = , , :(: = m ,n= :~' "

"= ~~1
w;~q: E•= = m ~

"
,. , 1 n= ~ ·. :1 11:1 l.l ~lr t·') '~ ,

1 L 1 ~ ~ ~ D ~ IJ ~, I I.I.J ,
D •, r"1, U 1,I,J~ =~~,.

I~I, =U , ~, , =E
> ~ 0

u j ¡J' ~ ~ n:,~ X u u~ ~ ,~ =q ," , , · I~~
1.1.1 ~ ,= ~~ ,~ L'.J~~ 1~ 1 j '.~ , w, I 1 1, ~ ... J

165

Guest
Rectangle



, Ü ~ ~ ~ 00 D D ~
'.~) !~~ rrr ~ ~ ~ ~
~ I~) '~ ~ ~ /1"~ = = O = ~ ~
In 11':1 ~ ~' ~ • ~ ~

~ a r ,n 1:':' "") t~ 00
n ~ , [1 ~, ~

" lIt tf] ~ ~ N ~ , ,
1"') ~ ~ ~ ,. , 1:--1

L
,, N ("~ , LI~ .:

I,!') ~ ,n ~ ~ rJ . m ~-
~ Ir) = ,,~ , 'o' IJ'J ~lm ~ ~ ~ ~ ,
Ú u = 1;1' o ~ =~ ~ U ~ ~ ~ Q

Ir I N ~ ~ ~ ~ ~= .,~ ~ ~~
,~ , ! ~, r = ~ ~ r
N :..~ l~~ ~ ~ r~ ~, , ,

ICJ
If;

IJ.L
11')

U
1.~ •t~

~ ~ W ~,- ~ , l' ~ ~ ~ ~

IS , ~ U , - ~ ~ ~ ~'
,

rJ m ~ ~ '::, ,• ,,-,. • L , !'~, = ~ ,g 0 \· .

... m ~ , v) ~
• II~ ,- " 1-',1 ~ ~ ~,

r , , , , ,.. u· = ~ e

~-~:-, 0:"1 I~¡ ':1:' == ~l
~ ~ IfJ In ~ ~~ , ~ 0 ~ N u ,

"
I

~'
, ~, ~ ~

e .
ü , L , N , , ~ ~~I

'~ - , , , ,
um~
e ~ N ~ 1:' , , 0 , N ~

'~
, , , , , , , ,

.~J ., ~ ., , - J \ J~
e
U

166

,~

Guest
Rectangle



I\}

':1--
r~

~ ~
"
, ~ - D ~~ In , , ~ '~ ~

~, = ';.:f' e ~
G ~ r W ~ ~ ~ ~- ~ I , - r I0 ~

0 ~ ,- o ~ ~ , ,= = = ~ ~ L~, t .. ~ ~- , ~ I~: ~ ~

",
[,.

I·~. ~l U ) I;~ ~ 1.·.1 ~ ~'). t ~ ~ = ,~- m- ~ ~ ~ ~
('-~ ~ ~ ('~ ~ ~ ~ , ,

·,el

le~ ,n ~ W ~ = ID

- ,~ '~I t,· l ~ ~ U ~:> ,~ ') ~ - [,el ~

~ = ~ ~ = ~ ~ ~
11':1 ~ o I~'-' ~ ~ 11"~ Q '~" ~ U:¡ n

=-=~ ~ ~ = 1:lj= ~ I(~ = = = ~ ~ ~= - ~ ~ N I~~ O~- N '"

e -. ~o , ~ ~ ; ~ r- > ~ , I ~ > I I
u ~~~ , ".' ~ ~ ~ '~e ~ ~ ~

'~ I , , , , I I I~ .~ ..J ., ~ _. , ~ ,
e
aW

167

,
I~

~
oc,

Guest
Rectangle



~ 11':;
"

La ~u, u U ~ ~ ~
N ,D ~ o~ ~ ~ 0 , ~ = UM ," .~ ~ ~ Ir:. ~ ~-] ~

~ < , ~ ~ ~ r • u,I~~ ~ ~ ~ .::, I0 ~ ~, ~ ~ • L , ~ ~ ~ ~~ ~ m ~ ~ ,~ ~ ~~ "~ ~ ~ • :~ M ,
1;1 Dl ~ ~ - ~

1.1' I 1'" o ~ ~~ ~ o l"' • U~ ~ ~~ ~~ o ~ :~ ,~ ,, ~ ~ < , ~~ ~ U

r ~ \-" . ~ , : o r-1'", ~ ~ e
l~l w 00 U ~ 1,") ~ ~, , r , I'~ ~

L , ~ t- t-
"

I .:') - II U') "~ ~, ~,
I~) I~ , I~ , ., ~ M ~ ~ ~ ~ 1-~

C'I

'::1''"" 11.) Ir;1

u , , ~ : ~ ~ ~ ~~ • ~ r~' 1:1 r - ," ~I" ~ n D , I , ~ ,, 0I

= • l~') '~ ¡,')

l,rJ •, ~ ':;1 ~¡:u = 1", r-. I~~ I~ • ~

~-~ = = a == ~ ,n = = m in ~" ~~ r I r • ~ U , ~ Ir")1__
N ~

~ ~o , ¡ C'~ , I , I •~"~ ". I I-~ , I IU ::~ '"".~~
r ~ ~ ~ , , ~~ • ~ , I

"~ , , , , , , ,~ ~ J ~ I J J , J~
e~

168

If)

Guest
Rectangle



I ~ I'~- s- ~ U J ~
.'~) 1;1 0 =

II~ ~ f[l II ; e
Ir') = I·~) U , , I ~)~ ~ 1-. = ~ ~ ~

= I I . lf , ~ 0 0 -,, ~ .. ,) 0 m ~ ~
r- ~ L ~4 ~ o r D, , 0 !r~ ~ ~ ~ - ~~ ~ I ~ = w ~ I~J ~- ~ 1")

"
, w m ~ ~

~ o~ ~ I , ~ ~ ~ -~ r I ,
~ ~ ~ ~ ~ o I ~~ ~ o o l~ I ,

I ,- ~ ~ lrl " ,,. ,,-) ~, lO , ~, ~
l" ~. ,. -~ , I I , r~~ r ~ .., r ~

li~ ~ , ~,~~ ,.. ;. ~ ::, ~ e:' I1

~l o ~ ~ M ~ ,~ .
I ~ ~ N ~ M M ~ .,

r" I ~ .D= - ,

I ~ ,~. ~ w e i ~
, I I ~ .;" ~ ~ ~ ,-, , - ~¡ = o o n I

" , I o ~ ~ = D ,-.-
" o , .~ u, • ~
'·:i ¡" !r , ,. I ~ -· r ,

~-~~ .C I n ~ I~.= = ~ = ~ U~ ~ .:; L Ir~~ I ~ , , , Ir· ~~ ~ r . 1-' , ,"'.1

e ,
ü , , I:~ I , ,. • ,,,~

-~ I ~ ~ , , r-. , ,~~ , ,
u ~ I"'~ I , I'-~~~
e I • ~ ~ .: , I"'~ • ." r ,

.~ , i , , , , , ,- .~ , ~ ~ , I
ee~

169

Guest
Rectangle



q

~ ~ ¡~~ - ~Ir'~ In = ~ 4 =~ ~'J ~ ~ f"4 ~~ ~~- NI, I
n I N L'~ I I:~ .,.. I I I ~.~ I ,
" ¡ ~~~~

-'--1 I I I I I I , I~ , _J • I _.J .J j J
L..a~

~ - .:;¡ ~ = ~~ D I , ~ ~
i"~ - ,D ,. , ~
L~·I ~ ·a· n ,
In ~ .:~- - I¡~ "

~ r = ~ ¡"') ~¡rOl II~ ~ ~ ~ o ~
I /-., ··e) ~ ~
I0 D ~ I'~, - = u,~ ~ ~ 0 , " ~,~~ IJ"J In u "..

~~ I ~ = ¡... -m ~ ~ ~,
0 y~ ~ ~ o ~ ~~ n o , ~ ~

~ ~ Ir:r Ij") " U "= ~ ,~~ .: e
D o ~ ~) ~~ I , •L • I"'~ , .

= In !•.~ ~ ~ IrJ I~~ l' r I~~ ~ I

..., ~ ~, ~ ~~ , ~ ~ ~ ::~ ~ 1_~4

,.. '
I~

." I .

~ ~ I ~ I~ ro ,~
~ ,= ~ !.~) r r !')

I~ I ~ ~
~ ~ ~ ~ > ~:)
e ~ ~ t ,

170

Guest
Rectangle



~ ~ ," ~~,~- n o m= ~ 1,';- ~
~' ~ Ir] ~

,r , ~ ~- n ~
~ ~ ~~ ~ ~
0 t·· ~~ ~ ~ ~

~ ~
n ~ ,

(' ,
o ~ W Q ~
o ~ ~

~ 0 = ,-Q ~
~ o - ~ o;
r:") o ! o~ ~

~ 1~4,• '. ~
1,' ~ ~ I
o" ~ I'~} I~')

" I In rr')

~ ~ ti') J,f J
n ~ ~, ~

~ = n 1-'-"

o'' I 1(') " o
0 ~

r'l ~ ~ 1"1

==~ q ~Q~ I~ , ~ ~. =~ ~ ~ u" ,n~ o • ~
e
o o ~ ~~ - ,
u -~~
e "~ , I , !~ • , ~ ,
e
o~

171

Guest
Rectangle



UNIDAD DE SUPERFICIE.

MASA DE RECUBRIMIENTO

E xt.r erno
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El espesor de recubrimiento se obt.zene-,
en forma analitica a partir de la

fórmula ;

s =
7.15

2.2.5.2.1 RESULTADOS.

Los resultados obtenidos para

el espesor de recubrimiento

de los distintos tubos

probeta se t.abulan en la

Tabla XVII.

2.2.5.3 DETERMINACION DE LA ADHERENCIA.

2.2.5.3.1 METODO DE ENSAYO.

El método de ensayo consiste

en doblar el tubo alrededor

de un radio ocho veces mayor

al diámetro exterior del

tubo, y comprobar visualmente

la presencia de grietas o
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XVII
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X X X X

24 ._ COMP051CION QUIMICA DE LOS TUBOS-PROBET A 150 L1GHT-1.
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CaDitulo 11. se han construido graficos espesor

tino de probeta. mantenie~dc
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._~~ U·.J e
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¡ .-
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cjent0. y Las otras 2 muy cerca a es~e.

Y-2

inferinr rlHJ - 8 por ciento.

EJ Proyecto de Norma Técnica INEN Me 06.01-410.
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E SPE SOR
NOMINAL

( - 8 010)

(-15%)

ESPESOR DE PARED

(mm)

2.5

2.4 • •
• • •2.3 • • •• • •• • ••2.2 •

•
2.1 •

2,0 ----------------- -----------------

1,84 - ------ - - - - -- - •• ------ -------- - ----

1,7 -- - - -- --- --- - - - - -- - - ------- - - ••..----.

1.6

----~----+----+--------~----~--------~----+-~PROBETAS
Xl X2 Y2Yl Zl Z2

- URA 25'_ ESPESOR DE PARED DE LOS TUBOS-PROBETA ISO LlGHT-'l.

TAMAÑO NOMl NA L: 15.
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•
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-- - - - - - --- -- - - - --- ---- - --.- ---. --- ----_ ..

---- - - --- ------------------- --- - -------

---- - ---------------------------------

----~--~r---~--------~--~--------~----+-~PROBETAS

Xl X2 Yl Y2 21 22

FIGURA 26'_ ESPESOR DE PARED DE PARED DE LOS TUBOS-PROBETA rso

LIGHT-"2. TAMAÑO NOMINAL:"20
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ESPESOR

NOMI NAL
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3,0

2,9
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2,7

2,6

2,5

2,4

2,3

2,2

2.1

ESPESOR DE PARED

(mm)

2.39

2.21

• •
•• • •

• •• ••
• •- -- - -- - - - - - - - ---- - -- - -- --- -- - --- -.- - _ ... - - --•
•

•--- --- - - - - --- - - - - - - ---•.. - - - -- -- - -- ----- - -•
••

------4------~----+_---------_r----+_---------_+----~. PROBETAS
Xl X2 y 1 Y2 Z1 Z2

FIGURA 27 ·-ESPESOR DE PARED DE LOS TUIIOS-PROtlETA ISO L1GHT l.

TAMAÑO NO~1INAL: 25.
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2,3 --------------------------
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',95

------------------------------
-- ------ - ----- --- - - ---- ------._.
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1,7

',6

Xl
PROBETAS

- RA 28 '_ f:SPESOR DE PAREO DE LOS TUBOS-PROBETA ISO L1GHT-l,

TAMAÑO NOMINAL: 15,
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X1 X2
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E SPESOR DE PARE D
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2,9 •• --.------------- ------------

3,0

2,8
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•
•

------ ..•-- ----- --- -- •.._---- ----
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PROBETAS

30 ._ ESPESOR DE ~ARED DE LOS TUBOS-PROBETA 150 L1GHT-1.

TAMAÑO NOMINAL: 25.
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TOLERANCIAS EN EL DIAMETRO EXTERIOR.
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-------------
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---""----------------------------
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DIAME TRO EXTERIOR

(m m)

21,7

21,6

21,5

IAMETRO
AXIMO 21,4

1At-1 ETRO
21,3

OMINAL

21,2

21,1

OlAMETRO 21,0
INIMO

20,9

20,8

• •
• •

- ----- --_. -_ •.•.._--_ ... _-- .•..--------- --- ---- -.•

•

• • •
•

___ • ...•.. - _ .... __ - e - •.~----

•

Z1 Z2
PROBETAS

FIGURA 31'_ DIAMETRO EXTERIOR DE LOS TUBOS-PROBETA ISO L1GHT-2.

X 1 X2 Y1 Y2

TAMAÑO NOMINAL: 15.
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DIAMETRO EXTERIOR

(mm)

27.1

27.0
1At--1ETRO
AXIMO

26.9
IM-1ETRO
OMINAL

26.8

26,7

26,6

26,5

IAMETRO 26,4
INIMO

26,3

26,2

26,1

26,0

•- - -- --- -- ------- ..-- - ..•..----- -- - ----- ----
• •

• •

• • •

•

• •
•

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - __ - - - - _e _

•

•

~---~'----+I--------~I----~I----------I~---+I~.~PROBETAS
)(1 X2 Y1 Y7. Z1 Z2

FIGURA 32 -_ DIAMETRO EXTE~IOR DE LOS TUBOS-PROBETA ISO LlGHT-2.

TAMAÑO NOMINAL: 20.
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DIAMETRO EXTERIOR

(m m )

34,0

33,9
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AXIMO 33,8

IAMETRO 33,7
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33)
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32,8

------ ---------------- ...•.. ------ -- ---------
•

•

•

•
• •

• •

•
• •

• • •
•

PROBETAS
X 1 X2 Yl Y2 Z1 Z2

GURA 33_ DIAMETRO EXTERIOR DE LOS TUBOS-PROBETA ISO LlGHT-2.

TAMAÑO NOMINAL: 25.
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OIAME TRO E X TER I OR

(mm)

OIAMETRO

MAXIMO 21,7

X2

21,9

21,8

----------- ---- -------- ---- -----

21,6

21,5

214 •

PROBETAS

• •

IGURA 34·_ OIAMETRO EXTERIOR DE LOS TUBOS-PROBETA ISO LiGHT-1.

..

OIAME TRO
21,3 ------- - -- -- --- -- --- -- -- --- -------

NOMI NAL •
21, '2

21,1

OIAME TRO 21,0 -- -- ----- •

MI N1MO

20,9

20,8

Xl

TAMAÑO NOMINAL: 15.
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DI AI--1ETRO EX TERIOR

OIAMETRO
MAXIMO 27,1

DIAMETRO

NOMINAL

DlAMETRO

!-1INIMO

---------------- -------------- -- ...

( m m )

27,2

Xl

•

27,0

26,9
..-- - --- ---- - _.- o.._-- - _

26,8
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26,6
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26,'

25,9

•
• •

•
•

•

26,0 --------- -- -- --- - - - - -- --- --- ----

.----------~--~ •••• PROBETAS

X2

=GURA 35 '_DIAMETRO EXTERIOR DE LOS TUBOS-PROBETA ISO LlGHT-l.

..

TAMAÑO NOMINAL: 20.
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DIAMETRO E X TERIOR

(m m)

33,9

X2

DIAMETRO
MAXIMO 34,0 ------------------.------- _

33,8

DlAMETRO
OMINAL 33,7 ------------ ------ -----------
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.NIMO 33,2

33,&

33,5

33,4

• •
33,3 •

PROBETAS

RA 36"_ DJAMETRO EXTERIOR DE lOS TUBOS-PROBETA ISO lIGHT-1.

•
- - - - - - - - - - ..- - - -- - -- - - - - -.--

33,1 •

33,0

32,9

Xl

TAMAÑO NOMINAl:25.
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MASA
MAXIMA

MASA
NOM I NAL

MASA
MINIMA

MASA
DEL TUBO

( k~/m)

1,1

Z2

••

1,04

• •• •••• •• • •- - - - - - - - - - - - - -- -- - - - -- - - - .- ..•..- ---~- - --•••
0,91, - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - • --

0,87 ------- •• ---------------- o

0,80

-----4----~-----~---------+-----+----------r-----~~PROBETAS

Xl X2 Yl Y2 Zl

~ URA 37'_ MASA POR UNIDAD DE LONGITUD DE LOS TUBOS- PROBE TA

ISO LIGHi-'2. TAMAÑO NOMINAL: 15.
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MASA

e

DE L TUBO

----i---~~--~--------+----+---------+----~~PROBrTAS

1.8

1.7

1.6

MASA
MAXIMA 1.51

MASA
NOMINAL 1.38

MASA
MINIMA '."26

1.1

1.0

( k<J/ m)

I•

•I---; ---e - - -- -- ---- - - ------ - -:.- --
• •, ••

- :;URA 38 -_ MASA POR UNIDAD DE LONGITUD DE LOS TUBOS-PROBETA

•

X2Xl y 1 Y2 ZI Z"2

ISO - L1GHT 2. TAMAÑO NOMINAL: 20 _

206

Guest
Rectangle



t--1ASA
DEL TUBO

( k<;¡/m )

____~--~~--~--------+_--_+--------_+----~••PROBETAS

2,5

2,4

2,3

2,2
MASA 2,17B

MAXIMA
2,1

MASA 2,0

OMINAL
1,98

1,9

MASA 1,821
MINIMA 1,8

1,7

1,6

• •
•• • •I--------• • •- ------ --;- -'.-

•
•- - - - - - - - - - - -1- - - ...- - - - - - - - -- - - -

I

Xl X2 V1 V2 Z1 Z2

- RA 39 '_ MASA POR UNIDAD DE LONGI TUD DE LOS TUBOS-PROBETA

ISO L1GHT~2.TAMA~O NOMINAL: 25.
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1,4

1.3

MASA 1,2
MAXIMA 1,188

MASA 1,1

NOMIN/\L. 1,08

1,0
MASA 0,972

MINIMA
0,9

0,8

0,7

0,6

MASA
DEL TUBO

(I<q/m)

•• ••

-----r------------~I--------------4-----~~.. PROBETAS
Xl X2

FIGUFlA 40 ._ MASA POR UNIDAD DE LONGITUD DE LOS TU:BOS· PROtlETA

150 L1GHT-l.TAMAÑO NOMINAL:1S.
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•
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.,
PROBETAS
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~1A SA DEL TUBO

MASA
MAXIMA
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NOMINAL

2.10
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MASA 1.98
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1,70

1.60
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2.50

Xl X2

2422.40

2.30

2.20

I• •,

PROBETAS

F I GURA 42'_ MASA POR UNIDAD DE LONGITUD DE LONGITUD DE LOS

TUBOS-PROBETA ISO L1GHT-l. TAMAÑO NOMINAL: 'lS.
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LONGITUD
MAXIMA

LONGITUD

NOMINAL

LONGtTUD

MINIMA

LONGITUD
DEL TUBO

(m)

6,050

6,040

6,03 O

6,02 O

6,010

6,0

5.988

5,980

5,970

5,960

•

• •
•

_____- -------_I!... __! _

-----T----+----+--------~----~--------~----+_~PROBETAS
Xl X2 Yl Y2 Zl Z2

FIGURA 43_ LONGITUD DE LOS TUBOS PROBETA ISO LlGHT-2. TAMAÑO

NOMI NAL: 15.
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LONGITUD
MAXIMA

LONGITUD

NOMI NAL

LONGITUD

MINIMA

6,030 ---------------------------------

6,050

6,04 O

6,020

6,010

6,0

5,988

5,980

5,970

5,960

----------------------~----------~~--~~~ ~ ~ ..---~.

LONGITUD
DEL TUBO

(m)

•
•

•

• • •

----~--__~--~--------_+----i_--------~--~~••PROBETAS

X2Xl VI Y2 ZI Z2

FIGURA 44 '_ LONGITUD DE LOS TUBOS PROBETA ISO L1GHT-'2, TAMAÑO

NOiuiTNAL: 20,
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LONGITUD
~1AXltvIA

LONGlTUD
NOMINAL

LONGITUD
MINIMA

6,05 O

6,01,0

6,030

6,02 O

6,010

6,0

5,988

5,970
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LONGITUD
DEL TUBO
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- ---- .... -- ---- ------ ----- - --- --

•• •
• •

-- ---------- - - -- -- - - -- ----

X2X1 Y1 Y2 Zl

FIGURA 4S'_LONGlTUD DE LOS TUBOSPROBETA ISOLlGHT-2.TAMAÑO

NOMINAL: 25.
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LONGITUD
MAXIMA

LONGlTUO

NOMJNA L

LONGITUD
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FIGURA 45'_ LONGITUD DE LOS TUBOS PROBETA ISO L1GHT-l. TAMAÑOS

NOMINALES: 15,20,25.
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FIGURA 47,_ MASA DE RECUBRIMIENTO POR UNIDAD DE SUPERFICIE

DE LOS TUBOS-PROBETA ISO LlGHT-2. TAMAÑO NOMINAL: 15.
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FIGURA 48 ._ MASA DE RECUBRIMIENTO POR UNIDAD DE SUPERFICIE

DE LOS TUBOS-PROSE T A ISO L1GHT-2. TAMAÑO NOM I NAL: 20.
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FIGURA 49'_ MASA DE RECUBRIMIENTO POR UNIDAD DE SUPERFICIE

DE LOS TUBOS - PROBETA ISO LIGHT·2. TAMAÑO NOMINAL: 25.

219

Guest
Rectangle



MASA
Iv1Imlv1A POll

UNI DAD DE
SUPERFICIE
F'ROIv1EDI O

& MASA INDIVIDUAL

• MASA PROMEDIO

MASA DE
RECUBRIMIENTO

( 91m2 )

600
t

500

25

,•••• t f

I

400

MASA MINIMA 350 --------------------------

POR UNIDAD DE

SUPERflClE 300
1 N DIVIDUAl

fIGURA 50

200

100

----4----+--~~------~----~------~----~;.F'ROBETAS
X1 Xl)(2 lI1X2 )(2

2015

MASA DE RECUBRIMIENTO POR UNIDAD DE SUPERFICIE

DE LOS TUBOS-P~OBETA ISO L1GHT-l. tAMAÑOS NOMINALES:

1520,25.

220

Guest
Rectangle



~ -r- ,l;:~1 ) 1.." H"~ (1' .-, ~{- 1 r. n .-:' -::,,7 r;: "j ,~'- ',' ,. ¿ <. < • .'

rr i -.1 .•.••.

nf"" 1

re.
-.. .! ~ ::."

I J. _. c-~·..( c1

"""',.• '1',. -' ,"'~;-
,-.=

~-,.~-.. : .. :

C.p 64

l ...: • ~ •..

-, ':..t:" "\> i,_ I f,a n C.\~:;

" -¡

-" -"~,

, -,, ,-" 1

" " -, ,!-" .i,
; ¡.;:. -1-,

r- (

í r-, ,

f:' n.' , .1A t""J, t. ;.-',

22·1

Guest
Rectangle



a ESPES OR INDIVIDUAL

• ESPESOR PROMEDIO

ESPESOR DE
RECUBRIMIENTO
(MICRAS)

110
a

100

•
90

•ESPESOR
MINIMO POR
UNIDAD DE
SUPERFICl E
PROME DJO

ev
1

70
64
60

••-- - ---1-- - - - -.----- - -- - - ---
••• •
•-----------------------------ESPESOR

lv11NINO POR

UNIDAD DE
SUPERFJCIE
INDIVIDUAL

50 •
40

30

20

10

·f---I----J-f ----+----1I----~--_fI..:>:;... PROBETAS

X2 Yl Y2 Zl Z2Xl

FIGURA 51 ._ ESPESOR DE RECUBRIMIENTO DE LOS TUBOS- PROll E TA

ISO LlGHT-2. TAMAÑO NONINAL:1S.
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FIGURA 52 ._ ESPESOR DE RECUBRIMIENTO DE LOS TUBOS-PROBETA
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FIGURA 53 ._ESPESOR DE RECUBRIMIENTO DE lOS TUBOS-PROBETA

ISO lIGHT-2. TAMAÑO NOMINAL: 25.
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FIGURA 54'_ ESPESOR DE RECUBRIMIENTO DE LOS TUBOS-PROBETA

ISO UGHT-1. TAMAÑOS NOMINALES: 15.20.25.
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