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ANTECEDENTES

A fin de actualizar los proyectos hidroeléctricos realizados por el INECEL antes
de su desaparicion, la Escuela Superior Politécnica del Litoral mediante topico de
graduacion selecciond uno de los proyectos hidroeléctricos cuya informacion
disponible se encuentra a nivel de factibilidad, el cual es denominado Caluma
Bajo. Para objeto de la presente tesis se consideré como guia los estudios
realizados por el INECEL desde el afio de 1982 partiendo desde un estudio de
evaluacion hasta la factibilidad avanzada realizada en el afio 1985 del proyecto
seleccionado. La informacion basica para la realizacion de la presente tesis fue
obtenida de los archivos del Proyecto que se encuentran en la Escuela Politécnica

Nacional en la ciudad de Quito.



OBJETIVOS Y ALCANCE.

La presente tesis tiene los siguientes objetivos:

— Actualizar el proyecto hidroeléctrico Caluma Bajo mediante la actualizacion

de costos y producciones energéticas para el andlisis econdmico respectivo.

— Utilizacion de herramientas computacionales para la simulacion de
producciones energéticas basados en una serie mucho mas amplia de caudales
promedios mensuales, cabe sefalar que a la fecha de realizacion de los estudios de

INECEL no se disponia de estas herramientas computarizadas.

— Determinar si el proyecto es o no recomendable en base a los indices

obtenidos del estudio economico.

— Actualizar el estudio hidrologico basado en una serie de caudales diarios

correspondiente a los anos desde 1965 a 1999.

— Ayudar a solucionar los problemas energéticos del pais promocionando los

proyectos hidroeléctricos de mediana capacidad.



INFORMACION DISPONIBLE.

Para el desarrollo de esta tesis fueron primordiales los estudios realizados por el
INECEL pues sirvieron como guia para la actualizacion respectiva de los mismos.
A continuacion se describen los diferentes estudios que se han llevado a cabo

hasta llegar al aprovechamiento Caluma Bajo en el nivel de factibilidad avanzada:

Informe de Evaluacion.

Seccion 1. Generalidades

Seccion 2. Hidrologia

Seccion 3. Geologia

Seccion 4 Analisis Expeditivo General de las condiciones Fisicas e
Hidrologicas.

Seccion 5. Evaluacion Econdmica de los Aprovechamientos

Seccion 6. Conclusiones y Recomendaciones

Evaluacion y Caminos de Acceso

Andlisis de precios unitarios



Informe de Prefactibilidad

Tomo I. Informe General
Capitulo 1. Introduccion
Capitulo 2. Conclusiones y Recomendaciones
Capitulo 3. Resumen General de los Estudios
Capitulo 4. Descripcion General de las Alternativas
Capitulo 5. Criterios Energéticos
Capitulo 6. Caudal de Disefio y Potencia a Instalarse

Capitulo 7. Evaluacion Técnico-Econdmica de la Alternativa

Tomo II. Estudio Geoldgico

Tomo III. Estudio Hidrolégico
Capitulo 1. Introduccion
Capitulo 2. Caracteristicas Fisicas de las cuencas estudiadas
Capitulo 3. Meteorologia
Capitulo 4. Pluviometria
Capitulo 5. Hidrometria
Capitulo 6. Estudio de Crecidas

Capitulo 7. Parametros Hidrologicos de las Alternativas



Capitulo 8. Conclusiones y Recomendaciones

Informe de Factibilidad Avanzada

Tomo I. Resumen del Proyecto
Capitulo 1. Introduccion
Capitulo 2. Resumen de los estudios realizados
Capitulo 3. Caracteristicas principales del Proyecto Seleccionado
Capitulo 4. Conclusiones y Recomendaciones

Apéndice Planos Principales del Proyecto

Tomo II. Informe General de Disefo
Capitulo 1. Alternativas Estudiadas
Capitulo 2. Descripcion del proyecto seleccionado
Capitulo 3. Cartografia y Topografia
Capitulo 4. Consideraciones Constructivas

Capitulo 5. Cantidades de obra

Tomo III. Planos
Generalidades
Obrad de Toma y Control
Conduccion

Chimenea de Equilibrio



Casa de Maquinas

Canal de Restitucion

Tomo IV. Presupuesto y Analisis Econémico
Capitulo 1. Analisis de Costo
Capitulo 2. Presupuesto
Capitulo 3. Analisis Econdmico

Capitulo 4. Conclusiones y Recomendaciones

Memoria Técnica
Disefios Hidraulicos
Capitulo 1. Sistema hidraulico General
Capitulo 2. Presa de Hormigon
Capitulo 3. Presa de Escollera
Capitulo 4. Bocatoma y Desarenador
Capitulo 5.Tanque de Carga
Capitulo 6. Conduccién a Presion y Chimenea de Equilibrio
Capitulo 7. Desvio del Rio

Capitulo 8. Canal de Restitucion

Para la actualizacion fueron necesarios datos hidrolégicos de caudales de las

estaciones hidrométricas Echeandia en Echeandia Zapotal y Pilalo, y datos



meteoroldgicos de las estaciones Caluma y el Corazéon. Dentro de los datos
meteoroldgicos tenemos parametros como: Temperatura media, temperatura
maxima y minima absoluta, humedad atmosférica, precipitacion maxima en 24
horas, precipitacion total mensual y evaporacion. A continuacion se presenta un

resumen de los datos requeridos:

Informacion Afto Fuente
Caudales promedios diarios
{estacidn Echeandia en | 1965 - 1999 T AkAHI
Echeandia)
Datos meteardgicos
1970 - 1535 INAMHI
(estacion Caluma)
Datos meteoralagicos
1970 - 1533 INAMHI
(estacidn El Corazdn)
Caudales promedios
mensuales (estacion 1965 - 1599 [N AMHI
ZLapotal)
Caudales promedios Estudio hidrolagica
1965 - 1532 proyecto
mensuales (estacian Filalo) Angamarca - Sinde
Carta Topografica Guaranda Instituto Geografica
1986
Deste Militar (IGM)
Carta Topografica San José Instituto Geografico
1986
de Camardn Militar (1GM)

Informacion disponible para la actualizacion



CAPITULO 1

Estudios Basicos

1.1. Hidrologia.

1.1.1. Caracteristica Fisica de la Cuenca en Estudio.

La cuenca hidrografica de Caluma forma parte de la cuenca
hidrografica del rio Guayas como subcuencas del sistema fluvial del

rio Babahoyo. El acceso principal a la zona del esquema de Caluma,



se lo realiza desde la carretera principal Quevedo —Daule, pero por el
desvio Pueblo Viejo- Catarama, siguiendo una carretera de tercer
orden hasta la poblacion de San Antonio de Caluma, desde ahi se
siguen con caminos carrozables hasta el sitio del proyecto. En la
Figura H1 se presenta la cuenca del Caluma en una carta topografica
en donde pueden ser ubicadas los caminos de acceso y las poblaciones
mas cercanas. Las caracteristicas hidrograficas de la cuenca estudiada
Caluma, en su parte alta, tiene como cauces principales de drenaje a
los rios Tablas y Escalera que a partir de su confluencia forman el rio
Pita entregando sus aguas al rio Catarama a la altura del rio Babahoyo
para desembocar en el Golfo de Guayaquil a través del rio Guayas.

Las caracteristicas geométricas de la cuenca estudiada pueden ser
representadas por medio de las definiciones de pardmetros como el
factor de forma, factor de compacidad, area de la cuenca de drenaje,
pendiente media, etc. Estos factores que describen la forma de la
cuenca fueron obtenidos directamente del estudio hidrolégico realizado

por el INECEL y puede ser apreciado en el Cuadro 1.






Cuadrol
Caracteristicas Fisicas Hidrograficas en los Sitios de Interés

CARACTIRISTICAS FISICAS HIDROGRAFICAS EN LOS SITIOS DE

INTERES
ESTACION ESQUEMA
BASE CALUMA BAJO

RO Echeandis Fita
Altura (m.s.n.m) 370.00 492.00
Area de Drenaje (Km® 378.00 249.00
Longitud del cauce maximo (Km) 33.00 26.60
Perimtro de la cuenca (Km) g3.60 75.00
Factor de Farma 0.35 0.34
Factor de Compacidad 1.21 1.33
Extensidn supericial media (Km) 573 4.61
Fendiente media (%) 16.61 1717
Frecipitacion media ponderada (mm) 2000.00 1940.00
Coef. de Transposicidn 1.00 0.64

Fuente: Estudios INECEL

La cuenca de Caluma tiene su origen en una altitud cercana a los 3600
m.s.n.m con pendientes que van desde muy pronunciadas en los
primeros tramos de sus rios (del orden del 80%) hasta moderadas y
suaves en los tramos bajos. La caracteristica fisica analizada,
permiten apreciar una gran afinidad entre las cuencas de Echeandia y
Caluma, factor que se presenta favorable para la aplicacion de los

métodos de correlacion o transposicion de valores hidrolégicos desde

la seccion poseedora de registros hasta los sitios de interés.



1.1.2 Meteorologia.

Para el analisis de la meteorologia en la cuenca de estudio se
observaron los registros pertenecientes a una estacion ubicada en la
poblaciéon de Caluma por lo que los valores en ella resultan
representativos de la region estudiada. También se ha recopilado y
procesado los datos meteorologicos de las estaciones San Simoén y El
Corazon. Los registros constan de promedios mensuales
correspondientes a temperatura, humedad relativa, evaporacion y
precipitacion; valores extremos absolutos de temperatura y
precipitacion méaxima en 24 horas en el periodo correspondiente de
1970 - 1999. La ubicacién de las estaciones pueden ser apreciadas en
la Figura H2 y los resultados correspondientes a la actualizacion de los
factores meteoroldgicos de la estacion Caluma en el Cuadro II. A
continuacion se presenta los indices meteoroldgicos resultado de la

actualizacion con registros desde 1970 — 1999.



Figura H?

Estaciones Meteorologicas

Pluviométricas e Hidrométicas
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Fuente: Estudios INECEL

Estaciones Meteorologicas: Corazon y Caluma
Estaciones Pluviométricas: Zapotal, Pilalo
Estaciones Milimetricas: Echeandia



Cuadro 11

Promedios Mensuales Actualizados de Registros Meteorologicos Comprendidos entre 1970 — 1999

Altitud: 350 m.s.n.m

Estacion Caluma Uhicacion: T.37:07 5 -7 1710 W
1970 - 1999

ENERO FEERERO MARZO ABRIL MAY O JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMPRH OCTUBRE [NOVIEMBRE|DICIEMBRE
T meadia %2 2387 2382 24 61 24 52 24 02 2326 22 Bh 22 B3 22 .95 2304 2323 23 88
T max abs 3280 3350 34 50 36 50 32 B0 33,20 a1 A0 a1 A0 36 50 33 A0 36 50 3500
T.min.abs 1400 1400 1350 17 80 1400 12 50 1350 14 50 1400 1400 12 A0 1400
Hum. atm /2 (%) 81,18 80,31 80,23 80,37 80,84 85,16 81,74 81,87 8045 8004 a0.18 FERi=
Proax'24horas 202,40 176 40 341,20 147 80 134 B0 G239 59,00 2935 B0.7B B5.10 107 90 110,05
Pl 55510 539 31 B78.73 455 25 22123 81,16 53 47 2972 a7 53 A9 18 a9 81 214 92
Evapirm) 47 19 3927 47 00 43 89 44 91 35,38 36 52 46 94 49 fR 46 A0 A4 A3 A9 78

Fuente: Investigacion Propia




Temperatura

La media multianual del periodo registrado en la estacion Caluma
(cota 350 m.s.n.m) es de 23.5 °C. En el Cuadro Il podemos observar
que los valores de temperatura media mensual se mantienen casi
constantes a lo largo del afio con una maxima diferencia entre los

meses de Marzo (24.6 °C) y Agosto (22.6 °C).

Grifica 1
Grafica de temp. media mensual multianual
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Fuente: Investigacion Propia

Con respecto a los valores extremos absolutos podemos observar del

Cuadro II que en los meses de Septiembre y Noviembre se han



registrado una temperatura maxima absoluta de 36.5 °C, mientras que
en el mes de Junio se ha registrado una temperatura minima absoluta

de 12.5 °C.

De los resultados observados se puede suponer que en la zona de
estudio la temperatura media oscila entre 24 y 22 °C mientras que se
podria esperar maximas de 36 °C y minimas de 12 °C.

En las regiones altas de la cuenca la temperatura media se encuentra en
el orden de 9.5 °C con variaciones mas amplias entre las méximas y las

minimas temperaturas absolutas.

Humedad Relativa.

La humedad atmosférica relativa del lugar de estudio (estacion Caluma)
se mantiene mas o menos constante a lo largo del afio con un valor
promedio de 80.8 % con una diferencia maxima entre los meses de
Junio (85.1 %) y Diciembre (77.7 %). En la Grafica 2 y en el Cuadro 11
podemos observar los resultados de la humedad atmosférica mensual

multianual.



Grifica 2

Grafica de humedad atmosférica relativa mensual
multianual
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Evaporacion

En la zona de estudio de acuerdo a los registros correspondientes a los
afios entre 1970-1979 (debido a la ausencia de registros
correspondientes a los demas afios de estudio) de la estacion caluma, el
indice de evaporacion media anual est4 en el orden de 46.12 mm, con
valores maximos en el mes de Diciembre (59.7 mm) y valores
minimos en el mes de Junio (35.38 mm). En la Grafica 3 podemos
observar como estos valores varian mes a mes los mismos que se

encuentran en el Cuadro II.



Grifica 3

Grafica de evaporacion mensual multianual
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Fuente: Investigacion Propia

Pluviometria

Debido a la importancia de la pluviometria en un estudio hidrologico
se ha considerado un analisis mas detallado con respecto a los
anteriores factores meteorologicos. La meta de un estudio de la
pluviometria es definir la distribucion geografica y la distribucion
cronologica de los valores de lluvia caida sobre la cuenca del Caluma
con el fin de determinar el respectivo coeficiente de transposicion de
los caudales en la estacion hidrométrica de Echeandia al sitio de
aprovechamiento. Debido a que el estudio requiere de un analisis

detallado y de conocimientos sobre teoria de hidrologia, se realizo6 solo



una actualizaciéon de los promedios mensuales multianuales de la
estacion Caluma asi como el respectivo analisis de las precipitaciones
maximas en 24 horas. Para objeto de la determinacion del coeficiente
de transposicion en la determinacion previa de la precipitacion media
ponderada, por favor referirse al Anexo 1 tomado del estudio

hidrologico realizado por el INECEL.

Para el andlisis de la pluviometria se consider6 los registros mensuales
de precipitaciones para el periodo de 1970-1999 de la estacion Caluma
asi como los correspondientes a la estacion del Corazén para la
obtencion de registros no existentes mediante la correlacion entre las

dos estaciones meteorologicas (Anexo 2).

En la Grafica 4 podemos observar durante los afios de 1982 y 1997
hubieron indices altos de precipitacion, lo cual muestra los dos

fenomenos del nifio en la historia de los registros.



Grifica 4

Precipitacion mensual
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Los resultados de los promedios mensuales multianuales se presentan
en el Cuadro II y en la Grafica 5 con lo cual podemos observar que
entre los meses de Diciembre a Mayo se presenta la mayor
precipitacion correspondiendo al periodo de invierno, ademas se
presentan valores maximo en el mes de Marzo (678.7 mm) y minimo
correspondiente al mes de Agosto (29.7 mm) con una precipitacion
promedio multianual de 3035.41 mm correspondiente a la estacion

Caluma.



Grifica 5

Grafica de precipitacion mensual multianual
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Fuente: Investigacion Propia

En el Cuadro II también se presenta los registros mensuales maximos
para el periodo disponible de los valores de precipitaciones maximas
de la estacion Caluma. El analisis determina que dentro del periodo de
mayor precipitacion (Diciembre-Mayo) se ha registrado en la zona el
mayor numero de tempestades reflejadas en los valores de
precipitacion maxima en 24 horas. En la estaciéon Caluma se tiene que
en promedio el volumen de agua debido a los cinco primeros meses del
afio corresponde al 80.7 % del volumen total anual, los valores
maximos de precipitacion en 24 horas superan los 100 mm habiéndose

registrado un méaximo de 341.2 mm correspondiente al mes de Marzo



de 1988. Con los registros maximos anuales de la estacion Caluma, se
procedid a un andlisis probabilistico tendiente a determinar el valor de
la méxima precipitacion en 24 horas que podria ocurrir con una
probabilidad dada. Los resultados de este analisis son presentados en
el Cuadro III. Este andlisis también incluye el estudio de la
distribucion de los valores extremos considerando para este caso la
distribuciéon Gumbel Tipo I el cual nos proporciona la maxima
precipitacion para un tiempo dado de retorno en afios. Los resultados
indican que para un tiempo de retorno de 50, 100 y 200 afios podria
esperarse una precipitacion maxima en 24 horas de 265, 295 y 324 mm
respectivamente. En el Anexo 3 se encuentra el estudio respectivo a la

distribucién Gumbel Tipo I.



Cuadro Il
Registros Anuales de Precipitaciones Mdximas en 24 Horas
En Ia Estacion Caluma con cierta Probabilidad de Ocurrencia

Pmax en 24 | Probabilidad (%)

Ailo Wes horas (imm)} | P{P>=Pm}=m/{n+1)

1970 mayo 131,50 27 58
1971 febrero g7 .40 85,21
18972 enero 103,70 B2 07
1973 febrero 107,30 2517
1974 Marzo a9 .90 793
1975 Enero 202 40 650
1976 Marzo 126,50 31,03
1977 Marzo 104,20 a8 52
1978 abril 120,20 37 .93
1979 abril 78,50 89 Bk
1580 abril 9410 7241
19582 noviemhbre 107 90 51,72
1833 abril 147 80 17 24
1954 marzo 91,70 75 86
1985 Marzo 102,40 b5 52
1986 abril 124 .40 34,48
19387 mayo 134 B0 2414
1988 Fnarzo 341,20 345
1989 febrero 176,40 13,79
1991 Marzo a9.10 82,76
1892 Enaro 200 50 10,34
1993 febrero 94 20 B3 97
1994 enero 120,20 41,38
1895 abril 110 60 44 53
19595 enero 74 04 53,10
1897 diciembre B9 25 95 55
1993 mayo 108,34 43 28
19959 Marzo 141 55 2065

Fuente: Investigacion Propia



1.1.3 Hidrometria

Generalidades.

El estudio hidroldgico de la cuenca en cuestion cuenta con los registros
de niveles tomados desde el afio 1965 al 1999 en la estacion Echeandia
sobre el rio Echeandia que han sido publicados en los anuarios del
INAMHI. Esta estacion hidrométrica que se encuentra en el rio Saloma
ha registrado los niveles correspondientes al escurrimiento de 378 Km?
siendo sus principales aportadores los rios Chazo Juan y Limén del

Carmen.

Debido a la ubicacion de la estacion Echeandia y las caracteristicas
afines encontradas entre las cuencas de Echeandia y de Caluma, el
estudio de los datos provenientes de esta estacion se extiende también
para la cuenca del Caluma en el punto de captacion del proyecto. Por
esta razén solamente se han utilizado los registros de la estacion
Echeandia en Echeandia por lo que de aqui en adelante solo se hara
referencia a las estadisticas relacionadas con esta estacion.

La estacion en cuestion fue instalada en 1964 por lo que se posee
registros de niveles desde ese ano. En 1972 debido a una creciente

extraordinaria quedod averiado el carro de aforos y la seccion hidraulica



se modifico, sin embargo se siguieron registrando los valores de

niveles. En 1978 la estacion fue reubicada aguas abajo.

Obtencion de caudales de 1a estacion base.

Para la obtencién de caudales de la estacion base son necesarias las
ecuaciones de descarga que son obtenidas a partir de los registros de

aforos que constan en el Cuadro IV.

Las ecuaciones de descarga permiten determinar el caudal dada la

elevacion y son de la forma:

Q=C(h-h,)"

Donde:
Q = Caudal en m*/seg.
h = Nivel de agua medido en la escala.

C, h,, n = Constantes a determinar.

La determinacion de estas curvas puede ser realizado mediante empleo
de programas computacionales sencillos basados en la aplicacion del

principio de “minimos cuadrados” o mediante calculo analitico grafico.



Para efecto practico en la determinacion de caudales se utilizd las
ecuaciones ya establecidas en el estudio de hidrologia del INECEL en

el Anexo 4.

La serie de registros de niveles medios diarios de la estacion
Echeandia en Echeandia fue transformada a caudales mediante dos
ecuaciones correspondientes a los periodos anteriores y posteriores a la
fecha de reubicacion de la estacion. Para el periodo entre los afios 1972
— 1978 fue necesario la elaboracion de un método el cual permita la
determinacion de una ecuacion de descarga hipotética. La elaboracion
de esta curva fue realizada debido a que como se menciond
anteriormente existido una creciente extraordinaria en 1972 que averid
el carro de aforos y modificé la seccion hidraulica por lo que no es
posible la utilizacion de las dos curvas halladas anterior y posterior a
este periodo; pues no se realizd ninguna campana de aforos para la
determinacion de la nueva seccion hidraulica. E1 método en cuestion,
consistio en encontrar una relacidon matematica que existiria entre los
promedios de las sumas mensuales de los valores incorrectos obtenidos
de la transformacion de los niveles registrados con la ecuacion “no
valida” correspondiente a ese periodo, y los promedios multianuales de
los caudales mensuales obtenidos para otros periodos con registros de

niveles y sus correspondientes ecuaciones correctas. La expresion



analitica de la relacidon matematica asi determinada, sirvidé como factor
de correccion de la ecuacién de descarga obtenida con los aforos
realizados hipotética asumida como valida para transformar los niveles

diarios de entre los afios 1972 — 1978 a caudales.



Cuadro IV

Registro de Aforos de la Estacion Echeandia en Echeandia

Fuente: Estudios INECEL, INAHMI
Las curvas de descarga con sus ecuaciones pueden ser observadas en el

Anexo 4. Sin embargo los registros obtenidos del INAMHI ya
proporcionaban algunos afios con datos de caudales diarios siendo
innecesaria la utilizacion de las curvas de descarga elaboradas por el
INECEL. Para completar el control de los resultados de la serie de
caudales diarios determinados de los periodos de validez y de la
ecuacion hipotética se elabord la serie de caudales mensuales y sus
resultados fueron estadisticamente comparados con los registros de
estaciones de cuencas vecinas, concretamente con la estacion del rio
Zapotal en Lechugal y la estacion Pilalo en la Esperanza la cual se
encuentra alejada de la cuenca de estudio pero deb  ido a la ausencia
de datos fue necesario tomarla en cuenta para rellenar datos de

periodos faltantes. La correlacion puede ser observada en el Anexo 5.

De la comparacion estadistica con los registros de la estacion en
Lechugal se obtuvo un coeficiente de correlacion satisfactorio de 0.86.
En el Anexo 6 se presenta la serie de caudales diarios y en el

Cuadro V se presenta la serie de caudales mensuales de la estacion



Echeandia en Echeandia producto de las elaboraciones descritas

anteriormente.

Curva de duracion de caudales y variacion estacional en la

estacion Echeandia en Echeandia.

Con la estadistica existente, debidamente procesada y transformada en
serie de caudales medios diarios se procedio al andlisis de frecuencia
basado en la determinacién de la curva de duracion general de caudales.
En el Cuadro VII y en la Gréfica 6 se indica los resultados del analisis
de frecuencia de los caudales medios diarios con un total de 11129
datos analizados que representan aproximadamente el 90% de

disponibilidad de registros en el periodo 1965 — 1999.

Para la determinacién de las curvas de variacion estacional también
han sido utilizados los valores de caudales medios diarios procesados
mes a mes durante todo el periodo disponible. En el Cuadro VIII y en

la Grafica 7 se puede apreciar los resultados obtenidos.






Cuadro V

Serie de Caudales Promedio Mensuales Actualizado de Ia Estacion Echeandia en Echenadia.

ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT NOV DIC

1965 24,95 42,75 53,46 76,72 66,74 20,73 16,29 10,10 5,47 7,74 5,91 5,05
1966 21,23 37,15 32,47 22,45 16,69 11,87 9,14 g,00 5,12 5,05 4,40 4,57
1967 17,79 28,51 26,81 15,18 14,47 11,06 g,20 5,55 4,63 4,29 3,73 4,06
1968 9,99 19,28 22,11 21,09 11,29 5,34 5,65 4,56 4,10 4,06 3,67 4,15
1963 9,89 13,59 21,65 39,24 24,50 0,00 10,72 5,91 7,50 4,21 4,21 £,26
1970 10,62 27,05 23,94 31,40 20,62 15,07 9,82 0,67 7,60 £,02 4,91 £,64
1571 14,20 30,55 42,02 28,10 15,00 10,09 7,43 5,53 4,89 4,51 4,08 571
1972 22,97 29,00 55,65 42,02 26,20 27,09 20,57 15,22 13,09 12,13 11,46 19,36
1973 30,73 42,06 32,79 35,18 25,43 15,58 10,52 5,46 7,82 7,26 6,45 £,90
1974 11,51 25,49 29,45 18,27 19,20 11,67 6,03 7,10 6,37 £,52 6,25 11,44
1975 24,04 35,19 35,85 35,41 23,10 15,64 10,54 5,58 7,34 £,08 6,15 6,27
1976 22,66 41,73 42,41 37,10 26,04 16,22 11,09 8,24 6,96 5,91 5,02 8,09
1977 16,74 25,51 31,30 28,35 17,14 11,01 8,31 £,90 6,12 5,51 4,73 5,52
1978 15,00 25,23 20,05 20,29 22,10 12,50 8,77 1,45 2,31 5,60 4,04 £,62
1979 14,50 37,19 45,58 15,60 15,49 14,08 g,70 £,56 6,06 5,51 4,57 7,78
1980 7,91 34,16 27,70 43,43 31,47 16,74 10,00 7,46 5,04 5,21 4,73 10,61
1981 13,70 44,44 43,01 33,91 45,90 10,72 9,04 5,15 7,65 7,69 7,76 5,17
1982 20,60 39,55 30,92 3552 16,57 11,11 9,31 £,95 6,12 5,65 34,15 53,20
1983 70,69 £9,35 70,72 70,10 50,26 24,55 26,94 17,54 13,27 12,58 11,26 3,00
1984 20,19 49,69 63,94 44,24 27,29 13,00 9,96 7,47 9,00 5,92 4,46 0,32
1985 22,28 25,04 43,14 25,01 18,54 10,58 5,43 7,41 6,91 9,10 5,80 6,73
1986 20,99 31,05 28,75 35,05 21,37 11,07 2,15 £,72 7,04 £,05 6,76 £,63
1987 26,52 45,34 56,07 50,43 42,12 17,19 5,54 6,06 4,35 3,48 3,52 4,10
1988 21,62 48,65 36,13 26,51 32,74 12,13 7,24 5,02 3,97 3,35 2,07 3,20
1983 25,90 56,03 54,66 48,15 30,26 14,33 9,61 6,53 5,54 571 7,01 6,92
1990 9,12 20,23 24,61 32,21 20,99 11,77 7,92 5,02 4,69 4,27 3,74 5,00
1591 13,01 40,71 37,18 31,99 23,63 12,51 8,27 5,95 4,82 4,11 3,81 6,12
1992 27,62 50,27 74,76 50,07 40,44 25,03 11,17 £,50 4,29 3,52 3,17 3,77
1993 10,49 50,47 57,93 55,58 32,62 13,93 7,53 5,35 4,27 3,17 7,14 5,13
1994 22,30 45,64 40,05 46,29 25,36 0,01 5,35 3,92 3,44 2,60 2,46 £,27
1995 21,59 40,42 21,57 24,09 13,41 9,00 6,75 6,13 3,89 3,15 3,21 3,44
1996 11,44 45,04 30,41 20,10 16,57 8,72 £,54 2,77 3,06 2,90 2,05 3,36
1997 13,43 29,74 40,66 34,18 26,93 24,42 12,33 11,67 12,53 16,14 29,61 41,55
1998 43,62 44,57 30,03 43,18 20,43 10,86 0,36 7,75 7,36 5,10 7,02 2,90
1993 10,51 41,91 42,00 34,59 37,43 44,15 36,30 44,31 38,46 28,92 7,02 5,90

Fuente: INAHM]




Cuadro VII

Curva de Duracion de Caudales

INTERWALO DE | LIMITE INFER DEL NeDE N°DE WALORES »=| % DE TIEMPO
CLASE INTERWALD OCURRENCIA | QUEELLIMITE | QUE EL CALUDAL
(MIISEG) (M3/SEG) EL INTERVALO INFERIOR ES > LM INF.

1) 7) 3) ] 5)
0-049 i 5 ] 100,00
05-029 05 i 11084 9360
148 1 i 11054 93 50
T56-1.59 15 i 11054 53 0
7249 z 72 11054 55 i
25-259 25 207 1012 98,95
3-349 3 262 10805 57,03
35-3.59 35 429 10543 9473
4443 1 473 0114 50,55
45-459 45 423 9641 8663
5-543 5 357 5218 8283
55 699 55 444 8561 73,52
B-645 B 313 5417 7553
Bf-659 BA 378 EiES] 72,76
7-7.49 7 EER] 7720 B3.37
75759 75 273 73688 £E,39
G-6,45 E] 333 7109 63,55
B5-0.59 55 177 G776 BB
9-9.45 E] 274 6539 58,30
95-859 EF 220 325 56,83
10-143 10 1321 G105 54,56
15-153 15 EES 4764 12,99
20-245 ] 728 3845 35,48
25-233 = 710 221 2854
30-34 5 ] B4 2511 22 56
35339 ES 453 1857 1705
40-4439 40 421 1428 1283
45-43 5 45 284 1007 9,05
50-54 &0 209 723 650
55 .53 3 5 145 514 152
B0 B4 J il 54 EES 3,29
B5-63 5 S 75 272 244
70-748 70 i3 197 177
75-73 5 75 40 154 138
B0-54 0 ] 71 114 102
85-83 5 S 20 a3 0,84
90-543 ] ] 73 055
595 .53 5 ES ] 51 0,45
100- 1045 [l 11 2 0,38
105- 1198 106 7 3 0.28
10- 1143 1 B 24 0.22
115- 1198 118 p 18 0,16
120- 1245 120 2 15 0,14
1251295 125 E] 14 0,13
130- 1343 130 T 11 0,10
1351398 135 ] 10 0,08
140- 1445 140 E] ] 0,07
145 - 1495 145 i 5 0,04
150 - 1543 150 T 5 0,04
166 - 1508 186 T 4 0,04
160 - 1645 160 i 3 0,03
165 - 1695 165 i 3 0,03
170- 1743 170 i 3 0,03
176- 1793 178 i 3 0,03
180- 1845 180 T 3 0,03
185- 1895 185 i 2 0,02
190- 1943 130 i P 0.0z
195- 1303 195 i 2 0.0z
200 - 204 3 200 i 2 0,02
205 - 2093 205 [ 2 0,02
210 - 214 3 210 i 1 a0l
215- 2193 215 i 1 .01
220- 2243 220 i 1 001
225 . 2293 225 i 1 0,01
730 - 234 3 e 7 1 a0l
23 - 2393 23 i i 0,00

Fuente: Investigacion Propia




Grifica 6

Curva de duracion general de caudales diarios (Estacion Echeandia)
actualizada con registros entre 1965 - 1999
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Estacian: Echeandia en Echeandia

Curva Estacional de Caudales Diarios Actualizada

Cuadro VIII

Periodo: 1985 - 1999

Prob. {%}) ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGD SEP OcT NOV DIC
758 30,73 a0 47 B384 89,07 49 44 27 .89 20587 15,22 1308 1255 1146 19,36
25,76 22497 45,34 45 58 44 54 30,26 15,88 10 52 o 46 7 a0 b 52 552 590
40,00 20,19 39,55 37,18 34,18 2536 1251 9,14 b ok 584 5,21 4.2 5,71
727 1151 2719 2770 24,09 16 B4 10,09 783 253 427 352 297 3,36
59,39 993 25,33 21 18,18 13,41 0,34 b a4 3,82 344 3,15
95 45 9,18 19,28 535 1.45 231 260

Fuente: Investigacion Propia




Grifica 7

Curas de variacion estacional actualizada con datos entre 1965 - 1999 de
la estacion Echeandia
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Del analisis efectuado se puede decir de que:

El promedio multianual de los caudales mensuales corresponde

aproximadamente a una garantia del 50%.

Un valor igual al caudal medio del periodo ocurre en el mes de Abril
con un 90% de garantia y equivale a una garantia del 38% de la curva

de curacion general de caudales.

El caudal garantizado al 90% de todo el periodo, ocurre con una

seguridad del 50% durante el mes mas seco (Noviembre).

En el mes mas seco el caudal garantizado al 90% equivale a un caudal

que ocurre con el 98% de seguridad del periodo general.

Estudio de crecidas en 1a estacion Echeandia en Echeandia.

El objeto del estudio de crecidas es el de determinar los valores de los
parametros hidraulicos de disefio para las obras de proteccion y
evacuacion del aprovechamiento identificado. Para el efecto se
consideré el caudal instantdneo con una probabilidad de 0.01,

equivalente a un periodo de retorno de 100 afos.



La cuenca estudiada del Echeandia posee caracteristicas de pendientes
fuertes, estructuras rocosas y capacidad de retencion media y baja.
Estas propiedades facilitan un rapido escurrimiento de caudales. Las
caracteristicas meteoroldgicas favorecen la produccion de elevados
niveles de crecientes, pues las lluvias se precipitan con mayor
intensidad al encontrar en la barrera fisica que constituye la cordillera,
condiciones de presion y temperatura propicias para que las nubes que
acarrean el producto de altas evaporaciones de la zona litoral,

descarguen sus lluvias.

El presente estudio dispone como informacion basica los méximos
niveles anuales registrados en la estacion Echeandia en Echeandia
durante el periodo 1964 — 1980 y las ecuaciones que permiten la
transformacion de los caudales maximos para diferentes probabilidades

de ocurrencia.



Cuadro IX

Registro de Caudales Mzximos Instantineos de la Estacion Echeandia en

Echeandia

Aiio Mes Omax Probabilidad (%)

im3/seq) | P{O>==0m}=m/{n+1)
1965 Ahril 291 43 11,76
1966 Febrara B0 ,10 7059
1967 Febrero 43 32 82,35
1965 Abril 39 BB g8 24
1963 Enero 27 03 94,12
1970 Ahril &7 36 75 A7
1971 hlarzao 83,70 35,29
1972 hlarzao 264 04 17 B&
1973 Febrera 86,03 47 0F
1974 hlarzao G504 52 .84
1975 Febrero G5 04 53,582
1976 Febrero 110,15 2353
1977 harzao 84 11 29 41
1978 hlarzao 53,80 B4 ,71
1979 Febrero 86 53 41,18
1950 Ahril 294 17 5,88

Fuente: Estudios INECEL, Investigacion Propia

Los métodos estadisticos empleados son considerados aceptables para
predecir probabilidades hasta el 1% (TR = 100 afios) con la extension
de registros proporcionada. En general, de entre todos los métodos
existentes ya sean hidrométricos, empiricos o estadisticos, el grado de

confiabilidad de estos se inclina mas por los estadisticos.

En el presente informe solo se desarrolla el método estadistico de

Gumbel Tipo I proporcionandonos un caudal instantdneo de 390



m’/seg para un periodo de retorno de 100 afios con probabilidad de
0.01. El resto de resultados obtenidos de los otros métodos estadisticos
fueron obtenidos directamente del estudio hidrologico del INECEL.
En el Anexo 3 podemos observar la distribucion Gumbel Tipo I para
crecidas y en el Cuadro X los resultados de esta distribucion y de los

otros métodos aplicados para este estudio.

Cuadro X

Resumen de Caudales Maximos con TR = 100 aiios

Método Estadistico | -39
Estimaio
1 Log-Pearson Il CET
2 Gumbel 200
3 Factor de Frecuencia 300
4 Fuller A

Fuente: Estudios INECEL, Investigacion Propia

Los resultados obtenidos de los diferentes métodos demuestran que en
los estudios hidrolégicos el principal instrumento de andlisis constituye
la estadistica, en efecto con el empleo de métodos probabilisticos, los
resultados obtenidos son relativamente coincidentes, mientras que
ocurre todo lo contrario con el empleo de métodos empiricos. Por tanto,
del analisis efectuado, se asume como caudal de crecida extraordinaria
con una probabilidad de ocurrencia del 0.01 (TR = 100 afos), el valor

de 500 m’/seg en la estacion hidrométrica de Echeandia en Echeandia



el cual es el valor asumido en el estudio hidrologico de prefactibilidad
del INECEL después de la obtencion de los caudales de crecidas segun

los distintos métodos estadisticos.

Coeficiente de Transposicion para la alternativa Caluma Bajo en

Ia cuenca del Caluma.

En los items anteriores se ha presentado los procedimientos y
resultados obtenidos del andlisis de la informacién hidrométrica
disponible en la estacion Echeandia en Echeandia. Para hallar los
caudales y obtener el caudal garantizado con probabilidad del 90% de
la alternativa seleccionada se utiliz6 el método de transposicion de
valores desde el sitio de la estacion Echeandia hasta el punto de

captacion de la alternativa estudiada.

Se adopto el método de transposicion de valores debido a la ausencia
de registros representativos de caudales de la cuenca en cuestion
(Caluma) y a la afinidad que demuestra el analisis de las caracteristicas
fisico — hidroldgicas de las respectivas cuencas de drenaje. En efecto,
las cuencas de Caluma y Echeandia son adyacentes de caracteristicas
fisicas e hidrologicas similares. Esta sustentacion para el uso del

método mencionado se fortalece por cuanto los tamafios de las cuencas



estudiadas estan dentro de lo recomendable para obtener de ¢l

resultados confiables.

El método de transposicion de caudales utiliza las relaciones entre las
areas de drenaje y las precipitaciones medias ponderadas de las
cuencas comparadas, a través de un coeficiente llamado de

transposicion:

_ Ai* PMPi

" Ab* PMPb

Donde:

Ai 'y Ab son las areas de las cuencas de drenaje del sitio de captacion y

de la estacion base respectivamente expresadas en Km®,
PMPi y PMPb son los valores de precipitacion media ponderada que
cae sobre las cuencas de drenaje correspondientes al sitio de captacion

y a la estacion base respectivamente expresadas en mm.

A continuacion se preseta el calculo respectivo.



A aiternativa Catuma) = 249 Km’.

A Estacion base) = 378 Km®.

PMP (uiternativa Catuma Bajo) = 1940 mm.
PMP ggiacion base) = 2000 mm.

_ Ai* PMPi

" Ab* PMPb

_ 249%1940
T 378%2000

K, =0.64

En el Cuadro I se presenta un resumen de estos parametros asi como
otros los cuales describen las principales caracteristicas de la cuenca
del Echeandia y del Caluma, estos valores fueron obtenidos

directamente del estudio de hidrologia del INECEL.

Para los valores extremos de caudales maximos instantaneos, el
coeficiente de transposicion a los sitios de interés que se ha adoptado
es igual a la relacion de las areas Unicamente, por lo que los otros
factores como pluviosidad en épocas de fuertes temporales no inciden

en su determinacion.



Cuadro X1

Resumen de Resultados

Caracteristicas Estacion base Esquemﬂ.
Caluma Bajo
Rio Echeandia Rio Pita
Area de drenaje (km2) 378 249
Altitud {m.s.n.m) 370 492
Frecipitacidn media (mm) 2000 1940
Caudal medio anual (m3/seq) 183 12,1
Caudal garantizado 90% (m3fseq) 41 2.7
Caudal maximo (T.R=100 afiog) (m3fseq) a00 329

Fuente: Estudios INECEL, Investigacion Propia

En el Cuadro XI podemos apreciar los resultados principales del
presente estudio hidrolégico y en el Cuadro VI se presenta la serie

actualizada de caudales promedios mensuales en el punto de captacion

del esquema Caluma Bajo resultado de la transposicion.




Cuadro VI

Serie Caudales Promedio Mensuales Actualizado del Aprovechamiento Caluma Bajo Periodo 1965 - 1999

ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP 0cT NOV 1] [

1965 1597 27,36 M 4310 4271 19,02 10,42 B A6 542 4595 5,70 Sh15]
1966 13,59 23,77 2078 14,37 10 65 7 B0 5,85 5,12 328 323 282 312
1967 11,39 158,44 17,16 1163 926 708 525 355 2596 278 239 280
1968 539 1234 14,15 13,49 7,22 534 3p2 292 252 250 2,35 2 b6
1969 533 8,70 1385 25,11 15 B8 0,00 6,56 5,70 4,50 259 2/9 4,01
1970 1192 17 31 15632 2010 16832 964 6,28 555 459 385 3,18 425
1971 2,09 19,55 2689 1798 960 B A6 479 354 313 288 261 3F5
1972 14,70 18,56 35 E2 27 16,77 17,85 13,16 974 8,38 776 733 12,39
1973 1967 2692 2098 2252 16,31 10,16 599 541 5,00 4E5 413 442
1974 737 16,31 18,85 1168 12,34 747 465 454 408 417 4,00 732
1975 15,38 24 .44 2295 22 FB 14,78 10,01 7,00 549 4,70 447 3596 4,01
1976 14,50 26,71 2714 2374 16 BB 10,38 710 5,34 445 378 373 5,18
1977 10,72 16,33 20,03 18,14 1097 705 5,32 4,42 391 3583 302 353
1978 1024 1621 1659 19.77 14,15 8,06 461 053 148 3564 3,16 424
1979 928 17,40 2817 958 9492 9,01 557 439 388 353 2593 458
1280 5,00 21,86 1773 3099 20,14 10,71 540 477 374 334 302 6,79
1281 877 25,44 52 21,70 28738 [==ls] 579 522 480 452 4597 S
1982 13,19 2531 1976 16,33 10,60 7.1 596 438 392 853 2186 3449
1983 4524 44 38 45 26 44 86 8175 15,71 18,52 11,23 G349 G058 7.21 192
1984 1292 31,80 40,86 28,70 17 .53 837 537 4,78 5,39 372 285 557
1985 1426 16,03 27 B1 16,01 12,12 6,97 543 4,74 442 5,82 563 431
1986 13.44 1987 1640 23.01 13 67 708 522 434 451 445 4,32 424
1987 16,98 28,02 3589 3227 2696 11,00 547 388 278 222 2725 2F3
1988 1383 31,14 2312 2337 2095 776 464 321 248 2,14 190 21
1289 1657 35,86 3498 3082 19,37 917 6,15 437 354 3ES 449 443
1990 587 18,77 15,75 2062 13,37 753 a07 380 3,00 273 239 378
1991 833 26,06 2379 2047 15,12 &,01 5,29 381 3,08 2F3 244 381
1992 17,72 3217 47 85 37,80 3164 16,60 715 421 281 228 203 242
1953 5.71 32,30 37.08 3557 20,88 592 4,52 342 2,73 203 457 3.28
1954 1427 2921 2563 30,01 16.23 6,34 342 245 2,20 166 157 4,01
1955 1382 25587 1381 1541 8,58 5.76 4,32 3592 249 202 205 220
1936 732 2940 2522 1863 10,20 558 419 241 196 1,79 1,89 2,15
1997 852 19,04 26,02 2188 18,52 1563 7,89 A7 .21 10,33 18,95 2659
1998 27 96 28,52 2556 27 B3 15,64 655 599 456 471 326 449 1,79
1939 692 26,82 26 88 2214 2396 2825 2323 2836 24 B1 18,51 449 5,70

Fuente: Investigacion Propia



1.2

Geologia

El estudio Geoldgico del Proyecto Caluma Bajo fue realizado por INECEL, y
este estudio es de importancia debido a que se debe de tomar en consideracién
las caracteristicas de los suelos en los cuales se implantardn las diferentes
obras del Proyecto Caluma Bajo, por decir algunas: casa de maquinas,
conduccion, etc. Entonces, con el objeto de tener una idea general del estudio
Geologico del Proyecto Caluma Bajo a continuacion se presenta un resumen

general el cual ha sido obtenido de los estudios de INECEL.

1.2.1. Metodologia

Informacion Analizada

La informacion analizada por el INECEL en la parte correspondiente

al estudio geologico es la siguiente:

- Geologia General de la Cuenca del Rio Guayas (PLAN MAESTRO,

INECEL).



- Hojas Geologicas de Guaranda y Alausi, escala 1:100.000 Direccion
General de Geologia y Minas (DGGM), de 1975 y 1979,
respectivamente.
- Fotos Aéreas del IGM, escala 1:60.000
Rollo 28, fotos 7813

7814

7815

7816

7817

- Restitucion aerofotograméticas escala 1:10.000 de Caluma

- Léxico Estratigrafico Internacional, Volumen V, fasciculo 5 a 2,

edicion 1977.

Trabajos de Gabinete

Los trabajos realizados de gabinete incluyen:

- Revisidn de la informacion existente

- Fotointerpretacion

- Factorizacion Geologico-Geotécnica del esquema.



La fotointerpretacion consistio basicamente en una zonificacion

preliminar de caracteristicas geoldgicas y geotécnicas que incluyen:

- Litologia
- Geomorfologia
- Estructuras Mayores

- Estabilidad en Taludes.

Investigaciones de Campo

La investigacion de campo se realizd en dos etapas: la primera
consistié en un viaje de inspeccion al area de Caluma; mientras que la
segunda consistid en un mapeo complementario del estudio foto-

geoldgico de las mismas areas.

El mapeo complementario del estudio foto-geologico consistio en:

- La comprobacion de la informacién geoldgica disponible

- Delimitacién de rasgos geomorfologicos

- Localizacion e identificacion de afloramientos rocosos y
mediciones puntuales de rumbos, buzamientos, descripcion

litologica, grado de meteorizacion, etc.
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- Localizacion de Manantiales que atravesarian los canales
- Localizacion y descripcion somera de fuentes de materiales de

construccion

La escala de este mapeo geoldgico es de 1:20.000.

Con el objeto de tener una idea mas amplia de las caracteristicas

geoldgicas de la zona donde estara situado el Proyecto Hidroeléctrico

Caluma Bajo se presenta el Plano G1, el cual es el Mapa Geoldgico de

Caluma (estudios de INECEL).

Rasgos Geologicos Regionales

La geologia del Ecuador corresponde a una serie de zonas litologicas

y estructuralmente distintas de orientacion sensiblemente Norte-Sur.

Estas zonas son, de Oeste a Este:

- Zona Litoral

- Cordillera Occidental



Depresion Interandina

Cordillera Oriental

Zonas de Escamas

Cuenca Oriental

En la vertiente Oeste de la Cordillera Occidental, sector donde se
encuentra el proyecto Caluma, esta formado por rocas esencialmente
piroclasticas que se presentan en las vecindades de Caluma como
“Formaciéon Macuchi”, la cual esta intrusionada por rocas acidas e

intermedias.

Litologia

Las formaciones encontradas corresponden basicamente a:

- Un basamento rocoso, constituido por las Formaciones Macuchi.

- Intrusiones acidas a intermedias

- Materiales detriticos cuaternarios.

La formacion Macuchi es de origen predominantemente volcénico,

caracterizado por lavas y rocas volcano-clasticas. Se estima que la



formacion tiene 6000 m en el area Caluma-Echeandia y la pirita
diseminada es caracteristica en ella. En lo que se refiere a los intrusitos,
estos han sido identificados principalmente como rocas graniticas,
aunque existen variaciones locales que ocupan una gama tan amplia
como la escala granito-microdiorita. En la hoja Geoldgica de
Guaranda se distinguen dos cuerpos intrusitos a diferentes alturas: el
batolito de Puroloma y el de Caluma-Echeandia. El batolito Caluma-
Echeandia, ocupa un area de 400 km2 aproximadamente y aflora en
cotas generalmente inferiores a 600 m y se caracteriza por una potente

cobertura residual.

Las formaciones cuaternarias comprenden a:

- Terrazas indiferenciadas
- Depositos Coluviales recientes

- Depositos aluviales recientes

Las terrazas indiferenciadas son potentes acumulaciones de detrito de
origen volcanico, consistentes en cenizas, limos, arenas y cantos

rodados.



Los depdsitos aluviales recientes corresponden a terrazas fluviales
alineadas con los cauces actuales de los rios. Constituyen parte del

lecho de la inundacion.

Los  depositos coluviales, aparecen principalmente como
acumulaciones a pie de monte, con desarrollo y ubicaciones variables,

y muestran frecuentemente un potente desarrollo residual.

Estructuras

La vecindad de Caluma tiene poca actividad sismica, y se encuentra a
menos de 50 Km al sistema de fallas del Rio Chimbo. Otro rasgo
tectonico importante es la alineacion N-S de cuerpos intrusivos, dos de

los cuales afectan directamente al proyecto Caluma.

Geomorifologia

El aprovechamiento Caluma se encuentra ubicado en el flanco Oeste
de la Cordillera Occidental, con caracteristicas de topografia abruptas,
rios angostos y profundos, encafionados, con corte tipico en “V” que
atestiguan el levantamiento continuo en la region. El rio Caluma tiene

su cabecera en e flanco Oeste de la Cordillera de Chillanes y drena
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cuenca relativamente pequefia y Unicamente en terrenos de la

Formacion Macuchi e intrusivos.

Descripcion Geoldgico-Geotécnicas del Esquema

Caluma Bajo

Rasgos Generales

Las alternativas de aprovechamiento en Caluma se ubican en el Rio
Pita y sus afluentes, los Rios Tablas y Escaleras, los mismos que tienen
sus cabeceras en el flanco Oeste de la Cordillera de Chillanes, un ramal
N-S de la Codillera Occidental. El Rio Pita es un afluente del Rio
Catarama, tributario del Rio Babahoyo. Las cotas de las cabeceras
exceden los 3000 m mientras que los aprovechamientos propuestos
entre las cotas 400 y 800 m, con la utilizaciéon simultanea de las aguas
de los Rios Tablas y Escaleras, y la reutilizacion de las mismas en el

Rio Pita.



Las caracteristicas del terreno se encuentran con mayor precision en el
Plano G1 (Mapa geologico de Caluma) el cual detalla como esta
constituido geologicamente cada parte del terreno donde se asentara el

Proyecto Caluma Bajo.

Litologia

El lecho rocoso esta constituido por la Formacion Macuchi y el sector
meridional fragmentado del Batolito Puruloma. Los componentes de la
Formacioén Macuchi son, en esta region: lavas y rocas volcanoclasticas
variadas. La pirita diseminada en la Formacion Macuchi podria

ocasionar, por hidrolisis, corrosiones en el hormigon.

Los depositos coluviales son potentes a pie de talud; estan constituidos
basicamente por derrubios que incluyen ocasionalmente bloques de
varios metros de diametro. Los depdsitos aluviales contienen altos
porcentajes de cantos rodados y bloques, en matriz de arena fina

limosa.

Los suelos residuales son pocos profundos, se han desarrollados en los

antiguos coluvios y en mayor grado en las rocas igneas.



Estructuras

La fracturacion en las rocas del proyecto Caluma es intensa y frecuente.
El sistema de fallas activas del Rio Chimbo se ubica a menos de 50
Km de los aprovechamientos propuestos, pero los epicentros mas
proximos al proyecto se ubican en el Rio Zapotal, a unos 25 Km de
distancia, con magnitud 5 (Richter), y uno de ellos se
ubica a menos de 5 Km de Echeandia (10 Km al Norte de Caluma) con

magnitud (Richter) 4.

Geomorfologia

El Rio Escaleras fluye por un lugar muy estrecho hasta muy cerca de
Pasagua, donde el valle comienza a ensancharse hasta alcanzar varios
cientos de metros. El Rio Tablas se une al Rio Escaleras cerca de
Charquiyacu, para formar el Rio Pita. El relieve del terreno es abrupto
y presenta superficies muy rugosas que refleja el gran fracturamiento
de la roca. El drenaje es paralelo, se contabiliza un promedio de 6

cauces afluentes por kilémetro a lo largo de los rios Tablas y Escaleras.

El perfil de meteorizaciéon es poco desarrollado, al parecer asociado al

relieve abrupto y fuertes pendientes que presentan continuamente



superficies frescas sin permitir un gran desarrollo del suelo residual, a

pesar del fracturamiento intenso de la roca.

Aspectos Geotécnicos

Las obras de derivacion podrian ubicarse en aluviales muy gruesos o
en roca fresca. En ambos casos se deberd impermeabilizar las

cimentaciones y los estribos para evitar filtraciones.

Los canales seran excavados indistintamente en suelos residuales y
coluviales, pero también en roca, generalmente fracturada y fresca a
medianamente meteorizada. Los canales deberan ser revestidos, ain en
caso de ser excavados en roca, para prevenir filtraciones en diaclasas y

planos de estratificacion, meteorizados o no.

Los taneles seran excavados en roca, excepto los portales. Se espera
que las condiciones de excavacion varien de excelentes a pobres,
dependiendo de la litologia, meteorizacion, orientacion de
diaclasamiento y estratificacion, alteracion hidrotermal, fallamiento,
etc. El soporte consistird en pernos de anclaje, cuando sean necesarios,

con malla de alambre y hormigén lanzado ocasionales cuando se



encuentren litologias erosionables o exfoliables. Se estima que menos

del 15% de la longitud de tineles requerirdn estos soportes.

Las tuberias de presion cruzaran suelos residuales, coluviales y
aluviales y, ocasionalmente, roca. Los anclajes, en los primeros casos,
requeriran pesados bloques de gravedad. No se recomienda rellenar la

trinchera excavada para la tuberia de presion.

Las casas de maquinas que se proponen seran construidas en aluviales,
en los cuales se recomienda cimentaciones en zapatas. Aunque no se
espera encontrar el lecho rocoso cerca de la superficie en estas areas,
se procurara ajustar las alineaciones de canales y tuberia de presion a

los sitios rocosos.

Pozos Trincheras y Barrenaciones

Se realizaron con el objeto de conseguir informacion general y
especifica de los tipos de roca y suelo, y también como para poder
correlacionar excavaciones de profundidad y tamafio variables, en las

cuales también se realizaron ensayos de permeabilidad.



Ensayos Geotécnicos

Estos ensayos fueron los siguientes:

A) Ensayos de Campo

En los sondeos se realizaron ensayos de penetracion standard (SPT) y

pruebas de permeabilidad a gravedad y a presion.

B) Ensayos de Laboratorio

Se realizaron ensayos de clasificacion y caracteristicas de los suelos,
ademas se realizaron ensayos para determinar caracteristicas de
resistencia portante y asentamientos, siendo entre otros los siguientes:
granulometrias, limites, densidad de solidos, corte directo, corte

triaxial, consolidacion, etc.



CAPITULO 11

Diseiio del Proyecto

2.1. Introduccion

El disefio del Proyecto Hidroeléctrico Caluma Bajo fue realizado por INECEL
y consta de las siguientes partes: Obras Civiles, Obras Hidraulicas, Equipo
Mecénico y Equipo Eléctrico. En base a estos estudios que fueron realizados
por INECEL se ha realizado un resumen tomando en cuenta las principales

caracteristicas de cada obra y equipo, en caso de necesitarse mayor
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informacion sobre el disefio del Proyecto Caluma Bajo refiérase a los estudios
de INECEL. El resumen sobre el disefio del Proyecto Caluma Bajo se presenta

a continuacion:

Descripcion General del Proyecto

Nuestro estudio se refiere basicamente al Proyecto Hidroeléctrico de Mediana
Capacidad Caluma Bajo, el cual se encuentra en la Provincia del Bolivar,
cuyo aprovechamiento se encuentra en la margen derecha del rio Pita al Norte

de la Poblacion de Caluma.

La cuenca hidrografica de Caluma forma parte de la cuenca hidrografica del
rio Guayas como subcuencas del sistema fluvial del rio Babahoyo. El
acceso principal a la zona del esquema de Caluma, se lo realiza desde la
carretera principal Quevedo —Daule, pero por el desvio Pueblo Viejo-
Catarama, siguiendo una carretera de tercer orden hasta la poblacion de San
Antonio de Caluma, desde ahi se siguen con caminos carrozables hasta el sitio

del proyecto.



Las obras de toma en el Rio Pita se encuentran ubicadas inmediatamente
aguas debajo de la confluencia de los Rios Tablas y Escaleras en la cota 492
m.s.n.m. La conduccidon es completamente a presion con una longitud total de
4690. Con lo que respecta a la presa y vertedero, la primera tiene un alto de 14
m mientras que el vertedero esta disefiado para un caudal de crecida de 500
m’/seg. Otra obra que tiene un gran importancia dentro del disefio del
Proyecto Caluma Bajo es la Casa de Maquinas, la cual es de tipo
semienterrada y albergara 4 unidades de 3 MW cada una, y con un caudal de 3

m’/seg por unidad.

Con respecto al equipo mecanico este cuenta principalmente de los siguientes
elementos:

Turbinas: las cuales son de tipo Francis de eje horizontal con una potencia
nominal de 3140 Kw y velocidad de 900 rpm

Reguladores: los cuales son de tipo electro-hidraulico

Compuertas: las cuales se las han clasificado en cinco tipos: radiales, de

claveta, planas deslizantes, planas con ruedas y vigas de cierre.

Por equipo eléctrico tenemos:
Generadores: los cuales son de 3,3 MVA con un factor de potencia de 0.9

inductivo a4.16 KV, 60 Hz 'y 720 rpm



Disyuntores: los cuales son en SF6, y tienen una corriente de ruptura nominal
de 25 KA
Transformador Principal: el cual tiene una potencia de 13.2 MVA y consta de

3 devanados 4.16-69-13.8 KVA, 60 Hz, trifasico.

A continuacidén se presentaran las principales caracteristicas del Proyecto

Hidrolégico Caluma Bajo:

Cuadro XII

Caracteristicas Principales del Proyecto

Potencia Del Proyecto (MW) 12

Caida Neta (m) 132.5

Salto Bruto (m) 140.6

Pérdidas Hidraulicas (m) De7a8
Caudal de Disefo (m3/seg) 12

Nivel De Operacion del Embalse 495 m.s.n.m
Cota de Restitucion con cuatro unidades trabajando | 354.54 m.s.n.m

Fuente: Estudios INECEL

La implantacion general del proyecto asi como su ubicacién general se

pueden observar en el Plano D1 y en la Figura D1 respectivamente.



Figura D1

Ubicacion Generzzl del Proyecto
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Fuente: Estudios de INECEL



2.3. Obras Civiles e Hidraulicas

2.3.1. Sistema Hidraulico General

El sistema Hidraulico del proyecto hidraulico Caluma Bajo esta
formado por una conduccion a presion y conduce las aguas desde el

tanque de carga hasta la casa de maquinas.

Las principales obras del proyecto son:

e Presa de derivacion

e Toma desde el embalse

e Desarenador

e Tanque de carga

e Conduccion a Presion

e Chimenea de Equilibrio

e Tuberia Forzada

e Tuberia de Distribucion hasta las valvulas mariposa ubicadas en la
sala de maquinas

e (Casa de méaquinas y patio de Maniobras

e (Canal de Restitucion
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El sistema hidraulico ha sido disefiado para un caudal de 12 m*/seg.

Reservorio de Regulacion

El reservorio del Proyecto Caluma Bajo es de regulacion diaria.

La determinacion de la capacidad del reservorio de regulacion esta

basada en las siguientes condiciones:

- Condiciones Hidricas; consideradas como tales las peores

condiciones de afluencia de caudal.

- Condiciones Operacionales; esto es la adaptacion de la operacion de
la central a la curva de carga del sistema.
- Condiciones fisicas; es decir condiciones geomorfologicos que

permitan su implantacion.

Los requerimientos de operacion de la central son similares a los del

sistema en general y deben satisfacer las siguientes condiciones:

e En la punta (hasta 4 horas)

e En la base (hasta 20 horas)



e En la semibase (10 horas)

Con las condiciones anteriormente mencionadas el volumen del
reservorio de regulacion diaria para el proyecto Caluma Bajo resulta de

43.000m”>.

Para garantizar el ingreso del caudal de disefio a la captacion se ha
establecido la cota 493 m.s.n.m como nivel minimo de operacién. De
la misma manera se ha determinado que el nivel normal de operacion

es la elevacion 495 m.s.n.m.

Los niveles y volimenes caracteristicos del reservorio son los

siguientes:

Nivel minimo de embalse 493 m.s.n.m
Nivel normal de operacion 495 m.s.n.m
Nivel maximo 496.5 m.s.n.m
Volumen muerto 95000 m’

Volumen Util 73000 m’

Volumen Total 168000 m*



2.3.3. Presay Vertedero
El acceso al sitio de toma se puede hacer por las carreteras existentes
en las dos margenes del Rio Pita. La distancia entre la poblacion de

Caluma y la presa de derivacion es de aproximadamente 6.0 Km.

El disefio del vertedero ha sido basado en una crecida de 500 m’/seg

con un periodo de retorno de 100 afos.

El disefio de la presa de derivaciéon se lo puede observar en el Plano

D2, mientras que en plano D3 se puede observar la bocatoma.

Presa de Escollera

Se ha establecido segin estudios realizados por INECEL el tipo de

presa como una presa de escollera con ntcleo central.



Las dimensiones principales de esta presa son:

Cota de coronamiento 498.60 m.s.n.m
Altura maxima de la presa 14.0 m
Longitud de la corona 281.30 m
Ancho de la corona 7.60 m

Borde libre normal 3.60 m

Borde libre minimo 1.60 m

Inclinacién del talud aguas arriba (H:V) 2:1

Inclinacion del talud aguas abajo (H:V) 1.5:1

Volumen total de la presa 60.000 m’
Volumen del nucleo 12.850 m’
Volumen de filtros 7.990 m’
Volumen de prisma de drenaje 2.200 m’
Volumen de escollera 21.850 m’
Volumen de Rip-Rap 2.900 m’
Volumen de excavacion 22.500 m’

Volumen de excavacion de zanja 2.200 m’



2.3.4. Desarenador

El desarenador del proyecto Caluma Bajo se encuentra ubicado
contiguo a la bocatoma y cuyo acceso se lo hara desde la carretera
Guaranda.

El desarenador constard de dos camaras de sedimentacion y al final de
estas se han previstos ductos de limpieza alineados con el eje de cada

camara y cuyas secciones son cuadradas de 1.3 x 1.3 m.

Las dimensiones principales del desarenador son:

Elevacion superior de las paredes 498.60
Elevacion del fondo de la estructura de
Entrada 490.00

Elevacion del fondo de las camaras de

Sedimentacion 487.20
Elevacion del vertedero de excesos 495.00
Elevacion del umbral de salida 492.5
Longitud total del desarenador 80.5m
Longitud util de las camaras 40.0
Ancho util de cada camara 9.0 m

Profundidad util de cada camara 5.0m
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Longitud del vertedero 15.0 m

Volumen total de excavacion 8700 m3
Volumen total de hormigon 6800 m3
N° de compuertas deslizantes de 4.2x4.9 m 2
N° de compuertas de mantenimiento 4.2x4,9 m 2
N° de compuertas deslizantes de 1.5x1,5 2
N° de compuertas de mantenimiento 1.5x1.5 2

Las dimensiones principales del desarenador se encuentran detalladas

en el plano D3.

Tanque de Carga

El tanque de carga del Proyecto Caluma se encuentra ubicado aguas
abajo del desarenador (Véase el Plano D3) y cuyo acceso se lo hara

desde la carretera principal.



Los elementos que constituyen esta obra y que se describen en el
sentido del flujo son: estructura control provisto de rejilla fina y dos

compuertas de seguridad y tanque de carga.

Las dimensiones principales de esta obra:

Elevacion del nivel normal de agua 494,98
Elevacion minima del agua 492.98
Elevacion del umbral de la estructura de control 490.20
Elevacion en el fondo de la camara de carga 482.75

Longitud y ancho de de la cdmara de carga

Volumen de hormigéon 1100 m3
N° de compuertas de 4x3.5 m 2 (deslizantes)
N° compuertas de mantenimiento 4

Con el objeto de tener una mayor vision del tanque de carga refiérase

al plano D3, en el cual se encontrara todas sus dimensiones.



2.3.6. Conduccion

La conduccion se la realiza en su totalidad a presion y tiene su inicio
en la camara de carga y termina en el distribuidor de la casa de
maquinas, con una longitud total de 4690 m y cuyo trazado es paralelo

a la carretera.

Los tramos caracteristicos de la tuberia de presion, clasificados de
acuerdo a las presiones maximas que soportara ésta, son como a

continuacion se indica en el cuadro XIII.

Cuadro XIII

Tramos de Ia Tuberia

TRAMO MATERIAL LONGITUD DIAMETRO PRESION ESPESOR

MAXIMA

m m at mm
1 Concreto 410.05 2.4 1.8 300
2 Acero 1958.3 2.20 6.5 10
3 Acero 844.67 2.20 9.2 11
4 Acero 961.16 2.20 11.6 12
5 Acero 50.49 2.20 12.3 13
6 Acero 411.80 2.15 14.7 14
7 Acero 63.63 2.10 16.8 15

Fuente: Estudios INECEL
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Las dimensiones de la conduccidon fueron obtenidas en base a un

caudal de 12.0 m3/seg, dando como perdidas hidraulicas 7.0 m

aproximadamente.

Chimenea de Equilibrio

La chimenea del Proyecto Caluma se encuentra ubicada contigua a la

conducciéon y cuyas caracteristicas principales se muestran a

continuacion:

Diametro del pozo inclinado
Longitud del pozo inclinado
Espesor de la chapa

Cota del empalme con la tuberia

de presion.

Diametro de la torre

Diametro de estrangulamiento

Cota del fondo del estrangulamiento

Altura de la torre

2.4 m
285 m
16 m

383 m s.n.m

7.5 m

24 m

448 m s.n.m

570 m
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Cota de cimentacion de la torre 430 m s.n.m

Didmetro del anillo de cimentacion 200 m

Maxima oscilacion 505,70 m s.n.m
Minima oscilacion 473,38 m s.n.m
Elevacion de los muros 507.0 ms.n.m

La implantacion de la chimenea de equilibrio se la puede observar en

el plano D4, el cual nos presenta todas las dimensiones de esta.

Casa de Maquinas

El sitio seleccionado para la casa de maquinas del Proyecto Caluma se
cuyo acceso se lo hard desde la carretera que une Caluma con
Guaranda se llega a la casa de maquinas por un camino de acceso de
300 m de longitud. La casa de maquinas tiene como dimensiones
exteriores una longitud de 47 m y un ancho de 20 m. Esta dividida en 5
bloques: la nave de montaje y cuatro naves para alojar las cuatro
unidades de generacion previstas. Cada bloque de grupo comprende el

equipo electromecanico que pertenece directamente a él, y consta de:
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- Valvula mariposa,

- Turbina Francis de eje horizontal con dispositivos de proteccion.

- Generador con equipo de interrupcion y dispositivos de proteccion.

- Canal de descarga que desemboca en el canal de restitucion en la

elevacion 352.10

- Tableros de cierre (stoplogs).

En los planos D5 y D6 se presentan la disposicion general de la casa de

maquinas y demas caracteristicas de dimensionamiento.

Canal de Restitucion

El canal de restitucion recolecta las aguas turbinadas en los cuatro
grupos y las entrega nuevamente al rio, aproximadamente a unos 400
m aguas debajo de la central. Los niveles de restitucion determinados

para diferentes condiciones de operacion se indican a continuacion:



24.

Nivel minimo de descarga con una unidad en operacion 353.30
m s.n.m. Nivel de descarga con cuarto unidades en operacion 354.54
m s.n.m. El canal de restituciéon de seccion trapezoidal tiene las

siguientes caracteristicas geométricas:

Ancho en el fondo 1.6 m
Talud de las paredes H: V 1:1
Calado con 4 unidades en operacion 2.7 m
Pendiente del fondo 0.02 %
Longitud del canal 440 m
Cota de la platatorma 355.50

Equipo Mecanico y Eléctrico

En lo que respecta al equipo mecanico y eléctrico se ha realizado el mismo
procedimiento que se siguid para la parte de Diseflo del Proyecto, es decir se

realizé un resumen de los estudios hechos por INECEL.



2.4.1. Equipo Mecanico

Con respecto al equipo mecanico se ha tomado en consideracion los
elementos mas importantes, de manera que si se quiere obtener mayor

informacion por favor referirse a os estudios de INECEL.

El principal equipo mecéanico tomado en consideracion se presenta a

continuacion:

Turbinas

Las turbinas seran de tipo Francis de eje horizontal y de rodete simple,
que operen a una velocidad de 900 rpm, y con una potencia nominal de

3140 Kw cada una.

Vilvulas de Entrada (de guardia)

Una vélvula de entrada de tipo mariposa sera provista para cada
turbina entre la turbina de presion y el caracol de la turbina para
permitir el desagiie de la misma para inspeccion y mantenimiento y
también para cierre de emergencia del flujo de agua en el caso de falla

de los alabes moviles.



Las vélvulas de entrada seran operadas hidraulicamente solamente en
la apertura, debiendo ser la operacion de cierre mediante contrapeso.

El diametro de la vélvula es de aproximadamente 750 mm.

Reguladores.

Cada turbina estara provista de un regulador PID para mantener una
velocidad de la turbina constante mediante la regulacion automatica de
la apertura de los alabes moéviles como respuesta a los cambios de

carga. Los reguladores seran del tipo electro-hidraulico

Compuertas del Proyecto

En la lista adjunta se presentan todas las compuertas que seran
empleadas en el Proyecto Hidroeléctrico Caluma, tanto en la presa
como en la casa de maquinas, anotandose sus caracteristicas
principales. A las compuertas se les ha clasificado en cinco tipos:
radiales, de clapeta, planas deslizantes, planas con rueda y vigas de

cierre.



Compuertas de Tipo Radial

Trabajaran totalmente sumergidas, empleandose en los desagiies de
fondo (dos) y para la limpieza del fondo del reservorio frente a la toma
(una), para evacuar los materiales pesados como piedras y arena, que

se depositaran en este sitio, dada la configuracion de la bocatoma.

Compuertas de Tipo Deslizantes

Seran empleadas en la zona de la bocatoma para permitir o no el paso

de agua, para evacuacion en labores de limpieza del canal desarenador,

y como compuertas de mantenimiento de las compuertas tipo radial y

de las turbinas.

Compuertas Planas con Ruedas

Similares a las deslizantes, pero a ser empleadas en condiciones no

equilibradas de presion de agua en las dos caras.



2.4.2. Equipo Eléctrico

De la misma manera que se realiz6 el resumen para equipo mecanico
tomando los estudios de INECEL, se realiz6 un resumen considerando

los principales equipos eléctricos, y el cual se presenta a continuacion:

Generadores

Se ha acordado que los generadores sean de 3.3 MVA cada uno, con

un factor de potencias de 0.9 inductivo, a 4.16 KV +/- 5%: 60 Hz, 720

rpm.

Disyuntores de Unidad

Por exigencias minimas de mantenimiento se recomiendan disyuntores
en SF6, con mando trifasico con resorte y motor a corriente continua,
corriente nominal 600 amperios, corriente de ruptura nominal 25KA,

corriente de falla 1 segundo 25 KA; de disefio normalizado.



Cada disyuntor de unidad ird contenido en el cubiculo respectivo de
4.16 Kv. Los disyuntores seran de tipo extraibles para mantenimiento y

pruebas.

Transformador Principal

Se ha previsto un solo transformador de 13.2 MVA de 3 devanados
4.16-69 +/- 2 x 2.5% Kv — 13.8 Kv, 60 Hz, trifadsico, sumergido en
aceite, para intemperie. Enfriamiento tipo OA/FA, con aire forzado. El
bobinado de 4.16 Kv estara conectado en triangulo y los de 69 Kv y

13.8 Kv en estrella con neutro puesto a tierra.

Sistemas de Servicios Auxiliares

Se dispondra de un transformador de servicios auxiliares de 4.16/0.48
Kv y potencia estimada de 300 KVA. Estard conectada a las barras del
cubiculo de 4.16 Kv. La energia para los servicios auxiliares sera
distribuida a la casa de maquinas y a la subestacion a través de los

tableros de 480 voltios y de los subtableros de 220/127 voltios.



Subestacion

El patio de la subestacion se ubica en la parte posterior de la casa de
maquinas. Del terciario del transformador principal se dispondra de
una capacidad de 4 MVA a 13.8 Kv para distribuir a los poblados
cercanos a la central. Al transformador se lo ha ubicado
convenientemente junto a la casa de maquinas para acortar su conexion
mediante cables a la barra general de 4.16 Kv asi como para dejar libre
el espacio necesario para la construccion y montaje de la subestacion a

69 Kv. La alimentacion a las barras de 69 Kv parte del seccionador.

Los servicios electromecanicos en la bocatoma operardn mediante una
derivacion de 200 m, con linea aérea a 13.8 Kv, del primario de
distribucion de la linea Caluma-Charquiyacu. En los planos D7 y D8
se presentan el Diagrama Unifilar de la Subestacion y el disefio de la

subestacion en si, respectivamente.

En caso de necesitar mayor informacion sobre el disefio de la

subestacion refiérase a los estudios de INECEL.



CAPITULO III

Presupuesto de Obra

3.1.

Introduccion

El presente capitulo tiene la finalidad de establecer y mostrar los criterios y
procedimientos que se han realizado para obtener una actualizacion de los

costo del proyecto Caluma Bajo.

Los datos bésicos para el calculo de precios unitarios fueron proporcionados

por Hidronacién y el Departamento de Planificacion en el Consejo Provincial



3.2.

del Guayas ,dicha informacion fue basada en costo de equipos eléctricos y
mecanicos, tarifa de los equipos, costo de mano de obra, costo de materiales y
su debido transporte al lugar en donde se encuentra ubicado el
aprovechamiento. También se tomo en cuenta los costos indirectos que tiene

este tipo de obra para su ejecucion.

Costos Unitarios

3.2.1. Costos Unitarios Directos

Los costos unitarios directos basicamente estan compuestos de las
tarifas de equipos, costos de mano de obra y de materiales, a cada uno

de los cuales se ha aplicado condiciones de célculo especificas:

Tarifa de Equipos

Se seleccionaron los equipos apropiados con sus respectivos

rendimientos para las diferentes actividades a realizar en el la

construccidon de la central. Estos equipos constan de varios factores



para el funcionamiento adecuado del mismo y entre los cuales tenemos:

Combustible, Lubricantes, Repuestos, Mantenimiento y Depreciacion.

En el Cuadro XIV constan los valores de estos factores para los

diferentes equipos a utilizar en la construccion.



Cuadro X1V

Anailisis de Precios Unitarios

Tarifa de Equipos (en dolares)

DETALLE DEL EQUIPO COMBUSTIBLE [LUBRICANTES | REPUESTOS | MANTENIMIENTO | DEPRECIACION OTROS H-I(-JARR,EID‘E]I&A
Bormba 0,32 012 1,04 0,44 208 400
Cargadora frontal 1,34 050 437 1,85 874 16 80
Compactador pesada manual 0,20 008 05 0,28 1,30 2450
Concretera 0,22 0,08 072 0,30 1,43 275
Equipo topografico 0,16 0,05 052 0,22 1,04 200
Esxcavadora 3,84 144 1248 5,28 24 96 48 00
Mezcladora 022 0,08 072 0,30 143 275
Mixer 1,60 060 5,20 220 10 .40 2000
Muotoniveladara 3,20 120 10,40 440 20 80 40,00
Motogierra 016 0,06 052 022 104 2,00
Fetroexcavadora 252 095 8,19 347 16,38 3150
Rodillo p.c. vibratorio 240 0.an 780 3,30 15 60 30,00
Soldadora eléctrica 0,12 0,05 0,39 017 078 1,50
Tanguero 160 0RO 5,20 220 10,40 20,00
Tractor de orugas 5,20 1,95 16,90 715 33,80 B5,00
Yibrador 017 0,08 055 0,23 109 210
Yolgueta 1,60 060 5,20 220 10 .40 2000

Fuente: Concejo Provincial del Guayas




Estos costos horarios de los equipos han sido tomados de las tablas de
costos horarios de equipos mecanizados proporcionados por el consejo
provincial del guayas. Una vez conocidos los factores de los equipos se

pudo obtener el costo de operacion del equipo.

Mano de Obra

Las tasas de los salarios basicos fueron estimadas considerando todos
los beneficios sociales estipulados en las leyes ecuatorianas asi como
el valor real de los jornales. Se ha considerado que toda la mano de
obra serd de procedencia nacional. Y si se necesitara de la
participacion extranjera esta se incluiria en el rubro correspondiente.
Las condiciones basicas para el calculo del costo de la mano de obra
son: primero fue necesario considerar el salarid bésico para las
diferentes categorias de obreros, en base a las ultimas disposiciones
del Codigo de Trabajo, decreto y acuerdos ministeriales. También se
considero 40 horas de trabajo por semana, 235 dias laborables en el
afio y salarios minimos normales establecidos para las diversas
categorias por las comisiones sectoriales del ministerio de trabajo. Las
remuneraciones y cargas sociales establecidas por el codigo de Trabajo
como IESS, SECAP, IECE, décimo tercer sueldo etc. Estos valores se

pueden apreciar en el Cuadro XV.



Cuadro XV

Anailisis de Precios Unitarios

Costos de Mano de Obra (en dolares)

CATEGORIA/CARGO CATI CAT. NI CAT. Il CAT IV CATV OL.E.P. 1
SALARIO DIARIO UNIFICADO MORINAL (1) 551 559 A FS 576 A E7 f.21
MEMSUAL NOMIMAL (2 165,39 167 65 169,36 172,78 175,99 186,23
ANUAL NOMINAL 1.9584 B3 2.011,83 2032 37 207331 211190 2234 72
COMPONENTES SALARIALES EM PROCESO
DE INCORPORACZION
TRANSPORTE
13er SUELDO 165,39 167 G5 169,36 172,78 17599 186,23
14vo SUELDO 160,00 160,00 160,00 160,00 160,00 160,00
APORTE PATRORMAL (3) 24113 244 44 246 93 25191 256 FO 2152
FONDO DE RESERWA 165,39 167 55 169,36 172,78 175,99 186,23
OTROS CODIGO DE TRABAJD (4)
TOTAL AMUAL 271653 275158 277803 2.830,77 2.580 48 3.038 69
TOTAL MENSUAL 226 38 22830 231 50 23590 240 04 253,22
FACTOR DE SALARIO REAL 213 212 212 212 212 2.1
MENSUAL REAL 22638 22830 231 50 23590 24004 253,22
COSTO HORARIO 147 148 1,50 1,53 1,55 1,64

SIN TITULO |SOLDADOR
; . CHOFER CHOFER |TOPOGRA
CATEGORIA/CARGO 0.E.P.2 Ayudante _de Elecltrlco TIPO D TIPO E EO 4
maguinaria | acetileno

SALARIO DIARIO UNIFICADO MORINAL (1) 559 A FS F 22 it 580 588
MEMSUAL NOMIMAL (2 179,65 169,43 186,48 17246 173,97 176,31
ANUAL NOMINAL 215585 203316 223773 2.0R9 52 2.087 .70 211559
COMPOMNENTES SALARIALES EM PROCESO
DE INCORPORACION
TRANSPORTE
13er SUELDO 17965 169,43 186,458 172,46 17397 176,31
14vo SUELDO 160,00 160,00 160,00 160,00 160,00 160,00
APORTE PATRORAL (3) 26194 247 03 27188 251 45 253 BB 257 06
FONDO DE RESERWA 179 65 169,43 186,48 17248 173,97 176,31
OTROS CODIGO DE TRABAJD (4)
TOTAL AMUAL 283709 277904 3.042 56 282588 284530 288536
TOTAL MENSLAL 244 76 231 59 253 55 235 49 237 44 240 45
FACTOR DE SALARIO REAL 212 212 211 212 212 2,12
MENSUAL REAL 244 76 231 59 253 55 235 49 237 44 240 45
COSTO HORARIO 158 1,50 1,64 1,52 1,54 1,56

Fuente: Concejo Provincial del Guayas




Materiales

Los costos de los principales materiales de construccion que forman
parte de los costos directos para obtener los precios unitarios se han
tomado de la lista de materiales proporcionados por el consejo
provincial del guayas (Ver Cuadro XVI):

Se afiadio el costo de transporte del material desde la ciudad mas

cercana hasta el sitio la ubicacion del proyecto.



Cuadro XVI

Anailisis de Precios Unitarios

Costo de Materiales (en dolares)

PRECIO PRECIO
MATERIAL UNIDAD UNITARIO OTROS FINAL
Acero de perfiles kg 0,83 083
Arcero A-538 kg 1,10 1,10
Acero A-553 T 1.100,00 1.100,00
Acero de refuerzo kg 0,76 0,76
Acero de refuerzo Thd 760,00 760,00
Agua ma 0,20 0,20
Alambre de amarre 3zn kg 137 137
Alambre galvanizado MNo. 18 Thd 1.140,00 1.140,00
Andamios bl 020 020
Arena ma 8,13 8,13
Arena fina ma 8,13 8,13
Blogue hormigdn pesado 1 039 039
Caballete universal I 750 750
Cemento gris kg 012 012
Cemento Portland T 104 87 104 87
Corddn sellante m 0,05 005
Electrodos kg 257 257
Encofrado ijhl 30 69 30 69
Enrocado ma 3,50 3,50
Escollera ma3 275 275
Eternit i 10,00 10,00
Gavidn triple torsidn 1] 2539 2539
Grava ma 11,00 11,00
Malla triplegalvanizada 50-10 2 348 345
Material cribado ma 346 346
Material impermeable ma3 176 176
Material de mejoramiento ma 200 200
Material unif. Grueso [sub-base] triturada 3 7B 7 A6
Piedra bola ma 250 250
Piedra desplazante ma3 140 140
Pintura de aluminio gl 18,35 18,35
Pintura anticorrosiva gl 15,14 15,14
Pintura de esmalte gl 13893 1398
Plancha galvanizada (1 2232 44xdmm) 1] B9 B2 B9 B2
Ripiag triturada ma B 07 B 07
Superplastificants kg 158 158
Tirafondo 1258 mm 1] 0,03 0,03
Tubetia de ldminas estructurales (Ermpernable MP-100 d i 227 36 227 36
Tuberia HG 2" u 2624 26 24
Tuberia P4C 8" i 11,20 11,20

Fuente: Concejo Provincial del Guayas




3.2.2. Costos Unitarios Indirectos

A cada rubro se incluye todos los gastos que adicionalmente a los
costos directos mencionados, tienen que ser devengados por el
contratista para la formalizacion del contrato, gastos financieros,
administracion de la obra, cargas sociales adicionales, imprevistos,
utilidades etc. Este costo se lo expresa en porcentaje y tiene incidencia
en el costo unitario directo de cada rubro. Se presenta la justificacion y

porcentaje de los costos indirectos en el Cuadro XVII.

Cuadro XVII
Analisis de Precios Unitarios

Componente Indirectos y Utilidades

COMPONENTES DEL COSTO INDIRECTO %

DIEECCION DE DBERA 7,00
ADMIMNISTRATNOS 6,00
LOCALES PROYISIONALES 0,50
YEHICULDS 0,50
SERYICIOS PUBLICOS 0,50
FROMOCION 0,50
GARANTIAS 3,00
SEGURDS 2,50
COSTOS FINANCIERDS 3,00
FREYEMNCION DE ACCIDENTES 0,50
LITILIDAD 10,00
TOTAL DE INDIRECTOS | 34,00
Indirectos y Utilidad 34 % X i 34%

Otros Costos Indirectos 4 166 %{ =+MD .y UTIL) 4 166%

Fuente: Concejo Provincial del Guayas



3.3.

3.4.

Analisis de Rubros

Para obtener los precios unitarios de los rubros se deben sumar todos costos
directos e indirectos (ya detallados en secciones anteriores de este capitulo).

Se puede observar el andlisis de cada rubro en el Anexo 7.

Resumen de los Costos Unitarios

En el Cuadro XVIII se muestra un resumen general de los costos unitarios

en cuanto se refiere a obra civil ya analizados del Anexo 7.



Cuadro XVIII

Resumen de los Costos Unitarios Analizados

PRECIOS
ITEM DESCRIPCIOHN UHIDAD UNITARIOS{DOLARES)
1 Replanteo, deshroce vy limpieza ha 209 57
2 Limpieza de derrumbes m3 095
3 hejoramiento subrasartes m3 947
4 Excavacion zin clasificar{conduccion chimenesa de equilibrio) m3 245
5 Excavacion =in clasificar a cielo abierto (obras de toma, caza de maguinas, canal de restitucian) m3 295
G Excavacion sin clasificar con agua (obra de toma, casa de maguinas, canal de restitucidn) m3 5,66
7 Excavaciones en Zanja m3 2,00
g Harmigdn cicldpeo: 60% hormigdn en maza, 40% piedra desplarte m3 131,28
9 Hormigon estructural m3 243,08
10 Hormigdn en masa producido en plantal incluye transporte a la obra) m3 195 47
11 Haormigon de revestimisntoltuberia) m3 208,71
12 Relleno comun ctierra) m3 272
13 Relleno comun , material impermesblelniclen de la presa vy rellenos de estructuras) m3 514
14 Relleno de material, gravo arenoso (filtra fino 75% arena- 25% grava) m3 24 46
15 aterial de escoleratipo 3 [ plana de ks presa) (gravas v blogues) m3 14,09
16 Enrocado de material tipo 5 ( plano de la presa) (blogues v gravas) m3 16,06
17 Subbase para carretera m3 15,05
18 Drenaje: Tuberia m3 17,90
149 Tuketia con relleno m3 343,04
20 huros de gaviones m3 Crci|
21 Casa de guardian vy bodegs m2 185 42
> Cubierta de sshesto cemento m2 15,05
23 MUFDs de mamposeria m2 14,05
24 Alcantarila 45" m 343,04
25 Coronamiento m 55,05
26 Estructura metalica para cubierta Ko 257
27 Tuberia metalica (Conduccian v chimenea) Ka 285
28 Protecciones metalicas SG 104 556,53
29 Acera para torres ™ 2858204
30 Cementa partland T 171,23
i | Acero de refusrzo ™ 1.291 54
32 Tuberia metalica (blindaje) T 285204
33 Anillos de refuerzo T.M 2.852,04
34 Sanitariaz ol 412,154 56
35 Electricas ol 2972365
36 Acabados de la construccian gl 25559599
57 Regulacion de oz rios tablas v escalera gl 415.747 32
35 Bocas de visita, valvulas de aire, etc ol 1.351.866 16

Fuente: Concejo Provincial del Guayas



3.5.

Tabla de Cantidades y Precios Unitarios

Con el objeto de saber cuanto es el costo del proyecto se necesitaron analizar
las cantidades y precios unitarios de cada rubro en cuanto a su clasificacion
ya sea casa de maquinas, obras de toma etc. Para poder obtener cantidades de
cada rubro se necesitd saber especificaciones en cuanto a dimensionamiento
y caracteristicas Técnicas del Aprovechamiento los cuales se pueden observar
en los estudios realizados por el INECEL y los precios unitarios se los tiene
de los rubros efectuados por el departamento de planificacion del consejo

provincial del guayas.

En el Cuadro XIX y el Cuadro XX se pueden observar ya los precios totales
de cada rubro en cuanto a obra civil y equipo electromecanicos

respectivamente.



Cuadro XIX

Tabla de Cantidades y Precios

RUBRO . PRECIO PRECIO
No. DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD| \\niTARIO TOTAL
I 0 TERRENOS Y SERVIDUMBRE 419.776,40
I oo ADQUISICION DE TIERRAS ¥ BIEMES
I 001 TERREMNOS ¥ PROPIEDADES RURALES
T oo TERREMNOS Ha 20,00 2.498 .53 49.970,60
T ool EDIFICACIONES mz 640,00 429 45 274.835.20
Tz CULTWOS Ha 20,00 2.498 .53 49.970,60
I a0z GASTOS LEGALES DE ADQUISICION GLOBAL 1,00 25.000,00 245.000,00
r 09 IMPREWVISTOS GLOBAL 1,00 20.000,00 20.000,00
1 EDIFICIOS Y ESTRUCTURAS 2.206.282,23
10 EDIFICIOS
I 100 CASA DE MAQUINAS
" 1000 EXCAVACIONES
" 10000 EXCAVACION EM ALUWIAL A C.A m3 3.000,00 295 5.850,00
T 1oom EXCAVACION EM AGUA m3 29.400,00 866 254.604,00
T oo LIMPIEZA ¥ TRATAMIENTO DE LA FUMDAC.
LIMPIEZA ¥ DESEROCE Ha 1,00 209 57 209 .57
1002 HORMIGONES
10020 HORMIGOMN CICLOPED m3 300,00 131,28 39.384,00
10022 HORMIGOMN ESTRUCTURAL m3 782,00 24308 190.085 56
10023 HORMIGOMN EM MASA m3 1.965,00 195 .47 354.098 .55
10024 CEWMENTO PORTLAND T.M 845,00 171,23 1465.401 B5
10025 ACERO DE REFUERZIO T.M 85,00 1.291 54 109.780,80
1003 RELLENOS
10032 RELLEMO COMUN PARA ESTRUCTURAS m3 1.950,00 8,14 15.6873,00
10033 PROTECCION EN GAWIONES m3 330,00 3731 12.31230
1004 INSTAL ACIONES
10040 SANITARIAS GLOBAL 100] 412154 56 412.154 56
10041 ELECTRICAS GLOBAL 100| 32972365 329.723 65
1005 OTRAS OBRAS
10050 ESTRUCTURA METALICA DE CUBIERTA Ky 12.000,00 257 30.840,00
10051 CUBIERTA DE ASBESTO CEMEN TO mz 770,00 1505 11.588 .50
10052 WMURDS DE MAMPOSTERIA mz 340,00 14,05 4.777,00
10053 ACABADOS DE LA CONSTRUCCION. GLOBAL 100] 25559559 26559599
2 PRESA Y OBRAS DE REGULACION 6.240.523.05
20 EMBALSE
200 LIMPIEZA DEL AREA DEL EMBALSE
2000 LIMPIEZA ¥ DESEROCE Ha 10,00 209 57 2.095.70
20 OBRAS DE PROTECCION
2010 REGULACION DE RIOS ESCALERAS ¥ TABLAS GLOBAL 100] 418.747 32 418.747 32
(GAVIONES ¥ MUROS)
21 DESVIO DEL RIO
210 ATAGUIAS
2100 EXCAVACIONES
21002 EXCAVACION EM AGUA m3 3.000,00 8 .66 25.930,00
2103 RELLENOS
21032 RELLEMOS DE ESCOLLERA m3 7.200,00 14,09 101.445,00
21034 RELLEMO MATERIAL DE NUCLEQ m3 5.900,00 8,14 56. 166,00
2122 HORMIGONES
21223 HORMIGOMN EM MASA m3 2.340,00 195 .47 457.399,80
21224 CEWMENTO PORTLAND T, 700,00 171,23 119.861.,00
24 PRESAS ¥ DIQUES
2410 PRESA DE ESCOLLERIA
24101 EXCAVACIONES
24102 EXCAVACION COM AGLA m3 3.200,00 8 .66 27.712,00
24103 EXCAVACION EM ALLWIAL m3 23.800,00 295 70.210,00
2410 PRESA DE ESCOLLERIA
24101 EXCAVACIONES
24102 EXCAVACION COM AGUA m3 3.200,00 8 56 27.712,00
24103 EXCAVACION EM ALLMWIAL m3 23.800,00 295 70.210,00




2412

HORMIGONES

7241122 |HORMIGON ESTRUCTURAL m3 260,00 24308 53.200,30
T 24123 [HORMIGON EN MASA, ma 1.900,00 195 47 371.323,00
" 24124 |[CEMENTO FORTLAND T.M £50,00 17123 111.299 500
" 24125 |ACEROQ DE REFUERZID T.M 13,00 1.291 54 16.790,02
aE RELLENGS
" 24130 |RELLENO COMUN (TIERRA) m3 17.600,00 272 47 872,00
T 24131 |RELLEND CON MATERIAL ESPECIAL (FILTRO) ma 14.600,00 24 46 357.116,00
" 24132 |RELLENO DE ESPALDONES m3 18.700,00 14,09 263.433,00
"7 24133 |ENROCADO (RIP-RAP + PRISMA) ma 7.400,00 16,06 118.844,00
" 24134 |RELLENO IMPERMEABLE (NUCLEQ) ma3 13.700,00 8,14 111.518,00
T FRESA DE HORMIGON ¥ YERTEDERO
7 2420 |EXCAVACIONES
T 24200 |EXCAWACION SIN CLASIFICAR m3 1.570,00 245 3.846 50
T 24202 |EXCAVACION CON AGUA ma3 11.780,00 866 102.014 80
2422 |HORMIGONES
24220 |HORMIGOM CICLOPEQ m3 963,00 131,28 126.422 B4
24222 |HORMIGOM ESTRUCTURAL FE 2.951,00 24308 719.750 88
24223 |HORMIGOM EN MASA, m3 717700 195 47 1.402.888,19
24224 |CEMENTO PORTLAND T.M 3.330,00 17123 570.195 90
24225  |ACERO DE REFUERZOD T.M 335,00 1.291 54 432.665 30
2423 |RELLENOS
MATERIAL FILTRANTE FE 214500 24 A5 52 456,70
ENROCADO m3 3.200,00 16,06 51.392,00
TUBERIA il 110,00 34304 37.734,40
300221 [OBRAS DE TOMA 21.981.299,80
3001-2  |ESTRUCTURA DE CONTROL, DESARENADOR
¥ TANQUE DE CARGA
3020 |EXCAVACIONES
30202 |EXCAVACION EN AGUA m3 3.450,00 866 29.877,00
30203 |EXCAVACION EN ALUVIAL A C.A ma 5.170,00 295 15.251 50
3022 |HORMIGONES
30220 |HORMIGOM CICLOPEQ m3 1.245,00 131,28 163.443 B0
30222 [HORMIGOM ESTRUCTURAL ma 3.55400 24308 B863.906,32
30223 |HORMIGOM EN MASA, m3 5.116,00 195 47 1.000.024 52
30224 [CEMENTO PORTLAND T.M 2.97500 171,23 509.409,25
30225  |ACERO DE REFUERZOD T.M 520,00 1.291 54 £71.600,50
3023 |RELLENOS
30231 |RELLENO COMN MATERIAL ESPECIAL (FILTRO) m3 180,00 24 46 4.402 B0
30234 |RELLENO DE ESTRUCTURAS ma3 £.830,00 8,14 71.876,20
3025 |OTROS COSTOS
30250 [CASA DE GUARDIAN ¥ BODEGA m2 196,00 195 42 36.302,32
30251 |TUBERIA DRENAJE il 900,00 17 .30 16.110,00
314 CHIMENEA DE EQUILIBRIO
TUBERIA ¥ TORRE)
3140 |EXCAVACIONES
31400 |EXCAVACION SIN CLASIFICAR A C.A FE 19.734,00 245 45.343 30
31403 [EXCAVACION EN ALUVIAL m3 11.230,00 235 33.128,50
3142 |HORMIGONES
31420 [HORMIGOM CICLOPEQ ma 425800 131,28 564.241 44
31422 |HORMIGOM ESTRUCTURAL m3 3.133,00 24308 761.569 64
31423 |HORMIGON EN MASA, ma 295500 195 47 577.613.85
31424 [CEMENTO PORTLAMD T.M 3.115,00 17123 533.381 .45
31425 |ACERO DE REFUERZD T.M 350,00 1.291 54 452.039,00
3143 |RELLENOS
31432 |RELLENO DE ESTRUCTURAS m3 1.000,00 8,14 5.140,00




3144

INSTALACIONES

31449 TUBERIA DE ACERQ (hlindaje) Ky 215.230,00 255 F34.928 50
31450 AMNILLOS DE REFUERZID (se incluyen en tuberia de
presian)
T 35 TUBERIA DE PRESICN (COMCRETO)
" 31E0 EXCAVACIONES
" 31500 EXCAVACION SIN CLASIFICAR A C.A m3 3.000,00 245 7.350,00
" 31803 EXCAVACION EN ZANJA m3 8.500,00 200 17.500,00
T o3E2 HORMIGONES
" 31521 HORMIGON DE REVESTIMIENTO (TUBERIA) m3 1.710,00 208,71 356.894,10
" 31523 HORMIGOM EN MASA m3 1.050,00 195 47 205.243 .50
T 31524 CEMENTO PORTLAND T.M 828,00 17123 141.778.44
S ACERO DE REFUERZIO T.M 132,00 1.291 54 170.483 .28
353 RELLENOS
31530 RELLEND COMURN m3 1.200,00 272 3.264,00
31531 RELLEND CON MATERIAL ESPECIAL (FILTRO) m3 520,00 24 46 20.067 20
3154 OTROS COSTOS
31540 TUBERIA ARMCO g 45" m3 31,00 343,04 10.634,24
31551 TUBERIA DREMNAJE mil 410,00 17,20 7.339,00
315 TUBERIA DE PRESION (ACERO)
3150 EXCAVACIONES
31500 ERCAVACION SIN CLASIFICAR A C.A m3 78.500,00 245 192.325,00
31503 ERCAVACION EN ALUWIAL m3 13.000,00 255 358.350,00
3152 HORMIGONES
31523 HORMIGOM EN MASA m3 11.470,00 195 47 2.242.040 90
31524 CEMENTC PORTLAND T.M 3.440 00 17123 559.031,20
31525 ACERO DE REFUERZIO T.M 233,00 1.2681 54 300.925 82
31522 HORMIGON ESTRUCTURAL (OBRAS DE ARTE) m3 455,00 24308 110.601,40
31524 CEMENTO PORTLAND (OERAS DE ARTE) T.M 137,00 17123 23.458 51
31525 ACERO DE REFUERZO (OBRAS DE ARTE) T.M 27,00 1.291 54 34.871 .58
3154 INSTALACIONES
31549 TUBERIA METALICA (BLINDAJE) T.M 261500 2.582 04 7.536.534 60
AMILLOS DE REFUERZO T.M 165,00 2.582 04 475.536 B0
3155 OTROS COSTOS
31550 BOCAS DE WISITA, WALWULAS DE AIRE, ETC. GLOBAL 1,00]1.3581.866 16 1.351.866,16
31551 TUBERIA ARMCO g 48" ml 250,00 343,04 95.481 50
31552 ACERO PARA TORRES T.M 13,00 2.882 04 37 4BE 52
31553 TUBERIA DREMAJE mil £.6520,00 17 80 118.498,00
31554 MATERIAL FILTRANTE m3 §.650,00 24 A6 211.578,00
31555 RELLENG TRAS ESTRUCTURAS m3 1.680,00 8,14 13.675,20
31556 AFIRMADO DE LA CARRETERA (SUB-BASE) m3 5.500,00 15,05 82.775,00
32 OBRAS DE DESCARGA
320 CANAL DE RESTITUCION
3200 EXCAVACIONES
32002 ERCAVACION EN AGUA m3 10.590 00 856 91.709 .40
32003 EXCAVACION EN ALUNWIAL m3 10.690 00 255 31.240 50
3202 HORMIGONES
32021 HORMIGON DE REVESTIMIENTO m3 1.220,00 208,71 264 (26,20
32022 HORMIGOM ESTRUCTURAL m3 250,00 24308 55.062,40
32024 CEMENTO PORTLAND T.M 450,00 17123 77.053 50
32025 ACERO DE REFUERZIO T.M 19,00 1.291 54 24 539 26
3203 RELLENOS
32030 RELLENGD CORURN m3 750,00 272 2.040,00
32031 RELLEND COM MATERIAL ESPECIAL (FILTRO) m3 195,00 24 46 476970




- SUBESTACION 79.796,00
- OBRAS CIWILES
560 EXCAVACIONES
S600  |EXCAMWACION SIM CLASIFICAR A C.A md 5.00000 2,45 12.250,00
== EXCAWACION EN ALUWIAL m3 2.20000 295 £.490,00
T ERl RELLENOS
T E610 [MATERIAL FILTRO md 100,00 24 46 2.446,00
-5 SUB-BASE md 2.10000 15,08 31.605,00
F 562 OTROS COSTOS
T 5620 [CERRAMIENTO il 360,00 5505 20.919,00
T 8621 [TUBERIAS DE DRENAJE ml 340,00 17,90 £.085,00
T8 ACCESOS Y GASTOS GENERALES 950.193,72
T a0t CAMINOS PARA CONSTRUCCION
81010 [LIMPIEZA ¥ DESBROCE Ha 200 200 57 413,14
B1011  [EXCAWACION SIN CLASIFICAR A C.A md &0.000 00 2,45 122.600,00
81012 [LIMPIEZA DE DERRUMBES md 5.000 00 0,98 4.900,00
81013 [MEJORAMIENTO SUBRASANTE md 15.500,00 547 146.785,00
81014 [SUB BASE md 9.20000 15,05 138.460,00
81022 |[HORMIGON ESTRUCTURAL 3 30,00 243,08 7.292 40
81023 [HORMIGON EN MASA m3 450,00 195 47 87.961 50
81024 [CEMENTO PORTLAND TM 14400 171,23 24.657,12
81025 |ACERO DE REFUERZD TM 200 1.291 54 2.583.08
PROTECCIONES METALICAS 5G 100 104,686 33 104.686,53
IMPACTO AMBIENTAL GLOBAL 100] 309.548 5 309.948 55
[suma TOTAL us§ 31.877.871,20]

SON: TREINTA Y UN MILLONES OCHOCIENTOS SETENTA Y SIETE MIL GCHOCIENTOS SETENTA Y UNG 20,100 DOLARE!

Fuente: Concejo Provincial del Guayas



Cuadro XX

COSTOS DE LOS EQUIPOS ELECTRICOS

EQUIFOS FPRECIDO (DOLARES)
Generadores 1.744 595 95
Barras de generaddaores 3.473 85
Cubiculo 4,16k 276161 37
Transfarmadores principales 115.399 38
Tranformadores sery. Auxiliar 9,634 03
Tahbleras contral / proteccion 361.134 13
Tableras C alterna y continua 25491 99
Cables 100.293 33
Equipos contra incendios 471189
Alurmbrado 45 726 02
Chrad de toma 30.054 51
Disyuntar 358877 95
Seccionadores 131.5858 583
Trampa de onda 74.433 B2
Pararrayos 54496 49
Transformadores reductores 162864 47
Barras y aisladores 47 795 59
halla de tierra y ductos 2174335
Servicios Auxiliares 321.440 14
Estructuras metalicas 105.131 59
Subtotal (E.) 4.000.124 55

COSTO DE EQUIPOS ELECTROMECANICOS Y MECANICOS

EQUIFOS FPRECIDO (DOLARES)
turhinas 1.570.137 25
reguladores 55 453 BY
“Yalvulas de admision 55,453 B9
puente grua 45 926 50
sistemas de ventilacion y aire a0.021 B7
sistemad de trataiento de agua tuberias y 55 530,03
compuertas 112265 23
Subtotal (W) 1.944.531 05
[Total E+id £.944.955 51 |

Fuente: Concejo Provincial del Guayas



3.6. Resumen del Costo Totales del Proyecto

En el Cuadro XXI se presenta la el costo total del proyecto tomando en

consideracion los costos directos, costos de ingenieria y administracion.

Cuadro XXI1

Costos Totales

SUBTOTAL
RESUMEHN GEHERAL : USD/Americanos
Terreno y Senidumbre 419.776 40
casa de maguinas 2.206.282 23
presa v obra de regulacidn 420845 02
Degvio del rio 7R0.854 80
presas de escolleray digues 1.559.438 32
presa de hormigdn v vertedero 3.499, 386 91
obra de toma. Estructura de control y tangue 3.284.204 31
chimenea de equilibrio 3.613.390 B8
Tuberia de presidn (Concreto) 940 643 76
Tuberia de presidn (Acero) 13.489.020,09
obres de descarga y canal de restitucidn £54.040 9k
subestacidn obras civiles 79796 00
Accesos y Gastos Generales B40.245 07
Irmpacto Ambiental 209,948 &5
GBRA CIVIL 31.877.871,20

IElectromecanic

EQUIPOS 0 -hecanica) £.944 955 F1
COSTO DIRECTO DE CONSTRUCCION = 37 822826 51
INVERSION TOTAL DEL PROYECTO = 37 522826 31

Fuente: Concejo Provincial del Guayas



CAPITULO 1V

Producciones Energéticas

4.1. Introduccion

Basados en el historial de niveles desde 1965 — 1999 de la estacion Echeandia
en Echeandia, fue posible la determinacion de los caudales en ese periodo de
afios para el punto de captacion del esquema Caluma Bajo. Gracias a la serie
de caudales diarios determinada en el estudio hidrologico de la presente tesis,
fue posible la elaboracion de la serie de caudales promedios mensuales desde

1965 — 1999 los mismos que sirvieron como estadistica para la elaboracion de



4.2.

la serie sintética en la determinacion de la produccion de energia para los
proximos 100 afos. El estudio de las producciones energéticas es fundamental
para la determinacion de los beneficios que ingresaran al proyecto durante su
periodo de vida, y asi mediante el estudio econdmico respectivo concluir si es

factible o no el desarrollo del proyecto.

Para la elaboracion de la serie sintética se utilizé la herramienta PFIRM que es
un software que utiliza modelos estocasticos para la elaboracion de estas
series. Mediante la simulacion es posible determinar la generacion mensual,
caudales turbinados, operacion de embalse, excedencias, produccion firme,

etc.

Para mayor detalle sobre la utilizacion del PFIRM y la metodologia en la

utilizacion de estos modelos estadisticos por favor referirse a la tesis

Modelacion de la Operacion de Embalse.

Metodologia de Calculo

Para la utilizacion del software en la simulacion de las producciones

energéticas del esquema Caluma Bajo, es necesario plantear las caracteristicas



principales del proyecto, la hidrologia correspondiente en el punto de
captacion y otros parametros como niveles de embalse y restitucion. A
continuacion se plantea paso a paso el procedimiento para la introduccion de
los datos en el PFIRM vy la descripcion de cada uno de los requerimientos del

simulador:

4.2.1. Datos Generales para la Operacion del Sistema.

Los criterios en la operacion del sistema son los que constan en la
Figura P1. Como se puede observar se considero el 97% de garantia
anual y mensual tanto para la energia y capacidad firme. Este criterio
fue tomado en base de que usualmente se utiliza el 90% de garantia

A i i ou uridad.
ara estos parametros siendo asi el 97% una mayor seguridad

Se consider6 también el 0% para maximo déficit y error admisible
debido a que no se considera déficit de energia o capacidad firme para
un afio o mes fallido. Finalmente el nimero de horas diarias que la
planta puede trabajar en capacidad maxima es de 4 horas considerado

bajo las condiciones del pequeiio embalse de regulacion diaria.



Figura P1

- PFIRM - General Data for System Operation

Operation Crtena

Guarantee for Annual Firm Peak Capacity (2] 97.0
Guarantee for Annual Firm Energ [Z]: 370
Guarantee for Monthly Firm Peak Capacity [%): 97.0

Kl
Kl
Kl
Euarantee for Monthly Firn Exnergy [%]: ﬂ
[0 ]
o0 ]
<
D | el

e o s = e = e

b axirnum Admizsible Deficit [% of Mean nflow);
k aximurn Admizzible Erar (% af Mean [nflaw]:

Average Working-Day Peak Peniod [hours]:

Cancel

Help ‘ Print ‘ Clear

Fuente: Simulador PFIRM

4.2.2. Datos de Diseiio de la Planta.

El proyecto Caluma Bajo es considerado como una central de pasada
con pequeio reservorio de regulacion diaria con capacidad instalada de
12MW, altura neta de 132.5 m y caudal de disefio de 12 m’/seg.
También se considerd los valores de eficiencia de la turbina y del
generador en 90 y 94% respectivamente, maxima elevacion del
reservorio de 496.5 m y minima de 493 m. Finalmente se asumi6 un

3% como factor de salida forzado.



Todos los valores de disefio fueron obtenidos de los estudios del
INECEL menos el porcentaje de salida forzado el cual fue asumido en
base a otras simulaciones. En la Figura P2 podemos observar la

ventana del PFIRM en donde se ingresan los datos del disefio de planta.

Figura P2
| Firm Energy Model - Plant Data .
De=zign Data
_— B theBiver Elat Excluded From Calculations [
¥Re. R ezervoir Plant
Regulation Reservair Turbine Efficiency [%): 30.00
Generatar Efficiency [%Z]: 94,00
Design Lapacity (M) 12.00 Forced Outage Factor [3]: 3.00
Design Head [m]: 132.50 b ax Reservor Elevation [m): 436,50
Design Discharge [m3/s). 12,00 Min Resersair Elevation [m); 493,00
Mame of the Faciliy: |Ealuma Bajo 14 ﬂ g ﬂ
Help ‘ Print ‘ Clear Cancel | << ‘ > ‘ OK ‘

Fuente: Simulador PFIRM

4.2.3. Datos del Reservorio y Coeficiente Energético.

Debido a que el proyecto Caluma Bajo es considerado como una
central de pasada, no se aplica la curva de elevacion del reservorio.
Para la curva de elevacion de la restitucion se tomaron los dos datos

existentes en los estudios del INECEL que son el punto 1 (elevacion de



354.54 m con caudal de 12 m*/seg) y el punto 4 (elevacion 353.3 m y
caudal 3 m’/seg) los otros dos puntos se asumieron como
proporcionales entre el punto 1 y el 4. No se consideraron pérdidas
debido a que ya fueron estimadas para el calculo de la altura neta. La

capacidad de almacenamiento en MWh fue calculada de la siguiente

manera:
cE
|14
83 *h,
¢ 3600
Donde:

C, = Coeficiente energético (KWh/m’)

E = Energia (KWh)

V = Volumen (m’)

8.3 = Constante producto de la eficiencias de la
turbina y generador y la gravedad.

h, = Altura neta (m).

De los estudios del INECEL se tomo las siguientes condiciones para la

determinacion del volumen del reservorio de regulacion diaria:



- Enla punta (4 horas), a partir de la potencia minima garantizada.
- Enla semibase (10 horas), hasta el 75% de la potencia garantizada.

- Enla base (20 horas), hasta el 40% de la potencia garantizada.

Bajo estas condiciones de operacion, el volumen del reservorio resulta

de 43000m°.

Al sustituir en las formulas del coeficiente energético y considerando

la altura neta de 132.5 m, tenemos el siguiente resultado:

_ 8.3*132.5
© 3600

C, =0.3054KWh/m®

E=C, *V

E =0.3054* 43000

E =13.13MWh

Por tanto, la capacidad de almacenamiento es de 13.13 MWh con una

méxima descarga de 12 m*/seg.

En la Figura P3 podemos observar los datos ingresados.



Figura P3

. Firm Energy Model - Reservoir Data

Tailwater Elevation Curve Hydraulic Losses
Elevation Inflow Losses  Discharge
[m) [m37/s) [m] [m3/%)
Point 1 354,54 1200 Point 1 0,00 12.00
Paoint 2 35412 q.00 Point 2 0,00 10,00
Paint 2 353.71 .00 Point 3 0,00 2.00
Point 4 353,30 300 Point 4 0,00 000

T ailwater Elevation [m) @
| E = 3.52880E+02 + 1.4277BE-01=Q - 1.11111E-03Q72 + G6.17284E-05Q0"°3

Hydraulic Lozzes [m)

Estimate
| L = 0.0000DE+00 + 0.00000E+00-0 + O0.00000E+00-Q°2 + 0.0D000E+00-0"3 ]

Run-of-the-River Plants

Site Name: |Ealuma Bajo 14 ﬂ J j
Daily/Weekly Storage [Mwh]) 1312
i i 12,00 .
Maximum Dizcharge [m3/3] - Help ‘ Print ‘ Clear Cancel << ‘ P ‘ 0K ‘

Fuente: Simulador PFIRM

4.2.4. Datos de Diversificacion como una Funcion del Nivel del

Reservorio.

En esta secciéon no se ingresaron datos debido a que la central no

exporta caudal para otro aprovechamiento.



4.2.5. Datos de Exportacion como una funcion del nivel del reservorio.

La exportacion (caudal ecologico) fue considerado directamente en la
serie de caudales promedio mensuales ingresados posteriormente en la
ventana de caudales naturales, por lo que en esta seccidbn no se

ingresaron datos.

4.2.6. Datos de Simulacion de la Operacion.

En la ventana de simulacion de la operacion es necesario ingresar los
datos de descarga minima y maxima en la seccién Planta, para este
caso se considerd un caudal minimo de 0 m*/seg y un méaximo de 12
m’/seg, de esta manera se proporciona un rango aceptable entre lo
minimo posible y lo maximo obtenido del disefio como limites en la
simulacion. Se asumi6 un porcentaje de paro planificado del 10% en
los meses de Agosto, Septiembre y Octubre los cuales corresponde a la

hidrologia mas seca.

En la Figura P4 se puede apreciar los datos ingresados de esta seccion.



Figura P4

PFIRM - Operating Simulation Data
3 Min 0 Max Planned
[m3/s) [m3/s] Outage (%]
January 0,00 12,00 0,00
February 0,00 12,00 0,00
March 0,00 12,00 0.0a
April 0.aa 12,00 0.0a
May 0.aa 12,00 0.0a
June 0.an 12,00 0.00
July 0.an 12,00 0.00
August 0.an 12,00 10,00
September 0.aa 12,00 10,00
October 0.aa 12,00 10,00
November 0.aa 12,00 0.00
December 0.aa 12,00 0.00
Site Marne: |Caluma Bajo ,T ﬂ J ﬂ
QFirm
Digtribution
Help ‘ Print ‘ Clear ‘ Cancel | << | >> ‘ DK ‘

Fuente: Simulador PFIRM

4.2.7. Datos de Caudales Naturales y calculo del Caudal Ecolégico.

En la Figura P5 se puede observar los datos de los caudales mensuales
ingresados en el PFIRM. Para el efecto fue necesario retomar la serie
de caudales promedio mensuales del esquema Caluma Bajo obtenida
en el estudio hidrologico de la presente tesis (Cuadro VI). A cada uno
de los valores mensuales de caudales se le restd lo correspondiente al
caudal ecologico el cual fue estimado como el 10% del caudal

promedio multianual, a continuacion el calculo:



Caudal _promedio _multianual =12.09m” / seg
Caudal _ecologico = 0.01* Caudal _ promedio multianual
Caudal _ecologico =0.01%12.09

Caudal _ecoldgico = 0.12m”> / seg

El Caudal Ecologico es el caudal minimo necesario para asegurar la
supervivencia de un ecosistema acuatico preestablecido (caudal
minimo aconsejable) y puede ser considerado como el 10% del caudal
medio anual. En el Cuadro XXII se presenta la serie de caudales que
se ingresaron en el PFIRM. Estos son los establecidos en el Cuadro VI
menos el caudal ecologico. En la Figura P5 podemos tener una
perspectiva visual de los datos en la ventana de caudales naturales del

simulador.



Cuadro XXII

Serie de Caudales Promedio Actualizado del Aprovechamiento Caluma Bajo menos el Caudal Ecologico (1.2 m3/seg)

ARO ENE FEB WMAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT NOV 1] [

1965 14,77 26,16 3301 47 50 4151 17,82 922 526 422 3,74 450 3595
1966 12,39 2257 19,58 13,17 948 6,40 4F5 392 208 2,03 162 192
1967 10,18 17,24 15,86 10,43 g,08 586 405 235 1,76 1,55 119 140
1968 5,19 11,14 12,85 1228 6,02 4,14 242 1.72 142 1,40 1,15 146
1969 8,13 7A0 1255 239 14,458 0,00 5 FR 450 3,60 1,49 149 2481
1970 10,72 16,11 14,12 15,90 1712 g.44 508 435 3,78 264 195 305
1971 7,89 18,35 2559 16,78 g,40 5,26 358 234 193 1,68 141 245
1972 13,50 17,36 3442 221 158,57 16,65 11,96 g.54 7,18 B 56 6,13 11,18
1973 158,47 2572 1978 2132 15,11 §,96 578 421 3,80 344 253 3,22
1974 6,17 158,11 17 55 10,45 11,14 6,27 445 3,34 288 297 250 6,12
1975 14,158 2324 2175 2146 13,558 3,51 580 428 3,50 3,27 276 2481
1976 13,30 25 51 25594 22 54 15,46 9,18 550 4,14 3,25 255 253 3958
1977 9,52 15,13 18,83 16,94 977 5,85 412 322 271 233 182 233
1978 9,04 15,01 17,38 18,57 12,95 6,56 441 0,00 0,258 244 1,96 304
1979 g,05 16,20 2757 8,78 8,72 781 437 3,18 268 2,33 173 378
1980 3,80 20 BB 16,53 2879 18,94 951 5,20 357 254 2,14 182 558
1981 757 27 24 26,32 2050 28,18 5 FR 458 402 3,70 372 377 403
1982 11,99 24N 18,56 15,13 9,60 5591 476 3,18 272 4,33 20 BB 33,28
1983 44 04 43,18 44 06 43 BB a0.55 1451 17,32 10,03 728 5,85 6,01 072
1984 11,72 3050 33 ER 27 50 16,33 77 5,17 358 5,18 252 165 477
1985 13,06 1483 2641 1481 10,92 877 423 354 3,22 462 443 3n
1986 12,24 18 67 17,20 2181 12,47 5,88 402 3,14 3,31 3,25 3,12 304
1987 15,78 27 52 3458 3107 2576 9,80 427 268 1.58 1,02 1.05 143
1988 12 63 2954 2152 2217 19,75 6,56 34 2 1,28 0,94 070 oM
1989 15,37 34 BB 3378 2862 18,17 757 4585 317 234 245 329 323
1990 487 17 57 1455 19,42 12,17 6,33 357 260 1.80 1,53 1,19 258
1991 713 24 BB 2258 1927 13,92 6,81 409 261 1,88 143 1,24 21N
1992 16,52 3057 46 B5 36 B0 30,44 15,40 555 3,01 1.61 1,05 053 122
1993 551 31,10 3588 3437 19,65 772 3E2 2,22 153 0,33 337 208
1994 13,07 2301 2443 B8 15,03 5,14 222 125 1,00 0,46 037 281
1995 12,62 24 F7 1251 14,21 7,38 4 56 312 272 129 0,52 0g5 1.00
1996 6,12 23,20 2402 1743 9,60 4,35 258 1.21 0,78 0,59 0fFs 095
1997 7,39 17,84 24 B2 20 68 17,32 14,43 [f=k=] 6,27 7,0 9,13 17,75 2538
1998 26,76 27 32 24 36 2643 17,64 5,75 478 376 351 2,06 329 058
1999 572 2562 2568 2024 278 27,05 2203 27 16 2341 17,31 329 4580

Fuente: INAHMI, Investigacion Propia
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Fuente: Simulador PFIRM

Para las siguientes ventanas de matriz de porcentaje de caudales entre
estaciones hidroldgicas, matriz de instalaciones hidricas y matriz de
descarga de plantas hidroeléctricas, se ha considerado al
aprovechamiento Caluma Bajo como una central en la cual no recibe
ninguna exportacion por parte de otras centrales y no proporciona

caudal para otras plantas.



4.3.

Resultados de la Simulacion

En el Cuadro XXIII se presenta el resumen de los resultados principales de la
simulacion, este resumen consta de promedios mensuales para 100 afios de
operacion de la central los cuales nos proporcionan una perspectiva general de
las producciones energéticas con respecto a cada mes del afo. También
podemos observar en la Grafica 8 la curva sintética de duracién de energia
anual generada para 100 afios y en el Anexo 7 se encuentra los resultados

totales proporcionados por el simulador.



Cuadro XXI1I1

Resumen de los Resultados de Ia Generacion de Ia Serie Sintética del PFIRM para el Esquema Caluma Bajo

Valores promedio para 100 afios de Simulacion

Enero Febrero Marze Abil Mayo Junie Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre | Diciembre Promedio
Caudales promedios de la serie sintética | - g 2289 25,02 2354 18.01 974 BA3 182 41 348 380 537 11,54
generada para 100 afios (m3fseq)
Caudal turbinado promedia generada para | g i 11,55 136 1133 10,89 &98 5,36 473 410 348 379 514 754
100 afios (m3/seg)
Caudal excedents promedio generada para| 5 ;5 11,34 1366 1222 7.1 077 007 0,09 0,01 0,00 0,01 023 4,00
100 afios (m3/seg)
LRI I IR D] 189 1353 13,43 1339 13,14 12,44 10,30 827 749 701 7n 805 10,50
generado para 100 afios (M)
Enero Febrero Marze Abril Mayo Junie Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre | Diciembre E“;:II;;JII;:e':I?‘;MI
e e B0 965 9,33 934 752 552 a1 345 303 ERE 446 76,37
para 100 afios (GWh)
Produccidn Firme
Energia Firmne (GWh) 50,00
Capacidad Firme (M) 782

Fuente: Simulador PFIRM, Investigacion Propia




4.3.1.

4.3.2.

Caudales de 1a Serie Sintética Generada.

Los promedios del Cuadro XXIII nos proporcionan indices en los
cuales podemos observar que en el mes de Marzo se presenta el mayor
caudal con 25.02 m’/seg y el minimo en el mes de Octubre con 3.48
m’/seg. Entre los meses de Enero y Julio se presenta la hidrologia con
mayores caudales mientras que los meses de Agosto y Diciembre la
hidrologia es considerada como seca. El promedio de los caudales es
de 11.54 m’/seg el cual se aproxima a 12 m’/seg del caudal de disefio
por lo que podemos decir que el caudal de disefio es aproximado al

caudal promedio multianual.

Caudal Turbinado.

El caudal turbinado posee valores maximos entre los meses de Enero y
Julio los cuales corresponden a los meses de mayores caudales de la
serie sintética. El valor maximo corresponde al mes de Febrero con
11.55 m’/seg y el minimo al mes de Octubre con 3.48 m’/seg. Se

podria decir que mensualmente es turbinado 7.54 m’/seg.



4.3.3. Caudal Excedente.

Los meses de mayor excedencia estan entre Enero y Mayo con una
excedencia maxima en el mes de Marzo (13.66 m’/seg) y una minima
en Octubre (0 m’/seg). Los valores en el Cuadro XXIII nos indican
que la central aprovechara casi todo el caudal entre los meses de Junio
y Diciembre pues la excedencia es minima mientras que entre Enero y

Mayo existen gran cantidad de agua la cual es vertida.

Cabe recalcar que a estos valores de excedencia es necesario sumar

0.12 m*/seg del caudal ecologico lo cual ademas de proporcionar gran

cantidad de agua vertida durante estos meses se proporciona también el

caudal necesario para preservar el ecosistema acuatico. Se puede decir
. . 3 . .

que mensualmente se vierte un promedio de 4 m’/seg sin considerar el

caudal ecologico.

4.3.4. Capacidad maxima y relacion con la Capacidad Instalada.

El aprovechamiento Caluma Bajo segun la simulacién es capaz de

proporcionar una capacidad maxima promedio en ciertos instantes en



un mes superior a la capacidad garantizada (7.82 MW); esto es posible
entre los meses de Diciembre y Agosto lo cual representa
aproximadamente el 75% del tiempo en un afio. Ademds podemos
observar que entre los mese de Enero y Julio la capacidad maxima a la
cual puede llegar la central supera los 10 MW teniendo entre Enero y
Junio capacidad méxima superior a I2MW. La minima promedio esta

en el mes de Octubre con 7.01MW.

Este analisis nos permite concluir que el dimensionamiento de 12MW
para el esquema Caluma Bajo es apropiado pues con un 97% de
seguridad la central puede proporcionar 7.82MW, con un 50% de

seguridad 10.47MW y 12MW corresponde a un 23% de seguridad.

Hay que tomar en cuenta que existen meses del periodo humedo en el
cual se aprovecha casi toda la capacidad mientras que en los meses del

periodo seco la capacidad disminuye significativamente.



4.3.5. Generacion Promedio Mensual.

En esta seccion se establece la cantidad de energia que la central puede
generar en promedio por mes proporcionando asi valores maximos
entre los meses de Enero y Julio. La produccion anual promedio es de
76.37 GWh presentando una maxima en el mes de Marzo (9.65 GWh)

y minima en el mes de Octubre (3.03GWh).

4.4. Curva de duracion de energia y energia firme.

En la Grafica 8 podemos observar la curva de duracion de energia anual
generada por el proyecto. Bajo el nivel de seguridad propuesto del 97%
en la curva podemos tener una energia firme de 50 GWh, y con 50% una

energia anual de 73 GWh.



Grifica 8
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Fuente: Simulador PFIRM, Investigacion Propia



CAPITULO V

Evaluacion economica.

4.1. Introduccion

Para la respectiva evaluacion econdmica del proyecto Caluma Bajo se
determinaron los ingresos correspondientes por producciéon de energia y
potencia disponible de la central bajo la suposicion de ventas en el mercado
ocasional, los costos debido a operacién y mantenimiento y la inversion

necesaria para la construccion.



4.2. Determinacion de la Remuneracion por Ventas en el Mercado

Ocasional.

La remuneracion por ventas en el mercado ocasional posee dos componentes:
remuneracion por energia y por potencia. Para la determinacién de la
componente de energia fue necesario establecer los criterios para la obtencién
del costo marginal y el factor de nodo correspondiente a la central en estudio.
Para la componente de potencia fue necesario tomar en cuenta ciertas
producciones de energia para el célculo correspondiente y una aproximacion
de la que seria la potencia media puesta a disposicion para la obtencion de la

remuneracion para esta componente.

4.2.1. Remuneracion por Energia entregada al MEM.

Criterios para la determinacion de los costos marginales y factor

de nodo.

El CENACE realiza esta remuneracion cada hora determinando un
costo marginal en ese tiempo. Para efecto de esta tesis se considero

ciertas proyecciones del costo marginal ponderado realizadas por el



CENACE hasta el afio 2015, estas proyecciones fueron determinadas
bajo criterios estadisticos de posibles proyectos a construir,
interconexiones con Colombia y Peru, crecimiento de la demanda, etc.
Luego de la obtencion de estos valores mensuales, fue necesaria la
proyeccion de los mismos hasta el afo 2059 de la vida 1til del
proyecto los cuales fueron determinados como promedios mensuales
de los afios anteriores al 2015. A continuacion se presenta la Grafica

9 que corresponde al costo marginal hasta el afio 2022.

Grifica 9
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De la misma forma que el costo marginal, el factor de nodo es
calculado cada hora el cual es determinado por el CENACE de la
simulacion del SNI bajo las consideraciones del despacho de las
unidades. Para la presente tesis se considerod los factores de nodo del
14 de Diciembre y el 26 de Abril del 2005 correspondientes al dia de
maxima y minima carga (estacion seca y humeda) de una central
hidroeléctrica de capacidad parecida (central Alao) y ubicacion
aproximada con respecto a la barra de mercado. Con los factores de
nodo horarios para estos dias se realizdé un promedio obteniendo asi
dos valores representativos de las dos estaciones anuales. Estos

valores son:

Octubre — Marzo 1.0377

Abril — Septiembre  0.9759

Cilculo de Ia remuneracion por energia

Para el calculo de la remuneracion por energia se multiplicé el costo
marginal ponderado mensual obtenido en el andlisis anterior por el
factor de nodo y la energia generada en el mes, cabe recalcar que estos
valores de energia se obtuvieron de la simulacién de la central

realizada en el capitulo de producciones energéticas y se encuentran en



el Anexo 8 de la tabla de generacion mensual. Los valores obtenidos
por remuneracion mensual se encuentran el en Anexo 9 y a
continuacion en el Cuadro XXIV se presentan los resultados de la

remuneracion por energia anual.



Cuadro XX1V

Remuneracion por Energia para los 50 afios de vida del proyecto

Ao Délares
3172739
3.695.033
3.794 461
3.000.200
3.6590.286
4.034.851
2.953.367
2757 814

O 2.925.274
10| 4.120.493
11] 4.029.496
12| 3061622
13| 2.227.891
14| 2606842
15| 2.799.663
16| 3.364 597
17] 3.789.615
18| 2.724.324
19] 2.821.690
20| 3.349.743
21| 265995938
22| 2365285
23| 2.332 966
24| 1.162.948
25| 3.519.009
26| 3.140.279
27| 2841 156
28] 4.139.208
29| 3.982.682
30| 3.381.083
31| 3.604 952
32| 3.697.913
33| 2678.044
34| 2.871.620
35| 4.052 452
36| 2.408.264
37| 1.944778
38| 2599192
39| 2.900.584
40| 2.141.379
41| 2.621.440
42| 3.376.844
43| 2.5908.288
44| 3.266.801
45| 3.818.118
45| 2.383.211
47| 2.282.779
48| 3.733.889
49| 2.818.055
A0| 2.647 518

0|~ e kS —

Fuente: Investigacion Propia



4.2.2. Remuneracion por Potencia.

Criterios para la remuneracion por potencia.

El CENACE realiza la remuneracion de la potencia basandose en el
valor minimo entre la PRPD (potencia remunerable puesta a
disposicion) y la PMPD (potencia media puesta a disposicion). En la
presente tesis se siguid el procedimiento para la determinacion de la
PRPD segun la regulacion del CENACE, para calcularlo se considero
la energia producida entre los meses de Noviembre a Febrero dividida
para el nimero de horas totales de los cuatro meses, el valor de
potencia resultante es la potencia remunerable puesta a disposicion
para el periodo de Octubre a Septiembre del afio en cuestion. Este
valor de energia fue obtenido de la simulacion realizada en el estudio

de producciones energéticas.

Debido a que la remuneracion se la realiza al valor minimo de
potencia entre la PRPD y la PMPD, fue necesario la determinacion de
una potencia media mensual. Este valor fue obtenido tomando la
energia mensual y dividiéndola para el nimero de horas del mes, asi se
obtiene una potencia promedio bajo ciertas condiciones hidrologicas

caracteristica de cada mes. En el Anexo 10 se puede observar estos



resultados con mas detalle y en el Cuadro XXV se presenta el valor

anual de la potencia a remunerar.



Cuadro XXV

Remuneracion por potencia para los 50 afios de vida util del proyecto

Afo Dalares
1 B9 139
2 721.528
3 723.140
4 499 200
5 G550.444
5] 523.971
7 a04.138
a 282 435
9 457 .338

10 722735
11 722205
12 557.245
13 312.347
14 225288
15 318564
16 585.505
17 G12.289
18 492 210
19 287.486
20 516.033
21 466 879
22 325745
23 296,389
24 126.293
25 419 572
26 588.805
27 452 192
28 £39.090
29 700,435
a0 B541.694
a1 524 891
32 EB0.ERE
a3 448,134
34 419,053
35 573882
a6 441,382
a7 241.979
38 292 968
39 355 534
40 276.627
41 361.359
42 507 878
43 471.939
44 449 962
45 G03.315
AR 433.980
47 180.750
48 423129
49 533.701
a0 285.762

Fuente: Investigacion Propia



Cilculo de Ia remuneracion por potencia.

Actualmente la potencia es remunerada al precio de $5.7/KW-mes y
para el calculo se multiplico éste valor por el de la potencia a
remunerar obtenida del Anexo 10. Los valores obtenidos son los
correspondientes al mes por lo que en el Cuadro XXV se presenta la

remuneracion anual por potencia.

Finalmente en el Cuadro XXVI se encuentran los resultados de la
remuneracion total anual que corresponderia a los ingresos para el
esquema en cuestion. Este valor es el resultado de la suma de los
ingresos por energia y por potencia correspondiente a los 50 afos de

vida del proyecto.



Cuadro XXVI

Ingresos totales por concepto de venta de energia y potencia puesta a disposicion

Afio Total a Remunerar
1 3.861.6878
2 4 416 561
3 4 517 500
4 3,489 400
5 4,340,729
5] 4.563.022
7 3. 457 505
8 3.040.250
g 3382612

10 4,843,229
11 4.7651.71
12 3 618 866
13 2 540238
14 2.731.130
15 3118227
16 3.950.202
17 4 401 904
18 3216535
19 3109176
20 3.865.776
21 3.066.817
22 2 B51.000
23 2 F29354
24 1.290.240
25 3.935.581
26 3.729.083
27 3393348
28 4 778298
29 4 BE3.017
30 4 022778
31 4.029.843
32 4378 681
33 3126179
34 3290574
35 4 626,334
36 2.849.746
37 2186757
38 2892 160
39 3286118
40 2.418.006
41 2,882,799
42 36884 723
43 3070227
44 3716763
45 4.421.433
46 281719
47 2 463530
48 4 167 018
49 3.351.756
a0 2.833.280

Fuente: Investigacion Propia



4.3.

Hipotesis de Calculo

Una vez obtenidos los ingresos y el presupuesto para la construccion, se
planteo el financiamiento respectivo para el proyecto asi como la vida util,

nimero de afos de construccion y costos operativos y de mantenimiento.

Ademas se tomod en cuenta la obtencion de un Certificado a la Reduccion de
Emision de Carbono (CER) lo cual representa el financiamiento del 15% de la

inversion total del proyecto.

Para el financiamiento se consider6 la posibilidad de 2 créditos a 13 afios al
8% de interés el primero y 6% de interés el segundo. También se considero un
crédito puente a 14 afios cuya tasa de interés es del 6%. Todos estos créditos
se los debe obtener de un banco internacional como por ejemplo City Bank.
Los dos primeros créditos representan el 100% del presupuesto con 3 afios de
gracia y el crédito puentes es de un valor de 10 millones de ddlares con 4 afios

de gracia.

Los tres afios de gracias se los da con la finalidad de otorgar al inversionista
un plazo para la construccion adecuada del proyecto, este plazo es desde el

afio 2007 al 2009. A partir del afio 2010 entrard en operacion la central y



teniendo en consideracion que la vida til del proyecto es de 50 afios se

realizara el estudio.

Los costos operativos fueron estimados en base a los costos variables de una
central modelo la misma que fue considerada para la obtencion de los factores
de nodo, esta es la central Alao de la empresa eléctrica de Riobamba. Los
costos variables de esta central son estimados en $0.02/KWh el cual fue

tomado como referencia para el esquema Caluma Bajo.

El andlisis se lo realizd para una tasa de interés del 8 y 6%. En el Cuadro

XXVII se observa un resumen de los parametros para la evaluacion.

Cuadro XXVII

Resumen de los Parimetros para la Evaluacion Economica

Costos O&M 50,02 /k3Wh
“ida util a0 afins
Afins de construccian 3

Financiamiento

Craditos
1-2 3
Interés Gyb % 6%
Plazo 13 afios 14 afios
Afins de Gracia 3 4

Fuente: Investigacion Propia



4.4.

Resultados TIRy VAN

Con los datos obtenidos previo a esta seccion se realizo el analisis economico
respectivo para la determinacion de los indices econémicos que ayudaron a
interpretar si el proyecto es o no rentable. En el Anexo 11 se presentan los

resultados de éste analisis.

Los resultados indican un VAN de 1 millon quinientos ochenta y un mil
doélares con signo positivo lo que demuestra que el proyecto es rentable bajo
las consideraciones e hipdtesis asumidas anteriormente. De la misma manera
se obtiene una tasa interna de retorno aceptable del 11.86 % la cual indica que
el proyecto es factible de realizar bajo las hipdtesis anteriormente

mencionadas. Los resultados asi mencionados del analisis economico son:

TIR =11.86 %

VAN = 1"581.000 dolares



CONCLUSIONES

1. La realizacién del proyecto hidroeléctrico Caluma Bajo ayudard a disminuir
déficit de energia eléctrica que existe en el Ecuador y al mismo tiempo lograr

la sustitucion de la oferta energética térmica por hidroeléctrica.

2. En lo que respecta a la parte geologica se puede concluir que las condiciones
geoldgico-geotécnicas del terreno son aptas para la realizacion del proyecto ya
que la mayor parte de las obras del proyecto estaran basadas en un suelo
consolidado a excepcion de algunas partes donde se tendra que tener especial

cuidado con lo que respecta a las filtraciones.

3. El estudio hidrologico es considerado como el mas importante debido a que es
la base para las decisiones sobre el disefio y producciones de la central a
considerarse. Los registros correspondientes a los caudales diarios obtenidos
de la estacion Echeandia, significan una estadistica importante que describen
el comportamiento del rio bajo estudio. Fueron analizados un total de 11129
lo cual representa un 90% de la disponibilidad de los registros 1965 — 1999,
con estos valores se pudo obtener la garantia correspondiente para cada
caudal, curvas de variacion estacional y la matriz de caudales promedios
mensuales muy importante para la simulacion de la operacion de la central.

Con los resultados obtenidos del estudio fue posible observar el



comportamiento del aprovechamiento a lo largo del afio determinando asi los

periodos hiimedo y seco a los cuales una central hidroeléctrica seria sometida.

El costo total del proyecto es de treinta y siete millones ochocientos veintidés
mil ochocientos veintiséis dolares de los cuales un 84% esta representado por
costos de obra civil y un 16% por los costos electromecanicos. De esta
manera con este costo total de proyecto se obtiene un costo por kilovatio de
tres mil ciento cincuenta y dos dolares lo cual es una cantidad un poco elevada,

debido a la gran inversion que se tiene que realizar en la parte civil.

Por medio del simulador PFIRM fue posible obtener resultados como
caudales mensuales del aprovechamiento, caudales mensuales turbinados,
excedencias, energia y capacidad firme, generacion de energia mensual, curva
de duracion de energia; entre otros, los cuales son representativos en la
operacion de la central para 100 afios de produccion. En base a la simulacion
de la operacion de la central se puede decir que el aprovechamiento posee una
produccion de energia promedio anual de 76.37 GWh y energia firme de
50GWh. Ademas se obtuvo la generacion mensual la cual fue considerada

para la evaluacion econdmica en la determinacion de los beneficios.

Del analisis econdémico realizado se puede concluir que el Proyecto

Hidroeléctrico Caluma Bajo es factible realizarlo bajo las condiciones de



financiamiento descritas en el Capitulo X, ya que los resultados indican una
Tasa Interna de Retorno del 11.86 % la cual estd por encima de la tasa de
oportunidad que es del 10 % y de la misma manera se tiene un Valor Actual
Neto de 1 millébn quinientos ochenta y un mil délares con signo positivo lo

que demuestra que el proyecto si es rentable.



1.

RECOMENDACIONES

Los caudales en el punto de captacion fueron obtenidos mediante el método
de transposicion desde la estacion Echeandia en Echeandia, por lo que se
recomienda se realice una medicion de los caudales del rio Pita en el sector de
estudio durante un periodo de tiempo y asi mediante métodos estadisticos

obtener resultados mucho mas reales.

La componente mas costosa de la central es la tuberia, por lo que se
recomienda se analice alguna alternativa que permita la reduccion del costo en

relacion con la potencia instalada.

Durante el analisis econdmico se analizaron varias alternativas para el
financiamiento logrando asi la tasa interna de retorno descrita en el estudio,
por lo que es necesario para cualquier interesado que se tome en cuenta este

detalle.
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ANEXO 1
(. Precipitaciones Medias Ponderaidns en In cuenen de estudio.

Para ¢l edlenlo de la precipitacion media ponderada en la cuenca de drenaje

nmtﬂ“'"frl*“[“ a la seccion de interés, se ha sepuido el procedimiento que a
contimueion se seiinla:

- Para ::-;uhll estacion |11t1v|fm'u.:lrff:n scleccionmda, se enleuld el valor de la
precipilacion I'I‘r'l.:l.llil multianual y se elabord el plano de isoyectas anuales
(tomando en consideracion lns condiciones morfologicas de la zona, que
permiticron un reajuste racional al trazado de las isolineas.

- Una vez delimitada la cuenca de drenaje dela seccion del rio correspondiente,
se caleuld la precipitacion media ponderada de acuerdo a la siguiente frmula:

i e
2.(AD)
Monde;

Ai es la porcidn del drea de la cuenca de drenaje delimitada por dos
isnyeclas conseculivas,

Pi es el promedio de los valores de las isoyecins delimitantes de Ai.

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

Plana de Isoyectas Medias Anuales en las Cuencas de Interds
Calwma-Echeandia

CECH-BE
pig cHmg’ ;’
2 ; $ o

.q‘l-llll!ﬂli- L oL

L j-ﬂ'.".'|l"':'l

)

Taam

4 -
n.,q,lrll,.l'::'h
.Ii| -

’ 1 "__1‘\-_‘ (TE L] {
l"_.-—.._ 5 4
P b ‘"\'? r;.'h N
r

L
. L1 I
— T s T

" i

F ot
Uenle: Bstuding INECEL

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

(. Correlacion de precipitaciin total mensual entre Iny estaciones

ANEXO 2

metcorologicas de Calumn y Kl Corazdn.
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Correlacion de la precipitacién mensual entre
estacion Caluma y El Corazén

!1-'= 1,2153x + 20,164
R% = 0,5945

¢+ Seriel

—— Tendencia

Precipitacion mensual
Caluma (mm)

0 200 400 600 800 1000

Precipitacion mensual El Corazén (mm)

Fuente: Investigacion Propia

Resullado:

De la correlacion la ecuacion que describe una relacion de la precipitacion
total mensual entre las eslaciones Caluma y El Corazdn con un coeficiente de
correlacion de .77 es:

Precipitacion Caluma = 1.2153 * Precipitacidn El Corazin + 20.164
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ANEXO 3
(. Distribucion Gumbel Tipo |
pistan listribucion wtilizada para valores extrenms neiximos, se deline como
nr<m=Fo= fexp -¢x|uI~ ey - ﬂ-;] i

[hsanede
1281

r=—"

B

,F-i' = )= ".45“&‘?.,

Sicndo

_Mm’m[ Z_r .l’u} el 2]
! 1z
S =f.:rl? fere el L l: -f =] — ,?_ 'ri' ........
. sviacion, ex 'mnn{ ["[E]‘, my) ]] J (3

= N vafores.. ofe.. fa_ var fahle.

La ecvacion 1 indica I probabilidad de falla, luego ln probabilidad de éxito
serin

PIY > p)=l-e*™"
PROB=1-¢*™"""
1-PROB =™ "
Aplicando logaritmos
In(1- PREOIBY = =10
=In(l - PReME)Y = @ooteem

| Aplicando de nuevo logaritmos
"~In(1 - PROBY| = —a(y - )

e dapdpe

Y= Ill[—_l_llﬂ__nﬁﬁ-u +f1 (4)
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ANEXO 4

(. Curvas de desearga
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ANEXO 5,

Correlncion dle los caudales prome
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Correlacién de caudales promedio mensuales entre
las estaciones Echeandia y Zapotal
¥ = 0,0853x + 6,2999
R® = 0,7463

+ Seriel
TTendenr:.ia

Caudales astacidn

Echeandia ([m3/seq)
o888 3228

=
[

0 200 400 600 BOO
Caludales estacion Zapotal (m3/seq)

Fuente: Investigacion Propia

Resultado:

De la correlacion entre las estaciones hidrométricas de Echeandia
miconim la sipuiente ecuacion de corrclacion entre el
correlacion de (.86,

¥ Zapotal se
as con un coeliciente de

Caudales estacion Echeandia = 0.0853 *Caudales estacign Zapotal + 6.2999
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Correlciin de los cnudnles promedios mensunles entre Ins estaciones
hmmmélrima ile Echeandln y Pilalo.
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rﬁf—;u melacion de caudalos promadio mensualos entro
las estaclonoes Echeandia y Pilalo
y=2,1771x+ 3,3022
a0 R’ = 0,6247
a0 I
§ g0
; % 60 & Soriel
» E 50 Tendencia
2 5 40
a5 30
32 9
d & 10
D =
40
Caudales estacion Pilalo (m3/seg)

Fuente: Invesiigacion Propia

Resultade:

De la correlacion entre las eslaciones hidrométricas de icheandia y Pilalo se
encontrd la siguicnie ecuncion de correlacion entre ellas con un coeficiente de

comrelacion de (.79,

Cawdales estacidn Echeandia = 2.1771 *Candales estacidn Pilalo +3.38 22
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ANEXO 6

1. Serie de caudales diarios de la estacion Echeandia en Echeandia para el
periodo de afios 1965 — 1999.



CAUDALES MEDIOS DIARIOS

PROYECTO: Caluma bajo
ESTACION: Encheandia en Echeandia

ANO: 1965

DIA

O©CooO~NOOAADWN -~

NME
NMN
NMC

NME
NMN
NMC

VALORES DIARIOS (m*3/seg)

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

8,82 52,11 58,26 60,10 61,98 38,26 22,33 11,79 8,29 8,82 5,20
8,82 51,27 5296 57,36 53,83 36,21 22,33 11,79 8,29 8,29 5,20
8,82 46,40 49,61 56,46 59,18 34,89 21,36 11,79 8,29 8,03 5,30
9,09 53,83 49,61 52,11 54,69 34,89 20,89 1147 8,55 8,55 5,30
9,09 47,99 44,84 58,26 51,27 32,96 20,42 11,47 9,37 7,78 5,50
8,82 44,84 52,11 58,26 58,26 36,21 19,96 11,15 9,94 7,78 5,50
8,82 40,38 5557 59,18 65,85 32,96 19,51 11,15 9,09 7,78 5,50
17,76 37,57 51,27 8516 76,18 34,24 19,06 10,84 8,82 7,54 5,50
14,58 38,26 50,44 153,51 65,85 31,10 18,62 10,84 8,29 7,54 5,50
15,34 41,10 49,61 127,84 82,86 31,10 18,62 10,53 8,29 7,54 5,50
16,93 40,38 56,46 102,46 80,59 29,90 17,76 10,53 8,29 7,54 5,50
16,12 36,88 54,69 107,79 89,90 28,73 17,76 10,53 8,03 7,29 5,50
19,561 3554 58,26 89,90 78,37 28,73 17,34 10,23 7,78 7,29 5,50
18,62 34,24 62,93 92,32 80,59 29,90 16,93 994 7,78 7,29 5,50
17,34 32,96 56,46 102,46 74,04 31,10 16,12 994 8,29 7,78 5,50
19,06 32,96 53,83 105,11 127,84 29,31 16,12 994 7,78 9,94 5,50
17,76 44,84 54,69 87,51 89,90 28,16 14,95 994 7,78 8,29 5,50
21,36 34,89 57,36 82,86 92,32 29,90 1468 994 7,78 7,78 5,50
20,89 33,59 5557 76,18 78,37 28,73 1458 9,65 8,29 7,54 5,50
21,36 33,59 51,27 66,84 77,27 27,59 1421 937 7,78 7,29 11,80
28,16 41,83 50,44 60,10 71,93 26,48 13,85 937 7,54 7,06 10,50
26,48 49,61 4640 67,84 63,89 26,48 13,85 937 7,29 7,06 9,70
2594 4110 43,32 71,93 58,26 25,40 13,49 937 7,78 7,06 9,70
26,48 36,21 4561 61,98 5296 24,35 13,14 937 8,29 7,06 9,40
26,48 44,08 4561 56,46 49,61 28,73 13,14 937 937 7,54 15,30
32,33 46,40 42,57 64,87 54,69 24,87 12,79 9,09 9,37 12,40
72,98 47,99 5557 61,04 4561 23,32 12,79 9,09 8,55 11,20
67,84 76,18 59,18 56,46 47,19 22,33 12,45 8,82 9,94 10,50
58,26 63,89 59,18 43,32 31,10 12,12 8,82 9,65 11,20
60,10 62,93 60,10 41,83 23,83 12,12 8,82 9,37 13,80
49,61 65,85 40,38 11,79 8,82 20,40

VALORES PRINCIPALES (m*3/seg)

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
8,82 3296 4257 52,11 40,38 22,33 11,79 882 7,29 7,06 0,00 5,20
2495 42,75 53,46 76,72 66,74 29,73 16,29 10,10 8,47 7,74 8,05
7298 76,18 65,85 153,51 127,84 38,26 22,33 11,79 9,94 994 0,00 20,40

Valor minimo observado
Valor Medio Normal
Valor maximo observado



CAUDALES MEDIOS DIARIOS

PROYECTO: Caluma bajo
ESTACION: Encheandia en Echeandia

ANO: 1966

DIA

O©CoONOOOGOPA,WN-

NME
NMN
NMC

NME
NMN
NMC

VALORES DIARIOS (m*3/seg)

MAY
18,60
18,60
18,20
17,80
17,80
17,80
17,80
17,80
17,80
17,80
17,80
17,30
17,30
17,30
17,30
17,30
16,10
16,10
15,70
16,50
16,50
16,50
15,70
16,10
15,30
14,90
14,90
14,90
14,60
14,60
14,60

JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

13,80
13,80
13,50
13,10
13,10
12,80
12,40
12,40
12,40
12,10
12,10
12,10
12,10
11,80
11,50
11,20
11,50
11,50
11,20
11,20
11,20
11,20
11,20
11,20
10,80
10,80
11,20
11,20
11,20
10,50

10,50
10,50
9,90
9,90
9,90
9,70
9,70
9,40
9,70
9,40
9,70
9,70
9,40
9,40
9,40
9,10
9,10
8,80
8,80
8,80
8,80
8,60
8,60
8,30
8,30
8,30
8,30
8,30
8,30
8,30
8,30

8,30
8,30
8,00
8,00
8,00
8,00
8,00
8,00
8,00
8,00
8,00
8,00
8,00
8,00
8,00
8,00
8,00
8,00
8,00
8,00
8,00
8,00
8,00
8,00
8,00
8,00
8,00
8,00
7,80
7,80
7,80

VALORES PRINCIPALES (m”"3/seg)

ENE FEB MAR ABR
21,30 27,60 29,90 24,30
19,90 27,60 31,10 24,30
17,80 29,30 32,30 23,80
17,80 31,70 33,60 23,80
17,80 34,80 30,50 23,30
17,30 37,50 44,80 23,30
17,80 40,30 33,60 21,80
19,90 34,80 34,20 21,30
19,50 41,80 38,90 21,30
29,30 49,50 44,80 21,30
22,30 58,20 37,50 28,90
20,40 56,40 34,80 20,40
23,80 50,30 32,30 21,30
20,40 44,80 29,90 22,30
20,40 41,00 28,70 23,30
20,40 38,20 29,90 24,30
20,90 36,20 31,10 25,40
20,40 3550 32,30 23,30
19,50 34,80 34,80 22,30
18,60 34,80 31,70 25,40
19,50 34,20 34,80 24,30
19,50 33,60 31,70 22,80
19,50 32,90 29,90 22,30
24,30 32,30 30,50 21,30
23,30 32,30 29,90 20,90
23,30 31,70 30,50 19,90
23,30 29,90 31,10 19,50
23,30 28,10 29,90 19,10
24,30 28,70 19,50
26,50 27,00 18,60
25,90 25,90

ENE FEB MAR ABR
17,30 27,60 2590 18,60
21,23 37,15 32,47 22,45
29,30 58,20 44,80 28,90

Valor minimo observado

Valor Medio Normal
Valor maximo observado

MAY

7,80
7,80
7,80
7,80
5,00
5,00
5,00
5,00
4,80
4,80
4,80
4,80
4,80
4,80
4,80
4,80
4,80
4,60
4,60
4,60
4,60
4,60
4,60
4,60
4,60
4,60
4,60
4,60
4,60
4,60
4,60

4,80
4,80
6,40
5,50
7,10
6,40
5,20
5,20
5,20
5,00
4,80
5,50
5,20
5,70
5,20
5,20
5,00
5,00
4,80
4,80
4,80
4,60
4,60
4,60
4,60
4,60
4,40
4,40
4,40
4,40
4,30

4,30
4,30
4,30
4,30
4,30
4,30
4,30
4,30
4,30
4,30
4,30
4,30
4,30
4,30
4,30
4,30
4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
4,60
4,40
4,40
4,30
4,80
4,80
4,60
4,30
6,60

4,96
4,78
4,60
4,60
4,60
5,95
5,15
5,15
4,96
4,78
4,78
4,60
4,60
4,60
4,60
4,60
4,60
4,78
4,78
4,78
4,78
4,78
4,78
4,78
5,15
4,96
4,96
4,78
4,78
5,54
5,54

JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
14,60 10,50 8,30 7,80 4,60 4,30 4,10
16,69 11,87 9,14 8,00 5,12 5,05 4,40
18,60 13,80 10,50 8,30 7,80 7,10 6,60

CAUDALES MEDIOS DIARIOS

4,60
4,87
5,95



PROYECTO: Caluma bajo
ESTACION: Encheandia en Echeandia

ANO: 1967

DIA

—
QOVWooO~NOOLODWN -~

W WNDNDNDNDMNMNDDNDNDNDMNMNDN_2A 22 A A
O OO NODAPWN_LODOONOOOGOPEA,WN -~

NME
NMN
NMC

NME
NMN
NMC

VALORES DIARIOS (m*3/seg)

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
515 23,32 29,90 17,76 14,95 13,14 994 6,38 496 4,60 4,09 3,46
534 22,82 31,10 16,93 14,58 12,79 994 6,38 4,96 4,60 4,09 3,46
554 31,10 33,59 16,93 14,58 12,12 994 6,38 4,78 4,78 3,93 4,09
6,38 2540 32,33 16,52 14,58 12,79 994 6,38 4,78 4,43 393 3,77
9,37 26,48 31,10 16,12 13,85 12,79 994 6,16 4,78 4,43 3,77 4,25
10,63 29,90 31,10 15,72 13,85 12,45 994 595 4,78 4,25 3,77 4,25
10,23 34,24 34,89 16,12 13,14 12,45 8,82 595 4,78 4,25 3,77 4,78
9,65 38,96 3359 16,62 13,49 11,79 829 595 4,78 4,25 3,77 3,93
10,84 43,32 32,96 16,52 13,49 11,79 829 595 4,78 4,43 3,77 3,77
12,12 3554 31,71 16,93 13,49 11,79 8,03 5,74 4,78 4,78 3,77 3,77
13,85 32,33 31,10 16,93 13,85 11,79 8,29 554 4,78 4,43 3,77 3,77
15,34 28,73 29,90 17,76 14,58 11,15 829 554 4,78 4,43 3,77 3,77
16,93 27,03 28,73 20,42 14,95 11,15 8,29 554 4,78 4,43 3,77 3,61
14,95 2594 28,16 19,06 14,58 11,15 8,29 554 4,78 4,25 3,61 3,77
22,33 2540 27,03 20,42 14,58 10,84 8,29 554 460 4,09 3,77 4,96
2042 2487 2648 21,36 14,21 10,53 8,29 534 4,60 4,09 3,77 4,78
18,62 27,59 2540 22,82 14,58 10,63 8,29 534 460 4,09 3,77 4,60
2042 2759 2487 24,35 23,83 10,23 8,29 534 443 4,09 3,77 4,09
22,33 27,03 23,83 23,32 15,34 11,15 8,03 534 4,43 4,09 3,77 425
32,96 2648 28,73 21,36 14,95 994 7,78 534 443 4,09 3,77 425
28,16 2594 2540 20,42 1495 994 7,78 534 443 4,09 3,93 4,09
30,50 24,35 2435 1951 1534 994 7,78 534 443 409 3,77 3,93
28,73 23,83 23,32 18,62 14,58 994 7,78 5,15 4,43 4,09 3,61 3,77
27,03 2648 2233 17,76 1421 994 729 515 443 4,25 3,61 3,93
2594 28,73 21,36 16,93 13,85 9,94 7,06 515 4,43 425 346 4,25
22,82 2990 2042 16,12 13,49 994 7,06 5,15 4,43 425 3,46 4,09
21,84 31,10 19,51 15,72 13,49 9,94 6,83 515 4,43 425 346 3,93
20,89 32,33 19,51 15,72 13,14 994 6,83 5,15 443 425 346 3,93

22,33 19,96 15,34 13,85 994 7,06 4,96 460 425 346 3,77
19,96 19,561 15,34 13,14 994 7,06 4,96 4,43 425 346 4,60
19,96 19,06 13,14 6,60 4,96 4,09 4,25

VALORES PRINCIPALES (m*3/seg)

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
515 22,82 19,06 1534 13,14 994 6,60 496 443 4,09 346 3,46
17,79 28,81 26,81 18,18 14,47 11,06 8,20 555 4,63 4,29 3,73 4,06
32,06 43,32 34,89 24,35 23,83 13,14 994 6,38 49 4,78 4,09 4,96

Valor minimo observado

Valor Medio Normal
Valor maximo observado

CAUDALES MEDIOS DIARIOS



PROYECTO: Caluma bajo
ESTACION: Encheandia en Echeandia

ANO: 1968

DIA
1,00
2,00
3,00
4,00
5,00
6,00
7,00
8,00
9,00

10,00
11,00
12,00
13,00
14,00
15,00
16,00
17,00
18,00
19,00
20,00
21,00
22,00
23,00
24,00
25,00
26,00
27,00
28,00
29,00
30,00
31,00

NME
NMN
NMC

NME
NMN
NMC

VALORES DIARIOS (m*3/seg)

MAY
14,95
14,58
14,21
13,85
13,85
13,49
13,14
12,79
12,45
12,45
12,12
11,47
11,47
11,15
11,15
11,15
11,79
11,15
10,53
10,23

9,94
9,94
9,65
9,65
9,37
9,09
9,09
8,82
8,82
8,82
8,82

JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

8,82
8,82
8,82
8,82
8,82
8,82
8,82
8,82
8,82
8,82
8,82
8,55
8,55
8,29
8,29
8,29
8,29
8,03
8,03
8,03
8,29
8,29
8,29
8,03
8,03
8,29
7,78
7,54
7,29
7,06

6,83
6,60
6,38
6,38
6,38
6,16
5,95
5,95
5,95
5,74
5,74
5,74
5,74
5,74
5,74
5,74
5,54
5,74
5,54
5,15
5,15
5,54
5,64
5,34
5,15
5,15
5,15
4,96
4,96
4,78
4,78

4,78
4,78
4,78
4,78
4,78
4,78
4,78
4,78
4,78
4,78
4,78
4,60
4,60
4,60
4,60
4,60
4,60
4,60
4,43
4,43
4,43
4,43
4,43
4,43
4,43
4,25
4,25
4,25
4,25
4,25
4,25

VALORES PRINCIPALES (m”"3/seg)

ENE FEB MAR ABR
425 26,48 2487 16,12
409 2540 24,87 16,52
3,93 23,83 24,35 16,93
443 22,33 29,90 16,93
460 22,33 27,03 19,06
443 22,33 2594 17,76
4,25 24,35 19,06
4,43 2540 25,94
4,60 2540 25,40
4,60 24,87 25,40
4,43 24,35 27,59
4,43 22,82 27,03
4,43 23,83 25,40
4,43 24,35 23,32
8,82 24,35 22,33
8,82 2540 24,35
8,55 23,32 24,87
8,29 21,36 27,59
7,29 20,89 23,32
8,29 13,49 20,42 21,84
8,82 12,79 19,51 21,36
9,37 12,45 19,06 19,96
9,37 14,58 18,19 19,51

10,53 14,58 18,19 18,62
10,53 18,62 18,62 19,96
16,52 17,76 19,06 18,62
23,32 17,76 18,62 17,76
20,42 20,42 16,93 17,34
18,62 23,32 16,12 16,52
18,62 16,52 16,12
52,11 16,52

ENE FEB MAR ABR
3,93 12,45 16,12 16,12
9,99 19,28 2211 21,09

52,11 26,48 29,90 27,59

Valor minimo observado

Valor Medio Normal
Valor maximo observado

MAY

4,25
4,25
4,25
4,09
4,09
4,09
4,09
4,09
4,09
4,09
4,09
4,25
4,25
4,25
4,09
4,60
4,25
4,09
4,09
3,93
3,93
4,09
4,09
4,09
3,93
3,93
3,93
3,93
3,93
3,93

4,78
4,09
4,09
3,93
3,93
4,25
4,09
4,25
4,25
4,09
4,43
4,43
4,60
4,25
4,09
4,09
3,93
3,93
3,93
3,77
3,77
3,77
3,77
3,77
3,61
3,61
3,61
4,96
4,09
3,93
3,77

JUN JUL AGO SEP OCT
882 7,06 478 425 3,93 3,61

11,29 834 565 45 4,10 4,06

1495 8,82 6,83 4,78 4,60 4,96

CAUDALES MEDIOS DIARIOS

PROYECTO: Caluma bajo

3,77 3,50
3,93 3,50
4,09 3,50
3,77 3,50
3,77 3,50
3,61 3,50
3,61 3,50
3,61 3,50
3,61 3,50
3,93 3,50
4,09 3,80
4,09 3,60
3,93 3,80
3,93 3,60
3,77 3,80
3,77 3,80
3,61 3,80
3,61 3,80
3,61 3,80
346 4,10
346 4,10
346 4,80
3,46 5,00
346 4,80
346 4,40
346 5,20
3,46 6,60
346 5,30
346 5,20
346 5,20

5,20

NOV DIC

346 3,50
3,67 4,15
4,09 6,60



ESTACION: Encheandia en Echeandia

ANO: 1969

DIA

—
QWO ~NOOPDWN -~

W WNDNDNDNDNMNDDNDNDNDMNNN_2A 22 A A
0O OO NODAPRPWN_LODOONOOOGPEA,WN -~

NME
NMN
NMC

NME
NMN
NMC

VALORES DIARIOS (m*3/seg)

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

7,80 9,40 940 830 440 4,40 4,78
8,80 9,40 940 830 440 440 4,78
8,00 9,40 940 830 440 4,40 443
7,30 9,90 12,860 9,40 8,00 440 4,40 425
6,40 10,50 13,10 9,40 7,80 4,40 4,40 4,09
6,20 13,10 13,10 9,40 7,80 440 4,40 443
5,70 16,50 12,40 9,40 7,50 440 4,40 7,54
5,70 16,90 12,40 9,40 7,30 440 440 554
6,20 17,80 12,40 9,40 7,30 4,30 4,30 10,53
6,40 16,90 11,80 9,40 7,80 4,30 4,30 855
7,30 17,80 11,80 9,40 7,80 440 4,40 7,29
11,20 16,90 11,60 9,40 7,50 440 440 6,16
12,80 16,50 11,20 9,40 7,30 5,00 5,00 5,54
16,10 15,30 11,20 9,10 7,10 480 4,80 4,96
18,60 14,90 10,80 9,10 4,40 4,40 4,78
16,10 15,70 10,50 8,80 430 430 4,78
14,60 14,60 10,50 8,80 4,10 4,10 4,78
13,80 13,80 10,20 8,60 4,10 4,10 4,60
12,40 13,50 9,90 8,60 3,90 39 515
11,60 13,10 9,90 8,60 3,90 3,90 4,78
11,20 12,40 9,90 8,30 3,90 39 4,78
10,50 11,80 9,90 8,30 3,90 3,90 595
9,40 11,80 9,70 8,30 3,90 390 554
8,80 11,80 9,40 8,30 3,90 390 6,83
8,80 13,10 9,40 8,30 3,90 390 855
9,10 13,10 9,40 8,30 3,90 3,90 8,03
9,10 12,80 9,40 8,80 3,90 39 8,82
9,40 11,80 9,40 8,80 3,90 390 8,55
8,80 9,40 8,30 3,90 39 855
9,10 9,40 8,30 4,10 4,10 8,29
9,40 9,40 8,30 4,40 8,55

VALORES PRINCIPALES (m*3/seg)

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
570 9,40 0,00 0,00 0,00 0,00 940 830 440 390 39 4,09
9,89 13,59 10,72 891 7,50 4,21 4,21 6,26

18,60 17,80 0,00 0,00 0,00 0,00 13,0 940 8,30 5,00 5,00 10,53

Valor minimo observado

Valor Medio Normal
Valor maximo observado

CAUDALES MEDIOS DIARIOS

PROYECTO: Caluma bajo
ESTACION: Encheandia en Echeandia



ANO: 1970

DIA

—
QWO NOOOPRWN-

WWDNDNDNDNDDMNMNDNDNDMNMNDNDN_22 22 A
2, O OWONODAPWN_,LPOCOONOOAOPRWN -~

NME
NMN
NMC

NME
NMN
NMC

ENE FEB
8,29 22,33 38,96
8,29 21,84 38,26
8,29 22,82 36,21
8,65 31,10 31,7
9,37 3554 28,73
8,82 31,71 26,48

10,23 29,31 27,03
13,14 27,59 28,73
20,42 2540 26,48
17,76 23,32 25,94
21,36 22,82 25,40
2594 22,82 23,32
22,82 20,89 23,32
28,16 20,42 22,33
28,16 20,42 21,84
2487 21,36 21,36
21,36 29,90 20,89
19,96 27,59 20,42
19,96 25,40 2042
22,33 30,50 19,51
18,62 27,03 19,06
17,76 27,03 19,51
16,93 26,48 18,62
2487 27,59 18,62
22,33 30,50 19,06
21,36 32,33 18,62
20,42 33,59 19,06

21,36 39,66 20,42
22,33 20,42
21,36 20,89
21,84 20,42

VALORES DIARIOS (m*3/seg)

MAR ABR

20,42
21,36
22,82
23,32
23,83
26,48
43,32
46,40
40,38
38,96
34,89
31,71
31,71
31,10
29,90
32,96
33,59
33,59
33,59
31,71
30,50
29,90
28,16
26,48
28,16
36,21
33,59
32,33
32,33
32,33

MAY
32,33
31,10
29,31
29,31
29,90
29,90
31,10
29,90
28,73
27,03
25,94
26,48
27,03
25,40
24,87
24,35
22,33
53,83
44,84
36,21
32,33
29,90
27,59
26,48
24,35
23,83
24,35
23,83
22,33
21,36
20,89

JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

20,42
19,96
19,51
18,62
18,19
17,76
17,76
17,76
16,93
16,93
16,12
15,72
15,34
15,34
14,58
14,58
14,21
13,85
13,49
13,14
13,14
12,79
12,45
12,45
12,45
12,12
12,12
11,79
11,47
11,15

11,15
10,84
10,53
10,53
10,53
10,53
10,23
9,94
9,94
9,94
9,65
9,65
9,65
9,65
9,65
9,65
9,65
9,65
9,65
9,65
9,65
9,65
9,65
9,65
9,37
9,37
9,37
9,09
9,09
9,37
9,37

9,37
9,37
9,37
9,09
8,82
9,09
9,09
9,09
9,09
8,82
8,82
8,82
8,82
8,82
8,82
8,55
8,55
8,55
8,29
8,29
8,29
8,29
8,29
8,29
8,29
8,29
8,29
8,29
8,29
8,29
8,29

VALORES PRINCIPALES (m”"3/seg)

ENE FEB
8,29 20,42 18,62
18,62 27,05 23,94
28,16 39,66 38,96

Valor minimo observado
Valor Medio Normal
Valor maximo observado

MAR ABR

MAY

8,29
8,29
8,29
8,29
8,29
8,29
8,29
8,03
8,03
8,03
7,78
7,78
7,78
7,54
7,54
7,54
7,54
7,54
7,54
7,54
7,54
7,54
7,78
7,54
7,78
7,54
7,54
7,54
7,54
7,54

7,54
7,29
7,29
7,06
6,83
6,83
6,83
6,60
6,38
6,38
6,38
6,38
6,16
6,16
5,95
5,74
5,54
5,54
5,54
5,54
5,54
5,34
5,34
5,34
5,34
5,34
5,34
5,34
5,34
5,15
5,15

5,15
5,15
5,15
5,15
5,15
5,15
5,15
5,15
5,15
4,96
4,96
4,96
4,78
4,78
4,78
4,78
4,78
4,78
4,78
4,60
4,60
4,60
4,60
4,60
4,78
4,78
4,78
4,96
4,25
6,16

5,74
5,54
5,34
5,34
5,34
5,34
5,54
5,34
5,15
5,15
5,15
4,96
4,96
5,34
5,34
5,34
6,60
6,83
6,83
6,83
6,83
9,09
8,82
8,55
8,29
8,03
7,78
8,82
9,37
8,82
9,37

JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
20,42 20,89 11,15 9,09 829 754 515 4,25
31,40 28,62 15,07 9,82 8,67 7,80 6,02 4,91
46,40 53,83 20,42 11,15 9,37 8,29 7,54 6,16

CAUDALES MEDIOS DIARIOS

PROYECTO: Caluma bajo
ESTACION: Encheandia en Echeandia

ANO: 1971

4,96
6,64
9,37



DIA

O©CoOoO~NOOOAADWN -~

NME
NMN
NMC

NME
NMN
NMC

VALORES DIARIOS (m*3/seg)

MAY
18,62
18,62
19,96
19,51
19,96
19,06
18,62
17,76
16,93
16,52
16,12
15,72
15,34
14,95
14,58
14,58
14,21
13,85
13,85
13,14
13,14
12,79
12,79
12,45
12,12
12,12
11,79
11,47
11,47
11,47
11,47

JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

11,15
10,84
10,84
10,53
10,53
10,23
9,94
9,94
10,23
10,23
10,23
10,23
10,23
9,94
9,94
9,94
9,94
9,94
10,23
10,23
10,23
9,94
9,94
9,94
9,65
9,65
9,65
9,65
9,37
9,37

9,37
9,37
9,37
9,09
9,09
9,09
9,09
8,82
8,82
8,29
7,78
7,29
7,29
7,06
7,06
7,06
6,83
6,83
6,83
6,83
6,83
6,60
6,60
6,38
6,38
6,38
6,38
6,38
6,38
6,16
6,16

5,95
5,95
5,95
5,95
5,95
5,95
5,95
5,95
5,74
5,74
5,74
5,54
5,54
5,54
5,54
5,54
5,54
5,54
5,54
5,54
5,54
5,34
5,34
5,34
5,15
5,15
4,96
4,96
4,96
4,96
4,96

VALORES PRINCIPALES (m*3/seg)

ENE FEB MAR ABR
9,09 1951 26,48 38,26
8,82 2136 31,71 37,57
9,37 21,36 29,31 37,57
9,37 31,10 28,73 38,26
9,37 3359 28,16 36,21

13,49 31,71 27,59 32,96
12,45 38,26 29,90 33,59
11,15 36,21 29,90 29,90
11,79 3554 39,66 30,50
11,79 37,57 36,88 33,59
11,15 34,89 40,38 29,90
12,45 30,50 50,44 29,90
12,79 29,31 49,61 29,31
13,14 28,73 47,19 27,59
12,45 28,73 44,08 28,16
11,79 27,59 53,83 26,48
21,36 2594 47,99 2594
18,62 2540 61,98 34,24
16,12 26,48 58,26 26,48
14,68 33,59 57,36 25,40
18,19 32,33 56,46 24,35
17,76 36,21 53,83 23,32
17,34 3554 50,44 22,82
16,93 34,24 46,40 21,36
16,52 31,10 44,08 20,89
15,72 31,71 41,10 20,42
15,34 29,31 36,88 19,96
15,72 27,59 38,26 19,96
17,34 37,57 19,51
19,51 36,21 18,62
18,62 41,83

ENE FEB MAR ABR
8,82 19,61 26,48 18,62

14,20 30,55 42,02 28,10
21,36 38,26 61,98 38,26

Valor minimo observado
Valor Medio Normal
Valor maximo observado

MAY

4,96
4,96
4,96
5,15
5,54
5,34
5,15
5,15
5,34
5,34
5,15
5,15
5,15
4,78
4,78
4,78
4,78
4,78
4,78
4,60
4,78
4,78
4,60
4,60
4,60
4,60
4,60
4,60
4,43
4,43

4,43
4,43
4,43
4,60
4,60
4,60
4,43
5,15
4,96
4,78
4,60
4,60
4,60
4,60
4,60
4,60
4,60
4,43
4,43
4,43
4,43
4,43
4,43
4,43
4,43
4,43
4,25
4,25
4,25
4,25
4,25

4,25
4,25
4,25
4,25
4,43
4,25
4,25
4,09
4,09
4,09
4,09
4,09
4,09
4,09
4,09
3,93
3,93
3,93
4,60
4,43
4,25
4,09
3,93
3,77
3,77
3,77
3,77
3,77
3,77
3,93

3,93
3,77
3,93
4,09
4,43
4,43
4,09
4,09
4,25
4,43
4,60
4,78
4,60
4,78
4,60
4,60
4,43
6,38
5,74
5,34
7,29
5,95
7,54
12,79
9,09
7,54
6,83
7,29
7,29
7,54
6,60

JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
11,47 937 6,16 4,96 4,43 425 3,77
15,00 10,09 7,48 5,53 4,89 4,51
19,96 11,15 9,37 5,95 554 5,15 4,60

CAUDALES MEDIOS DIARIOS

PROYECTO: Caluma bajo
ESTACION: Encheandia en Echeandia

ANO: 1972

VALORES DIARIOS (m*3/seg)

4,08

3,77
5,71
12,79



DIA

O©CoOoO~NOOOGOPA,WN-

NME
NMN
NMC

NME
NMN
NMC

ENE
6,38
6,16
6,16
6,60
6,16
6,38
6,38
6,38
6,38
6,83
7,54
7,78

11,47
13,14
12,45
11,79
14,21
18,19
16,93
16,52
18,19
16,12
16,12
15,34
18,19
231,65
61,98
47,19
37,57
31,71
24,35

ENE
6,16
22,97
231,65

Valor minimo observado

FEB
22,82
21,84
21,36
20,42
19,51
19,51
19,51
20,42
25,40
22,33
20,89
25,94
78,37
47,99
41,10
38,26
30,50
31,10
30,50
31,10
30,50
29,31
27,59
26,48
25,40
25,40
27,59
29,90
29,90

FEB
19,51
29,00
78,37

MAR ABR
29,90 44,51
31,10 41,80
31,71 41,80
31,71 42,69
30,50 44,51
30,50 46,39
38,26 52,41
59,18 49,33
61,04 4544
57,36 42,69
47,99 41,80
38,96 41,80
46,40 57,88
63,89 52,41
50,44 47,35
4332 4544
37,57 41,80
46,40 40,07
40,38 46,39
36,88 46,39
42,57 44,51
41,10 4544
38,26 41,80
34,89 38,40
36,88 35,99
93,56 34,45

132,42 34,45
118,98 33,70
114,70 32,25
110,52 30,84
107,79

MAY
30,15
29,48
29,48
28,82
29,48
28,82
29,48
28,17
28,17
28,82
28,17
26,90
26,29
25,68
24,51
23,94
23,38
23,38
22,83
22,83
28,17
25,09
24,51
23,94
23,94
27,53
25,68
24,51
23,94
23,38
22,83

JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

22,29
21,76
21,24
21,76
21,76
22,29
21,24
21,24
21,76
25,09
26,90
25,68
26,90
26,90
25,68
26,90
30,84
32,97
32,25
31,54
32,97
37,58
35,21
35,21
34,45
33,70
31,54
30,84
29,48
28,82

28,17
26,90
26,29
25,68
25,09
24,51
23,38
23,38
22,29
22,29
21,76
21,24
21,24
20,23
20,23
19,74
19,25
19,25
18,32
18,32
18,32
18,32
17,87
17,42
17,42
17,42
16,99
16,56
16,56
16,56
16,56

16,56
16,14
16,14
15,73
16,14
16,56
16,99
16,56
15,73
15,73
15,33
14,94
14,94
14,94
14,94
15,33
14,94
16,56
14,55
14,17
14,17
14,55
14,55
15,73
14,55
14,55
14,17
14,17
14,17
14,17
14,17

VALORES PRINCIPALES (m”"3/seg)

MAR ABR

29,90
55,65
132,42

Valor Medio Normal

Valor maximo observado

PROYECTO: Caluma bajo
ESTACION: Encheandia en Echeandia

ANO: 1973

MAY

14,17
14,17
13,80
13,80
13,80
13,80
13,44
13,44
13,44
13,09
13,09
13,09
13,09
13,09
13,09
13,09
13,09
13,09
12,74
12,74
12,74
12,74
12,74
12,74
13,09
12,74
12,40
12,40
12,07
12,07

12,74
12,07
13,80
13,09
12,74
12,74
12,74
12,40
12,40
12,40
12,40
12,07
12,07
12,07
12,07
11,74
11,74
11,74
11,74
11,42
11,42
11,42
11,42
11,42
11,42
11,42
11,11
15,73
12,07
11,42
11,11

11,11
11,11
10,81
10,81
10,81
10,81
10,81
10,81
10,81
10,81
10,81
10,81
10,81
11,11
11,42
11,42
11,42
11,42
11,42
12,07
13,09
11,74
11,42
11,42
11,42
11,11
11,11
12,40
16,56
12,07

JUN JUL AGO SEP OCT NOV
30,84 22,83 21,24 16,56 14,17 12,07 11,11 10,81
42,82 26,20 27,89 20,57 15,22 13,09 12,13 11,46
57,88 30,15 37,58 28,17 16,99 14,17 15,73 16,56 41,80

CAUDALES MEDIOS DIARIOS

VALORES DIARIOS (m*3/seg)

11,74
11,74
12,07
12,74
12,74
12,74
12,74
18,32
19,25
18,32
19,25
18,32
17,42
15,73
14,55
25,68
39,23
41,80
28,17
25,68
26,29
23,38
21,24
20,23
19,25
18,32
17,42
16,99
16,56
16,56
15,73

DIC
11,74
19,36
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NME
NMN
NMC

NME
NMN
NMC

ENE FEB
16,56 38,40 32,25
16,56 36,78 29,48
15,73 36,78 28,17
18,78 36,78 28,82
17,42 62,58 27,53
17,87 42,69 26,90
21,24 4544 26,29
2048 70,19 45,44
28,17 78,52 32,97
30,84 52,41 42,69
26,90 61,38 35,21
28,17 43,59 36,78
26,90 39,23 32,97
25,68 40,07 30,84
30,84 30,84 28,82
28,82 28,17 26,90
28,17 28,17 25,68
25,68 29,48 25,09
31,54 26,90 24,51
36,78 25,68 24,51
45,44 25,68 23,38
47,35 26,90 41,80
45,44 62,58 37,58
39,23 46,39 29,48
2451 47,35 32,25
40,07 41,80 32,25
40,93 37,58 47,35

40,07 35,21 42,69
38,40 40,07
47,35 41,80
41,80 35,99

MAR ABR

39,23
38,40
32,97
30,15
36,78
30,84
36,78
37,58
33,70
48,33
35,99
39,23
33,70
30,15
42,69
36,78
51,36
41,80
37,58
38,40
35,99
33,70
33,70
30,84
29,48
28,17
26,29
25,68
32,25
26,90

MAY
25,68
25,09
25,09
24,51
23,94
23,38
29,48
25,68
26,90
26,90
25,68
24,51
26,29
26,90
30,15
28,17
25,68
26,90
28,82
26,90
25,68
24,51
24,51
26,29
25,68
24,51
23,38
22,83
22,29
21,24
22,29

JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

21,24
19,74
20,23
20,73
19,25
18,32
17,87
17,42
16,99
16,56
16,14
15,73
15,33
15,33
14,94
14,55
14,55
14,17
14,17
13,44
13,44
13,44
13,09
13,44
13,09
18,32
14,17
14,17
13,44
13,09

13,09
12,74
12,74
12,40
12,40
12,07
12,07
11,74
11,74
11,74
11,42
11,11
11,11
11,11
10,81
10,81
10,51
10,51
10,51
10,22
10,22
10,22

9,93

9,93

9,65

9,65

9,65

9,65

9,65

9,38

9,65

9,38
9,38
9,38
9,11
9,11
9,11
8,85
8,85
8,85
8,85
8,85
8,60
8,60
8,60
8,35
8,35
8,35
8,11
8,11
8,11
8,11
8,11
8,11
7,87
7,87
7,87
7,87
7,87
7,87
7,87
7,87

VALORES PRINCIPALES (m*3/seg)

ENE FEB
15,73 25,68 23,38
30,73 42,06 32,79
47,35 78,52 47,35

Valor minimo observado
Valor Medio Normal
Valor maximo observado

MAR ABR

MAY

7,64
7,87
7,87
8,11
8,11
7,64
7,64
7,64
7,87
7,87
7,64
7,64
7,64
7,41
7,64
7,87
7,64
7,64
8,60
8,11
7,87
7,87
7,87
7,64
7,64
8,11
7,87
7,87
7,87
7,87

JUN JUL AGO SEP
2568 21,24 13,09 9,38 7,87 7,41
35,18 25,48 15,88 10,92 8,46 7,82
51,36 30,15 21,24 13,09 9,38 8,60 8,60 8,11

CAUDALES MEDIOS DIARIOS

PROYECTO: Caluma bajo
ESTACION: Encheandia en Echeandia

ANO: 1974

DIA

ENE FEB

VALORES DIARIOS (m"3/seg)

MAR ABR

MAY

7,64
7,64
7,41
7,41
8,35
7,64
7,87
7,87
7,64
7,41
7,19
7,19
6,97
6,97
6,97
6,97
6,97
7,19
8,60
7,64
7,41
7,19
6,97
6,97
6,76
6,76
6,76
6,76
6,76
6,76
6,56

6,56
6,56
6,56
6,56
6,56
6,56
6,56
8,11
7,19
6,97
6,76
6,56
6,56
6,56
6,36
6,36
6,16
6,16
6,16
6,16
6,16
6,16
6,16
6,16
6,16
6,16
6,16
6,16
6,16
6,16

6,36
6,56
6,56
6,36
6,16
5,97
5,97
5,78
5,78
5,78
5,78
5,78
5,60
5,60
5,60
5,60
5,78
7,64
6,56
6,56
6,56
6,56
10,22
8,11
8,35
8,35
8,35
8,35
9,38
9,65
8,35

OCT NOV DIC

6,56
7,26

6,16
6,45

5,60
6,90
10,22

JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
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NME
NMN
NMC

NME
NMN
NMC

25,68
23,38
22,29
21,76
22,29
28,82
23,38
21,24
22,29
21,24
20,23
19,74
19,74
20,23
20,23
19,74
19,25
18,32
17,87
17,42
17,42
17,42
16,99
16,56
15,73
15,33
14,94
14,94
14,55
14,55
14,17

13,80
13,44
13,44
13,09
13,09
12,74
12,74
12,40
12,40
12,07
12,07
12,07
12,07
11,74
11,42
11,42
11,11
11,11
11,11
11,11
11,11
10,81
10,81
10,81
10,81
10,51
10,51
10,22
10,22

9,93

9,93
9,93
9,65
9,65
9,65
9,38
9,38
9,38
9,38
9,38
9,11
8,85
8,85
8,85
8,85
8,85
8,60
8,60
8,60
8,60
8,60
8,60
8,35
8,35
8,35
8,35
8,11
8,11
7,87
7,87
7,87

7,87
7,87
7,87
7,64
7,64
7,64
7,41
7,41
7,41
7,19
7,19
7,41
7,19
7,19
6,97
6,97
6,97
6,97
6,97
6,76
6,76
6,97
6,97
6,76
6,76
6,56
6,56
6,56
6,56
6,56
6,56

VALORES PRINCIPALES (m”"3/seg)

8,11 25,09 27,53 17,42
8,11 28,17 32,97 16,99
787 2817 28,82 16,56
764 28,17 25,68 15,73
764 23,38 2509 14,94
764 2124 2451 14,94
741 1925 29,48 14,55
719 18,32 57,88 14,55
8,11 17,42 40,07 14,94
10,22 18,32 35,99 15,33
9,11 18,32 44,51 14,17
8,11 30,15 40,07 14,55
16,56 33,70 36,78 14,17
14,17 25,68 35,99 15,33
11,42 23,94 3521 15,33
11,42 22,29 33,70 16,56
10,81 24,51 32,97 17,42
10,51 23,94 32,25 16,56
10,22 23,94 30,15 15,73
10,22 24,51 2753 15,73
27,53 23,94 28,17 15,73
22,29 32,97 2451 16,99
14,94 27,53 22,29 16,56
14,17 28,17 22,29 30,84
13,44 25,68 22,29 22,29
12,74 3521 20,73 21,24
12,40 30,84 20,23 24,51
12,40 30,84 19,74 29,48
12,07 19,25 24,51
11,42 18,32 34,45
11,11 17,87
ENE FEB MAR ABR
719 1742 17,87 14,17
11,51 25,49 2945 18,27
27,53 35,21 57,88
Valor minimo observado

Valor Medio Normal
Valor maximo observado

MAY

6,56
6,56
6,36
6,56
6,36
6,36
6,36
6,56
6,36
6,36
6,36
6,36
6,36
6,36
6,36
6,36
6,16
6,16
6,16
6,16
6,16
6,16
6,36
6,36
6,36
6,36
6,36
6,56
6,56
6,76

6,97
6,97
6,97
6,76
6,97
6,76
6,76
6,76
6,97
6,56
6,56
6,36
6,36
6,36
6,36
6,56
6,56
6,56
6,56
6,36
6,36
6,16
6,16
7,19
6,36
6,16
6,16
6,16
6,16
6,16
5,97

5,97
5,97
5,97
5,97
6,16
5,97
6,16
5,97
5,97
5,97
5,97
6,16
6,16
6,16
6,16
5,97
5,97
5,97
6,76
6,36
6,36
6,16
6,16
6,16
7,19
6,76
6,56
6,97
6,56
6,97

7,19
6,97
9,65
7,64
7,19
7,41
7,64
8,11
8,35
7,64
7,87
7,87
8,11
7,64
8,11
7,64
9,93
10,22
10,22
9,65
9,65
11,42
11,42
11,42
11,42
12,07
21,24
18,78
26,90
22,29
32,97

JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
14,17 993 787 6,56 6,16 597 597
19,28 11,67 883 7,10 6,37 652 6,25
3445 2882 13,80 993 787 6,76 7,19 7,19 32,97

CAUDALES MEDIOS DIARIOS

PROYECTO: Caluma bajo
ESTACION: Encheandia en Echeandia

ANO: 1975

DIA. ENE FEB

1

30,84 24,51 41,80

VALORES DIARIOS (m*3/seg)

MAR ABR

MAY

6,97
11,44

JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
36,78 33,70 17,87 12,74 9,38 8,11

6,76

6,36

5,78
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11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

NME
NMN
NMC

NME
NMN
NMC

30,15
28,17
32,25
28,17
26,29
26,90
25,09
23,94
23,38
22,29
22,29
23,38
22,29
23,38
23,38
22,29
22,29
22,29
21,24
20,73
20,23
20,23
19,74
19,74
20,23
19,25
19,25
18,32
17,87
17,42

17,42
16,56
16,14
15,73
18,32
17,87
17,42
17,42
17,42
16,99
16,56
15,73
19,25
16,56
16,14
15,73
15,33
14,94
14,55
14,17
14,55
14,17
13,80
13,44
13,44
13,09
12,74
12,74
13,09

12,74
12,74
12,07
12,07
11,74
11,74
11,74
11,42
11,42
11,11
11,11
10,81
11,11
11,11
10,81
10,81
10,81
10,81
10,51
10,51
10,51
10,22
10,22
10,22

9,93

9,93

9,65

9,65

9,65

9,38

9,11
9,11
9,11
9,11
9,11
8,85
8,85
8,85
8,85
8,60
8,60
8,60
8,60
8,60
8,35
8,35
8,35
8,35
8,11
8,11
8,35
8,11
8,11
8,11
8,11
8,35
8,35
8,60
8,60
8,35

VALORES PRINCIPALES (m*3/seg)

25,09 26,29 40,93 50,34
21,24 42,69 3521 35,21
18,78 55,64 31,54 32,97
17,42 43,59 32,25 33,70
15,73 47,35 34,45 32,97
15,73 35,21 36,78 34,45
16,14 33,70 38,40 32,25
14,94 33,70 3445 30,15
14,17 32,25 29,48 41,80
1455 29,48 30,84 34,45
15,73 28,82 29,48 36,78
18,78 28,17 43,59 43,59
19,25 33,70 32,25 36,78
21,24 29,48 4544 35,21
21,24 30,84 40,93 35,99
23,38 31,54 38,40 32,97
23,94 30,84 30,84 32,25
25,09 17,87 30,84 32,25
25,68 25,68 30,15 40,07
21,24 47,35 28,82 35,21
21,76 48,33 41,80 32,25
49,33 49,33 40,07 30,84
34,45 63,80 38,40 30,15
41,80 51,36 38,40 29,48
32,25 46,39 36,78 30,84
32,25 43,59 33,70 28,82
32,25 57,88 43,59 43,59
29,48 33,70 40,07
26,90 32,97 40,07
24,51 35,21

ENE FEB MAR ABR
14,17 17,87 28,82 28,82
24,04 38,19 3585 3541
49,33 63,80 45,44

Valor minimo observado

Valor Medio Normal
Valor maximo observado

MAY

JUN JUL AGO
17,42 12,74 9,38 8,11
23,10 15,64 10,94 8,58
50,34 33,70 19,25 12,74 9,38

CAUDALES MEDIOS DIARIOS

PROYECTO: Caluma bajo
ESTACION: Encheandia en Echeandia

ANO: 1976

DIA
1
2

ENE FEB
7,19 30,84 30,84
7,19 30,15 30,84

VALORES DIARIOS (m"3/seg)

MAR ABR

MAY

8,11
7,87
7,87
7,87
7,64
7,87
7,64
7,64
7,64
7,64
7,41
7,41
7,19
7,19
7,19
7,19
7,19
7,19
7,19
6,97
6,97
6,97
6,97
6,97
6,97
6,97
6,97
6,76
6,76

6,76
6,76
6,76
6,56
6,76
6,76
6,76
8,60
6,97
6,76
6,97
6,97
6,97
6,76
8,35
7,64
7,64
7,41
7,19
6,97
6,97
6,76
6,76
6,76
6,56
6,56
6,97
6,76
6,76
6,56

6,36
6,36
6,36
6,36
6,16
6,16
6,16
6,16
6,16
6,16
5,97
5,97
6,16
6,16
6,16
6,16
5,97
5,97
6,36
6,16
6,16
6,56
6,36
6,16
6,16
6,16
5,97
6,16
5,97

5,78
5,78
5,60
5,60
5,60
5,42
5,42
5,42
4,02
5,25
5,25
5,25
5,25
5,25
5,25
6,36
6,16
6,36
6,97
6,97
7,41
9,11
9,11
7,64
7,19
6,97
6,97
6,76
7,19
7,19

SEP OCT NOV DIC
6,76 6,56 5,97
7,34 698 6,18

8,11

8,60

6,56

4,02
6,27
9,11

JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
40,07 32,25 19,25 13,44 9,38 7,41
41,80 30,84 18,78 13,44 9,11

7,41

6,76
6,36

5,78
5,60

6,36
5,97
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11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

NME
NMN
NMC

NME
NMN
NMC

19,25 25,68 50,34 36,78 26,90 19,25 13,09 9,11
17,42 40,93 33,70 3521 35,21 18,78 13,09 9,11
14,55 36,78 30,84 33,70 28,17 18,78 12,74 9,11
13,80 49,33 41,80 33,70 30,84 18,32 12,40 8,85
13,80 53,47 41,80 30,15 32,25 17,87 12,07 8,85
12,07 51,36 78,52 29,48 28,17 17,87 12,07 8,85
13,80 45,44 47,35 4544 28,17 17,42 11,74 8,85
14,17 41,80 42,69 34,45 28,17 18,32 11,74 8,85
13,80 51,36 40,07 40,07 27,53 17,42 11,74 8,85
15,73 104,58 35,99 42,69 26,90 16,56 11,42 8,60
18,32 9,93 38,40 4544 25,68 16,56 11,42 8,60
15,33 100,99 36,78 44,561 2568 16,56 11,11 8,35
14,17 67,58 36,78 43,59 25,09 16,56 11,11 8,35
14,94 40,93 36,78 38,40 25,68 16,56 10,81 8,35
14,17 38,40 33,70 40,07 30,84 1573 10,81 8,35
16,56 41,80 32,25 39,23 32,25 15,73 10,81 8,11
18,32 36,78 31,54 33,70 28,17 15,73 10,51 8,11
33,70 35,21 36,78 3599 25,68 1533 10,51 8,11
3521 33,70 39,23 36,78 24,51 14,94 10,22 7,87
28,82 30,84 37,58 33,70 23,38 14,55 10,22 7,87
27,53 28,17 3840 33,70 23,38 14,17 9,93 7,87
28,17 28,17 4544 32,25 22,29 14,17 993 7,87
26,29 26,29 4833 36,78 21,24 1417 993 7,87
29,48 33,70 48,33 3521 20,23 13,80 9,93 7,64
44,51 32,97 51,36 32,97 19,74 13,80 9,65 7,64
62,58 32,25 60,20 30,15 19,25 13,44 9,65 7,64
40,07 30,84 66,30 4544 19,74 13,09 9,65 7,64
40,07 47,35 31,54 19,25 13,09 9,38 7,41
31,54 44,51 19,74 9,38 7,41

VALORES PRINCIPALES (m”"3/seg)

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO
719 993 30,84 2948 19,25 13,09 9,38 7,41

62,58 104,58 78,52 4544 3521 19,25 13,44 9,38
Valor minimo observado

Valor Medio Normal
Valor maximo observado

CAUDALES MEDIOS DIARIOS

PROYECTO: Caluma bajo
ESTACION: Encheandia en Echeandia

ANO: 1977

DIA
1
2
3

VALORES DIARIOS (m*3/seg)

7,41
7,41
7,41
7,41
7,41
7,19
7,19
7,41
7,19
7,19
6,97
6,97
6,76
6,76
6,76
6,76
6,56
6,56
6,56
6,56
6,56
6,56
6,56
6,56
6,76
6,76
6,97
6,76

6,36
6,16
6,16
6,16
6,16
6,16
6,16
5,97
5,97
5,97
5,97
5,97
5,78
5,78
5,78
5,78
5,60
5,60
5,60
5,60
5,60
5,60
5,78
5,78
5,78
5,78
5,78
5,60
5,78

5,60
5,60
5,60
5,60
5,60
5,60
5,60
5,60
5,60
5,60
5,78
5,78
7,19
5,97
5,78
5,78
5,78
5,60
5,60
5,42
5,60
5,42
5,42
5,42
5,42
5,42
5,60
10,22

5,78
5,78
5,78
5,60
5,60
5,60
6,36
6,76
6,36
6,76
5,97
9,93
9,38
8,60
8,11
7,64
7,64
10,81
10,81
14,94
10,22
9,11
10,81
10,22
9,38
8,85
9,11
8,60
8,11

SEP OCT NOV DIC
6,56 5,60 542
22,66 41,73 4241 3710 26,04 16,22 11,09 8,34 6,96 5,91

7,41

6,76

5,82
10,22

5,60
8,09
14,94

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
8,11 2338 2451 1417 30,84 1455 911 7,19 6,36 597 4,92
8,11 2229 23,38 3599 26,29 13,09 10,22 7,19 6,36 6,36 4,92
13,09 21,76 22,83 32,25 24,51 12,74 993 7,19 6,16 6,16 4,92

4,61
4,92
4,76



NME
NMN
NMC

NME
NMN
NMC

22,83
22,29
20,73
20,23
19,25
18,32
18,32
17,87
17,42
16,99
16,56
16,56
16,14
15,33
14,94
14,55
14,55
14,55
14,55
14,17
13,80
13,44
13,44
13,09
12,74
12,74
12,40
12,07

12,74
12,74
12,74
12,40
12,07
13,09
12,40
12,40
12,07
11,74
11,42
11,11
10,81
10,51
10,22
10,22
9,93
9,65
9,65
9,38
9,38
9,11
9,11
8,85
8,85
8,85
8,60

9,38
9,38
9,65
9,38
9,38
9,38
9,38
8,60
8,11
7,64
7,64
7,64
8,60
8,11
7,87
7,64
7,41
7,41
7,19
8,11
7,87
7,87
7,64
7,64
7,64
7,41
7,19
7,19

7,19
6,97
6,97
6,97
7,19
7,19
7,41
7,41
7,41
7,19
7,19
7,19
6,97
6,97
6,97
6,97
6,76
6,76
6,97
6,56
6,36
6,36
6,36
6,36
6,36
6,36
6,56
6,56

VALORES PRINCIPALES (m”3/seg)

8,60 21,24 22,29 29,48
8,60 20,73 21,76 30,84
8,11 19,25 22,29 27,53
9,11 18,78 22,29 25,68
12,74 18,32 23,38 25,09
12,40 18,32 23,38 24,51
16,56 17,87 23,38 23,94
16,14 17,87 23,38 22,83
15,73 17,42 22,29 22,83
19,74 20,23 21,24 21,76
17,42 21,76 21,24 21,76
18,32 26,90 39,23 21,24
16,56 28,82 35,99 23,94
15,33 25,09 32,25 23,94
18,32 25,68 25,68 22,29
23,38 23,38 25,68 21,24
23,38 49,33 28,17 21,24
19,25 4544 26,90 20,73
20,23 37,58 25,68 28,17
20,23 35,21 40,07 36,78
19,25 29,48 40,93 36,78
17,42 28,17 48,33 35,21
20,23 26,29 38,40 49,33
22,29 28,17 4180 37,58
21,24 25,68 77,08 44,51
21,24 46,39 35,99
22,29 40,93 32,97
25,68 39,23
ENE FEB MAR ABR
8,11 17,42 21,24 14,17
16,74 25,51 31,30 28,35
25,68 49,33 77,08
Valor minimo observado

Valor Medio Normal
Valor maximo observado

MAY

17,14

JUN

11,01

JUL

8,31

6,16
5,97
5,97
5,97
5,97
5,78
5,78
5,78
5,78
5,60
5,60
5,60
5,42
5,25
5,25
5,42
5,42
5,42
5,60
5,60
5,78
8,11
10,22
7,87
6,76
6,16
6,36

6,16
5,97
5,97
5,78
5,78
5,78
5,60
5,60
5,60
5,42
5,42
5,42
5,42
5,42
5,42
5,25
5,42
5,42
5,42
5,25
5,25
5,25
5,25
5,08
5,08
5,08
4,92
4,92

4,76
4,76
4,76
7,41
6,36
5,25
4,92
4,76
4,61
4,61
4,45
4,45
4,45
4,45
4,45
4,45
4,45
4,45
4,45
4,45
4,45
4,31
4,31
4,31
4,31
4,31
4,31

AGO SEP OCT NOV
12,07 860 7,19 6,36 525 4,92 4,31
6,90 6,12 5,51
49,33 30,84 14,55 10,22 7,41 10,22 6,36 7,41

CAUDALES MEDIOS DIARIOS

PROYECTO: Caluma bajo
ESTACION: Encheandia en Echeandia
ANO: 1978

DIA ENE FEB

B ON -~

6,76 18,32 32,25
7,19 17,42 35,21
7,41 16,56 30,84
7,64 16,56 32,25

VALORES DIARIOS (m"3/seg)

MAR ABR

40,07
35,21
37,58
46,39

MAY

4,73

4,76
4,61
4,76
4,76
5,08
5,08
5,25
5,25
6,36
5,97
5,60
5,42
5,25
5,25
5,25
5,78
5,60
5,60
5,42
5,25
5,25
5,08
5,08
5,08
7,64
8,11
7,19
6,97

DIC
4,61
5,52
8,11

JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
24,51 15,73 10,22
25,68 15,33 10,22
25,68 15,33 9,93
24,51 14,94 9,65

7,64
7,64
7,41
7,41

0,08
0,08
0,08
0,08

6,25
6,50
6,25
6,25

5,06
5,06
5,06
5,06

5,06
4,63
5,52
7,86



NME
NMN
NMC

NME
NMN
NMC

23,94
27,53
25,68
23,94
28,17
25,09
23,38
22,83
23,38
22,83
22,83
22,29
22,29
21,76
21,24
21,24
20,73
20,23
19,25
19,74
19,25
18,78
18,32
18,32
17,42
17,42
16,99

14,55
14,55
14,17
13,80
13,44
13,44
13,44
13,44
12,74
12,40
12,40
12,40
12,07
12,07
11,74
11,42
11,42
11,42
11,11
11,11
11,11
10,81
10,51
10,51
10,22
10,22

9,38
9,38
9,38
9,11
9,11
9,38
9,11
9,11
9,11
8,85
8,85
8,85
8,85
8,60
8,60
8,60
8,35
8,35
8,35
8,11
8,11
7,87
7,87
7,64
7,64
7,64
7,64

7,41
7,41
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

VALORES PRINCIPALES (m*"3/seg)

764 17,42 28,17 38,40
10,81 22,29 25,68 35,21
9,93 31,54 24,51 33,70
9,65 28,17 22,29 33,70
10,81 26,90 22,29 30,84
29,48 28,17 37,58 30,15
23,38 33,70 25,09 29,48
22,29 26,29 23,38 26,90
32,97 25,68 22,83 25,68
25,09 23,38 22,29 25,68
18,32 22,29 21,24 24,51
17,42 20,23 19,74 23,94
15,33 20,23 19,74 23,94
15,73 20,73 22,29 25,09
14,94 25,09 22,29 24,51
15,33 27,53 22,29 25,09
15,33 23,94 21,24 25,09
15,33 23,38 20,23 31,54
17,42 29,48 21,24 35,21
16,56 30,15 31,54 30,84
16,99 26,90 30,15 4544
16,14 25,68 30,84 32,25
15,73 25,68 44,51 29,48
18,32 55,64 55,64 28,17
17,42 41,80 26,90
19,25 49,33 25,68
19,25 41,80
ENE FEB MAR ABR
6,76 16,56 19,74 23,94
15,99 25,33 29,05
32,97 55,64 55,64
Valor minimo observado

Valor Medio Normal
Valor maximo observado

MAY

0,08
0,08
0,08
0,08
0,08
0,08
0,08
0,08
0,08
0,08
0,08
0,08
0,08
0,08
0,08
6,00
6,25
6,00
6,00
6,00
6,25
6,00
6,25
6,25
6,50
6,25

6,00
7,30
6,25
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00
5,76
5,76
5,52
5,52
5,52
5,52
5,562
5,29
5,29
5,29
5,29
5,29
5,29
5,29
5,29
5,06
5,06
5,06
5,06

5,06
4,84
5,06
5,06
5,06
4,84
4,84
5,06
4,84
4,84
5,52
5,06
5,06
4,84
4,84
4,63
4,84
4,84
5,06
4,84
4,84
4,84
4,84
4,84
4,84
4,63

7,03
5,76
5,52
5,76
6,00
5,29
5,29
5,06
4,84
5,06
5,29
6,00
5,52
8,76
8,76
7,30
7,03
7,03
7,86
7,30
7,30
7,86
8,45
8,16
7,58
7,86
8,45

JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
16,99 10,22 7,64 0,00 0,08 5,06 4,63
30,89 22,10 12,59 8,77
46,39 28,17 15,73 10,22 7,64 6,50 7,30 5,52

1,45

CAUDALES MEDIOS DIARIOS

PROYECTO: Caluma bajo
ESTACION: Encheandia en Echeandia
ANO: 1979

DIA. ENE FEB

1
2
3
4
5

7,86 20,95 44,31
8,76 19,44 38,96
9,38 19,44 55,33
13,68 20,95 53,54
12,62 22,51 48,38

VALORES DIARIOS (m*3/seg)

MAR ABR

36,79
25,85
21,46
16,64
12,52

MAY
25,85
20,44
15,76
13,29
15,76

2,31

5,69

4,94

4,63
6,62
8,76

JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

15,76
15,76
15,76
15,76
15,76

10,03
9,70
9,38
9,70
9,70

7,30
7,30
7,30
7,30
7,30

6,25
6,25
6,00
6,00
6,00

6,00
5,76
5,76
5,76
5,76

4,84
4,84
4,84
4,63
4,84



0 N O®

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

NME
NMN
NMC

NME
NMN
NMC

17,54
20,44
15,76
13,29
13,29
15,76
15,76
15,76
15,76
13,29
13,29
13,29
15,76
17,54
19,44
17,54
13,29
13,29
13,29
14,91
13,29
13,29
14,49
13,29
13,29
13,29

15,76
15,76
15,76
15,76
15,76
15,76
15,76
15,76
15,76
15,76
13,29
13,29
13,29
13,29
13,29
13,29
13,29
12,90
12,52
12,14
11,77
11,41
11,06
10,71
10,37

9,70
9,38
9,38
9,07
9,07
9,07
9,07
9,07
9,07
8,76
8,76
8,76
8,45
8,45
8,45
8,45
8,45
8,16
7,86
7,86
7,86
7,58
7,58
7,58
7,58
7,58

7,30
7,30
7,30
7,03
7,03
7,03
6,76
6,76
6,76
6,76
6,76
7,03
7,03
6,76
6,76
6,76
6,50
6,50
6,76
6,76
6,76
6,50
6,50
6,25
6,25
6,25

VALORES PRINCIPALES (m*3/seg)

17,09 33,34 57,16 9,07
15,33 25,27 61,87 6,76
14,49 30,72 64,80 5,76
13,29 31,36 52,66 4,42
13,68 26,43 55,33 6,76
13,68 28,22 61,87 8,45
13,68 26,43 55,33 9,70
13,29 26,43 50,07 10,37
12,52 27,02 41,97 11,06
14,08 25,85 36,79 13,29
13,68 25,85 41,97 14,49
16,19 28,22 34,70 15,76
13,29 25,85 38,96 18,48
12,90 22,51 34,70 21,46
12,52 20,44 34,70 21,46
13,29 25,85 44,31 25,85
13,29 25,85 38,96 21,46
14,08 22,51 55,33 15,76
13,68 22,51 50,07 9,70
13,68 25,85 41,97 8,45
13,68 25,85 38,96 10,71
13,29 66,80 34,70 14,49
15,33 38,96 38,96 18,48
28,83 34,70 30,08
25,27 34,70 22,51
23,05 36,79
ENE FEB MAR ABR
7,86 19,44 34,70 4,42
14,50 27,19 4558 15,60
28,83 66,80 64,80
Valor minimo observado

Valor Medio Normal
Valor maximo observado

MAY

6,00
6,00
6,00
6,00
6,25
6,25
6,00
6,25
6,25
6,00
6,25
6,00
6,00
6,25
6,25
6,25
6,00
6,00
6,00
5,76
5,76
6,00
5,76
6,00
6,00

5,76
5,52
5,52
5,52
5,76
5,76
5,76
5,76
5,76
5,76
5,52
5,52
5,52
5,76
6,25
5,76
5,52
5,29
5,29
5,06
5,06
5,06
4,84
4,84
4,84
4,84

5,06
5,06
5,06
5,06
5,06
5,06
5,06
4,84
4,84
4,84
4,63
4,63
4,63
4,63
4,42
4,02
4,02
4,02
4,02
4,02
4,02
4,02
4,02
4,02
4,02

JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
13,29 1037 7,58 6,25 5,76 4,84 4,02
15,49 14,08 8,70 6,86 6,06 5,51
36,79 25,85 15,76 10,03 7,30 6,25 6,25 5,06

CAUDALES MEDIOS DIARIOS

PROYECTO: Caluma bajo
ESTACION: Encheandia en Echeandia

ANO: 1980

DIA

DA WON -~

VALORES DIARIOS (m"3/seg)

ENE FEB MAR ABR
4,40 15,70 28,20 35,40
4,40 101,40 28,20 49,30
4,40 86,60 28,20 46,00
570 57,20 29,50 47,60
570 43,60 28,20 54,50
570 4520 28,20 55,40

MAY
42,00
42,00
45,20
43,60
39,70
39,00

4,57

0,00

0,00

JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

23,60
23,10
22,50
22,00
20,90
20,40

11,80
11,80
11,80
11,40
11,40
11,00

8,40
8,40
8,40
8,10
8,10
8,10

6,50
6,20
6,20
6,20
6,20
6,20

5,30
5,30
5,30
5,30
5,10
5,50

5,30
5,10
5,30
5,30
5,10
5,30



10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

NME
NMN
NMC

NME
NMN
NMC

5,70
5,70
5,70
5,70
8,40
8,40
8,40
8,40
8,40
8,40
8,40
8,40
8,40
8,40
8,40
6,70
6,70
6,70
6,70
6,70
6,70
8,40
19,00
15,70
13,30

ENE
4,40
7,81

Valor minimo observado

37,50
32,00
29,50
25,90
24,10
23,10
22,00
23,10
22,00
24,10
23,10
27,60
23,80
26,40
25,90
26,40
29,50
32,70
31,40
33,40
34,70
32,70
30,10

FEB
15,70
34,16

39,70
39,00
35,40
33,40
32,00
30,70
28,80
29,50
28,20
27,60
27,00
26,40
26,40
27,60
32,70
28,20
27,00
26,40
25,90
24,70
24,70
26,40
25,90
26,40
24,10

19,90
19,40
19,00
18,50
18,00
17,50
17,10
16,60
16,20
15,70
15,70
15,30
14,90
14,50
14,50
14,10
13,70
13,30
13,30
12,90
12,90
12,50
12,10
12,10

11,00
11,00
10,70
10,70
10,40
10,40
10,40
10,00
10,00
9,70
9,70
9,70
9,70
9,70
9,40
9,40
9,10
9,10
9,10
8,70
8,70
8,70
8,70
8,40
8,40

8,10
8,10
8,10
8,10
7,90
7,60
7,60
7,60
7,30
7,30
7,60
7,30
7,30
7,30
7,30
7,00
7,00
6,70
6,70
6,70
6,70
6,70
6,70
6,50
6,50

VALORES PRINCIPALES (m*3/seg)

27,60 83,10
2590 82,00
24,70 141,50
2410 78,60
23,60 65,90
22,50 56,30
23,10 47,60
23,60 43,60
24,10 39,00
2530 38,30
27,00 37,50
30,70 33,40
29,50 32,70
28,80 31,40
30,10 29,50
30,70 28,20
28,80 31,40
27,00 32,00
27,60 36,10
27,60 39,30
27,60 35,40
28,20 35,40
34,70 44,40
32,70 42,00
32,70
MAR ABR

22,50

27,70

Valor Medio Normal

Valor maximo observado

PROYECTO: Caluma bajo
ESTACION: Encheandia en Echeandia

ANO: 1982

DIA

NOoO O R~ WN -

ENE
13,05
14,67
17,31
15,04
12,44
16,93
16,69

FEB
30,59
32,40
32,84
38,65
41,62
40,01
40,71

MAY

6,20
6,20
6,20
6,00
6,00
6,00
6,00
5,70
5,70
5,70
5,70
5,70
5,70
5,70
5,70
5,70
5,70
5,50
5,50
5,30
5,50
5,50
5,50
5,30

5,50
6,00
5,30
5,10
5,10
5,10
5,10
5,10
4,80
4,80
5,10
5,10
5,10
5,10
5,10
5,10
6,00
5,10
5,10
5,10
5,10
4,80
4,80
5,10
6,20

5,10
4,80
4,50
4,40
4,40
4,40
4,40
4,60
4,40
4,60
4,60
4,40
4,40
4,40
4,40
4,40
4,60
4,80
4,80
4,80
5,30
4,60
4,60
4,60
4,80

JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
28,20 24,10 12,10 8,40 6,50 5,30 4,80 4,40
48,43 31,47 16,74 10,00 7,46 5,84 5,21
19,00 101,40 34,70 141,50 45,20 23,60 11,80 8,40 6,50 6,20 5,30

CAUDALES MEDIOS DIARIOS

VALORES DIARIOS (m*3/seg)

MAR ABR

37,66
40,02
38,43
35,76
33,20
30,74
29,73

MAY

4,73

0,00

0,00

JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

10,83
10,83
10,64
10,64
10,55
10,27
10,27

8,02
7,70
7,86
7,70
7,54
7,70
7,70

5,09
5,94
6,22
5,09
5,09
5,67
5,67

6,22
6,08
7,18
9,75
9,97
7,39
7,09

14,64
16,86
28,93
26,17
33,97
26,80
23,11

27,09
25,32
23,70
24,35
25,94
28,78
28,33



10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

QME
QMN
QmMmC

QME
QMN
QmMmC

14,17
14,35
13,26
18,22
21,23
20,02
18,44
23,38
22,77
23,11
20,29
18,18
16,93
18,22
21,82
26,01
28,16
35,75
29,05
27,74
26,14
24,91
25,21
25,21

ENE
12,44

38,82
37,09
34,28
32,13
32,17
31,78
37,11
41,99
57,44
50,22
43,68
38,04
49,63
43,14
35,02
37,11
51,34
41,62
39,61
39,61
38,82

FEB
30,59

28,39
27,74
20,72
28,72
28,39
29,05
28,72
32,14
31,08
31,43
32,48
32,13
31,08
29,38
28,39
27,41
26,77
28,52
28,72
31,86
30,74
30,06
29,38
29,38

10,08
9,90
9,72
9,72
9,72
9,54
9,54
9,37
9,02
9,02
9,02
9,02
8,85
8,68
8,68
8,51
8,34
8,34
8,34
8,34
8,34
8,34
8,18
8,02

7,54
7,39
7,39
7,39
7,24
7,09
6,94
6,79
6,79
6,64
6,64
6,50
6,50
6,36
6,22
6,22
6,22
6,08
6,08
6,08
6,08
6,08
5,94
5,94

VALORES PRINCIPALES (m*3/seg)

MAR ABR

26,77

20,60 39,55 30,88
35,75 57,44 40,02

Valor minimo observado

Valor Medio Normal

Valor maximo observado

PROYECTO: Caluma bajo
ESTACION: Encheandia en Echeandia

ANO: 1983

DIA

ONOO O, WN -

ENE
65,37
68,12
68,15
82,03
75,78
71,85
66,43
60,24

FEB
73,58
68,03
62,77
73,01
105,66

86,99
139,34
100,82

0,00

0,00

MAY

5,67
5,67
6,60
6,50
5,81
6,22
6,06
5,67
5,67
6,22
5,94
5,81
5,81
6,66
6,36
5,81
7,58
9,35
6,94
6,50
6,08
5,94
5,94

6,94
7,24
6,50
6,50
6,94
6,50
6,79
6,22
6,22
6,79
6,64
6,79
10,72
11,11
9,72
14,25
14,87
11,41
10,45
10,27
9,90
9,72
10,09
11,80

23,67
24,97
25,52
30,98
27,41
26,14
25,83
26,44
30,02
34,13
33,56
37,47
55,21
88,50
62,77
52,51
44,10
38,43
34,65
35,98
35,39
31,08
29,38

44,35
34,28
35,39
48,53
40,57
39,84
43,58
44,71
47,48
60,27
92,61
68,27
60,74
57,26
61,88
62,59
70,98
69,11
73,21
106,46
90,99
86,45
77,31
70,20

JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

0,00 0,00 8,02 594 5,09 6,08 1464 23,70
6,85 6,12 8,65 34,15 53,89
0,00 0,00 10,83 8,02 9,35 14,87 88,50 106,46

9,31

CAUDALES MEDIOS DIARIOS

VALORES DIARIOS (m"3/seg)

MAR ABR
45,81 96,96
59,04 99,72
54,01 85,23
67,45 91,45
61,81 82,81
59,08 78,67
66,88 110,88
69,11 85,83

MAY
68,15
91,57
97,92
98,42
91,57

105,78
118,97
158,87

JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

28,39
26,77
26,14
27,41
41,42
33,20
30,74
32,48

25,83
24,91
25,52
25,21
23,41
22,25
22,25
21,96

14,35
14,35
13,91
13,26
13,05
12,84
12,84
12,63

10,83
10,45
10,27
10,08
9,72
9,54
9,37
9,37

11,02
10,45
10,08
9,90
9,54
9,37
9,37
9,72



10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

QME
QMN
QmC

QME
QMN
QmMmC

61,75
58,25
57,76
59,24
64,21
67,54
68,84
98,23
84,01
75,78
72,46
67,49
62,26
59,74
55,82
54,86
62,09
79,95
85,53
84,17
93,74
84,93
74,65

ENE

90,29
82,83
77,04
72,96
76,35
72,96
68,03
64,33
58,74
59,28
54,86
53,91
52,98
50,67
50,67
50,22
48,43
50,22
48,43
48,43

FEB

126,33
104,77
48,54
52,98
62,77
48,54
55,37
38,07
48,54
69,10
57,88
144,60
104,77
91,57
73,52
68,15
88,59
68,15
62,77
48,54
57,88
68,15
85,72

31,78
29,72
27,41
27,95
27,09
26,46
29,05
28,06
26,14
26,47
30,79
28,39
27,09
31,78
29,38
27,09
25,52
26,14
30,06
30,74
29,05
27,41
27,09

21,12
21,12
18,96
17,53
16,93
16,69
16,45
15,50
15,03
14,58
13,91
13,26
13,05
12,84
14,13
14,58
15,26
15,03
14,13
13,47
13,05
12,84
13,05

VALORES PRINCIPALES (m*3/seg)

89,13 78,09
88,59 69,65
90,34 66,00
82,27 70,98
74,08 69,05
72,62 66,91
68,57 66,65
63,29 62,26
60,65 58,20
59,99 55,34
56,30 53,44
52,51 49,77
54,96 53,64
55,72 49,77
56,44 47,98
70,58 50,41
90,85 54,23
82,65 52,05
78,09 68,15
74,29 79,37
93,00 79,37
101,43
92,78
MAR ABR

54,86 48,43 45,81
70,69 69,35 70,72

Valor minimo observado

Valor Medio Normal

Valor maximo observado

PROYECTO: Caluma bajo
ESTACION: Encheandia en Echeandia

ANO: 1984

DIA
1,00
2,00
3,00
4,00
5,00
6,00
7,00
8,00
9,00

ENE.
13,71
14,13
14,59
13,71
15,50
17,93
20,58
21,97
21,40

FEB.
21,42
25,84
65,40
64,34
60,74
49,78
43,27
44,55
46,26

70,10

MAY

80,86

13,91
13,91
13,26
12,63
13,91
15,97
15,97
14,80
13,91
13,51
13,26
13,26
14,13
13,05
12,84
12,84
12,01
12,01
11,61
11,61
11,22
11,22

9,02
9,02
9,02
9,02
8,85
8,85
9,02
35,59
24,07
17,43
16,45
16,93
15,03
14,13
13,47
12,84
12,42
12,22
11,61
11,41
11,41
10,64
12,01

JUN JUL AGO SEP OCT
47,98 38,07 0,00 25,52 12,84 11,22 8,85
28,94 17,54 13,27 12,58
98,23 139,34 101,43 110,88 158,87 0,00 41,42 25,83 15,97 35,59 70,68

CAUDALES MEDIOS DIARIOS

VALORES DIARIOS (m*3/seg)

MAR. ABR.
52,06 33,35
48,43 41,22
48,43 38,44
44,95 41,84
48,43 52,98
45,82 49,32
50,22 49,78
54,88 45,39
53,96 47,56

MAY.
59,78
52,99
47,12
42,44
43,27
44,10
42,44
39,14
32,45

9,54
9,19
9,02
8,68
8,68
8,68
8,34
8,34
8,34
8,02
8,02
8,02
8,02
8,02
8,02
8,02
7,86
7,70
8,02
8,34
20,72
70,68

NOV DIC
7,70 0,00
11,26

0,00

JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC.

14,19
16,10
14,81
13,26
12,84
12,42
14,04
12,63
13,47

11,02
10,64
10,45
10,45
10,27
10,27
10,27

9,90
10,45

9,02
8,34
8,34
7,70
7,70
8,34
8,34
7,24
6,79

8,02
7,09
5,94
7,39
7,70
8,34
9,72
10,45
9,72

8,34
6,50
5,94
6,22
6,79
5,94
5,41
4,91
5,41

5,16
5,03
4,91
4,79
4,67
4,43
4,43
4,43
4,43

3,99
4,67
5,02
5,56
5,16
5,16
5,48
5,74
5,85



10,00
11,00
12,00
13,00
14,00
15,00
16,00
17,00
18,00
19,00
20,00
21,00
22,00
23,00
24,00
25,00
26,00
27,00
28,00
29,00
30,00
31,00

QME
QMN
QmMmC

QME
QMN
QmMmC

21,40
21,69
23,41
20,57
20,85
21,12
21,40
20,57
20,57
21,12
22,25
20,85
20,02
21,97
22,25
20,29
20,02
21,40
22,82
24,00
21,97
21,97

ENE
13,71
20,19
24,00

Valor minimo observado

45,39
52,05
50,22
44,14
44,95
52,05
58,82
60,76
52,05
54,86
49,78
44,95
50,22
44,95
52,05
53,45
55,37
51,13
52,51
49,77

FEB
21,42
49,69
65,40

30,40
28,39
27,09
25,83
25,21
24,00
22,82
21,96
21,12
20,29
19,49
18,96
18,44
17,93
17,43
16,93
16,21
15,50
15,03
14,58
14,13
13,69

13,05
13,26
13,26
13,69
13,91
14,13
13,83
13,69
13,69
13,69
12,84
12,84
12,63
12,42
12,42
12,01
12,01
11,61
11,41
11,22
11,22

9,90
9,72
9,19
9,21
9,02
10,09
9,02
9,02
9,68
9,03
10,45
9,74
9,02
9,72
10,09
9,37
9,02
10,45
11,42
10,83
10,45
10,45

5,94
6,50
5,09
7,39
6,79
6,50
6,79
7,09
7,09
7,70
6,50
6,51
6,70
6,39
8,34
9,92
9,72
8,68
7,72
7,09
7,70
7,70

VALORES PRINCIPALES (cm)

50,22 50,22
49,34 44,95
53,92 38,44
57,80 40,01
67,03 42,44
205,68 39,22
181,39 44,96
122,58 43,27
111,61 40,01
103,30 44,99
81,66 40,01
54,94 45,39
49,39 58,77
4410 43,27
39,23 48,43
43,27 47,99
48,43 42,86
40,05 39,61
42,86 41,62
33,35 50,22
25,22 58,76
26,47
MAR ABR
25,22 33,35
63,84
205,68

Valor Medio Normal

Valor maximo observado

PROYECTO: Caluma bajo
ESTACION: Encheandia en Echeandia

ANO: 1985

DIA

QOWoO~NOOOAPRWN -

—_

ENE.
20,57
20,02
20,57
21,12
23,45
23,06
26,46
26,46
25,21
24,00

FEB.
21,12
20,02
18,96
17,43
16,93
18,27
16,93
16,70
16,40
15,03

MAY

8,68
9,19
10,64
10,83
10,45
10,84
12,01
12,84
12,01
11,61
10,45
9,72
8,34
7,09
9,72
5,94
10,45
12,42
13,71
14,58
13,71

JUN JUL AGO SEP
13,69 11,22 9,02 5,09 5,94
44,84 27,39 13,09 996 7,47 9,99
58,77 59,78 16,10 11,42 9,92 14,58

CAUDALES MEDIOS DIARIOS

VALORES DIARIOS (m"3/seg)

MAR. ABR.
39,22 24,00
36,14 24,84
36,14 22,25
35,01 21,12
33,92 20,02
36,12 18,96
33,46 18,44
36,14 17,93
36,98 17,87
40,81 16,93

MAY.
28,39
26,46
25,21
24,00
22,82
21,68
21,60
21,47
21,68
21,12

5,94
6,50
5,41
5,41
5,94
5,94
5,41
5,94
6,50
6,50
6,22
5,94
5,68
5,41
5,41
5,41
5,41
4,91
4,91
5,41
5,36
5,41

OCT
4,91
5,82
8,34

4,43
4,32
4,43
4,09
3,99
3,99
3,99
3,99
3,99
3,88
3,99
3,99
3,99
3,99
4,75
6,39
4,43
4,91
4,67
4,91
4,43

5,91
5,67
5,41
5,67
5,41
5,91
6,41
7,70
8,12
10,88
11,84
12,36
14,82
14,42
17,54
15,50
14,13
14,58
12,84
14,13
14,13
19,25

NOV DIC

3,88
4,46
6,39

3,99
9,33
19,25

JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC.

12,69
13,19
12,15
12,63
12,97
12,74
12,42
13,14
14,13
12,42



11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

QME
QMN
QmMmC

QME
QMN
QmMmC

22,94
21,12
24,00
21,68
20,02
18,44
18,44
18,44
17,93
22,64
22,96
18,96
20,57
21,04
23,12
25,09
29,05
24,00
22,99
23,48
22,84

ENE
17,93

15,03
15,03
15,78
22,64
22,74
22,14
23,36
23,45
25,21
26,46
26,62
25,83
34,65
50,12
42,44
43,82
46,45
41,62

FEB
15,03

43,89
64,78
69,27
71,86
84,18
69,66
59,59
53,55
50,31
49,32
44,95
40,81
36,89
34,65
32,48
31,08
29,05
28,39
27,74
25,83
25,21

MAR
25,21

22,28 25,04 43,14
29,05 50,12 84,18

Valor minimo observado

Valor Medio Normal

Valor maximo observado

PROYECTO: Caluma bajo
ESTACION: Encheandia en Echeandia

ANO: 1987

DIA

20O OWoO~NOOOORWN-=-

_

ENE.

9,72
11,61
12,01
12,01
13,48
21,19
28,36
37,85
31,78
27,74
24,60

FEB.
37,66
36,89
36,14
36,89
41,62
45,81
44,10
56,39
52,11
52,76
54,86

19,54
17,64
19,56
19,49
18,44
18,44
19,36
20,57
17,43
20,57
22,82
26,42
42,97
41,62
47,07
45,81
41,62
,39,892
33,20
30,40

22,83
20,60
18,96
19,49
18,96
17,93
19,31
18,96
18,44
18,44
16,45
15,97
16,45
15,03
14,58
14,13
13,69
13,47
13,26
12,98
12,84

12,01
11,61
11,61
11,61
10,83
12,84
12,01
12,01
13,26
11,65
10,45
8,02
7,39
8,34
8,34
7,70
7,09
7,09
7,09
7,09

VALORES PRINCIPALES (cm)

ABR
16,93
24,18

MAY

18,94

JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
12,84 7,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

10,88

47,07 28,39 14,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

CAUDALES MEDIOS DIARIOS

MAR.
49,32
56,64
49,77
66,19
72,24
62,62
59,87
60,29
60,62
57,76
52,98

VALORES DIARIOS (m*3/seg)

ABR.
88,89
98,44
78,67
69,93
59,67
54,86
49,77
49,40
48,43
45,81
45,81

MAY.
45,92
49,45
46,31
58,93
53,91
59,77
52,51
57,89
50,22
46,67
42,85

0,00

0,00

JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC.

27,10
25,52
24,61
23,70
22,25
21,40
21,12
20,84
20,57
19,49
19,49

10,83
10,45
10,45
10,45
10,45
9,72
9,37
9,37
9,37
9,02
9,02

7,09
7,39
7,09
7,09
7,09
7,09
6,94
6,79
6,50
6,50
6,50

4,67
4,67
4,67
4,67
4,67
4,43
4,43
4,43
4,43
4,43
4,43

3,77
3,77
3,77
3,77
3,77
3,77
3,77
3,77
3,56
3,56
3,56

2,98
2,98
2,98
2,98
2,80
2,80
2,80
2,80
2,80
3,17
3,17

3,17
2,98
2,80
3,17
3,17
2,98
2,80
2,80
2,80
2,80
2,80



12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

QME
QMN
QmMmC

QME
QMN
QmMmC

22,29
22,04
20,57
20,57
19,17
20,57
20,02
19,49
33,42
32,38
31,53
40,96
37,42
34,95
37,17
39,72
39,22
36,14
33,20
31,08

ENE

54,70
55,40
66,48
51,13
46,67
45,81
42,81
40,89
38,79
38,44
40,05
39,22
40,32
38,43
39,55
47,26
48,43

FEB

39,22
36,89
35,39
35,02
34,65
34,65
32,84
32,48
37,13
38,58
43,56
51,37
45,38
41,62
38,43
35,76
34,65
33,92
30,83
29,05

18,44
17,93
17,18
16,45
16,45
15,97
15,04
14,58
14,58
13,69
13,48
13,05
12,42
12,42
12,01
12,01
11,61
11,22
11,03

9,02
9,02
9,02
8,68
8,34
8,34
8,34
8,34
8,02
7,70
7,70
7,09
7,09
7,09
7,09
7,09
7,09
7,09
7,09
7,09

6,36
6,22
6,22
6,22
6,08
5,94
5,94
5,94
5,94
5,81
5,54
5,41
5,41
5,28
5,03
4,91
4,91
4,91
4,91
4,91

VALORES PRINCIPALES (cm)

50,78 42,54
53,61 40,47
52,07 41,62
54,44 49,41
54,66 46,24
54,86 41,21
53,91 42,00
52,98 44,32
56,92 44,86
53,46 45,00
51,15 44,10
48,43 43,27
50,53 42,14
50,12 44,10
50,07 42,44
51,49 40,01
56,19 40,81
48,43 43,65
49,32 44,95
96,56
MAR ABR
40,01

9,72 36,14 4843
26,52 45,34 56,07
40,96 66,48 96,56

Valor minimo observado

Valor Medio Normal

Valor maximo observado

PROYECTO: Caluma bajo
ESTACION: Encheandia en Echeandia

ANO: 1988

DIA

O©CoO~NOOOPA,WN-=-

ENE.
7,09
8,62
7,39
8,02
8,02
8,02
8,85
9,37
9,02
8,85
8,34
9,65

FEB.
30,40
30,06
34,08
55,14
69,07
57,76
54,86
49,32
45,38
40,81
66,40
52,98

MAY

JUN JUL AGO
20,05 11,03 7,09 4,91
50,43 42,12 17,19 8,54 6,06
98,44 59,77 27,10 10,83 7,39

CAUDALES MEDIOS DIARIOS

VALORES DIARIOS (m"3/seg)

MAR. ABR.
61,95 21,88
56,78 22,58
56,78 24,48
59,74 24,00
56,78 22,82
56,33 25,95
54,39 28,73
52,11 28,18
48,43 30,40
43,68 33,23
40,41 36,62
37,66 45,69

MAY.
38,30
37,66
35,39
35,02
34,28
34,88
35,02
36,89
35,76
35,76
45,97
54,83

4,43
4,43
4,43
4,43
4,43
4,43
4,43
4,43
4,43
4,21
4,21
4,21
4,21
4,21
3,99
3,99
3,99
3,88
3,77

3,56
3,56
3,56
3,56
3,56
3,56
3,36
3,36
3,36
3,36
3,36
3,36
3,17
3,17
3,17
3,17
3,17
3,17
3,17
3,17

3,37
3,56
3,99
3,99
5,58
3,88
3,56
3,77
5,95
4,67
3,88
3,56
3,56
3,36
3,77
3,27
3,17
3,17
3,17

2,80
2,80
2,80
2,80
2,98
3,58
3,77
5,19
4,92
4,55
3,99
3,77
3,99

6,22
8,68
8,34
7,86
7,70

SEP OCT NOV DIC
3,77 3,17 2,80
435 3,48 3,52
4,67 3,77 5,95

2,80
4,10
8,68

JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC.

17,43
16,69
16,45
15,50
15,03
14,58
14,13
13,69
13,47
13,26
12,84
12,63

9,02
9,02
8,34
7,70
8,34
8,34
9,02
8,34
7,70
7,70
7,70
7,70

6,50
5,94
5,94
5,94
5,41
5,41
5,41
5,41
5,41
5,41
5,41
5,41

3,99
3,99
3,99
3,99
3,99
3,99
3,99
3,99
3,99
3,99
3,99
3,99

3,56
3,56
3,56
3,56
3,56
3,56
3,56
3,56
3,56
3,56
3,56
3,36

2,80
2,80
2,80
2,80
2,80
2,80
2,80
2,80

3,37
3,37
3,17

2,80
2,80
2,80
2,71
2,63
2,63
2,63
2,71
2,71
2,63
2,63
2,63



13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

QME
QMN
QmMmC

QME
QMN
QmMmC

9,37
12,15
17,80
17,69
21,74
16,94
22,67
24,46
24,91
24,99
30,18
47,27
50,67
49,77
45,81
42,44
39,25
37,66
33,20

ENE

66,86
58,25
51,59
45,81
43,68
44,10
40,81
39,22
39,48
37,27
36,89
36,89
49,32
59,74
57,45
55,87
61,35

FEB

52,37
47,98
43,68
39,61
36,89
34,64
32,13
29,72
28,06
26,14
24,60
22,82
21,68
20,57
19,75
18,96
18,70
18,96
17,93

12,01
12,01
11,61
11,22
11,22
10,83
10,64
10,64
10,45
10,08
9,72
9,72
9,90
9,72
9,72
9,72
9,54
9,37

7,39
7,39
7,09
7,09
7,09
7,09
6,79
6,50
6,50
6,50
6,50
6,50
6,50
6,50
6,50
5,94
5,94
5,94
5,94

4,91
4,91
4,91
4,91
4,91
4,91
4,91
4,91
4,91
4,91
4,43
4,43
4,43
4,43
4,43
4,43
4,43
4,43
3,56

VALORES PRINCIPALES (cm)

37,73 44,95
38,22 43,27
32,13 39,22
31,89 41,87
31,08 39,97
29,05 36,14
27,09 39,08
25,52 50,52
25,21 43,06
23,70 45,32
22,82 48,04
22,25 45,81
21,40 42,85
20,57 40,81
20,02 39,23
22,77 38,43
20,57 36,14
21,42 36,14
21,56
MAR ABR
21,88

7,09 30,06 20,02
21,62 48,65 36,13
50,67 69,07 61,95

Valor minimo observado

Valor Medio Normal

Valor maximo observado

PROYECTO: Caluma bajo
ESTACION: Encheandia en Echeandia

ANO: 1989

DIA

ONO O, WN -

- A
WN-OO©

ENE
6,25
6,50
7,03
6,50

17,09
14,08
12,14
11,41
11,77
12,52
12,14
11,77
12,52

FEB
93,63
70,91

70,91
68,84

50,92
78,44
75,16
74,08
59,96

36,51

MAY

3,99
3,99
3,99
3,99
3,99
3,99
3,99
3,99
3,99
3,99
3,56
3,56
3,56
3,56
3,56
3,56
3,56
3,56

3,36
3,36
3,36
3,36
3,36
3,36
3,36
3,17
3,17
3,17
3,17
3,17
3,17
3,17
3,17
3,17
3,17
3,17
2,80

3,17
3,17
3,17
3,17
3,17
3,17
3,17
3,17
3,17
2,80
2,80
2,80
2,80
2,80
2,80
2,80
2,80
2,80

2,63
4,00
3,17
2,80
2,80
2,80
2,80
3,37
3,17
3,17
3,17
3,17
3,17
3,77
3,77
4,67
6,38
5,95
5,16

JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
17,93 937 594 35 356 280 280
32,74 1213 7,24 5,02 3,87 335 297
50,52 54,83 17,43 9,02 6,50 399 356 3,37

CAUDALES MEDIOS DIARIOS

VALORES DIARIOS (m*3/seg)

MAR ABR
41,97 41,21
40,45 41,97
50,92 59,96
45,91 53,54
49,22 50,92
58,08 50,92
59,96 49,22
50,92 48,38
55,33 51,79

0,49 50,07
65,80 47,55
66,80 54,43
64,80 52,66

MAY
48,38
51,79
45,91
42,74
40,45
36,79
36,79
37,51
36,79
34,70
32,67
31,36
30,72

2,63
3,30
6,38

JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

18,48
18,48
17,54
17,54
16,64
16,19
16,19
15,76
15,33
14,91
14,91
14,49
14,08

11,41
11,41
11,41
11,41
11,06
10,71
10,71
10,37
10,37
10,03
10,03

9,70

9,70

7,86
7,86
7,86
7,86
7,30
7,30
7,30
7,30
7,30
7,30
6,76
6,76
6,76

5,76
5,76
5,76
5,76
5,76
5,76
5,76
5,76
5,76
5,76
5,76
5,76
5,76

5,29
5,29
5,29
5,29
5,29
4,84
4,84
4,84
4,84
4,84
4,84
5,29
5,76

7,03
7,30
7,03
7,03
7,03
7,03
6,76
6,76
6,76
6,76
7,03
7,03
7,03

7,03
6,76
7,03
7,03
7,03
7,03
7,03
7,03
7,03
6,76
7,03
7,03
6,76



14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

NME
NMN
NMC

NME
NMN
NMC

12,90 56,24 58,08
12,52 48,38 59,02
12,52 61,87 58,08
12,52 45,11 62,84
12,90 46,73 58,08
12,52 39,70 57,16
13,29 45,11 52,66
16,19 41,21 50,07
15,33 41,97 55,33
17,54 50,07 75,16
21,46 4591 74,08
25,85 4431 69,87
35,39 43,52 61,87
65,80 44,31 55,33
136,40 47,55 49,22
73,01 50,92
63,82 50,07
101,18 45,91

50,07
47,55
44,31
42,74
45,11
43,52
52,66
45,91
45,11
45,91
45,11
44,31
44,31
45,91
50,07
51,79
47,55

30,08
29,45
27,61
27,02
26,43
25,85
25,85
25,27
23,59
23,05
23,05
22,51
21,98
20,95
20,44
19,94
19,44
18,96

14,08
13,68
13,68
13,29
13,29
13,29
12,90
14,08
12,90
12,52
12,14
12,14
12,14
12,14
12,90
12,52
11,77

9,38
9,38
9,38
9,38
9,07
9,07
9,07
9,07
8,76
8,76
8,76
8,76
8,45
8,45
8,45
8,45
8,45
8,45

6,76
6,76
6,76
6,76
6,76
6,76
6,25
6,25
6,25
6,25
6,25
6,25
6,25
6,25
6,25
5,76

VALORES PRINCIPALES (m*3/seg)

ENE FEB
6,25 39,70 049
2590 56,03 54,66
136,40 93,63 75,16

Valor minimo observado
Valor Medio Normal
Valor maximo observado

MAR ABR

41,21

MAY

5,76
5,76
5,76
5,29
5,29
5,29
5,29
5,29
5,29
5,29
5,29
5,29
5,29
5,29
5,29
5,29
5,29

5,52
5,29
5,29
5,29
5,29
4,84
4,84
4,84
4,84
7,86
7,58
6,50
6,76
7,30
7,03
7,03
7,03
7,30

7,03
7,03
7,03
7,03
7,03
7,03
7,03
7,03
7,30
7,03
7,03
7,03
7,03
7,03
7,03
7,03
7,03

6,76
6,76
6,76
6,76
6,76
6,76
6,50
6,76
6,50
6,76
6,76
7,30
7,30
7,03
7,03
7,03
7,30
7,03

JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
18,96 11,77 845 5,76 529 4,84 6,76
48,15 30,26 14,33 9,61
59,96 51,79 18,48 11,41

6,83 554 5,71
7,86 576 786 7,30

CAUDALES MEDIOS DIARIOS

PROYECTO: Caluma bajo
ESTACION: Encheandia en Echeandia

ANO: 1990

DIA

O©CoO~NOOOPA,WN -

_ A A A
A wWON-~-O

VALORES DIARIOS (m”"3/seg)

ENE FEB MAR ABR
7,03 1491 2585 27,02
7,03 20,95 23,59 32,67
7,30 22,51 21,98 32,01
7,30 26,43 21,98 36,79
7,03 4352 20,95 36,09
7,03 36,09 19,94 32,67
7,03 3539 1896 31,36
7,03 2945 18,96 32,01
7,03 2527 1944 30,72
7,03 22,51 19,44 28,83
7,03 20,95 1848 28,83
9,38 23,59 18,01 28,22
9,70 21,46 16,64 28,22
9,07 22,51 17,09 30,08

MAY
32,67
30,72
28,83
27,61
26,43
25,27
24,14
23,05
21,98
21,98
20,95
21,98
23,05
21,98

7,01

6,50
6,92
7,30

JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

14,08
14,49
14,91
14,91
13,68
13,29
12,90
13,29
12,90
12,52
11,77
11,77
11,77
11,41

9,70
9,70
9,07
9,07
9,07
9,07
8,45
8,45
8,45
8,45
8,45
8,45
7,86
7,86

6,76
6,76
6,76
6,76
6,76
6,76
6,76
6,25
6,25
6,25
6,25
6,25
5,76
5,76

5,29
5,29
4,84
4,84
4,84
4,84
4,84
4,84
4,84
4,84
4,84
4,84
4,84
4,84

4,42
4,42
4,42
4,42
4,42
4,42
4,42

4,42
4,42
5,06
4,42
4,42
4,42

3,83
3,64
3,64
3,64
3,64
3,64
3,64
3,64
3,64
3,64
3,64
3,64
3,64
3,64

3,29
3,29
3,29
3,29
4,02
3,64
3,64
3,64
3,29
3,29
3,29
3,83
3,64
3,64



15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

NME
NMN
NMC

NME
NMN
NMC

8,45 26,43 18,48 30,08 22,51 11,41 7,86 576 484 442 364 3,64
7,86 33,34 17,54 30,72 21,98 11,41 7,86 576 484 4,42 422 3,64
8,16 41,21 17,54 32,67 19,94 11,06 7,86 576 4,84 442 4,02 3,64
8,45 39,70 18,48 32,01 20,44 11,41 7,86 576 4,42 442 4,02 3,64
8,16 36,09 18,01 28,83 19,94 11,06 7,30 576 4,42 4,02 4,02 3,64
8,16 32,67 20,44 36,09 18,96 11,06 7,30 5,76 4,42 4,02 4,02 3,64
8,76 30,72 34,70 34,01 18,01 10,71 7,30 576 4,42 4,02 4,02 3,64
10,71 27,61 31,36 34,01 17,54 10,71 7,30 5,76 4,42 4,02 3,83 3,64
11,06 27,61 3539 32,01 17,09 10,37 7,30 552 442 4,02 364 7,03
11,77 28,83 3539 32,67 16,64 10,37 7,30 529 442 4,02 364 6,00
11,41 34,01 39,70 30,72 15,76 10,37 7,30 529 442 4,02 3,64 552
12,52 3539 36,09 32,01 1576 10,03 7,30 529 442 4,02 364 8,76
12,90 33,34 32,67 36,09 14,91 10,03 6,76 529 442 4,02 3,64 8,16
12,14 28,83 36,09 36,79 14,91 10,03 6,76 529 4,42 4,02 3,64 2527

12,14 32,67 36,79 14,49 09,70 6,76 529 442 4,02 364 11,41
12,14 2945 3539 14,08 9,70 6,76 529 442 4,02 3,64 10,03
13,68 27,61 14,08 6,76 5,29 4,02 22,51

VALORES PRINCIPALES (m*3/seg)

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
7,03 1491 16,64 27,02 14,08 9,70 6,76 529 442 4,02 364 3,29
9,18 29,33 24,61 3221 2089 11,77 793 593 4,69 4,27 3,74 590
13,68 43,52 39,70 36,79 32,67 1491 970 6,76 529 5,06 4,22 2527

Valor minimo observado

Valor Medio Normal
Valor maximo observado

CAUDALES MEDIOS DIARIOS

PROYECTO: Caluma bajo
ESTACION: Encheandia en Echeandia

ANO: 1991

DIA
1
2
3
4
5
6
7
8

9
10
11
12
13
14
15

VALORES DIARIOS (m*3/seg)

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
12,52 31,36 36,09 37,51 30,08 17,09 10,37 6,76 529 4,42 4,02 4,84
10,71 38,96 33,34 3539 28,83 16,64 10,37 6,76 529 4,42 4,02 4,02
9,38 52,66 32,67 30,72 30,72 16,19 10,03 6,76 4,84 4,42 4,02 4,02
8,76 38,96 34,01 28,83 34,70 15,76 10,03 6,25 4,84 4,42 442 7,30
8,16 33,34 34,01 27,61 32,67 1491 10,03 6,25 4,84 4,42 4,02 422
7,86 33,34 3267 27,02 30,08 14,91 10,03 6,256 4,84 4,02 4,02 4,22
7,30 32,01 30,08 2643 30,72 14,49 10,03 6,25 4,84 4,02 4,02 4,63
7,30 31,36 31,36 2585 28,22 14,08 10,03 6,25 4,84 4,02 4,02 4,22
7,30 32,67 2761 2822 27,02 13,68 9,07 6,25 4,84 4,02 4,02 4,22
845 3136 27,61 2585 2585 1329 8,76 6,25 4,84 4,02 4,02 4,63
8,45 31,36 30,72 28,22 24,70 1290 8,45 6,25 4,84 4,02 442 4,84
15,33 31,36 33,34 40,45 24,14 12,90 8,45 484 4,02 3,83 4,63
15,76 31,36 34,01 43,52 22,51 12,52 8,45 6,50 4,84 4,02 3,64 6,00
34,70 31,36 35,39 41,21 2146 12,14 8,45 6,25 4,84 4,02 364 7,30
19,44 30,08 34,70 37,561 20,44 1214 7,86 6,25 484 4,02 364 6,50



16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

NME
NMN
NMC

NME
NMN
NMC

19,94
20,44
20,95
19,94
18,96
18,96
20,44
19,44
20,44
20,95
23,59
21,46
19,94
18,96
18,48
17,54

11,77
11,77
11,41
11,06
11,06
10,71
10,71
10,71
10,37
10,37
10,37
10,37
10,37
10,37
10,37

7,86
7,86
7,86
7,86
7,30
7,30
7,30
7,30
7,30
7,30
6,76
6,76
6,76
6,76
6,76
6,76

6,25
5,76
5,76
5,76
5,76
5,76
5,76
5,76
5,76
5,29
5,29
5,29
5,29
5,29
5,29
5,29

VALORES PRINCIPALES (m*3/seg)

MAY

4,84
4,84
4,84
4,84
4,84
4,84
4,84
4,84
4,84
4,84
4,84
4,42
4,42
4,42
4,42

4,02
4,02
4,02
4,42
4,42
4,02
4,02
4,02
4,02
4,02
4,02
4,02
4,02
4,02
4,02
4,02

3,64
3,64
3,64
3,64
3,64
3,64
3,64
3,64
3,64
3,64
3,64
3,64
3,64
3,64
3,64

6,00
5,06
4,84
4,63
5,06
5,52
5,52
8,16
6,50
6,50
9,38
8,16
7,86
11,41
10,03
9,38

JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
17,54 10,37 6,76 529 4,42 4,02 3,64

31,99 23,63 12,51

20,95 32,01 33,34 33,34
16,19 32,67 37,51 35,39
14,91 35,39 41,97 34,70
13,68 46,73 41,97 31,36
13,68 73,01 43,52 29,45
13,29 76,24 4045 28,83
13,29 67,81 39,70 28,83
12,52 55,33 41,21 28,83
11,77 50,07 4591 27,61
11,41 42,74 43,52 36,79
11,06 38,23 51,79 30,72
11,41 3539 4431 31,36
11,41 42,74 42,74 35,39
12,90 39,70 32,01
14,49 38,96 30,72
18,96 38,23
ENE FEB MAR ABR
7,30 30,08 27,61 25,85
13,01 40,71 37,18
34,70 76,24 51,79
Valor minimo observado

Valor Medio Normal
Valor maximo observado

8,27 595 482 4,11
43,52 34,70 17,09 10,37 6,76 5,29 4,42 4,42

CAUDALES MEDIOS DIARIOS

PROYECTO: Caluma bajo
ESTACION: Encheandia en Echeandia

ANO: 1992

DIA

O©CoONOOOPA,WN-=-

P L QI I I G
ook, WN-O

VALORES DIARIOS (m”"3/seg)

ENE FEB MAR ABR
8,34 50,33 60,38 72,21
8,34 39,18 66,61
9,37 49,39 68,64

11,61 51,15 55,82 64,06
16,70 49,32 56,80 64,99
18,96 52,05 69,10 71,26
18,96 47,54 7580 56,24
18,96 43,27 77,32 52,05
15,97 42,44 71,47 47,85
14,58 10,01 569,74 44,40
13,69 51,29 56,78 50,57
12,84 61,04 61,79 59,41
12,84 53,92 7546 57,45
15,07 49,34 79,26 63,81
15,04 44,12 74,65 64,65
16,61 45,82 90,36 60,62

MAY
55,41
58,41
64,69
58,03
53,92
64,78
75,32
64,22
64,29
66,96
57,76
57,76
52,98
52,98
52,05
48,43

3,81

4,02
6,12
11,41

JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

31,78
31,78
31,18
33,20
32,74
35,39
37,66
37,66
37,66
37,66
29,72
29,72
29,72
25,83
25,83
23,41

14,13
14,13
14,13
14,13
14,13
14,13
14,13
14,13
12,84
12,84
12,84
12,01
12,01
11,81
12,01
12,01

7,70
7,70
7,70
7,70
7,70
7,39
7,09
7,09
7,09
7,09
7,09
7,09
6,50
6,50
6,50
6,50

5,41
5,41
5,41
5,41
5,41
5,41
4,91
4,91
4,91
4,91
4,91
4,43
4,43
4,43
4,43
4,43

3,56
3,56
3,56
3,56
3,56
3,56
3,56
3,56
3,56
3,56
3,56
3,56
3,56
3,56
3,56
3,56

3,17
3,17
3,17
3,17
3,17
3,17
3,17
3,17
3,17
3,17
3,17
3,17
3,17
3,17
3,17
3,17

2,98
2,80
2,80
2,80
2,80
2,80



17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

QME
QMN
QmMmC

QME
QMN
QmMmC

30,83
21,12

24,61
25,94
29,05
28,39
26,46
49,98
41,73
59,85
92,17
69,11
56,78
46,67

ENE
8,34

39,23
37,68
40,12
41,62
38,44
80,43
64,85
69,11
69,11
66,02
58,80
52,99
59,21

FEB
10,01

52,05
52,05
43,27
44,10
39,83
40,57
40,81
40,81
33,92
33,92
33,92
29,94
33,20
33,20
33,20

22,82
22,82
21,12
21,12
19,49
19,49
19,49
19,49
17,43
17,43
17,43
17,43
15,97
15,50

12,01
10,45
9,72
9,72
9,37
9,02
9,02
9,02
8,34
8,34
8,34
8,34
7,70
7,70
7,70

6,50
6,50
6,50
6,50
6,50
5,94
5,94
5,94
5,94
5,94
5,94
5,41
5,41
5,41
5,41

VALORES PRINCIPALES (cm)

78,06 53,99
67,42 49,89
63,91 55,65
64,93 60,78
110,34 65,53
95,84 88,75
112,57 59,20
80,37 55,82
79,40 53,28
71,26 52,91
65,80 60,74
80,27 46,67
61,28 49,23
97,55 54,72
74,37

MAR ABR
55,82

27,68 50,27 74,76
92,17 80,43 112,57

Valor minimo observado

Valor Medio Normal

Valor maximo observado

PROYECTO: Caluma bajo
ESTACION: Encheandia en Echeandia

ANO: 1993

DIA

ONOO O WN -

ENE
3,56
3,99
7,70
6,22
9,72
16,59
13,36
16,16

9,74

7,39
6,79
6,79
6,79
6,50
6,50
10,18

FEB
22,84
32,52
27,74
44,76
29,07
33,48
27,10
26,46
29,07
32,59
41,98
36,15
44,10
31,78
47,54
47,54
49,34

MAY

JUN JUL AGO
44,40 29,94 1550 7,70 5,41
59,07 49,44 2593 11,17 6,59 439 3,52 3,17
88,75 75,32 37,66 14,13 7,70 5,41

CAUDALES MEDIOS DIARIOS

VALORES DIARIOS (m*3/seg)

MAR ABR

76,93

80,60 52,99
85,94 47,54
70,20 45,81
61,76 51,13
57,76 51,13
50,26 84,14
58,74 63,81
48,43 61,79
55,33 61,87
42,44 52,16
40,01 47,56
38,44

37,68 51,15
41,98 59,66
43,31 60,76
56,05 56,80

MAY
45,82
51,13
39,22
45,82
39,22
37,66
36,14
40,05

36,14
39,38
38,54
37,73
35,39
37,73

29,05

3,99
3,99
3,99
3,99
3,99
3,99
3,56
3,56
3,56
3,56
3,56
3,56
3,56
3,56

3,56

3,56
3,56
3,56
3,56
3,56
3,56
3,56
3,56
3,56
3,17
3,17
3,17

3,17
3,17
3,17
3,17
3,17
3,17
3,17
3,17
3,17
3,17
3,17
3,17
3,17
3,17

4,96
4,43
4,45
3,56
3,56
7,14
5,03
3,56
3,56
3,56
3,56
3,56

SEP OCT NOV DIC
3,56 3,17 3,17

3,56

3,17

2,80
3,77
7,14

JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

20,57
18,96
18,44
17,93
17,93
17,43
17,43
16,45
16,45
15,50
14,58
14,13

12,84
12,01
12,01
12,01

9,72
9,72
9,72
9,72
9,72
9,72
9,02
9,02
8,34
8,34

7,70
7,70
7,70
7,70
7,09
7,70

5,94
5,94
5,94
5,94
5,94
5,94
5,41
5,41
5,41
5,41
5,41
5,41
4,91
4,91
4,91
4,91
4,91

4,91
4,91
4,91
4,43
4,43
4,43
4,43
4,43
4,43
4,43
4,43
4,43
4,43
4,43
4,43
4,43
3,99

3,99
3,99
3,56
3,56
3,56
3,56
3,56
3,56
3,56
3,56
3,17
3,17
3,17
3,17
3,17
3,17
3,17

2,46
2,46
2,46
2,46
2,46
2,46
2,46
2,46

4,04
3,58
3,17
3,17
2,80
2,80
2,98



18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

QME
QMN
QmMmC

QME
QMN
QmMmC

9,08

10,09
13,69
12,42

15,97
12,42
14,13
14,13
12,42
15,13
12,42
13,71

ENE
3,56
10,49
16,59

Valor minimo observado

68,26
91,46
75,78
55,82

42,51

75,80
121,85
91,46
85,31

FEB
22,84
50,47

121,85

27,10
28,43
26,47
24,00
25,84

23,41
23,41
22,25
24,61
22,84
22,84
20,57

12,01
12,01
12,01
12,01
11,22
11,22
11,22
11,22
11,22

10,45
10,45
10,45

7,09
6,79
6,50
5,94
5,94
5,94
5,94
5,94
5,94
5,94
5,94
5,94
5,94

4,91
4,91
4,91
4,91
4,91
4,91
4,91
4,91
8,36
5,41
5,41
4,91
4,91
4,91

VALORES PRINCIPALES (cm)

48,43

46,71 65,90

50,26 68,61

54,03 57,76

49,34 51,13

52,42 52,16

65,94 48,47

92,53

67,43 47,54

61,79 44,95
63,46

56,19 45,81

92,13 51,13

54,86

MAR ABR

37,68

57,93

92,53

Valor Medio Normal

Valor maximo observado

PROYECTO: Caluma bajo
ESTACION: Encheandia en Echeandia

ANO: 1994

DIA

O©CoO~NOOOPA,WN -

ENE
11,61
10,84

9,72
13,71
12,84
12,01
14,83
18,82
20,03
20,06
18,44
17,43
16,94
17,43
23,75
26,04
22,84
35,39

FEB
142,76
71,29
74,00
62,77
52,05
63,25
46,67
43,27
36,90
38,44
41,62
38,44

41,62
40,81
40,97

MAY

JUN JUL
44,95 20,57 10,45 594 4,91
55,58 32,62 13,93 7,53 5,35
84,14 51,13 20,57 9,72 8,36

AGO

CAUDALES MEDIOS DIARIOS

VALORES DIARIOS (m”"3/seg)

MAR ABR
38,44 69,11
41,62 66,96
46,10 46,67
43,27 45,81
41,62 44,95
42,44 42,51
40,01 106,68
43,27 56,80
40,81 52,98
40,83
45,82 43,27
41,62 40,01
40,01 44,99

41,62
39,22
40,01 37,66
38,44
36,90 39,29

MAY
35,39
35,39
33,92
31,12
34,67
29,72
28,39
27,74
27,10
26,46
25,21
24,61
25,21
26,46
26,46
27,10
27,74
29,76

3,99
3,99
3,99
3,99
3,99
3,99
3,99
3,99
3,99
3,99
3,99
3,99
3,99

3,17
2,80
2,80
2,80
2,80
2,80
2,80
2,80
2,80
2,80
2,80
2,80
2,80
2,80

3,17
4,43
3,56
3,56
4,21
3,99
4,21
4,92
7,57
19,65
10,09
11,23
10,84
15,13

SEP OCT NOV DIC
3,99 2,80 0,00

4,27
4,91

3,17
3,99

0,00

2,46
5,13
19,65

JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

14,58
14,13
13,69
13,69
13,69
12,84
12,84
12,01
12,01
12,01
11,22
11,22
10,84
10,45

9,72

9,02

9,02

9,02

6,50
6,50
6,50
6,22
5,94
5,94
5,94
5,94
5,94
5,94
5,94
5,41
5,41
5,41
5,41
5,41
5,41
5,41

3,99
3,99
3,99
3,99
3,99
3,99
3,99
3,99
3,99
3,99
3,99
3,99
3,99
3,99
3,99
3,99
3,99
3,99

3,56
3,56
3,56
3,56
3,56
3,56
3,56
3,56
3,56
3,56
3,56
3,56
3,56
3,56
3,56
3,56
3,56
3,56

2,80
2,80
2,80
2,80
2,80
2,80
2,80
2,80
2,80
2,80
2,80
2,80
2,80
2,46
2,46
2,46
2,46
2,46

2,46
2,46
2,46
2,46
2,46
2,46
2,46
2,46
2,46
2,46
2,46
2,46
2,46
2,46
2,46
2,46
2,46
2,46

2,46
2,46
2,46
2,46
2,46
2,46
2,46
2,46
2,46
2,46
2,46
2,46
2,46
2,46
2,46
2,46



19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

QME
QMN
QmMmC

QME
QMN
QmMmC

29,05
25,23
24,00
22,82
24,02
23,41
20,06
20,03
21,68
21,12
28,91
40,04
68,26

ENE
9,72

37,73
32,49
31,09
28,39
27,10
27,81
25,21
25,84
20,72
40,81

FEB
25,21

27,10
26,46
24,61
22,82
21,68
20,57
19,49
20,06
17,43
16,45
15,97
15,50
15,50

8,34
8,02
7,70
7,70
7,09
7,09
6,79
6,50
6,50
6,50
6,50
6,50

4,91
4,91
4,91
4,91
4,91
4,91
4,67
4,43
4,43
4,43
4,43
4,43
4,43

3,99
3,56
3,56
3,56
3,56
3,56
3,56
3,56
3,56
3,56
3,56
3,56
3,56

VALORES PRINCIPALES (cm)

35,39 41,84
31,85 44,10
33,92 45,81
32,49 44,10
31,78 42,44
30,40

31,78 44,39
31,78 37,68
39,22 34,65
41,62 41,62
59,42 36,14
45,82 34,65
54,86

MAR ABR

30,40 34,65

22,30 45,64 40,05

Valor minimo observado

Valor Medio Normal

Valor maximo observado

PROYECTO: Caluma bajo
ESTACION: Encheandia en Echeandia

ANO: 1995

DIA

ONOO O WN -

N O L G (I (I G
©Co~NOOOh, WN-O©

ENE
9,70
9,07
9,07
9,70

13,68
15,76

38,23
27,02
25,85
25,85
21,46
18,96
17,09
16,19
15,33
13,68
12,52

FEB
25,27
31,36
45,91
35,39

38,23
38,96
36,79
34,01
31,36
30,72
29,45
29,45
28,22
27,02
38,96
45,11
44,31
41,21

MAY

3,56
3,56
3,56
3,17
3,17
3,17
3,17
3,17
3,17
3,17
3,17
3,17

2,46
2,46
2,46
2,46
2,46
2,46
2,46
2,46
2,46
2,46
2,46
2,46
2,46

2,46
2,46
2,46
2,46
2,46
2,46
2,46
2,46
2,46
2,46
2,46
2,46

3,18
2,98
3,56
13,73
12,73
15,04

23,24
21,32
13,71
10,84

9,72

JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
15,50 6,50 4,43 3,56 3,17 2,46 2,46

46,89 25,36 9,91

535 3,82 3,44 260 246
68,26 142,76 59,42 106,68 3539 14,58 6,50 3,99 356 280 246 2324

CAUDALES MEDIOS DIARIOS

VALORES DIARIOS (m*3/seg)

MAR ABR
20,44
20,44
19,44
18,48
18,48 18,48
18,01 32,01
18,96 32,67
18,48 28,83
21,46 22,51
21,46 20,44
20,95 21,46
21,98 21,46
23,59
23,05 32,01
23,05 30,72
16,64 28,83
17,09 28,22
16,64 28,22

MAY
19,44
18,01
16,64
16,64
16,64
16,64
16,64
16,64
15,76
15,76
14,91
14,49
14,08
13,68
13,29
13,29
13,29
12,90
12,52

2,46
6,27

JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

9,07
9,70
9,70
9,70
9,70
9,70
9,70
9,70
9,70
9,70
9,70
9,70
9,70
9,07
9,07
9,07
9,07
9,07
9,07

7,03
7,03
7,03
7,03
7,03
7,03
7,03
7,03
6,76
6,76
6,76
6,76
6,76
6,76
6,76
6,76
6,76
6,76
6,76

6,76
6,76
6,76
6,50
6,50
6,50
6,50
6,50
6,50
6,50
6,50
6,50
6,50
6,50
6,50
6,76
6,50
6,50
6,50

4,84
4,84
4,84
4,84
4,84
4,84
4,63
4,42
4,42
4,42
4,42
4,42
4,42
4,22
4,02
4,02
3,64
3,12
3,12

3,12
3,12
3,12
3,12
3,12
3,12
3,12
3,12
3,12
3,12
3,12
3,29
3,29
3,12
3,12
3,12
3,12
3,12
3,12

3,12
3,12
3,12
3,12
3,12
3,12
3,12
3,12
3,12
3,12
3,12
3,12
3,12
3,12
3,29
3,29
3,29
3,29
3,29

3,12
3,12
4,63
4,63
3,83
3,64
3,64
3,64
3,64
3,64
3,29
3,29
3,29
3,29
3,29
3,29
3,29
3,29
3,29



20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

NME
NMN
NMC

NME
NMN
NMC

12,52 40,45 24,14
12,52 66,80 24,70

71,96 24,14
27,02 6091 25,85
21,46 64,80 24,14
21,46 40,45 20,95

21,46 20,95
21,46 33,34 2414
66,80 24,70
46,73 2414
27,02
27,02

21,98
21,98
21,98
23,05
22,51
21,46
20,44

12,52
11,77
11,41
11,06
10,37
10,37
9,70
9,70
9,70
9,70
9,07
9,07

9,07
9,07
9,07
9,07
9,07
7,58
7,58
7,58
7,58
7,30
7,30

6,76
6,76
6,50
6,50
6,50
6,50
6,50
6,50
6,50
6,50
6,50
6,50

6,50
5,76
5,76
5,76
5,76
5,52
5,29
5,29
5,29
4,84
4,84
4,84

VALORES PRINCIPALES (m*"3/seg)

ENE FEB
9,07 25,27 16,64
21,59 4042 21,57
66,80 71,96 25,85

Valor minimo observado
Valor Medio Normal
Valor maximo observado

MAR ABR

18,48
24,09
32,67

MAY

13,41

3,12
3,12
3,12
3,12
3,12
3,12
3,12
3,12
3,12
3,12
3,12

3,12
3,12
3,12
3,12
3,12
3,12
3,12
3,12
3,29
3,29
3,29
3,29

3,29
3,29
3,29
3,29
3,29
3,29
3,29
3,29
3,29
3,29
3,29

3,29
3,29
3,29
3,29
3,29
3,29
3,29
3,29
3,29
3,29
3,29
3,29

JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
9,07 730 650 4,84 3,12 3,12 3,12
9,00 6,75 6,13 3,89 3,15 3,21
19,44 970 7,03 6,76 4,84 329 3,29

CAUDALES MEDIOS DIARIOS

PROYECTO: Caluma bajo
ESTACION: Encheandia en Echeandia

ANO: 1996

DIA

O©CoO~NOOOPA,WN -
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VALORES DIARIOS (m”"3/seg)

ENE FEB MAR ABR
576 16,19 70,91 29,45
6,25 21,98 44,31 27,61
6,25 21,46 41,21 27,61
6,76 34,70 39,70 32,01
7,30 66,80 34,01 34,01
8,76 62,84 33,34 36,09
9,07 6091 34,70 35,39
7,30 48,38 32,67 36,09
7,30 4045 41,21 34,70
7,30 36,09 52,66 28,22
8,16 38,96 73,01 28,22
7,58 38,96 42,74 25,85

11,41 40,45 4511 25,85
10,37 43,52 41,21 36,79
9,70 46,73 36,79 36,09
9,38 46,73 33,34 36,79
9,07 48,38 40,45
8,45 48,38 35,39 33,34
21,98 50,07 32,01 32,67
15,33 50,07 33,34 29,45

MAY
18,96
18,48
17,54
18,01
18,48
17,54
16,64
18,01
17,09
17,09
17,09
17,09
15,76
17,54
16,64
18,01
18,48
17,54
18,48
15,76

3,12
3,44
4,63

JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

15,76
15,33
13,29
14,08
13,29
15,33
14,91
13,29
13,29
11,41
10,03
10,03
8,76
7,30
6,76
6,25
6,50
5,29
5,06
5,29

6,76
6,76
6,00
7,03
7,30
9,38
7,86
7,86
7,03
6,76
7,30
7,58
7,03
6,76
6,76
7,30
6,76
5,76
7,03
6,00

3,64
3,64
3,64
4,02
4,02
4,02
4,02
4,02
4,42
4,63
4,84
4,84
4,42
4,02
3,83
3,64
3,64
3,64
3,64
3,64

3,29
3,29
3,29
3,29
3,29
3,29
3,29
3,29
3,29
3,29
2,95
2,95
2,95
2,95
2,95
2,95
2,95
2,95
2,95
2,95

2,95
2,95
2,95
2,95
2,95
2,95
2,95
2,95
2,95
2,95
2,95
2,95
2,95
2,95
2,95
2,95
2,64
2,64
2,64
2,64

2,95
2,95
2,95
2,95
2,95
2,95
2,95
2,95
2,95
2,95
2,95
2,95
2,95
2,95
2,95
2,95
2,95
2,95
2,95
2,95

2,95
2,95
3,29
3,29
3,64
4,02



21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

NME
NMN
NMC

NME
NMN
NMC

18,48
18,48
19,44
16,64
11,06
11,06
10,71
16,19
16,64
17,09
15,33

ENE
5,76

48,38
51,79
51,79
51,79
54,43
53,54
55,33
57,16

FEB
16,19

17,09
16,19
15,33
17,54
15,33
15,76
16,64
17,09
14,49
13,68
13,68

5,06
5,06
5,52
4,84
5,29
4,84
4,84
5,06
4,63
5,29

5,29
5,29
5,62
5,76
5,29
5,62
5,62
5,29
5,29

3,64
3,29
3,29
3,29
3,29
3,29
3,29
3,29
3,29
3,29
3,29

VALORES PRINCIPALES (m*3/seg)

11,44 45,94 3941
21,98 66,80 73,01

Valor minimo observado

42,74 27,61
37,51 27,61
36,79 25,27
36,09 24,70
33,34 20,95
32,01 21,46
30,72 19,94
34,70 20,95
36,09 19,94
32,01 18,01
32,67
MAR ABR
30,72 18,01
29,10
40,45

Valor Medio Normal

Valor maximo observado

PROYECTO: Caluma bajo
ESTACION: Encheandia en Echeandia

ANO: 1997

DIA

O~NOO O WN -
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ENE

7,58
8,16
5,76
5,29
4,63
4,02
4,02
4,22
4,42
4,02
16,64
9,38
25,27
33,34
18,96

FEB
34,70
24,14
19,94
18,48
17,09
18,96
18,01
29,45
24,70
23,05
18,96
23,05
20,95

56,24
46,73
36,79
32,01

MAY

2,95
2,95
2,95
2,95
2,95
2,95
2,95
2,95
2,95
2,95

2,64
2,64
2,64
2,64
2,64
2,64
2,64
2,64
2,64
2,64
2,64

2,95
2,95
2,95
2,95
2,95
2,95
2,95
2,95
2,95
2,95

JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
13,68 4,63 529 329 295 264 295
16,87 8,72 6,54 3,77 3,06 280 295
18,96 15,76 9,38 4,84 329 295 295

CAUDALES MEDIOS DIARIOS

VALORES DIARIOS (m*3/seg)

MAR ABR
28,83 51,79
26,43 38,96
24,70
36,79
41,21
36,79 36,09
34,70 34,70
32,67 33,34
28,83 32,01
29,45 32,01
30,08 30,72
32,01 30,72
30,72 29,45
33,34 32,01

34,01
45,11
44,31 36,09
62,84 36,09
34,70
61,87 35,39
57,16 39,70

MAY
34,01
32,67
34,01
28,83
31,36
30,08
32,01
35,39
41,97
36,79
34,01
67,81
36,79
30,72
30,08
32,01
26,43
25,85
24,14
23,05
24,14

2,95
3,36
4,02

JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

25,27
24,14
25,85
25,85
25,85
23,05
20,95

12,52
12,52
12,52
12,52
12,52
12,52
12,52
12,52
12,14
11,77
11,77
11,77

12,52
12,52
12,52
12,52
12,52
12,52
12,52
12,52
12,52
12,52
12,52
12,52
12,52
11,06
10,71
11,06
13,68
12,90
13,29
14,08
12,90

9,38
8,45
7,86
7,03
9,07
11,06
10,03
8,76
7,30
9,70
9,38
11,41
12,14
12,14
11,06
10,37
11,06
14,08
12,14
13,29
13,68

19,94
18,96
16,19
13,68
11,77
10,03
10,03
14,49
17,54
16,64
16,19
15,76
16,19
15,33
15,76
14,49
15,76
16,19
16,64
17,09
16,64

18,48
19,94
18,48
20,44
19,94
20,95
20,95
20,44
22,51
23,59
23,59
26,43
27,02
27,02
28,22
29,45
29,45
32,01
30,72
32,67
35,39

43,52
45,91
39,70
37,51
38,23
35,39
34,01
37,51
78,44
50,07
40,45
37,51
38,23
36,09
38,96
37,51
38,96
40,45
41,21
41,97
41,97



22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

NME
NMN
NMC

NME
NMN
NMC

14,91 26,43 4511 38,96 25,27 11,77 11,77 15,33 17,09 36,09 41,21
13,29 25,27 44,31 37,51 24,14 11,77 11,06 20,44 16,64 38,23 42,74
11,06 30,08 41,21 36,79 21,98 12,52 11,06 22,51 17,09 41,21 41,97
10,71 3539 70,91 33,34 20,95 12,52 9,70 21,46 16,64 43,52 40,45
12,14 35,39 57,16 32,67 19,94 12,62 9,07 18,96 17,54 42,74 40,45
2414 55,33 58,08 2945 1944 12,52 8,45 18,01 17,54 39,70 40,45
19,44 42,74 39,70 27,02 18,96 12,62 8,45 16,19 17,54 40,45 41,97
18,48 36,79 26,43 18,01 12,52 9,38 14,08 18,48 38,23 40,45
27,02 34,70 28,83 18,96 12,52 10,03 18,48 17,09 40,45 43,52
28,83 33,34 17,09 12,52 10,37 19,44 41,21

VALORES PRINCIPALES (m*3/seg)

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
4,02 17,09 24,70 2643 17,09 20,95 11,77 8,45 7,03 10,03 18,48 34,01
13,43 29,74 40,66 34,18 28,93 24,42 12,33 11,67 12,83 16,14 29,61 41,55
33,34 56,24 7091 51,79 67,81 2585 12,62 14,08 22,51 19,94 43,52 78,44

Valor minimo observado

Valor Medio Normal
Valor maximo observado

CAUDALES MEDIOS DIARIOS

PROYECTO: Caluma bajo
ESTACION: Encheandia en Echeandia

ANO: 1998

DIA

O©CoO~NOOOPA~,WN-=-
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VALORES DIARIOS (m”"3/seg)

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

43,52 34,70 39,70 34,01 19,44 8,45 8,16 9,07 5,76 2,95
43,52 39,70 41,97 34,01 18,48 9,70 7,58 9,07 5,76 2,95
41,97 41,21 47,55 34,70 18,96 10,71 7,58 9,07 5,76 2,95
41,97 48,38 4591 32,01 1896 9,38 7,86 8,45 5,76 2,95
42,74 44,31 44,31 33,34 18,48 10,03 7,30 8,45 5,76 2,95
45,11 42,74 42,74 32,01 18,96 11,06 845 8,45 5,76 2,95
4591 41,21 45,91 32,01 17,09 11,41 7,86 845 5,76 2,95
48,38 36,09 4591 33,34 16,64 11,77 7,30 845 576 2,95
63,82 40,45 42,74 39,70 1491 11,06 6,50 7,86 5,76 2,95
59,96 49,22 39,70 36,09 14,08 10,03 6,50 7,86 5,29 2,95
56,24 45,91 41,21 36,09 12,52 10,71 7,30 7,86 5,29 2,95
52,66 43,52 42,74 34,70 12,52 9,70 6,25 7,86 5,29 2,95
48,38 47,55 45,11 38,23 9,70 1037 6,76 7,30 5,29 2,95
44,31 42,74 48,38 34,01 7,86 938 650 7,30 5,29 2,95
41,21 40,45 49,22 30,72 7,03 10,03 6,76 7,30 5,29 2,95
38,23 40,45 53,564 35,39 6,76 9,07 7,58 7,30 5,29 2,95
36,79 36,79 55,33 32,01 6,25 10,03 7,30 6,76 4,84 2,64
34,01 36,09 52,66 28,83 6,76 8,76 7,30 6,76 4,84 2,64
31,36 54,43 50,92 27,61 6,00 938 6,76 6,76 4,84 2,64
28,83 50,92 48,38 27,02 6,50 9,07 7,03 6,76 4,84 2,64
63,82 48,38 4431 27,02 6,50 8,76 650 6,76 4,84 2,64

58,08 49,22 46,73 2585 7,03 970 7,30 6,76 4,84 2,64



23
24
25
26
27
28
29
30
31

NME
NMN
NMC

NME
NMN
NMC

52,66 45,91 44,31 2585 6,50 8,76 6,25 6,25 4,84 2,64
36,79 42,74 47,55 24,70 758 938 7,03 6,25 4,42 2,64
34,01 45,91 34,70 21,98 7,30 7,58 10,37 6,25 4,42 2,64
36,09 51,79 34,01 21,98 6,76 8,16 10,37 6,25 4,42 2,64
34,70 54,43 31,36 2044 6,50 7,30 9,70 6,25 4,42 2,64
43,52 52,66 28,22 21,46 6,76 845 9,70 6,25 4,42 2,64
38,23 28,83 1896 6,50 8,16 9,70 6,25 4,42 2,64
34,01 31,36 19,44 6,50 7,30 9,70 6,25 4,42 2,64
33,34 18,96 6,50 9,07 4,42 2,64

VALORES PRINCIPALES (m*3/seg)

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
28,83 34,70 0,00 2822 1896 6,00 6,50 625 6,25 442 0,00 2,64
43,68 44,57 43,18 29,43 10,86 936 7,75 7,36 5,10 2,80
63,82 5443 0,00 55,33 39,70 19,44 11,77 10,37 9,07 5,76 0,00 2,95

Valor minimo observado

Valor Medio Normal
Valor maximo observado

CAUDALES MEDIOS DIARIOS

PROYECTO: Caluma bajo
ESTACION: Encheandia en Echeandia

ANO: 1999

DIA

O~NO O WN -

21
22
23

VALORES DIARIOS (m*3/seg)

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
11,41 44,31 30,72 48,38 46,73 44,31 40,45 38,96 37,51
23,05 39,70 32,01 46,73 46,73 41,97 41,21 38,96 37,51

29,45 46,73 45,91 40,45 40,45 36,09
31,36 44,31 30,08 50,07 45,11 39,70 41,97 35,39
49,22 51,79 31,36 53,54 46,73 38,96 41,97 36,09 34,70
38,23 62,84 32,01 60,91 48,38 38,96 42,74 36,09 33,34
33,34 40,45 32,67 32,67 50,07 37,51 42,74 34,70 34,01
27,02 41,21 43,62 29,45 47,55 37,51 43,52 33,34 32,01
27,61 38,96 56,24 30,72 45,11 34,70 45,11 34,01 31,36
48,38 40,45 44,31 32,01 4511 34,70 45,11 36,09 30,72
46,73 40,45 38,96 32,01 43,52 33,34 4591 36,79 28,83
45,11 38,96 34,70 33,34 43,52 33,34 46,73 37,51 28,22
45,11 40,45 32,67 33,34 43,52 34,70 47,55 38,96 27,61
45,11 40,45 38,23 27,02 38,96 34,70 48,38 38,96 27,02
43,52 42,74 32,67 27,02 38,96 33,34 50,07 38,96 24,70
41,97 4591 30,72 30,72 38,96 32,01 50,92 40,45 22,51

43,52 28,22 31,36 37,51 32,01 53,54 41,97 22,51
43,52 27,02 32,01 37,51 32,01 51,79 41,97 23,59
41,97 27,02 32,01 38,96 34,01 48,38 41,97 23,59

40,45 46,73 29,45 33,34 38,96 33,34 46,73 40,45 24,14
10,37 38,96 4591 30,72 33,34 40,45 33,34 45,11 40,45 24,70
10,37 77,34 50,92 33,34 34,01 40,45 32,01 4511 41,97 25,85
10,37 50,92 43,52 34,70 43,52 37,51 43,52 40,45 25,85



24
25
26
27
28
29
30
31

NME
NMN
NMC

NME
NMN
NMC

28,22
29,45
32,67
34,70
38,23
39,70
45,11

36,09
37,51
37,51
38,96
38,96
41,97
40,45
43,52

43,52
46,73
47,55
47,55
48,38
50,07
48,38

37,51
36,79
36,79
36,79
36,79
38,23
38,96
38,96

42,74
41,97
41,21
40,45
40,45
39,70
38,96
38,96

VALORES PRINCIPALES (m*"3/seg)

MAY

40,45
39,70
38,96
36,09
37,51
36,79
38,23

27,02
27,02
28,22
28,22
27,02
27,02
28,22
32,01

27,02 27,02 37,51 32,01 38,96 33,34 22,51
34,59 37,43 44,15 36,30 44,31 38,46 28,92
56,24 60,91 50,07 44,31 53,54 41,97 37,51

10,37 4591 47,55
11,06 75,16 41,97
11,06 38,23
11,06 35,39
11,06 34,70
11,06 33,34
11,06 28,22
11,06 27,02
ENE FEB MAR ABR
10,37 11,41 27,02
10,81 41,91 42,00
11,06 77,34 62,84
Valor minimo observado

Valor Medio Normal
Valor maximo observado

0,00

0,00

JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

0,00

0,00



ANEXO 7

1. Detalle de rubros del presupuesto actualizado.



CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD
Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

(horas/und.)

RUBRO: 0010 UNIDAD: Ha RENDIM. R = 1,00000
DETALLE: TERRENOS
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 0,00 0,00
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,00 0,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
TERRENOS global 1,00 1.790,00 1.790,00f 100,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 1.790,00{ 100,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 0,00 0,00
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 1.790,00{ 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 608,60
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 99,93
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.498,53
VALOR PROPUESTO 2.498,53

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 0011 UNIDAD: m2 RENDIM. R = 1,00000
DETALLE: EDIFICACIONES
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 0,00 0,00
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,00 0,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
EDIFICACIONES m2 1,00 307,66 307,66 100,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 307,66] 100,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 0,00 0,00
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 307,66] 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 104,60
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 17,17
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 429,43
VALOR PROPUESTO 429,43

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 0012 UNIDAD: Ha RENDIM. R = 1,00000
DETALLE: CULTIVOS
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 0,00 0,00
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,00 0,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
CULTIVOS global 1,00 1.790,00 1.790,00f 100,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 1.790,00{ 100,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 0,00 0,00
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 1.790,00{ 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 608,60
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 99,93
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.498,53
VALOR PROPUESTO 2.498,53

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 002 UNIDAD: GLOBAL RENDIM. R = 1,00000
DETALLE: GASTOS LEGALES DE ADQUISICION
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 0,00 0,00
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,00 0,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
GASTOS LEGALES DE ADQUISICION global 1,00 17.910,56 17.910,56( 100,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 17.910,56/ 100,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 0,00 0,00
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 17.910,56/ 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 6.089,59
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 999,85
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 25.000,00
VALOR PROPUESTO 25.000,00

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 09 UNIDAD: GLOBAL RENDIM. R = 1,00000
DETALLE: IMPREVISTOS
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 0,00 0,00
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,00 0,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
IMPREVISTOS global 1,00 14.328,45 14.328,45( 100,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 14.328,45| 100,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 0,00 0,00
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 14.328,45| 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 4.871,67
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 799,88
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 20.000,00
VALOR PROPUESTO 20.000,00

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 10000 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 0,04000
DETALLE: EXCAVACION EN ALUVIAL AC.A
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
EXCAVADORA 128HP 1,00 48,00 48,00 1,92 91,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 1,92 91,00
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 1,00 1,64 1,64 0,07 3,32
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 1,00 1,50 1,50 0,06 2,84
PEON (CAT I) 1,00 1,47 1,47 0,06 2,84
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,19 9,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 0,00 0,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 0,00 0,00
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 2,11 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 0,72
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 0,12
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,95
VALOR PROPUESTO 2,95

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 10001 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 0,10000
DETALLE: EXCAVACION EN AGUA
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
EXCAVADORA 128HP 1,00 48,00 48,00 4,80 77,42
BOMBA 2,00 4,00 8,00 0,80 12,90
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 5,60 90,32
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 1,00 1,64 1,64 0,16 2,58
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 1,00 1,50 1,50 0,15 2,42
PEON (CAT I) 2,00 1,47 2,93 0,29 4,68
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,60 9,68
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 0,00 0,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 0,00 0,00
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 6,20{ 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 2,11
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 0,35
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 8,66
VALOR PROPUESTO 8,66

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)

a fin de que sea descontado el 4% de F

iscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 0 UNIDAD: Ha RENDIM. R = 2,00000
DETALLE: LIMPIEZAY DESBROCE
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
TRACTOR DE ORUGAS 175 HP 1,00 65,00 65,00 130,00 86,59
MOTOSIERRA 7 HP 2,00 2,00 4,00 8,00 5,33
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 138,00 91,91
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 1,00 1,64 1,64 3,28 2,18
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 1,00 1,50 1,50 3,00 2,00
PEON (CAT I) 2,00 1,47 2,93 5,86 3,90
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 12,14 8,09
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 0,00 0,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 0,00 0,00
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 150,14| 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 51,05
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 8,38
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 209,57
VALOR PROPUESTO 209,57

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE
Grupo 3

MEDIANA CAPACIDAD

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 10020 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 0,74074
DETALLE: HORMIGON CICLOPEO
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MIXER 1,00 20,00 20,00 14,81 15,75
CARGADORA FRONTAL 0,50 16,80 8,40 6,22 6,61
CONCRETERA 1,00 2,75 2,75 2,04 2,17
BOMBA 1,00 4,00 4,00 2,96 3,15
VIBRADOR 1,00 2,10 2,10 1,56 1,66
HERRAMIENTA MENOR global 1,00 0,85 0,85 0,90
MANO DE OBRA PARCIAL M 28,44 30,24
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MAESTRO MAYOR (CAT 1IV) 1,00 1,53 1,53 1,13 1,20
CARPINTERO (CAT III) 1,00 1,50 1,50 1,11 1,18
ALBANIL (CAT IiI) 1,00 1,50 1,50 1,11 1,18
PEON 4,00 1,47 5,86 4,34 4,61
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 4,00 1,64 6,55 4,85 5,16
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 4,00 1,50 5,99 4,44 4,72
MATERIALES PARCIAL N 16,98 18,05
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
CEMENTO Kg 206,40 0,12 24,77 26,34
ARENA m3 0,36 8,13 2,93 3,12
RIPIO TRITURADO m3 0,54 6,07 3,28 3,49
ENCOFRADO global 1,00 10,23 10,23 10,88
AGUA m3 0,13 0,20 0,03 0,03
PIEDRA DESPLAZANTE m3 0,40 1,40 0,56 0,60
TRANSPORTE PARCIAL O 41,80 44,44
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
CEMENTO ton-km 33,40 0,11 3,67 3,90
AGREGADOS (ARENA ) m3-km 10,80 0,15 1,62 1,72
AGREGADOS (RIPIO TRITURADO y A m3-km 4,70 0,19 0,89 0,95
VARIOS global 1,00 0,65 0,65 0,69
0,00 0,00
PARCIAL P 6,83 7,26
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 94,05| 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 31,98
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 5,25
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 131,28
VALOR PROPUESTO 131,28

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 10022 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 1,00000
DETALLE: HORMIGON ESTRUCTURAL
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MIXER 1,00 20,00 20,00 20,00 11,48
CARGADORA FRONTAL 0,50 16,80 8,40 8,40 4,82
CONCRETERA 1,00 2,75 2,75 2,75 1,58
BOMBA 1,00 4,00 4,00 4,00 2,30
VIBRADOR 3,00 2,10 6,30 6,30 3,62
HERRAMIENTA MENOR global 1,00 1,15 1,15 0,66
MANO DE OBRA PARCIAL M 42,60 24,46
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MAESTRO MAYOR (CAT 1IV) 1,00 1,53 1,53 1,53 0,88
CARPINTERO (CAT III) 1,00 1,50 1,50 1,50 0,86
ALBANIL (CAT IiI) 1,00 1,50 1,50 1,50 0,86
PEON 4,00 1,47 5,86 5,86 3,36
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 4,00 1,64 6,55 6,55 3,76
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 4,00 1,50 5,99 5,99 3,44
MATERIALES PARCIAL N 22,93 13,17
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
CEMENTO Kg 434,00 0,12 52,08 29,91
ARENA m3 0,54 8,13 4,39 2,52
RIPIO TRITURADO m3 0,83 6,07 5,04 2,89
ENCOFRADO global 1,00 30,69 30,69 17,62
AGUA m3 0,27 0,20 0,05 0,03
SUPERPLASTIFICANTE kg 1,70 1,98 3,37 1,94
TRANSPORTE PARCIAL O 95,62 54,91
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
CEMENTO ton-km 70,23 0,11 7,73 4,44
AGREGADOS (ARENA ) m3-km 16,20 0,15 2,43 1,40
AGREGADOS (RIPIO TRITURADO) m3-km 4,15 0,19 0,79 0,45
VARIOS global 1,00 2,05 2,05 1,18
0,00 0,00
PARCIAL P 13,00 7,46
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 174,15] 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 59,21
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 9,72
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 243,08
VALOR PROPUESTO 243,08

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 10023 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 1,00000
DETALLE: HORMIGON EN MASA
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MIXER 1,00 20,00 20,00 20,00 14,28
CARGADORA FRONTAL 0,50 16,80 8,40 8,40 6,00
CONCRETERA 1,00 2,75 2,75 2,75 1,96
BOMBA 1,00 4,00 4,00 4,00 2,86
VIBRADOR 3,00 2,10 6,30 6,30 4,50
HERRAMIENTA MENOR global 1,00 1,07 1,07 0,76
MANO DE OBRA PARCIAL M 42,52 30,36
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MAESTRO MAYOR (CAT 1IV) 1,00 1,53 1,53 1,53 1,09
ALBANIL (CAT IiI) 1,00 1,50 1,50 1,50 1,07
PEON 4,00 1,47 5,86 5,86 4,18
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 4,00 1,64 6,55 6,55 4,68
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 4,00 1,50 5,99 5,99 4,28
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 21,43 15,30
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
CEMENTO Kg 434,00 0,12 52,08 37,19
ARENA m3 0,54 8,13 4,39 3,13
RIPIO TRITURADO m3 0,83 6,07 5,04 3,60
AGUA m3 0,27 0,20 0,05 0,04
SUPERPLASTIFICANTE kg 1,70 1,98 3,37 2,41
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 64,93 46,37
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
CEMENTO ton-km 70,23 0,11 7,73 5,52
AGREGADOS (ARENA ) m3-km 16,20 0,15 2,43 1,74
AGREGADOS (RIPIO TRITURADO) m3-km 4,15 0,19 0,79 0,56
VARIOS global 1,00 0,21 0,21 0,15
0,00 0,00
PARCIAL P 11,16 7,97
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 140,04 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 47,61
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 7,82
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 195,47
VALOR PROPUESTO 195,47

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 10024 UNIDAD: T.M RENDIM. R = 1,00000
DETALLE: CEMENTO PORTLAND
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 0,00 0,00
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,00 0,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
CEMENTO PORTLAND ™ 1,00 104,87 104,87 85,49
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 104,87 85,49
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
CEMENTO ton-km 161,83 0,11 17,80 14,51
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 17,80 14,51
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 122,67| 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 41,71
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 6,85
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 171,23
VALOR PROPUESTO 171,23

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 10025 UNIDAD: T.M RENDIM. R = 10,00000
DETALLE: ACERO DE REFUERZO
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
HERRAMIENTA MENOR global 1,00 3,00 3,00 0,32
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 3,00 0,32
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MAESTRO MAYOR (CAT 1IV) 1,00 1,53 1,53 15,30 1,65
FIERRERO (CAT III) 1,00 1,50 1,50 15,00 1,62
AYUDANTE GENERAL (CAT II) 2,00 1,48 2,97 29,70 3,21
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 60,00 6,48
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
ACERO DE REFUERZO ™ 1,05 760,00 798,00 86,24
ALAMBRE GALVANIZADO # 18 ™ 0,04 1.140,00 45,60 4,93
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 843,60 91,17
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
ACERO DE REFUERZO ton-km 169,92 0,11 18,69 2,02
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 18,69 2,02
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 925,29] 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 314,60
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 51,65
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.291,54
VALOR PROPUESTO 1.291,54

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 10032 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 0,01250
DETALLE: RELLENO COMUN PARA ESTRUCTURAS
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MOTONIVELADORA 135 HP 1,00 40,00 40,00 0,50 8,58
RODILLO P.C.VIBRATORIO 150 HP 1,00 30,00 30,00 0,38 6,52
TANQUERO 1,00 20,00 20,00 0,25 4,29
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 1,13 19,38
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 1,00 1,64 1,64 0,02 0,34
OPERADOR DE EQUIPO (OEP Il) 1,00 1,58 1,58 0,02 0,34
CHOFER (TIPO E) 1,00 1,54 1,54 0,02 0,34
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 1,00 1,50 1,50 0,02 0,34
PEON (CAT I) 1,00 1,47 1,47 0,02 0,34
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,10 1,72
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
MATERIAL IMPERMEABLE m3 1,33 1,76 2,34 40,14
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 2,34 40,14
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
MATERIAL IMPERMEABLE m3-km 13,30 0,17 2,26 38,77
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 2,26 38,77
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 5,83 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 1,98
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 0,33
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 8,14
VALOR PROPUESTO 8,14

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 10033 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 0,66667
DETALLE: PROTECCION EN GAVIONES
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
HERRAMIENTA MENOR global 1,00 0,25 0,25 0,94
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 0,25 0,94
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MAESTRO MAYOR (CAT 1IV) 1,00 1,53 1,53 1,02 3,82
PEON (CAT I) 4,00 1,47 5,86 3,91 14,63
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 4,93 18,44
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
GAVION TRIPLE TORSION (2x1x1) u 0,50 25,39 12,70 47,51
ALAMBRE DE AMARRE 3ZN kg 0,75 1,37 1,03 3,85
PIEDRA BOLA m3 1,10 2,50 2,75 10,29
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 16,48 61,65
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
GAVION Y ALAMBRE ton/km 1,09 0,11 0,12 0,45
PIEDRA BOLA m3-km 33,00 0,15 4,95 18,52
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 5,07 18,97
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 26,73| 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 9,09
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 1,49
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 37,31
VALOR PROPUESTO 37,31

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 10040 UNIDAD: GLOBAL RENDIM. R = 1,00000
DETALLE: SANITARIAS
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 0,00 0,00
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,00 0,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
INST. SANITARIAS global 1,00 295.276,80 295.276,80| 100,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 295.276,80] 100,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 0,00 0,00
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 295.276,80] 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 100.394,11
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 16.483,65
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 412.154,56
VALOR PROPUESTO 412.154,56

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 10041 UNIDAD: GLOBAL RENDIM. R = 1,00000
DETALLE: ELECTRICAS
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 0,00 0,00
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,00 0,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
INST. ELECTRICAS global 1,00 236.221,44 236.221,44| 100,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 236.221,44] 100,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 0,00 0,00
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 236.221,44| 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 80.315,29
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 13.186,92
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 329.723,65
VALOR PROPUESTO 329.723,65

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 10050 UNIDAD: Kg RENDIM. R = 0,10000
DETALLE: ESTRUCTURA METALICA DE CUBIERTA
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
SOLDADORA 1,00 1,50 1,50 0,15 8,15
EQUIPO OXICORTE 1,00 0,90 0,90 0,09 4,89
ESMERIL 1,00 0,40 0,40 0,04 2,17
HERRAMIENTA MENOR global 1,00 0,02 0,02 1,09
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 0,30 16,30
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MAESTRO SOLDADOR (CAT V) 1,00 1,53 1,53 0,15 8,15
AYUDANTE GENERAL (CAT Il) 2,00 1,48 2,97 0,30 16,30
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,45 24,46
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
ACERO DE PERFILES kg 1,010 0,83 0,84 45,65
SOLDADURA kg 0,030 2,57 0,08 4,35
PINTURA ANTICORROSIVA COLORE gin 0,004 15,14 0,06 3,26
ESMALTE VARIOS COLORES gin 0,004 13,98 0,06 3,26
PERNOS DE ACERO global 1,000 0,03 0,03 1,63
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 1,07 58,15
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
ACERO DE PERFILES ton-km 0,16 0,11 0,02 1,09
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 0,02 1,09
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 1,84] 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 0,63
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 0,10
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,57
VALOR PROPUESTO 2,57

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD FORMULARIO No. 15

Grupo 3 Aprovechamiento "CALUMA BAJO" HOJA.....DE......
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (horas/und.)
RUBRO: 10051 UNIDAD: m2 RENDIM. R = 0,41667
DETALLE: CUBIERTA DE ASBESTO CEMEN TO
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A'B D=C*R
HERRAMIENTA MENOR global 1,00 0,13 0,13 1,21
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 0,13 1,21
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A'B D=C*R
MAESTRO MAYOR (CAT IV) 1,00 1,53 1,53 0,64 5,94
CARPINTERO (CAT III) 1,00 1,50 1,50 0,63 5,84
AYUDANTE GENERAL (CAT II) 2,00 1,48 2,97 1,24 11,50
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 2,51 23,28
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A'B
ETERNIT u 0,65 10,00 6,50 60,30
TIRAFONDO 125 mm u 1,50 0,03 0,05 0,46
CORDON SELLANTE m 0,00 0,05 0,00 0,00
CABALLETE UNIVERSAL m 0,15 7,50 1,13 10,48
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 7,68 71,24
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A'B
VARIOS global 1,00 0,46 0,46 4,27
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 0,46 4,27
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = ( M+N+O+P) 10,78 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 3,67
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 0,60
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 15,05
VALOR PROPUESTO 15,05

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.



CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 10052 UNIDAD: m2 RENDIM. R = 0,40000
DETALLE: MUROS DE MAMPOSTERIA
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
HERRAMIENTA MENOR global 1,00 0,12 0,12 1,19
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 0,12 1,19
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MAESTRO MAYOR (CAT 1IV) 1,00 1,53 1,53 0,61 6,06
ALBANIL (CAT IiI) 1,00 1,50 1,50 0,60 5,96
AYUDANTE GENERAL (CAT II) 2,00 1,48 2,97 1,19 11,82
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 2,40 23,83
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
CEMENTO kg 11,50 0,12 1,38 13,70
ARENA m3 0,03 8,13 0,24 2,38
AGUA m3 0,01 0,20 0,00 0,00
BLOQUE HORMIGON PESADO (P-1) u 13,00 0,39 5,07 50,35
ANDAMIOS global 1,00 0,20 0,20 1,99
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 6,89 68,42
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
CEMENTO ton-km 1,86 0,11 0,20 1,99
AGREGADOS (ARENA ) m3-km 0,90 0,15 0,14 1,39
VARIOS global 1,00 0,32 0,32 3,18
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 0,66 6,55
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 10,07{ 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 3,42
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 0,56
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 14,05
VALOR PROPUESTO 14,05

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 10053 UNIDAD: GLOBAL RENDIM. R = 1,00000
DETALLE: ACABADOS DE LA CONSTRUCCION.
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 0,00 0,00
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,00 0,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
ACABADOS DE LA CONSTRUCCION global 1,00 183.114,72 183.114,721 100,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 183.114,72] 100,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 0,00 0,00
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 183.114,72] 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 62.259,00
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 10.222,27
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 255.595,99
VALOR PROPUESTO 255.595,99

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 2000 UNIDAD: Ha RENDIM. R = 2,00000
DETALLE: LIMPIEZAY DESBROCE
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
TRACTOR DE ORUGAS 175 HP 1,00 65,00 65,00 130,00 86,59
MOTOSIERRA 7 HP 2,00 2,00 4,00 8,00 5,33
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 138,00 91,91
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 1,00 1,64 1,64 3,28 2,18
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 1,00 1,50 1,50 3,00 2,00
PEON (CAT I) 2,00 1,47 2,93 5,86 3,90
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 12,14 8,09
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 0,00 0,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 0,00 0,00
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 150,14| 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 51,05
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 8,38
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 209,57
VALOR PROPUESTO 209,57

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 2010 UNIDAD: GLOBAL RENDIM. R = 1,00000
DETALLE: REGULACION DE RIOS ESCALERAS Y TABLAS
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 0,00 0,00
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,00 0,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
GAVIONES Y MUROS global 1,00 300.000,00 300.000,00{ 100,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 300.000,00{ 100,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 0,00 0,00
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 300.000,00{ 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 102.000,00
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 16.747,32
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 418.747,32
VALOR PROPUESTO 418.747,32

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 21002 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 0,10000
DETALLE: EXCAVACION EN AGUA
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
EXCAVADORA 128HP 1,00 48,00 48,00 4,80 77,42
BOMBA 2,00 4,00 8,00 0,80 12,90
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 5,60 90,32
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 1,00 1,64 1,64 0,16 2,58
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 1,00 1,50 1,50 0,15 2,42
PEON (CAT I) 2,00 1,47 2,93 0,29 4,68
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,60 9,68
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 0,00 0,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 0,00 0,00
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 6,20{ 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 2,11
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 0,35
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 8,66
VALOR PROPUESTO 8,66

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)

a fin de que sea descontado el 4% de F

iscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD FORMULARIO No. 15

Grupo 3 Aprovechamiento "CALUMA BAJO" HOJA.....DE......
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (horas/und.)
RUBRO: 21032 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 0,05000
DETALLE: RELLENOS DE ESCOLLERA
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A'B D=C*R
EXCAVADORA 128HP 1,00 48,00 48,00 2,40 23,76
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 2,40 23,76
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A'B D=C*R
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 1,00 1,64 1,64 0,08 0,79
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 1,00 1,50 1,50 0,08 0,79
PEON (CAT I) 1,00 1,47 1,47 0,07 0,69
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,23 2,28
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A'B
ESCOLLERA m3 1,03 2,75 2,83 28,02
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 2,83 28,02
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A'B
ESCOLLERA m3-km 30,90 0,15 4,64 45,94
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 4,64 45,94
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = ( M+N+O+P) 10,10 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 3,43
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 0,56
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 14,09
VALOR PROPUESTO 14,09

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.



CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 21034 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 0,01250
DETALLE: RELLENO MATERIAL DE NUCLEO
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MOTONIVELADORA 135 HP 1,00 40,00 40,00 0,50 8,58
RODILLO P.C.VIBRATORIO 150 HP 1,00 30,00 30,00 0,38 6,52
TANQUERO 1,00 20,00 20,00 0,25 4,29
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 1,13 19,38
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 1,00 1,64 1,64 0,02 0,34
OPERADOR DE EQUIPO (OEP Il) 1,00 1,58 1,58 0,02 0,34
CHOFER (TIPO E) 1,00 1,54 1,54 0,02 0,34
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 1,00 1,50 1,50 0,02 0,34
PEON (CAT I) 1,00 1,47 1,47 0,02 0,34
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,10 1,72
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
MATERIAL IMPERMEABLE m3 1,33 1,76 2,34 40,14
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 2,34 40,14
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
MATERIAL IMPERMEABLE m3-km 13,30 0,17 2,26 38,77
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 2,26 38,77
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 5,83 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 1,98
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 0,33
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 8,14
VALOR PROPUESTO 8,14

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 21223 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 1,00000
DETALLE: HORMIGON EN MASA
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MIXER 1,00 20,00 20,00 20,00 14,28
CARGADORA FRONTAL 0,50 16,80 8,40 8,40 6,00
CONCRETERA 1,00 2,75 2,75 2,75 1,96
BOMBA 1,00 4,00 4,00 4,00 2,86
VIBRADOR 3,00 2,10 6,30 6,30 4,50
HERRAMIENTA MENOR global 1,00 1,07 1,07 0,76
MANO DE OBRA PARCIAL M 42,52 30,36
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MAESTRO MAYOR (CAT 1IV) 1,00 1,53 1,53 1,53 1,09
ALBANIL (CAT IiI) 1,00 1,50 1,50 1,50 1,07
PEON 4,00 1,47 5,86 5,86 4,18
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 4,00 1,64 6,55 6,55 4,68
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 4,00 1,50 5,99 5,99 4,28
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 21,43 15,30
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
CEMENTO Kg 434,00 0,12 52,08 37,19
ARENA m3 0,54 8,13 4,39 3,13
RIPIO TRITURADO m3 0,83 6,07 5,04 3,60
AGUA m3 0,27 0,20 0,05 0,04
SUPERPLASTIFICANTE kg 1,70 1,98 3,37 2,41
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 64,93 46,37
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
CEMENTO ton-km 70,23 0,11 7,73 5,52
AGREGADOS (ARENA ) m3-km 16,20 0,15 2,43 1,74
AGREGADOS (RIPIO TRITURADO) m3-km 4,15 0,19 0,79 0,56
VARIOS global 1,00 0,21 0,21 0,15
0,00 0,00
PARCIAL P 11,16 7,97
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 140,04 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 47,61
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 7,82
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 195,47
VALOR PROPUESTO 195,47

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 21224 UNIDAD: T.M. RENDIM. R = 1,00000
DETALLE: CEMENTO PORTLAND
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 0,00 0,00
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,00 0,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
CEMENTO PORTLAND ™ 1,00 104,87 104,87 85,49
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 104,87 85,49
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
CEMENTO ton-km 161,83 0,11 17,80 14,51
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 17,80 14,51
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 122,67| 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 41,71
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 6,85
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 171,23
VALOR PROPUESTO 171,23

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 24102 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 0,10000
DETALLE: EXCAVACION CON AGUA
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
EXCAVADORA 128HP 1,00 48,00 48,00 4,80 77,42
BOMBA 2,00 4,00 8,00 0,80 12,90
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 5,60 90,32
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 1,00 1,64 1,64 0,16 2,58
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 1,00 1,50 1,50 0,15 2,42
PEON (CAT I) 2,00 1,47 2,93 0,29 4,68
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,60 9,68
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 0,00 0,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 0,00 0,00
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 6,20{ 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 2,11
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 0,35
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 8,66
VALOR PROPUESTO 8,66

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 24103 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 0,04000
DETALLE: EXCAVACION EN ALUVIAL
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
EXCAVADORA 128HP 1,00 48,00 48,00 1,92 91,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 1,92 91,00
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 1,00 1,64 1,64 0,07 3,32
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 1,00 1,50 1,50 0,06 2,84
PEON (CAT I) 1,00 1,47 1,47 0,06 2,84
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,19 9,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 0,00 0,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 0,00 0,00
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 2,11 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 0,72
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 0,12
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,95
VALOR PROPUESTO 2,95

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 24122 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 1,00000
DETALLE: HORMIGON ESTRUCTURAL
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MIXER 1,00 20,00 20,00 20,00 11,48
CARGADORA FRONTAL 0,50 16,80 8,40 8,40 4,82
CONCRETERA 1,00 2,75 2,75 2,75 1,58
BOMBA 1,00 4,00 4,00 4,00 2,30
VIBRADOR 3,00 2,10 6,30 6,30 3,62
HERRAMIENTA MENOR global 1,00 1,15 1,15 0,66
MANO DE OBRA PARCIAL M 42,60 24,46
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MAESTRO MAYOR (CAT 1IV) 1,00 1,53 1,53 1,53 0,88
CARPINTERO (CAT III) 1,00 1,50 1,50 1,50 0,86
ALBANIL (CAT IiI) 1,00 1,50 1,50 1,50 0,86
PEON 4,00 1,47 5,86 5,86 3,36
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 4,00 1,64 6,55 6,55 3,76
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 4,00 1,50 5,99 5,99 3,44
MATERIALES PARCIAL N 22,93 13,17
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
CEMENTO Kg 434,00 0,12 52,08 29,91
ARENA m3 0,54 8,13 4,39 2,52
RIPIO TRITURADO m3 0,83 6,07 5,04 2,89
ENCOFRADO global 1,00 30,69 30,69 17,62
AGUA m3 0,27 0,20 0,05 0,03
SUPERPLASTIFICANTE kg 1,70 1,98 3,37 1,94
TRANSPORTE PARCIAL O 95,62 54,91
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
CEMENTO ton-km 70,23 0,11 7,73 4,44
AGREGADOS (ARENA ) m3-km 16,20 0,15 2,43 1,40
AGREGADOS (RIPIO TRITURADO) m3-km 4,15 0,19 0,79 0,45
VARIOS global 1,00 2,05 2,05 1,18
0,00 0,00
PARCIAL P 13,00 7,46
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 174,15] 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 59,21
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 9,72
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 243,08
VALOR PROPUESTO 243,08

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 24123 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 1,00000
DETALLE: HORMIGON EN MASA
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MIXER 1,00 20,00 20,00 20,00 14,28
CARGADORA FRONTAL 0,50 16,80 8,40 8,40 6,00
CONCRETERA 1,00 2,75 2,75 2,75 1,96
BOMBA 1,00 4,00 4,00 4,00 2,86
VIBRADOR 3,00 2,10 6,30 6,30 4,50
HERRAMIENTA MENOR global 1,00 1,07 1,07 0,76
MANO DE OBRA PARCIAL M 42,52 30,36
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MAESTRO MAYOR (CAT 1IV) 1,00 1,53 1,53 1,53 1,09
ALBANIL (CAT IiI) 1,00 1,50 1,50 1,50 1,07
PEON 4,00 1,47 5,86 5,86 4,18
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 4,00 1,64 6,55 6,55 4,68
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 4,00 1,50 5,99 5,99 4,28
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 21,43 15,30
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
CEMENTO Kg 434,00 0,12 52,08 37,19
ARENA m3 0,54 8,13 4,39 3,13
RIPIO TRITURADO m3 0,83 6,07 5,04 3,60
AGUA m3 0,27 0,20 0,05 0,04
SUPERPLASTIFICANTE kg 1,70 1,98 3,37 2,41
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 64,93 46,37
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
CEMENTO ton-km 70,23 0,11 7,73 5,52
AGREGADOS (ARENA ) m3-km 16,20 0,15 2,43 1,74
AGREGADOS (RIPIO TRITURADO) m3-km 4,15 0,19 0,79 0,56
VARIOS global 1,00 0,21 0,21 0,15
0,00 0,00
PARCIAL P 11,16 7,97
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 140,04 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 47,61
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 7,82
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 195,47
VALOR PROPUESTO 195,47

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 24124 UNIDAD: T.M RENDIM. R = 1,00000
DETALLE: CEMENTO PORTLAND
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 0,00 0,00
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,00 0,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
CEMENTO PORTLAND ™ 1,00 104,87 104,87 85,49
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 104,87 85,49
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
CEMENTO ton-km 161,83 0,11 17,80 14,51
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 17,80 14,51
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 122,67| 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 41,71
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 6,85
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 171,23
VALOR PROPUESTO 171,23

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 24125 UNIDAD: T.M RENDIM. R = 10,00000
DETALLE: ACERO DE REFUERZO
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
HERRAMIENTA MENOR global 1,00 3,00 3,00 0,32
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 3,00 0,32
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MAESTRO MAYOR (CAT 1IV) 1,00 1,53 1,53 15,30 1,65
FIERRERO (CAT III) 1,00 1,50 1,50 15,00 1,62
AYUDANTE GENERAL (CAT II) 2,00 1,48 2,97 29,70 3,21
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 60,00 6,48
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
ACERO DE REFUERZO ™ 1,05 760,00 798,00 86,24
ALAMBRE GALVANIZADO # 18 ™ 0,04 1.140,00 45,60 4,93
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 843,60 91,17
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
ACERO DE REFUERZO ton-km 169,92 0,11 18,69 2,02
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 18,69 2,02
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 925,29] 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 314,60
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 51,65
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.291,54
VALOR PROPUESTO 1.291,54

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 24130 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 0,02000
DETALLE: RELLENO COMUN (TIERRA)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MOTONIVELADORA 135 HP 1,00 40,00 40,00 0,80 41,03
RODILLO P.C.VIBRATORIO 150 HP 1,00 30,00 30,00 0,60 30,77
TANQUERO 1,00 20,00 20,00 0,40 20,51
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 1,80 92,31
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 1,00 1,64 1,64 0,03 1,54
OPERADOR DE EQUIPO (OEP Il) 1,00 1,58 1,58 0,03 1,54
CHOFER (TIPO E) 1,00 1,54 1,54 0,03 1,54
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 1,00 1,50 1,50 0,03 1,54
PEON (CAT I) 1,00 1,47 1,47 0,03 1,54
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,15 7,69
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 0,00 0,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 0,00 0,00
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 1,95] 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 0,66
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 0,11
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,72
VALOR PROPUESTO 2,72

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 24131 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 0,02000
DETALLE: RELLENO CON MATERIAL ESPECIAL (FILTRO)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MOTONIVELADORA 135 HP 1,00 40,00 40,00 0,80 4,57
RODILLO P.C.VIBRATORIO 150 HP 1,00 30,00 30,00 0,60 3,42
TANQUERO 1,00 20,00 20,00 0,40 2,28
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 1,80 10,27
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 1,00 1,64 1,64 0,03 0,17
OPERADOR DE EQUIPO (OEP Il) 1,00 1,58 1,58 0,03 0,17
CHOFER (TIPO E) 1,00 1,54 1,54 0,03 0,17
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 1,00 1,50 1,50 0,03 0,17
PEON (CAT I) 1,00 1,47 1,47 0,03 0,17
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,15 0,86
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
ARENA m3 0,94 8,13 7,64 43,61
GRAVA m3 0,31 11,00 3,41 19,46
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 11,05 63,07
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
AGREGADOS (ARENA ) m3-km 28,20 0,15 4,23 24,14
AGREGADOS (GRAVA) m3-km 1,55 0,19 0,29 1,66
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 4,52 25,80
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 17,52 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 5,96
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 0,98
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 24,46
VALOR PROPUESTO 24,46

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD FORMULARIO No. 15

Grupo 3 Aprovechamiento "CALUMA BAJO" HOJA.....DE......
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (horas/und.)
RUBRO: 24132 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 0,05000
DETALLE: RELLENO DE ESPALDONES
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A'B D=C*R
EXCAVADORA 128HP 1,00 48,00 48,00 2,40 23,76
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 2,40 23,76
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A'B D=C*R
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 1,00 1,64 1,64 0,08 0,79
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 1,00 1,50 1,50 0,08 0,79
PEON (CAT I) 1,00 1,47 1,47 0,07 0,69
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,23 2,28
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A'B
ESCOLLERA m3 1,03 2,75 2,83 28,02
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 2,83 28,02
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A'B
ESCOLLERA m3-km 30,90 0,15 4,64 45,94
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 4,64 45,94
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = ( M+N+O+P) 10,10 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 3,43
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 0,56
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 14,09
VALOR PROPUESTO 14,09

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.



CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 24133 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 0,06667
DETALLE: ENROCADO (RIP-RAP + PRISMA)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
EXCAVADORA 128HP 1,00 48,00 48,00 3,20 27,80
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 3,20 27,80
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 1,00 1,64 1,64 0,11 0,96
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 1,00 1,50 1,50 0,10 0,87
PEON (CAT I) 1,00 1,47 1,47 0,10 0,87
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,31 2,69
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
ENROCADO m3 1,00 3,50 3,50 30,41
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 3,50 30,41
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
ENROCADO m3-km 30,00 0,15 4,50 39,10
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 4,50 39,10
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 11,51 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 3,91
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 0,64
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 16,06
VALOR PROPUESTO 16,06

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 24134 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 0,01250
DETALLE: RELLENO IMPERMEABLE (NUCLEO)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MOTONIVELADORA 135 HP 1,00 40,00 40,00 0,50 8,58
RODILLO P.C.VIBRATORIO 150 HP 1,00 30,00 30,00 0,38 6,52
TANQUERO 1,00 20,00 20,00 0,25 4,29
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 1,13 19,38
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 1,00 1,64 1,64 0,02 0,34
OPERADOR DE EQUIPO (OEP Il) 1,00 1,58 1,58 0,02 0,34
CHOFER (TIPO E) 1,00 1,54 1,54 0,02 0,34
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 1,00 1,50 1,50 0,02 0,34
PEON (CAT I) 1,00 1,47 1,47 0,02 0,34
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,10 1,72
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
MATERIAL IMPERMEABLE m3 1,33 1,76 2,34 40,14
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 2,34 40,14
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
MATERIAL IMPERMEABLE m3-km 13,30 0,17 2,26 38,77
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 2,26 38,77
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 5,83 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 1,98
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 0,33
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 8,14
VALOR PROPUESTO 8,14

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 24200 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 0,03333
DETALLE: EXCAVACION SIN CLASIFICAR
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
EXCAVADORA 128HP 1,00 48,00 48,00 1,60 91,43
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 1,60 91,43
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 1,00 1,64 1,64 0,05 2,86
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 1,00 1,50 1,50 0,05 2,86
PEON (CAT I) 1,00 1,47 1,47 0,05 2,86
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,15 8,57
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 0,00 0,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 0,00 0,00
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 1,75] 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 0,60
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 0,10
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,45
VALOR PROPUESTO 2,45

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 24202 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 0,10000
DETALLE: EXCAVACION CON AGUA
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
EXCAVADORA 128HP 1,00 48,00 48,00 4,80 77,42
BOMBA 2,00 4,00 8,00 0,80 12,90
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 5,60 90,32
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 1,00 1,64 1,64 0,16 2,58
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 1,00 1,50 1,50 0,15 2,42
PEON (CAT I) 2,00 1,47 2,93 0,29 4,68
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,60 9,68
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 0,00 0,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 0,00 0,00
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 6,20{ 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 2,11
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 0,35
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 8,66
VALOR PROPUESTO 8,66

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE
Grupo 3

MEDIANA CAPACIDAD

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 24220 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 0,74074
DETALLE: HORMIGON CICLOPEO
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MIXER 1,00 20,00 20,00 14,81 15,75
CARGADORA FRONTAL 0,50 16,80 8,40 6,22 6,61
CONCRETERA 1,00 2,75 2,75 2,04 2,17
BOMBA 1,00 4,00 4,00 2,96 3,15
VIBRADOR 1,00 2,10 2,10 1,56 1,66
HERRAMIENTA MENOR global 1,00 0,85 0,85 0,90
MANO DE OBRA PARCIAL M 28,44 30,24
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MAESTRO MAYOR (CAT 1IV) 1,00 1,53 1,53 1,13 1,20
CARPINTERO (CAT III) 1,00 1,50 1,50 1,11 1,18
ALBANIL (CAT IiI) 1,00 1,50 1,50 1,11 1,18
PEON 4,00 1,47 5,86 4,34 4,61
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 4,00 1,64 6,55 4,85 5,16
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 4,00 1,50 5,99 4,44 4,72
MATERIALES PARCIAL N 16,98 18,05
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
CEMENTO Kg 206,40 0,12 24,77 26,34
ARENA m3 0,36 8,13 2,93 3,12
RIPIO TRITURADO m3 0,54 6,07 3,28 3,49
ENCOFRADO global 1,00 10,23 10,23 10,88
AGUA m3 0,13 0,20 0,03 0,03
PIEDRA DESPLAZANTE m3 0,40 1,40 0,56 0,60
TRANSPORTE PARCIAL O 41,80 44,44
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
CEMENTO ton-km 33,40 0,11 3,67 3,90
AGREGADOS (ARENA ) m3-km 10,80 0,15 1,62 1,72
AGREGADOS (RIPIO TRITURADO y A m3-km 4,70 0,19 0,89 0,95
VARIOS global 1,00 0,65 0,65 0,69
0,00 0,00
PARCIAL P 6,83 7,26
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 94,05| 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 31,98
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 5,25
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 131,28
VALOR PROPUESTO 131,28

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 24222 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 1,00000
DETALLE: HORMIGON ESTRUCTURAL
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MIXER 1,00 20,00 20,00 20,00 11,48
CARGADORA FRONTAL 0,50 16,80 8,40 8,40 4,82
CONCRETERA 1,00 2,75 2,75 2,75 1,58
BOMBA 1,00 4,00 4,00 4,00 2,30
VIBRADOR 3,00 2,10 6,30 6,30 3,62
HERRAMIENTA MENOR global 1,00 1,15 1,15 0,66
MANO DE OBRA PARCIAL M 42,60 24,46
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MAESTRO MAYOR (CAT 1IV) 1,00 1,53 1,53 1,53 0,88
CARPINTERO (CAT III) 1,00 1,50 1,50 1,50 0,86
ALBANIL (CAT IiI) 1,00 1,50 1,50 1,50 0,86
PEON 4,00 1,47 5,86 5,86 3,36
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 4,00 1,64 6,55 6,55 3,76
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 4,00 1,50 5,99 5,99 3,44
MATERIALES PARCIAL N 22,93 13,17
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
CEMENTO Kg 434,00 0,12 52,08 29,91
ARENA m3 0,54 8,13 4,39 2,52
RIPIO TRITURADO m3 0,83 6,07 5,04 2,89
ENCOFRADO global 1,00 30,69 30,69 17,62
AGUA m3 0,27 0,20 0,05 0,03
SUPERPLASTIFICANTE kg 1,70 1,98 3,37 1,94
TRANSPORTE PARCIAL O 95,62 54,91
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
CEMENTO ton-km 70,23 0,11 7,73 4,44
AGREGADOS (ARENA ) m3-km 16,20 0,15 2,43 1,40
AGREGADOS (RIPIO TRITURADO) m3-km 4,15 0,19 0,79 0,45
VARIOS global 1,00 2,05 2,05 1,18
0,00 0,00
PARCIAL P 13,00 7,46
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 174,15] 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 59,21
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 9,72
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 243,08
VALOR PROPUESTO 243,08

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 24223 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 1,00000
DETALLE: HORMIGON EN MASA
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MIXER 1,00 20,00 20,00 20,00 14,28
CARGADORA FRONTAL 0,50 16,80 8,40 8,40 6,00
CONCRETERA 1,00 2,75 2,75 2,75 1,96
BOMBA 1,00 4,00 4,00 4,00 2,86
VIBRADOR 3,00 2,10 6,30 6,30 4,50
HERRAMIENTA MENOR global 1,00 1,07 1,07 0,76
MANO DE OBRA PARCIAL M 42,52 30,36
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MAESTRO MAYOR (CAT 1IV) 1,00 1,53 1,53 1,53 1,09
ALBANIL (CAT IiI) 1,00 1,50 1,50 1,50 1,07
PEON 4,00 1,47 5,86 5,86 4,18
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 4,00 1,64 6,55 6,55 4,68
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 4,00 1,50 5,99 5,99 4,28
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 21,43 15,30
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
CEMENTO Kg 434,00 0,12 52,08 37,19
ARENA m3 0,54 8,13 4,39 3,13
RIPIO TRITURADO m3 0,83 6,07 5,04 3,60
AGUA m3 0,27 0,20 0,05 0,04
SUPERPLASTIFICANTE kg 1,70 1,98 3,37 2,41
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 64,93 46,37
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
CEMENTO ton-km 70,23 0,11 7,73 5,52
AGREGADOS (ARENA ) m3-km 16,20 0,15 2,43 1,74
AGREGADOS (RIPIO TRITURADO) m3-km 4,15 0,19 0,79 0,56
VARIOS global 1,00 0,21 0,21 0,15
0,00 0,00
PARCIAL P 11,16 7,97
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 140,04 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 47,61
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 7,82
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 195,47
VALOR PROPUESTO 195,47

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 24224 UNIDAD: T.M RENDIM. R = 1,00000
DETALLE: CEMENTO PORTLAND
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 0,00 0,00
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,00 0,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
CEMENTO PORTLAND ™ 1,00 104,87 104,87 85,49
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 104,87 85,49
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
CEMENTO ton-km 161,83 0,11 17,80 14,51
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 17,80 14,51
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 122,67| 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 41,71
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 6,85
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 171,23
VALOR PROPUESTO 171,23

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 24225 UNIDAD: T.M RENDIM. R = 10,00000
DETALLE: ACERO DE REFUERZO
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
HERRAMIENTA MENOR global 1,00 3,00 3,00 0,32
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 3,00 0,32
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MAESTRO MAYOR (CAT 1IV) 1,00 1,53 1,53 15,30 1,65
FIERRERO (CAT III) 1,00 1,50 1,50 15,00 1,62
AYUDANTE GENERAL (CAT II) 2,00 1,48 2,97 29,70 3,21
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 60,00 6,48
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
ACERO DE REFUERZO ™ 1,05 760,00 798,00 86,24
ALAMBRE GALVANIZADO # 18 ™ 0,04 1.140,00 45,60 4,93
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 843,60 91,17
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
ACERO DE REFUERZO ton-km 169,92 0,11 18,69 2,02
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 18,69 2,02
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 925,29] 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 314,60
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 51,65
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.291,54
VALOR PROPUESTO 1.291,54

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 0 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 0,02000
DETALLE: MATERIAL FILTRANTE
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MOTONIVELADORA 135 HP 1,00 40,00 40,00 0,80 4,57
RODILLO P.C.VIBRATORIO 150 HP 1,00 30,00 30,00 0,60 3,42
TANQUERO 1,00 20,00 20,00 0,40 2,28
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 1,80 10,27
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 1,00 1,64 1,64 0,03 0,17
OPERADOR DE EQUIPO (OEP Il) 1,00 1,58 1,58 0,03 0,17
CHOFER (TIPO E) 1,00 1,54 1,54 0,03 0,17
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 1,00 1,50 1,50 0,03 0,17
PEON (CAT I) 1,00 1,47 1,47 0,03 0,17
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,15 0,86
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
ARENA m3 0,94 8,13 7,64 43,61
GRAVA m3 0,31 11,00 3,41 19,46
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 11,05 63,07
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
AGREGADOS (ARENA ) m3-km 28,20 0,15 4,23 24,14
AGREGADOS (GRAVA) m3-km 1,55 0,19 0,29 1,66
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 4,52 25,80
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 17,52 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 5,96
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 0,98
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 24,46
VALOR PROPUESTO 24,46

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 0 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 0,06667
DETALLE: ENROCADO
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
EXCAVADORA 128HP 1,00 48,00 48,00 3,20 27,80
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 3,20 27,80
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 1,00 1,64 1,64 0,11 0,96
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 1,00 1,50 1,50 0,10 0,87
PEON (CAT I) 1,00 1,47 1,47 0,10 0,87
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,31 2,69
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
ENROCADO m3 1,00 3,50 3,50 30,41
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 3,50 30,41
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
ENROCADO m3-km 30,00 0,15 4,50 39,10
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 4,50 39,10
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 11,51 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 3,91
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 0,64
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 16,06
VALOR PROPUESTO 16,06

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 0 UNIDAD: ml RENDIM. R = 0,69091
DETALLE: TUBERIA
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A*B D=C*R
HERRAMIENTA MENOR global 1,00 0,36 0,36 0,15
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 0,36 0,15
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A*B D=C*R
MAESTRO MAYOR (CAT IV) 1,00 1,53 1,53 1,06 0,43
PEON (CAT I) 6,00 1,47 8,79 6,07 2,47
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 7,13 2,90
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A'B
TUBERIA DE LAMINAS ESTRUCTURALES m 1,00 227,36 227,36 92,51
(EMPERNABLE MP-100 d=1200 mm x 2.5 0,00 0,00
epoxico) 0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 227,36 92,51
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
VARIOS global 1,00 10,91 10,91 4,44
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 10,91 4.44
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = ( M+N+O+P ) 245,76 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 83,56
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 13,72
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 343,04
VALOR PROPUESTO 343,04

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 30202 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 0,10000
DETALLE: EXCAVACION EN AGUA
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
EXCAVADORA 128HP 1,00 48,00 48,00 4,80 77,42
BOMBA 2,00 4,00 8,00 0,80 12,90
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 5,60 90,32
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 1,00 1,64 1,64 0,16 2,58
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 1,00 1,50 1,50 0,15 2,42
PEON (CAT I) 2,00 1,47 2,93 0,29 4,68
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,60 9,68
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 0,00 0,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 0,00 0,00
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 6,20{ 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 2,11
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 0,35
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 8,66
VALOR PROPUESTO 8,66

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)

a fin de que sea descontado el 4% de F

iscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 30203 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 0,04000
DETALLE: EXCAVACION EN ALUVIAL AC.A
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
EXCAVADORA 128HP 1,00 48,00 48,00 1,92 91,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 1,92 91,00
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 1,00 1,64 1,64 0,07 3,32
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 1,00 1,50 1,50 0,06 2,84
PEON (CAT I) 1,00 1,47 1,47 0,06 2,84
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,19 9,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 0,00 0,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 0,00 0,00
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 2,11 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 0,72
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 0,12
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,95
VALOR PROPUESTO 2,95

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE
Grupo 3

MEDIANA CAPACIDAD

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 30220 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 0,74074
DETALLE: HORMIGON CICLOPEO
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MIXER 1,00 20,00 20,00 14,81 15,75
CARGADORA FRONTAL 0,50 16,80 8,40 6,22 6,61
CONCRETERA 1,00 2,75 2,75 2,04 2,17
BOMBA 1,00 4,00 4,00 2,96 3,15
VIBRADOR 1,00 2,10 2,10 1,56 1,66
HERRAMIENTA MENOR global 1,00 0,85 0,85 0,90
MANO DE OBRA PARCIAL M 28,44 30,24
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MAESTRO MAYOR (CAT 1IV) 1,00 1,53 1,53 1,13 1,20
CARPINTERO (CAT III) 1,00 1,50 1,50 1,11 1,18
ALBANIL (CAT IiI) 1,00 1,50 1,50 1,11 1,18
PEON 4,00 1,47 5,86 4,34 4,61
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 4,00 1,64 6,55 4,85 5,16
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 4,00 1,50 5,99 4,44 4,72
MATERIALES PARCIAL N 16,98 18,05
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
CEMENTO Kg 206,40 0,12 24,77 26,34
ARENA m3 0,36 8,13 2,93 3,12
RIPIO TRITURADO m3 0,54 6,07 3,28 3,49
ENCOFRADO global 1,00 10,23 10,23 10,88
AGUA m3 0,13 0,20 0,03 0,03
PIEDRA DESPLAZANTE m3 0,40 1,40 0,56 0,60
TRANSPORTE PARCIAL O 41,80 44,44
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
CEMENTO ton-km 33,40 0,11 3,67 3,90
AGREGADOS (ARENA ) m3-km 10,80 0,15 1,62 1,72
AGREGADOS (RIPIO TRITURADO y A m3-km 4,70 0,19 0,89 0,95
VARIOS global 1,00 0,65 0,65 0,69
0,00 0,00
PARCIAL P 6,83 7,26
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 94,05| 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 31,98
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 5,25
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 131,28
VALOR PROPUESTO 131,28

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 30222 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 1,00000
DETALLE: HORMIGON ESTRUCTURAL
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MIXER 1,00 20,00 20,00 20,00 11,48
CARGADORA FRONTAL 0,50 16,80 8,40 8,40 4,82
CONCRETERA 1,00 2,75 2,75 2,75 1,58
BOMBA 1,00 4,00 4,00 4,00 2,30
VIBRADOR 3,00 2,10 6,30 6,30 3,62
HERRAMIENTA MENOR global 1,00 1,15 1,15 0,66
MANO DE OBRA PARCIAL M 42,60 24,46
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MAESTRO MAYOR (CAT 1IV) 1,00 1,53 1,53 1,53 0,88
CARPINTERO (CAT III) 1,00 1,50 1,50 1,50 0,86
ALBANIL (CAT IiI) 1,00 1,50 1,50 1,50 0,86
PEON 4,00 1,47 5,86 5,86 3,36
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 4,00 1,64 6,55 6,55 3,76
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 4,00 1,50 5,99 5,99 3,44
MATERIALES PARCIAL N 22,93 13,17
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
CEMENTO Kg 434,00 0,12 52,08 29,91
ARENA m3 0,54 8,13 4,39 2,52
RIPIO TRITURADO m3 0,83 6,07 5,04 2,89
ENCOFRADO global 1,00 30,69 30,69 17,62
AGUA m3 0,27 0,20 0,05 0,03
SUPERPLASTIFICANTE kg 1,70 1,98 3,37 1,94
TRANSPORTE PARCIAL O 95,62 54,91
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
CEMENTO ton-km 70,23 0,11 7,73 4,44
AGREGADOS (ARENA ) m3-km 16,20 0,15 2,43 1,40
AGREGADOS (RIPIO TRITURADO) m3-km 4,15 0,19 0,79 0,45
VARIOS global 1,00 2,05 2,05 1,18
0,00 0,00
PARCIAL P 13,00 7,46
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 174,15] 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 59,21
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 9,72
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 243,08
VALOR PROPUESTO 243,08

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 30223 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 1,00000
DETALLE: HORMIGON EN MASA
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MIXER 1,00 20,00 20,00 20,00 14,28
CARGADORA FRONTAL 0,50 16,80 8,40 8,40 6,00
CONCRETERA 1,00 2,75 2,75 2,75 1,96
BOMBA 1,00 4,00 4,00 4,00 2,86
VIBRADOR 3,00 2,10 6,30 6,30 4,50
HERRAMIENTA MENOR global 1,00 1,07 1,07 0,76
MANO DE OBRA PARCIAL M 42,52 30,36
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MAESTRO MAYOR (CAT 1IV) 1,00 1,53 1,53 1,53 1,09
ALBANIL (CAT IiI) 1,00 1,50 1,50 1,50 1,07
PEON 4,00 1,47 5,86 5,86 4,18
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 4,00 1,64 6,55 6,55 4,68
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 4,00 1,50 5,99 5,99 4,28
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 21,43 15,30
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
CEMENTO Kg 434,00 0,12 52,08 37,19
ARENA m3 0,54 8,13 4,39 3,13
RIPIO TRITURADO m3 0,83 6,07 5,04 3,60
AGUA m3 0,27 0,20 0,05 0,04
SUPERPLASTIFICANTE kg 1,70 1,98 3,37 2,41
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 64,93 46,37
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
CEMENTO ton-km 70,23 0,11 7,73 5,52
AGREGADOS (ARENA ) m3-km 16,20 0,15 2,43 1,74
AGREGADOS (RIPIO TRITURADO) m3-km 4,15 0,19 0,79 0,56
VARIOS global 1,00 0,21 0,21 0,15
0,00 0,00
PARCIAL P 11,16 7,97
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 140,04 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 47,61
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 7,82
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 195,47
VALOR PROPUESTO 195,47

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 30224 UNIDAD: T.M RENDIM. R = 1,00000
DETALLE: CEMENTO PORTLAND
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 0,00 0,00
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,00 0,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
CEMENTO PORTLAND ™ 1,00 104,87 104,87 85,49
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 104,87 85,49
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
CEMENTO ton-km 161,83 0,11 17,80 14,51
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 17,80 14,51
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 122,67| 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 41,71
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 6,85
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 171,23
VALOR PROPUESTO 171,23

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 30225 UNIDAD: T.M RENDIM. R = 10,00000
DETALLE: ACERO DE REFUERZO
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
HERRAMIENTA MENOR global 1,00 3,00 3,00 0,32
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 3,00 0,32
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MAESTRO MAYOR (CAT 1IV) 1,00 1,53 1,53 15,30 1,65
FIERRERO (CAT III) 1,00 1,50 1,50 15,00 1,62
AYUDANTE GENERAL (CAT II) 2,00 1,48 2,97 29,70 3,21
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 60,00 6,48
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
ACERO DE REFUERZO ™ 1,05 760,00 798,00 86,24
ALAMBRE GALVANIZADO # 18 ™ 0,04 1.140,00 45,60 4,93
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 843,60 91,17
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
ACERO DE REFUERZO ton-km 169,92 0,11 18,69 2,02
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 18,69 2,02
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 925,29] 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 314,60
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 51,65
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.291,54
VALOR PROPUESTO 1.291,54

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 30231 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 0,02000
DETALLE: RELLENO CON MATERIAL ESPECIAL (FILTRO)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MOTONIVELADORA 135 HP 1,00 40,00 40,00 0,80 4,57
RODILLO P.C.VIBRATORIO 150 HP 1,00 30,00 30,00 0,60 3,42
TANQUERO 1,00 20,00 20,00 0,40 2,28
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 1,80 10,27
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 1,00 1,64 1,64 0,03 0,17
OPERADOR DE EQUIPO (OEP Il) 1,00 1,58 1,58 0,03 0,17
CHOFER (TIPO E) 1,00 1,54 1,54 0,03 0,17
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 1,00 1,50 1,50 0,03 0,17
PEON (CAT I) 1,00 1,47 1,47 0,03 0,17
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,15 0,86
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
ARENA m3 0,94 8,13 7,64 43,61
GRAVA m3 0,31 11,00 3,41 19,46
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 11,05 63,07
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
AGREGADOS (ARENA ) m3-km 28,20 0,15 4,23 24,14
AGREGADOS (GRAVA) m3-km 1,55 0,19 0,29 1,66
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 4,52 25,80
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 17,52 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 5,96
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 0,98
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 24,46
VALOR PROPUESTO 24,46

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 30234 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 0,01250
DETALLE: RELLENO DE ESTRUCTURAS
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MOTONIVELADORA 135 HP 1,00 40,00 40,00 0,50 8,58
RODILLO P.C.VIBRATORIO 150 HP 1,00 30,00 30,00 0,38 6,52
TANQUERO 1,00 20,00 20,00 0,25 4,29
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 1,13 19,38
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 1,00 1,64 1,64 0,02 0,34
OPERADOR DE EQUIPO (OEP Il) 1,00 1,58 1,58 0,02 0,34
CHOFER (TIPO E) 1,00 1,54 1,54 0,02 0,34
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 1,00 1,50 1,50 0,02 0,34
PEON (CAT I) 1,00 1,47 1,47 0,02 0,34
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,10 1,72
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
MATERIAL IMPERMEABLE m3 1,33 1,76 2,34 40,14
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 2,34 40,14
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
MATERIAL IMPERMEABLE m3-km 13,30 0,17 2,26 38,77
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 2,26 38,77
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 5,83 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 1,98
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 0,33
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 8,14
VALOR PROPUESTO 8,14

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 30250 UNIDAD: m2 RENDIM. R = 1,00000
DETALLE: CASA DE GUARDIAN Y BODEGA
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 0,00 0,00
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,00 0,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
CASA DE GUARDIAN Y BODEGA m2 1,00 140,00 140,00/ 100,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 140,00) 100,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 0,00 0,00
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 140,00) 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 47,60
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 7,82
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 195,42
VALOR PROPUESTO 195,42

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 30251 UNIDAD: ml RENDIM. R = 0,20000
DETALLE: TUBERIA DRENAJE
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
HERRAMIENTA MENOR global 1,00 0,05 0,05 0,39
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 0,05 0,39
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MAESTRO MAYOR (CAT 1IV) 1,00 1,53 1,53 0,31 2,42
PEON (CAT I) 2,00 1,47 2,93 0,59 4,60
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,90 7,02
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
TUB PVC DRENAJE NOVAFORT 200n m 1,00 11,20 11,20 87,36
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 11,20 87,36
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
VARIOS global 1,00 0,67 0,67 5,23
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 0,67 5,23
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 12,82 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 4,36
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 0,72
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 17,90
VALOR PROPUESTO 17,90

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD FORMULARIO No. 15

Grupo 3 Aprovechamiento "CALUMA BAJO" HOJA.....DE......
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (horas/und.)
RUBRO: 31400 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 0,03333
DETALLE: EXCAVACION SIN CLASIFICARAC.A
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A'B D=C*R
EXCAVADORA 128HP 1,00 48,00 48,00 1,60 91,43
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 1,60 91,43
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A'B D=C*R
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 1,00 1,64 1,64 0,05 2,86
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 1,00 1,50 1,50 0,05 2,86
PEON (CAT I) 1,00 1,47 1,47 0,05 2,86
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,15 8,57
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A'B
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 0,00 0,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A'B
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 0,00 0,00
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X =( M+N+O+P) 1,75] 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 0,60
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 0,10
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,45
VALOR PROPUESTO 2,45

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.



CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 31403 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 0,04000
DETALLE: EXCAVACION EN ALUVIAL
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
EXCAVADORA 128HP 1,00 48,00 48,00 1,92 91,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 1,92 91,00
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 1,00 1,64 1,64 0,07 3,32
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 1,00 1,50 1,50 0,06 2,84
PEON (CAT I) 1,00 1,47 1,47 0,06 2,84
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,19 9,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 0,00 0,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 0,00 0,00
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 2,11 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 0,72
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 0,12
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,95
VALOR PROPUESTO 2,95

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE
Grupo 3

MEDIANA CAPACIDAD

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 31420 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 0,74074
DETALLE: HORMIGON CICLOPEO
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MIXER 1,00 20,00 20,00 14,81 15,75
CARGADORA FRONTAL 0,50 16,80 8,40 6,22 6,61
CONCRETERA 1,00 2,75 2,75 2,04 2,17
BOMBA 1,00 4,00 4,00 2,96 3,15
VIBRADOR 1,00 2,10 2,10 1,56 1,66
HERRAMIENTA MENOR global 1,00 0,85 0,85 0,90
MANO DE OBRA PARCIAL M 28,44 30,24
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MAESTRO MAYOR (CAT 1IV) 1,00 1,53 1,53 1,13 1,20
CARPINTERO (CAT III) 1,00 1,50 1,50 1,11 1,18
ALBANIL (CAT IiI) 1,00 1,50 1,50 1,11 1,18
PEON 4,00 1,47 5,86 4,34 4,61
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 4,00 1,64 6,55 4,85 5,16
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 4,00 1,50 5,99 4,44 4,72
MATERIALES PARCIAL N 16,98 18,05
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
CEMENTO Kg 206,40 0,12 24,77 26,34
ARENA m3 0,36 8,13 2,93 3,12
RIPIO TRITURADO m3 0,54 6,07 3,28 3,49
ENCOFRADO global 1,00 10,23 10,23 10,88
AGUA m3 0,13 0,20 0,03 0,03
PIEDRA DESPLAZANTE m3 0,40 1,40 0,56 0,60
TRANSPORTE PARCIAL O 41,80 44,44
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
CEMENTO ton-km 33,40 0,11 3,67 3,90
AGREGADOS (ARENA ) m3-km 10,80 0,15 1,62 1,72
AGREGADOS (RIPIO TRITURADO y A m3-km 4,70 0,19 0,89 0,95
VARIOS global 1,00 0,65 0,65 0,69
0,00 0,00
PARCIAL P 6,83 7,26
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 94,05| 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 31,98
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 5,25
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 131,28
VALOR PROPUESTO 131,28

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 31422 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 1,00000
DETALLE: HORMIGON ESTRUCTURAL
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MIXER 1,00 20,00 20,00 20,00 11,48
CARGADORA FRONTAL 0,50 16,80 8,40 8,40 4,82
CONCRETERA 1,00 2,75 2,75 2,75 1,58
BOMBA 1,00 4,00 4,00 4,00 2,30
VIBRADOR 3,00 2,10 6,30 6,30 3,62
HERRAMIENTA MENOR global 1,00 1,15 1,15 0,66
MANO DE OBRA PARCIAL M 42,60 24,46
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MAESTRO MAYOR (CAT 1IV) 1,00 1,53 1,53 1,53 0,88
CARPINTERO (CAT III) 1,00 1,50 1,50 1,50 0,86
ALBANIL (CAT IiI) 1,00 1,50 1,50 1,50 0,86
PEON 4,00 1,47 5,86 5,86 3,36
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 4,00 1,64 6,55 6,55 3,76
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 4,00 1,50 5,99 5,99 3,44
MATERIALES PARCIAL N 22,93 13,17
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
CEMENTO Kg 434,00 0,12 52,08 29,91
ARENA m3 0,54 8,13 4,39 2,52
RIPIO TRITURADO m3 0,83 6,07 5,04 2,89
ENCOFRADO global 1,00 30,69 30,69 17,62
AGUA m3 0,27 0,20 0,05 0,03
SUPERPLASTIFICANTE kg 1,70 1,98 3,37 1,94
TRANSPORTE PARCIAL O 95,62 54,91
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
CEMENTO ton-km 70,23 0,11 7,73 4,44
AGREGADOS (ARENA ) m3-km 16,20 0,15 2,43 1,40
AGREGADOS (RIPIO TRITURADO) m3-km 4,15 0,19 0,79 0,45
VARIOS global 1,00 2,05 2,05 1,18
0,00 0,00
PARCIAL P 13,00 7,46
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 174,15] 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 59,21
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 9,72
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 243,08
VALOR PROPUESTO 243,08

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 31423 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 1,00000
DETALLE: HORMIGON EN MASA
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MIXER 1,00 20,00 20,00 20,00 14,28
CARGADORA FRONTAL 0,50 16,80 8,40 8,40 6,00
CONCRETERA 1,00 2,75 2,75 2,75 1,96
BOMBA 1,00 4,00 4,00 4,00 2,86
VIBRADOR 3,00 2,10 6,30 6,30 4,50
HERRAMIENTA MENOR global 1,00 1,07 1,07 0,76
MANO DE OBRA PARCIAL M 42,52 30,36
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MAESTRO MAYOR (CAT 1IV) 1,00 1,53 1,53 1,53 1,09
ALBANIL (CAT IiI) 1,00 1,50 1,50 1,50 1,07
PEON 4,00 1,47 5,86 5,86 4,18
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 4,00 1,64 6,55 6,55 4,68
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 4,00 1,50 5,99 5,99 4,28
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 21,43 15,30
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
CEMENTO Kg 434,00 0,12 52,08 37,19
ARENA m3 0,54 8,13 4,39 3,13
RIPIO TRITURADO m3 0,83 6,07 5,04 3,60
AGUA m3 0,27 0,20 0,05 0,04
SUPERPLASTIFICANTE kg 1,70 1,98 3,37 2,41
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 64,93 46,37
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
CEMENTO ton-km 70,23 0,11 7,73 5,52
AGREGADOS (ARENA ) m3-km 16,20 0,15 2,43 1,74
AGREGADOS (RIPIO TRITURADO) m3-km 4,15 0,19 0,79 0,56
VARIOS global 1,00 0,21 0,21 0,15
0,00 0,00
PARCIAL P 11,16 7,97
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 140,04 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 47,61
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 7,82
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 195,47
VALOR PROPUESTO 195,47

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 31424 UNIDAD: T.M RENDIM. R = 1,00000
DETALLE: CEMENTO PORTLAND
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 0,00 0,00
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,00 0,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
CEMENTO PORTLAND ™ 1,00 104,87 104,87 85,49
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 104,87 85,49
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
CEMENTO ton-km 161,83 0,11 17,80 14,51
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 17,80 14,51
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 122,67| 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 41,71
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 6,85
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 171,23
VALOR PROPUESTO 171,23

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 31425 UNIDAD: T.M RENDIM. R = 10,00000
DETALLE: ACERO DE REFUERZO
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
HERRAMIENTA MENOR global 1,00 3,00 3,00 0,32
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 3,00 0,32
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MAESTRO MAYOR (CAT 1IV) 1,00 1,53 1,53 15,30 1,65
FIERRERO (CAT III) 1,00 1,50 1,50 15,00 1,62
AYUDANTE GENERAL (CAT II) 2,00 1,48 2,97 29,70 3,21
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 60,00 6,48
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
ACERO DE REFUERZO ™ 1,05 760,00 798,00 86,24
ALAMBRE GALVANIZADO # 18 ™ 0,04 1.140,00 45,60 4,93
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 843,60 91,17
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
ACERO DE REFUERZO ton-km 169,92 0,11 18,69 2,02
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 18,69 2,02
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 925,29] 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 314,60
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 51,65
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.291,54
VALOR PROPUESTO 1.291,54

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 31432 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 0,01250
DETALLE: RELLENO DE ESTRUCTURAS
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MOTONIVELADORA 135 HP 1,00 40,00 40,00 0,50 8,58
RODILLO P.C.VIBRATORIO 150 HP 1,00 30,00 30,00 0,38 6,52
TANQUERO 1,00 20,00 20,00 0,25 4,29
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 1,13 19,38
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 1,00 1,64 1,64 0,02 0,34
OPERADOR DE EQUIPO (OEP Il) 1,00 1,58 1,58 0,02 0,34
CHOFER (TIPO E) 1,00 1,54 1,54 0,02 0,34
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 1,00 1,50 1,50 0,02 0,34
PEON (CAT I) 1,00 1,47 1,47 0,02 0,34
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,10 1,72
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
MATERIAL IMPERMEABLE m3 1,33 1,76 2,34 40,14
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 2,34 40,14
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
MATERIAL IMPERMEABLE m3-km 13,30 0,17 2,26 38,77
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 2,26 38,77
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 5,83 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 1,98
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 0,33
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 8,14
VALOR PROPUESTO 8,14

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 31449 UNIDAD: Kg RENDIM. R = 0,10000
DETALLE: TUBERIA DE ACERO (blindaje)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
SOLDADORA 1,00 1,50 1,50 0,15 7,11
EQUIPO OXICORTE 1,00 0,90 0,90 0,09 4,27
ESMERIL 1,00 0,40 0,40 0,04 1,90
HERRAMIENTA MENOR global 1,00 0,02 0,02 0,95
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 0,30 14,22
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MAESTRO SOLDADOR (CAT V) 1,00 1,53 1,53 0,15 7,11
AYUDANTE GENERAL (CAT Il) 2,00 1,48 2,97 0,30 14,22
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,45 21,33
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
TUBERIA ACERO kg 1,010 1,10 1,11 52,61
SOLDADURA kg 0,030 2,57 0,08 3,79
PINTURA ANTICORROSIVA COLORE gin 0,004 15,14 0,06 2,84
ESMALTE VARIOS COLORES gin 0,004 13,98 0,06 2,84
PERNOS DE ACERO global 1,000 0,03 0,03 1,42
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 1,34 63,51
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
ACERO DE PERFILES ton-km 0,16 0,11 0,02 0,95
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 0,02 0,95
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 2,11 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 0,72
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 0,12
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,95
VALOR PROPUESTO 2,95

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD FORMULARIO No. 15

Grupo 3 Aprovechamiento "CALUMA BAJO" HOJA.....DE......
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (horas/und.)
RUBRO: 31500 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 0,03333
DETALLE: EXCAVACION SIN CLASIFICARAC.A
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A'B D=C*R
EXCAVADORA 128HP 1,00 48,00 48,00 1,60 91,43
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 1,60 91,43
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A'B D=C*R
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 1,00 1,64 1,64 0,05 2,86
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 1,00 1,50 1,50 0,05 2,86
PEON (CAT I) 1,00 1,47 1,47 0,05 2,86
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,15 8,57
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A'B
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 0,00 0,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A'B
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 0,00 0,00
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X =( M+N+O+P) 1,75] 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 0,60
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 0,10
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,45
VALOR PROPUESTO 2,45

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.



CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 31503 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 0,02724
DETALLE: EXCAVACION EN ZANJA
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
EXCAVADORA 128HP 1,00 48,00 48,00 1,31 91,61
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 1,31 91,61
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 1,00 1,64 1,64 0,04 2,80
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 1,00 1,50 1,50 0,04 2,80
PEON (CAT I) 1,00 1,47 1,47 0,04 2,80
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,12 8,39
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 0,00 0,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 0,00 0,00
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 1,43] 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 0,49
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 0,08
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,00
VALOR PROPUESTO 2,00

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 31521 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 1,00000
DETALLE: HORMIGON DE REVESTIMIENTO (TUBERIA)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MIXER 1,00 20,00 20,00 20,00 13,38
CARGADORA FRONTAL 0,50 16,80 8,40 8,40 5,62
CONCRETERA 1,00 2,75 2,75 2,75 1,84
BOMBA 1,00 4,00 4,00 4,00 2,68
VIBRADOR 3,00 2,10 6,30 6,30 4,21
HERRAMIENTA MENOR global 1,00 1,15 1,15 0,77
MANO DE OBRA PARCIAL M 42,60 28,49
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MAESTRO MAYOR (CAT 1IV) 1,00 1,53 1,53 1,53 1,02
CARPINTERO (CAT III) 1,00 1,50 1,50 1,50 1,00
ALBANIL (CAT IiI) 1,00 1,50 1,50 1,50 1,00
PEON 4,00 1,47 5,86 5,86 3,92
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 4,00 1,64 6,55 6,55 4,38
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 4,00 1,50 5,99 5,99 4,01
MATERIALES PARCIAL N 22,93 15,34
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
CEMENTO Kg 400,00 0,12 48,00 32,10
ARENA m3 0,54 8,13 4,39 2,94
RIPIO TRITURADO m3 0,83 6,07 5,04 3,37
ENCOFRADO global 1,00 12,28 12,28 8,21
AGUA m3 0,27 0,20 0,05 0,03
SUPERPLASTIFICANTE kg 1,50 1,98 2,97 1,99
TRANSPORTE PARCIAL O 72,73 48,64
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
CEMENTO ton-km 64,73 0,11 7,12 4,76
AGREGADOS (ARENA ) m3-km 16,20 0,15 2,43 1,63
AGREGADOS (RIPIO TRITURADO) m3-km 4,15 0,19 0,79 0,53
VARIOS global 1,00 0,92 0,92 0,62
0,00 0,00
PARCIAL P 11,26 7,53
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 149,52| 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 50,84
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 8,35
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 208,71
VALOR PROPUESTO 208,71

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 31523 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 1,00000
DETALLE: HORMIGON EN MASA
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MIXER 1,00 20,00 20,00 20,00 14,28
CARGADORA FRONTAL 0,50 16,80 8,40 8,40 6,00
CONCRETERA 1,00 2,75 2,75 2,75 1,96
BOMBA 1,00 4,00 4,00 4,00 2,86
VIBRADOR 3,00 2,10 6,30 6,30 4,50
HERRAMIENTA MENOR global 1,00 1,07 1,07 0,76
MANO DE OBRA PARCIAL M 42,52 30,36
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MAESTRO MAYOR (CAT 1IV) 1,00 1,53 1,53 1,53 1,09
ALBANIL (CAT IiI) 1,00 1,50 1,50 1,50 1,07
PEON 4,00 1,47 5,86 5,86 4,18
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 4,00 1,64 6,55 6,55 4,68
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 4,00 1,50 5,99 5,99 4,28
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 21,43 15,30
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
CEMENTO Kg 434,00 0,12 52,08 37,19
ARENA m3 0,54 8,13 4,39 3,13
RIPIO TRITURADO m3 0,83 6,07 5,04 3,60
AGUA m3 0,27 0,20 0,05 0,04
SUPERPLASTIFICANTE kg 1,70 1,98 3,37 2,41
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 64,93 46,37
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
CEMENTO ton-km 70,23 0,11 7,73 5,52
AGREGADOS (ARENA ) m3-km 16,20 0,15 2,43 1,74
AGREGADOS (RIPIO TRITURADO) m3-km 4,15 0,19 0,79 0,56
VARIOS global 1,00 0,21 0,21 0,15
0,00 0,00
PARCIAL P 11,16 7,97
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 140,04 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 47,61
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 7,82
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 195,47
VALOR PROPUESTO 195,47

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 31524 UNIDAD: T.M RENDIM. R = 1,00000
DETALLE: CEMENTO PORTLAND
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 0,00 0,00
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,00 0,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
CEMENTO PORTLAND ™ 1,00 104,87 104,87 85,49
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 104,87 85,49
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
CEMENTO ton-km 161,83 0,11 17,80 14,51
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 17,80 14,51
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 122,67| 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 41,71
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 6,85
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 171,23
VALOR PROPUESTO 171,23

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 31525 UNIDAD: T.M RENDIM. R = 10,00000
DETALLE: ACERO DE REFUERZO
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
HERRAMIENTA MENOR global 1,00 3,00 3,00 0,32
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 3,00 0,32
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MAESTRO MAYOR (CAT 1IV) 1,00 1,53 1,53 15,30 1,65
FIERRERO (CAT III) 1,00 1,50 1,50 15,00 1,62
AYUDANTE GENERAL (CAT II) 2,00 1,48 2,97 29,70 3,21
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 60,00 6,48
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
ACERO DE REFUERZO ™ 1,05 760,00 798,00 86,24
ALAMBRE GALVANIZADO # 18 ™ 0,04 1.140,00 45,60 4,93
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 843,60 91,17
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
ACERO DE REFUERZO ton-km 169,92 0,11 18,69 2,02
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 18,69 2,02
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 925,29] 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 314,60
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 51,65
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.291,54
VALOR PROPUESTO 1.291,54

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 31530 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 0,02000
DETALLE: RELLENO COMUN
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MOTONIVELADORA 135 HP 1,00 40,00 40,00 0,80 41,03
RODILLO P.C.VIBRATORIO 150 HP 1,00 30,00 30,00 0,60 30,77
TANQUERO 1,00 20,00 20,00 0,40 20,51
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 1,80 92,31
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 1,00 1,64 1,64 0,03 1,54
OPERADOR DE EQUIPO (OEP Il) 1,00 1,58 1,58 0,03 1,54
CHOFER (TIPO E) 1,00 1,54 1,54 0,03 1,54
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 1,00 1,50 1,50 0,03 1,54
PEON (CAT I) 1,00 1,47 1,47 0,03 1,54
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,15 7,69
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 0,00 0,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 0,00 0,00
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 1,95] 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 0,66
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 0,11
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,72
VALOR PROPUESTO 2,72

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 31531 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 0,02000
DETALLE: RELLENO CON MATERIAL ESPECIAL (FILTRO)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MOTONIVELADORA 135 HP 1,00 40,00 40,00 0,80 4,57
RODILLO P.C.VIBRATORIO 150 HP 1,00 30,00 30,00 0,60 3,42
TANQUERO 1,00 20,00 20,00 0,40 2,28
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 1,80 10,27
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 1,00 1,64 1,64 0,03 0,17
OPERADOR DE EQUIPO (OEP Il) 1,00 1,58 1,58 0,03 0,17
CHOFER (TIPO E) 1,00 1,54 1,54 0,03 0,17
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 1,00 1,50 1,50 0,03 0,17
PEON (CAT I) 1,00 1,47 1,47 0,03 0,17
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,15 0,86
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
ARENA m3 0,94 8,13 7,64 43,61
GRAVA m3 0,31 11,00 3,41 19,46
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 11,05 63,07
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
AGREGADOS (ARENA ) m3-km 28,20 0,15 4,23 24,14
AGREGADOS (GRAVA) m3-km 1,55 0,19 0,29 1,66
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 4,52 25,80
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 17,52 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 5,96
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 0,98
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 24,46
VALOR PROPUESTO 24,46

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 31540 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 0,69091
DETALLE: TUBERIA ARMCO ¢ 48"
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A*B D=C*R
HERRAMIENTA MENOR global 1,00 0,36 0,36 0,15
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 0,36 0,15
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A*B D=C*R
MAESTRO MAYOR (CAT IV) 1,00 1,53 1,53 1,06 0,43
PEON (CAT I) 6,00 1,47 8,79 6,07 2,47
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 7,13 2,90
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A'B
TUBERIA DE LAMINAS ESTRUCTURALES m 1,00 227,36 227,36 92,51
(EMPERNABLE MP-100 d=1200 mm x 2.5 0,00 0,00
epoxico) 0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 227,36 92,51
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
VARIOS global 1,00 10,91 10,91 4,44
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 10,91 4.44
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = ( M+N+O+P ) 245,76 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 83,56
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 13,72
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 343,04
VALOR PROPUESTO 343,04

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 31551 UNIDAD: ml RENDIM. R = 0,20000
DETALLE: TUBERIA DRENAJE
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
HERRAMIENTA MENOR global 1,00 0,05 0,05 0,39
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 0,05 0,39
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MAESTRO MAYOR (CAT 1IV) 1,00 1,53 1,53 0,31 2,42
PEON (CAT I) 2,00 1,47 2,93 0,59 4,60
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,90 7,02
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
TUB PVC DRENAJE NOVAFORT 200n m 1,00 11,20 11,20 87,36
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 11,20 87,36
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
VARIOS global 1,00 0,67 0,67 5,23
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 0,67 5,23
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 12,82 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 4,36
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 0,72
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 17,90
VALOR PROPUESTO 17,90

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD FORMULARIO No. 15

Grupo 3 Aprovechamiento "CALUMA BAJO" HOJA.....DE......
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (horas/und.)
RUBRO: 31500 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 0,03333
DETALLE: EXCAVACION SIN CLASIFICARAC.A
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A'B D=C*R
EXCAVADORA 128HP 1,00 48,00 48,00 1,60 91,43
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 1,60 91,43
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A'B D=C*R
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 1,00 1,64 1,64 0,05 2,86
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 1,00 1,50 1,50 0,05 2,86
PEON (CAT I) 1,00 1,47 1,47 0,05 2,86
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,15 8,57
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A'B
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 0,00 0,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A'B
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 0,00 0,00
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X =( M+N+O+P) 1,75] 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 0,60
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 0,10
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,45
VALOR PROPUESTO 2,45

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.



CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 31503 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 0,04000
DETALLE: EXCAVACION EN ALUVIAL
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
EXCAVADORA 128HP 1,00 48,00 48,00 1,92 91,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 1,92 91,00
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 1,00 1,64 1,64 0,07 3,32
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 1,00 1,50 1,50 0,06 2,84
PEON (CAT I) 1,00 1,47 1,47 0,06 2,84
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,19 9,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 0,00 0,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 0,00 0,00
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 2,11 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 0,72
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 0,12
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,95
VALOR PROPUESTO 2,95

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 31523 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 1,00000
DETALLE: HORMIGON EN MASA
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MIXER 1,00 20,00 20,00 20,00 14,28
CARGADORA FRONTAL 0,50 16,80 8,40 8,40 6,00
CONCRETERA 1,00 2,75 2,75 2,75 1,96
BOMBA 1,00 4,00 4,00 4,00 2,86
VIBRADOR 3,00 2,10 6,30 6,30 4,50
HERRAMIENTA MENOR global 1,00 1,07 1,07 0,76
MANO DE OBRA PARCIAL M 42,52 30,36
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MAESTRO MAYOR (CAT 1IV) 1,00 1,53 1,53 1,53 1,09
ALBANIL (CAT IiI) 1,00 1,50 1,50 1,50 1,07
PEON 4,00 1,47 5,86 5,86 4,18
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 4,00 1,64 6,55 6,55 4,68
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 4,00 1,50 5,99 5,99 4,28
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 21,43 15,30
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
CEMENTO Kg 434,00 0,12 52,08 37,19
ARENA m3 0,54 8,13 4,39 3,13
RIPIO TRITURADO m3 0,83 6,07 5,04 3,60
AGUA m3 0,27 0,20 0,05 0,04
SUPERPLASTIFICANTE kg 1,70 1,98 3,37 2,41
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 64,93 46,37
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
CEMENTO ton-km 70,23 0,11 7,73 5,52
AGREGADOS (ARENA ) m3-km 16,20 0,15 2,43 1,74
AGREGADOS (RIPIO TRITURADO) m3-km 4,15 0,19 0,79 0,56
VARIOS global 1,00 0,21 0,21 0,15
0,00 0,00
PARCIAL P 11,16 7,97
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 140,04 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 47,61
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 7,82
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 195,47
VALOR PROPUESTO 195,47

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 31524 UNIDAD: T.M RENDIM. R = 1,00000
DETALLE: CEMENTO PORTLAND
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 0,00 0,00
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,00 0,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
CEMENTO PORTLAND ™ 1,00 104,87 104,87 85,49
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 104,87 85,49
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
CEMENTO ton-km 161,83 0,11 17,80 14,51
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 17,80 14,51
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 122,67| 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 41,71
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 6,85
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 171,23
VALOR PROPUESTO 171,23

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 31525 UNIDAD: T.M RENDIM. R = 10,00000
DETALLE: ACERO DE REFUERZO
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
HERRAMIENTA MENOR global 1,00 3,00 3,00 0,32
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 3,00 0,32
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MAESTRO MAYOR (CAT 1IV) 1,00 1,53 1,53 15,30 1,65
FIERRERO (CAT III) 1,00 1,50 1,50 15,00 1,62
AYUDANTE GENERAL (CAT II) 2,00 1,48 2,97 29,70 3,21
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 60,00 6,48
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
ACERO DE REFUERZO ™ 1,05 760,00 798,00 86,24
ALAMBRE GALVANIZADO # 18 ™ 0,04 1.140,00 45,60 4,93
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 843,60 91,17
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
ACERO DE REFUERZO ton-km 169,92 0,11 18,69 2,02
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 18,69 2,02
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 925,29] 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 314,60
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 51,65
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.291,54
VALOR PROPUESTO 1.291,54

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 31522 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 1,00000
DETALLE: HORMIGON ESTRUCTURAL (OBRAS DE ARTE)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MIXER 1,00 20,00 20,00 20,00 11,48
CARGADORA FRONTAL 0,50 16,80 8,40 8,40 4,82
CONCRETERA 1,00 2,75 2,75 2,75 1,58
BOMBA 1,00 4,00 4,00 4,00 2,30
VIBRADOR 3,00 2,10 6,30 6,30 3,62
HERRAMIENTA MENOR global 1,00 1,15 1,15 0,66
MANO DE OBRA PARCIAL M 42,60 24,46
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MAESTRO MAYOR (CAT 1IV) 1,00 1,53 1,53 1,53 0,88
CARPINTERO (CAT III) 1,00 1,50 1,50 1,50 0,86
ALBANIL (CAT IiI) 1,00 1,50 1,50 1,50 0,86
PEON 4,00 1,47 5,86 5,86 3,36
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 4,00 1,64 6,55 6,55 3,76
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 4,00 1,50 5,99 5,99 3,44
MATERIALES PARCIAL N 22,93 13,17
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
CEMENTO Kg 434,00 0,12 52,08 29,91
ARENA m3 0,54 8,13 4,39 2,52
RIPIO TRITURADO m3 0,83 6,07 5,04 2,89
ENCOFRADO global 1,00 30,69 30,69 17,62
AGUA m3 0,27 0,20 0,05 0,03
SUPERPLASTIFICANTE kg 1,70 1,98 3,37 1,94
TRANSPORTE PARCIAL O 95,62 54,91
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
CEMENTO ton-km 70,23 0,11 7,73 4,44
AGREGADOS (ARENA ) m3-km 16,20 0,15 2,43 1,40
AGREGADOS (RIPIO TRITURADO) m3-km 4,15 0,19 0,79 0,45
VARIOS global 1,00 2,05 2,05 1,18
0,00 0,00
PARCIAL P 13,00 7,46
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 174,15] 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 59,21
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 9,72
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 243,08
VALOR PROPUESTO 243,08

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 31524 UNIDAD: T.M RENDIM. R = 1,00000
DETALLE: CEMENTO PORTLAND (OBRAS DE ARTE)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 0,00 0,00
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,00 0,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
CEMENTO PORTLAND ™ 1,00 104,87 104,87 85,49
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 104,87 85,49
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
CEMENTO ton-km 161,83 0,11 17,80 14,51
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 17,80 14,51
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 122,67| 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 41,71
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 6,85
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 171,23
VALOR PROPUESTO 171,23

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 31525 UNIDAD: T.M RENDIM. R = 10,00000
DETALLE: ACERO DE REFUERZO (OBRAS DE ARTE)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
HERRAMIENTA MENOR global 1,00 3,00 3,00 0,32
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 3,00 0,32
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MAESTRO MAYOR (CAT 1IV) 1,00 1,53 1,53 15,30 1,65
FIERRERO (CAT III) 1,00 1,50 1,50 15,00 1,62
AYUDANTE GENERAL (CAT II) 2,00 1,48 2,97 29,70 3,21
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 60,00 6,48
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
ACERO DE REFUERZO ™ 1,05 760,00 798,00 86,24
ALAMBRE GALVANIZADO # 18 ™ 0,04 1.140,00 45,60 4,93
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 843,60 91,17
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
ACERO DE REFUERZO ton-km 169,92 0,11 18,69 2,02
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 18,69 2,02
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 925,29] 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 314,60
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 51,65
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.291,54
VALOR PROPUESTO 1.291,54

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 31549 UNIDAD: T.M RENDIM. R = 66,66667
DETALLE: TUBERIA METALICA (BLINDAJE)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
SOLDADORA 1,00 1,50 1,50 100,00 4,84
EQUIPO OXICORTE 1,00 0,90 0,90 60,00 2,91
ESMERIL 1,00 0,40 0,40 26,67 1,29
HERRAMIENTA MENOR global 1,00 24,87 24,87 1,20
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 211,54 10,25
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MAESTRO SOLDADOR (CAT V) 1,00 1,53 1,53 102,00 4,94
AYUDANTE GENERAL (CAT Il) 4,00 1,48 5,93 395,33 19,15
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 497,33 24,09
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
TUBERIA ACERO ™ 1,01 1.100,00 1.111,00 53,81
SOLDADURA kg 30,00 2,57 77,10 3,73
PINTURA ANTICORROSIVA COLORE gin 4,00 15,14 60,56 2,93
ESMALTE VARIOS COLORES gin 4,00 13,98 55,92 2,71
PERNOS DE ACERO global 1,00 33,33 33,33 1,61
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 1.337,91 64,80
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
ACERO DE PERFILES ton-km 163,45 0,11 17,98 0,87
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 17,98 0,87
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 2.064,76 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 702,02
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 115,26
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.882,04
VALOR PROPUESTO 2.882,04

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 0 UNIDAD: T.M RENDIM. R = 66,66667
DETALLE: ANILLOS DE REFUERZO
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
SOLDADORA 1,00 1,50 1,50 100,00 4,84
EQUIPO OXICORTE 1,00 0,90 0,90 60,00 2,91
ESMERIL 1,00 0,40 0,40 26,67 1,29
HERRAMIENTA MENOR global 1,00 24,87 24,87 1,20
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 211,54 10,25
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MAESTRO SOLDADOR (CAT V) 1,00 1,53 1,53 102,00 4,94
AYUDANTE GENERAL (CAT Il) 4,00 1,48 5,93 395,33 19,15
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 497,33 24,09
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
ACERO DE PERFILES ™ 1,01 1.100,00 1.111,00 53,81
SOLDADURA kg 30,00 2,57 77,10 3,73
PINTURA ANTICORROSIVA COLORE gin 4,00 15,14 60,56 2,93
ESMALTE VARIOS COLORES gin 4,00 13,98 55,92 2,71
PERNOS DE ACERO global 1,00 33,33 33,33 1,61
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 1.337,91 64,80
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
ACERO DE PERFILES ton-km 163,45 0,11 17,98 0,87
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 17,98 0,87
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 2.064,76 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 702,02
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 115,26
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.882,04
VALOR PROPUESTO 2.882,04

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 31550 UNIDAD: GLOBAL RENDIM. R = 1,00000
DETALLE: BOCAS DE VISITA, VALVULAS DE AIRE, ETC.
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 0,00 0,00
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,00 0,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
BOCAS DE VISITA, VALVULAS DE Al global 1,00 990.000,00 990.000,00{ 100,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 990.000,00{ 100,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 0,00 0,00
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 990.000,00{ 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 336.600,00
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 55.266,16
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.381.866,16
VALOR PROPUESTO 1.381.866,16

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 31551 UNIDAD: ml RENDIM. R = 0,69091
DETALLE: TUBERIA ARMCO ¢ 48"
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A*B D=C*R
HERRAMIENTA MENOR global 1,00 0,36 0,36 0,15
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 0,36 0,15
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A*B D=C*R
MAESTRO MAYOR (CAT IV) 1,00 1,53 1,53 1,06 0,43
PEON (CAT I) 6,00 1,47 8,79 6,07 2,47
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 7,13 2,90
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A'B
TUBERIA DE LAMINAS ESTRUCTURALES m 1,00 227,36 227,36 92,51
(EMPERNABLE MP-100 d=1200 mm x 2.5 0,00 0,00
epoxico) 0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 227,36 92,51
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
VARIOS global 1,00 10,91 10,91 4,44
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 10,91 4.44
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = ( M+N+O+P ) 245,76 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 83,56
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 13,72
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 343,04
VALOR PROPUESTO 343,04

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 31552 UNIDAD: T.M RENDIM. R = 66,66667
DETALLE: ACERO PARA TORRES
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
SOLDADORA 1,00 1,50 1,50 100,00 4,84
EQUIPO OXICORTE 1,00 0,90 0,90 60,00 2,91
ESMERIL 1,00 0,40 0,40 26,67 1,29
HERRAMIENTA MENOR global 1,00 24,87 24,87 1,20
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 211,54 10,25
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MAESTRO SOLDADOR (CAT V) 1,00 1,53 1,53 102,00 4,94
AYUDANTE GENERAL (CAT Il) 4,00 1,48 5,93 395,33 19,15
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 497,33 24,09
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
ACERO DE PERFILES ™ 1,01 1.100,00 1.111,00 53,81
SOLDADURA kg 30,00 2,57 77,10 3,73
PINTURA ANTICORROSIVA COLORE gin 4,00 15,14 60,56 2,93
ESMALTE VARIOS COLORES gin 4,00 13,98 55,92 2,71
PERNOS DE ACERO global 1,00 33,33 33,33 1,61
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 1.337,91 64,80
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
ACERO DE PERFILES ton-km 163,45 0,11 17,98 0,87
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 17,98 0,87
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 2.064,76 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 702,02
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 115,26
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.882,04
VALOR PROPUESTO 2.882,04

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 31553 UNIDAD: ml RENDIM. R = 0,20000
DETALLE: TUBERIA DRENAJE
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
HERRAMIENTA MENOR global 1,00 0,05 0,05 0,39
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 0,05 0,39
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MAESTRO MAYOR (CAT 1IV) 1,00 1,53 1,53 0,31 2,42
PEON (CAT I) 2,00 1,47 2,93 0,59 4,60
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,90 7,02
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
TUB PVC DRENAJE NOVAFORT 200n m 1,00 11,20 11,20 87,36
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 11,20 87,36
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
VARIOS global 1,00 0,67 0,67 5,23
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 0,67 5,23
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 12,82 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 4,36
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 0,72
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 17,90
VALOR PROPUESTO 17,90

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 31554 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 0,02000
DETALLE: MATERIAL FILTRANTE
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MOTONIVELADORA 135 HP 1,00 40,00 40,00 0,80 4,57
RODILLO P.C.VIBRATORIO 150 HP 1,00 30,00 30,00 0,60 3,42
TANQUERO 1,00 20,00 20,00 0,40 2,28
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 1,80 10,27
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 1,00 1,64 1,64 0,03 0,17
OPERADOR DE EQUIPO (OEP Il) 1,00 1,58 1,58 0,03 0,17
CHOFER (TIPO E) 1,00 1,54 1,54 0,03 0,17
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 1,00 1,50 1,50 0,03 0,17
PEON (CAT I) 1,00 1,47 1,47 0,03 0,17
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,15 0,86
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
ARENA m3 0,94 8,13 7,64 43,61
GRAVA m3 0,31 11,00 3,41 19,46
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 11,05 63,07
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
AGREGADOS (ARENA ) m3-km 28,20 0,15 4,23 24,14
AGREGADOS (GRAVA) m3-km 1,55 0,19 0,29 1,66
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 4,52 25,80
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 17,52 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 5,96
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 0,98
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 24,46
VALOR PROPUESTO 24,46

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 31555 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 0,01250
DETALLE: RELLENO TRAS ESTRUCTURAS
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MOTONIVELADORA 135 HP 1,00 40,00 40,00 0,50 8,58
RODILLO P.C.VIBRATORIO 150 HP 1,00 30,00 30,00 0,38 6,52
TANQUERO 1,00 20,00 20,00 0,25 4,29
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 1,13 19,38
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 1,00 1,64 1,64 0,02 0,34
OPERADOR DE EQUIPO (OEP Il) 1,00 1,58 1,58 0,02 0,34
CHOFER (TIPO E) 1,00 1,54 1,54 0,02 0,34
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 1,00 1,50 1,50 0,02 0,34
PEON (CAT I) 1,00 1,47 1,47 0,02 0,34
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,10 1,72
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
MATERIAL IMPERMEABLE m3 1,33 1,76 2,34 40,14
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 2,34 40,14
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
MATERIAL IMPERMEABLE m3-km 13,30 0,17 2,26 38,77
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 2,26 38,77
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 5,83 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 1,98
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 0,33
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 8,14
VALOR PROPUESTO 8,14

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE
Grupo 3

MEDIANA CAPACIDAD

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 31556 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 0,02000
DETALLE: AFIRMADO DE LA CARRETERA (SUB-BASE)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MOTONIVELADORA 135 HP 1,00 40,00 40,00 0,80 7,42
RODILLO P.C.VIBRATORIO 150 HP 1,00 30,00 30,00 0,60 5,57
TANQUERO 1,00 20,00 20,00 0,40 3,71
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 1,80 16,70
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 1,00 1,64 1,64 0,03 0,28
OPERADOR DE EQUIPO (OEP Il) 1,00 1,58 1,58 0,03 0,28
CHOFER (TIPO E) 1,00 1,54 1,54 0,03 0,28
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 1,00 1,50 1,50 0,03 0,28
PEON (CAT I) 1,00 1,47 1,47 0,03 0,28
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,15 1,39
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
MAT. CRIBADO m3 0,88 3,46 3,03 28,11
MAT.UNIF.GRUESO (SUB-BASE) TRI m3 0,38 7,46 2,80 25,97
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 5,83 54,08
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
MATERIAL PARA SUB-BASE m3-km 18,75 0,16 3,00 27,83
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 3,00 27,83
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 10,78 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 3,67
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 0,60
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 15,05
VALOR PROPUESTO 15,05

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 32002 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 0,10000
DETALLE: EXCAVACION EN AGUA
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
EXCAVADORA 128HP 1,00 48,00 48,00 4,80 77,42
BOMBA 2,00 4,00 8,00 0,80 12,90
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 5,60 90,32
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 1,00 1,64 1,64 0,16 2,58
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 1,00 1,50 1,50 0,15 2,42
PEON (CAT I) 2,00 1,47 2,93 0,29 4,68
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,60 9,68
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 0,00 0,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 0,00 0,00
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 6,20{ 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 2,11
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 0,35
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 8,66
VALOR PROPUESTO 8,66

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)

a fin de que sea descontado el 4% de F

iscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 32003 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 0,04000
DETALLE: EXCAVACION EN ALUVIAL
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
EXCAVADORA 128HP 1,00 48,00 48,00 1,92 91,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 1,92 91,00
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 1,00 1,64 1,64 0,07 3,32
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 1,00 1,50 1,50 0,06 2,84
PEON (CAT I) 1,00 1,47 1,47 0,06 2,84
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,19 9,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 0,00 0,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 0,00 0,00
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 2,11 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 0,72
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 0,12
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,95
VALOR PROPUESTO 2,95

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 32021 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 1,00000
DETALLE: HORMIGON DE REVESTIMIENTO
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MIXER 1,00 20,00 20,00 20,00 13,38
CARGADORA FRONTAL 0,50 16,80 8,40 8,40 5,62
CONCRETERA 1,00 2,75 2,75 2,75 1,84
BOMBA 1,00 4,00 4,00 4,00 2,68
VIBRADOR 3,00 2,10 6,30 6,30 4,21
HERRAMIENTA MENOR global 1,00 1,15 1,15 0,77
MANO DE OBRA PARCIAL M 42,60 28,49
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MAESTRO MAYOR (CAT 1IV) 1,00 1,53 1,53 1,53 1,02
CARPINTERO (CAT III) 1,00 1,50 1,50 1,50 1,00
ALBANIL (CAT IiI) 1,00 1,50 1,50 1,50 1,00
PEON 4,00 1,47 5,86 5,86 3,92
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 4,00 1,64 6,55 6,55 4,38
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 4,00 1,50 5,99 5,99 4,01
MATERIALES PARCIAL N 22,93 15,34
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
CEMENTO Kg 400,00 0,12 48,00 32,10
ARENA m3 0,54 8,13 4,39 2,94
RIPIO TRITURADO m3 0,83 6,07 5,04 3,37
ENCOFRADO global 1,00 12,28 12,28 8,21
AGUA m3 0,27 0,20 0,05 0,03
SUPERPLASTIFICANTE kg 1,50 1,98 2,97 1,99
TRANSPORTE PARCIAL O 72,73 48,64
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
CEMENTO ton-km 64,73 0,11 7,12 4,76
AGREGADOS (ARENA ) m3-km 16,20 0,15 2,43 1,63
AGREGADOS (RIPIO TRITURADO) m3-km 4,15 0,19 0,79 0,53
VARIOS global 1,00 0,92 0,92 0,62
0,00 0,00
PARCIAL P 11,26 7,53
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 149,52| 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 50,84
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 8,35
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 208,71
VALOR PROPUESTO 208,71

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 32022 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 1,00000
DETALLE: HORMIGON ESTRUCTURAL
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MIXER 1,00 20,00 20,00 20,00 11,48
CARGADORA FRONTAL 0,50 16,80 8,40 8,40 4,82
CONCRETERA 1,00 2,75 2,75 2,75 1,58
BOMBA 1,00 4,00 4,00 4,00 2,30
VIBRADOR 3,00 2,10 6,30 6,30 3,62
HERRAMIENTA MENOR global 1,00 1,15 1,15 0,66
MANO DE OBRA PARCIAL M 42,60 24,46
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MAESTRO MAYOR (CAT 1IV) 1,00 1,53 1,53 1,53 0,88
CARPINTERO (CAT III) 1,00 1,50 1,50 1,50 0,86
ALBANIL (CAT IiI) 1,00 1,50 1,50 1,50 0,86
PEON 4,00 1,47 5,86 5,86 3,36
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 4,00 1,64 6,55 6,55 3,76
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 4,00 1,50 5,99 5,99 3,44
MATERIALES PARCIAL N 22,93 13,17
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
CEMENTO Kg 434,00 0,12 52,08 29,91
ARENA m3 0,54 8,13 4,39 2,52
RIPIO TRITURADO m3 0,83 6,07 5,04 2,89
ENCOFRADO global 1,00 30,69 30,69 17,62
AGUA m3 0,27 0,20 0,05 0,03
SUPERPLASTIFICANTE kg 1,70 1,98 3,37 1,94
TRANSPORTE PARCIAL O 95,62 54,91
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
CEMENTO ton-km 70,23 0,11 7,73 4,44
AGREGADOS (ARENA ) m3-km 16,20 0,15 2,43 1,40
AGREGADOS (RIPIO TRITURADO) m3-km 4,15 0,19 0,79 0,45
VARIOS global 1,00 2,05 2,05 1,18
0,00 0,00
PARCIAL P 13,00 7,46
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 174,15] 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 59,21
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 9,72
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 243,08
VALOR PROPUESTO 243,08

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 32024 UNIDAD: T.M RENDIM. R = 1,00000
DETALLE: CEMENTO PORTLAND
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 0,00 0,00
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,00 0,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
CEMENTO PORTLAND ™ 1,00 104,87 104,87 85,49
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 104,87 85,49
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
CEMENTO ton-km 161,83 0,11 17,80 14,51
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 17,80 14,51
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 122,67| 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 41,71
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 6,85
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 171,23
VALOR PROPUESTO 171,23

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 32025 UNIDAD: T.M RENDIM. R = 10,00000
DETALLE: ACERO DE REFUERZO
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
HERRAMIENTA MENOR global 1,00 3,00 3,00 0,32
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 3,00 0,32
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MAESTRO MAYOR (CAT 1IV) 1,00 1,53 1,53 15,30 1,65
FIERRERO (CAT III) 1,00 1,50 1,50 15,00 1,62
AYUDANTE GENERAL (CAT II) 2,00 1,48 2,97 29,70 3,21
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 60,00 6,48
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
ACERO DE REFUERZO ™ 1,05 760,00 798,00 86,24
ALAMBRE GALVANIZADO # 18 ™ 0,04 1.140,00 45,60 4,93
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 843,60 91,17
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
ACERO DE REFUERZO ton-km 169,92 0,11 18,69 2,02
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 18,69 2,02
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 925,29] 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 314,60
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 51,65
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.291,54
VALOR PROPUESTO 1.291,54

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 32030 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 0,02000
DETALLE: RELLENO COMUN
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MOTONIVELADORA 135 HP 1,00 40,00 40,00 0,80 41,03
RODILLO P.C.VIBRATORIO 150 HP 1,00 30,00 30,00 0,60 30,77
TANQUERO 1,00 20,00 20,00 0,40 20,51
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 1,80 92,31
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 1,00 1,64 1,64 0,03 1,54
OPERADOR DE EQUIPO (OEP Il) 1,00 1,58 1,58 0,03 1,54
CHOFER (TIPO E) 1,00 1,54 1,54 0,03 1,54
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 1,00 1,50 1,50 0,03 1,54
PEON (CAT I) 1,00 1,47 1,47 0,03 1,54
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,15 7,69
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 0,00 0,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 0,00 0,00
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 1,95] 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 0,66
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 0,11
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,72
VALOR PROPUESTO 2,72

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 32031 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 0,02000
DETALLE: RELLENO CON MATERIAL ESPECIAL (FILTRO)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MOTONIVELADORA 135 HP 1,00 40,00 40,00 0,80 4,57
RODILLO P.C.VIBRATORIO 150 HP 1,00 30,00 30,00 0,60 3,42
TANQUERO 1,00 20,00 20,00 0,40 2,28
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 1,80 10,27
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 1,00 1,64 1,64 0,03 0,17
OPERADOR DE EQUIPO (OEP Il) 1,00 1,58 1,58 0,03 0,17
CHOFER (TIPO E) 1,00 1,54 1,54 0,03 0,17
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 1,00 1,50 1,50 0,03 0,17
PEON (CAT I) 1,00 1,47 1,47 0,03 0,17
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,15 0,86
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
ARENA m3 0,94 8,13 7,64 43,61
GRAVA m3 0,31 11,00 3,41 19,46
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 11,05 63,07
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
AGREGADOS (ARENA ) m3-km 28,20 0,15 4,23 24,14
AGREGADOS (GRAVA) m3-km 1,55 0,19 0,29 1,66
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 4,52 25,80
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 17,52 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 5,96
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 0,98
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 24,46
VALOR PROPUESTO 24,46

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD FORMULARIO No. 15

Grupo 3 Aprovechamiento "CALUMA BAJO" HOJA.....DE......
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (horas/und.)
RUBRO: 5600 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 0,03333
DETALLE: EXCAVACION SIN CLASIFICARAC.A
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A'B D=C*R
EXCAVADORA 128HP 1,00 48,00 48,00 1,60 91,43
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 1,60 91,43
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A'B D=C*R
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 1,00 1,64 1,64 0,05 2,86
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 1,00 1,50 1,50 0,05 2,86
PEON (CAT I) 1,00 1,47 1,47 0,05 2,86
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,15 8,57
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A'B
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 0,00 0,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A'B
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 0,00 0,00
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X =( M+N+O+P) 1,75] 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 0,60
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 0,10
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,45
VALOR PROPUESTO 2,45

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.



CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 5601 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 0,04000
DETALLE: EXCAVACION EN ALUVIAL
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
EXCAVADORA 128HP 1,00 48,00 48,00 1,92 91,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 1,92 91,00
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 1,00 1,64 1,64 0,07 3,32
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 1,00 1,50 1,50 0,06 2,84
PEON (CAT I) 1,00 1,47 1,47 0,06 2,84
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,19 9,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 0,00 0,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 0,00 0,00
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 2,11 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 0,72
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 0,12
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,95
VALOR PROPUESTO 2,95

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 5610 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 0,02000
DETALLE: MATERIAL FILTRO
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MOTONIVELADORA 135 HP 1,00 40,00 40,00 0,80 4,57
RODILLO P.C.VIBRATORIO 150 HP 1,00 30,00 30,00 0,60 3,42
TANQUERO 1,00 20,00 20,00 0,40 2,28
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 1,80 10,27
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 1,00 1,64 1,64 0,03 0,17
OPERADOR DE EQUIPO (OEP Il) 1,00 1,58 1,58 0,03 0,17
CHOFER (TIPO E) 1,00 1,54 1,54 0,03 0,17
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 1,00 1,50 1,50 0,03 0,17
PEON (CAT I) 1,00 1,47 1,47 0,03 0,17
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,15 0,86
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
ARENA m3 0,94 8,13 7,64 43,61
GRAVA m3 0,31 11,00 3,41 19,46
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 11,05 63,07
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
AGREGADOS (ARENA ) m3-km 28,20 0,15 4,23 24,14
AGREGADOS (GRAVA) m3-km 1,55 0,19 0,29 1,66
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 4,52 25,80
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 17,52 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 5,96
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 0,98
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 24,46
VALOR PROPUESTO 24,46

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE
Grupo 3

MEDIANA CAPACIDAD

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 5611 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 0,02000
DETALLE: SUB-BASE
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MOTONIVELADORA 135 HP 1,00 40,00 40,00 0,80 7,42
RODILLO P.C.VIBRATORIO 150 HP 1,00 30,00 30,00 0,60 5,57
TANQUERO 1,00 20,00 20,00 0,40 3,71
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 1,80 16,70
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 1,00 1,64 1,64 0,03 0,28
OPERADOR DE EQUIPO (OEP Il) 1,00 1,58 1,58 0,03 0,28
CHOFER (TIPO E) 1,00 1,54 1,54 0,03 0,28
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 1,00 1,50 1,50 0,03 0,28
PEON (CAT I) 1,00 1,47 1,47 0,03 0,28
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,15 1,39
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
MAT. CRIBADO m3 0,88 3,46 3,03 28,11
MAT.UNIF.GRUESO (SUB-BASE) TRI m3 0,38 7,46 2,80 25,97
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 5,83 54,08
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
MATERIAL PARA SUB-BASE m3-km 18,75 0,16 3,00 27,83
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 3,00 27,83
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 10,78 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 3,67
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 0,60
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 15,05
VALOR PROPUESTO 15,05

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 5620 UNIDAD: ml RENDIM. R = 2,00000
DETALLE: CERRAMIENTO
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
SOLDADORA 1,00 1,50 1,50 3,00 7,61
HERRAMIENTA MENOR global 1,00 0,45 0,45 1,14
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 3,45 8,75
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MAESTRO SOLDADOR (CAT V) 1,00 1,53 1,53 3,06 7,76
AYUDANTE GENERAL (CAT Il) 2,00 1,48 2,97 5,94 15,06
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 9,00 22,82
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
TUBOH.G.@=2"x6m u 0,610 25,24 15,40 39,05
MALLA TRIPLE GALVANIZADA 50-10 m2 2,450 3,48 8,53 21,63
SOLDADURA kg 0,470 2,57 1,21 3,07
PLANCHA GALVANIZADA u 0,002 69,62 0,14 0,35
PINTURA DE ALUMINIO gin 0,010 18,35 0,18 0,46
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 25,46 64,55
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
VARIOS global 1,00 1,53 1,53 3,88
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 1,53 3,88
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 39,44 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 13,41
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 2,20
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 55,05
VALOR PROPUESTO 55,05

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 5621 UNIDAD: ml RENDIM. R = 0,20000
DETALLE: TUBERIAS DE DRENAJE
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
HERRAMIENTA MENOR global 1,00 0,05 0,05 0,39
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 0,05 0,39
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MAESTRO MAYOR (CAT 1IV) 1,00 1,53 1,53 0,31 2,42
PEON (CAT I) 2,00 1,47 2,93 0,59 4,60
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,90 7,02
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
TUB PVC DRENAJE NOVAFORT 200n m 1,00 11,20 11,20 87,36
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 11,20 87,36
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
VARIOS global 1,00 0,67 0,67 5,23
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 0,67 5,23
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 12,82 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 4,36
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 0,72
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 17,90
VALOR PROPUESTO 17,90

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 81010 UNIDAD: Ha RENDIM. R = 2,00000
DETALLE: LIMPIEZAY DESBROCE
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
TRACTOR DE ORUGAS 175 HP 1,00 65,00 65,00 130,00 86,59
MOTOSIERRA 7 HP 2,00 2,00 4,00 8,00 5,33
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 138,00 91,91
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 1,00 1,64 1,64 3,28 2,18
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 1,00 1,50 1,50 3,00 2,00
PEON (CAT I) 2,00 1,47 2,93 5,86 3,90
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 12,14 8,09
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 0,00 0,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 0,00 0,00
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 150,14| 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 51,05
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 8,38
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 209,57
VALOR PROPUESTO 209,57

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD FORMULARIO No. 15

Grupo 3 Aprovechamiento "CALUMA BAJO" HOJA.....DE......
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (horas/und.)
RUBRO: 81011 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 0,03333
DETALLE: EXCAVACION SIN CLASIFICARAC.A
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A'B D=C*R
EXCAVADORA 128HP 1,00 48,00 48,00 1,60 91,43
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 1,60 91,43
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A'B D=C*R
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 1,00 1,64 1,64 0,05 2,86
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 1,00 1,50 1,50 0,05 2,86
PEON (CAT I) 1,00 1,47 1,47 0,05 2,86
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,15 8,57
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A'B
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 0,00 0,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A'B
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 0,00 0,00
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X =( M+N+O+P) 1,75] 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 0,60
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 0,10
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,45
VALOR PROPUESTO 2,45

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.



CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 81012 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 0,01000
DETALLE: LIMPIEZA DE DERRUMBES
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
TRACTOR DE ORUGAS 175 HP 1,00 65,00 65,00 0,65 92,86
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 0,65 92,86
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 1,00 1,64 1,64 0,02 2,86
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 1,00 1,50 1,50 0,02 2,86
PEON (CAT I) 1,00 1,47 1,47 0,01 1,43
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,05 7,14
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 0,00 0,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 0,00 0,00
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 0,70{ 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 0,24
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 0,04
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 0,98
VALOR PROPUESTO 0,98

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 81013 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 0,01538
DETALLE: MEJORAMIENTO SUBRASANTE
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MOTONIVELADORA 135 HP 1,00 40,00 40,00 0,62 9,14
RODILLO P.C.VIBRATORIO 150 HP 1,00 30,00 30,00 0,46 6,78
TANQUERO 1,00 20,00 20,00 0,31 4,57
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 1,39 20,50
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 1,00 1,64 1,64 0,03 0,44
OPERADOR DE EQUIPO (OEP Il) 1,00 1,58 1,58 0,02 0,29
CHOFER (TIPO E) 1,00 1,54 1,54 0,02 0,29
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 1,00 1,50 1,50 0,02 0,29
PEON (CAT I) 1,00 1,47 1,47 0,02 0,29
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,11 1,62
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
MATERIAL DE MEJORAMIENTO m3 1,20 2,00 2,40 35,40
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 2,40 35,40
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
MATERIAL DE MEJORAMIENTO m3-km 18,00 0,16 2,88 42,48
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 2,88 42,48
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 6,78 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 2,31
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 0,38
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 9,47
VALOR PROPUESTO 9,47

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE
Grupo 3

MEDIANA CAPACIDAD

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 81014 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 0,02000
DETALLE: SUB BASE
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MOTONIVELADORA 135 HP 1,00 40,00 40,00 0,80 7,42
RODILLO P.C.VIBRATORIO 150 HP 1,00 30,00 30,00 0,60 5,57
TANQUERO 1,00 20,00 20,00 0,40 3,71
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 1,80 16,70
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 1,00 1,64 1,64 0,03 0,28
OPERADOR DE EQUIPO (OEP Il) 1,00 1,58 1,58 0,03 0,28
CHOFER (TIPO E) 1,00 1,54 1,54 0,03 0,28
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 1,00 1,50 1,50 0,03 0,28
PEON (CAT I) 1,00 1,47 1,47 0,03 0,28
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,15 1,39
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
MAT. CRIBADO m3 0,88 3,46 3,03 28,11
MAT.UNIF.GRUESO (SUB-BASE) TRI m3 0,38 7,46 2,80 25,97
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 5,83 54,08
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
MATERIAL PARA SUB-BASE m3-km 18,75 0,16 3,00 27,83
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 3,00 27,83
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 10,78 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 3,67
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 0,60
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 15,05
VALOR PROPUESTO 15,05

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 81022 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 1,00000
DETALLE: HORMIGON ESTRUCTURAL
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MIXER 1,00 20,00 20,00 20,00 11,48
CARGADORA FRONTAL 0,50 16,80 8,40 8,40 4,82
CONCRETERA 1,00 2,75 2,75 2,75 1,58
BOMBA 1,00 4,00 4,00 4,00 2,30
VIBRADOR 3,00 2,10 6,30 6,30 3,62
HERRAMIENTA MENOR global 1,00 1,15 1,15 0,66
MANO DE OBRA PARCIAL M 42,60 24,46
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MAESTRO MAYOR (CAT 1IV) 1,00 1,53 1,53 1,53 0,88
CARPINTERO (CAT III) 1,00 1,50 1,50 1,50 0,86
ALBANIL (CAT IiI) 1,00 1,50 1,50 1,50 0,86
PEON 4,00 1,47 5,86 5,86 3,36
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 4,00 1,64 6,55 6,55 3,76
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 4,00 1,50 5,99 5,99 3,44
MATERIALES PARCIAL N 22,93 13,17
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
CEMENTO Kg 434,00 0,12 52,08 29,91
ARENA m3 0,54 8,13 4,39 2,52
RIPIO TRITURADO m3 0,83 6,07 5,04 2,89
ENCOFRADO global 1,00 30,69 30,69 17,62
AGUA m3 0,27 0,20 0,05 0,03
SUPERPLASTIFICANTE kg 1,70 1,98 3,37 1,94
TRANSPORTE PARCIAL O 95,62 54,91
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
CEMENTO ton-km 70,23 0,11 7,73 4,44
AGREGADOS (ARENA ) m3-km 16,20 0,15 2,43 1,40
AGREGADOS (RIPIO TRITURADO) m3-km 4,15 0,19 0,79 0,45
VARIOS global 1,00 2,05 2,05 1,18
0,00 0,00
PARCIAL P 13,00 7,46
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 174,15] 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 59,21
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 9,72
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 243,08
VALOR PROPUESTO 243,08

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 81023 UNIDAD: m3 RENDIM. R = 1,00000
DETALLE: HORMIGON EN MASA
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MIXER 1,00 20,00 20,00 20,00 14,28
CARGADORA FRONTAL 0,50 16,80 8,40 8,40 6,00
CONCRETERA 1,00 2,75 2,75 2,75 1,96
BOMBA 1,00 4,00 4,00 4,00 2,86
VIBRADOR 3,00 2,10 6,30 6,30 4,50
HERRAMIENTA MENOR global 1,00 1,07 1,07 0,76
MANO DE OBRA PARCIAL M 42,52 30,36
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MAESTRO MAYOR (CAT 1IV) 1,00 1,53 1,53 1,53 1,09
ALBANIL (CAT IiI) 1,00 1,50 1,50 1,50 1,07
PEON 4,00 1,47 5,86 5,86 4,18
OPERADOR DE EQUIPO (OEP I) 4,00 1,64 6,55 6,55 4,68
AYUDANTE DE MAQUINARIA (S TIT) 4,00 1,50 5,99 5,99 4,28
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 21,43 15,30
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
CEMENTO Kg 434,00 0,12 52,08 37,19
ARENA m3 0,54 8,13 4,39 3,13
RIPIO TRITURADO m3 0,83 6,07 5,04 3,60
AGUA m3 0,27 0,20 0,05 0,04
SUPERPLASTIFICANTE kg 1,70 1,98 3,37 2,41
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 64,93 46,37
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
CEMENTO ton-km 70,23 0,11 7,73 5,52
AGREGADOS (ARENA ) m3-km 16,20 0,15 2,43 1,74
AGREGADOS (RIPIO TRITURADO) m3-km 4,15 0,19 0,79 0,56
VARIOS global 1,00 0,21 0,21 0,15
0,00 0,00
PARCIAL P 11,16 7,97
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 140,04 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 47,61
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 7,82
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 195,47
VALOR PROPUESTO 195,47

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 81024 UNIDAD: T.M RENDIM. R = 1,00000
DETALLE: CEMENTO PORTLAND
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 0,00 0,00
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,00 0,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
CEMENTO PORTLAND ™ 1,00 104,87 104,87 85,49
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 104,87 85,49
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
CEMENTO ton-km 161,83 0,11 17,80 14,51
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 17,80 14,51
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 122,67| 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 41,71
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 6,85
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 171,23
VALOR PROPUESTO 171,23

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 81025 UNIDAD: T.M RENDIM. R = 10,00000
DETALLE: ACERO DE REFUERZO
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
HERRAMIENTA MENOR global 1,00 3,00 3,00 0,32
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 3,00 0,32
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
MAESTRO MAYOR (CAT 1IV) 1,00 1,53 1,53 15,30 1,65
FIERRERO (CAT III) 1,00 1,50 1,50 15,00 1,62
AYUDANTE GENERAL (CAT II) 2,00 1,48 2,97 29,70 3,21
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 60,00 6,48
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
ACERO DE REFUERZO ™ 1,05 760,00 798,00 86,24
ALAMBRE GALVANIZADO # 18 ™ 0,04 1.140,00 45,60 4,93
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 843,60 91,17
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
ACERO DE REFUERZO ton-km 169,92 0,11 18,69 2,02
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 18,69 2,02
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 925,29] 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 314,60
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 51,65
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.291,54
VALOR PROPUESTO 1.291,54

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 0 UNIDAD: SG RENDIM. R = 1,00000
DETALLE: PROTECCIONES METALICAS
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 0,00 0,00
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,00 0,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
PROTECCIONES METALICAS global 1,00 75.000,00 75.000,00| 100,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 75.000,00|] 100,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 0,00 0,00
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 75.000,00|] 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 25.500,00
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 4.186,83
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 104.686,83
VALOR PROPUESTO 104.686,83

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




CENTRALES HIDROELECTRICAS DE MEDIANA CAPACIDAD

Grupo 3

Aprovechamiento "CALUMA BAJO"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No. 15

(horas/und.)

RUBRO: 0 UNIDAD: GLOBAL RENDIM. R = 1,00000
DETALLE: IMPACTO AMBIENTAL
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MANO DE OBRA PARCIAL M 0,00 0,00
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A"B D=C*R
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
MATERIALES PARCIAL N 0,00 0,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A"B
IMPACTO AMBIENTAL global 1,00 222.054,19 222.054,19] 100,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TRANSPORTE PARCIAL O 222.054,19] 100,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
PARCIAL P 0,00 0,00
30-jun-06 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P ) 222.054,19] 100,00
INDIRECTOS Y UTILIDAD 34 % X 75.498,42
OTROS COSTOS INDIRECTOS 4,166 %( X+IND.y 12.396,04
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 309.948,65
VALOR PROPUESTO 309.948,65

El porcentaje de otros Costos Indirectos, es el 4,166 % al monto total (suma de Costos Directos mas Indirectos y Utilidad)
a fin de que sea descontado el 4% de Fiscalizacion.




ANEXO 8

1. Resultados simulacién producciones energéticas




International Consulting Corporation
General Data

Item Value
HYDROLOGICAL INFORMATION
- Number of Hydrological Stations: 20
- Initial Year of Natural Inflow Database: 1960
- Number of Years of Natural Inflows Database: 42
- Final Year of Natural Inflow Database: 2001
- Number of Years of Synthetic Inflow Series: 160
- Number of Hydroconditions to be Calculated: 10
Inflow Distribution Model: Normal Distribution
Parameters to Preserve: Correlation Matrixes Lag 0 & Lag 1
PLANT INFORMATION:
- Number of Facilities (reservoirs and hydro plants): 20
- Guarantee for Annual Firm Peak Capacity (%): 97,00
- Guarantee for Annual Firm Energy (%): 97,00
- Guarantee for Monthly Firm Peak Capacity (%): 97,00
- Guarantee for Monthly Firm Energy (%): 97,00
Maximum Admissible Deficit (% of Mean Inflow): 0,01
Maximum Admissible Error (% of Mean Inflow): 0,01
Average Working-Day Peak Period (hours): 4,00

HIDRONACION - ECUADOR Date: 11/09/2004




Caluma Bajo

Plant Design Data

ltem Value
Type: Run of the River
Rated Capacity (MW): 12,00
Rated Head (m): 132,50
Rated Discharge (m3/s): 12,00
Turbine Efficiency (%): 90,00
Generator Efficiency (%): 94,00
Forced Outage Factor (%%): 3,00
Maximum Reservoir Elevation (m): 496,50
Minimum Reservoir Elevation (m): 493,00

HIDRONACION - ECUADOR Date: 11/09/2004
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ANEXO 9

1. Detalle de la obtencion de la remuneracion por energia



Detalle de la obtencién de la remuneracién por Energia

Costo marginal

Energia Generada

Remuneracion por

($/MWh) N (MWh) Energia en ddlares

ene-10 40 1,0377 9970 413.835
feb-10 39 1,0377 8950 362.209
mar-10 38 1,0377 9840 388.017
abr-10 28 0,9759 9650 263.688
may-10 29 0,9759 8990 254.427
jun-10 27 0,9759 6820 179.702
jul-10 26 0,9759 9090 230.644
ago-10 28 0,9759 7040 192.369
sep-10 31 0,9759 4950 149.752
oct-10 34 1,0377 4340 153.123
nov-10 40 1,0377 4930 204.634
dic-10 44 1,0377 8330 380.338
ene-11 45 1,0377 9990 466.498
feb-11 40 1,0377 8890 369.006
mar-11 38 1,0377 9830 387.622
abr-11 31 0,9759 8560 258.965
may-11 29 0,9759 9814 277.747
jun-11 28 0,9759 9660 263.961
jul-11 27 0,9759 10020 264.020
ago-11 29 0,9759 9050 256.125
sep-11 31 0,9759 8120 245.654
oct-11 36 1,0377 6690 249.920
nov-11 39 1,0377 4320 174.832
dic-11 46 1,0377 10070 480.683
ene-12 48 1,0377 10040 500.088
feb-12 46 1,0377 8960 427.698
mar-12 39 1,0377 9940 402.275
abr-12 33 0,9759 9620 309.809
may-12 31 0,9759 9980 301.924
jun-12 30 0,9759 7440 217.821
jul-12 28 0,9759 7540 206.032
ago-12 30 0,9759 6930 202.890
sep-12 36 0,9759 8160 286.680
oct-12 38 1,0377 7300 287.858
nov-12 42 1,0377 6500 283.292
dic-12 48 1,0377 7390 368.093
ene-13 49 1,0377 6470 328.982
feb-13 48 1,0377 9070 451.773
mar-13 44 1,0377 5960 272.126
abr-13 36 0,9759 3730 131.044
may-13 34 0,9759 4490 148.981
jun-13 32 0,9759 5800 181.127
jul-13 32 0,9759 2620 81.819
ago-13 33 0,9759 1910 61.511
sep-13 37 0,9759 3730 134.684




oct-13 42 1,0377 4990 217.481
nov-13 48 1,0377 9410 468.708
dic-13 50 1,0377 10060 521.963
ene-14 50 1,0377 9920 514.699
feb-14 49 1,0377 8900 452.541
mar-14 46 1,0377 9700 463.022
abr-14 39 0,9759 9370 356.623
may-14 36 0,9759 9750 342.541
jun-14 33 0,9759 9720 313.030
jul-14 34 0,9759 8540 283.362
ago-14 38 0,9759 7820 289.998
sep-14 39 0,9759 5530 210.472
oct-14 46 1,0377 4010 191.414
nov-14 46 1,0377 2580 123.154
dic-14 50 1,0377 2880 149.429
ene-15 50 1,0377 10010 519.369
feb-15 50 1,0377 8920 462.814
mar-15 49 1,0377 9850 500.846
abr-15 44 0,9759 9600 412.220
may-15 39 0,9759 10010 380.982
jun-15 35 0,9759 8990 307.067
jul-15 36 0,9759 5890 206.930
ago-15 38 0,9759 5750 213.234
sep-15 42 0,9759 4690 192.233
oct-15 47 1,0377 3510 171.189
nov-15 53 1,0377 2920 160.594
dic-15 58 1,0377 8430 507.373
ene-16 47 1,0377 10040 489.670
feb-16 45,33 1,0377 8910 419.117
mar-16 42,33 1,0377 9920 435.744
abr-16 35,16 0,9759 9520 326.656
may-16 33 0,9759 9920 319.471
jun-16 30,83 0,9759 8140 244.908
jul-16 30,5 0,9759 5010 149.122
ago-16 32,66 0,9759 2980 94.981
sep-16 36 0,9759 5190 182.337
oct-16 40,5 1,0377 4050 170.209
nov-16 44,66 1,0377 2570 119.103
dic-16 49,33 1,0377 40 2.048
ene-17 47 1,0377 110 5.365
feb-17 45,33 1,0377 9080 427.114
mar-17 42,33 1,0377 9870 433.548
abr-17 35,16 0,9759 9660 331.460
may-17 33 0,9759 9950 320.437
jun-17 30,83 0,9759 9420 283.420
jul-17 30,5 0,9759 2150 63.995
ago-17 32,66 0,9759 3060 97.531
sep-17 36 0,9759 4220 148.259




oct-17 40,5 1,0377 4340 182.397
nov-17 44,66 1,0377 7500 347.578
dic-17 49,33 1,0377 2280 116.713
ene-18 47 1,0377 6960 339.452
feb-18 45,33 1,0377 8990 422.880
mar-18 42,33 1,0377 9960 437.501
abr-18 35,16 0,9759 9660 331.460
may-18 33 0,9759 10000 322.047
jun-18 30,83 0,9759 5380 161.868
jul-18 30,5 0,9759 4310 128.287
ago-18 32,66 0,9759 1530 48.766
sep-18 36 0,9759 30 1.054
oct-18 40,5 1,0377 2530 106.328
nov-18 44,66 1,0377 4840 224.303
dic-18 49,33 1,0377 7840 401.328
ene-19 47 1,0377 10060 490.645
feb-19 45,33 1,0377 9000 423.350
mar-19 42,33 1,0377 9980 438.380
abr-19 35,16 0,9759 9610 329.745
may-19 33 0,9759 9970 321.081
jun-19 30,83 0,9759 9740 293.047
jul-19 30,5 0,9759 9220 274.433
ago-19 32,66 0,9759 9070 289.087
sep-19 36 0,9759 6680 234.684
oct-19 40,5 1,0377 7630 320.665
nov-19 44,66 1,0377 6870 318.381
dic-19 49,33 1,0377 7560 386.994
ene-20 47 1,0377 10050 490.158
feb-20 45,33 1,0377 9040 425.232
mar-20 42,33 1,0377 9900 434.866
abr-20 35,16 0,9759 9430 323.568
may-20 33 0,9759 9800 315.606
jun-20 30,83 0,9759 6690 201.282
jul-20 30,5 0,9759 10070 299.733
ago-20 32,66 0,9759 8930 284.625
sep-20 36 0,9759 6800 238.900
oct-20 40,5 1,0377 6120 257.204
nov-20 44,66 1,0377 5240 242.841
dic-20 49,33 1,0377 10070 515.481
ene-21 47 1,0377 9940 484.793
feb-21 45,33 1,0377 8820 414.883
mar-21 42,33 1,0377 9860 433.109
abr-21 35,16 0,9759 9680 332.146
may-21 33 0,9759 10050 323.657
jun-21 30,83 0,9759 9240 278.004
jul-21 30,5 0,9759 5340 158.945
ago-21 32,66 0,9759 2320 73.945
sep-21 36 0,9759 4840 170.041




oct-21 40,5 1,0377 1630 68.504
nov-21 44,66 1,0377 90 4.171
dic-21 49,33 1,0377 6240 319.424
ene-22 47 1,0377 6760 329.698
feb-22 45,33 1,0377 9000 423.350
mar-22 42,33 1,0377 9910 435.305
abr-22 35,16 0,9759 9690 332.490
may-22 33 0,9759 8870 285.656
jun-22 30,83 0,9759 6370 191.654
jul-22 30,5 0,9759 2410 71.734
ago-22 32,66 0,9759 40 1.275
sep-22 36 0,9759 2260 79.399
oct-22 40,5 1,0377 1670 70.185
nov-22 44,66 1,0377 110 5.098
dic-22 49,33 1,0377 40 2.048
ene-23 47 1,0377 1550 75.596
feb-23 45,33 1,0377 9040 425.232
mar-23 42,33 1,0377 10050 441.455
abr-23 35,16 0,9759 9720 333.519
may-23 33 0,9759 10060 323.979
jun-23 30,83 0,9759 4540 136.595
jul-23 30,5 0,9759 5620 167.279
ago-23 32,66 0,9759 6440 205.261
sep-23 36 0,9759 4040 141.935
oct-23 40,5 1,0377 2660 111.791
nov-23 44,66 1,0377 2140 99.175
dic-23 49,33 1,0377 860 44.023
ene-24 47 1,0377 2200 107.298
feb-24 45,33 1,0377 9020 424.291
mar-24 42,33 1,0377 9910 435.305
abr-24 35,16 0,9759 9590 329.058
may-24 33 0,9759 9910 319.149
jun-24 30,83 0,9759 9720 292.446
jul-24 30,5 0,9759 3980 118.465
ago-24 32,66 0,9759 2590 82.551
sep-24 36 0,9759 1670 58.671
oct-24 40,5 1,0377 1260 52.954
nov-24 44,66 1,0377 5280 244.695
dic-24 49,33 1,0377 6540 334.781
ene-25 47 1,0377 10050 490.158
feb-25 45,33 1,0377 9000 423.350
mar-25 42,33 1,0377 10020 440.137
abr-25 35,16 0,9759 9690 332.490
may-25 33 0,9759 10040 323.335
jun-25 30,83 0,9759 5560 167.284
jul-25 30,5 0,9759 5250 156.266
ago-25 32,66 0,9759 6560 209.086
sep-25 36 0,9759 5280 185.499




oct-25 40,5 1,0377 5660 237.872
nov-25 44,66 1,0377 4660 215.962
dic-25 49,33 1,0377 3580 183.259
ene-26 47 1,0377 10050 490.158
feb-26 45,33 1,0377 9050 425.702
mar-26 42,33 1,0377 9890 434.427
abr-26 35,16 0,9759 9670 331.803
may-26 33 0,9759 9860 317.538
jun-26 30,83 0,9759 9720 292.446
jul-26 30,5 0,9759 7450 221.749
ago-26 32,66 0,9759 6760 215.461
sep-26 36 0,9759 4740 166.528
oct-26 40,5 1,0377 5680 238.713
nov-26 44,66 1,0377 5310 246.085
dic-26 49,33 1,0377 7990 409.006
ene-27 47 1,0377 10030 489.182
feb-27 45,33 1,0377 8880 417.706
mar-27 42,33 1,0377 9760 428.716
abr-27 35,16 0,9759 9550 327.686
may-27 33 0,9759 9900 318.827
jun-27 30,83 0,9759 9700 291.844
jul-27 30,5 0,9759 8360 248.835
ago-27 32,66 0,9759 5270 167.970
sep-27 36 0,9759 30 1.054
oct-27 40,5 1,0377 30 1.261
nov-27 44,66 1,0377 630 29.197
dic-27 49,33 1,0377 40 2.048
ene-28 47 1,0377 3310 161.435
feb-28 45,33 1,0377 9040 425.232
mar-28 42,33 1,0377 9890 434.427
abr-28 35,16 0,9759 9570 328.372
may-28 33 0,9759 9920 319.471
jun-28 30,83 0,9759 9700 291.844
jul-28 30,5 0,9759 6580 195.853
ago-28 32,66 0,9759 4710 150.121
sep-28 36 0,9759 670 23.539
oct-28 40,5 1,0377 1370 57.577
nov-28 44,66 1,0377 1640 76.004
dic-28 49,33 1,0377 6990 357.816
ene-29 47 1,0377 9980 486.744
feb-29 45,33 1,0377 8880 417.706
mar-29 42,33 1,0377 9730 427.398
abr-29 35,16 0,9759 9500 325.970
may-29 33 0,9759 9960 320.759
jun-29 30,83 0,9759 5730 172.398
jul-29 30,5 0,9759 2330 69.352
ago-29 32,66 0,9759 1810 57.690
sep-29 36 0,9759 2840 99.776




oct-29 40,5 1,0377 3750 157.601
nov-29 44,66 1,0377 6460 299.380
dic-29 49,33 1,0377 10060 514.969
ene-30 47 1,0377 10020 488.694
feb-30 45,33 1,0377 8950 420.999
mar-30 42,33 1,0377 9950 437.062
abr-30 35,16 0,9759 9630 330.431
may-30 33 0,9759 10060 323.979
jun-30 30,83 0,9759 5080 152.842
jul-30 30,5 0,9759 1990 59.232
ago-30 32,66 0,9759 1170 37.291
sep-30 36 0,9759 1980 69.562
oct-30 40,5 1,0377 1950 81.952
nov-30 44,66 1,0377 2790 129.299
dic-30 49,33 1,0377 1340 68.594
ene-31 47 1,0377 8460 412.610
feb-31 45,33 1,0377 8970 421.939
mar-31 42,33 1,0377 9890 434.427
abr-31 35,16 0,9759 9670 331.803
may-31 33 0,9759 7730 248.942
jun-31 30,83 0,9759 2260 67.997
jul-31 30,5 0,9759 3730 111.023
ago-31 32,66 0,9759 1320 42.072
sep-31 36 0,9759 3730 131.044
oct-31 40,5 1,0377 1770 74.388
nov-31 44,66 1,0377 1280 59.320
dic-31 49,33 1,0377 580 29.690
ene-32 47 1,0377 7700 375.544
feb-32 45,33 1,0377 9070 426.643
mar-32 42,33 1,0377 8760 384.790
abr-32 35,16 0,9759 9680 332.146
may-32 33 0,9759 9200 296.283
jun-32 30,83 0,9759 6990 210.308
jul-32 30,5 0,9759 4480 133.347
ago-32 32,66 0,9759 4460 142.153
sep-32 36 0,9759 770 27.052
oct-32 40,5 1,0377 30 1.261
nov-32 44,66 1,0377 30 1.390
dic-32 49,33 1,0377 40 2.048
ene-33 47 1,0377 110 5.365
feb-33 45,33 1,0377 8210 386.190
mar-33 42,33 1,0377 2730 119.918
abr-33 35,16 0,9759 5510 189.063
may-33 33 0,9759 1850 59.579
jun-33 30,83 0,9759 4660 140.205
jul-33 30,5 0,9759 3660 108.940
ago-33 32,66 0,9759 2840 90.519
sep-33 36 0,9759 30 1.054




oct-33 40,5 1,0377 1420 59.678
nov-33 44,66 1,0377 30 1.390
dic-33 49,33 1,0377 40 2.048
ene-34 47 1,0377 4670 227.765
feb-34 45,33 1,0377 9030 424.762
mar-34 42,33 1,0377 9980 438.380
abr-34 35,16 0,9759 9580 328.715
may-34 33 0,9759 8600 276.960
jun-34 30,83 0,9759 7250 218.131
jul-34 30,5 0,9759 5500 163.707
ago-34 32,66 0,9759 4640 147.890
sep-34 36 0,9759 6470 227.307
oct-34 40,5 1,0377 6730 282.841
nov-34 44,66 1,0377 7740 358.700
dic-34 49,33 1,0377 8280 423.851
ene-35 47 1,0377 9340 455.530
feb-35 45,33 1,0377 9030 424.762
mar-35 42,33 1,0377 9600 421.688
abr-35 35,16 0,9759 9650 331.117
may-35 33 0,9759 10020 322.691
jun-35 30,83 0,9759 9280 279.207
jul-35 30,5 0,9759 8370 249.133
ago-35 32,66 0,9759 4030 128.448
sep-35 36 0,9759 1580 55.509
oct-35 40,5 1,0377 360 15.130
nov-35 44,66 1,0377 2970 137.641
dic-35 49,33 1,0377 6240 319.424
ene-36 47 1,0377 10040 489.670
feb-36 45,33 1,0377 9010 423.821
mar-36 42,33 1,0377 9980 438.380
abr-36 35,16 0,9759 9630 330.431
may-36 33 0,9759 9950 320.437
jun-36 30,83 0,9759 9730 292.746
jul-36 30,5 0,9759 3250 96.736
ago-36 32,66 0,9759 420 13.387
sep-36 36 0,9759 1520 53.401
oct-36 40,5 1,0377 1960 82.373
nov-36 44,66 1,0377 2750 127.445
dic-36 49,33 1,0377 5320 272.329
ene-37 47 1,0377 10030 489.182
feb-37 45,33 1,0377 8940 420.528
mar-37 42,33 1,0377 9860 433.109
abr-37 35,16 0,9759 9560 328.029
may-37 33 0,9759 10000 322.047
jun-37 30,83 0,9759 9700 291.844
jul-37 30,5 0,9759 10040 298.840
ago-37 32,66 0,9759 9070 289.087
sep-37 36 0,9759 8770 308.111




oct-37 40,5 1,0377 6980 293.347
nov-37 44,66 1,0377 6100 282.696
dic-37 49,33 1,0377 7470 382.387
ene-38 47 1,0377 9950 485.280
feb-38 45,33 1,0377 8790 413.472
mar-38 42,33 1,0377 9720 426.959
abr-38 35,16 0,9759 9590 329.058
may-38 33 0,9759 9960 320.759
jun-38 30,83 0,9759 9740 293.047
jul-38 30,5 0,9759 10070 299.733
ago-38 32,66 0,9759 7510 239.365
sep-38 36 0,9759 6600 231.874
oct-38 40,5 1,0377 3970 166.847
nov-38 44,66 1,0377 5990 277.599
dic-38 49,33 1,0377 9740 498.588
ene-39 47 1,0377 10040 489.670
feb-39 45,33 1,0377 8860 416.765
mar-39 42,33 1,0377 9830 431.791
abr-39 35,16 0,9759 9430 323.568
may-39 33 0,9759 9860 317.538
jun-39 30,83 0,9759 9700 291.844
jul-39 30,5 0,9759 9060 269.670
ago-39 32,66 0,9759 6920 220.560
sep-39 36 0,9759 4610 161.960
oct-39 40,5 1,0377 3590 150.876
nov-39 44,66 1,0377 2280 105.664
dic-39 49,33 1,0377 3930 201.176
ene-40 47 1,0377 9300 453.579
feb-40 45,33 1,0377 9010 423.821
mar-40 42,33 1,0377 9940 436.623
abr-40 35,16 0,9759 9460 324.598
may-40 33 0,9759 9970 321.081
jun-40 30,83 0,9759 7360 221.440
jul-40 30,5 0,9759 4620 137.514
ago-40 32,66 0,9759 4660 148.528
sep-40 36 0,9759 3810 133.854
oct-40 40,5 1,0377 4040 169.788
nov-40 44,66 1,0377 4740 219.669
dic-40 49,33 1,0377 10050 514.457
ene-41 47 1,0377 9900 482.842
feb-41 45,33 1,0377 8740 411.120
mar-41 42,33 1,0377 9580 420.810
abr-41 35,16 0,9759 9630 330.431
may-41 33 0,9759 9990 321.725
jun-41 30,83 0,9759 7070 212.715
jul-41 30,5 0,9759 6020 179.185
ago-41 32,66 0,9759 5850 186.456
sep-41 36 0,9759 7150 251.197




oct-41 40,5 1,0377 7740 325.288
nov-41 44,66 1,0377 8080 374.457
dic-41 49,33 1,0377 3940 201.688
ene-42 47 1,0377 9610 468.698
feb-42 45,33 1,0377 8930 420.058
mar-42 42,33 1,0377 9770 429.155
abr-42 35,16 0,9759 9450 324.254
may-42 33 0,9759 10020 322.691
jun-42 30,83 0,9759 5960 179.319
jul-42 30,5 0,9759 1550 46.136
ago-42 32,66 0,9759 1630 51.953
sep-42 36 0,9759 2630 92.398
oct-42 40,5 1,0377 1420 59.678
nov-42 44,66 1,0377 3040 140.885
dic-42 49,33 1,0377 2790 142.819
ene-43 47 1,0377 9160 446.751
feb-43 45,33 1,0377 9070 426.643
mar-43 42,33 1,0377 9980 438.380
abr-43 35,16 0,9759 9630 330.431
may-43 33 0,9759 10050 323.657
jun-43 30,83 0,9759 4370 131.480
jul-43 30,5 0,9759 4030 119.953
ago-43 32,66 0,9759 1700 54.184
sep-43 36 0,9759 2710 95.209
oct-43 40,5 1,0377 2900 121.878
nov-43 44,66 1,0377 4510 209.010
dic-43 49,33 1,0377 3400 174.045
ene-44 47 1,0377 4880 238.007
feb-44 45,33 1,0377 8520 400.772
mar-44 42,33 1,0377 9940 436.623
abr-44 35,16 0,9759 9640 330.774
may-44 33 0,9759 9960 320.759
jun-44 30,83 0,9759 9740 293.047
jul-44 30,5 0,9759 7710 229.488
ago-44 32,66 0,9759 6010 191.556
sep-44 36 0,9759 8780 308.462
oct-44 40,5 1,0377 8130 341.678
nov-44 44,66 1,0377 9730 450.924
dic-44 49,33 1,0377 9970 510.362
ene-45 47 1,0377 9850 480.403
feb-45 45,33 1,0377 8710 409.709
mar-45 42,33 1,0377 9530 418.613
abr-45 35,16 0,9759 9340 320.480
may-45 33 0,9759 9870 317.860
jun-45 30,83 0,9759 6380 191.955
jul-45 30,5 0,9759 3540 105.368
ago-45 32,66 0,9759 40 1.275
sep-45 36 0,9759 30 1.054




oct-45 40,5 1,0377 220 9.246
nov-45 44,66 1,0377 30 1.390
dic-45 49,33 1,0377 2950 151.010
ene-46 47 1,0377 3420 166.800
feb-46 45,33 1,0377 9010 423.821
mar-46 42,33 1,0377 10030 440.576
abr-46 35,16 0,9759 7910 271.413
may-46 33 0,9759 5320 171.329
jun-46 30,83 0,9759 4910 147.727
jul-46 30,5 0,9759 1250 37.206
ago-46 32,66 0,9759 1610 51.315
sep-46 36 0,9759 1940 68.157
oct-46 40,5 1,0377 1150 48.331
nov-46 44,66 1,0377 30 1.390
dic-46 49,33 1,0377 2280 116.713
ene-47 47 1,0377 5620 274.098
feb-47 45,33 1,0377 9020 424.291
mar-47 42,33 1,0377 9950 437.062
abr-47 35,16 0,9759 9600 329.401
may-47 33 0,9759 9960 320.759
jun-47 30,83 0,9759 9730 292.746
jul-47 30,5 0,9759 7160 213.117
ago-47 32,66 0,9759 5510 175.620
sep-47 36 0,9759 1300 45.672
oct-47 40,5 1,0377 810 34.042
nov-47 44,66 1,0377 810 37.538
dic-47 49,33 1,0377 290 14.845
ene-48 47 1,0377 7760 378.470
feb-48 45,33 1,0377 8970 421.939
mar-48 42,33 1,0377 9910 435.305
abr-48 35,16 0,9759 9520 326.656
may-48 33 0,9759 10020 322.691
jun-48 30,83 0,9759 8680 261.155
jul-48 30,5 0,9759 2650 78.877
ago-48 32,66 0,9759 2960 94.344
sep-48 36 0,9759 2680 94.155
oct-48 40,5 1,0377 3390 142.471
nov-48 44,66 1,0377 3800 176.106
dic-48 49,33 1,0377 3290 168.414
ene-49 47 1,0377 4740 231.179
feb-49 45,33 1,0377 9040 425.232
mar-49 42,33 1,0377 9850 432.670
abr-49 35,16 0,9759 9530 326.999
may-49 33 0,9759 9980 321.403
jun-49 30,83 0,9759 7170 215.724
jul-49 30,5 0,9759 780 23.217
ago-49 32,66 0,9759 700 22.311
sep-49 36 0,9759 90 3.162




oct-49 40,5 1,0377 30 1.261
nov-49 44,66 1,0377 1160 53.759
dic-49 49,33 1,0377 1650 84.463
ene-50 47 1,0377 6140 299.459
feb-50 45,33 1,0377 8910 419.117
mar-50 42,33 1,0377 9970 437.941
abr-50 35,16 0,9759 7030 241.218
may-50 33 0,9759 8130 261.824
jun-50 30,83 0,9759 4770 143.515
jul-50 30,5 0,9759 7380 219.665
ago-50 32,66 0,9759 4390 139.922
sep-50 36 0,9759 2970 104.343
oct-50 40,5 1,0377 2560 107.589
nov-50 44,66 1,0377 1350 62.564
dic-50 49,33 1,0377 3600 184.283
ene-51 47 1,0377 7610 371.154
feb-51 45,33 1,0377 8970 421.939
mar-51 42,33 1,0377 10000 439.258
abr-51 35,16 0,9759 9670 331.803
may-51 33 0,9759 9120 293.707
jun-51 30,83 0,9759 5580 167.885
jul-51 30,5 0,9759 5520 164.303
ago-51 32,66 0,9759 3850 122.711
sep-51 36 0,9759 4180 146.853
oct-51 40,5 1,0377 4440 186.599
nov-51 44,66 1,0377 6940 321.625
dic-51 49,33 1,0377 7990 409.006
ene-52 47 1,0377 8520 415.537
feb-52 45,33 1,0377 9020 424.291
mar-52 42,33 1,0377 9930 436.184
abr-52 35,16 0,9759 9500 325.970
may-52 33 0,9759 9950 320.437
jun-52 30,83 0,9759 6510 195.866
jul-52 30,5 0,9759 4910 146.146
ago-52 32,66 0,9759 3400 108.368
sep-52 36 0,9759 680 23.890
oct-52 40,5 1,0377 1080 45.389
nov-52 44,66 1,0377 300 13.903
dic-52 49,33 1,0377 2780 142.307
ene-53 47 1,0377 8440 411.635
feb-53 45,33 1,0377 8870 417.235
mar-53 42,33 1,0377 9620 422.567
abr-53 35,16 0,9759 9450 324.254
may-53 33 0,9759 9890 318.504
jun-53 30,83 0,9759 9540 287.030
jul-53 30,5 0,9759 4650 138.407
ago-53 32,66 0,9759 6020 191.875
sep-53 36 0,9759 4480 157.393




oct-53 40,5 1,0377 4390 184.498
nov-53 44,66 1,0377 2790 129.299
dic-53 49,33 1,0377 5550 284.103
ene-54 47 1,0377 10020 488.694
feb-54 45,33 1,0377 8920 419.587
mar-54 42,33 1,0377 9630 423.006
abr-54 35,16 0,9759 9370 321.509
may-54 33 0,9759 9800 315.606
jun-54 30,83 0,9759 9720 292.446
jul-54 30,5 0,9759 5140 152.992
ago-54 32,66 0,9759 8220 261.995
sep-54 36 0,9759 6890 242.062
oct-54 40,5 1,0377 3630 152.557
nov-54 44,66 1,0377 5010 232.182
dic-54 49,33 1,0377 10070 515.481
ene-55 47 1,0377 10010 488.207
feb-55 45,33 1,0377 8770 412.532
mar-55 42,33 1,0377 9870 433.548
abr-55 35,16 0,9759 9670 331.803
may-55 33 0,9759 10020 322.691
jun-55 30,83 0,9759 4640 139.604
jul-55 30,5 0,9759 4920 146.444
ago-55 32,66 0,9759 3220 102.631
sep-55 36 0,9759 30 1.054
oct-55 40,5 1,0377 30 1.261
nov-55 44,66 1,0377 30 1.390
dic-55 49,33 1,0377 40 2.048
ene-56 47 1,0377 1270 61.940
feb-56 45,33 1,0377 9050 425.702
mar-56 42,33 1,0377 9980 438.380
abr-56 35,16 0,9759 9630 330.431
may-56 33 0,9759 10020 322.691
jun-56 30,83 0,9759 6490 195.265
jul-56 30,5 0,9759 5700 169.660
ago-56 32,66 0,9759 5820 185.500
sep-56 36 0,9759 3330 116.991
oct-56 40,5 1,0377 780 32.781
nov-56 44,66 1,0377 30 1.390
dic-56 49,33 1,0377 40 2.048
ene-57 47 1,0377 5150 251.175
feb-57 45,33 1,0377 9000 423.350
mar-57 42,33 1,0377 10040 441.015
abr-57 35,16 0,9759 9700 332.833
may-57 33 0,9759 9990 321.725
jun-57 30,83 0,9759 9740 293.047
jul-57 30,5 0,9759 7830 233.060
ago-57 32,66 0,9759 5760 183.588
sep-57 36 0,9759 5790 203.417




oct-57 40,5 1,0377 5590 234.930
nov-57 44,66 1,0377 7650 354.529
dic-57 49,33 1,0377 9010 461.220
ene-58 47 1,0377 9950 485.280
feb-58 45,33 1,0377 8920 419.587
mar-58 42,33 1,0377 9820 431.352
abr-58 35,16 0,9759 9660 331.460
may-58 33 0,9759 10070 324.301
jun-58 30,83 0,9759 6680 200.981
jul-58 30,5 0,9759 6440 191.686
ago-58 32,66 0,9759 2650 84.463
sep-58 36 0,9759 6520 229.063
oct-58 40,5 1,0377 1690 71.025
nov-58 44,66 1,0377 1010 46.807
dic-58 49,33 1,0377 40 2.048
ene-59 47 1,0377 7090 345.793
feb-59 45,33 1,0377 9000 423.350
mar-59 42,33 1,0377 9960 437.501
abr-59 35,16 0,9759 9610 329.745
may-59 33 0,9759 9560 307.877
jun-59 30,83 0,9759 5580 167.885
jul-59 30,5 0,9759 3300 98.224
ago-59 32,66 0,9759 2400 76.495
sep-59 36 0,9759 2360 82.912
oct-59 40,5 1,0377 2590 108.850
nov-59 44,66 1,0377 3600 166.837
dic-59 49,33 1,0377 40 2.048




ANEXO 10

1. Detalle de la remuneracion por potencia.



Detalle de la obtencion de la remuneracién por potencia

Precio de la potencia = $5,7/KW-mes
Energia PRPD Potencia Potencia a Remuneracién en
(MWh) (MW) Media (MW) | remunerar (MW) dblares
ene-10 9970 12,00 13,40 12,00 68.400
feb-10 8950 12,00 12,03 12,00 68.400
mar-10 9840 12,00 13,23 12,00 68.400
abr-10 9650 12,00 12,97 12,00 68.400
may-10 8990 12,00 12,08 12,00 68.400
jun-10 6820 12,00 9,17 9,17 52.250
jul-10 9090 12,00 12,22 12,00 68.400
ago-10 7040 12,00 9,46 9,46 53.935
sep-10 4950 12,00 6,65 6,65 37.923
oct-10 4340 11,16 5,83 5,83 33.250
nov-10 4930 11,16 6,63 6,63 37.770
dic-10 8330 11,16 11,20 11,16 63.610
ene-11 9990 11,16 13,43 11,16 63.610
feb-11 8890 11,16 11,95 11,16 63.610
mar-11 9830 11,16 13,21 11,16 63.610
abr-11 8560 11,16 11,51 11,16 63.610
may-11 9814 11,16 13,19 11,16 63.610
jun-11 9660 11,16 12,98 11,16 63.610
jul-11 10020 11,16 13,47 11,16 63.610
ago-11 9050 11,16 12,16 11,16 63.610
sep-11 8120 11,16 10,91 10,91 62.210
oct-11 6690 11,59 8,99 8,99 51.254
nov-11 4320 11,59 5,81 5,81 33.097
dic-11 10070 11,59 13,53 11,59 66.084
ene-12 10040 11,59 13,49 11,59 66.084
feb-12 8960 11,59 12,04 11,59 66.084
mar-12 9940 11,59 13,36 11,59 66.084
abr-12 9620 11,59 12,93 11,59 66.084
may-12 9980 11,59 13,41 11,59 66.084
jun-12 7440 11,59 10,00 10,00 57.000
jul-12 7540 11,59 10,13 10,13 57.766
ago-12 6930 11,59 9,31 9,31 53.093
sep-12 8160 11,59 10,97 10,97 62.516
oct-12 7300 10,22 9,81 9,81 55.927
nov-12 6500 10,22 8,74 8,74 49.798
dic-12 7390 10,22 9,93 9,93 56.617
ene-13 6470 10,22 8,70 8,70 49.569
feb-13 9070 10,22 12,19 10,22 58.247
mar-13 5960 10,22 8,01 8,01 45.661
abr-13 3730 10,22 5,01 5,01 28.577
may-13 4490 10,22 6,03 6,03 34.399
jun-13 5800 10,22 7,80 7,80 44.435
jul-13 2620 10,22 3,52 3,52 20.073
ago-13 1910 10,22 2,57 2,57 14.633




sep-13 3730 10,22 5,01 5,01 28.577
oct-13 4990 12,00 6,71 6,71 38.230
nov-13 9410 12,00 12,65 12,00 68.400
dic-13 10060 12,00 13,52 12,00 68.400
ene-14 9920 12,00 13,33 12,00 68.400
feb-14 8900 12,00 11,96 11,96 68.185
mar-14 9700 12,00 13,04 12,00 68.400
abr-14 9370 12,00 12,59 12,00 68.400
may-14 9750 12,00 13,10 12,00 68.400
jun-14 9720 12,00 13,06 12,00 68.400
jul-14 8540 12,00 11,48 11,48 65.427
ago-14 7820 12,00 10,51 10,51 59.911
sep-14 5530 12,00 7,43 7,43 42.367
oct-14 4010 8,47 5,39 5,39 30.722
nov-14 2580 8,47 3,47 3,47 19.766
dic-14 2880 8,47 3,87 3,87 22.065
ene-15 10010 8,47 13,45 8,47 48.272
feb-15 8920 8,47 11,99 8,47 48.272
mar-15 9850 8,47 13,24 8,47 48.272
abr-15 9600 8,47 12,90 8,47 48.272
may-15 10010 8,47 13,45 8,47 48.272
jun-15 8990 8,47 12,08 8,47 48.272
jul-15 5890 8,47 7,92 7,92 45.125
ago-15 5750 8,47 7,73 7,73 44.052
sep-15 4690 8,47 6,30 6,30 35.931
oct-15 3510 10,52 4,72 4,72 26.891
nov-15 2920 10,52 3,92 3,92 22.371
dic-15 8430 10,52 11,33 10,52 59.969
ene-16 10040 10,52 13,49 10,52 59.969
feb-16 8910 10,52 11,98 10,52 59.969
mar-16 9920 10,52 13,33 10,52 59.969
abr-16 9520 10,52 12,80 10,52 59.969
may-16 9920 10,52 13,33 10,52 59.969
jun-16 8140 10,52 10,94 10,52 59.969
jul-16 5010 10,52 6,73 6,73 38.383
ago-16 2980 10,52 4,01 4,01 22.831
sep-16 5190 10,52 6,98 6,98 39.762
oct-16 4050 4,10 5,44 4,10 23.354
nov-16 2570 4,10 3,45 3,45 19.690
dic-16 40 4,10 0,05 0,05 306
ene-17 110 4,10 0,15 0,15 843
feb-17 9080 4,10 12,20 4,10 23.354
mar-17 9870 4,10 13,27 4,10 23.354
abr-17 9660 4,10 12,98 4,10 23.354
may-17 9950 4,10 13,37 4,10 23.354
jun-17 9420 4,10 12,66 4,10 23.354
jul-17 2150 4,10 2,89 2,89 16.472
ago-17 3060 4,10 4,11 4,10 23.354




sep-17 4220 4,10 5,67 4,10 23.354
oct-17 4340 8,93 5,83 5,83 33.250
nov-17 7500 8,93 10,08 8,93 50.924
dic-17 2280 8,93 3,06 3,06 17.468
ene-18 6960 8,93 9,35 8,93 50.924
feb-18 8990 8,93 12,08 8,93 50.924
mar-18 9960 8,93 13,39 8,93 50.924
abr-18 9660 8,93 12,98 8,93 50.924
may-18 10000 8,93 13,44 8,93 50.924
jun-18 5380 8,93 7,23 7,23 41.218
jul-18 4310 8,93 5,79 5,79 33.020
ago-18 1530 8,93 2,06 2,06 11.722
sep-18 30 8,93 0,04 0,04 230
oct-18 2530 11,02 3,40 3,40 19.383
nov-18 4840 11,02 6,51 6,51 37.081
dic-18 7840 11,02 10,54 10,54 60.065
ene-19 10060 11,02 13,52 11,02 62.819
feb-19 9000 11,02 12,10 11,02 62.819
mar-19 9980 11,02 13,41 11,02 62.819
abr-19 9610 11,02 12,92 11,02 62.819
may-19 9970 11,02 13,40 11,02 62.819
jun-19 9740 11,02 13,09 11,02 62.819
jul-19 9220 11,02 12,39 11,02 62.819
ago-19 9070 11,02 12,19 11,02 62.819
sep-19 6680 11,02 8,98 8,98 51.177
oct-19 7630 11,64 10,26 10,26 58.456
nov-19 6870 11,64 9,23 9,23 52.633
dic-19 7560 11,64 10,16 10,16 57.919
ene-20 10050 11,64 13,51 11,64 66.342
feb-20 9040 11,64 12,15 11,64 66.342
mar-20 9900 11,64 13,31 11,64 66.342
abr-20 9430 11,64 12,67 11,64 66.342
may-20 9800 11,64 13,17 11,64 66.342
jun-20 6690 11,64 8,99 8,99 51.254
jul-20 10070 11,64 13,53 11,64 66.342
ago-20 8930 11,64 12,00 11,64 66.342
sep-20 6800 11,64 9,14 9,14 52.097
oct-20 6120 11,83 8,23 8,23 46.887
nov-20 5240 11,83 7,04 7,04 40.145
dic-20 10070 11,83 13,53 11,83 67.430
ene-21 9940 11,83 13,36 11,83 67.430
feb-21 8820 11,83 11,85 11,83 67.430
mar-21 9860 11,83 13,25 11,83 67.430
abr-21 9680 11,83 13,01 11,83 67.430
may-21 10050 11,83 13,51 11,83 67.430
jun-21 9240 11,83 12,42 11,83 67.430
jul-21 5340 11,83 7,18 7,18 40.911
ago-21 2320 11,83 3,12 3,12 17.774




sep-21 4840 11,83 6,51 6,51 37.081
oct-21 1630 7,67 2,19 2,19 12.488
nov-21 90 7,67 0,12 0,12 690
dic-21 6240 7,67 8,39 7,67 43.720
ene-22 6760 7,67 9,09 7,67 43.720
feb-22 9000 7,67 12,10 7,67 43.720
mar-22 9910 7,67 13,32 7,67 43.720
abr-22 9690 7,67 13,02 7,67 43.720
may-22 8870 7,67 11,92 7,67 43.720
jun-22 6370 7,67 8,56 7,67 43.720
jul-22 2410 7,67 3,24 3,24 18.464
ago-22 40 7,67 0,05 0,05 306
sep-22 2260 7,67 3,04 3,04 17.315
oct-22 1670 3,73 2,24 2,24 12.794
nov-22 110 3,73 0,15 0,15 843
dic-22 40 3,73 0,05 0,05 306
ene-23 1550 3,73 2,08 2,08 11.875
feb-23 9040 3,73 12,15 3,73 21.256
mar-23 10050 3,73 13,51 3,73 21.256
abr-23 9720 3,73 13,06 3,73 21.256
may-23 10060 3,73 13,52 3,73 21.256
jun-23 4540 3,73 6,10 3,73 21.256
jul-23 5620 3,73 7,55 3,73 21.256
ago-23 6440 3,73 8,66 3,73 21.256
sep-23 4040 3,73 5,43 3,73 21.256
oct-23 2660 4,94 3,58 3,58 20.379
nov-23 2140 4,94 2,88 2,88 16.395
dic-23 860 4,94 1,16 1,16 6.589
ene-24 2200 4,94 2,96 2,96 16.855
feb-24 9020 4,94 12,12 4,94 28.144
mar-24 9910 4,94 13,32 4,94 28.144
abr-24 9590 4,94 12,89 4,94 28.144
may-24 9910 4,94 13,32 4,94 28.144
jun-24 9720 4,94 13,06 4,94 28.144
jul-24 3980 4,94 5,35 4,94 28.144
ago-24 2590 4,94 3,48 3,48 19.843
sep-24 1670 4,94 2,24 2,24 12.794
oct-24 1260 10,72 1,69 1,69 9.653
nov-24 5280 10,72 7,10 7,10 40.452
dic-24 6540 10,72 8,79 8,79 50.105
ene-25 10050 10,72 13,51 10,72 61.097
feb-25 9000 10,72 12,10 10,72 61.097
mar-25 10020 10,72 13,47 10,72 61.097
abr-25 9690 10,72 13,02 10,72 61.097
may-25 10040 10,72 13,49 10,72 61.097
jun-25 5560 10,72 7,47 7,47 42.597
jul-25 5250 10,72 7,06 7,06 40.222
ago-25 6560 10,72 8,82 8,82 50.258




sep-25 5280 10,72 7,10 7,10 40.452
oct-25 5660 9,49 7,61 7,61 43.363
nov-25 4660 9,49 6,26 6,26 35.702
dic-25 3580 9,49 4,81 4,81 27.427
ene-26 10050 9,49 13,51 9,49 54.110
feb-26 9050 9,49 12,16 9,49 54.110
mar-26 9890 9,49 13,29 9,49 54.110
abr-26 9670 9,49 13,00 9,49 54.110
may-26 9860 9,49 13,25 9,49 54.110
jun-26 9720 9,49 13,06 9,49 54.110
jul-26 7450 9,49 10,01 9,49 54.110
ago-26 6760 9,49 9,09 9,09 51.790
sep-26 4740 9,49 6,37 6,37 36.315
oct-26 5680 11,18 7,63 7,63 43.516
nov-26 5310 11,18 7,14 7,14 40.681
dic-26 7990 11,18 10,74 10,74 61.214
ene-27 10030 11,18 13,48 11,18 63.749
feb-27 8880 11,18 11,94 11,18 63.749
mar-27 9760 11,18 13,12 11,18 63.749
abr-27 9550 11,18 12,84 11,18 63.749
may-27 9900 11,18 13,31 11,18 63.749
jun-27 9700 11,18 13,04 11,18 63.749
jul-27 8360 11,18 11,24 11,18 63.749
ago-27 5270 11,18 7,08 7,08 40.375
sep-27 30 11,18 0,04 0,04 230
oct-27 30 4,52 0,04 0,04 230
nov-27 630 4,52 0,85 0,85 4.827
dic-27 40 4,52 0,05 0,05 306
ene-28 3310 4,52 4,45 4,45 25.359
feb-28 9040 4,52 12,15 4,52 25.769
mar-28 9890 4,52 13,29 4,52 25.769
abr-28 9570 4,52 12,86 4,52 25.769
may-28 9920 4,52 13,33 4,52 25.769
jun-28 9700 4,52 13,04 4,52 25.769
jul-28 6580 4,52 8,84 4,52 25.769
ago-28 4710 4,52 6,33 4,52 25.769
sep-28 670 4,52 0,90 0,90 5.133
oct-28 1370 9,55 1,84 1,84 10.496
nov-28 1640 9,55 2,20 2,20 12.565
dic-28 6990 9,55 9,40 9,40 53.552
ene-29 9980 9,55 13,41 9,55 54.407
feb-29 8880 9,55 11,94 9,55 54.407
mar-29 9730 9,55 13,08 9,55 54.407
abr-29 9500 9,55 12,77 9,55 54.407
may-29 9960 9,55 13,39 9,55 54.407
jun-29 5730 9,55 7,70 7,70 43.899
jul-29 2330 9,55 3,13 3,13 17.851
ago-29 1810 9,55 2,43 2,43 13.867




sep-29 2840 9,55 3,82 3,82 21.758
oct-29 3750 12,00 5,04 5,04 28.730
nov-29 6460 12,00 8,68 8,68 49.492
dic-29 10060 12,00 13,52 12,00 68.400
ene-30 10020 12,00 13,47 12,00 68.400
feb-30 8950 12,00 12,03 12,00 68.400
mar-30 9950 12,00 13,37 12,00 68.400
abr-30 9630 12,00 12,94 12,00 68.400
may-30 10060 12,00 13,52 12,00 68.400
jun-30 5080 12,00 6,83 6,83 38.919
jul-30 1990 12,00 2,67 2,67 15.246
ago-30 1170 12,00 1,57 1,57 8.964
sep-30 1980 12,00 2,66 2,66 15.169
oct-30 1950 7,49 2,62 2,62 14.940
nov-30 2790 7,49 3,75 3,75 21.375
dic-30 1340 7,49 1,80 1,80 10.266
ene-31 8460 7,49 11,37 7,49 42.671
feb-31 8970 7,49 12,06 7,49 42.671
mar-31 9890 7,49 13,29 7,49 42.671
abr-31 9670 7,49 13,00 7,49 42.671
may-31 7730 7,49 10,39 7,49 42.671
jun-31 2260 7,49 3,04 3,04 17.315
jul-31 3730 7,49 5,01 5,01 28.577
ago-31 1320 7,49 1,77 1,77 10.113
sep-31 3730 7,49 5,01 5,01 28.577
oct-31 1770 6,47 2,38 2,38 13.560
nov-31 1280 6,47 1,72 1,72 9.806
dic-31 580 6,47 0,78 0,78 4.444
ene-32 7700 6,47 10,35 6,47 36.872
feb-32 9070 6,47 12,19 6,47 36.872
mar-32 8760 6,47 11,77 6,47 36.872
abr-32 9680 6,47 13,01 6,47 36.872
may-32 9200 6,47 12,37 6,47 36.872
jun-32 6990 6,47 9,40 6,47 36.872
jul-32 4480 6,47 6,02 6,02 34.323
ago-32 4460 6,47 5,99 5,99 34.169
sep-32 770 6,47 1,03 1,03 5.899
oct-32 30 2,91 0,04 0,04 230
nov-32 30 2,91 0,04 0,04 230
dic-32 40 2,91 0,05 0,05 306
ene-33 110 2,91 0,15 0,15 843
feb-33 8210 2,91 11,03 2,91 16.605
mar-33 2730 2,91 3,67 2,91 16.605
abr-33 5510 2,91 7,41 2,91 16.605
may-33 1850 2,91 2,49 2,49 14.173
jun-33 4660 2,91 6,26 2,91 16.605
jul-33 3660 2,91 4,92 2,91 16.605
ago-33 2840 2,91 3,82 2,91 16.605




sep-33 30 2,91 0,04 0,04 230
oct-33 1420 4,78 1,91 1,91 10.879
nov-33 30 4,78 0,04 0,04 230
dic-33 40 4,78 0,05 0,05 306
ene-34 4670 4,78 6,28 4,78 27.253
feb-34 9030 4,78 12,14 4,78 27.253
mar-34 9980 4,78 13,41 4,78 27.253
abr-34 9580 4,78 12,88 4,78 27.253
may-34 8600 4,78 11,56 4,78 27.253
jun-34 7250 4,78 9,74 4,78 27.253
jul-34 5500 4,78 7,39 4,78 27.253
ago-34 4640 4,78 6,24 4,78 27.253
sep-34 6470 4,78 8,70 4,78 27.253
oct-34 6730 11,94 9,05 9,05 51.560
nov-34 7740 11,94 10,40 10,40 59.298
dic-34 8280 11,94 11,13 11,13 63.435
ene-35 9340 11,94 12,55 11,94 68.064
feb-35 9030 11,94 12,14 11,94 68.064
mar-35 9600 11,94 12,90 11,94 68.064
abr-35 9650 11,94 12,97 11,94 68.064
may-35 10020 11,94 13,47 11,94 68.064
jun-35 9280 11,94 12,47 11,94 68.064
jul-35 8370 11,94 11,25 11,25 64.125
ago-35 4030 11,94 5,42 5,42 30.875
sep-35 1580 11,94 2,12 2,12 12.105
oct-35 360 9,81 0,48 0,48 2.758
nov-35 2970 9,81 3,99 3,99 22.754
dic-35 6240 9,81 8,39 8,39 47.806
ene-36 10040 9,81 13,49 9,81 55.931
feb-36 9010 9,81 12,11 9,81 55.931
mar-36 9980 9,81 13,41 9,81 55.931
abr-36 9630 9,81 12,94 9,81 55.931
may-36 9950 9,81 13,37 9,81 55.931
jun-36 9730 9,81 13,08 9,81 55.931
jul-36 3250 9,81 4,37 4,37 24.899
ago-36 420 9,81 0,56 0,56 3.218
sep-36 1520 9,81 2,04 2,04 11.645
oct-36 1960 9,39 2,63 2,63 15.016
nov-36 2750 9,39 3,70 3,70 21.069
dic-36 5320 9,39 7,15 7,15 40.758
ene-37 10030 9,39 13,48 9,39 53.517
feb-37 8940 9,39 12,02 9,39 53.517
mar-37 9860 9,39 13,25 9,39 53.517
abr-37 9560 9,39 12,85 9,39 53.517
may-37 10000 9,39 13,44 9,39 53.517
jun-37 9700 9,39 13,04 9,39 53.517
jul-37 10040 9,39 13,49 9,39 53.517
ago-37 9070 9,39 12,19 9,39 53.517




sep-37 8770 9,39 11,79 9,39 53.517
oct-37 6980 11,22 9,38 9,38 53.476
nov-37 6100 11,22 8,20 8,20 46.734
dic-37 7470 11,22 10,04 10,04 57.230
ene-38 9950 11,22 13,37 11,22 63.947
feb-38 8790 11,22 11,81 11,22 63.947
mar-38 9720 11,22 13,06 11,22 63.947
abr-38 9590 11,22 12,89 11,22 63.947
may-38 9960 11,22 13,39 11,22 63.947
jun-38 9740 11,22 13,09 11,22 63.947
jul-38 10070 11,22 13,53 11,22 63.947
ago-38 7510 11,22 10,09 10,09 57.536
sep-38 6600 11,22 8,87 8,87 50.565
oct-38 3970 12,00 5,34 5,34 30.415
nov-38 5990 12,00 8,05 8,05 45.891
dic-38 9740 12,00 13,09 12,00 68.400
ene-39 10040 12,00 13,49 12,00 68.400
feb-39 8860 12,00 11,91 11,91 67.879
mar-39 9830 12,00 13,21 12,00 68.400
abr-39 9430 12,00 12,67 12,00 68.400
may-39 9860 12,00 13,25 12,00 68.400
jun-39 9700 12,00 13,04 12,00 68.400
jul-39 9060 12,00 12,18 12,00 68.400
ago-39 6920 12,00 9,30 9,30 53.016
sep-39 4610 12,00 6,20 6,20 35.319
oct-39 3590 8,51 4,83 4,83 27.504
nov-39 2280 8,51 3,06 3,06 17.468
dic-39 3930 8,51 5,28 5,28 30.109
ene-40 9300 8,51 12,50 8,51 48.529
feb-40 9010 8,51 12,11 8,51 48.529
mar-40 9940 8,51 13,36 8,51 48.529
abr-40 9460 8,51 12,72 8,51 48.529
may-40 9970 8,51 13,40 8,51 48.529
jun-40 7360 8,51 9,89 8,51 48.529
jul-40 4620 8,51 6,21 6,21 35.395
ago-40 4660 8,51 6,26 6,26 35.702
sep-40 3810 8,51 5,12 5,12 29.190
oct-40 4040 11,61 5,43 5,43 30.952
nov-40 4740 11,61 6,37 6,37 36.315
dic-40 10050 11,61 13,51 11,61 66.164
ene-41 9900 11,61 13,31 11,61 66.164
feb-41 8740 11,61 11,75 11,61 66.164
mar-41 9580 11,61 12,88 11,61 66.164
abr-41 9630 11,61 12,94 11,61 66.164
may-41 9990 11,61 13,43 11,61 66.164
jun-41 7070 11,61 9,50 9,50 54.165
jul-41 6020 11,61 8,09 8,09 46.121
ago-41 5850 11,61 7,86 7,86 44.819




sep-41 7150 11,61 9,61 9,61 54.778
oct-41 7740 10,61 10,40 10,40 59.298
nov-41 8080 10,61 10,86 10,61 60.483
dic-41 3940 10,61 5,30 5,30 30.185
ene-42 9610 10,61 12,92 10,61 60.483
feb-42 8930 10,61 12,00 10,61 60.483
mar-42 9770 10,61 13,13 10,61 60.483
abr-42 9450 10,61 12,70 10,61 60.483
may-42 10020 10,61 13,47 10,61 60.483
jun-42 5960 10,61 8,01 8,01 45.661
jul-42 1550 10,61 2,08 2,08 11.875
ago-42 1630 10,61 2,19 2,19 12.488
sep-42 2630 10,61 3,53 3,53 20.149
oct-42 1420 8,35 1,91 1,91 10.879
nov-42 3040 8,35 4,09 4,09 23.290
dic-42 2790 8,35 3,75 3,75 21.375
ene-43 9160 8,35 12,31 8,35 47.619
feb-43 9070 8,35 12,19 8,35 47.619
mar-43 9980 8,35 13,41 8,35 47.619
abr-43 9630 8,35 12,94 8,35 47.619
may-43 10050 8,35 13,51 8,35 47.619
jun-43 4370 8,35 5,87 5,87 33.480
jul-43 4030 8,35 5,42 5,42 30.875
ago-43 1700 8,35 2,28 2,28 13.024
sep-43 2710 8,35 3,64 3,64 20.762
oct-43 2900 7,40 3,90 3,90 22.218
nov-43 4510 7,40 6,06 6,06 34.552
dic-43 3400 7,40 4,57 4,57 26.048
ene-44 4880 7,40 6,56 6,56 37.387
feb-44 8520 7,40 11,45 7,40 42.176
mar-44 9940 7,40 13,36 7,40 42.176
abr-44 9640 7,40 12,96 7,40 42.176
may-44 9960 7,40 13,39 7,40 42.176
jun-44 9740 7,40 13,09 7,40 42.176
jul-44 7710 7,40 10,36 7,40 42.176
ago-44 6010 7,40 8,08 7,40 42.176
sep-44 8780 7,40 11,80 7,40 42.176
oct-44 8130 12,00 10,93 10,93 62.286
nov-44 9730 12,00 13,08 12,00 68.400
dic-44 9970 12,00 13,40 12,00 68.400
ene-45 9850 12,00 13,24 12,00 68.400
feb-45 8710 12,00 11,71 11,71 66.730
mar-45 9530 12,00 12,81 12,00 68.400
abr-45 9340 12,00 12,55 12,00 68.400
may-45 9870 12,00 13,27 12,00 68.400
jun-45 6380 12,00 8,58 8,58 48.879
jul-45 3540 12,00 4,76 4,76 27.121
ago-45 40 12,00 0,05 0,05 306




sep-45 30 12,00 0,04 0,04 230
oct-45 220 5,35 0,30 0,30 1.685
nov-45 30 5,35 0,04 0,04 230
dic-45 2950 5,35 3,97 3,97 22.601
ene-46 3420 5,35 4,60 4,60 26.202
feb-46 9010 5,35 12,11 5,35 30.499
mar-46 10030 5,35 13,48 5,35 30.499
abr-46 7910 5,35 10,63 5,35 30.499
may-46 5320 5,35 7,15 5,35 30.499
jun-46 4910 5,35 6,60 5,35 30.499
jul-46 1250 5,35 1,68 1,68 9.577
ago-46 1610 5,35 2,16 2,16 12.335
sep-46 1940 5,35 2,61 2,61 14.863
oct-46 1150 5,89 1,55 1,55 8.810
nov-46 30 5,89 0,04 0,04 230
dic-46 2280 5,89 3,06 3,06 17.468
ene-47 5620 5,89 7,55 5,89 33.547
feb-47 9020 5,89 12,12 5,89 33.547
mar-47 9950 5,89 13,37 5,89 33.547
abr-47 9600 5,89 12,90 5,89 33.547
may-47 9960 5,89 13,39 5,89 33.547
jun-47 9730 5,89 13,08 5,89 33.547
jul-47 7160 5,89 9,62 5,89 33.547
ago-47 5510 5,89 7,41 5,89 33.547
sep-47 1300 5,89 1,75 1,75 9.960
oct-47 810 6,19 1,09 1,09 6.206
nov-47 810 6,19 1,09 1,09 6.206
dic-47 290 6,19 0,39 0,39 2.222
ene-48 7760 6,19 10,43 6,19 35.289
feb-48 8970 6,19 12,06 6,19 35.289
mar-48 9910 6,19 13,32 6,19 35.289
abr-48 9520 6,19 12,80 6,19 35.289
may-48 10020 6,19 13,47 6,19 35.289
jun-48 8680 6,19 11,67 6,19 35.289
jul-48 2650 6,19 3,56 3,56 20.302
ago-48 2960 6,19 3,98 3,98 22.677
sep-48 2680 6,19 3,60 3,60 20.532
oct-48 3390 7,25 4,56 4,56 25.972
nov-48 3800 7,25 5,11 5,11 29.113
dic-48 3290 7,25 4,42 4,42 25.206
ene-49 4740 7,25 6,37 6,37 36.315
feb-49 9040 7,25 12,15 7,25 41.305
mar-49 9850 7,25 13,24 7,25 41.305
abr-49 9530 7,25 12,81 7,25 41.305
may-49 9980 7,25 13,41 7,25 41.305
jun-49 7170 7,25 9,64 7,25 41.305
jul-49 780 7,25 1,05 1,05 5.976
ago-49 700 7,25 0,94 0,94 5.363




sep-49 90 7,25 0,12 0,12 690
oct-49 30 6,20 0,04 0,04 230
nov-49 1160 6,20 1,56 1,56 8.887
dic-49 1650 6,20 2,22 2,22 12.641
ene-50 6140 6,20 8,25 6,20 35.348
feb-50 8910 6,20 11,98 6,20 35.348
mar-50 9970 6,20 13,40 6,20 35.348
abr-50 7030 6,20 9,45 6,20 35.348
may-50 8130 6,20 10,93 6,20 35.348
jun-50 4770 6,20 6,41 6,20 35.348
jul-50 7380 6,20 9,92 6,20 35.348
ago-50 4390 6,20 5,90 5,90 33.633
sep-50 2970 6,20 3,99 3,99 22.754
oct-50 2560 7,48 3,44 3,44 19.613
nov-50 1350 7,48 1,81 1,81 10.343
dic-50 3600 7,48 4,84 4,84 27.581
ene-51 7610 7,48 10,23 7,48 42.611
feb-51 8970 7,48 12,06 7,48 42.611
mar-51 10000 7,48 13,44 7,48 42.611
abr-51 9670 7,48 13,00 7,48 42.611
may-51 9120 7,48 12,26 7,48 42.611
jun-51 5580 7,48 7,50 7,48 42.611
jul-51 5520 7,48 7,42 7,42 42.290
ago-51 3850 7,48 5,17 5,17 29.496
sep-51 4180 7,48 5,62 5,62 32.024
oct-51 4440 11,27 5,97 5,97 34.016
nov-51 6940 11,27 9,33 9,33 53.169
dic-51 7990 11,27 10,74 10,74 61.214
ene-52 8520 11,27 11,45 11,27 64.264
feb-52 9020 11,27 12,12 11,27 64.264
mar-52 9930 11,27 13,35 11,27 64.264
abr-52 9500 11,27 12,77 11,27 64.264
may-52 9950 11,27 13,37 11,27 64.264
jun-52 6510 11,27 8,75 8,75 49.875
jul-52 4910 11,27 6,60 6,60 37.617
ago-52 3400 11,27 4,57 4,57 26.048
sep-52 680 11,27 0,91 0,91 5.210
oct-52 1080 7,08 1,45 1,45 8.274
nov-52 300 7,08 0,40 0,40 2.298
dic-52 2780 7,08 3,74 3,74 21.298
ene-53 8440 7,08 11,34 7,08 40.355
feb-53 8870 7,08 11,92 7,08 40.355
mar-53 9620 7,08 12,93 7,08 40.355
abr-53 9450 7,08 12,70 7,08 40.355
may-53 9890 7,08 13,29 7,08 40.355
jun-53 9540 7,08 12,82 7,08 40.355
jul-53 4650 7,08 6,25 6,25 35.625
ago-53 6020 7,08 8,09 7,08 40.355




sep-53 4480 7,08 6,02 6,02 34.323
oct-53 4390 9,47 5,90 5,90 33.633
nov-53 2790 9,47 3,75 3,75 21.375
dic-53 5550 9,47 7,46 7,46 42.520
ene-54 10020 9,47 13,47 9,47 53.992
feb-54 8920 9,47 11,99 9,47 53.992
mar-54 9630 9,47 12,94 9,47 53.992
abr-54 9370 9,47 12,59 9,47 53.992
may-54 9800 9,47 13,17 9,47 53.992
jun-54 9720 9,47 13,06 9,47 53.992
jul-54 5140 9,47 6,91 6,91 39.379
ago-54 8220 9,47 11,05 9,47 53.992
sep-54 6890 9,47 9,26 9,26 52.786
oct-54 3630 11,76 4,88 4,88 27.810
nov-54 5010 11,76 6,73 6,73 38.383
dic-54 10070 11,76 13,53 11,76 67.015
ene-55 10010 11,76 13,45 11,76 67.015
feb-55 8770 11,76 11,79 11,76 67.015
mar-55 9870 11,76 13,27 11,76 67.015
abr-55 9670 11,76 13,00 11,76 67.015
may-55 10020 11,76 13,47 11,76 67.015
jun-55 4640 11,76 6,24 6,24 35.548
jul-55 4920 11,76 6,61 6,61 37.694
ago-55 3220 11,76 4,33 4,33 24.669
sep-55 30 11,76 0,04 0,04 230
oct-55 30 3,61 0,04 0,04 230
nov-55 30 3,61 0,04 0,04 230
dic-55 40 3,61 0,05 0,05 306
ene-56 1270 3,61 1,71 1,71 9.730
feb-56 9050 3,61 12,16 3,61 20.564
mar-56 9980 3,61 13,41 3,61 20.564
abr-56 9630 3,61 12,94 3,61 20.564
may-56 10020 3,61 13,47 3,61 20.564
jun-56 6490 3,61 8,72 3,61 20.564
jul-56 5700 3,61 7,66 3,61 20.564
ago-56 5820 3,61 7,82 3,61 20.564
sep-56 3330 3,61 4,48 3,61 20.564
oct-56 780 4,94 1,05 1,05 5.976
nov-56 30 4,94 0,04 0,04 230
dic-56 40 4,94 0,05 0,05 306
ene-57 5150 4,94 6,92 4,94 28.144
feb-57 9000 4,94 12,10 4,94 28.144
mar-57 10040 4,94 13,49 4,94 28.144
abr-57 9700 4,94 13,04 4,94 28.144
may-57 9990 4,94 13,43 4,94 28.144
jun-57 9740 4,94 13,09 4,94 28.144
jul-57 7830 4,94 10,52 4,94 28.144
ago-57 5760 4,94 7,74 4,94 28.144




sep-57 5790 4,94 7,78 4,94 28.144
oct-57 5590 12,00 7,51 7,51 42.827
nov-57 7650 12,00 10,28 10,28 58.609
dic-57 9010 12,00 12,11 12,00 68.400
ene-58 9950 12,00 13,37 12,00 68.400
feb-58 8920 12,00 11,99 11,99 68.339
mar-58 9820 12,00 13,20 12,00 68.400
abr-58 9660 12,00 12,98 12,00 68.400
may-58 10070 12,00 13,53 12,00 68.400
jun-58 6680 12,00 8,98 8,98 51.177
jul-58 6440 12,00 8,66 8,66 49.339
ago-58 2650 12,00 3,56 3,56 20.302
sep-58 6520 12,00 8,76 8,76 49.952
oct-58 1690 5,95 2,27 2,27 12.948
nov-58 1010 5,95 1,36 1,36 7.738
dic-58 40 5,95 0,05 0,05 306
ene-59 7090 5,95 9,53 5,95 33.923
feb-59 9000 5,95 12,10 5,95 33.923
mar-59 9960 5,95 13,39 5,95 33.923
abr-59 9610 5,95 12,92 5,95 33.923
may-59 9560 5,95 12,85 5,95 33.923
jun-59 5580 5,95 7,50 5,95 33.923
jul-59 3300 5,95 4,44 4,44 25.282
ago-59 2400 5,95 3,23 3,23 18.387
sep-59 2360 5,95 3,17 3,17 18.081
oct-59 2590 1,77 3,48 1,77 10.084
nov-59 3600 1,77 4,84 1,77 10.084
dic-59 40 1,77 0,05 0,05 306




ANEXO 11

1. Andlisis econ6mico



FI NANCI AM ENTO

Inversion| 32.149
CREDITO 1 CREDITO 2 CREDITO No.3
MONTO 16.075 MONTO 16.075 MONTO 10.000
PLAZO 13 PLAZO 13 PLAZO 14
INTERES 8,00% INTERES 6,00% INTERES 6,00%
A.GRACIA 3 A GRACIA 3 ANOS GRJ 4
DESEMB DESEMB
01.S0S SALDOS AMORTZ. |INTERESES CAP+INT 0LS0S SALDOS AMORTZ. |INTERESES CAP+INT DESEMBOLSOS SALDOS AMORTZ. INTERESES
0 0 0 0 0 0 0 0
1| 4.019 16.075 321 321 1 4.019 16.075 241 241 1 2.500 10.000 150
2| 8.037 16.075 0 964 964 2 8.037 16.075 0 723 723 2 3.000 10.000 0 330
3] 4.019 16.075 0 964 964 3 4.019 16.075 0 964 964 3 3.000 10.000 0 510
4 0 16.075 1.607 964 2.572 4 0 16.075 1.607 964 2.572 4 1.500 10.000 0 600
5 14.467 1.607 868 2.475 5 14.467 1.607 868 2.475 5 0 10.000 1.000 600
6 12.860 1.607 772 2.379 6 12.860 1.607 772 2.379 6 9.000 1.000 540
7 11.252 1.607 675 2.283 7 11.252 1.607 675 2.283 7 8.000 1.000 480
3 9.645 1.607 579 2.186 38 9.645 1.607 579 2.186 3 7.000 1.000 420
9 8.037 1.607 482 2.090 9 8.037 1.607 482 2.090 9 6.000 1.000 360
10 6.430 1.607 386 1.993 10 6.430 1.607 386 1.993 10 5.000 1.000 300
11 4.822 1.607 289 1.897 11 4.822 1.607 289 1.897 11 4.000 1.000 240
12 3.215 1.607 193 1.800 12 3.215 1.607 193 1.800 12 3.000 1.000 180
13 1.607 1.607 96 1.704 13 1.607 1.607 96 1.704 13 2.000 1.000 120
14 1.000 1.000 60
TOTAL 16.075 16.075 7.555 23.630 TOTAL 16.075 16.075 7.234 23.308|TOTAL 10.000 10.000 4.890

Pagi na 1
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PRESUPUESTO ACTUALIZADO

Nivel de Precios Afio 2006 2. 006
1 OBRAS CIVILES
1.1 Bocatoma Angamarca 2.871.635
1.2 Bocatoma Sinde 5.604.087
1.3 Conduccion 9.245.248
14 Reservorio 5.412.467
1.5 Conduccion a baja presion y Chimenea 347.725
1.6 Tuberia de Presion 2.454.808
1.7 Edificio de casa de maquinas 1.036.261
1.8 Subestacion 198.751
1.9 Linea de trasmision 517.876
Sub total Obras Civiles 31.877.871
2 EQUIPAMIENTO
Sub total Equipos 5.944.956
TOTAL COSTO DIRECTO 37.822.827
TOTAL 37.822.827




FACTIBILDAD FINANCIERA DEL PROYECTO CALUMA BAJO

FINANCIAMIENTO: CRED. 1
CRED. 2
CRED. 3
TOTAL

COSTOS ANUALES DE EXPLOTACION
O & M Angamarca-Sinde

O & M Presa

ADMINISTRACION

SEGUROS Angamarca-Sinde

TOTAL DE COSTOS

PLAN DE INVERSIONES EN MILES
ANO

MONTO

% EJEC.

EVALUACION FINANCIERA

2.006
9.456
25,00%

2.007
18.911
50,00%

16,07 MILLONES US $
16,07 MILLONES US $
0,00 MILLONES US $
32,15 MILLONES US $
miles de US $

420

120

30

350

920

DE USS

2.008 TOTAL

9.4506 37.823

25,00% 100,00%

RESULTADOS DE LA EVALUACI ON FI NANCI ERA

TIR | 11, 86

VAN

10, 00%] 1. 581|

CANTIDADES EN MILES DE USS

SERVICIO DE DEUDAS Margen operacional Depreciacion Flujo Neto
Ano CREDITO 1 CREDITO 2 CREDITO 3 TOTAL Ingresos Gastos O&M Margen

2.007 321 241 0 563 -$ 562,61
2.008 964 723 150 1.838 2.500 $ 662,18
2.009 964 964 330 2.259 3.000 S 741,06
2.010 2.572 2.572 510 5.654 3.000 3.862 153 3.709 378 $ 677,07
2.011 2.475 2.475 600 5.551 1.500 4.417 153 4.264 378 -$ 165,35
2.012 2.379 2.379 1.600 6.358 4.518 153 4.365 378 -$ 2.371,42
2.013 2.283 2.283 1.540 6.105 3.499 153 3.347 378 -$ 3.136,73
2.014 2.186 2.186 1.480 5.852 4.341 153 4.188 378 -$ 2.042,50
2.015 2.090 2.090 1.420 5.599 4.559 153 4.406 378 -$ 1.571,52
2.016 1.993 1.993 1.360 5.346 3.458 153 3.305 378 -$ 2.419,94
2.017 1.897 1.897 1.300 5.094 3.040 153 2.888 378 -$ 2.584,30
2.018 1.800 1.800 1.240 4.841 3.383 153 3.230 378 -$ 1.989,04
2.019 1.704 1.704 1.180 4.588 4.843 153 4.690 378 -$ 275,53
2.020 1.120 4.752 153 4.599 378 $ 3.100,73
2.021 1.060 3.619 153 3.466 378 $ 2.027,90
2.022 2.540 153 2.387 378 $ 2.009,27
2.023 2.731 153 2.578 378 $ 2.200,16
2.024 3.118 153 2.965 378 $ 2.587,26
2.025 3.950 153 3.797 378 $ 3.419,23
2.026 4.402 153 4.249 378 $ 3.870,94
2.027 3.217 153 3.064 378 S 2.685,57
2.028 3.109 153 2.956 378 $ 2.578,21
2.029 3.866 153 3.713 378 $ 3.334,81
2.030 3.067 153 2.914 378 $ 2.535,85
2.031 2.691 153 2.538 378 $ 2.160,03
2.032 2.629 153 2.477 378 $ 2.098,39
2.033 1.290 153 1.138 378 $ 759,27
2.034 3.939 153 3.786 378 $ 3.407,61
2.035 3.729 153 3.576 378 $ 3.198,12
2.036 3.393 153 3.241 378 $ 2.862,38
2.037 4.778 153 4.626 378 $ 4.247,33
2.038 4.683 153 4.530 378 $ 4.152,05
2.039 4.023 153 3.870 378 $ 3.491,81
2.040 4.030 153 3.877 378 $ 3.498,87
2.041 4.379 153 4.226 378 $ 3.847,61
2.042 3.126 153 2.973 378 $ 2.595,21
2.043 3.291 153 3.138 378 $ 2.759,71
2.044 4.626 153 4.474 378 $ 4.095,37
2.045 2.850 153 2.697 378 $ 2.318,78
2.046 2.187 153 2.034 378 $ 1.655,79
2.047 2.892 153 2.739 378 $ 2.361,19
2.048 3.256 153 3.103 378 $ 2.725,15
2.049 2.418 153 2.265 378 $ 1.887,04
2.050 2.983 153 2.830 378 $ 2.451,83
2.051 3.885 153 3.732 378 $ 3.353,75
2.052 3.070 153 2.917 378 $ 2.539,26
2.053 3.717 153 3.564 378 $ 3.185,79
2.054 4.421 153 4.269 378 $ 3.890,46
2.055 2.817 153 2.664 378 $ 2.286,22
2.056 2.464 153 2.311 378 $ 1.932,56
2.057 4.157 153 4.004 378 $ 3.626,05
2.058 3.352 153 3.199 378 $ 2.820,79
2.059 2.833 153 2.681 378 $ 2.302,31
23.630 23.308 14.890 61.828 176.198 7.637 168.561 18.911 149.650

TIR 11,86%

VAN 1.581




ANEXO 12

1. Fotos del lugar
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v v " ",__‘,i # ¥ "~ AT
Fotografia 1. Afloramientos de rocas
andesiticas correspondiente a la formacién
Macuchi.  Obsérvese el estado de
fracturamiento de la roca.

K tesd

Fotografia 2. Deposito aluvial en el curso

Obsérvese la
y el grado de

inferior del rio Escaleras.
heterometria de los clastos

L e

consolidacion de los mismos.

e i, o y

Fotografia 3. Depdsito coluvial contiguo a la
carretera Caluma Vicente de Pacana.
Obsérvese las dimensiones de los clastos en
una matriz arcillosa y el desarrollo erosivo

Fotografia 4. Perfil morfoldgico transversal
del valle aluvial. En primer plano el cauce
activo, al centro la terraza aluvial y al fondo

- - -

localidad de San Vicente de Pacana.
Obsérvese la dimensiéon de los clastos y el
apreciable caudal del rio, pese a estar en
temporada de sequia.

Fotografia 5. Cauce del rio Tablas en la

las rocas igneas de la region.

Fotografia 6. Muro de gaviones estructurado
en la margen izquierda de la via Caluma San
Vicente de Pacana, para estabilizacion del
deslizamiento ocurrido a raiz del corte de la
ladera.




Fotografia 7. Cauce del

rio en cuya|Fotografia 8. Se observa abundante

superficie se observa gran cantidad de |vegetacion en las riberas del rio.

7

vegetacion acuatica.

7<

Fotografia 9. Paso de uno de los afluentes | Fotografia 10. Afluente del rio Caluma (Pita)

del rio Caluma (Pita). Construccion de|se observa el cauce seco y en él existe
vivienda al pie del rio y una gran vegetacion | abundante vegetacion.

a sus alrededores.

Fotografia 11. Cauce del rio Caluma, se|Fotografia 12. Otra vista del cauce del rio

observa que el caudal del rio es pequefio y a|Caluma (Pita).

su alrededor existe vegetacion.




ANEXO 13

1. Planos
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