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RESUMEN

Las bases de datos probablemente sean el software que mas ha
revolucionado el mundo de los negocios y la informatica. Desde sus inicios
cuando solo usaban archivos de texto para almacenar en formato plano los
datos en un disco duro hasta los motores de la actualidad que soportan datos
tales como XML, imagenes, etc; y utilizan las mas sofisticadas soluciones de
almacenamiento entre las cuales tenemos NAS (Network- attached Storage),
arreglos de disco de fibra 6ptica, entre otros. Sin embargo, los motores de
bases de datos han evolucionado debido a los constantes e insaciables
requerimientos del mundo de los negocios en cuanto a informacion, dia tras
dia surgen nuevos retos que demandan la busqueda de nuevas formas de
resolver los problemas que plantean las empresas y sus necesidades para

almacenar y manejar el activo mas importante hoy en dia, informacion.

Sin embargo, a pesar de todos los avances en el campo de los motores de
bases de datos, no todos pueden alcanzar la perfeccion y desarrollar un
motor independiente en cuanto a mantenimiento y desempeno; los
desarrolladores deben hacer un trade-off entre los puntos fuertes y débiles a
atacar en el disefio de nuevos motores lo cual resulta en una amplia gama de
productos de bases de datos que satisfacen las diferentes necesidades de

los negocios. Uno de los puntos a atacar es el manejo de los indices, estos
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objetos mejoran el tiempo de respuesta de las aplicaciones que usan las
bases de datos proveyendo una herramienta que permite hacer consultas
mas rapidas usando un campo especifico de una tabla. En empresas
medianas y pequefias esto no es un problema debido a que su modelo de
negocios se traduce en una base de datos no muy compleja, lo cual es facil
de mantener y monitorear por el administrador de bases de datos; sin
embargo en el caso de empresas grandes e inclusive algunas medianas, la
forma de llevar el negocio implica sistemas que manejen grandes modelos de
bases de datos lo cual significa muchas tablas y el DBA (database
administrator o administrador de bases de datos) en ocasiones no se da
abasto para monitorear todos los parametros de desempefo del motor al
mismo tiempo, lo cual significa que en ocasiones puede fallar en determinar
si se deben crear o no ciertos objetos que pueden mejorar el tiempo de
respuesta de la base de datos. El sistema de Monitoreo y Administracion de
Bases de Datos tiene como objetivo principal determinar el uso de indices en
operaciones de consultas y actualizaciones para asi predecir su uso a futuro
y permitir que el DBA planifique estrategias basadas en planes de control de
indices. Se planea utilizar métodos heuristicos para analizar los datos
estadisticos que se colecten de la base de datos para conseguir los objetivos
antes mencionados. Las implicaciones de este sistema serian maximizar la
capacidad de monitoreo de desempefio del motor por parte del DBA y

minimizar el impacto de un control inadecuado de los indices sobrecargando
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al motor en horas pico lo cual aumentaria el riesgo de el sistema sufra una

caida.

Nuestro sistema usara un escenario creado para probar la capacidad del
sistema de predecir el uso de los indices en base a la demanda de
operaciones de consulta y actualizaciones y asi tomar las acciones
requeridas para mejorar los tiempos de respuesta, ademas podria ser
desarrollado para otros motores en un futuro, pues inicialmente sera

implementado para bases de datos en ORACLE.
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XVII

INTRODUCCION

La tecnologia ha revolucionado el mundo actual y su ritmo de crecimiento
parece no tener limite. Una de las herramientas que cambi6 drasticamente la
forma de hacer negocios son las bases de datos, con las cuales llegaron

nuevos conceptos tales como CRM, ERP, DSS, GIS, entre otros.

En la actualidad estos conceptos dejaron de ser eso y se han convertido en
la herramienta con la cual muchas empresas hacen negocios y se mantienen
en la competencia. Sin embargo, las bases de datos no pueden hacer todo el
truco por si mismas. Es importante un buen disefio inicial y un monitoreo
constante para poder obtener el mejor desempefio del motor de bases de
datos reflejado en tiempos de respuesta muy cortos; la falta de monitoreo
sobre estos objetos puede resultar en la degeneracion del desempefio de las

aplicaciones vitales para el negocio.

Nuestro sistema, MAEBD (Monitoreo y Andlisis Estadistico de Base de
Datos), se encarga de monitorear la demanda de uso de tablas basado en
estadisticas y utilizando métodos heuristicos podemos predecir los indices

gue deberian crearse para mejorar el desempefio de la base de datos.



CAPITULO 1

1. INFRAESTRUCTURA DE UN SISTEMA
DE ADMINISTRACION DE BASE DE DATOS
Y TECNOLOGIAS QUE SE INCORPORAN
EN LA MEJORA DEL ALGORITMO



1.1. Sistemas de Administracion de Bases de Datos

“Los motores de bases de datos, gestores de bases de datos o sistemas
administradores de bases de datos (les llamaremos DBMS de ahora en
adelante) surgieron en los afos sesenta a partir de los sistemas de
archivos cuyo desarrollo se llevaba madurando desde los afos
cuarenta, los cuales utilizaban archivos planos para almacenar datos

con funciones basicas de lectura y escritura sobre ellos” [1].

“Para ser precisos, en el afio 1964 se conciben los primeros DBMS
como un intento para dar un viraje a los sistemas de archivos que se
limitaban a la estructuracion del almacenamiento fisico de los datos.
Junto con su concepcidn, surge el concepto de administracién de datos
gue mediante actividades integradas permitia verlos fisicamente en un
solo bloque, pero légicamente podian ser manipulados a través de un
esquema compuesto de estructuras donde se establecen vinculos de
integridad, métodos de acceso y organizacion fisica sobre los datos,
permitiendo asi obtener valores agregados de utilizacion tales como:
manejo de usuarios, seguridad, atomicidad e independencia fisica y

l6gica de los datos” [1].



“Conforme evolucionaban los lenguajes de programacién, los DBMS se
abrian paso, y es asi que en 1 970 se genera una nueva nocion que
establecia que las tablas en las bases de datos debian representarse
mediante una estructura tabular llamada relacion o tabla, formada por
filas y columnas. De esta manera a finales de los afios setenta y bajo
este concepto surgen las primeras DBMS relacionales (a las cuales
llamaremos RDBMS de ahora en adelante). En los afios ochenta se
siente la necesidad de que los RDBMS manipulen objetos complejos y
estructuras como las usadas en CAD (Computer-Aided Design) y CASE
(Computer-Aided Software Engineering); a partir de esto surgen dos
tendencias que aun siguen siendo estudiadas y desarrolladas en la

actualidad.” [2]

La primera tendencia da origen a los DBMS objeto-relacionales, a los
cuales llamaremos ORDBMS en adelante, los cuales se proyectan como
una extension de los RDBMS orientados hacia el paradigma orientado a

objetos.

La segunda de estas tendencias es aun motivo de estudio y aun no ha
alcanzado su cuspide y origin6é los DBMS orientados a objetos, a los

cuales llamaremos OODBMS en adelante, y que integran herramientas



para almacenamiento y manipulacion de clases, los objetos, la

asociacion entre ellos y sus métodos.

1.1.1.

Estructura y Elementos de un Sistema de Administracion

de Base de Datos

Los DBMS pueden ser descritos como programas que se
encargan de manejar las peticiones de creacién y acceso a
datos de los usuarios (de un sistema o aplicacion que utilice una
base de datos) a una base de datos, de tal manera que éstos
no tengan que entender como estan almacenados los datos
fisicamente en los medios de almacenamiento; puede ser visto
como un administrador de archivos que maneja datos en las
bases de datos en lugar de archivos en un sistema de archivos.
Podemos resumir lo anterior diciendo que sus principales

funciones son:

— Manejar datos estructurados
— Manejar las peticiones de los usuarios:
o Aceptar consultas de los usuarios

o Responder estas consultas



En lo que respecta a manejar datos estructurados, los DBMS
tienen almacenados fisicamente los datos de tal manera que si
abrimos los archivos de datos, lo Unico que veremos sera una
masa de letras, numeros y simbolos que para nosotros no tiene
ningun sentido pero el DBMS es capaz de interpretar estos
datos y presentarlos ante nosotros en forma de registros, datos
relacionados que tienen algun sentido. Pero esto lo hace con el
conocimiento de un archivo especial, el archivo de Metadata, en
el cual se encuentra descrita la estructura de los datos
almacenados, lo cual permite reconstruir el esquema que
inicialmente los usuarios implementaron y mostrar la

informacion necesitada.

En cuanto al manejo de las peticiones de
los usuarios, se destacan dos aspectos muy vitales: Ja
integridad de los datos, lo cual asegura que estos continuaran
disponibles y consistentemente organizados como se espera; y
la seguridad, la cual garantiza que solo aquellos con privilegios

de acceso puedan manipular los datos.

La estructura y los elementos de un DBMS pueden variar

dependiendo del motor, pero la arquitectura basica bajo la cual



se han implementado la mayoria de los DBMS se basa en un

modelo de capas:

MOTOR DE EVALUACION
DE PETICIONES

ARCHIVOS Y METODOS DE
ACCESO

ADMINISTRACION DE
MEMORIA (BUFFER)

ADMINISTRACION DE
ESPACIO EN DISCO

BASE DE
DATOS

Figura 1.1 - Arquitectura basica de un DBMS — Modelo de

capas [3]

Para definir las funciones de cada una de las capas del modelo
de arquitectura basica utilizaremos un DBMS modelo.
PostgreSQL, uno de los DBMS de codigo abierto mas utilizados

por su robustez y eficiencia en aplicaciones de tamafio medio,



esta disefado utilizando el modelo mencionado anteriormente.

Su estructura es la siguiente:

Analizador Re-escritor Optimizador

Comandos Ejecutor

Motor de Evaluacion de Peticiones

A

Archivos y Métodos de Acceso

A
A4

Agente de
Transacciones

A

> Administrador de Memoria

A
Y

Agente de Bloqueos A J

Administrador de espacio en disco

Pt 1 v vy

Inicializador Libreria

A
A

archivos de datos)

BASE DE DATOS

Figura 1.2 - Arquitectura de PostgreSQL — Modelo de capas [4]



1. Motor de Evaluacion de Peticiones: Esta capa se encarga
de tomar las peticiones (queries) de los usuarios ingresados
desde una aplicacion, generar el plan de ejecucion y

ejecutar estos planes contra de la base de datos.

Analizador Re-escritor Optimizador

Comandos Ejecutor

Motor de Evaluacion de Peticiones

Figura 1.3 - Motor de Evaluacion de Peticiones [4]

Esta formada por otros subsistemas que se encargan de
manejar el motor de optimizacion y generacion de plan de
ejecucion, lo cual divide las funciones entre los diferentes
subsistemas haciendo menos compleja la tarea de esta

capa:

a) El subsistema Analizador: chequea la peticion
(cadena de caracteres) ingresado desde la

aplicacion. Verifica la sintaxis del mismo, y si es



b)

d)

correcta convierte la peticion en un arbol (arbol de

peticion).

El subsistema Re-escritor: Este toma como
entrada el arbol generado en el subsistema anterior
y busca cualquier regla a aplicar en el arbol,
ademas lo transforma en lo que pueda ser usado
en futuras optimizaciones y ejecuciones. Este
subsistema es vital en la realizacién de las vistas.
El subsistema Optimizador: Este subsistema es
el corazén del motor de optimizacion; toma como
entrada el arbol re-escrito en el proceso anterior
como entrada y crea todos los posibles métodos de
ejecutar la peticion. Todos estos métodos llevan al
mismo resultado, pero evalua cada uno de ellos
para encontrar el mejor plan de ejecucion.

El subsistema Ejecutor: Este subsistema se
encarga de ejecutar la peticion resultado del
proceso de optimizacion.

El subsistema Comandos: Este subsistema toma
el arbol generado por el subsistema Analizador y

procesa los comandos SQL que no necesitan ser
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optimizados tales como copy, alter, create table,

create view, eftc.

Archivos y Métodos de Acceso: Su principal funcidén es
dar soporte al concepto de archivo, que en el caso de un
DBMS es una coleccién de registros o paginas. Ademas
soporta los indices.

Administrador de Memoria: Esta capa controla el uso de
memoria, trae las paginas del disco a memoria principal de
acuerdo a como se necesitan en base a las peticiones de los
usuarios. Actua de forma similar al buffer de la memoria
virtual (del sistema operativo local) pero las politicas de
reemplazo se basan en mas métricas y criterios.
Administrador de Espacio en Disco: Esta capa se encarga
de la administracion de datos en el medio fisico. Maneja el
concepto de pagina de manera que las capas superiores
pueden asignar, reasignar, leer y escribir paginas a través
de esta capa. El tamafo de la pagina es un asunto crucial,
pero puede ser ajustado de manera que una lectura o
escritura de una pagina pueda ser hecho en una operacién

E/S (Entrada/Salida) de disco.
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Existen 4 componentes extra en la estructura de PostgreSQL

que no son contemplados en el modelo de capas estandar: el

Agente de Transacciones, el Agente de Bloqueos, el

Inicializador y la Libreria.

a)

b)

El subsistema Agente de Transacciones: Se encarga de
la que las peticiones y liberaciones de transacciones se
bloqueen de acuerdo un protocolo de bloqueo adecuado,
ademas planifica la ejecucion de transacciones.

El subsistema Agente de Bloqueos: Este subsistema se
encarga de llevar un seguimiento de las peticiones de
bloqueo y restricciones de bloqueo. Coopera con el
subsistema anterior para proveer control de concurrencia,
rollback y recuperacion por fallas. Ambos constituyen el
subsistema de Concurrencia (Concurrency), con el cual
interactuan las 3 capas inferiores (Archivos y Métodos de
Acceso, Administrador de Memoria y Administrador de
Espacio en Disco) cuando los datos son accesados.

El subsistema Inicializador: Es el encargado de

administrar y controlar los otros subsistemas.
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d) El subsistema Libreria: De manera similar que el kernel
(nucleo) de un SO, este contiene y ejecuta rutinas utilizadas

en el DBMS.

Un sistema de datos basicamente es un conjunto de estructuras
relacionadas de una manera logica de acuerdo a un modelo de
negocios especifico, el cual maneja reglas generales y propias
del sistema. Este conjunto de estructuras guarda informacién

valiosa acerca del modelo que se desea manejar.

Estos sistemas abstraen la l6gica de un negocio dentro de todo
este conjunto de estructuras, como tablas, indices, claves
primarias, entre otros objetos. La integridad de toda esta
informacion depende tanto del motor que la maneja y del
sistema operativo que lo contiene, en la actualidad existen
muchas maneras de salvaguardar los datos que contienen

estas estructuras.
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Antiguamente una base de datos era simplemente un sistema
de ficheros en el que se proponia tratar de informatizar los
archivadores manuales a fin de tratar de dar un acceso mas
eficiente a los datos, sin embargo el primer problema que surgié
con estos ficheros era la gran cantidad de datos redundantes
gue existian lo que provocaba un manejo ineficiente de los
recursos del sistema, otro inconveniente que tenian estos
sistemas de ficheros era que al no poseer un mecanismo de
relacionar estos archivos entre si, cada fichero funcionaba como
un programa independiente que define y maneja sus propios
datos. Esto complicaba el poder integrar en una sola aplicacién
diferentes mdodulos del sistema. Con el pasar del tiempo estas
aplicaciones necesitaban crecer para poder expandir el campo
de negocio, lo cual trajo mas problemas en la eficiencia de los

tiempos de consultas especialmente.

A continuacién se detallan los principales problemas de los

sistemas de ficheros:

e Datos redundantes.
o Dificultad de crear un sistema integrado.

e Largos tiempos de espera para realizar una consulta.
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e Se necesitan crear complejos programas de aplicaciéon
para poder responder a cualquier tipo de consulta de
datos, incluso para consultas simples.

e Laindependencia de datos es minima.

e No existe un fundamento tedrico que respalde la

eficiencia de estos sistemas.

‘A mitad de los sesenta, se desarrollé IDS (Integrated Data
Store), de General Electric. Este trabajo fue dirigido por uno
de los pioneros en los sistemas de bases de datos, Charles
Bachmann. IDS era un nuevo tipo de sistema de bases de
datos conocido como sistema de red, que produjo un gran
efecto sobre los sistemas de informacion de aquella
generacion. El sistema de red se desarrolld, en parte, para
satisfacer la necesidad de representar relaciones mas
complejas entre datos que las que se podian modelar con
los sistemas jerarquicos, y, en parte, para imponer un
estandar de bases de datos. Para ayudar a establecer dicho
estandar, CODASYL (Conference on Data Systems
Languages), formado por representantes del gobierno de

EEUU y representantes del mundo empresarial, formaron un
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grupo denominado DBTG (Data Base Task Group), cuyo
objetivo era definir las especificaciones estandar que
permitieran la creacion de bases de datos y el manejo de los
datos. El DBTG presento su informe final en 1 971 y aunque
éste no fue formalmente aceptado por ANSI (American
National Standards Institute), muchos sistemas se
desarrollaron siguiendo la propuesta del DBTG. Estos
sistemas son los que se conocen como sistemas de red, o

sistemas CODASYL o DBTG.” [5]

‘En 1 970 Codd, de los laboratorios de investigacion de IBM,
escribié un articulo presentando el modelo relacional. En
este articulo, presentaba también los inconvenientes de los
sistemas previos, el jerarquico y el de red. Entonces, se
comenzaron a desarrollar muchos sistemas relacionales,
apareciendo los primeros a finales de los setenta y principios
de los ochenta. Uno de los primeros es System R, de IBM,
gue se desarrollé para probar la funcionalidad del modelo
relacional, proporcionando una implementacion de sus
estructuras de datos y sus operaciones. Esto condujo a dos

grandes desatrrollos:
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« El desarrollo de un lenguaje de consultas estructurado
denominado SQL, que se ha convertido en el lenguaje
estandar de los sistemas relacionales.

e La producciéon de varios SGBD relacionales durante
los afos ochenta, como DB2 y SLQ/DS de IBM, y

ORACLE de ORACLE Corporation.

Hoy en dia, existen cientos de SGBD relacionales, tanto para
microordenadores como para sistemas multiusuario, aunque

muchos no son completamente fieles al modelo relacional.” [5]

Al hablar de un sistema de base de datos, no so6lo nos referimos
a la aplicacibn que adquirimos para instalar en nuestra
infraestructura de hardware, el concepto va mas alla en la
actualidad y podemos identificar 4 elementos claves que
intervienen directamente con el desempefio de las bases de

datos:

e Estructuras (tablas, indices, vistas, etcétera)
e Motor de Base de Datos en si

e Lenguaje de Consultas
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¢ Modelo Relacional de Negocio

Estructuras de un Sistema de Base de Datos

Dentro de las estructuras que intervienen en un sistema de

base de datos se destacan:

Tablas

e indices

e Vistas

e Procedimientos Almacenados

e Cursores y Buffers

En ciertas bases de datos existen otras estructuras creadas
para algun uso en particular que son propias para la base de
datos, un ejemplo de aquello es Oracle, en la cual existe una
estructura llamada sindnimo el cual permite basicamente poder

ver tablas de otros usuarios o de otra instancia.

Tablas

Las tablas en una base de datos son el elemento principal y
ademas son la razon de existir de la base de datos, ya que las

tablas son estructuras que almacenan datos relacionados.
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Estan formadas por filas y columnas; las columnas se conocen
como atributos y representan una porcién de informacién o dato
de tipo numérica, alfanumérica u otros, mientras que las filas se
denominan registros y estan formados por grupos de
informacion que unidos representan un ente cualquiera. (Las
tablas tienen como objetivo principal abstraer un modelo del

mundo real al mundo de la Computacién)

indices

Los indices son un tipo especial de objeto que utilizan las bases
de datos para mejorar su rendimiento global. Los indices se
crean usando una o mas columnas de la tabla y contienen
siempre menos columnas que la tabla, y son implementados
con una estructura especial de datos (por lo general arboles B+
y hashing) para optimizar su funcién: mejorar el tiempo de

respuesta de las consultas (acceso a datos).

Se reconocen dos tipos de indices: arracimados y no
arracimados. Los indices arracimados son unicos por tabla y
por lo general estan constituidos por la clave primaria de dicha
tabla y guardan en su estructura los datos que estan indexando.
Mientras que las tablas pueden tener asociados uno o mas

indices no arracimados, los cuales se componen de columnas



19

que no forman la clave primaria de la tabla o columnas que
forman la clave primaria mas otras columnas y guardan en su
estructura un identificador de la ubicacion fisica del registro

asociado, es decir no guardan los datos que estan indexando.

Existen muchos factores que se deben tomar en cuenta al crear
indices, primero debemos considerar dichos factores en una
etapa de disefo; indices mal disefiados degradan el motor y
aumentan el tiempo de respuesta, mientras que un buen disefo
mejora la eficiencia del motor al acceder a los datos de manera
que entrega un buen rendimiento conjuntamente con las

aplicaciones que usan la base de datos.

Posteriormente se hablara de dichos factores y otras cuestiones
de disefio que deben ser tomadas muy en cuenta a la hora de

crear indices.

Vistas

Las vistas son estructuras que estan basadas en una sentencia
SQL de consulta, la cual puede incluir una o mas tablas. El
objetivo final de las vistas es tener una consulta preconstruida
para de alguna forma tener un acceso mas rapido a los datos.

Al igual que lo indices las vistas consumen espacio fisico en el
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servidor de la base de datos lo cual nos indica que el uso

excesivo degrada el rendimiento.

Procedimientos Almacenados

Los procedimientos almacenados surgieron debido a la
necesidad de poder ejecutar pequefas aplicaciones y/o
procesos directamente sobre las tablas que contienen los datos,
estos procedimientos debido a que se encuentran alojados en el
servidor de base de datos y se ejecutan en el motor de base de
datos, proveen de mayor eficiencia a la aplicacion. El unico
problema de estos procedimientos almacenados es el hecho de
que cada motor diferente tiene su propio lenguaje para estos
procedimientos, lo cual nos dice que no es un estandar definido
y esto lleva a que los desarrolladores deban aprender diferentes
lenguajes en los diferentes motores de base de datos, lo cual

cuesta tiempo y dinero.

Motor de Base de Datos

El motor de la base de datos es el elemento fundamental de un
sistema de base de datos, ya que aqui se realizan las

operaciones de optimizacion y procesamiento de las sentencias
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SQL de la misma, incluso podriamos decir que el motor de una

base de datos es el corazén de la misma.

Lenguaje de Consultas

Una base de datos no es mas que una aplicacion que almacena
datos de algun programa especifico, pero debe existir alguna
forma de poder consultar estos datos almacenados. El lenguaje
para todas las bases de datos en la actualidad es el SQL
(Structure Query Language), este lenguaje permite a los
usuarios tener la capacidad de realizar consultas de los datos,
crear mas datos, modificarlos o eliminarlos. En la actualidad
existe un estandar establecido para este lenguaje, el
ANSI/SQL2 que es reconocido oficialmente desde 1 990; a
pesar de esto cada motor posee ciertas extensiones de este

lenguaje que son diferentes para cada distribucion.

Modelo Relacional de Negocio

Son las tablas, relaciones, restricciones y otras consideraciones

gue se toman en cuenta para crear la base de datos y estan
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alineados de acuerdo al negocio que la empresa realiza y refleja
todos los aspectos del mismo. En este proceso se toman en
cuenta las reglas de normalizacién, desnormalizacion y otros
factores que determinan el desempefio del motor sirviendo a los

requerimientos que se hacen a la base de datos.

Factores criticos que influyen en el desempeno de un

motor de base de datos

El primer y mas importante paso para obtener una base de
datos con un buen desempefio es sin duda el disefio, sin
importar el tamafio en registros de nuestra base de datos lo
mas importante siempre sera tener un disefio apropiado. La
mejor manera de obtener un buen disefio es desde el inicio
pensar en la posible demanda que pueda tener nuestra base de

datos.

Un punto importante en el disefio de una base de datos es tener
claro la informacién realmente necesaria. Recordemos que
cada campo que creamos en nuestro disefio es para satisfacer

alguna necesidad de nuestro modelo de negocios, y siempre
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teniendo en cuenta que no hay que almacenar ni mas ni menos,

solamente lo necesario.

Otro dilema para el disefiador de una base de datos es al
momento decidir si almacenar o no un valor que puede ser
calculado en base a otros campos de la tabla. Es muy conocido
en nuestro medio que almacenar un campo que es el resultado
de alguna férmula en la que intervienen otros campos de una
tabla no es recomendable, ya que estariamos creando algo que
conocemos como redundancia de datos de una manera
indirecta. Pero llevando esto de la practica a la realidad con el
pasar del tiempo nos daremos cuenta que en cierto casos no es
bueno ser estrictos con esta regla. Algo que debemos tomar en
cuenta al momento de tomar esa decision es la frecuencia con
el que ese dato va a ser necesario calcularlo, porque como
debe ser conocimiento para todos el hecho de realizar algun
calculo es una carga mas para el procesador, y si por ejemplo
ese valor sera calculado con una frecuencia tal que tiende a ser
muy parecida a la cantidad de registros de una tabla grande es
muy probable que estar calculando ese valor por cada registro
resulte ineficiente y que muchas veces estemos pensando crear

algun mecanismo de hacer mas eficiente esa consulta ya sea
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usando indices o vistas, cuando el problema de fondo es el

estar calculando ese valor con mucha frecuencia.

Otro gran error que suelen cometer al momento de disefar es
que se crean las tablas con muchos campos pensando que
pueden hacer falta en un futuro, pero luego en la préactica
resulta ser que esos campos nunca se usan lo cual concluiria
en graves problemas al momento de retornar una consulta, y
esto se debe a que muchas veces los requerimientos de las
aplicaciones suelen cambiar y las consultas tienden cada vez

mas a ser algo como:

SELECT * FROM TABLE

Y a medida que las tablas incrementen sus registros los
problemas no tardaran en aparecer, en especial los problemas
de tiempos de respuestas. Algo importante que se debe tener
en cuenta para evitar caer en estas malas practicas de disefio
es tener siempre presente que hacer un cambio en una tabla es
algo simple, lo que si deberiamos tener cuidado es en hacer las
relaciones correctamente desde el inicio ya que esto si resulta

muchas veces tedioso cambiar.



25

Finalmente, un aspecto importante que debemos tener en
cuenta al momento de disefar una base de datos son los tipos
de datos. Para muchos quizas resulte sin importancia tener un
campo numeérico o un campo de texto, cuando en el fondo para
el motor muchas veces resulta una carga tener que realizar
conversiones internas de tipos de datos para realizar alguna
comparacion o calculo. Una manera para no caer en estos
errores es usar campos numéricos en los casos que se
requieran hacer calculos con esos campos 0 en caso de que
esos campos resulten ser de algun PK de un secuencial. Por
ejemplo es comun ver que en algunos disefios de una base de
datos se pueden encontrar campos que representan el teléfono
de alguna persona y que ese campo sea de tipo numérico,
cuando en la practica nunca se realice ningun tipo de célculo

con ese campo.

1.2. Proceso de administracion de un Sistema de Administracion de

Base de Datos
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En muchos de los caso es comun ver que los afinamientos de las bases
de datos son hechos en base a un comportamiento general el cual se
supone el motor va a estar expuesto, sin embargo, en la realidad este
comportamiento resulta un poco variable con el pasar del tiempo.
Normalmente este trabajo de afinamiento es hecho por un Administrador
de Bases de Datos (DBA), el cual no siempre puede estar dedicando su
tiempo en analizar como puede mejorarse el tiempo de respuesta de las

consultas al motor de una base de datos.

Los afinamientos de los motores de bases de datos son hechos en base
a un comportamiento inicial esperado, pero con el pasar del tiempo y
luego de que el sistema sufra algunos cambios y modificaciones los
datos, que surgen a raiz de nuevos requerimientos en las aplicaciones,
en casi todos los casos los DBAs se olvidan de realizar un nuevo
analisis del desempefio del motor. En otros casos, resulta muy dificil
realizar un analisis real de como poder mejorar el desempefio, ya sea
porque el modelo de la base de datos ha crecido demasiado o porque
luego de ciertas modificaciones este modelo resulta muy complejo de

analizar.

Una razén muy clara que nos responde a la pregunta de ¢por qué
nuestro sistema puede resultar ineficiente en ciertos casos?, es porque

las personas que desarrollan generalmente no son DBAS y en tiempos
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de desarrollo se olvidan que los datos que tienen de prueba no son
reales y nunca se analizan bien las consultas y esto representa un
elevado costo en los tiempos de respuesta del motor. Debemos tener
claro que para cada problema planteado en el cual necesite de una
consulta al motor, puede existir un conjunto finito de consultas que nos
retornan el mismo resultado, y puede ser que con los datos de prueba,
las consultas puedan parecer iguales, pero cuando son probadas con la
cantidad de datos reales las soluciones a estos problemas tienen

diferentes tiempos de respuesta.

Otros factores que se deben tener en cuenta es el bloqueo de las tablas
en la base de datos y la saturacion de los recursos que puedan surgir
en tiempos de produccién. Por esto, es importante también resaltar que
se debe tener muy en cuenta los recursos que dispone nuestro motor

de base de datos.

Es muy comun ver que cuando se pierde rendimiento en nuestro motor
lo primero que se puede pensar es en aumentar o cambiar recursos con
los que contamos, cuando lo primero que deberiamos hacer es hacer un
analisis detenido para buscar el origen de la pérdida de rendimiento de
nuestro motor. En un 80% de estos casos puede ser que nuestro
problema de recursos sea resuelto con una consulta bien analizada e

implementada con respecto al desempefio, y que quizds nuestro
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problema sea resuelto con la simple creacion de algun indice para evitar

que el motor realice un FULL TABLE SCAN.

Los problemas generados por el bajo desempefio que puede alcanzar
nuestro motor no deben ser vistos como algo sin importancia, puesto
que este tipo de cosas puede afectar la imagen de la empresa duefia de
esa base de datos. Y esto puede desencadenar a que el sistema sea

dado de baja.

Un ejemplo practico para entender mejor un problema de desempefio,
es cuando los desarrolladores abusan con el uso de cursores. Este
problema se debe a que el motor no esta pensado ni hecho para
manejar los registros de una tabla fila a fila, sino que el motor los ve
como un conjunto de datos, y esto puede desencadenar un deterioro de
nuestro motor. Asi como se advierte que el exceso en el uso de
cursores no es recomendado lo mismo hay que tener en cuenta al

momento de crear indices.

Teniendo en cuenta todo esto que interviene en el disefio y afinamiento
de una base de datos, vemos la necesidad de poder tener a la mano
una herramienta que ayude a los DBAs a realizar un mejor afinamiento
a la base de datos, y asi poder crear un mejor plan de optimizacién de
una bases de datos en base a la creacion o eliminacién de indices de

acuerdo a si son 0 no usados. Posteriormente nombraremos los casos
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en los cuales los indices a pesar de estar creados no son usados, y esto
puede ser ocasionado a consultas mal estructuradas o mal

diagramadas.

1.2.1. Proceso de Afinamiento de un Motor de Base de Datos

“La afinacién de una bases de datos se lo conoce como Tuning,
qgue no es mas que el proceso de revisar/ajustar el disefio fisico
de una bases de datos en base al monitoreo de los recursos

utilizados.

Las metas que se proponen en un afinamiento son:

= Hacer la aplicacion mas rapida.

= Disminuir los tiempo de respuesta de las
consultas/transacciones

= Mejorar la velocidad de transmision de los datos en las

transacciones.” [6]

‘La administracion correcta del motor de base de datos esta
determinada por algunos factores importantes. Uno de los

factores es el tamafio de la base de datos, dentro de esto hay
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que tomar en cuenta que el modelo debe estar correctamente
normalizado para de esta manera no tener que redundar

informacion.

Un segundo factor que podriamos nombrar es tratar de estimar
que tan rapido va a crecer la base de datos, o sea tener en
cuenta la tasa de crecimiento de nuestra base de datos, ya que

eso varia de acuerdo al negocio.

Estimar la cantidad de usuarios que se van a conectar a la base
de datos, influye también en el desempefio de la misma, ya que
no es lo mismo una bases de datos a la que acceden 100
usuarios maximo a una en que accedan mas de 10000
usuarios, para el segundo caso la afinacion de las bases de
datos no deberia estar centralizada solamente en los puntos
anteriores, sino también tomar en cuenta que existen muchos
usuarios que pueden estar conectados en un instante dado, lo
cual sugiere que la posibilidad de que existan bloqueos

aumente.” [7]
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Finalmente, un punto importante y que interviene directamente
con el desempefio de la bases de datos es el tipo de hardware
sobre el que funciona el motor, para ello debemos tener en
cuenta que el servidor sobre el cual debe estar montada la
bases de datos no debe ser lo qué es realmente necesario, esto
quiere decir que el equipo debe ser lo suficientemente capaz de
responder a las necesidades de la aplicacion y mas. En algunos
casos, es necesario contar con un servidor de dos o mas
procesadores para poder atender adecuadamente a los

requerimientos de las aplicaciones.
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Figura 1.4 — Comparacién del rendimiento de un computador
con multiples procesadores. [8]

En la actualidad ya se puede contar con procesadores de doble
nucleo (Dual Core), los cuales son microprocesadores en los
cuales hay dos procesadores (fisicos) independientes en el

mismo encapsulado. [8]
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1.2.2. Objetivos e importancia de la Administracion de un Motor

de Base de Datos

Uno de los objetivos principales de una correcta administracion
de una bases de datos es el poder responder adecuadamente
a las exigencias de los usuarios de poder acceder de una
manera rapida y eficiente a la informacion, para lo cual existen
algunos mecanismos que nos ayudan en mejorar los tiempo de
busqueda como son los indices, pero sin olvidar que como
cualquier cosa usarlos en exceso deterioran el desempefio

global de la bases de datos.

1.3. Métodos heuristicos aplicados a la solucién de problemas

“‘Existen muchos problemas de optimizacion que no pueden ser
abordados mediante métodos exactos, ya sea por su alto grado
combinatorio o por la dificultad de generar un modelo basado en
programacion matematica que represente exactamente una situacion
real. Para hacer frente a este tipo de situaciones, se han venido
desarrollando desde los afios sesenta una serie de métodos conocidos

como heuristicos, los cuales han probado ser una de las mejores
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soluciones para los problemas de complejidad computacional elevada.”

[9]

Los métodos heuristicos son métodos que utilizan funciones
matematicas para encontrar la solucién de mejor calidad a problemas de
optimizacion con escenarios muy dificiles de representar mediante las
técnicas habituales, sin embargo, la solucibn que se encuentra
mediante su aplicacion no es la mejor, debido a que se corre el riesgo

de no encontrar la solucion éptima.

“Inicialmente estos métodos fueron desarrollados para enfrentar
problemas de facil planteamiento y representacion, pero de dificil
solucion tales como: el problema del agente viajero, el problema de la
mochila, el problema de los conjuntos de cobertura, entre otros. A
mediados de los afios ochenta, estos métodos evolucionaron de manera
gue podian ser utilizados en problemas que provenian de diversos
sectores y no soélo en aquellos en los que fueron inspirados; dando

surgimientos a otro tipo de métodos llamados meta-heuristicos.” [9]



34

Los métodos meta-heuristicos tienen como objetivo alcanzar mejores
resultados que los heuristicos tradicionales y surgen como una
confluencia de distintas areas del conocimiento como: Matematicas,
Biologia, Ingenieria, entre otras. Su origen es el resultado de la fusion

de los métodos de optimizacion con las técnicas de Inteligencia Atrtificial.

‘Los procedimientos meta-heuristicos son una clase de métodos
aproximados que estan disefiados para resolver problemas dificiles de
optimizacion combinatoria, en los que los heuristicos clasicos no son
efectivos. Los meta-heuristicos proporcionan un marco general para
crear nuevos algoritmos hibridos combinando diferentes conceptos
derivados de la Inteligencia Artificial, la Evolucion Bioldgica y los
mecanismos estadisticos. Los métodos heuristicos ademas incluyen un
gran componente en la solucién de problemas: el conocimiento.
Algunos de los métodos heuristicos pueden “aprender” y aplicar este
conocimiento en la resolucion de problemas mas complejos

disminuyendo el tiempo de busqueda de la solucién.” [10]

En la actualidad, los métodos meta-heuristicos han sobrepasado los

heuristicos tradicionales mostrando mayor eficiencia en buscar la mejor
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solucién a un problema dado; sin embargo, dado que su base radica en
los heuristicos tradicionales, los llamaremos en adelante simplemente
métodos heuristicos. Entre los métodos mas conocidos tenemos los

siguientes:

- Optimizacién por Colonia de Hormigas
- Algoritmos Evolutivos

- Algoritmos Genéticos

- Programacion Genética

- Redes Neuronales

- Busqueda Tabu [9]

Los métodos heuristicos son una amalgama de muchas éareas de las
ciencias, es por esto que utilizan funciones para determinar el grado de
aceptabilidad que una solucion tiene. Esta funcién se conoce como
funcién heuristica y permite la evaluacion de estados individuales del
problema, es decir, es usada como indicativo para saber si el proceso

estd en su curso correcto en busca de la mejor solucion.



36

La funcién heuristica perfecta guia directamente a la solucién, sin

embargo el costo de calcularla en ocasiones es mas grande que el

costo requerido para encontrar la solucion, por lo cual se prefiere

encontrar una funciéon que equipare ambos costos.

1.3.1.

Aplicaciones potenciales

“‘En el campo de las bases de datos, los métodos heuristicos
son utilizados en la implementacién de bases de datos
distribuidas. Dentro del disefio de bases de datos distribuidas, el
disefio de la distribucion de datos, fragmentacion y asignacién
es un aspecto critico y es lo que marca la diferencia del disefio
de una base de datos no distribuida. El problema involucra 2
fases, de las cuales, en una se utilizan métodos heuristicos; la
primera es la agrupacion de fragmentos de datos y la segunda,
es la ubicacion eficiente de estos grupos de fragmentos en la
red. En la primera fase se utilizan algoritmos heuristicos
exitosos en la resolucion de problemas de particion tales como
el Algoritmo de Particionamiento Vertical Binario o el Algoritmo
de Agrupamiento Binario de Fragmentos. La segunda fase

necesita el resultado de la aplicacion de dichos algoritmos pues
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se utilizan como variables de entrada para los algoritmos de la

segunda fase.” [11]

Otra de las aplicaciones de estos métodos es la mineria de
datos, la cual trata sobre la induccién de conocimiento util a
partir de masas ingentes de datos. Su aplicacion mas utilizada
es el estudio de informacion almacenada por las empresas en
repositorios especializados para proyectos de este tipo, en los
cuales se almacena datos potencialmente utiles de diversas
areas del negocio para el reconocimiento de patrones que
permitan extraer conocimiento y aplicarlo para mejorar la
rentabilidad, el nivel de servicio, redefinir estrategias de
marketing, etc. Los algoritmos mas utilizados en estas
aplicaciones son los algoritmos de agrupamiento en todas sus

variantes. [12]

Ventajas y desventajas

Existen muchas ventajas que los métodos heuristicos tienen
sobre los métodos generales de optimizacion y busqueda, sin
embargo se considerada a las siguientes como las mas

importantes:
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- Tiempo de busqueda de la solucion
- Modelamiento

- Conocimiento

En lo que respecta al tiempo de busqueda de la solucion, los
métodos heuristicos convergen en menor tiempo que los
métodos generales de optimizacién, lo cual los hace muy
atractivos. En ocasiones, la diferencia de tiempo puede ser
abismal, pero por lo general dicha diferencia se encuentra en un
rango aceptable. En muchos negocios, la velocidad a la que se
resuelven problemas de planeamiento y optimizaciones es la
clave fundamental de su supervivencia por lo cual este tiempo

es una ventaja fundamental.

En cuanto al modelamiento, los métodos heuristicos permiten
definir representaciones de las variables de entrada de tal forma
que se consiga el efecto que estas tendrian en un escenario
real, lo cual es de gran utilidad en el caso de simulaciones de

aplicaciones en las cuales los errores pueden ser fatales.
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En cuanto al conocimiento, como se dijo anteriormente estos
métodos pueden adicionar un componente extra a sus criterios
de busqueda, el conocimiento, con el cual la obtencion de una

solucién 6ptima se garantiza.

Entre las desventajas mas notorias de estos métodos tenemos
que la mayoria de estos métodos no miden la calidad de la
soluciéon una vez que han llegado a ella, lo cual en muchas
ocasiones agrega un ingrediente de riesgo que muchas

personas no estan dispuestas a adicionar en sus negocios.
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2.1. Requerimientos del Prototipo

Nuestro sistema tiene como tarea principal la optimizacion del uso de
indices en un motor de bases de datos mediante el analisis estadistico
de operaciones de consulta y utilizando un método heuristico para
determinar cuan Optima es la solucidon encontrada. Los objetos mas
utilizados por los motores de bases de datos para optimizar el tiempo de
respuesta de las peticiones de consultas son los indices, los cuales
juegan un papel preponderante en el desempefio del motor de bases de
datos, especialmente cuando existen procedimientos almacenados que
tienen sus planes de acceso fisico enlazados a los indices. Un buen
disefio de indices mejora los tiempos de respuesta de las aplicaciones y
disminuye los riesgos de que el motor se vaya fuera de linea en horas
de alta concurrencia. Mientras que si tenemos indices formados por
columnas que no se utilizan frecuentemente en busquedas como los
campos descripcion u observaciones o varios indices formados con las
mismas columnas (indices redundantes), casos que representan un mal
disefio, el motor se degrada, el consumo de recursos aumenta y los

tiempos de respuesta se incrementan considerablemente.
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No existen normas internacionales que dictaminen que es un buen
disefio de indices, sin embargo existen consideraciones que se deben

tomar en cuenta:

e crear indices con las columnas usadas en las clausulas WHERE,
GROUP BY y ORDER BY.

e crear al menos un indice no arracimado por tablas (también
conocido como indice no unico)

e crear los indices al final de la implementacidn de las aplicaciones

que usaran la base de datos

Sin embargo, un buen disefio inicial no basta para mantener al motor
funcionando éptimamente, la naturaleza dindmica de todas las
empresas implican un cambio constante en los requerimientos de las
aplicaciones para adaptarse a las nuevas reglas del negocio ajustando
los ciclos de vida de las aplicaciones. Estos cambios implican a su vez
cambios en las bases de datos, pero dependiendo de la complejidad del
modelo de bases de datos, estos cambios no contemplan la revision de
los indices.

Para los sistemas de bases de datos con grandes cantidades de datos
(alrededor de 100.000 registros en promedio por tabla), es una tarea

muy dificil monitorear 24 horas al dia las operaciones que realizan los
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usuarios a través de las aplicaciones; los DBAs muchas veces olvidan
monitorear parametros como el nivel de bloqueos, los tiempos de
respuesta de consultas complejas y los recursos que consume el motor

para procesarlas, lo cual conlleva efectos no deseados a largo plazo.

Nuestro sistema tiene como objetivo facilitar la tarea de monitoreo de los
DBA para determinar el uso de indices mediante la recoleccion de
estadisticas de uso de tablas en la operaciones de consulta y el uso de

un método heuristico para determinar cuan 6ptima es nuestra solucion.

2.1.1. Problemas y Limitaciones de los Sistemas Actuales

Los desarrolladores de bases de datos deben negociar entre
los puntos fuertes y débiles de las bases de datos para entregar
al mercado un producto robusto y escalable, sin embargo muy
pocas son las bases de datos especializadas disefiadas para
almacenar cierto tipo de datos y optimizar el funcionamiento de
aplicaciones dedicadas a resolver un problema muy especifico.

La mayoria de los motores de bases de datos comerciales
incluyen herramientas de auditoria que permiten monitorean el
desempefio del motor, como es el caso del DB2 de IBM con

herramienta db2look y db2audit, la cual permite recolectar



estadisticas sobre los espacio de trabajo, columnas e indices
de cada una de las tablas de la base de datos. De igual manera
Oracle 9i de Oracle, permite recolectar estadisticas sobre el uso
de objetos tales como tablas, indices, entre otros; para esto se
modifica un parametro de configuracion del motor para iniciar la

recoleccion de estadisticas:

ALTER SYSTEM SET statistics_level=ALL [scope=spfile]

El valor de este parametro puede ser TYPICAL o ALL, para
nuestro caso necesitamos ALL para recolectar todas las
estadisticas de uso. La opcidén scope nos permite dejar grabado
el parametro cada vez que reiniciamos el motor, caso contrario
tendriamos que alterar el valor del parametro cuando el motor

se ha reiniciado.

Sin embargo, no todo es tan sencillo; estas herramientas de
recoleccion de estadisticas son muy utiles y generan
informacion que puede ser procesada y analizada para
redisefar y modificar algunos aspectos de las bases de datos,

pero generan una gran sobrecarga al motor, lo cual
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compromete su estabilidad en un ambiente de produccién.
Basandonos en las caracteristicas de los diferentes motores
comerciales disponibles en el mercado, hemos decidido utilizar
Oracle como motor de bases de datos del cual extraeremos las
estadisticas debido a que maneja el proceso de recoleccién de
estadisticas mejor que otros motores comerciales, sin agregar
mucha sobrecarga de uso de recursos ni aumentar el tiempo de

respuesta de las peticiones.

Como punto final, en el mercado nacional no existen
aplicaciones conocidas que se enfoquen solo en el manejo de
indices y su impacto en el desempefio de un sistema de bases
de datos, razon por la cual nos parecio interesante desarrollar
este sistema el cual suple una necesidad basica de todos los

DBAs.

2.1.2. Especificacion de los Requerimientos del Prototipo

Como ya dijimos nuestro sistema tiene como objetivo facilitar la
funcion de monitoreo del DBA para determinar el uso de indices
en una base de datos y asi poder sugerir la creacion de algunos

indices para mejorar los tiempos de respuesta y hacer mas
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eficiente la ejecucion de los planes de optimizacion definidos
por el DBA para afinar el motor; por lo cual el sistema debe

cumplir con las siguientes caracteristicas:

1. Mébdulo de Configuracion: en este modulo se incluirdn las
operaciones de creacion, edicion y eliminacion de las bases
de datos a monitorear y tablas. Ademas aqui se manejan los
usuarios que tendran acceso a nuestro sistema. También en
este moédulo se manejan procesos de generacion de la
metadata de las bases de datos monitoreadas hacia nuestro
sistema.

2. Mbdulo de Analisis de Demanda: este componente es el
principal del sistema e incluye las tareas necesarias para
activar el monitoreo de uso de indices sobre una base de
datos a la vez. En este médulo se genera el analisis de
demanda de las tablas activas para monitoreo de una base
de datos y se presentan las sugerencias de indices a crear
en base a la recoleccion de estadisticas. El analisis de
demanda debe estar acompafado de las sugerencias de
creacion de indices por tablas activas, el cual se presentara
en base a un dia especifico. Aqui se aplicaran algoritmos

genéticos para generar las combinaciones de columnas de
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una tabla para crear el indice que podrian ayudar a mejorar
el desempefio del motor.

3. Modulo de Estadisticas: Este médulo debe contener las
graficas estadisticas de las demandas de consultas de las
tablas activas, lo cual permitird determinar las fechas en la
cuales se ha incrementado la demanda y de esta forma
poder con el médulo de analisis de demanda crear el o los

indices sugeridos.

Para realizar la seleccion de indices a crear se debia utilizar un
algoritmo heuristico, por lo cual se planted el uso de: Colonia de

Hormigas o Algoritmo Genético.

El algoritmo de Colonia de Hormigas es un método meta-
heuristico que utiliza el concepto de hormigas reales para
resolver la optimizacion de un determinado problema, sin
embargo para nuestro caso no fue de gran ayuda pues se
centra en encontrar la ruta mas corta entre dos puntos, lo cual
no se ajustaba a nuestro problema de optimizar los tiempos de
respuesta mediante el uso de indices. Por esta razon, se

descarté su uso.
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El algoritmo que se escogié fue el Algoritmo Genético ya que
nos permitia solucionar el problema de la creacion de indices
utilizando los conceptos de demanda basada en estadisticas, lo
cual apoya nuestro enfoque de optimizacion de tiempos de
respuestas utilizando indices. A continuacion se explicaran las

bases tedricas en las que basamos estas afirmaciones.

El algoritmo funciona con una poblacién inicial, la cual esta
formada por las soluciones conformadas por cromosomas
(indices), que a su vez contienen genes (columnas). De esta
poblacion inicial, se escoge aquellos cromosomas cuyo grado
de aptitud F (fithess) sea bajo, y se cruzan entre ellos, es decir
un gen de un cromosoma pasa a formar parte de otro
cromosoma. Una vez terminado este proceso, los nuevos
cromosomas cruzados se incorporan como parte de poblacién
inicial, excluyendo a los cromosomas padres. De esta poblacion
inicial escogemos a los de mejor rendimiento hasta encontrar

una solucién dptima.

Los elementos o genes que conforman un cromosoma en
nuestro sistema son las columnas de la tabla analizada. Un

cromosoma representaria un posible indice de dicha tabla. De
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esta manera, nuestro sistema presentara al usuario una serie
de soluciones de posibles indices para una tabla y permitira

escoger la qgue mejor se acople a los objetivos requeridos.

2.2. Alcance del Prototipo
El tema de indices es muy amplio en cuanto a consideraciones y dado
gue nuestro sistema es un prototipo que ofrecera las funciones basicas
necesarias para monitorear el uso de indices en una base de datos,

tendra los siguientes alcances:

e El sistema permitira al usuario el ingreso de los siguientes datos para
el monitoreo de indices en una base de datos:

o Base de datos a monitorear (servidor y usuario con
credenciales administrativas).

o Tablas a monitorear de la base de datos, el usuario no las
debes ingresar manualmente, sin embargo, debe ejecutar el
proceso que ingresa la informacion a la base de nuestro
sistema (metadata).

o Fechas en las que se realizaran los monitoreos.

o Usuarios que podran ejecutar las acciones anteriores.
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Una vez ingresados estos datos el sistema permitira al usuario
escoger la base de datos y las tablas de esa base a monitorear, ver
las estadisticas de demanda de las tablas en un rango de fechas
escogido por el usuario (rango mayor a una semana) y por dia, ver
las sugerencias de indices a crear, crear los indices sugeridos,
generar reportes de demanda, ver los historiales de replicacion de
datos de demanda entre la base de produccion y la de nuestro
sistema.

Las operaciones sobre la base de produccién seran ejecutadas por
un agente (aplicacién) que hemos creado para simular las consultas
que se harian sobre una base de datos por los usuarios de la
solucién desplegada en el negocio.

Un agente (aplicacion) manejara el proceso de replicacion de datos
estadisticos obtenidos en produccion e ingresados a nuestro sistema
cada cierto tiempo, el cual sera manejado con una aplicacidon
desarrollada por terceros que planifique tareas, como
recomendacion sugerimos el uso de VisualCron version 3.2.2 para
Windows.

Se asume que la base de produccion ya existe y esta operativa y las
aplicaciones que usan la base de datos estan desplegadas y

funcionando.
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e Nuestro sistema estara implementado sobre una plataforma
Windows:
o La capa de base de datos estara en Postgres version 8.x
sobre Windows.
o La capa de la lIégica del negocio estara en JSF (JavaServer
Faces) / con Tomcat version 5.x sobre Windows.
o Finalmente la capa de presentacion puede estar en cualquier
plataforma pues al ser una aplicacién web, un navegador

bastara para usar la herramienta.

2.3. Representacion del modelo de optimizacién
Como se habia mencionado anteriormente, un indice puede estar
formado por una o mas columnas de una tabla, pero no de todas las
columnas. Sin embargo, existen columnas en base a las cuales no se
podria crear un indice util por la naturaleza de las mismas, por ejemplo
una columna cuyo nombre sea OBSERVACIONES y cuyo tipo de dato
sea VARCHAR con longitud 250; seria poco practico crear un indice con
este tipo de columnas debido a que los datos que contendrian no serian
muy utilizados en consultas en las aplicaciones y de crear un indice con
esta columna, la estructura necesaria para almacenarlo seria compleja y

comprometeria los recursos del motor.
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Por esta razén, como paso previo a la generacion de la poblacion inicial
de cromosomas, se hace un proceso de seleccion de aquellas columnas
que pueden ser los genes. Este proceso asocia cada columna con un
patréon genético, el cual es un numero binario. Al transformar dicho
patron genético a decimal, podemos clasificar el grado de aptitud
(fitness) de una columna. EIl grado de aptitud de los cromosomas es la

suma del grado de aptitud de todos sus genes.

El patron genético esta formado por ocho digitos, los cuales pueden ser
0 6 1. Su valor depende de si cumple (1 ) o no ( 0 ) las reglas que se
han definido para medir la aptitud de los genes. La estructura del patron

genético se define a continuacion:

Figura 2.1 — Estructura del patron genético

Dicho patrén cuya representacion obedece a un numero binario [13] es
transformado a un numero decimal, el cual es la medida o valor de
aptitud utilizado para obtener la aptitud de las soluciones. Asi un patrén

como 00100111 resulta en el numero 39, el cual es el valor de aptitud.
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Las reglas que se han definido para generar el patron genético
obedecen a la aplicacion de recomendaciones generales en el disefio
de bases de datos, tanto a nivel teérico como practico, durante la
investigacion previa a la realizacién de este proyecto. Se han definido 2

clases de reglas: reglas estandar y reglas de conocimiento.

Las reglas estandar obedecen a recomendaciones estandar aplicadas al

disefio de indices para bases de datos, entre ellas figuran:

- No utilizar campos que almacenan grandes
cantidades de texto como observaciones o
comentarios.

- No utilizar los mismos campos repetidamente en los
indices de una misma tabla.

- No crear demasiados indices para tablas con grandes
volumenes de datos.

- Las tablas con muy pequefios volumenes de datos no
necesitan indices.

- Seleccionar campos que son frecuentemente parte de

SELECTs. Considerar el orden de las columnas, un



54

indices compuesto por las columnas a,b,c no es lo
mismo que un indice formado por las columnas c,b,a.
No crear indices en base a columnas que reflejen
estados o0 almacenen abreviaturas usadas
frecuentemente en toda la tabla, o que contengan
campos nulos o que contengan datos repetidos
(distribucién de datos). Los datos unicos ayudan a

mejorar la eficiencia del

Tomando en cuenta las recomendaciones anteriores hemos definido las

siguientes reglas estandar, las cuales conforman los digitos del 1 al 6,

las mismas que se detallan a continuacion:

Regla 1 — Factor de Nulabilidad: Se determina obteniendo la cantidad

de valores nulos contenidos en la columna para la cantidad de registros

de la tabla. Ejemplo: una tabla PERSONA, contiene 100.000 registros.

Dicha tabla tiene una columna DIRECCION que contiene 30.000 (los

otros 70.000 tiene algun valor diferente de nulo) valores nulos.

Nulabilidad = 30.000 / 100.000
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Las columnas con un factor de nulabilidad menor o igual al 30% se

califican con 1.

Regla 2 - Clave foranea: Aquellas columnas que son claves foraneas

(FK) se califican con 1.

Regla 3 — Demanda de clave foranea: Aquellas columnas que son
claves foraneas y cuya demanda total (fisica + l6gica) sea mayor a 1500

se califican con 1.

Regla 4 — Clave primaria: Aquellas columnas que no son clave primaria

se califican con 1.

Regla 5 — Factor de Selectividad: Se determina obteniendo la cantidad
de valores diferentes en una columna para la cantidad de registros de la
tabla. Ejemplo: una tabla PERSONA, contiene 100.000 registros. Dicha
tabla tiene una columna NOMBRES que contiene 95.670 valores

diferentes.

Selectividad = 95.670 / 100.000
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Las columnas con un factor de selectividad mayor o igual al 80% se

califican con 1.

Regla 6 - El tipo de dato: Las columnas se califican con 1, si y solo si

estan dentro de la siguiente clasificacion:

Tipo de Dato Longitud Minima | Longitud Maxima
VARCHAR2 4 30
NUMBER 4 10
DATE - --

Tabla 2.1 — Rangos de validez del tamafio del campo por tipo de dato.

Las reglas de conocimiento, por el contrario, estan ligadas a la
naturaleza del algoritmo utilizado y son muy especificas dependiendo
del problema que se quiera enfocar. Estas permiten cuantificar el
conocimiento adquirido por aquellos cromosomas que ya constituyeron
soluciones. ¢Pero como conseguir esto? Para poder cuantificar dicho
conocimiento utilizaremos la demanda de estas soluciones para

integrarla al calculo de la aptitud.



57

Ademas hemos considerado que estas reglas tiene gran relevancia para
el célculo de la aptitud, de manera que constituyen los digitos mas
significativos del patron genético (digito A y B). A continuacién

detallamos las reglas:

Regla A — Regularidad: Es el numero de veces que el indice (por ende
las columnas) ha sido leido logica o fisicamente en un periodo de 30
dias. Esta regla se expresa en forma de porcentaje y basta con que el
indice haya sido una sola vez en el dia para calificar. Esto es que si el
indice se uso al menos 1 vez por 20 dias, la regularidad sera

(20/30)*100 = 66,7%

Regularidad = (# veces al menos 1 vez x dia) / 30

Las columnas con una regularidad mayor o igual al 60% se califican con

1.

Regla B - Nivel de regularidad: El nivel de regularidad es el numero
de dias que el indice (por ende las columnas) ha tenido una demanda
superior al promedio calculado en base a un periodo de 30 dias.

Veamos esto con el siguiente grafico:
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Figura 2.2 — Nivel de regularidad de un indice

La grafica representa la demanda de un indice en un periodo de 30
dias, como podemos apreciar el promedio de demanda es 54. De esto
podemos notar que en los dias 4, 6, 7 y 16 a 30 (18 dias en total) la
demanda diaria ha estado por debajo del promedio mensual, lo cual nos
dice que en los restantes 12 dias el indice ha estado sobre el promedio
mensual, lo cual nos permite determinar el nivel de regularidad del

indice:

Nivel de regularidad = (# dias demanda excede promedio mensual) / 30

=12/30=0.4 =40%
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Las columnas con un nivel de regularidad mayor o igual al 70% se

califican con 1.

En base a estas reglas podemos determinar la aptitud de los genes y de

los cromosomas que constituirdn posibles indices.

De esta manera, tenemos que la aptitud F; para cada una de nuestras

soluciones es:

donde n representa las soluciones (cromosomas) al problema y k
representa el numero de genes (columnas) que contiene el

cromosoma,.

La probabilidad de reproduccion de cada una de las soluciones se

obtiene de la siguiente manera:

donde F;representa la aptitud del cromosoma,, y j representa el universo

total de las soluciones, es decir la sumatoria de todas las aptitudes.
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Finalmente, podemos representar el problema de optimizacion, el cual
tiene como objetivo mejorar los tiempos de respuesta de la base de
datos mediante la utilizacion de indices, para lo cual analizamos la
demanda de las tablas basados en las estadisticas de operaciones de

consulta:

donde Dr representa la demanda total, Iégica y fisica, de la tabla en un
dia determinado y D, representa la demanda total, l6gica y fisica, de sus

indices.

Pero, ¢cémo estos procesos se ejecutan en el sistema? El primer paso
es asegurarse que la tabla sobre la cual vamos a crear indices esté

activa (Figura 2.3) para monitoreo:
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Figura 2.3 — Activar monitoreo de tablas de una base de datos

Utilizaremos la tabla USUARIO como referencia. Existen varias
herramientas que nos permiten monitorear la demanda de uso de las
tablas, lo cual nos ayuda a determinar si la tabla necesita revision para

posteriormente crear indices:
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2007-4-24 "
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Figura 2.4 — Estadistica de demanda de uso de tablas (lecturas l6gicas)

Lecturas Légicas Lecturas Fisicas

Demanda Fisica

e <
%aaa Qb"a

%

. T

2007-4-1
2007-4-2
2007-4-3

2007-4-5

2007-4-24 =

Figura 2.5 — Estadistica de demanda de uso de tablas (lecturas fisicas)

El sistema cuenta con herramientas que nos permiten determinar el

comportamiento de la demanda de uso de una tabla especifica. En este
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caso, podemos obtener la cantidad de lecturas légicas (Figura 2.4), con
lo cual podemos determinar las fechas (Figura 2.4, encerrado en
recuadro rojo) en la cual el motor ha realizado mas lecturas a caché en
busca de datos almacenados en dicha tabla, lo cual nos servira para
poder utilizar otras herramientas de analisis y determinar a nivel de hora
la demanda de uso de la tabla. También podemos obtener la cantidad
de lecturas fisicas por dia (Figura 2.5, encerrado en recuadro rojo), esto
nos ayuda a determinar cuando el motor ha realizado lecturas a disco

en busca de datos de esa tabla.

Bienvenido admin 10 : 41: 01

Inmicio Histograma de Demanda::.
Cortigmacis Base de Datos: [orarron =]
Tabla: USUARIO E
Fecha: [oosiosris || (AAAA/MM/DD)
Actualizar | Detalles | Recomendaciones |

Ayuda 13:20:04 6,20% 55,61% l———
_
|
I

LR

Analisis de Demanda

Estadisticas

8 @ R

&

—hr 13120141 49,61% [——] 44,39%

12:21:50 10,47% [ | 0.00%

a

13:27:12 33,72% [—] 0,00%

[ta] [@J7: v [ [wi] CIFH YIS

Figura 2.6 — Histograma de demanda diaria de la tabla USUARIO

El DBA debe decidir si la informacion presentada por el histograma

exige el analisis de demanda de la tabla USUARIO. Para el analisis

debemos escoger la tabla a analizar y generar el mismo:
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Bienvenido adm 11: 00: 47
LA Generar An

Configuracién Base de Datos: ORAPROD >
Tabla: USUARIO 2

Analizar

P

Analisis de Demanda

Estadisticas

Reportes
Ayuda
[ coumen | g | w | prov | vaor | paron | renens |

Salir

& @R

o

®

Figura 2.7 — Analisis de demanda de la tabla USUARIO

El analisis de demanda de una tabla genera informacion basada en sus
columnas, calificando las mismas segun cumplan las reglas definidas
para generar el patrén genético y generando su valor de aptitud o

fitness.

En la siguiente tabla resumimos el método de calificacion de las

columnas en base a las reglas definidas en este capitulo:

N° Digito en patrén Medida Nivel de Calificacion | Calificacion si
Regla genético cumplimiento S| cumple NO cumple
Factor de
1 1 (menos significativo) <= 30% 1 0
nulabilidad
2 2 Clave foranea ¢Es clave 1 0
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foranea?
Demanda clave
3 3 > 1500 0
foranea
¢Es clave
4 4 Clave primaria 0
primaria?
Factor de
5 5 >= 80% 0
selectividad
Varchar2(4-30)
6 6 (mas significativo) Tipo de datos Number(4-10) 0
Date

Tabla 2.2 — Resumen del método de calificacién de columnas para

obtener la aptitud

La aplicacion de estas reglas en las columnas de la tabla USUARIO

genera los siguientes resultados:

Bi nido admin 12:48: 54

Inicio

Configuracién

Anélisis de Demanda

Estadisticas

Reportes

Ayuda

Salir

IDXUSUARIOZ0061008110221250
IDXUSUARIOZ0061008110221671
IDXUSUARIOZ0061008110221968
IDXUSUARIOZ0061008110222281
IDXUSUARIOZ0061008110222830
IDXUSUARIOZ0061008110223203
IDXUSUARIDZ0061008110223656
Columna
CLAVE
NOMERES
APELLIDOS

EMAIL

TELEFONO

1D_ROL

USUARIO

APELLIDOS

EMAIL, CLAVE, USUARIO

EMAIL,NOMBERES, APELLIDOS, TELEFONO

TELEFONO, HOMBRES, APELLIDOS

TELEFONO

USUARIO, CLAVE EMAIL

USUARIO,NOMBRES,APELLIDOS, TELEFONO

99.99% 0.00% 90.0% 57

16.43% 0.00% 65.0% 41

9.33% 0.00% 65.0% 41

99.85% 0.14% 90.0% 57

27.86% 0.00% 65.0% 41

0.00% 0.42% 14.0% 9

100.00% 0.00% 90.0% 57

111001

101001

101001

111001

101001

001001

111001

&
oot et oo [vmio ot [

~

R B B B e |

Figura 2.8 — Generacion de resultados del andlisis de demanda de la

tabla USUARIO
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Como se puede apreciar en la Figura 2.8, las columnas han sido
evaluadas en base a las reglas programadas y los resultados son
mostrados. Ademas, se genera el patron genético, que a su vez permite
obtener la aptitud de las columnas. Este proceso también produce las
combinaciones de posibles indices que el DBA puede crear (Figura 2.9,
encerrado en recuadro rojo); aquellas combinaciones de indices
existentes no pueden volver a crearse (Figura 2.9, encerrado en

recuadro azul)

Bienvenido admin 10 : 55 : 39

Inicio
&

CLAVE,EMAIL, USUARIO
Aniélisis de Demanda

CLAVE,NOMBERES, ARELLIDOS, TELEFONO
1 Estadisticas

NOMBR ES.APELLIDOS, TELEFONO
Reportes

MOMBRES

Ayuda

APELLIDOS,NOMERES, TELEFONO
salir
APELLIDOS

EMAIL,CLAVE, USUARIO

EMAIL, NOMBRES, APELLIDOS, TELEFONO

TELEFONO,NOMBRES, APELLIDOS @l
TELEFONO '@I

USUARIO, CLAVE, EMAIL @I
USUARIO, NOMBRES, APELLIDOS, TELEFONO '@I
T

Figura 2.9 — Combinacién de posibles indices
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En la Figura 2.9, encerrado en recuadro morado, podemos observar un
botéon que nos provee informacidon sobre las combinaciones cuando
éstas han sido usadas anteriormente para crear indices con el sistema.
Esta informacion ayudara al DBA a determinar cuan efectivo fue el

indice antes de ser eliminado y decidir si volver a crearlo o no.

Una vez creados los indices, el DBA debe monitorear su demanda vy si
lo desea puede eliminarlos, pero el sistema almacena las columnas que
formaron el indices y la proxima vez que se genere el analisis de
demanda, el numero de veces que dicha combinacion ha sido usada
influenciara en el orden de sugerencia de posibles combinaciones de
indices a crear y mostrara algunas estadisticas referentes a esas

columnas.

La aptitud de la solucién puede ser obtenida sumando las aptitudes de
sus columnas y es un indicador de cuan optima es la solucién obtenida,
sin embargo el monitoreo de las estadisticas es una tarea fundamental
que permitirda tomar mejores decisiones en cuanto a los indices que
deben ser creados para mejorar los tiempos de respuesta de las
aplicaciones, pero este indicador esta solo disponible para aquellos
indices que fueron creados, eliminados y que nuevamente posan como

posibles nuevos indices a crear.



2.4. Especificacion de casos de uso y escenarios

CASOS DE USO

Caso de Uso 1: Agregar Usuario

Actor: Usuario del Sistema

Descripcion: Este caso de uso describe el escenario en el cual el
Administrador del Sistema ingresa un nuevo usuario a la base de datos

Secuencia tipica de Eventos:

Actor Sistema
El usuario ingresa su nombre | El sistema valida las credenciales
de usuario y contrasena. ingresadas. Las opciones no

permitidas no se desactivan, sin
embargo las paginas no autorizadas
muestran un mensaje notificando la
falta de privilegios en caso de
existir.

El usuario ingresa al menu
CONFIGURACION.

El sistema muestra la ventana de
CONFIGURACION.

El usuario ingresa al menu
SEGURIDAD.

El sistema muestra la ventana de
SEGURIDAD.

El usuario escoge la opcion
de AGREGAR USUARIO.

El sistema muestra la pantalla inicial
del asistente para ingresar un nuevo
usuario.

del nuevo usuario verificando
los campos obligatorios.

El usuario hace clic en el Elsistema muestra el formulario con
botén SIGUIENTE para iniciar|los datos a ingresar del nuevo
el asistente. usuario.

El usuario ingresa los datos ElI sistema valida los datos

ingresados y una vez acepados, se
pasa a una pantalla de revision.

El usuario revisa los datos y
puede enviar el nombre de
usuario y contrasenfia al correo
del nuevo usuario.

El sistema envia el nombre de
usuario y contraseia al mail del
NUEevVo usuario Si es necesario.

El usuario acepta la revision.

El sistema muestra la ventana de
SEGURIDAD.

Tabla 2.3 — Caso de Uso 1: Agregar Usuario
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Caso de Uso 2: Editar Usuario

Actor: Usuario del Sistema

Descripcion: Este caso de uso describe el escenario en el cual el

Administrador del sistema modifica los datos de un usuario existente.

Secuencia tipica de Eventos:

Actor

Sistema

El usuario ingresa su nombre
de usuario y contrasena.

El sistema valida las credenciales.
Las opciones no permitidas no se
desactivan, sin embargo las paginas
no autorizadas muestran un
mensaje notificando la falta de
privilegios en caso de existir.

El usuario ingresa al menu
CONFIGURACION.

El sistema muestra la ventana de
CONFIGURACION.

El usuario ingresa al menu
SEGURIDAD.

El sistema muestra la ventana de
SEGURIDAD.

El usuario escoge la opcion
de EDITAR USUARIO.

El sistema muestra una lista
paginada de los usuarios existentes
en el sistema y su informacion.

El usuario escoge la opcion
EDITAR (icono EDITAR) o
puede hacer clic sobre el
nombre de usuario del
usuario a editar para
modificar sus datos.

El sistema muestra una pantalla con
un formulario editable con la
informacién del usuario escogido.

El usuario modifica la
informacion que necesita y
hace clic en GUARDAR.

El sistema verifica que los datos
modificados sean validos y guardas
los datos modificados en la base de
datos y regresa a la pantalla
mostrando todos los usuarios.

Tabla 2.4 — Caso de Uso 2: Editar Usuario
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Caso de Uso 3: Eliminar Usuario

Actor: Usuario del Sistema

Descripcion: Este caso de uso describe el escenario en el cual el

Administrador del sistema elimina los datos de un usuario existente.

Secuencia tipica de Eventos:

Actor

Sistema

El usuario ingresa su nombre
de usuario y contrasena.

El sistema valida las credenciales.
Las opciones no permitidas no se
desactivan, sin embargo las paginas
no autorizadas muestran un
mensaje notificando la falta de
privilegios en caso de existir.

El usuario ingresa al menu
CONFIGURACION.

El sistema muestra la ventana de
CONFIGURACION.

El usuario ingresa al menu
SEGURIDAD.

El sistema muestra la ventana de
SEGURIDAD.

El usuario escoge la opcion
de EDITAR USUARIO.

El sistema muestra una lista
paginada de los usuarios existentes
en el sistema y su informacion.

El usuario marca la opcion
ELIMINAR (casilla ELIMINAR)
del usuario que va a eliminar.

El sistema activa el icono de
Eliminar de la barra de herramientas
(parte inferior).

Tabla 2.5 — Caso de Uso 3: Eliminar Usuario
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Caso de Uso 4: Agregar Base de Datos

Actor: Usuario del Sistema

Descripcion: Este caso de uso describe el escenario en el cual un
Administrador agrega una nueva base de datos a ser monitoreada por

el sistema.

Secuencia tipica de Eventos:

Actor

Sistema

de cuenta y clave

El usuario ingresa su nombre

El sistema valida las credenciales.
Las opciones no permitidas no se
desactivan, sin embargo las paginas
no autorizadas muestran un
mensaje notificando la falta de
privilegios en caso de existir

de Configuracion.

El usuario escoge la opcion

El sistema muestra en pantalla la
configuracién del sistema.

Sistema.

El usuario ingresa al menu de

El sistema muestra en pantalla las
opciones disponibles dentro de
sistema.

de Agregar Base de Datos.

El usuario escoge la opcion

El sistema muestra la pantalla inicial
del asistente para ingresar una
nueva base de datos.

de siguiente.

El usuario da clic en el botén

El sistema muestra en pantalla el
formulario donde se deben ingresar
los datos de la nueva base de
datos.

de siguiente.

El usuario da clic en el boton

El sistema muestra una pantalla
donde se puede verificar el estado
de la conexion a la base de datos.

El usuario da clic en finalizar.

El sistema valida que los datos sean
correctos 'y se proceden a
almacenar estos datos al sistema.

Tabla 2.6 — Caso de Uso 4: Agregar Base de Datos.
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Caso de Uso 5: Editar Base de Datos

Actor: Usuario del Sistema

Descripcion: Este caso de uso describe el escenario en el cual un

Administrador va a editar una base de datos ingresada al sistema.

Secuencia tipica de Eventos:

Actor

Sistema

El usuario ingresa su nombre
de usuario y su contrasefa.

El sistema valida las credenciales.
Las opciones no permitidas no se
desactivan, sin embargo las paginas
no autorizadas muestran  un
mensaje notificando la falta de
privilegios en caso de existir

El usuario escoge la opcién
de configuracion.

El sistema muestra la pantalla de
configuracién del sistema.

El usuario ingresa al menu
Sistema.

El sistema muestra en pantalla las
opciones del sistema.

El usuario escoge la opcién
de Editar una base de datos.

El sistema muestra en pantalla
todas las bases de datos ingresadas
al sistema.

El usuario selecciona la base
de datos que desea modificar.

El sistema muestra un formulario
con los datos de la base de datos
seleccionada.

El usuario guarda los
cambios.

El sistema valida que los datos
cambiados sean validos y luego se
procede a actualizar los datos.

Tabla 2.7 — Caso de Uso 5: Editar Base de Datos.
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Caso de Uso 6: Poblar datos de una base de datos al sistema

Actor: Usuario del Sistema

estructura de una base de datos.

Descripcion: En este caso de uso se describe el escenario en el cual
un Administrador va a realizar la respectiva poblacion de datos de la

Secuencia tipica de Eventos:

Actor

Sistema

El usuario ingresa su nombre
de usuario y su contrasefa.

El sistema valida las credenciales.
Las opciones no permitidas no se
desactivan, sin embargo las paginas
no autorizadas muestran un
mensaje notificando la falta de
privilegios en caso de existir

El usuario escoge la opcion
de Configuracion.

El sistema muestra la pantalla de
configuracién del sistema.

El usuario ingresa al menu
Sistema.

El sistema muestra en pantalla las
opciones del sistema.

El usuario escoge la opcion
de Poblar datos de una base
de datos al sistema.

El sistema muestra en pantalla una
lista de las bases de datos
ingresadas.

El usuario escoge una base
de datos y procede a dar clic
en el botdn de poblar.

El sistema empieza a ejecutar el
proceso de poblar los datos y al
finalizar el proceso muestra un
resumen de cualquier novedad
presentada en el proceso.

Tabla 2.8 — Caso de Uso 6: Poblar datos de una base de datos al sistema.
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Caso de Uso 7: Eliminar datos de una base de datos del sistema

Actor: Usuario del Sistema

de datos.

Descripcion: En este caso de uso se describe el escenario en el que el
Administrador procede a eliminar los datos de la estructura de una base

Secuencia tipica de Eventos:

Actor

Sistema

El usuario ingresa su nombre
de usuario y su contrasena.

El sistema valida las credenciales.
Las opciones no permitidas no se
desactivan, sin embargo las paginas
no autorizadas muestran un
mensaje notificando la falta de
privilegios en caso de existir

El usuario escoge la opcion
de Configuracion.

El sistema muestra la pantalla de
configuracién del sistema.

El usuario ingresa al menu
Sistema.

El sistema muestra en pantalla las
opciones del sistema.

El usuario escoge la opcion
de Eliminar datos de una
base de datos al sistema.

El sistema muestra en pantalla una
lista de las bases de datos
ingresadas.

El usuario escoge una base
de datos y procede a dar clic
en el boton de eliminar datos.

El sistema empieza a ejecutar el
proceso de poblar los datos y al
finalizar el proceso muestra un
resumen de cualquier novedad
presentada en el proceso.

Tabla 2.9 — Caso de Uso 7: Eliminar datos de una base de datos del sistema.
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Caso de Uso 8: Activar Monitoreo de Bases de Datos

Actor: Usuario del Sistema

Descripcion: En este caso de uso se describe el escenario en el cual el
usuario activa el monitoreo de una base de datos.

Secuencia tipica de Eventos:

Actor

Sistema

El usuario ingresa su nombre de
usuario y su contrasena.

Las opciones no permitidas no se
desactivan, sin embargo las paginas no
autorizadas muestran un mensaje
notificando la falta de privilegios en
caso de existir.

El usuario escoge la opcion de
Analisis de Demanda del panel
izquierdo.

El sistema muestra en pantalla las
opciones de Analisis de Demanda.

El usuario escoge la opcion de
Activar Monitoreo de Base de
Datos.

El sistema muestra en pantalla la
pagina donde se puede seleccionar la
base de datos que desea activar.

El usuario escoge la base de
datos que desea activar.

El sistema inmediatamente activa la
base seleccionada y desactiva la que
estaba activa anteriormente.

El usuario guarda los cambios
realizados para que se hagan
efectivos.

El sistema realiza los cambios
internamente.

Tabla 2.10 — Caso de Uso 8: Activar Monitoreo de Bases de Datos.
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Caso de Uso 9: Activar Monitoreo de Tablas

Actor: Usuario del Sistema

Descripcion: Este caso de uso describe el escenario en el cual el usuario
del sistema activa el monitoreo de una o mas tablas.

Secuencia tipica de Eventos:

Actor

Sistema

El usuario ingresa su nombre de
usuario y su contrasena.

Las opciones no permitidas no se
desactivan, sin embargo las paginas no
autorizadas muestran un mensaje
notificando la falta de privilegios en
caso de existir.

El usuario escoge la opcion de
Analisis de Demanda del panel
izquierdo.

El sistema muestra en pantalla las
opciones de Analisis de Demanda.

El usuario escoge la opcion de
Activar Monitoreo de Tablas.

El sistema muestra en pantalla la
pagina donde se puede seleccionar la
base de datos activa.

El usuario selecciona la base de
datos activa y  presiona
actualizar.

El sistema muestra una lista de todas
tablas registradas en el sistema de la
base de datos activa.

El usuario activa las tablas que
desea habilitar su monitoreo.

El sistema le cambia el estado de
monitoreo a la(s) tabla(s)
seleccionada(s).

El usuario guarda los cambios
realizados.

El sistema realiza las modificaciones
solicitadas por el usuario.

Tabla 2.11 — Caso de Uso 9: Activar Monitoreo de Tablas.
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Caso de Uso 10: Demanda por Base de Datos

Actor: Usuario del Sistema

Descripcion: Este caso de uso describe el escenario en el cual el usuario
del sistema va a revisar las demandas que existen por bases de datos.

Secuencia tipica de Eventos:

Actor

Sistema

El usuario ingresa su nombre de
usuario y su contrasena.

Las opciones no permitidas no se
desactivan, sin embargo las paginas no
autorizadas muestran un mensaje
notificando la falta de privilegios en
caso de existir.

El usuario escoge la opcion de
Analisis de Demanda del panel
izquierdo.

El sistema muestra en pantalla las
opciones de Analisis de Demanda.

El usuario escoge la base de
datos activa y da clic en
actualizar.

El sistema muestra en pantalla una lista
de las demandas sumarizadas
obtenidas por cada tabla monitoreada.

Tabla 2.12 — Caso de Uso 10: Demanda por Base de Datos.
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Caso de Uso 11: Demanda por Tabla

Actor: Usuario del Sistema

Descripcion: Este caso de uso detalla el escenario donde el usuario del
sistema revisa las demandas que ha tenido cada tabla en un dia especifico.

Secuencia tipica de Eventos:

Actor

Sistema

El usuario ingresa su nombre de
usuario y su contrasena.

Las opciones no permitidas no se
desactivan, sin embargo las paginas no
autorizadas muestran un mensaje
notificando la falta de privilegios en
caso de existir.

El usuario escoge la opcion de
Analisis de Demanda del panel
izquierdo.

El sistema muestra en pantalla las
opciones de Analisis de Demanda.

El usuario escoge la opcion de
Andlisis de Demanda del panel
izquierdo.

El sistema muestra en pantalla la
pagina donde se puede seleccionar la
base de datos activa para revisar la
demanda gue ha tenido cada tabla.

El usuario escoge la opcion de
Demanda por Tablas.

El sistema muestra en pantalla la
pagina donde se puede seleccionar la
base de datos activa para revisar la
demanda que ha tenido cada tabla.

El usuario selecciona la base de
datos que se encuentra activa.

El sistema muestra una lista
desplegable de las tablas de la base de
datos activa.

El usuario selecciona una tabla
de la base de datos activa y
selecciona la fecha y da clic en
actualizar.

El sistema muestra una lista con las
lecturas de todo el dia.

Tabla 2.13 — Caso de Uso 11: Demanda por Tabla.
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Caso de Uso 12: Ver Log de Replicacion de Datos

Actor: Usuario del Sistema

Descripcion: Este caso de uso detalla el escenario donde el usuario del
sistema revisa las demandas que ha tenido cada tabla en un dia especifico.

Secuencia tipica de Eventos:

Actor

Sistema

El usuario ingresa su nombre de
usuario y su contrasena.

Las opciones no permitidas no se
desactivan, sin embargo las paginas no
autorizadas muestran un mensaje
notificando la falta de privilegios en
caso de existir.

El usuario escoge la opcion de
Anadlisis de Demanda del panel
izquierdo.

El sistema muestra en pantalla las
opciones de Analisis de Demanda.

El usuario escoge la opcion de
Historial&Logs.

El sistema muestra en pantalla una
pagina donde se muestra el log por
fecha.

El usuario escoge una fecha
para mostrar el log de ese dia
Unicamente y presiona en
Actualizar.

El sistema muestra en pantalla el log
generado por el agente replicador del
dia seleccionado por el usuario.

Tabla 2.14 — Caso de Uso 12: Ver Log de Replicacion de Datos.
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Caso de Uso 13: Estadisticas por Base de Datos

Actor: Usuario del Sistema

Descripcion: Este caso de uso describe el escenario en el cual el usuario
del sistema consulta las estadisticas de la base de datos a manera de

graficas estadisticas.

Secuencia tipica de Eventos:

Actor

Sistema

El usuario ingresa su nombre de
usuario y su contrasena.

Las opciones no permitidas no se
desactivan, sin embargo las paginas no
autorizadas muestran un mensaje
notificando la falta de privilegios en
caso de existir.

El usuario escoge la opcion de
Estadisticas del panel izquierdo.

El sistema muestra en pantalla las
opciones de Estadisticas.

El usuario escoge la opcion de
Estadisticas por Base de Datos.

El sistema muestra en pantalla una
pagina donde el usuario debe
seleccionar la base de datos activa.

El usuario selecciona la base de
datos y un rango de fechas.

El sistema muestra dos graficas, una
de lecturas logicas y otra de lecturas
fisicas del rango de fechas
seleccionado.

Tabla 2.15 — Caso de Uso 13: Ver Estadisticas por Base de Datos.
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Caso de Uso 14: Estadisticas por Tablas

Actor: Usuario del Sistema

Descripcion: Este caso de uso detalla el escenario en el cual el usuario del

sistema

Secuencia tipica de Eventos:

Actor

Sistema

El usuario ingresa su nombre de
usuario y su contrasena.

Las opciones no permitidas no se
desactivan, sin embargo las paginas no
autorizadas muestran un mensaje
notificando la falta de privilegios en
caso de existir.

El usuario escoge la opcion de
Estadisticas del panel izquierdo.

El sistema muestra en pantalla las
opciones de Estadisticas.

El usuario escoge la opcion de
Estadisticas por Tablas.

El sistema muestra en pantalla una
pagina donde el usuario debe
seleccionar la base de datos activa.

El usuario selecciona la base de
datos, la tabla y el rango de
fechas que desea consultar.

El sistema muestra dos graficas, una
de lecturas logicas y otra de lecturas
fisicas del rango de fechas
seleccionado.

Tabla 2.16 — Caso de Uso 14: Estadisticas por Tablas.
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Caso de Uso 15: Estadisticas por indices

Actor: Usuario del Sistema

Descripcion: Este caso de uso detalla el escenario en el cual el usuario
revisa las estadisticas de las lecturas logicas y fisicas del indice
seleccionado.

Secuencia tipica de Eventos:

Actor Sistema
El usuario ingresa su nombre de|Las opciones no permitidas no se
usuario y su contrasena. desactivan, sin embargo las paginas no

autorizadas muestran un mensaje
notificando la falta de privilegios en
caso de existir.

El usuario escoge la opcion de|El sistema muestra en pantalla las
Estadisticas del panel izquierdo. | opciones de Estadisticas.

El usuario escoge la opcion de|El sistema muestra en pantalla una
Estadisticas por indices. pagina donde el usuario debe
seleccionar la base de datos activa.

El usuario selecciona la base de | El sistema muestra dos graficas, una
datos, el indice y el rango de|de lecturas logicas y otra de lecturas
fechas que desea consultar. fisicas del rango de fechas
seleccionado.

Tabla 2.17 — Caso de Uso 15: Estadisticas por indices.
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ESCENARIOS

Caso de Uso 1: Agregar Usuario

Escenario 1.1:
El usuario ingresa un nuevo usuario exitosamente.
Supuestos:
e El usuario decide escoger la opcion de AGREGAR USUARIOS
dentro del mend CONFIGURACION del menu principal.
e El usuario ingresa correctamente todos los datos requeridos.
e El nuevo nombre de usuario del nuevo usuario no existe en el
sistema.
Salidas:
e El sistema ingresa el nuevo usuario.

e Elsistema retorna a la pantalla de Seguridad.

Escenario 1.2:
El usuario no ingresa un nuevo usuario exitosamente.
Supuestos:
e El usuario decide escoger la opcion de AGREGAR USUARIOS

dentro del mend CONFIGURACION del menu principal.



84

e El usuario no ingresa correctamente todos los datos requeridos.
e EIl nuevo nombre de usuario del nuevo usuario ya existe en el
sistema.
Salidas:
e El sistema no ingresa el nuevo usuario.

e El sistema muestra un mensaje de error.

Caso de Uso 2: Editar Usuario

Escenario 2.1:
El usuario modifica la informacioén de un usuario exitosamente.
Supuestos:
e El usuario decide escoger la opcion de EDITAR USUARIOS
dentro del mend CONFIGURACION del menu principal.
e El usuario escoge el usuario que desea modificar.

e El usuario ingresa correctamente todos los datos requeridos.

Salidas:
e El sistema guarda los datos modificados del usuario.

e Elsistema retorna a la pantalla de usuarios del sistema.
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Escenario 2.2:
El usuario no modifica la informacién de un usuario exitosamente.
Supuestos:

e El usuario decide escoger la opcion de EDITAR USUARIOS

dentro del mend CONFIGURACION del menu principal.

e El usuario escoge el usuario que desea modificar.

e El usuario no ingresa correctamente todos los datos requeridos.
Salidas:

e El sistema no guarda los datos modificados del usuario.

e El sistema muestra un mensaje de error.

Caso de Uso 3: Eliminar Usuario

Escenario 3.1:
El usuario elimina un usuario exitosamente.
Supuestos:
e EIl usuario decide escoger la opcion de EDITAR USUARIOS
dentro del mend CONFIGURACION del menu principal.
e El usuario escoge el usuario que desea eliminar.
e El usuario escoge la opcion ELIMINAR de la barra de

herramientas inferior para confirmar la eliminacion.



86

Salidas:
e El sistema elimina el usuario.

e Elsistema refresca la pantalla de usuarios del sistema.

Escenario 3.2:
El usuario no elimina un usuario exitosamente.
Supuestos:
e EIl usuario decide escoger la opcion de EDITAR USUARIOS
dentro del mend CONFIGURACION del menu principal.
e El usuario no escoge el usuario que desea eliminar.
e EIl usuario no escoge la opcién ELIMINAR de la barra de
herramientas inferior para confirmar la eliminacion.

Salidas:

e El sistema no elimina el usuario.

Caso de Uso 4: Agregar Base de Datos

Escenario 4.1:

El usuario ingresa una nueva base de datos al sistema

exitosamente.
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Supuestos:

e El usuario decide que base de datos va a ingresar

e El usuario llena perfectamente los campos necesarios para el

ingreso de la nueva base de datos.

e Elnombre de la base de datos no existe dentro del sistema.
Salidas:

e Elsistema agrega la base de datos al sistema.

e El sistema muestra una pantalla donde confirma que la base de

datos ha sido agregada con éxito.

Escenario 4.2:
El usuario no puede ingresar una nueva base de datos al sistema.
Supuestos:
e El usuario decide que base de datos va a ingresar
e El usuario no llena perfectamente los campos necesarios para el
ingreso de nuevo proveedor.
e El nuevo proveedor no existe dentro del sistema.
Salidas:
e El sistema no puede agregar la base de datos al sistema.

e El sistema muestra un mensaje del error.
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Caso de Uso 5: Editar Base de Datos

Escenario 5.1:
El usuario modifica una base de datos del sistema de manera
exitosa.
Supuestos:
e El usuario decide modificar datos de una base ya ingresada.
e El usuario cambia perfectamente los campos deseados.
Salidas:
e El sistema guarda los datos modificados.

e Elsistema muestra la pantalla de las opciones del sistema.

Escenario 5.2:
El usuario no puede modificar una base de datos del sistema.
Supuestos:
e El usuario decide que base de datos va a modificar.
e EIl usuario no llena perfectamente los campos que desea
modificar.
Salidas:
e El sistema no puede modificar la base de datos del sistema.

¢ El sistema muestra en pantalla el error generado.
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Caso de Uso 6: Poblar datos de una base de datos al sistema

Escenario 6.1:
El usuario decide poblar los datos necesarios de una base de datos
ya ingresada al sistema.
Supuestos:
e El usuario decide poblar los datos de una base de datos
ingresada al sistema.
e El canal de comunicacién para conectarse a la base de datos se
encuentra disponible.
e La instancia de la base de datos de Oracle se encuentra
habilitada.
e EIl usuario asociado con la base de datos a poblar tiene
privilegios de DBA.
Salidas:
e El sistema realiza un scan para obtener los datos de la estructura
de la base de datos seleccionada.
e El sistema muestra en pantalla que se realizdé correctamente la

generacion de datos.
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Escenario 6.2:
El usuario no pudo generar correctamente los datos de la base de
datos.
Supuestos:
e EIl usuario decide poblar los datos de una base de datos
ingresada al sistema.
e El canal de comunicaciones a la instancia de la base en Oracle
no esta disponible.
e La base de datos en Oracle no se encuentra habilitada.
Salidas:
e El sistema no puede modificar la base de datos del sistema.

o El sistema muestra en pantalla el error generado.

Caso de Uso 7: Eliminar datos de una base de datos al sistema

Escenario 7.1:
El usuario decide eliminar los datos necesarios de una base de
datos ya ingresada al sistema.
Supuestos:
e EIl usuario decide eliminar los datos de una base de datos

ingresada al sistema.
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e El canal de comunicacién para conectarse a la base de datos se
encuentra disponible.

e La instancia de la base de datos de Oracle se encuentra
habilitada.

e EIl usuario asociado con la base de datos a poblar tiene
privilegios de DBA.

Salidas:

e El sistema realiza un scan para obtener los datos de la estructura
de la base de datos seleccionada.

e El sistema elimina todos los datos de la base de datos

seleccionada del sistema.

Escenario 7.2:
El usuario no pudo eliminar correctamente los datos de la base de
datos.
Supuestos:
e EIl usuario decide poblar los datos de una base de datos
ingresada al sistema.
e El canal de comunicaciones a la instancia de la base en Oracle
no se encuentra disponible.
e La base de datos en Oracle no se encuentra habilitada.

Salidas:
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e El sistema no puede modificar la base de datos del sistema.

e El sistema muestra en pantalla el error generado.

Caso de Uso 8: Activar Monitoreo de Bases de Datos

Escenario 8.1:
El administrador decide eliminar los datos necesarios de una base
de datos ya ingresada al sistema.
Supuestos:
e El administrador decide activar el monitoreo de una base de
datos.
e El canal de comunicacién para conectarse a la base de datos se
encuentra disponible.
e La instancia de la base de datos de oracle se encuentra
habilitada.
e EIl usuario asociado con la base de datos a poblar tiene
privilegios de DBA.
Salidas:
e El sistema realiza una busqueda en las tablas de catalogo para
obtener los datos de la estructura de la base de datos

seleccionada.
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e El| sistema elimina todos los datos de la base de datos

seleccionada del sistema.

Escenario 8.2:
El administrador no pudo eliminar correctamente los datos de la
base de datos.
Supuestos:
e EIl administrador decide poblar los datos de una base de datos
ingresada al sistema.
e El canal de comunicaciones a la instancia de la base en Oracle
no se encuentra disponible.
e La base de datos en Oracle no se encuentra habilitada.
Salidas:
e El sistema no puede modificar la base de datos del sistema.

¢ El sistema muestra en pantalla el error generado.

Caso de Uso 9: Activar Monitoreo de Tablas

Escenario 9.1:

El usuario del sistema decide activar el monitoreo de una o mas

tablas de una base de datos.
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Supuestos:
e El administrador decide activar el monitoreo de una o mas tablas.
e Las tablas que desea activar el usuario del sistema deben estar
generadas en la aplicacion.

Salidas:

e El sistema almacena todos los cambios.

Caso de Uso 10: Demanda por Base de Datos

Escenario 10.1:
El usuario del sistema decide activar el monitoreo de una Base de
Datos.
Supuestos:
e EIl administrador decide revisar la demanda global de todas las
tablas activas de una base de datos.
Salidas:
e El sistema muestra en pantalla de manera grafica los porcentajes

de demanda de cada tabla de la base de datos seleccionada.
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Caso de Uso 11: Demanda por Tabla

Escenario 11.1:
El usuario del sistema decide activar el monitoreo de una Base de
Datos.
Supuestos:
e EIl administrador decide revisar la demanda que existe en cada
tabla tablas activa de una base de datos.
Salidas:
e El sistema muestra en pantalla de manera grafica los porcentajes

de demanda de la tabla seleccionada.

Caso de Uso 12: Ver Log de Replicaciéon de Datos

Escenario 12.1:
e El usuario del sistema decide activar el monitoreo de una Base
de Datos.
Supuestos:
e EIl administrador decide revisar el log generado por el agente
replicador.

Salidas:
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e El sistema muestra en pantalla los datos almacenados en el log

del agente replicador.

Caso de Uso 13: Estadisticas por Base de Datos

Escenario 13.1:
El usuario del sistema decide revisar las estadisticas de una base
de datos.
Supuestos:
e Elusuario del sistema decide revisar las estadisticas de una base
de datos activa.
e EIl usuario selecciona una tabla activa de la base de datos
seleccionada.
Salidas:
e El sistema muestra en pantalla las graficas de lecturas logicas y

fisicas de la base de datos seleccionada.

Caso de Uso 14: Estadisticas por Tablas

Escenario 14.1:
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El usuario del sistema decide revisar las estadisticas de una tabla
activa.
Supuestos:
e Elusuario del sistema decide revisar las estadisticas de una base
de datos activa.
e EIl usuario selecciona una tabla activa de la base de datos
seleccionada.
Salidas:
e El sistema muestra en pantalla las graficas de lecturas légicas y

fisicas de la tabla seleccionada.

Caso de Uso 15: Estadisticas por indices

Escenario 15.1:
El usuario del sistema decide revisar las estadisticas de un indice.
Supuestos:
e Elusuario del sistema decide revisar las estadisticas de una base
de datos activa.
e El usuario selecciona un indice de una tabla activa de la base de

datos seleccionada.

Salidas:
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e El sistema muestra en pantalla las graficas de lecturas logicas y

fisicas de la tabla seleccionada.
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Figura 2.10 - Diagrama del flujo de ventanas de la aplicacién



2.6. Diagrama de Objetos

T} <<Interface>>
EibInterface

| L

Figura 2.11 - Diagrama de objetos del paquete com.maebd.db
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Figura 2.12 - Diagrama de objetos del paquete com.maebd.app.opt.obj
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Figura 2.13 - Diagrama de objetos del paquete com.maebd.web.admin
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2.7. Diseno del Prototipo

2.7.1. Diseno Arquitecténico

Para la implementacion de nuestro sistema hemos utilizado el
esquema de 3 capas: Base de Datos (Capa 1), Légica del
Negocio u Objetos (Capa 2) y Presentacion o Interfaz de

Usuario (Capa 3).

I
e

»

-
<

»

-
<

I
0

Figura 2.14 — Modelo arquitecténico del sistema
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Para facilitar la implementacién y mejorar el factor escalabilidad
se decidié utilizar el enfoque de 3 capas para desarrollar
nuestro sistema, tal como se muestra en la figura 2.14.

La capa 1 o de base de datos, maneja el acceso a los datos
atendiendo las peticiones de lectura y escritura del cliente (capa
2y capa 3). El sistema utilizara Postgres como base de datos.
Mientras que la capa 2 o de logica del negocio, contiene todos
los objetos que manejan la logica de la aplicacion, procesos y
datos que se requieren para procesar las peticiones de los
clientes (capa 3). El sistema utilizara un contenedor de servlets,
Tomcat para almacenar estos objetos.

Finalmente, la capa 3 o de presentacién es la interfaz de
usuario, con la cual éste interactuara con el sistema, que en el
caso del nuestro sera cualquier navegador web (Internet

Explorer, Firefox, Opera, etc.)

Asi mismo nuestro aplicacién es un sistema cliente/servidor, en
el cual las capas 1y 2 actuan como servidor y la capa 3 actua
como cliente. La capa 2 también puede actuar como cliente
cuando hace peticiones a la base de datos o capa 1, sin
embargo globalmente veremos al sistema dividido de la forma

indicada en primera instancia y tal como lo detalla la figura 2.15:
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Figura 2.15 — Esquema cliente/servidor
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2.7.2. Diseno de interaccion con el usuario
En esta seccién describiremos ciertos aspectos importantes que
se tomaron en cuenta al momento de hacer el disefo de la

aplicacion.

El disefo del sistema MAEBD (Monitor y Analizador Estadistico
de Bases de Datos) fue pensado para ser sencillo y facil para
los usuarios. Hay que resaltar que en muchas de las opciones
estdn enfocadas a ser usadas por DBAs o personas con

conocimientos de sistemas.

Opciones del
Sistema

Monitor y Analizador Estadisti
MAEBD

& Tnicio

1" SistemasMonitoreados

Sistema de Monitoreo Estadistico de Bases

2 Para tros
i re de Datos

I Administracién

e Este es un sistema pars monitorear en base a datos
9 Ayuda historicos y estadisticos de una Base de Datos. Podremos
encontrar slgunss herasmientss utiles para poder dar un
soporte mas amplic en el momento de analizar el
rendimients de una BD. Este es un sistema para monitorear
en base s datos historicos y estadisticos de una Base de
Datos. Podremos encontrar algunas herrazmientas utiles para
poder dar un soporte mas amplio en el momento de analizar
el rendimiente de una BD. Nunca ha sido mas facil lograr un
mejor desempefic para un motor de BD, y mejorar la
administracion de indices. d

W Acerca de...

Atrevete a sofiar!!

| Pruebe el anzlizador para obtener una optimizacion
| mas eficiente y rapida de su sistema de base de Datos,
| v compare los resultados. Nunca ha sido mas facil
| lograr un mejor desempefio para un motor de BO, ¥
| mejorar 1= administracien  de indices. Pruebe el
| analizador para obtener una optimizacion mas eficiente
| v rapida de su sistema de base de Datos, y compare
los resultados.

#Copyright Sagesse 2005 powsred D’TDMCAT ﬂ_

Figura 2.16 - Esquema estructural de la aplicacion
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En la Figura 2.16 se muestra un esquema general de cémo se
encuentra dividido el disefio de la aplicacion. Del lado izquierdo
tenemos un panel donde se muestran todas las opciones que
puede escoger el usuario sin necesidad de autentificacion. En el
panel central se encuentra un frame en el cual se mostraran las

paginas de las opciones que vaya seleccionando el usuario.

Hora del
Servidor

Administrador
MAEBD

Opciones
del Usuario

Inicio oreo Estadistico de Bases de Datos
Este es un sistema para menitorear en base a datos historicos y estadisticos de una
Baze de Datos. Pod mientas utiles para poder dar un
soporte mas amplid endimiento de una BD. Este es un

Analisis de Demanda  GESuER-CIERUELI
Datos. Podremos e

Configuracién
Menu de las
opciones

y estadisticos de una Base de
utiles para poder dar un soporte

W Estadisticas
Reportes

Ayuda

s i l |
|
|

Opciones
por menu

powered bl

Figura 2.17 - Esquema estructural del administrador
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En la figura 2.17 se muestra el esquema general del disefio que tiene el
usuario luego de ser autentificado por el sistema. Como se puede
apreciar se mantiene un disefio similar al de la figura anterior, con la

pequefa diferencia que varia el color.

Los errores que se produzcan en el sistema seran facilmente apreciados
en color rojo. Este disefio fue pensado para que el sistema sea facil de

usar e intuitivo.



2.7.3. Diseno de la Base de Datos

column_name,object_name, db_id=calumn_name, object_name, db_id

column

@

£ column_name
data_tvpe
lenigth
decimal_length
pk

fk
object_name
db_id
fk_object_name

Th 98

bpchar(30)
bpchar(15)
itz
intz(z}
bpchar(1)
bpchar1)
bpchar(30)
int4)
bpchar(30)

I

object_name,db_id=cobject_name, db_id—

index_column =
&2 column_name  bpchar(30)
[ .
£% object name  bpchar(30) A 1
{-H-=ma-obiect_name, db_id=db_id,index_name

2 dbid int4(4)

ord int4(4)
&8 index_name bpchar(30)
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historical_statistics _;]
£ ink(4)
22 object name  bpchar(30)
20 dbid int4(4)
date_insert date(4)
physical_demand  numeric(10,65531)
logical_demand  numeric(10,65531)
time_insert time{8)

F

f—————ohject_name,db_id=ohject_name,db_id

object =
22 object_name Bpchar(30)
create_date date(4)
schema bpchar(30)
enable bpchar(1y
object_type bpchar(1)
&2 parent_object_name bpchart30)
db_id intH(4)
date_current_reading datef4)
date_last_reading date(4)
current_physical_reading  int4(4)
last_physical_reading inte(<)
current_logical_reading ink)
last_logical_reading int<(4)
&2 parent_db_id ink4)
db_id=db_id
database =]
28 db_id int4(4)
db_name bpchar(20}
db_host bpchar(15)
db_platform bpchar(3)
db_description wvarchar{150)
db_cr_date date(4)
db_admin_user bpchar(15)
db_admin_password  bpchat(30)
enable bpchar(1)

I object_name,db_id=parent_object_name,parent_db_id




2.7.4. Diseio de Clases
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[c]

o detAdmin : String

Q = 5
a noColumas @ int
@ ==crestes s DatabateDAO]) o phyticeResds © String
@ clear() : void o logicsResds 1 String
@ delete() 1 void @ <acreates» ObjectDAC()
@ insert(]) : void @ gutlogicsReads() : String
@ query() : void @ setLogicseade(in logicsReads : String) : void
@ queryld() : veid @ getNoCobumnel) ¢ int
@ telect() : Sring @ tetMoCalumnelin noColumne 1 int) @ weid
@ selectRowin o : Object) 1 woid @ getPhysicReads() 1 String
@ update) : void @ satPhysicsReads(in physiciReads : String) : void

@ getCuery() : Arraylist

@ queryDatsbaseMameEnsbled() : wesd

@ buddTables() : void

@ buldTables(in dbtécde 1 Connection) : woid
@ bubdColumna() 1 void

© buldColumns(in dbMode : Connection) : void

B query lefin db : b & Arraylist
@ quéryCokFromOracle(in db : DatsbateDAD) « ArrayLict
@d blefin & 1 WahueCh = woid

@ ingert(in dbMode : Connection) : void

@ chear() : woid

@ delete() : void

@ ingert() t weid

@ insertndext) « void

@ query() : void

@ queryld() : veid

@ select() : String

@ selectRow(in o ¢ Object) 1 void
@ wpdate() 1 woid

© queryXDb() : void

) w

@ ==craate=> ColumnDAC()

@ clear() : woid

@ delete(]) 1 void

@ incert() ¢ weid

@ query() : woid

@ quaryld() : void

@ select() : String

@ selectRow(in o : Object) : wosd

@ update() 1 veid

@ queryXObject MameXDE_1d() : void
@ deleteXDb_id(in dbtiods 1 Connection) : woid
@ noColurnsl) : int

@ GelMoCoburnne() : int

@ executernslyreStsternent(]) : boolean
@ calculateNullabiivity() 1 double

@ calculateSabactivity() 1 double

@ insert(in dbMode | Connection) : void
@ resdFhLogical]) : int

@ resdFkPhysical() 1 int

@ queryIndexXDb() : void

@ QetQueryXDb() : ArrayList

@ deletedDb_id(in dbMode 1 Conrection) @ wvoid
@ calculatelogicReads() 1 double

@ calculatePhysiciReads() : double

@ buldDemandinfol) : veoid

@ countColurmenel) © vesd

@ch Blelin & 1 Yalueh © weid
@ queryIndex() : void

@ gutQuerylndex() : ArrayList

@ insert(in dbMade : Conmection) : veid

@ dropIndexiin & : ActionEvera) : void

@ delete(in dbbode : Connection) 1 void

@ ==crestes s UierDAC()

@ geDetAdmin() : String

@ selDelAdmin{in detAdmin 1 String) 1 void
@ setDetddmin(in detfdmin : boslean) : void
@ chear(] : void

@ deletel) : woid

© updste() : void

@ ingert() 1 void

@ query() : void

© queryld() : void

@ querylser(in user : String) : String

© select() : String

@ selectPow(in o 1 Object) : void

@ getQuery() 1 Arraylist

@ castBooleandin bool : boalean) : Siring
@ catSQLDate(in o : Date) : Date

@ isSesmioniiabd() : boolesn

€]

@ wacrestes s IndexColumnDAo])

@ clear() 1 void

@ dalate() : void

@ ingant() : woid

@ query()  veid

@ queryld() 1 void

@ sebect() : String

@ sebectRow(in o : Object) : woid

@ update() : woid

@ deleteXDb_d(in dbHode : Connection) 1 void
@ queryxDb_idXIndex_name() : void

@ deleteXDb_idwObject_Name(in dbMode 1 Connection] © void

e} o

@ ==creates> HistoricalStatisticsDAO()

@ clesr() ¢ weid

@ delete() : void

@ ingert{) : void

@ query() : void

@ queryld() : void

@ selecti) : String

@ sedectRovdin o 1 Object] @ void

@ update() : void

@ duleteXDb_id(in dbode : Connaction) : woid
@ deleteXDb_Id¥Object_Mame(in doode : Connection) ¢ void
@ queryXDB_Td() : weid

@ queryXObject_MarmeXDE_Id() : woid

@ totalMistoricPhysicDemand() 1 int

@ totalHistoricLogicallaemand() : int

© objectHistoricPhysicDemand() : int

@ objectHitoricLogiealDemand() & int

@ getQueryXDbXTableXDate() 1 Arraylist

@ query XDbNTableXDate(] © woid

@ quaryXDbXTableXDatalnterval(in minDate : Datein maxDate : Date) @ woid

© queryXDbXDatelntervalin minDate : Date.in maxDate : Date) : woid
@ queryXDB_Id_Mame() : String

@ getBarSizeLogical() 1 String

@ getBarSizeVabselogical() : String

@ gatBarSizaPhysical() : String

© getBarSizevabuePhysicall) : String




(c] DatabaseDTO

o db_id :int

o db_niame 1 Shring

© db_hest : String

o platform 1 Shring

@ description | Siring

o db_er_date : Date

© db_sdmin_uger : String

o db_sdmin_patsword 1 String
© anable : bookan

@ ==crestess DatabareDTON

@ gelDb_id() 1 int

@ setDb_jd(in db_id : int] : void

@ getDb_sdmin_password() 1 String

@ satDb_sdmin_password(in db_sdmin_pastweord : String) ¢ woid
@ getDb_sdrmin_user() 1 String

@ satDb_sdmin_user(in db_sdmin_user 1 String) : void
@ getDb_cr_datel) : Date

@ satDb_cr_data(in db_cr_date : Date) : woid

@ getDb _heel{) : String

@ satDb_host(in db_host @ String)) : woid

@ QelDb_namel) : String

@ satDb_name(in db_name 1 String) 1 void

@ geiDescription) : String

@ setDescription(in description 1 Siring) 1 woid

@ itEnable() : bockean

@ setEnable(in enable 1 bockan) 1 void

@ getPlatformd) | String

@ setPlatformiin platform : String) 1 veid

ic] ColumaDTO

o cohurnn_name : String
o obijct_nams = String

o db_id & int

o data_type 1 Siring

o length ¢ int

o decimal_length 1 int

o pk : bockesn

o fk : boolean

o f_object_name : String

@ ==creates > CohmnDTC()

@ getCobunn_nama() : String

@ tebColumn_namelin column_name : Sring) © void
@ getData_typa() : String

@ setData_type(in data_type : String) 1 veid

@ getDb_id() ¢ int

@ setDb_jd(in db_id 1 int) : veid

@ getDaecimal_length() : int

@ eatDecimal_Jangthiin decimal_langth : int] 1 veid
@ iFK() 1 bookean

@ setFhin A : boolesn) : woid

@ gellength() ¢ int

@ setLengthlin length : int) : void

@ getObject_name() 1 String

@ satObject_namelin objrct_rame : String) : woid
@ PK() 1 boclkean

@ satPhlin pk : boolean) : vold

@ getFk_object_name() : String

@ satFk_object_namalin fk_cbject_name : String) : void
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(c] ObjectDTO

& object_nafive : String

o db_jd ¢ int

& create_date : Date

o schema 1 Siring

o enable : boolean

1 cbject type 1 Shring

o parant_object_nama ; String
o parent_db_jd : int

o date_curverd_reading 1 Date
o date_lagk_resding : Dute

o gurrent_phytical_reading ! int
o last_phiysical_reading : int

o current_logical_reading : int
& bt Jogicll_reading ¢ int

@ wacrestess ObjectDTO)

@ getCreste_date(] : Date

@ tetCreste_datefin creste_date : Date) : woid
@ getCurrent logical_reading() : int

@ getCurrent_phyical_reading() : int

@ getDate_current_reading(] 1 Date

@ getDate_Ligt_reading() : Date

@ getDb_id() 1 int

© $4tb_ld(in db_id : int) : vesd

@ iEnablef) 1 boclean

© satEnabla(in anable  bockn) : void
@ getlant_logical _reading() « int

@ gelLast_physical_reading() + int

@ getObiect_namel) : String

@ sabObject_namein object_names : String) : veid
@ gelCbject_type() : String

© satObject_type(in obiect type 1 String) : void
@ getParent_db id() : int

@ setParent_db_idin parent_db_id 1 i) : woid

@ gelParent_object_name() | String

@ getSchamal) : String
@ tetSchwmalin schema 1 String]l 1 woid

@ setCurrent_logical_resdinglin current_logical_resding : int) ¢ woid

@ sebCurrent_physical_resdinglin current_physicsl_resding : int) : void

@ setDate_current_resdinglin date_current_resding : Date) : vesd

@ setDate_lact_reading(in date_lact_resding : Date] | wosd

@ satLant_logical_reading(in last_logical_reading : int) : weed

@ watLact_phiysical_readinglin lat_physical_reading = int] : woid

@ selParent_object_name{in parent_chject_name 1 String) 1 void

C]

o cokurnn_rame : Skring
o objuct_nam : String
o index_naene : Shring

o db_id ¢ int

o ord ¢ in

@ <acrestess IndexCokennDTON)

@ getCobunn_nama() : String

@ tetColumn_namelin column_name : Sring) © void
@ getDb_id() ¢ int

@ setDb_je(in db_jd : ink) 1 veid

@ getObiact_nama{]) : String

@ setObject_namelin object_name : String) : woid
@ getrd() 2 int

@ sebOrdiin ord : ink) 1 void

@ getlndex_nama(] 1 Siring

@ setlndex_rarmelin index_rame © String) : void

(C] ist [C] UserDTO
oid it o uger_name : String

o object_name 1 Siring o Frst_naene 1 String
odbid:int & last_name : String

o dabe_jnsert : Date o emnal ¢ Shring

o time_ingert : Date o admin : boolean

o physical_demand : double o exp_dute : Date

o logical_demand : double o pastword : String

@ waoresbes s HistoroalSttnlicsDTO0) @ =acrastess UnerDTO0

@ gelDiate_insert() | Date @ getEmail() 1 String

@ setDate_ingert{in date_ingert : Date) : woid

@ getDb_id() « int

@ wetDl_kdlin db_id : ink) : woid

@ getid() £ int

@ wetld(in id ¢ ink) : woid

@ getLogical_demand() : double

@ wetlogical_demand(in logical_demand © doubl) 1 weid
@ getObject_namel) : String

@ setObject_name(in object_name 1 String) @ void

@ getPhysicsl_demand() : double

@ setPhysical_demand(in physical demand 1 double) @ void
@ getTire_incen() : Dale

@ wetTime_insert{in time_insert 1 Dabe) 1 void

@ selEmad(in emad : String) : void

@ getExp_date() 1 Date

@ sExp_date{in axp_date : Date) : woid

@ getFiret_name() 1 String

@ vatFiret_namalin fest_name @ String) : wold
@ ieAdmin() : boolesn

@ wetidminin adrin | bookan) 1 void

@ getLast_namel) : String

@ wetlast_namadin last_name 1 String) @ void

@ getPassword() : String

@ setPassword(in password 1 String) 1 void

@ getUser_natmel) : String

@ setlser_namalin user_name 1 String) 1 void




€] OptTable ] OptColumn
o serialversionUID : long o nombreColurmnna @ String
o db_id ¢ int o tipoDato @ String
o db_name : String o tamanioDato ¢ int
o tableMame : String o decimalDato : int
o physicalDemand : int o pk ! boolean
o logicalDemand : int o fk i boolean

o idwSug 1 Arraylist

@ ==craate=:= OptTable(in intialCapacity : int)

@ =<craatess OptTable()

@ ==creates== OptTable(in argl : Collection)

@ getDb_name() : String

@ setDb_namelin db_name : String) ¢ void

@ getLogicalDemand() 1 int

@ setLogicalDemand(in logicalDemand : int) : woid
@ getPhysicalDemand() ¢ int

@ setPhysicalDemand(in physicalDernand : int) ¢ void
@ getTableMame() : String

@ setTableMamelin tableMame : String)) : woid

@ getldxSugl) « AreayList

@ setldwSuglin idxSug : Arraylist) : void

@ getDb_id() : int

@ setDb_jd(in db_id 1 int) : woid

@ addiin obj : Object) : boolean

@ tableanalize() : woid

@ showResults(in output 1 JTextArea) : void

@ ftnessTable() : OptTable

@ suggestIndeudin output : JTextAres) : woid

@ suggestIndex() : woid

@ equalsColumna(in ¢ 1 OptColurmn) 1 Optindex
@ minColumne(in ¢ ¢ OptColumn) @ Optindex

@ generatelndexMame() : String

@ truncateString(in & 1 String.in max 1 int) : String
@ getCurrentTimeStamp() : String

o fLogicalDemand : int
o AkPhysicalDemand : int
o nulabilidad : double

o selectividad : double

o geneticPattern ¢ String
o fitness : boolean

@ ==crestes> OptColumn()

@ getDecimalDatal) : int

@ setDecimalDato(in decimalDato ¢ int) : woid

@ isFk() : boolean

@ setFklin B : boclean) : woid

@ getFkLogicalDemand() : int

© setFkLogicalDermand(in fkLogicslDemand  int) 1 woid
@ getFkPhysicalDemand() : int

@ setFkPhysicalDemand(in fPhysicalDemand @ int) @ woid
© getMombreColurmna() : String

@ setNombreColurmnalin nombreColumna : String)) : woid
@ isPk() : boolean

@ setPklin pk : boolean) : woid

@ getTamanioDato() 1 int

@ setTamanioDatolin tamanioDato @ int) : woid

@ getTipoData() : String

@ setTipeDato(in tipeDato : String) : void

@ gettulabiidad() : double

@ setNulsbilidad(in nulsbiidad @ double) @ waid

© getSelectividad() : double

@ setSelectividad(in celectividad : double) : woid

@ getGeneticPattern() : String

@ rilin geneticPattern : String) 1 woid

Q OptIndex

o gerialversionlID : long
o db_id ¢ int

o db_name : String

o table_name : String

o indexMame : String

o colurnrelist : ArrayList
o created : boolean

@ ==creates> OptIndex()

@ getDb_name() : String

@ setDb_namelin db_name : String) 1 woid

@ getTable_namel() : String

@ setTable_namelin table_name ¢ String) : woid
@ getlndexMame() : String

@ setIndexMame(in indexMame : String)) : woid
@ getColumnslist() ¢ Arraylist

@ setColumneList(in columnaList : ArrayList) : void
@ isCreated() : boclean

@ getCreated() : boolean

@ setCreated(in crested : boolean) 1 void

@ getDb_id() : int

@ setDb_id(in db_id : int) : woid

@ add(in obj : Object) : boolean

@ printIndex(in output : JTextAres) 1 woid

@ getColumnsString(() 1 String

@ comparelndexColurmnList() : void

@ createlndexdin ev 1 ActionEvent) : woid

@ dropIndex(in e : ActionEwent) : void

@ isFitree() : boolean

@ setFitness(in fitness : boolean)) : woid
@ stepb() : String

@ stepd() 1 String

@ step2(]) : String

@ step3() : String

@ stepl() : String

@ stepS() : String

@ geneticPatterntalue() : int

© geneticFitnessProbability() : double
@ generateGeneticP atternd) : woid

@ genersteGenaticFitness() : woid

@ columnanalize() : veid

@ equalslin col 1 OptColumn) : boolean
@ getFitnessProbability() : double

@ getGeneticPatternaluel) @ int

[C] Optutilities

@ randormlInt i | ¢ inkdin bz ink) ¢ int
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[c] ChartDBDemand

© ConectionNode

o historicDAO : HistoricalStatisticsDAO
© minDate : Date

o maxDate : Date

© <<create>> ConectionNode()

© getPgConexion() : Connection

© <<create>> ChartDBDemand()
© getHistoricDAO() : HistoricalStatisticsDAC
° historicDAO :

@ getMaxDate() : Date
© setMaxDate(in maxDate : Date) : void
© getMinDate() : Date
@ setMinDate(in minDate : Date) : void
© addChartDataL ogical(in chart : jspChart) : void
© addChartDataPhysicalin chart : jspChart) :

© getPgConexion(in commit : boolean) : Connection

© getOraConexion() : Connection

+ void © getOraConexion(in user : Stringin pass : String,in host : Stringn sid : String) : Connection

@ tryToCommit(in dbNode : Connection) : void
@ tryToClose(in dbNode : Connection) : void

C] EjbAbstract

(€} ChartTableDemand

o ejblnterface : EjbInterface
© LB FIRSTPAGE : String
© LB LASTPAGE : String

© LB NEXTPAGE : String.

© LB PREVPAGE : String

o array : Arraylist

o scrollPagesize : int

o scroliCurrentPage

@ change : boolean

o refresh : boolean

o edit

boolean
© delete : boolean
o error : String
© warning : String

o errors : Arraylist

o historicDAO : HistoricalStatisticsDAO
o minDate : Date

o maxDate : Date

© <<create>» ChartTableDemand()

© getHistoricDAO() : HistoricalStatisticsDAO

° icDAO ¢ 0) : void
@ getMaxDate() : Date

© sethaxDate(in maxDate : Date) : void

© gethinDate() : Date

© sethinDate(in minDate : Date) : void

© addChartDataLogical(in chart : jspChart) : void

© addChartDataPhysical(in chart : jspChart) : void

© getarray() : Arraylist

© setarray(in arvay : Arvaylist) : void

© getScrolMaxPage() : String

© getscrollCurrentPage() : int

@ setscrollCurrentPage(in scrollCurrentPag
© getEjblnterface() : Ejblnterface

© setEjbInterface(in ejblnterface : EjbInterface) : void

+int) : void

© getScrollPagesize() : int
oid
@ setScrollPageSize(in scrollPageSize : String) : void

@ setScrollPageSize(in scrollPageSize : int

© gelError() : String
@ setError(in error : String) : void
© gelErrors() : Amaylist

© selErrors(in errors : ArrayLis

) : void
@ getwarning() : String

@ setWarning(in warning : String) : void
@ isChange() : boolean

@ setChange(in change : boolean) : void
@ isRefresh() : boolean

@ selRefresh(in refresh : boolean) : void

@ isDelete() : boolean
@ setDelete(in delete : boolean) : void

@ setEdi(in edit : boolean) : void
© gelErrorsstr() : String

© gellB_FIRSTPAGE() : String
© gellB_LASTPAGE() : String

© gellB_NEXTPAGE() :
© gellB_PREVPAGE() : String

© getHaveToSaveall() : boolean

© getHaveToDeleteAnything() : boolean

© arayPageFier() : Arraylist

© gethrrayPage() : Arraylist

© getShowLastPage() : boolean

© getShowFirstPage() : boolean

@ getPageSizeList() : Selectltem[]

@ scrollNextPageAction(in e : ActionEvent) : void

ring

@ scrollPrevPageAction(in e : ActionEvent) : void
@ scrollFirstPagection(in  : ActionEvent) : void
@ scrollLastPagedction(in e : ActionEvent) : void
© deleteallaction(in e : ActionEvent) : void

© updateallaction(in e : ActionEvent) : void

@ refreshallaction(in e : ActionEvent) : void

© clearaction(in e : ActionEvent) : void

© forceToRefresh(in e : ActionEvent) : void

© getPgConection() : Connection

© getPgConection(in commit : boolean) : Connection

@ tryToCloseConection(in ¢ : Connection) : void

© tryToCl P

© getOraConection(in user : Stringin pass : String,in host : Stringn sid : String) : Connection

© tryToCloseResultSet(in rs : ResultSet) : void

© getFormatDate(in ts_date : Timestamp) : String

© booleanYesNoMapping(in b : boolean) : String
@ stringYesNoMapping(in s : String) : boolean
© nextval(in seq : String) : String

@ existError() : boolean

° ) : ObjStylec

© convertToTimeStampFecha(in fecha : String) : Timestamp

(1} <<Interface>>
EjbInterface
© queryId() : void
© query() : void

@ insert() : void
© delete() : void
© update() : void
© clear() : void
@ select() : String

© selectRow(in o : Object) : void

[c] OraStatsLabels

© OBJ TABLE : String
© STA LOGICS READS : String

© STA PHYSICS READS : String

© STA PHYSICS WRITES : String

© STA PHYSICS READS DIR : String.

© STA PHYSICS WRITES DIR : String
© ROW LOCK : String

© getStatsTypelist() : Arrayl

oid
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.C] wPAddDE

o databaseDAO : DatabaseDAO
o itemsPlataformas : Selectltem

@ ==creste== WPAJIDE()

© getDatabazeDAC() 1 DatabaseDAD

@ setDatabaseDAC(IN databaseDAD : DatabaseDAO] @ waoid

© getlterncPlataforrmas() 1 SelectTtern[]

@ |k aformasiin i P + SelectItem[]) : woid
@ init W) ¢ woid

@ onMextStep2() : String

@ onCancel() : String

@ onFinish() : String

C] WPEditDB

o databaseDAC : DatabaseDAO
o iternsPlataformas : Selectltem

@ ==creste=> WPEdRDE()

@ getDatabazeDAO() : DatabaseDAD

@ setDatabaseDAC(in databaseDAO : DatabaseDAD) : woid

© getlterncPlataforrmas() 1 SelectTtern[]

@ setltencPlataformas(in itemsPlataformas : SelectTtem[]) 1 woid
@ initWiP() ¢ void

@ onbpdate() : String

@ onExit() : String

S wopopu

o itemns 1 Selecttern
o databaseDAO : DatabaseDAC

@ ==creates> WPPopulateDataDE()

@ getDatabaseDAO() : DatabaseDAD

@ setDatabaseDAC(IN databaseDAD : DatabaseDAD) : void
@ getlterns) : SelectIten[]

@ setTtems(in items  SelectItem[]) 1 void

@ initWP()  woid

@ actionBuildSyster(in & 1 ActionEvert) 1 void

[c] WPViewTabDB

o db_id 1 int

o iternsBd : SelectItem

o tablesDAC : ObjectDAC

o databaeDAO 1 DatabageDAC
o columnDAO : ColumnDAO
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iC] WPAddUser

o userDAO | UserDAO
o passierif : String

@ ==create== WPAddUser()

© getlserDAO() 1 UserDAC

@ setleerDAC(In userDAD 1 UserDAO) & woid
© getPassVerif() : String

© setPassVerif{in passerif : String)) 1 void

@ initwP() : void

@ onMextStep2() : String

@ onFinish() : String

@ onCancel() 1 String

i} WPEditUser

o userDAO | UserDAO

@ ==creates > WPEditUser()

© getlUserDAO() : UserDAO

@ setUzerDACTIN userDAO 1 UserDAC) : woid
@ initwP() : waid

@ onExit() : String

@ onReturn() : Skring

@ onlpdate() : String

€] WPDeleteDataDB

o db_id & int
o itermsBd : Selectitern
o processResults : String

@ ==create== WPDelateDataDB()

@ getlternsBd() 1 SelectItem[]

@ setlternsBd(in itemcBd : SelectItem{]) : woid

@ getDb_id() 1 int

@ =etDb_id(in db_id : int) : woid

© getProcessResults() 1 String

@ setProcessResults(in processResults : String) @ void
@ intwP() : void

@ actionDeleteDataDE(in & 1 ActionEwvent) : woid

@ ==creste=> WPViewTsbDB()

@ getlternsBd() : Selecttern[]

@ setltersBd(in iternsBd 1 SelectTtern[]) 1 void

@ getDb_id() : int

@ setDb_id(in db_id : int) : void

@ getTablesDAOT) : ObjectDAC

© setTablesDAO(IN tablesDAO : ObjectDAC) : woid

@ getDatabazeDAO() : DatabaseDAD

@ setDatabaseDACTIN databaseDAD : DatabaseDAO) : woid
© getColumnDAC() 1 ColumnDAad

@ setColunmnDAC(in columnDAC @ ColumnDAC) : woid
@ initWiP() ¢ void

@ getColumns() : Arraylist

@ actionConsultar(in e : ActionEvent) : void

@ onExitviewColumns() : String

(€] WPPopupTestDraDB

o databaseDAO : DatabaseDAC

@ ==create>> WPPopupTestOraDEB()

© getDatabazeDAC() : DatabaseDAD

@ setDatabaseDAC(in databaseDAD : DatabaseDAO) @ woid
@ initwiP() ¢ void

@ testOraConnection() : ArrayList

© getTestOraDE() : String




114

2.7.5. Diseno del Esquema de Seguridad

Debido a la naturaleza del sistema, no podemos permitir que
cualquier usuario tenga acceso a las operaciones de creacion
indices, una operacién que por ser en linea puede ser muy
delicada. Por esta razon, para acceder al sistema el usuario
debe poseer una cuenta (nombre de usuario y contrasefa),

conocida solo por el propio usuario.

Ademas como medida adicional de seguridad se encripta la
clave con el algoritmo criptografico SHA-1 [14], y de esta forma

se almacena en la base de datos.

Debido a que se trata de un prototipo, no se han implementado
otras seguridades tales como uso de un contenedor de servlets
seguro (https), encriptacion de datos, encriptacion de variables
de sesion, certificados digitales, entre otros. Para una version
final, se recomienda el uso de este tipo de seguridades para

agregar un mayor nivel de control y evitar ataques.
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2.7.6. Integracion de componentes

Dada la naturaleza de nuestro sistema, una aplicacion web, no
podiamos recrear el escenario modelo para realizar las pruebas
que validen nuestras conclusiones. No todos los componentes
del sistema son desarrollados utilizando las mismas
herramientas de programacién debido a que las funciones de la
una diferian mucho la una de la otra y la herramienta que se
utilizdé no brindaba completo soporte para implementar la
funcionalidad requerida. Los principales componentes

identificados que forman el sistema son:

- La aplicaciéon web (el sistema en si)
- El motor de replicacién
- El agente simulador de consultas

- La base de datos de produccion

De los cuatro componentes identificados, la aplicacién web y el
motor son internos, mientras que los restantes, el agente y la

base de datos de produccién, son externos.
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La aplicacibn web es la que brinda al usuario toda la
funcionalidad implementada en este proyecto. EI motor de
replicacion, una aplicacion Java, es la encargada de leer las
estadisticas de Oracle e insertar los registros en la base de
datos del sistema. Ademas, este motor interactua con el
sistema pues solo se replican datos de tablas activas y de una

base de datos activa.

El agente simulador, una aplicacion Java, emula las consultas
que las aplicaciones de la empresa harian sobre la base de
datos monitoreada. Finalmente, la base de datos de
produccion, Oracle, es una base de pruebas que sirve como
base ejemplo de un sistema real sobre el cual existen

aplicaciones realizando consultas.

A continuacion detallamos graficamente los componentes del

sistema y su interaccion:



|
el
o
U

Figura 2.18 — Integracion de componentes de la aplicacion
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CAPITULO 3

3. SIMULACION Y REPRESENTACION DE
ESCENARIOS
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3.1. Esquema de simulacion de escenarios
La importancia de explicar clara y detalladamente los fundamentos
usados en las pruebas del MAEBD, radica en poder cumplir el principal
objeto que tiene la aplicacion, que es ayudar a administrar
correctamente los indices de una Base de Datos, en especial si esta
base de datos es muy grande. Administrar los indices de un esquema
de base de datos puede resultar muy complicado para un DBA, y en
mucho de los casos debido a esto nunca se realizan ajustes en sus
indices y estos ajustes solo se realizan después que el sistema de base
de datos el cual se desea mejorar su rendimiento, haya presentados
problemas en los tiempos de consulta, lo cual puede resultar muy

costoso para el negocio que ésta representa.

Para este analisis es necesario especificar los actores que intervienen
en el mismo:

e Un sistema de base de datos (el cual llamaremos sistema de base
de datos externo)

e Aplicacion (la cual va a ser la interfaz mediante el cual los usuarios
de la aplicaciébn van a acceder al sistema de base de datos
externo)

e EI DBA (que es la persona que realiza los ajustes del motor para

un mejor rendimiento)
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A continuacién detallaremos cada uno de los componentes que

intervienen en la simulacién, asi como la funcién que cumplen cada uno

de los mismos.

Objeto Representa

Modelo de base de

Este objeto
representa el
sistema al cual se
le desea mejorar
su rendimiento en

iDBAi

herramienta para
el Sistema Externo

Sistema datos con datos | tiempo de
Externo -
de ejemplo respuesta de las
consultas que
realiza una
aplicacion X sobre
la misma.
Este objeto
representa la
aplicacion que
hace de interfaz
Aplicacién Interfaz del con la que las
Externa Sistema Externo personas acceden
a la aplicacién que
maneja los datos
del Sistema
Externo.
Dentro del
esquema de
La persona que simulacion el DBA
tiene privilegios cumple un papel
DBA para realizar importante, ya
ajustes en el que ésta persona
sistema externo es la que va a
manejar el
MAEBD.
Este objeto es la
aplicacion la cual
Monitor El sistema MAEBD | actla como una MAEBD

Tabla 3.1 — Componentes de la simulacion de escenarios
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3.2. Especificaciéon de requerimientos y limitantes para un escenario
valido
Es necesario poder especificar los requerimientos y limitantes
importantes que se tomaron en cuenta dentro del esquema de
simulaciones para poder tener un fundamento claro y solido de validez

del escenario usado para la simulacion.

Como primer requerimiento, debemos tener una base de datos con la
suficiente cantidad de datos para que pueda simular los grandes
sistemas para la cual esta dirigida esta herramienta. Es importante este
requerimiento en el escenario de simulacion ya que para poder ver
movimientos considerables de las estadisticas de tablas e indices se
deben tener gran cantidad de registros y solo en estos casos es notoria

la mejora en los tiempos de respuesta.

Otro punto importante que se debe tener en cuenta es que el usuario el
cual se configura para la base de datos que se ingresa al MAEBD debe
tener los privilegios suficientes para poder acceder a las tablas de
catalogo de Oracle, que es donde se almacena toda la estructura de las
tablas de un esquema especifico. Este usuario también debe tener los
suficientes privilegios para poder realizar consultas sobre cualquier

esquema.
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3.3. Simulacién sobre un sistema ejemplo
Para representar un escenario valido que pueda generar las suficientes
estadisticas como para poder mover la cantidad de datos necesarias
para generar datos estadisticos y datos historicos ya que esos datos
son la médula de la aplicacién, fue indispensable crear una pequefa
aplicacién que simule la aplicacion externa. Esto se logré conseguir
almacenando en una pila un conjunto de consultas que se realizan

comunmente sobre el Sistema Externo de base de datos.

Q1
Q2
Q3
Q4

imi <=

Aplicacion de
simulacién
de consultas

Conjunto de

consultas
comunmente
usadas

Figura 3.1 — Simulacion de aplicaciones consultando sobre la base

Con este modelo de simulacion se logré conseguir un escenario

simulado muy apegado a la realidad. Ahora es importante describir el
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otro lado del escenario de simulaciéon usado, lo cual implica tener una
aplicacién que periddicamente realice consultas sobre la base de datos
de Oracle de las demandas y las inserte en el MAEBD cada resultado
de estas consultas. A este componente lo llamaremos el Replicador, el
cual se encarga de hacer un barrido de las tablas activas de la base de
datos que se encuentra activa (el sistema permite sélo una base de
datos activa a la vez), y luego realizar la consulta de su demanda en la
base en Oracle para luego retornar esos resultados e insertarlos en el
historial de estadisticas del MAEBD. Finalmente el sistema utiliza estos
datos para poder procesar y tomar decisiones sobre qué indices se

pueden sugerir.



CAPITULO 4

4. IMPLEMENTACION, DESPLIEGUE Y
PRUEBAS
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4.1. Implementacién del prototipo

Como primer paso a la implementacion del sistema se establecieron
estandares propios para facilitar la implementacién y mantenimiento del

mismo. Entre los estandares que se acordaron figuran:

- Mantener una convencion de nombres para atributos y métodos de
las clases y paginas.

- Documentar las porciones de codigo complejas.

- Mantener una linea grafica (estandarizacién de interfaces) para todo

el sistema.

Posteriormente, se procedioé a escoger el lenguaje de programacion del
sistema, el cual debia ser apropiado para una aplicacion web;
inicialmente se escogié JSP por nuestra experiencia en el area, sin
embargo existian ciertas funcionalidades que agregaban gran
complejidad a la implementacion. Debido a esto, se decidio utilizar JSF
(JavaServer Faces) una tecnologia poco explorada en el medio y que
ofrece mayor facilidad para obtener cierto nivel de funcionalidad

requerido.



La implementacién del prototipo incluye

componentes:

- Laaplicacion web
- El motor de replicacién

- El agente simulador de consultas
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el desarrollo de 3

La aplicacion web fue desarrollada utilizando JSF, una API (Advanced

Programming Interface) para desarrollo de aplicaciones web, la cual es

una evoluciéon natural del desarrollo web utilizando J2EE vy

recientemente un estandar especificado: JSR 127 y parte de J2EE 1.5.

La estructura de una aplicacion web utilizando la tecnologia JSF esta

compuesta de lo siguiente:

- Una aplicacion web estandar utilizando J2EE 1.3

- Archivos JAR: Commons y JSF, en el directorio WEB-INF/lib

- Servlet controlador de FACES configurado en el archivo Web.xml

- Archivo de configuracion: faces-config.xml
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De la misma manera esta estructurada nuestra aplicacion web. A
continuacion se presenta un diagrama basico mostrando la configuracion de

nuestro sistema:

Fa +'i:|1

masbdI5F

=i IRE System Library [jrel.5.0_02]
(25 WEB-INF st
25 work,
= JZEE 1.4 Library Conktainer
= com
= css
[= images
= is
= META-IMF
= mods
—--[-= admin
+-[= adem
+-[= config
+[= rep
+-[= stats
{47 admin. jsp
|47 enter.jsp
{47 initAdrnin. jsp
{47 login.jsp
+-[=- cons
|u7 about.jsp

-

|u7 db_systems.jsp
|u7 help.jsp
[J7 init. jsp
[J7 param.jsp
=] (Z2 WEB-INF

= lib
F] Faces-config.=ml
I) htral_basic. tid
I) jsf_rore.tld
) web.xml

[H applet.bbml

T enter.jsp

W7 indesjsp

7 maebd.jsp

Figura 4.1 — Estructura de la aplicacion
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Una aplicacién JSF tradicional consiste basicamente de:

- Paginas JSP con componentes Ul (User Interface) encapsulados en
librerias de tags JSP tales como CORE, HTML, etc.

- Un Modelo de Navegacion ( el modelo del sistema es presentado en
la seccién 2.5 ) especificado en el archivo faces-config.xml

- Un set de beans manejados que facilitan la légica Ul de la

aplicacion.

‘Las paginas JSF son representadas como un arbol de componentes Ul
llamado Vista. El ciclo de vida de las paginas JSF comienza cuando el

cliente solicita una pagina.” [15]

No ahondaremos en el ciclo de vida de las paginas JSF, debido a que el
presente trabajo no esta enfocado al estudio de esta tecnologia, sin embargo
consideramos necesario mostrar el ciclo de vida debido a que JSF esta

recién despegando y no esta muy difundido en nuestro medio.

En la Figura 4.1, se muestran los 6 pasos que existen durante el ciclo y

algunas generalidades:
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- arbol de componentes restaurado

- valores del formulario submitidos
almacenados en componente

- valores de los componentes
convertidos

- valores de los componentes
calculados
. - valores de los componentes
‘a4 Restaurar enlazados a las propiedades de los
Vista . backing beans

N

4

X - eventos manejados
Aplicar valores de - métodos invocados
la peticion - navegacion calculada

- valores de los componentes
Procesar actualizados de las
validaciones propiedades de los beans

Actualizar valores
del modelo

Invocar aplicacion W

< Renderizar
Respuesta respuesta

Figura 4.2 — Ciclo de vida de las paginas JSF [16]
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4.2. Despliegue del prototipo

La instalacion del sistema requiere de un nivel medio de conocimientos
de sistemas operativos, bases de datos y aplicaciones web. Para

instalar el sistema se necesita 3 componentes en el host:

- J2SDK 1.5 o superior
- Tomcat 5.x para Windows

- Postgres 8.x para Windows

Adicionalmente, se debe considerar el planificador de tareas con el cual
automatizaremos el motor de replicacién, un componente importante del

sistema.

El host debe tener acceso a la red local para poder agregar sistemas
para su posterior monitoreo. Debe tener las seguridades respectivas en

cuanto a antivirus, firewall y otros.
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4.3. Pruebas realizadas

Como primer paso para cuantificar los resultados, se creé una base de
datos ejemplo propia a partir de un modelo de negocio sencillo, se
crearon las estructuras necesarias (principalmente las tablas) y se
generaron datos para poblar a dichas tablas. La informacion fue
generada utilizando una aplicacion Java desarrollada como parte de

este proyecto.

Primeramente, se revisaron todos los médulos del sistema para probar
su funcionalidad y determinar si existian errores por corregir. Luego, se
probd el esquema de navegacion implementado para verificar que todas
las opciones de los menus lleven al usuario a donde indicaban.
Adicionalmente se probd el esquema de seguridad implementado en lo
referente a autenticacion, expiracion de sesion y encriptacion de claves
de usuario en el host. Finalmente, se verificd el correcto funcionamiento
del motor de replicacion para determinar si no existian problemas de

comunicacion o de funcionalidad.

Posteriormente, se realizaron las pruebas del médulo de analisis de

demanda, el cual es la parte clave de este proyecto. Se simularon los



132

escenarios especificados en el capitulo 3 y se verificdé que no exista

ningun error de comunicacion, funcionalidad y seguridad.

Luego de realizar todas las pruebas, se encontré un nivel aceptable de
errores, los cuales eran causados por fallas en la I6gica de la aplicacion
pero posteriormente fueron detectados y corregidos con éxito. Como
paso siguiente se probo el sistema con algunos usuarios para detectar
errores de interaccion y se detectdé un nivel bajo y aceptable de errores.
En cuanto a Seguridad, el sistema manej6 los esquemas de Seguridad
implementados de manera satisfactoria, por lo cual no se presentaron

errores.

En general, se encontrd un nivel aceptable de errores en el sistema, los
cuales han sido detectados y corregidos. Si existen nuevos errores que
corregir, la facilidad de mantenimiento del mismo hard que dichos
cambios se realicen sin mayores contratiempos exceptuando aquellos

relacionados con nuevas funcionalidades.



133

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Una vez culminado el proyecto, obtuvimos resultados que corroboraron

nuestro planteamiento inicial que identificaba a los indices como objetos

criticos en la optimizacion de bases de datos y el impacto que tiene un mal

disefio y el escaso monitoreo de los mismos, el cual puede reflejarse como

incremento en el tiempo de respuesta de las aplicaciones y el mayor

consumo de recursos; a partir de esto concluimos lo siguiente:

Los tiempos de respuesta de nuestra base de datos modelo
disminuyeron al crear los indices utilizando las sugerencias del
sistema de monitoreo, los cuales pudieron ser monitoreados para
determinar su eficiencia y eficacia para el problema planteado.

El monitoreo de indices mostré grandes resultados, pues antes esta
tarea demandaba de un monitoreo constante y comprometia recursos
si se utilizaban las herramientas nativas del motor de base de datos;
ahora con el sistema de monitoreo no se comprometen los recursos y
las herramientas de estadistica permiten visualizar rapidamente la
demanda por tablas y crear indices agilmente.

Los métodos heuristicos aplicados a problemas cuya solucion no sea
unica y el resultado final dependa de la evaluacion de muchas

variables, pueden servir para resolver dichos problemas evaluando
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sus ventajas y desventajas y aplicando el mas adecuado para nuestro
problema a resolver.

- Los recursos del servidor de base de datos no se vieron
comprometidos pues el sistema de monitoreo de indices puede correr
en otro servidor y solo realiza consultas especificas a tablas del
sistema (motor de base de datos), lo cual evita que se produzcan
blogueos en las tablas de las aplicaciones o se incrementen los
tiempos de respuesta.

- No caer en el error de que un sistema con mas indices funciona mas
rapida y eficientemente, ya que existen otros factores que determinan
el verdadero rendimiento de un sistema de base de datos, como por
ejemplo el uso de recursos, la demanda de uso de tablas, entre otros.
Esto plantea un problema cuya solucion depende de multiples
variables de entrada lo cual no puede ser resuelto por métodos
tradicionales.

- Integramos exitosamente la demanda de uso de un indice como una
variable de entrada para determinar cuan Optima la creacion del
mismo puede resultar, esto gracias a la flexibilidad de algoritmo

genético.

De la misma manera planteamos las siguientes recomendaciones:
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- Hacer un andlisis concienzudo del método heuristico a utilizar. No
todos son apropiados para obtener una 6ptima solucion y debemos
tratar de simular los escenarios mas frecuentes de manera que
observemos el comportamiento del método y la rapidez para proveer
una respuesta en base a las variables de entrada que debamos tomar
en cuenta.

- Utilizar el sistema de monitoreo de indices de manera frecuente en las
bases de datos con tiempos de respuesta de las aplicaciones altos. En
muchos casos, la administracion de sistemas, conforme va rotando, no
detecta facilmente problemas de disefio de indices; el sistema permite
monitorear las estadisticas de demanda de uso y asistir al DBA en la
toma de decisiones relacionadas con creacion y eliminacion de
indices.

- Hay que recordar que éste sistema no es totalmente autosuficiente,
esto es, que no siempre en todos los casos que los indices sean
recomendados quiere decir que ese indice sea indispensable, ya que
cabe recordar que el sistema con el pasar del tiempo podra ir
adquiriendo el conocimiento sobre la necesidad de crear ése indice en
base a datos historicos.

Mejorar el disefio de conexion a bases de datos para disminuir el riesgo de

brechas en la seguridad.
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ANEXOS

Manual de Usuario

En este apéndice se detallaran los pasos para el uso del Usuario del Sistema
de Monitoreo y Analisis de Bases de Datos (MAEBD). Para ingresar al
sistema, se debe utilizar un navegador web y acceder a la siguiente

direccion:

http://<ip_servidor_aplicaciones:puerto>/maebd

% :: MAEBD Login - Mozilla Firefox

rchivo Edtar Yer Hstoril Marcadores Herramientas  Ayuds
g - - @ /\J‘_: | B hitpe/f200.105.240 isF [-] &) m - [Gl+] 200

I customizs Links || Windows B Intermatico "2 Yahoo! Mal () Hattrick [ Gmail || 0w Delaitts

Login MAEBD

Ingrese el usuario y contrasefia respectiva = ingrese con el botén de lagin.

Usuario:

Contrasefa:

Figura A.1 — Ventana de inicio para acceso al sistema


http://<ip_servidor_aplicaciones:puerto>/maebd

137

La figura A.1 muestra la pantalla inicial del sistema, en la cual se ingresa al

menu de la aplicacion:

Para ingresar, tipeamos las credenciales respectivas y hacemos clic en

Login:

Login MAEBD

Ingrese el usuario v contrazefa respectiva e ingrese con el botdn de login.

Usuario: adrnin
Contrasefia: b b ARG
Login

Si olvidd su contrasefia contacke al administrador

Figura A.2 — Ingreso a la aplicacion: ingreso de credenciales

Si las credenciales proporcionadas no son validas, el sistema nos mostrara

un mensaje de error:
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Lhgaparia

Lonfrasnfsg

faagghan

0 ilsuario w/o contraszefa invalidol=]!

Figura A.3 — Mensaje de error al ingreso al sistema
Si se proporcionan credenciales validas, el sistema redirecciona al usuario a

la pagina de inicio de la aplicacion:

Administrador
MAEBD

Bienvenido admin

P
- Sistema de Monitoreo Estadistico de Bases de Datos
i ¥ configuracisn

El sistema le permite monitarear bases de datos ¢ analizar la demanda de las tablas en
2lla de manera que pueda optimizar el acceso de sus aplicaciones mediante la
utilizacién da indicss

Utilizames herramientas heruristicas para analizar la demanda de las tablas y sugerir la
creacian de indices para disminuir los tempes de respuesta, Puede monitorear los
indices y evaluar si las soludones cumplen sus expectativas,

Comience a utilizar el sistema MAEBD

Pruebe el anzlizador para obtener una optimizacion mas eficiente y rapida de su
sistena de base de Datos, y compare los resultadas. Hunca ha sido mas facil
lagrar un rmejor desermpefio para un rotor de BD, y mejorar | adrinistracion de
indices. Prusbe el anslizador para obterer una optirnizacion rnss eficiertes y
rapida de su sistema de base de Datos, y compare los resultados,

Figura A.4 — Pagina de inicio del sistema



139

En la figura A.4, se muestra la pagina de inicio del médulo de administracion;
aqui se detallan todas las opciones que el DBA cuenta para realizar el
monitoreo de indices y la administracion del sistema en si. Los menus

disponibles son:

1. Inicio

2. Configuracion

3. Analisis de demanda
4. Estadisticas

5. Salir

Las funciones o procesos contenidos en cada una de estos menus se

detallan a continuacion:

1. Inicio: utilizar esta opcidon para ubicarse en la pagina de inicio del

modulo de administracion.

i Imicio

".__I Configuracion
".__I Analisis

".__I Estadisticas

Figura A.5 — Opcion Inicio



2. Configuracion:

en

este menu

administracion y configuracion del sistema:

- Seguridad

- Sistema

se encuentran

E'._..f Configuracidn

E‘.__.r Seguridad

Agregar usuario

Editar usuario

E|,__,r Sistema

Agregar base de datos

g""Editar base de datos

Ver tablas y columnas

:..Poblar desde base de

: datos

:..Despoblar datos de una
base de datos

£

H-[_1 Analisis

H-[_] Estadisticas

~Salir

opciones

Figura A.6 — Opciones del menu Configuracion
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de

Seguridad: esta opcién tiene funciones que sirven para administracion

de usuarios.

Sistema: aqui encontraremos funciones para administrar las bases de

datos a monitorear.

3. Anadlisis de Demanda: en este menu se concentran las opciones de

analisis y monitoreo de indices.
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E""Iniciu

"Lj Configuracién

EHi5 Analisis

“Activar base de datos

“ Activar monitoreo por tabla
& pemanda

é""l]emanda por tabla
é""Histugrama de demandas
g""Generar analisis

“Eliminar indices

== Historial v Logs

“-Consulta de lag

-1 Estadisticas

Figura A.7 — Opciones del menu Analisis de Demanda

4. Estadisticas: este menu contiene funciones que permiten visualizar la

demanda de bases de datos, tablas e indices.

i Imicio

"I_J Configuracién
"I_J Analisis

= Estadisticas

“Por base de datos

“Por tabla

Por indice

Figura A.8 — Opciones del menu Estadisticas

5. Salir: esta opcidn permite salir del modulo de administracion
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Funciones mas comunes

Esta seccion detallard los pasos a seguir para ejecutar las funciones mas

comunes del sistema.

e MONITOREO DE iNDICES
Para monitorear los indices de una base de datos o monitorear si el uso de

estos es requerido, debemos realizar las siguientes tareas:

- Activacion de base de datos a monitorear
- Activacion de tablas a monitorear

- Monitorear demanda de tablas

- Realizar analisis de demanda

- Crear indices

- Monitorear demanda de indices

Se detallaran los pasos necesarios para llevar a cabo cada uno de las tareas

mencionadas anteriormente.
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ACTIVACION DE BASE DE DATOS PARA MONITOREO

1. Ingresar al médulo de administracién con credenciales administrativas.

2. Ir al menu Analisis.

“Imicio
-1 configuracién

= Analisis

I - Activar base de datos I

- Activar monitoreo por tabla

-1 pemanda

== Historial ¥ Logs

Consulta de log

-] Estadisticas

“Salir

Figura A.9 — Opciones del menu Analisis

3. Escoger la opcion Activar Bases de Datos.

Activar Monitoreo de una Base de Datos::.

ivar
JUPITER Servidor 2006/02/07 Windows I_
ORAPROD 192.168.1.102 2006/02/07 Windows |7
scL 192.1668.1.113 1970/01/01 Windows |

ﬂ ‘1 pag.[z_ |de 2Il'[) [)| _I E Ig%?[{*

Figura A.10 — Activacion de una base de datos para monitoreo

4. Seleccionar la base de datos a monitorear y hacer clic en el casillero

Activar. Solo se permite monitorear una base de datos a la vez.



5.

144

Si todo se procesa correctamente, el sistema redireccionara al usuario

a la pagina del menu Analisis de Demanda.

e ACTIVACION DE TABLAS PARA MONITOREO

1.

2.

3.

Ingresar al médulo de administracién con credenciales administrativas.
Ir al menu Analisis.

Seleccionar la opcion Activar Monitoreo de Tablas. Seleccione la
base de datos donde estan las tablas a monitorear y haga clic en

Actualizar.

Activar Tablas::.

Base de Datos: I-- Selec. BD -- 'I

1@ Jo x| [o] o1 &[S

Figura A.11 — Activacion de tablas para monitoreo

Solo aparecera como opcion la base de datos activada para
monitoreo.
Seleccione las tablas que va a monitorear. Puede escoger mas de una

tabla para su monitoreo.
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Activar Tablas::.

Base de Datos: 'm

: Actualizar
I S N [
DOCUMENTO_HACIENDA ADMIN 3 O
HACIENDA ADMIN 4 O
ROL ADMIN 3 B
USUARIO ADMIN 7 Ird
USUARIO_HACIENDA ADMIN 2 O
[a][a e[z [p][0I] d[E|[S2] 2]

Figura A.12 — Activando tablas para monitorear

5. Sitodo se procesa correctamente, el sistema redireccionara al usuario

a la pagina del menu Analisis de Demanda.

MONITOREAR DEMANDA DE TABLAS

1. Ingresar al médulo de administracién con credenciales administrativas.

Esta tarea se puede realizar con varias herramientas del sistema,
dependiendo de lo que el usuario necesite para tomar una decisién con
relacion a la creacién de indices.

Las opciones disponibles para el monitoreo de tablas son:

- Demanda por tablas: informacién general de demanda de

tablas, lecturas fisicas y logicas. No se debe especificar fechas.
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Histograma de Demandas: informacién muy detallada de
demanda de tablas, lecturas fisicas y logicas. Se especifica una
fecha determinada ingresado por el usuario y la informacién de
demanda es mostrada a nivel de horas.

Estadisticas por Tablas: informacion detallada de demanda de
tablas. Muestra lecturas fisicas y légicas en un rango de fechas

especificado por el usuario.

2. Dependiendo del enfoque aplicado en el monitoreo, el usuario

escogera la opcion que se requiera:

Mediante Demanda de Tablas:

1.

2.

Ir al menu Analisis.
Seleccionar la opcién Demanda por Tablas. Escoger la base de datos

donde residen las tablas y hacer clic en Actualizar.

Demanda de Tablas::.
Base de Datos: IORAPROD 'I

Actualizar |

— e — e s Wi et | W
DOCUMENTO_HACIENDA ADMIN 3 [ ] ]
HACIENDA ADMIN 4 —— ]
ROL ADMIN 3 = ]
USUARIO ADMIN 7 I
USUARIO_HACIENDA ADMIN z o] =

[1a] [a]e—s[xv][® ][> EE]S]B]?]e]

Figura A.13 — Demanda de tablas, monitoreo

Mediante Histograma de Demandas:

1.

Ir al menu Analisis.
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2. Seleccionar la opcion Histograma de Demandas. Escoger la base de
datos donde residen la tabla, escoger la tabla y la fecha de la cual se

requiera la consulta. Luego, hacer clic en Actualizar.

Histograma de Demanda::.
Base de Datos: CTG(192.168.1.102) >

Tabla: MG_VEHICULOS -
Fecha: [2007/05/24 @ (AAAA/MM/DD)

Actualizar Detalles

Lecturas Logicas Lecturas Fisicas

El porcentaje es obtenido con respecto a la demanda de la fecha seleccionada.

9% Lecturas Légicas Lecturas Légicas

16:23:07 2.73% |

16:24:28 3.36% | Base de Datos: [cretiszaesri02) =]
16:24:35 2,63% | Tabla: MG_VEHICULOS -
16124148 Jym— I Fecha: [2007/05/24 |%) (AAAA/MM/DD)
YEBy — E e e | e e |
19:02:36 0.32% |

Lecturas Légicas Lecturas Fisicas

El porcentaje es obtenido con respecto a la demanda de la fecha seleccionada.

% Lecturas Fisicas

16:23:07 1,53% |

16:24:20 17,55% =

16:24:28 2,10% |

16:24:35 1,40% |

16:24:46 2,59% |

16:25:29 74,54% [ ==
19:02:36 0.30% |

Figura A.14 — Histograma de demanda, monitoreo

Mediante Estadistica por Tablas:

1. Ir al menu Estadisticas.

2. Escoger la opcion Estadisticas por Tablas. Esta versatil herramienta
permite visualizar graficamente, mediante un gréfico de lineas, la
demanda de una tabla especifica en una base de datos especifica en
una fecha determinada, todos estos elementos ingresados por el
usuario. Se muestran 2 graficos, el verde representa las lecturas

l6gicas y el naranja las lecturas fisicas.
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Base de Datos: [CTG(152.168.1.102) =
Tabla: [MG_vEHICULOS =l
Desde: [z007/05/01 |58 (AAAA/MM/DD)
Hasta: [z007/05721 | (AAAA/MM/DD)

| Actualizar |

Lecturas Logicas Lecturas Fisicas

M Demanda Logica

K

%
%,

%

y%ﬂa %
s

L

% %,
Y, ",
2007-4-3 : :
.\..\
S
2007424 7

2007-41 'T

2007-4-2 7]
2007-4-5 7]

Figura A.15 — Estadisticas por Tablas (lecturas l6gicas), monitoreo

Lecturas Légicas Lecturas Fisicas

Demanda Fisica

,

z,

o,

]

2007-4-1

2007-4-2 1
2007-4-3
2007-4-5

2007-4-24 =

Figura A.16 - Estadisticas por Tablas (lecturas fisicas),

monitoreo



149

e REALIZAR ANALISIS DE DEMANDA
Es la operacion mas importante del sistema puesto que es la que realiza
el analisis de demanda de las tablas y genera los posibles indices a crear.

Ademas toma mas tiempo en ejecutar que el resto de funciones.

=

Ingresar al médulo de administracién con credenciales administrativas.

2. Ir al menu Analisis.

w

Escoger el submenu Demanda.

4. Seleccionar la opcion Generar Analisis.
“Imicio

-1 configuracién

B = Analisis

- Activar base de datos

- Activar monitoreo por tabla
== pemanda

“"Demanda por tabla

““Histograma de demandas

I Eenerar analisis I

“Eliminar indices

-1 Historial y Logs

-1 Estadisticas

“Salir
|

Figura A.17 — Analisis de Demanda

5. Escoger la base de datos activa y la tabla de la cual se va a generar el

analisis de demanda y hacer clic en Analizar.



6.

Generar Analisis::.

Base de Datos:

Tabla:

I ORAPROD VI

-- Selec. Tabla -- LI

-- Selec. Tabla --
DOCUMENTO_HACIENDA
HACIENDA

ROL

[USUARIO

USUARIO _HACIENDA

[ cotmma | st | mut | brob | Velor | batron | Finees |

Figura A.18 — Generando analisis de demanda
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El proceso tomara cierto tiempo y luego presentara la informacién

procesada en base a la demanda de la tabla seleccionada.

= | ==
<l

CLAVE,EMAIL USUARIC

CLAVE NOMBRES, APELLIDOS, TELEFOND

NOMBRES APELLIDOS, TELEFOND

NOMBRES

APELLIDOS,NOMBRES, TELEFONO

APELLIDOS

EMAIL, CLAVE, USUARIC

EMAIL NOMBRES, APELLIDOS, TELEFOND

TELEFONO,NOMBRES, APELLIDOS

TELEFONO

USUARIC, CLAVE,EMAIL

USUARIC NOMBRES APELLIDOS, TELEFONC

[ coumma | 5ol | N | prob.[Voior| patrom | itness

CLAVE

NOMBRES

APELLIDOS

EMAIL

TELEFONO

ID_ROL

USUARIO

99.99%

16.43%

9.33%

99.85%

27.86%

0.00%

100.00%

0.00%

0.00%

0.00%

0.14%

0.00%

0.42%

0.00%

90.0%

65.0%

65.0%

90.0%

65.0%

14.0%

90.0%

57

41

41

57

41

]

57

e

111001

101001

101001

111001

101001

001001

111001

&

Q

v

0O E XD

Figura A.19 — Analisis de demanda de una tabla, resultado
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7. La informacion que se muestra corresponde las columnas de la tabla,

su aptitud y otros datos importantes.

e CREARINDICES
1. Seguir los pasos 1, 2, 3, 4y 5 de la tarea REALIZAR ANALISIS DE
DEMANDA.
2. Parte de la informacion mostrada son los posibles indices a crear.
Escoger el indice que se requiera crear y hacer clic en la columna

Crear.

I R = I

CLAVE.EMAIL,USUARIO @
CLAVE,NOMBRES, APELLIDOS, TELEFONO {"Q?
NOMBRES, APELLIDOS, TELEFONO
NOMBRES IS}
o4

APELLIDOS,NOMBRES, TELEFONC

APELLIDOS ﬂ:é;g
EMAIL, CLAVE,USUARIC ﬂ:(_‘).:g
EMAIL.NOMBRES.APELLIDOS, TELEFONG é:{‘).:?r
TELEFONO,NOMBRES,APELLIDOS é:{‘).:?r
TELEFONO ﬁé,
USUARIO, CLAVE EMAIL @
USUARIO NOMBRES APELLIDOS, TELEFONO ﬁé,

Figura A.20 — Creacién de indices
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3. Junto al icono de crear, esta el icono de historia de indices para

aguellas columnas que han formado indices anteriormente (creados
con el sistema), hacer clic para ver informaciéon histérica de la

combinacion de columnas.

e
Desde: )

Actualizar

Lecturas Logicas | _Lecturas Fisicas

M Demanda Logica

Hasta:

AAAA/MM/DD)

2007420
2007424

Figura A.21 — Informacién histérica de indices

MONITOREAR DEMANDA DE iNDICES

1.

2.

Ingresar al médulo de administracién con credenciales administrativas.
Ir al menu Estadisticas.

Seleccionar la opcion Estadisticas de indices. El usuario debe
seleccionar la base de datos, el indice y el rango de fechas en el cual

se va a consultar la demanda.

Base de Datos: IDRAPRDD 'I

Indice: IDKUSUARIDEDDGDS1.31.32936421LI
|- Selec. Tabla -- |
Desde: IDXUSUARIOZ0060813132936421  |EEY]
ID¥USUARIOZO0060813132936531
Hasta: [zoos/08/31 [=] (AAAA/MM/DD)

Actualizar

Figura A.22 — Estadisticas de indices
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Las estadisticas se presentan graficamente y estdn separadas
lecturas logicas (verde) y lecturas fisicas (naranja). Es muy parecido a

las demas estadisticas generadas por el sistema.

Base de Datos: |CTG(192.168.1.102) -

Indice: [1DxmE_veHIcuzo07 0524185419421 x|
Desde: [2007/05/01 |58 (AAAA/MM/DD)
Hasta: [2007/05/31 |0 (AAAA/MIM/DD)

| Actualizar |

Lecturas Légicas Lecturas Fisicas

M Demanda Logica

®
& -
/
/ //
& //
4
& /
/
& /
L s
< / \
o u
5 - S
8 a8
3 A
5 5
1 8

Figura A.23 — Estadisticas de indices: lecturas logicas, resultado

Lecturas Légicas Lecturas Fisicas

Demanda Fisica

2007-4-23 ]
2007-4-24

Figura A.24 — Estadisticas de indices: lecturas fisicas, resultado
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5. Si todo se procesa correctamente, debe presentarse las graficas de

demanda.

ELIMINAR iNDICES

=

Ingresar al médulo de administracién con credenciales administrativas.
2. Ir al menu Analisis.

3. Escoger el submenu Demanda.

4. Seleccionar la opcién Eliminar indices. Seleccione la base de datos

donde estan los indices a eliminar y haga clic en Consultar.

Eliminar Indices::.

Base de Datos: |ORAPRDD vl
Tabla: -- Selec. Tabla -- =l

-- Selec. Tabla --
DOCUMENTO_HACIENDA
HACIENDA

ROL

[LUSUAR IO

USUARIO HACIENDA

Indices Eliminar

Figura A.25 — Eliminacion de indices

5. Escoja el indice a eliminar y haga clic en el icono de Eliminar | X,

Eliminar Indices::.

Base de Datos: IORAPROD 'I

Tabla: | usuarIo =l

Consultar |

™ [

IDXUSUARIOZ0060813132936421 x

IDXUSUARIOZ0060813132936531 .x|

Figura A.26 — Eliminando indices
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Manual del Administrador

En este apéndice se detallaran los pasos para el uso del Administrador del
Sistema de Monitoreo y Analisis de Bases de Datos. Para ingresar al
sistema, se debe utilizar un navegador web y acceder a la siguiente

direccion:

http://<ip_servidor_aplicaciones:puerto>/maebd

En caso de dudas acerca de cémo ingresar al médulo de administracion,

referirse al Apéndice A — Manual de Usuario.

Funciones mas comunes

Esta seccion detallard los pasos a seguir para ejecutar las funciones mas

comunes del administrador del sistema.

¢ AGREGAR USUARIOS
1. Ingresar al médulo de administracién con credenciales administrativas.
2. Ir al menu Configuracioén.

3. Escoger el submenu Seguridad.


http://<ip_servidor_aplicaciones:puerto>/maebd
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S GC—
- Imicio

= Configuracién

E||_J' Seguridad

“Agregar usuario I

{ “Editar usuario
"|_] Sistema
-1 Analisis

-1 Estadisticas

“Salir

Figura B.1 — Opciones submenu Seguridad

4. Hacer clic en la opcion Agregar Usuarios.
5. La primera pantalla le dara bienvenida, hacer clic en Continuar.
6. Llenar los datos del formulario. Aquellos datos marcados con asterisco

(*) son obligatorios.

Agregue un nUEvo usuario::.

Ingrese los datos del nuevo usuario:

Nombres: I
Apellidos: I
Email: I
Es Administrador 7: O
Confirmar contrasefna: :l b
| Cancelar || Continuar >> |

Figura B.2 — Formulario para agregar un nuevo usuario

7. Posibles errores:
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a. No se han completado todos los campos obligatorios.

Ingress o datos del aueve giuaris
[REE
Apeitidos:

Enath

£y Administrador T3

FER I FE EE N

Debe ingresar el nombre de

{ &% usuaria (username)!

| Aceptar | B

Lantraseda:

Confirmar contraseha:

Figura B.3 — Error por campos obligatorios faltantes

b. Las contrasefias no coinciden.

Ipress fos datas del nuren wsuaria
Bgandre s
s ilivdeyr

fnaih

Er Adovinistrador 0

iivuaris

- S F o T
Lontrasana: L.!-—’ Las contrazefas deben coincidir!

| Aceptar |

Confirmar contraseha

Figura B.4 — Error por contrasefas diferentes

c. Elusuario ya existe.
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Praprwss bog dator del nuevs gsuarby
Mgiiras
Agerilicdeyr

Brnaih

s Adminisirador T

iinazarian

l...-"'-.._ El nombre de usuario
t.-!-"" [username) ya existe en la base
de datas!

Lontrageda:

Canfirmer condraseha

| Aceptar |

Figura B.5 — Error por usuario existente

d. Otros errores. En caso de encontrar otros errores, contactar al

administrador.

Si todo se proceso exitosamente, se muestran los datos ingresados ya

en la base de datos. Hacer clic en Finalizar.

Agregue un nuevo usuario::.

Datos del nuevo usuario:

Mombres: Perico
Apellidos: Palotes

Email: pp@munda,com
Es Administrador ?: 51

Usuario: ppalotes
Password: dikkhk

| Cancelar || =< Anterior || Finalizar>> |

Figura B.6 — Ingreso exitoso de un usuario
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e EDITAR USUARIOS

=

Ingresar al médulo de administracién con credenciales administrativas.
Ir al menu Configuracion.

Escoger el submenu Seguridad.

Hacer clic en la opcion Editar Usuarios.

Se mostrara una pantalla con todos los usuarios del sistema.

Seleccione el Usuario que desee Editar::.
I I S I N [ e |
O

admin Administratar Al

chavezia dfdf chavez dfdf j O
dchavez Roberth Chavez rchavez@espol.adu.ac | f} [
guest guest guest dechavez@espol.edu.ec ,j O
jviscarr Juan Viscarra juiscarr@sistei.com F! O
rchavez Roberth Chavez dchavez@espol.eduec | ) O
rochavez Roberth Chavez rochavez@deloitte.com ||

Figura B.7 — Edicion de usuarios

Para editar un usuario, hacer clic sobre el nombre de usuario o sobre

. . ;
el icono en la columna Editar -
Modificar los campos necesarios sin olvidar de llenar los campos

obligatorios y hacer clic en Guardar.
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Usuario: ppalotes | *
Nombres: [Perico |
Apellidos:  [Palotes | *
Email: |pp@mundn.com |*
Contrasena:

Guardar Salir

Figura B.8 — Editando un usuario

Posibles errores:
a. No se han completado los campos obligatorios.
b. Otros errores. En caso de encontrar otros errores, contactar al
administrador.
Si todo se ha procesado correctamente, el sistema mostrara la

pantalla de la figura B.12.

ELIMINAR USUARIOS

=

Ingresar al médulo de administracién con credenciales administrativas.
Ir al menu Configuracion.

Escoger el submenu Seguridad.

Hacer clic en la opcion Editar Usuarios.

Se mostrara una pantalla con todos los usuarios del sistema.

Escoger el usuario a eliminar y hacer clic en el icono Eliminar L dela

barra de navegacion inferior.



161

Seleccione el Usuario que desee Editar::.
T T T N 7 i

admin Administrater 3} r
chaveszjz Roberth Chavez chavez@espol.edu.ec _ﬂ‘ I
dchavez Roberth Chavez rchavez@espol.edu.ac _f, ]
guest quest quest dchavez@espel.edu.ac j‘ (=}
jviscarr Juan Viscarra jviscarr@sistei.com j |
schimez. Roberth Chavaz dchavez@espol.edu.ac _ﬂ‘ (m]
rochavez Roberth Chavez rochavez@deloitte.com ]
[ia][@j—[zr][>][m] 2 [

Figura B.9 — Eliminacion de usuarios

7. El sistema refrescara la pantalla inmediatamente.

e AGREGAR BASES DE DATOS
1. Ingresar al médulo de administracién con credenciales administrativas.
2. Ir al menu Configuracioén.

3. Escoger el submenu Sistema.

- Imicio

% configuracién
[ (1 Seguridad
E|L_'7 Sistema

I ~Agregar base de datos I

“Editar base de datos

“Wer tablas y columnas

..Poblar desde base de
datos

.. Despoblar datos de una
base de datos

-1 Analisis

-1 Estadisticas

“Salir

Figura B.10 — Opciones del submenu Sistema
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Hacer clic en la opcion Agregar Base de Datos.

La primera pantalla le dara bienvenida, hacer clic en Continuar.

Llenar los datos del formulario. Aquellos datos marcados con asterisco
(*) son obligatorios.

Si todo se procesa correctamente, el sistema volvera a la pagina de

opciones del submenu Sistema.

Agregue un nuevo sistema::.

Paso 1 - Ingrese los parametros del nuevo sistema:

Host: —— 1
Plataforma:

Descripcidn:

Fecha de Creacién: [ | [ (aaaA/MM/DD)

usuario: I
Contrasefia: I
Cancelar << Anterior Continuar >

Figura B.11 — Agregar base de datos
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EDITAR BASES DE DATOS

=

Ingresar al médulo de administracién con credenciales administrativas.
2. Ir al menu Configuracioén.

3. Escoger el submenu Sistema.

4. Hacer clic en la opcion Editar Base de Datos.

5. El sistema mostrara la pantalla de todas las bases de datos

agregadas.

T T S T T T I

BDOD1  192.168.1.211 2007/03/01 A g O
ORAPROD 132,188.1,102 2007/03/01 A B O

(1] [@)E 4+ [1r|[B] [0 ElFEHE RS

Figura B.12 — Edicion de base de datos

6. Para editar una base de datos, hacer clic en el icono de la columna

. A
Editar .
7. Modificar los campos necesarios sin olvidar de llenar los campos

obligatorios y hacer clic en Guardar.
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Base de Datos: #
Host: *
Plataforma:
Descripcion: Ezta =5 una base de datos de produccidn,..
Fecha de Creacién: o (AAAASMMSDD)
Activo: |
usuario: ErT—
Contraseha: EE—
Guardar Salir

Figura B.13 — Editando una base de datos

8. Posibles errores:
a. No se han completado los campos obligatorios.
b. Otros errores. En caso de encontrar otros errores, contactar al
administrador.
9. Si todo se ha procesado correctamente, el sistema mostrara la

pantalla de la figura B.12.

ELIMINAR BASES DE DATOS
1. Ingresar al médulo de administracién con credenciales administrativas.

2. Ir al menu Configuracioén.
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Escoger el submenu Sistema.

Hacer clic en la opcion Editar Base de Datos.

El sistema mostrara la pantalla de todas las bases de datos
agregadas.

Escoger la base de datos a eliminar y hacer clic en el icono Eliminar

I de la barra de navegacion inferior.

T T N T E T P S

BDOOL  192.168.1.211 2007/03/01 Al B
ORAPROD 192.168.1.102 2007/03/01 A W r

: = . S =
K| Qe [1r|[D][ 1] 1 &||S|2] 2%

Figura B.14 — Eliminacion de base de datos

El sistema refrescara la pantalla inmediatamente.

e POBLAR DATOS DE UNA BASE DE DATOS AL SISTEMA

=

Ingresar al médulo de administracién con credenciales administrativas.
Ir al menu Configuracion.

Escoger el submenu Sistema.

. Seleccionar la opcion Poblar Datos de una Base de Datos al

Sistema. Previamente se debe haber agregado la base de datos.
El sistema mostrara una pantalla en la cual apareceran los errores, en

caso de haberlos, que se generen durante el procesamiento.
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6. Esta funcion trae todas las tablas y su estructura al sistema para

comenzar con el monitoreo.

e ELIMINAR DATOS DE UNA BASE DE DATOS DEL SISTEMA

1. Ingresar al médulo de administracién con credenciales administrativas.

2. Ir al menu Configuracion.

3. Escoger el submenu Sistema.

4. Seleccionar la opcion Eliminar Datos de una Base de Datos del
Sistema.

5. El sistema mostrara una pantalla en la cual apareceran los errores, en
caso de haberlos, que se generen durante el procesamiento.

6. Esta funcién elimina todas las tablas y su estructura del sistema de la

base de datos seleccionada.
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