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&)

b)

INTRODUCCION

LA ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL,
CREACION, FUNCIONAMIENTO Y DESARROLLO.

Ante le necesided de incorporerse el deserrollo tecnolégico mundiel,
el Ecuedor y especificamente el litoral ecuatorieno, se ve le
necesided de creer ls Escueles Superior Politécnice del Litoral,
ESPOL , le misme que tiene como objetivo le formecion de técnicos.
Es &si que se inicie en el aho 1958, con les especielidades de
Ingenieriz en Mecénice, Eléctrice, Navel y Geologiza Mings vy
Petréleo.

Le ESPOL, con el correr del tiempo y de ver lgs necesidedes
tecnoldgices en el medio y le felte de tecndlogos pere los diversos
cempos, decide incursioner en el éree de proyectos especificos

y estudios pera tecndlogos & nivel medio.

LA FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA Y SUS PROYECTOS
TECNOLOGICOS.

Le Fecultad de Ingenieria Mecénice se encuentre empefieade en
reelizer diversos proyectos de deserrollo y tecnologie, los mismos
que ven concetengdos de algung menerg unos con otros. Tal es
el ceso de leg construccién de mequinerie, como el motocultor
ve existente, lo que he hecho que se deserrolle lg inventive en
le construccién y obtencidon de les materies primes neceseries,
teles como le produccién de aceros y demés piezes de hierro,
pere lo cuel se he tenido que entrer en el cempo de la fundicidn,

con sus feses tento de moldeo como de procesos especieles de
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le fundicién en si.

Cebe indicar que pere logrer estos objetivos he sido necesario conseguir
cierto finenciemiento y esesorie. Tel es el ceso del convenio firmedo
con el Benco Necionzl de Fomento y tembien los respectivos nexos
con orgenismos de esesoriza como es el csso del CONACIT (Consejo

Necionel de Ciencies y Tecnologiz).

c) MOTIVOS QUE INDUCEN AL DESARROLLO DE ESTA
_!_\{I,I_CRQ_ELANT_A SIDERURGICA.
Entre los motivos que lg¢ ESPOL y le Feculted de Ingenieris
Mecénice, hen tenido pere el deserrollo de ests microplente, estén
los siguientes:
- Al tener implementsde le Microplente Siderdrgica, herd posible
le investigecién y puests en préctice de le mismea de gcuerdo
& los recursos existentes en el medio.
- Al mismo tiempo serviré pere 1z ensefienzs tento del procedimiento
normel como las nueves técnices que se implementaren,
- Ademés de los motivos antes expuestos en el presente documento,
se desee demostrer le utilided econdémice de implementecidn

de este Microplente Siderdrgice.
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CAPITULO X

ey

OBJETIVOS DEL PROYECTO ek

i.1.~ DETERMINACION DE LOS PRODUCTOS A FABRICARSE

Tomendo en consideracién le emplie geme de productos de les
plentes siderlrgices, el de menos complejided en el proceso
es lg verille redonde pere le construccidn, que de por si tiene
une emplisims demende en nuestro medio, tel como eseveremos
en el punto 1.2 del presente cepitulo, en el que determinemos
le demende insetisfeche existente con produccidon necionel y
que en los ectueles momentos esté siendo cubierts con
importeciones, lo que nos hece penser en le conveniencie de
le instglecion de le microplente programeda.

Cebe indicer que pare el presente proyecto considereremos
como producto finel, le verille redonde de 12 mm. de diémetro
por seis o doce metros de lsrgo. Pero le microplente en si esté
proyectede tembién pere le produccién de otros diémetros de
verilles, ye que les méquings y equipos disponen de este
flexibilided, sdemés se puede implementer en el futuro le
produccién de verilles de seccidén cuedrede, €ngulos, pletines,
ete, pudiendo inclusive lleger & producir erticulos especieles
y sobre pedido, todo lo cuel incrementerie le rentebilided de
le plente

Vele leg pene indicer tembién que le produccién progremeds
pere le Microplente, es ten reducide con respecto & le demends

necionszl, que el incremento gnuel de le demeénde es superior
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1.2~

e le produccién progremede.

MERCADO DEL PRODUCTO BiBLIOTE
Uns vez que en gcépite 1.1 hemos determingdo que los productos
a fsbricerse en le Microplente son especielmente les verillss
pere la construccion, dirigimos el gnélisis & le demends de este
sector.

Con el fin de obtener une informecién versz sobre el volumen
de construcciones en el medio, nos hemos remitido & los informes
de le Cémare de la Construccién, los mismos que determing
que le construccion, & peser de le crisis existente en el peis,
no se he detenido y més bien cade diz es neceserio un meyor
volumen de produccioén de meterigles. Tel es el ceso del cemento,
el mismo que no cubre la demeande existente en el peis & pessr
del incremento de produccién que se mentiene. Ante ests
situgcidon hemos procedido & recopiler le informeciéon de lss
producciones de hierro existentes en el peis y se hen obtenido

los siguientes detos:

ANDEC 135.000 toneledss gno
ADELCA 105.000 tonelades sho
ARMCOPAXI 10.000 toneledes gno
IPAC y otres 50.000 tonelsdss eno
TOTAL 300.000 toneladss eno

De este cifre se debe deducir el 30%, que corresponde &g
elaborados de hierro que no corresponde directemente e verillas

pere le construccién. Es decir que vsrilles pere le construccién
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1.3.-

es el 70% o seg gproximedamente 210.000 toneledzs/efio.

Asi mismo de les investigeciones se determine que les
importeciones son del orden del 50% de le produccién, o seg
que superen les 100.000 toneledes/ano.

Por lo tento le oferte de la produccién més las importsciones
son del orden de legs 300.000 toneledes/eno, lo cuel si bien no
es un dsto execto, si es une gproximecion de le demende, ye
que como es conocido por nosotros en el mercedo no existe
stock embodegedo 6 éste es minimo, tel como se pudo observer
en elgin momento que se psrelizé le produccion de hierro en
ANDEC, se produjo une perelizecion de gren cantided de
construcciones en un plezo menor de treinte digs.

Asi mismo y en bgse & le experiencie, este demende tiene un
crecimiento de un minimo 5% enugl, lo que equivele & tener
un incremento de produccién snusl de por lo menos 15.000

toneledes efio, lo cugl rebase empliemente le cepecided méxime

de produccién de 18 MICROPLANTA & instglerse.

PROYECCION DE LA DEMANDA FUTURA

Si bien es cierto que pere el enélisis normel, se deberie reslizer
un enélisis de le demende futurs, hemos opinsdo que psare el
presente ceso, de ls verille de construccidn es inneceserie,
debido & los vollimenes de importeciones existentes gl momento
y més bien nos hemos inclinedo por le posibilided de incursioner
en otros productos de la plente siderdrgics, tel es el cgso de
éngulos, pletings v otros, lo cugl &l momento ,son cesi totelmente
importedos, lo que nos determing un gren cempo de de expension

pere el futuro.
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CAPITULO I

REQUERIMIENTOS TECNICOS

2.1.- PROCESO PRODUCTIVO

Antes de reglizer el detelle del proceso productivo de leg

Microplente siderirgice, es conveniente determingr que lg

meterie prime e ser utilizeds serd pelenquille, lg misme que

podrie ser importade o de produccién nacionel, perticulsr que

seré determinedo en forma més concrete en el ecépite 2.5.

Une vez que hemos determinedo le meterie prime y el producto

finel que es le verille de 12 mm. psre le construccion,

procedemos & deteller el proceso productivo

- Corte de ls pelenquille & le medide y peso necesgrio, pare
le obtencién del producto finel: 60 x 60 x 800 mm.

- Recelentemiento de la pelenquille & une tempergture del
orden de los 1.200 gredos centigrados.

- Desbestacidn o lemingcion propiemente diche de la pelenquille,
heste le obtencion del diémetro finel de le verille de 12
mim.

- Enfriemiento del producto lemingdo.

- Corte en frio en les medides de comercielizecidn pere queder
como producto finel verille redonde de 12 x 6.000 mm.

- Control de celided por medio de normes INEN y

Empequetedo y embodegedo de producto fingl.
Adjunto se encuentre el diegreme de flujo de produccién

progremedo.
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DIAGRAMA DE FLUJO DE PRODUCCION

ANEXO 2.1.a

CORTE DE

PALANQUILLA

| HORNO DE RECALENTAMIENTO

R <
DE PALANQUILLAS A 1.200°C

TREN DE LAMINACION

dob[gggf doblador _ 765543210
’t A . \'q ' » 4
CAJA CAUA CAUJA CAUA DI E|SIB{AISIT

WYta. Jejra | 2da. lefra.
4 1 4 ¥ L
\ Y s /
S =Y L e g g
doblador dob lador
"' MESA DE ENFRIAMIENTO
CIZALLA DE
PRODUCTO TERMINADO
CONTROL DE o
CALIDAD INEN

BODEGA DE

PRODUCTO TERMINADD
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2.2 MAQUINARIAS Y EQUIPOS REQUERIDOS EN EL PROCESO.-

En concordencie con el flujo de produccién, reelizemos un detslle
de las mequingries y equipos necesgrios en este proceso que son
los siguientes:

- Equipo de oxipropsno, p&ra el corte de ls pslenquilla e les medidas
y pesos requeridos. El equipo de oxipropeno, deberé ester provisto
de boquilles de corte y se sugiere, seen dos equipos, pere eviter
el desebgstecimiento de pelenquillss.

- Horno de recaslentemiento de le pelanquille, el mismo que debe

ir gcondicionsdo con proceso de csrge y descaerge gutométice,
de tel forme que el horno esté siempre con lg cerge complets
de pelenquilles.
El horno de recglentemiento Jdz gcuerdo con lg experiencie deberé
ser de ung capecided de cerge del orden del volumen ¢ ser utilizedo
en ung hore, y& que éste es el tiempo neceserio pere obtener
ese tempersature en le pelenquille.

- Tren desbestedor o de leminecion propismente dicho,
esteré compuesto de : El tren de desbgste, el mismo que tendré
siete peasedas del materiel, pere posteriormente ingressr por
medio de las doblsdores horizontgles, & las cegjes de ecsbedo,

les mismes que son en un nimero de cugtro.

- Mesg de enfriamiento. Le que deberé mentener les gondiciones
LA \

. . s i SN i
neceserigs pere el enfriemiento de la verille e préducirse, @s

AL =
w

4 f-_'.r;‘.
decir seré un enrejedo metélico en el que por trens ugrenci&i'i);,de

4
celor €l embiente, se produce el enfriemiento del prcd%%tlo
B 1§ !

Bl

termingdo.

- Cizells pare el corte de producto termingdo.


Guest
Rectangle


- Equipo de Leborgtorio pere control de celided, en este rubro
no hen reealizado los célculos de costo ni, el detglle de los mismos,
ve que lg ESPOL, dispone del lgborstorio correspondiente y se
contrgterie con lg misme, pare que este servicio garsntice el
control reglizedo y el producto febricedo.

- Pértico grie pera le¢ movilizecidn interne y cerge del producto
fingl en los trensportes. Tendré lss carscteristices neceseries
como perg ls movilizacion del producto terminedo y meteries
primgs y & su vez serviré pera el recambio de piezes y el
mentenimiento en generel de lg plants.

- Precelentedor de Bunker (combustible pere el horno).

- Tenque de combustible, deber§ ser de un temsho &corde con lgs
necesidedes del horno y de scuerdo con le cepecided de entrege
normel en el medio.

2.3.- DETERMINACION DE LA CONVENIENCIA DE ADQUISICION

DE MAQUINARIA DE PRODUCCION NACIONAL
Le Escuele Superior Politécnice del Litorel, por intermedio de
le fecultad de Ingenierie Mecédnice, hs deserrolledo les técnices
necesgries y suficientes pere producir este tipe de mequineris,
tel es el ceso que en los gctugles momentos en el taller se dispone
de un csstillete completo, el mismo que forme perte del tren
de lsmingcion, con lo que quede demostredo lg cepecided
tecnolégica de le ESPOL, igual cose psss con le construccién
del horno, pértico grils y cizells en frio, las mismes que consten
entre los equipos esencigles de le plente y que representen
gproximedemente el 90% del costo de los ectivos fijos, excluyendo

terreno edificios de la microplente & instelsrse.
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ANEXO0 2.3.a.
COSTO DE MAQUINARIA

A UTILIZARSE EN LA PLANTA

(en miles de sucres)

EOUIPOS PRINCIPALES IMPORTADO  NACIONAL

Horno de recalentamiento, con ca-
pacidad de 1,5 ton/hora, a 1.200

grados cent igrados. 25'000,- 10'000.-
Tren de laminacidn:
Desbastador de 7 pases 300'000.- 501000, -
Cajas de acabado & 300'000.~ J
SUBTOTAL 625'000. - 60'000.~
EQUIPOS AUXILIARES
Pértico elevador de 2 ton. 6'000.-
Cizalla eléctrica en frio 3'000.-
Mesa de enfriamiento 2'000.-
Maquinas de taller, herramientas,
torre de enfriamiento, etc. 9'000.-
TOTAL 645'000. - 80'000.-
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Con estos entecedentes hemos reglizedo les gverigugciones sobre
precios de dichos equipos, puestos en le plente y hemos podido
tebulerlos en el gnexo 2.3.3, del mismo que se concluye lo siguiente:

- Que el equipo de meyor costo es el tren de lsminscidn, el mismo
que importedo esté por los 600'000.000 y que el equipo construido
locelmente con le tecnologiz existente en le ESPOL, no sobrepeserie
de un vsglor fingl de $/.50'000.000.

- El horno de recelentemiento debe ser construido locslmente yE&
que el costo de le instelecién por ung compefis extrenjers supere
los S/. 25'000.000, no esi el nscionel que estsrie por el orden de
los §/.10'000.000.

- Igusl situecién se encuentre en los demés equipos neceserios y
que son de poce cugntis con respecto & los enteriores.

Con este &nélisis opino que es irrebetible iz condicién de que los
equipos seen construidos locglmente con lg tecnologiz existente

en lg ESPOL.

2.4.- CAPACIDAD DE PRODUCCION
L& Microplente dentro de su operacién normel tiene como equipos
principgles el horno de recglenteémiento y esenciglmente el tren
de leminacién. Tomendo en cuente que, el de meyor costo es
el tren de lemingcion, se he considergdo que es quien determingré
le reel cepecided de produccion y es gsi como en bese s un gnélisis
de une dinémice estructurel coordinede se he determinedo que
pere un proceso de lemingciéon normel como el presente, puede

considercrse con reletive coherencie como tiempo de lgsmingcidn

o [ o
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UN MINUTO, por pelenquille.

Por lo que tenemos que le produccién de l1s Microplents seré des

1 Pelenquille x go minutos x g hores g 9¢¢ dies

minuto hors dig £fio

=06.000 Pelenquilles /eiio

Aqui debemos tomer en cuente, que en bgse & l& experiencie y como
fector de segurided de produccién, debe considergrse que lg produccién
efective es de 90% de l¢ msterie prime procesede, por lo que nuestre
cepecided de produccion puede llegsr &:

96.000 Pelenquille /efio X .9 = 86.400 Pglenquilla/gfio

Ademés en lg instglecién de le microplente y en considergcién ¢ lg
experimentscion y pruebegs que deben reslizerse en los primeros meses,

le produccidn efective es del porcenteje siguiente:

MESES %
1 -0~
2 30
3 50
4 100
otros 100

Por lo que & pertir del 4to. mes se obtiene lg verdaders cepecided

de produccion de le plents que es de:

o 10 =
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86.400 Pelenquille x 29.8 kilos =1'969,920 kilos 2000 Ton/efio
gno pglang . efio

2.5.~ MATERIAS PRIMAS A UTILIZARSE
Si bien & nivel internacionel lg pelenquille comin es de 100 x
100mm. de seccién, pere el siguiente ceso, se hs puesto como
meterie prime & lg pelenquille de 60 x 60mm., l& misme qﬁe

tiene un peso por metro lineel de:

6 cm. x 6 cm. x 100 em. x 7.9 gr/cm3 = 28.440 gr/MI. E

28.44 Kilos/ml.

Asi mismo lg verills de 12 mm. tiene un peso por metro linegl
de:
(0.6 cm)2X(3.14)X100cm X7.9gr/cm3 = 893 gr/ml = 0.893 kilos/M1
Considerendo como verillas esténder, le de 6 metros de lergo,
tenemos un peso de:

0.893 kilos/ml. x 6 ml/vsrilles esténder =

9.35 Kilos/verills esténdsr

5.4 K/v.st

Le pelenquille & utilizerse debe ser multiplos de este

valor:

s LT, o
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NUMERO DE VARILLAS PESO LARGO DE PALANQ.

DE 012mm. x 6mts KILOS SECCION 60x60mm.
1 5.4 19 cmts
2 10.8 38 L
3 16,2 57 "
4 21,8 76 CMTS
5 27.0 95 b
6 32.4 114 !

Como el lergo esténder es de 6 mts y en glgunos cgsos 12 mts. hemos
creido oportuno tomer como bese le verille de 24 mts., le misms que
nos dé un temefio idesl de pelenquille que es de 76 cmt. 80 cmts con
les puntes de desperdicio.

Le pelenquille seré de ecero ordingrio, el mismo que contiene cerbono
gl .3 - .4% ¢ tembién llemedo ecero 1030 & 1040 en les normes SAE

y AISI.

El volimen de materie prime & utilizerse estfé dedo en rezén de le
cepecided de produccidn, l& misms que es de 96.000 Pelenquilles/sfio
y con un peso de 22.8 K/pelenquille, nos de un volumen de meterig
priing de:

96.000 Pelenquillesy 99 g Kilos
gno peleng.

= 2'188.800 Kilos/efio

= 2.189 tonelsdgs/eno

wi I8 w
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Le diferencie entre el volumen de materie prime y el producto finel, que
en el presente cgso es de :

2'189 ton/efio - 1.970 ton/efio = 219 ton/eho

corresponde & desperdicios, que en el futuro podrien ser fundidos
nuevemente con el fin de hgcer nueves pelenquilles, pero por ghore
ponemos & este desperdicio un velor residuel de S/ 3.000 c/ton.que
corresponde &1 precio de mercedo locgl sctuel.

En los gctusles momentos el costo de le materie prime importads,
puesté en los petios de le Microplente es de S/.125.000 por tonelsde
($260 & $480 por ddler) en pelenquilles de 100 x 100 x 9.000 mm.

En cembio si utilizemos leé meterie prime neciongl este tendrie un
costo de 5/86.500 en pelenquilles de 60 x 60 x 800 mm. y que inclusive
se tenderie ¢ tener une produccién propis de los tslleres de fundicién
de le ESPOL

Une vez que tenemos los requerimientos de meterie prime directe

y el costo de lgs mismes podemos decir que el consumo gnusl de meterig

prime es de:

NACIONAL

2.189 ton/eifio x S/86.500 = 189'348.500 5/190°000.0006 /efio

0 IMPORTADA

2.189 ton./eno x 8/0 125.000 ton/efic S/274'000.000/&iho

Se sugiere que de existir un gbestecimiento normel, se mentenge un

- 13 -
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stock de pelenquilles pers 30 digs de produccién, con el fin de
gerentizer el funcione miento de le plents lo que en sucres nos ds:

Negcionsl 5/15'834.000

Importedo $/22.834.000

2.6.- ELEMENTO HUMANO NECESARIO

Pere lg determingcion del persongl necesgrio perg el normel
funciongmiento de le& Microplente, se he hecho &bstreccidn de
le perte educeciongl y de investigecion de nueves tecnologizs,
rezon por lg cuel Unicemente seré tomedo en cuente el personsl
que es necesgrio pere le operecion de lg Microplents pere le
produccién de verilles de 12 mm. pere le construccién. A su vez
se he procedido & clesificer en meno de obre directe v persongl
técnico edministretivo, como & continuscion se detsglle:

Mzno de Obra directs

Ocupzcién Csntided Sueldo mensusl
Hornero 1 5/35.000
Encsrgedo tren desbsstedor 1 5/45.000

Opergdor tren desbestedor 4
Operedor Cgjes de gcegbedo 1

Ayudente cejes de scebedo 2

Operador Mesg enfriamientol 5/35.000 - |

=y 1Y _@A
Estibedor cerge-descerge y B
otros de plentg 3 S5/22.000

s Tl v
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Con lo que tenemos un totsl de personzl de 13 obreros los mismos
que deberén ser entrenedos pere ceds uno de los cargos & excepcién
de los estibadores.

El monto totel de los sueldos del persongl utilizedo en Meno de Obre

directe es de: $/414.000, el mes y que tiene un costo reel gnuel de:

5/414.000 de sueldo x 12 meses/gfio + beneficios socieles 60%=

S/T'948.800 #nusles  S/7'950.000/z10

PERSONAL TECNICO ADMINISTRATIVO

Ocupéacidén Centided Sueldo-mes
Gerente o Jefe de Plente 1 5/90.000
Jefe de Turno 1 5/60.000
Secreterie-Contedora 1 5/30.000

Con lo que tenemos tres emplesdos con sueldo mensuzl de S5/180.000
y enuel de S/2'160.000, &1 mismo que incrementemos un 55% de CETgES

socieles que dg un total de $/3'348.000

I
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CAPITULO I

INVERSIONES

3.1.- LOCALIZACION DE LA MICROPLANTA

La ESPOL, en los ectugles momentos dispone de su nueva ubicgcidn
en el CAMPUS POLITECNICO, el mismo que esté locglizedo
en la Prospering, sector que est# rodesdo de industries y de berrios
urbgno meargingles de le ciuded de Gueayaquil. Pers une idee
concrets se adjunte pleno de le ciuded y su ubicecidn con respecto
& l& misme.

Leg ESPOL dentro de su progremecidn, cuents con el
esteblecimiento de proyectos especificos, tel es el ceso de lg
Microplente Siderirgice, le cuel en principio dispondrie de un
éreg de sproximedemente 10.000 metros cuedrados, en la‘ perte
periférice del Cempus.

Le locelizacion propueste cumple con los. requisitos necesgrios
parg este tipo de gctivided, como son:

- Vies de gcceso: Tiene ingreso por el Barrio le -Prospering
propiemente dicho y por un cemino zdyscente & lgs ciudedeles
Los Céibos y Sante Cecilis, es decir tiene zcceso por la vie
& Daule y viz & la Coste y en un futuro por lg vie Perimetral.

- Ingreso de Masteris P;.'ima: En ceso de ser importedss é&stas
tendrien acceso £l puerto y de elli por le vie Perimetrel. En
ceso de ser necioneles, existen en el sector actividedes de
fundicién y vies de scceso necesgrigs.

Ademds de tener en el futuro lg posibilided de que le ESPOL,
monte su propis plente de fundicion.

- Egreso de Producto terminzdo: Tiene l¢ venteje de lg cercenigde

w T e
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los sectores de meyor volimen de constfucciones pere viviende,
por ser el Norte, el sector de expensién de l¢ ciuded. Y si es
pere el interior de de l& Republice, tenemos les vies & Dgule
y & le Coste.

~ Meno de obra: Considerendo de que l& Microplente se encontrerie
ubiceds dentro de les instelsciones de la ESPOL, nos df ls
posibilided de conter con el ssesoramiento y le ectuglizacién
de conocimientos con le mayor repidez que puede existir en el
medio. Asi mismo se podré formsr personal especiglizedo de
primerisima celided.
En lo que respecte & le meno de obre no especiclizeds, tembién
existe les fecilidedes del ceso, ya que en los elrededores estén
ubicedos berrios periféricos de le ciuded, los mismos que demenden
fuentes de trebejo, lo cusl inclusive nos permite eliminsr o por
lo menos disminuir el costo de transporte del personel

- Infreestructure bésice: Cebe indicer que lg Microplente, tendrie
egcceso & todos los elementos bésicos de infreestructure con los
que cuente le ESPOL, tel es el csso de Teléfono, Telex, Energie
Eléctrice, Agug Poteble, Aguss Servides, Guerdienie, Servicio

Postel,etc..

3.2.- INVERSIONES EXISTENTES (Belence econdmico de inicigcidn).~
La Espol, dentro de su expensién en el Campus Politécnico, hs  dis-
puesto éress esignedas pare diversos proyectos, dentro de los
cueles se encuentre incluido el de Siderirgice, es decir que pere
el presente proyecto de ls Microplente Siderirgice, se dispone

del terreno neceserio, lo que es de gproximedemente 10.000

- 18 —=
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metros cuedredos, los que gozerén de los beneficios indicedos
en el gcépite enterior y que pere el anélisis econémico se he
consideredo un precio de 8/1.000 el metro cuedrado, lo que equivale
g 5/10'000.000

As{ mismo le ESPOL, dispone de le tecnologie neceserig p&re
la febricecion de les méquines neceseries y pere el proceso en
si de le produccién de nuestro producto finel, que es le-verille
pere le construccion de 12 mm.,estos inta'mgibles, que son los
que le reazlmente hacen fectible este proyecto de deserrollo,
como vimos en el Cepitulo II gcépite 2.3 el costo de l¢ mequinerie
¢ ser utilizedo es disminuido & un 209% del precio de los equipos
importedos, por lo que se nos hece, sino imposible, por lo menos
dificil valorar éstos intengibles, pero con el unico &fén de
cuentificer pare el célculo econdmico hemos creido conveniente
gsumir un velor de 5/100'000.000

Ademés hemos considereado que le ESPOL, deds lg envergedurs
del proyecto y les eltes posibilidedes de éxito, bien podrie disponer
de dinero fresco en efectivo por un monto de heste unos
$/60'000.000 & razén de 2'500.000 mensuzles durente los dos
anos de monteje de le plente con lo que dispondriemos de un

balence de iniciecidn de le siguiente forms:

BALANCE A LA FECHA DE INICIACION

(en miles de sucres)

ACTIVO PASIVO

Efectivo 2'500

Cuentes por Cobrar 57'500 Totel pesivo -0-
Terreno 10'000 Cepitsl 170'000
Diferido (intang) 100'000 Totel pasivo

Totel ectivo 170000 Mes Cepitel 170000

=19 -


Guest
Rectangle


3.3.

|

-‘_\\
INVERSIONES A REALIZARSE | : L\
\ =

Pere le implementscion de 1ls Microplant&l-'fS%@er;tézica, es
neceserio reglizer les siguientes inversiones: gwuo"fﬁg&
Inversiones de Activos Fijos: Primersmente d-eberé reeglizerse
la nivelgcién y sdecuscién del terreno & utilizerse perg lg
construccién del local de le Microplente, si bien el terreno este
consideredo con une édree de 10.000 metros cuedredos, pere
la plente en su inicizcion seré U(nicemente de 4.000 metros
cuadredos, dejendo el seldo pers futurss smplieciones o
gctividedes complementgrias. Dentro de los 4.000 metros
cuedredos se reelizerd las construcciones necesgrigs de gcuerdo
el bosquejo indicado en el enexo 3.3.e. Asi mismo y dentro de
los ectivos fijos se encuentre lg construccién de le mequingris
y equipos, los mismos serén construidos por le ESPOL, y se
encuentren deteglledos en el anexo 3.3.b, &l igusl que les
sdquisiciones de vehiculo y muebles de oficinge que servirén
pere un mejor funcionemiento de ls plenta , estén detglledes
en el gnexo 3.3.c.

Inversiones de Activos Corrientes:Dentro de estes inversiones
se detellen primeremente las que corresponden & lo llemgdo
cepitel de opergcidn, que este compuesto de Meterics Primss,
Meno de obre directa, Costos indirectos de produccién y el
stock producto termingdo, les mismes que pere el presente
ceso se hen consideredo pere un lepso de treinte dies, tiempo
prudenciel pere un ciclo de produccién vy comerciglizecidn,
Anexo 3.3.d. Ademés dentro de les inversiones de ectivos

corrientes se considere el costo de plenificecién y control de

& Ol
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ANEXO 3:3.a.

BOSQUEJO DE MICROPLANTA

r 1.- Ofiecinas
2.- Patio Materias
2 Primas.
1 3.- Horno de reca-
lentamiento.
4,.- Torre de enfria
3 )
4 miento.
5.- Tren de lamina-
5
ci”on.
6.- Mesa de Enfria-
7 miento.
é 7.- Talleres.
100MT
8.- Bodega de Sumi-
- g nistros y Repues
3 tos,
8
9.~ Cizalla para --
{0 )
Producto Termi-
nado.
10.- Patio de Produc
to Terminado.
11 11.- Patio para Chata
rra,
y 40 mrs, 7/
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ANEXO0 3.3.b.

MAQUINARIAS Y EQUIPOS

(en miles de sucres)

COSTO

-=- Horno de recalentamiento,
con capécidad de 1.5 ton por
hora, a 1.200°C, con descar-
ga autom”atica de las palan-
quillas.- 10'000. -

-- Tren. de laminacién, con --
desbastador de siete pasos vy
cuatro cajas de acabado, con
motores de 600 y 400 kilova-
tios, con sus respectivos e-
quipos eléctricos de acometi
da de corriente.- - 50'000. -~

-- Portico elevador de dos ton.
de capacidad.- 6'000.~

-- Cizalla eléctrica en frio. 3'000. -
-- Mesa de enfriamiento.- 2'000.-

-- M3quinas auxiliares y herra
mientas, Torre de enfriamien
to, compresor, soldadora, ta
ladro de pedestal y herramien
tas manuales.- o 9'000.-

TOTAL 80'000, -

<22
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ANEXO 3.3.c. ~—

BilBL)
OTROS ACTIVOS FlJOS
(en miles de sucres)
Valor
~~Muebles y equipos de oficina.- 2'000.-
~-Vehiculo de dos ton. 5'000.-
TOTAL. - 7'000 .-

=03
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ANEXO 3.3.d.

CAPITAL DE OPERACION

(en miles de sucres)

RUB RO # DIAS MONTO Ref.
Materias Primas 30 15'834. Cap.2.5
Mano de Obra directa 30 663. Cap.2.56.
Costos Indirecto de

Produccién. 30 51'700. Anexo 3.3.f.
Producto terminado

(costo de produccién) 30 22197, Anexo 3.3.j.
TOTAL 441394, -

= Pl
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COSTOS INDIREC

ANEXO 3.3.Ff. Big .

"TECA

TOS DE PRODUCCION MENSUAL

(en

miles de sucres)

RUBRO MONTO Ref.
DEPRECIACION. 1.075. Anexo 3.3.g.
PERSONAL ADMINISTRAT! VO

Y TECNICO 280. Cap. 2.6,
CONTROL DE CALIDAD 65. Anexo 3.3.k
SUMINISTROS Y REPUESTOS Loo. Anexo 3.3.1.
ENERGIA ELECTRICA Y AGUA 3'000. Anexo 3.3.h.
COMBUSTIBLE (horno) 800. Anexo 3.3.1.
TOTAL 51620,

- 25 =
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ANEXO 3.3.q.

DEPRECIACION

(en miles de sucres)

RUBROD VIDA UTIL ESTIMADO ANUAL
EDIFICACION 20 afios 3'700.-
MAQUINARIAS Y

EQUIPOS 10 anos 8'000.-~

OTROS ACTIVOS

F1Jos 10 afos 200.-
VEHICULO Sanos 1'000.-

TOTAL 12'900.-
DEPRECIACION MENSUAL 1'075. -

- 26 -
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ANERQ 3.3.h

COSTO MENSUAL DE ENERGIA ELECTRICAiLL_'

Motor de 600 HP 600 KW
Motor de 400 HP 400 Kw
1.000 Kw

1.000 XW/h % 8 h/dia % 22 dias/mes = 176.000 KW/mes

Alumbrado, Equipos adicionales, taller, oficina y alum-

brado nocturno y otros = 800 KW/dia

800 KW/dia x 30 dias/mes = 24.000 KW/mes

VALOR PROMEDIO DEL KW/hora = 15.0 sucres

Valor Total =(KW Motores + KW alumbrado y otros)x S/
=(176.000 + 24.000) x Bt e 15w

= §8/. 3'000.000, -

v . e
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ANEXO 3.3,1.

COSTO MENSUAL DE COMBUSTIBLE

El horno de recalentamiento funcionard con cuatro quema

dores de 5 galones/hora cada uno.

20 gal/hora x 9 horas/dia x 130 sucres/galén x 22 dias/mes

= S/. 772.000.- / mes

S/. 800.000.,- sucres / mes.

_28_
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'ANEXO 3.3.j.

COSTO DE PRODUCCION

RUBRO DIAS MONTO REK.
MATERIA PRIMA 30 15834000 Cap.2.5
MANO OBRA DIRECTA 30 663000 Cap.2.¢
COSTOS INDIRECTOS 30 55620000 ANEXO 3.
TOTAL 22117000

COSTO DE PRODUCCION POR TONELADA:
22117000/ 164 TON = 134860

-~

135.000 SUCRES / TONELADA

- 29 ~
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ANEX0O 3.3.k. BIBLIOTECH,

COSTO DEL CONTROL DE CALIDAD "ccC"

Considerando que la prueba a realizarce para el control
de calidad es la PRUEBA DE TRACCION y en consideracidn
a los valores normalmente cobrados por la ESPOL, es de

S/. 400.- por tonelada de produccidn.

400.- sucres/ton. x 164 ton/mes

= 65.600.- sucres/tonelada.

S/. 65.000,~-/ mes.

- 30 -
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ANEXO 3.3,1

COSTO DE SUMINISTROS Y REPUESTOS

Con el fin de cuantificar el monto del costo de los su-
ministros y repuestos, se ha toamado como base un porcen
taje del costo de las maquinarias y equipos el mismo que

es del 6% anual, por lo que tenemos:

8/, 80'000,000.-~ x 0,06 = 800,000,

© lo que es lo mismo S/. 400,000.- al mes.

- 31 -
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ANEX0 3.3.m.

COSTO DE PLANIFICACION, BlBL

CONTROL DE CONSTRUCCIONES Y ENTRENAMIENTO

TIEMPO VALOR
CARGO MESES MENSUAL

JEFE DE PLANTA 23 80.000,~ 2'070.000.~

JEFE DE TURNO 19 60.000.~ 1'140.000, -

SECRETARTA-CONT. 15 30.000.- 450.000. -

3'660.000, -~

BENEFICIOS SOCIALES 55% 2'013.000,~
SUBTOTAL 5'673.000.-

TODO EL PERSONAL DE PLANTA POR

ESPACIO DE SIETE MESES, A RAZON

DE S/. 414.000.- cada mes. 2'898.000. -

MAS BENEFICIOS SOCIALES 60% 1'738,800.-

SUBTOTAL 4'636.800.-

TOTAL S/. 10'309.800.-

e o -


Guest
Rectangle


3.4.-

construcciones y entrenemiento del peBld@heiOoTAGHKo 3.3.m.
Tembién se considers como inversién & los intereses genergdos
durente el proceso de montgje y pruebes, el mismo que se
determing de ecuerdo & los szldos de los préstemos obtenidos

y estén celculedos en el snexo 4.2.¢.

PROGRAMACION DE INVERSIONES

Les inversiones & ser reglizedes en el presente proyecto estén
compuestes de les obres civiles, como son: la nivelaciéon del
terreno, cerremientoc y construccién de le neve industriel, ls
misma que deberé tener la &mplitud necessrie, tel como lo
demuestre el bosquejo del enexo 3.4.e, sdemé#s debe disponer
de les oficines, bodeges, teller de mentenimiento, cugrto de
méquings y la neve en si de produccién le que se he dimensionado
& 2.000 metros cuedredos.

Les obres civiles, se tiene progremado, que se lgs reglicen en
el plezo méximo de un &fio, & lo que hey que sumerle el tiempo
neceserio pere los plenos, célculos y permisos neceserios, que
se opinen no seen me&s de cugtro meses, es decir le construccién
deberé empezer & partir del cugrto mes y terminsrse en el décimo
sexto mes.

El otro rubro fuerte es el de construcciéon de les mequineries
v equipos, los mismos que estén progremedos pers que seen
construidos en el plezo méximo de veinte meses & pertir de
le contretgcién, particuler que correr e cergo de.le ESPOL,
le misme que dispone de les técnices para hacerlo y este plezo

este sobredimensiongdo en un 20% de acuerdo e lo indicedo

= 33 =
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por los técnicos, es decir que les méquinarizs y equipos deberén
ester terminedos & mer terdar el vigésimo mes.

En lo que corresponde & los otros s&ctivos se hs progremado
le adquisicién del vehiculo en el sexto mes, de tal forme que
gyude & le lebor de control, tanto de construccidon, como de
monteje de le plente y los demés ectivos, que corresponden
a mobilierio de oficina seré edquirido en el vigésimo mes, une
vez que se encuentre terminzde le construccion.

Les materias primes (pelenquilles) estes serén edquirides en
el vigésimo mes de tel forma que sirve pare les primeres pruebsas
de leminecion y posteriormente en le produccién en si.

Con el fin del célculo econdmico se considers dentro de les
inversiones, los sueldos del personel, el mismo que se contreteré
peuletinamente de leg siguiente forme: Primero el jefe de plente,
pera que intervenge desde lg plenificecion de ls plente, en el
quinto mes es contretedo el Jefe de Turno, pere eyuder en el
control de les construcciones tznto de meaquinerie como de
obrgs civiles. En el noveno mes es contretads le Secreterie-
Contadore, de tel forme que lleve pormenorizedo los gestos
que se ven realizendo. Asi mismo en el decimosexto mes se
contreteré &l personel de plente, con el fin de que se familierice
con la misme y se entrene en su produccion desde les pruebes

inicieles & reglizerse.

= 34 ~
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CAPITULO IV

FINANCIAMIENTO TENTATIVO

4.1.- DETERMINACION DEL MONTO' DE FINANCIAMIENTO, CON
SUS CARACTERISTICAS. '
Del enexo 4.2.e, que corresponde & les necesidedes econdémices
pere le implementacion del proyecto de monteje de le Microplante
Siderirgice, determinemos el monto necesgrio de fingnciemiento,
el mismo que es por un velor de $/196'000.000
Tomendo en considerecion que el monteje y pueste en merche
de lg Microplente es de por lo menos veinte y cugtro meses,
nos vemos en le necesided de que el préstemo tenge un periodo
de gracig de tres £fios, ye que si bien en dos €fios se encuentre
en pleneg ‘produccién, es neceserio poder conter con un periodo
ediciongl por cuclquier‘eventuelidad. Cegbe indicer que en el
préstemo de  S/.196'000.000, estén incluidos los intereses
correspondientes & los dos primeros £ios, no gsi los del tercer
&fio, que deberén ser cenceledos & su vencimiento.
En lo que respecte &l plezo, éste se sugiere que seg 8 diez &fos
plezo (tres de grecie y siete pere pego de cepital) en semestres
con dividendos decrecientes de cepitel, més los respectivos
interéses sobre sgldos.
El tipo de interéses se esperg que seen los existentes en el
mercedo, pere éste tipo de inversiones y que en los ectueles
momentos es del 32% enugl.

Le forme de entrege debe ester ecorde con les necesidedes,

- 35 -


Guest
Rectangle


tel como se detellz en el enexo 4.2.a. y por supuesto begjo el control

del evence de le obre en todos y cada uno de los rubros finenciedos.

4.2.- CALENDARIO DE INVERSIONES Y NECESIDADES

ECONOMICAS.

Perea hecer el cuedro tentetivo de inversiones & reglizerse, en
el monteje de le Microplente Siderirgice, se he consideredo el
diegrema de berres incorporedo en el cepitulo &nterior, gnexo
3.4. en el mismo que se hs determingdo que el tiempo de
construccion, monteje, entrengmiento Yy pruebes, es de dos &fios
celendsrio. El mismo que en el Gltimo mes tendrig v& su produccién
normel de 164 toneledes de producto fingl. A su vez por fecilided
de presentecion.

Este progremecion se lg h.a rezlizedo en periodos de custro meses
cede uno.

Asi mismo y con leg finglided de scomoder el celenderio de
inversiones , con el présteamo & concederse y el cepitel propio
que se obtengs, se he reelizedo el cuedro gnexo 4.2.¢.

En el cuadro 4.2.e. se toms como bese los velores de construccién
Yy meaquingrie, como velores no verisbles durente el lepso de
construccion, con entreges percigles como se detgllen en dicho
cuedro enexo.

En lo que corresponde & leg remunerecién del personcl, durente
el lepso del monteje, pueste en marche de le Microplente se
mentendré como se indica en el capitulo 2.6. y & pertir del segundo
mes de produccién efective, que corresponde & lz iniciccién del

tercer efo del proyecto, se podré considerer un sumento del

- 36 -
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"ANEXO 4,2.b

"INCREMENTO DE COSTOS CON 36% DI INFLACTON ANUAL
"(producion 164 ton /mes)

ANOS "MAT/PRIMA  M-0 DIRECTA CAP OPERACION VENTAS
0 15834 663 £4391 32472
1 21534 902 60376 44162
i 29281 1226 82111 60060
3 39830 1668 111671 81682
! 24168 2268 E51873 111087
5 73669 3085 ., 206547 151079
6 - 100190 4195 280901 2056467
7 136258 5705 382029 279435
] 185311 7753 519560 380032
9 252023 10563 706601 516814

10 342752 14352 960978 702907
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"ANEXO 4.2.h

"INCREMENTO DE COSTOS CON 36% DE INFLACTON ANUAL
"(producion 164 ton /mes)

ANOS COSTO TON VENTA/TON  UTILIDAD/TON ENERGIA/TON
0 135 198 63 23
! 184 269 86 32
2 250 366 117 13
3 340 498 158 58
! 462 677 216 79
5 628 921 293 108
6 854 1253 399 147
¢ 1162 1704 542 199
8 1580 2317 737 271
9 2149 3151 1003 369

10 2922 1286 1364 502
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50% v de elli en adelente incrementos del 36% agnugl,elevaciones
que se considerarén también pere-las meterigs primes y en genergl

pere todo el costo de produccién.Al igusl que pere el precio de

venta del producto fingl anexo 4.2.b

4.3.- TABLA TENTATIVA DE AMORTIZACION DE FINANCIAMIENTO
Les ceracteristicas del préstemo & emortizerse es:
Monto
196'000.(incluye intereses de dos efios inicieles)
Plezo
10 efios ,(se incluyen 3 de grecie)
Interés
32% enusl
Forma de pego: semestralés con cuotes crecientes de cepitel.

Se detelle 1 forme de pago en gnexo 4.3.8.
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ANEXO 4.3.a v
BIBLIOT ECi&
TABLA TENTATIVA DE AMORTIZACION DEL FTINANCIAMIENTO

(en miles de sucres)

SEMESTRE SALDO AMORTTIZACION TOTAL A
i CAPITAL CAPITAL INTERESES PAGARSE
1 =, . ——0-- —0-- ~-0--
2 - - i -
3 ——0-- ;- ;- B -
Iy ., 0~ ——0-- —-0--
5 1961000, S 31'360.  31'360.
6 1961000 o, - 31'360.  31'360.
7 188'500. 7'500, 31'360. 38'860.
8 180'000. 8'500. 30'160, 3B'660,
9 170'500. 91500. 28'800.  38'300.
10 ' 160'000.  10'500, 27'280.  37'780.
ik 148'500.  11'500. 251600,  37'100.
12 136'000, 121500 . 23'760. 36'260.
13 122'500,  13'500. 21'840.  35'340,
14 108'000.  14'500. 19'600,  34'100.
15 92,500.  15'500. 17'280.  32'780,
16 76'000.  16'500. 141800,  31'300.
17 581500, 17'500.  12'160.  29'660.
18 40'000,  18'500. 9'360. 27'860.
19 20.500.  19'500, 6'400,  25'900.
20 S P— 20'500. 31280.  23'780.
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CAPITULO V

PROYECCION ECONOMICA

5.1.- COSTOS DE PRODUCCION,FIJOS Y VARIABLES.

Los costos de produccién de le Microplante Siderirgics, es el
resultedo de le sume de los costos verigsbles y de los costos fijos
y que p&re el presente c&so en un &no comun con produccién
efective y sin considerer el fector infleciongrio , en como se
detelle en el snexe 5.1.8.

Los velores obtenidos tento de los costos fijos como verigbles,

- 14 &Kl - L4 3
servirén pere el gnélisis econdomicos de le plante, tsl como se

demostraré en el gczpite 5.5.

VENTAS Y PORCENTAJE DE RENTABILIDAD ESPERADO
Tomendo en considerscién que en los actuzles momentos se vende
en el mercsdo locgl, las verilles de hierro & rezén de S5/10.600,00
(promedio) el quintel, lo que por toneleds es gproximsdemente
S/233.000,00

Como es neceserio merginer un porcenteje pere el distribuidor,
el mismo que es reletivemente bgjo, ya que se trebeje en grendes
volimenes , se ha consideredo un 15% pere diche comercielizecion
por lo que el precio de vente reel por tonelede es de
gproximedemente S/198.000,00 .El mismo que multiplicedo por
el nimero de toneledes de produccién progremeds nos dé un
totel de 5/32'472.000,00 por mes

Une vez que se he celculedo los ingresos por vente del producto

y tembién se tiene el costo de produccion, podemos determiner
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ANEXO 5. 1.a

COSTOS DE PRODUCCION, FIJOS Y VARIABLTS

COSTOS FIJOS

RUBRO CONDICION MONTO/MES Ref.

Materia Prima cv 15'834.000. Cap.2.5.
Mano-0Obra directa cv 663.000. Cap.2.6
Depreciacién CF 1'075.000. Anex.3.3
Personal Tec-Admi. CF 280.000. Cap.2.6
Control de Calidad Cv 65.000. Anex.3.3
Suministros y Repts. Cv 400,000. Anex.3.3
Energia Eléctrica Ccv 3'000.000. Anex.3.3.
Combustibles Cv 800.000. Anex.3.3.
TOTAL S/. 22'117.000,

1'355,000.

COSTOS VARTABLES 20'762,000.,

TOTAL

B/« 22'117.000,

VENTAS MENSUALES PROGRAMADAS

S/. 32'472,000.-
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por diferencig, 1 utilided bruts del proyecto:

Ventes 5/32'472.000,00 por mes
Costo de produccidn $/22'117.000,00 por mes (gne-

%6 3.3.3)
Utilided brute $/10'355.000,00

Con le finglided de reglizer el célculo en forme enuel, tendrémos
$/10'355.000,00 por doce meses = S5/124'260,000,00 gl efio

De éste velor debemos rester el costo finegnciero existente en
el tercer efio de lg plente o primero de produccion efective que
es de: 5/62'720.000,00 obteniendo resultedo de S/61'540.000,00

De éste (ltimo velor se calculen los impuestos en genergl que
pere el presente ceso se he consideredo un 35% eproximedemente
que equivele & S$/21'540.000,00 , ademés debe reglizerse el pego
de le Bonificacién de utilidedes pere los trabejedores, lo que nos
dé como resultedo final uns utilided liquide de $/34'000.000,00
Con los velores entes indicedos celculemos los siguientes indices

o retios finencieros:

Rentgbilidsd sobre ventes 5/34'000.000,00/389'664.000,00
| =8.7T3%
Rentebilided sobre activos $/34'000.00/8/452'000.000,00
=7.52%

Rentebilidad sobre cepitel propio
o iniciel S5/34'000.000,00/8/170'000.000,00

=20%

5.3.- FLUJO DE CAJA, CAPACIDAD DE PAGO.

En el presente gcépite se he procedido & deserroller el cugdro

o BB
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S.4.-

5.5.-

T EGE
3 * =\ i E/
egnexo 5.3.&., en el que se detslle los mgresoa?\s?a seen estos gportes

de le ESPOL, préstemos o ventes de producto. Los egresos,
comienzen con la construccion y monteje de s plante vy
posteriormente se presenten como gestos de produccidn.

Del enélisis reglizedo sobre los ingresos y egresos se hg
determinsdo utilidedes & pertir del primer efio de produccidn
e inclusive se puede preveer lg posibilided de cenceler el crédito
enticipedemente, ye que &l finglizer el quinto &fio se presente

un superévit ecumuledo superior & los S/125'000.000,00

BALANCE PROYECTADO.

En el presente caso se he considergdo que el belance proyectegdo
see el que nos refleje los resultedos del tercer afio, ye& que éste
es reelmente el primero de produccién efective snexo 5.4.b.,
y éste es el gfio que sirvié de bese pere hecer el flujo de ceje
detzlledo en el &nexo 5.3.8. Tembién hemos creido oportuno
presenter el belence del segundo efio con su respectivo estedo

de pérdide y genencig en el enexo 5.4.¢.

EVALUACION ECONOMICA.

Dentro de le eveluecion de un proyecto se tome como de vitel
importencie le perte econdmice, ye& que es lg que permite que
dicho proyecto se hege reelided. Rezdn por lg que se he creido
conveniente reglizer el enélisis econémico con diversos sistemes
teles como: Punto de Equilibrio,Tese Interne de Retorno (TIR)
y Velor Actuel Neto (VAN).

Punto de Equilibrio, éste se encuentre deserrolledo en el gnexo
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ANEXO 5.5,a.

CALCULO DEL PUNTO DE EQUILIBRIO

Al 100% de produccién tenemos que:

Costos Fijos (CF) = 1'355.000.-
Costos Variables (CV) = 20'762.000,%
Ventas (V) = 32"472.004.-
Utilidades (U = 10'355.000, -

GF + ¥V 2 U s ¥
El punto de equilibrio es cuando U=0, siendo CF cons-

tantes, nos da:

CF
V-CV

X =

x= 0.1157 6 11.57%

POr lo que:
V = 3'757.000.- 31800.000. -
CF = 11355.000. -
CV = 51402.000.- 21400,000 .-

PRODUCCION EN TONELADAS: 19 toneladas por mes.

e B e
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ANERD 5.5 5.,

Una vez obtenidos los valores correspondientes
al VAN de tasa de descuento superior y el VAN

de tasa de descuento inferior, es decir el uno
poéitivo y el otro negativo, procedemos al cal

culo mediante la siguiente férmula:

VAN
. Diferencia | Tasa dﬂﬂTO.foﬁ\
3= 93 < ai-Ual 1 4+ + i i i
TIR=Tasa dscto.inf. EiEina Tas
dos tasas, | Dif. absoluta
entre los VANs.

. 91159,
TIR= 36 + (50v35)(91159“(_60'095.)
_ 91'159.,
TIR= 36 + 14 (gyvyeg™)

TIR = 36 + 14 (0.,132)

TIR 36 + 1.85

"

i

TTR 37.85 %
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5.5.2., en el mismo que Se determineg que con gpengs un 11.6%
de le produccién programede (un turno), se cubren los costos
de produccion .

En este punto vele poner de menifiesto, que edemds de tener
un punto de equilibrio bgjo totelmente fevoreble, tenemos un
bejisimo velor de costo fijo, lo que nos permite ung meyor
flexibilided econdmice, ye que en un momento dedo de ung
perelizecidn de le plente, éstos costos fijos podrien ser cubiertos
con relgtive fecilided ye que represente unicemente el 18% de
le utilided brute progremede.

Velor sctuel neto (VAN) y Tess interna de retorno (TIR).

Pere el presente célculo, los flujos de vents y de costos, hen
sido considersdos fijos y no &fectedos por le inflecion y con ung
tesg de ectuglizecién del 36% gnuel y hemos obtenido resultedo
fgevoreble, y& como podremos ver en el enexo 5.5.b. presentg
un resultsdo positivo. Asi como tembién el el célculo del TIR,
gnexo 5.5.c., el resultedo es de 37.85% . Todo lo cuel hece preveer
que le implementecién de este Microplanta Siderirgics seré

un exito totel.

- 57 -


Guest
Rectangle


CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

£.- IMPACTO TECNOLOGICO, SOCIAL Y EDUCATIVO.
Si bien el proceso tecnolégico neceserio pere producir lg verillg
de construccidon de 12 mm. no es-nuevo en nuestro medio, y& que
el momento se dispone de &lgungs empreses que estén dedicsdes
& éste lebor, no es menos cierto que el tener ung plente Siderurgice,
dentro del émbito de lg ESPOL, nos dé lg oportunided de incorporgr
& éste proceso, tecnologias loceles o 1o que se llemg incorporgcién
de tecnologigs epropigdes.
Le ESPOL, preocupeda del desgrrollo de tecnologie, nos demuestre
precticemente los gvences obtenidos, y& que por intermedio de
sus telleres es la productorg de les mequineries y equipos neceserios
perz el funcicnemiento y que de gcuerdo ¢ los costos de los mismos,
nos permite competir empliemente con los productos existentes
en el mercedo.
Ademés le implementscién de l& Microplants nos sbre un horizonte
més emplio, y& que gperte de ofrecer meyor fecilided de ensefienze
de les técnices existentes nos permite lg investigacion en generel
Como resultedo complementerio debemos indicer que lg pueste
en préctice de les ensefienzes impertides nos brinde lg oportunidad
de monter nueves plentes y esi obtener nueves plezes de trebejo
lo que redunderiz en une mejor economie del peis y justifice, aiin
més le existencig de éstos centros de esiudios como es lg ESPOL.

b.- FACILIDAD ECONOMICA DEL PROYECTO

Une vez que se han seguido todos y cede uno de los pesos neceserios
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pere eusculter le convenienciz de lg instglecién de le Microplante

Sidertrgice, se he reglizedo ung -retrospeccién y se ha podido

determiner dos fectores importentisimos, los mismos que ayuden

noteblemente & ls benevolencie econdémice presentedo en los cudros
correspondientes g 1ls capecided de pego y en si g le rentabi.lided
proyectsds y éstos fectores son:

- El bgjo costo de la mequineria y equipos, perticuler que se debe
& que le ESPOL, dispone de lg tOCﬂQlngﬁ y los telleres necesgrios
pere su construcién

- El bejo costo de le meterie prime, en este ceso se he tomedo

como verdedero y fectible la posibilided de conseguir pelenquille
ngcionel, le misma que es producide con cheterre de bejisimo
costo.
Es por eso que nuestre .méteria prime se considers e
S/.86.500/tonelede v no la extrenjerg que es e
§/.125.000/toneleds. Con lo que se obtiene ung rentebilided
ediciongl de S/.42.000,00 por toneleds de producto finel,

0.9 0.9

Lo que nos permite competir empliemente en el mercedo local.

En el proyecto se ha tomedo como finenciamiento un préstamo
& diez efios plezo, con tres de gracie y pagos en cuotss de cepital
creciente , todo lo cuel es el prototipo del crédito de industrie
en nuestro medio, pero si observemos ls cepecided de pego,
bien podrie reducirse et plezo heste unos cinco giios con gpenss
dos de grecie (tiempo que demore su instalecién) y cuotes iguales

de cepitel, perticuler que si bien no es recomendeble, pero si
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BIBLI NTECA
es fectible.
Cebe indicsr que pere todo el £nélisis y estudio se 'hs hecho
gbstreccion del fector inflecionario, el mismo'que si bien en
el proceso de monteje nos perjudicerie eperentemente, en el
tiempo de produccién nos incrementerie les utilidedes tel como
gpreciamos en el anexo 4.2.b., en el mismo que esté considersdo
efio 2 efio un fector de inflecién del 36%, él mismo que p&re

los ectueles momentos es més bien bejo que glto.

c.~ POSIBLES FUENTES DE FINANCIAMIENTO.
EL Ecusdor como peis en desgrrollo que es, debe propender g
le implementecién de empreses primariss y fundementelmente
& gquelles que roducen erticulos que servirén de meteries primes
& otrgs ectividedes que se lleven & efecto en el pefs y més ein
si se proveen de materies primes de origen ngcionel y que por
ende eyuden & equilibrer le belenze de pagos, rezén por lg que
el gobierno debe der el méximo spoyo en todos los aspectos
neceserios y més gln en el ceso de ls ESPOL, que también es
institucién estatal y por lo que se puede plentear finencizmiento
externo como es el ceso de CAF (Corporecién Andine de Fomento),
BID (Benco Interamericeno de Desgrrollo), ete., pero de ser posible
se sugiere conseguir financiemiento necionel, tel es el cgso del
BEDE (Benco Ecustorieno de Dessrrollo), l¢ CFN (Corporecidn
Finenciere Nacionel), BNF (Benco Nezciongl de Fomento) y tembién
puede tramiter crédito por intermedio del Benco Centrel, por

les lineas especificss.
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En ceso de ser necesgrio, inclusive se puede fingncigr con el
guspicio de dos de éstos orgenismos &-1g vez.
En ceso de &ecogerse & lg propueste de conformer une Compeiiie

de economig mixte o cuelquier otre forme de compeiiie AT usion

de eccionistes podrie solventar les necesidedes ed@émices\que
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presente el proyecto. B\ =
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CARACTERISTICAS DEL ORGANISMO QUE REG[&‘&\- ESTA
PLANTA. ; | BIBLIOTECE

Tomendo en consideracion de que lg Espol es un orgsnis:ﬁo estatgl
en cuyo objetivo principel no esté contempledo el lucro, edemés
de que el presente proyecto & més de ser investigecién y ensefgnze
presente le fectibilided econdmice y que de mentenerse los
perémetros de produccién , presenterie une slte rentebilided,
es neceserio buscer la organizecion legelinente més conveniente
con le finglided de que ofrezces le flexibilided y le independencie
neceserig pere que este Microplente puedes operer e plenitud.
Por lo que se sugiere que se gnelise legelmente y con le profundided
necesgrie sobre le conveniencie de conformar ung Compehie de
Economiz Mixte, le& misme que tendrie un &lto porcenteje de
gcciones le ESPOL y el saldo eccionistes, profesores y politécnicos

en generel y por que no pearticulares tembién.

VARIOS

Se he creido conveniente dejer este scépite, con lg finglided de
concluir y recomender enfgticamente lo siguiente:

Considerendo que el proyecto presente dos puntos fundementeles

pere que se justifique smpliemente su instelecidn, es necesgrio

s L, e
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reelizer une evealuacion més profunde en lo que respecte &l costo
de materie prime n&cionel y el diseno exescto y costo de les
mequingries y equipos.

Que en ceso de mantenerse los perémetros del proyecto este
Microplente. debe ser instelede & la'brevedsd posible, ye que pqdrf&
cubrir los costos de nuevos cempos de investigacién y servir de

ejemplo pere nuevos proyectos de'inversidn.
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