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RESUMEN

La Rama Estudiantil IEEE — ESPOL ofrece en la actualidad a todos sus
miembros un sinnimero de beneficios como las membresias a la IEEE,
revistas de informacion tecnologia de actualidad, eventos en varias areas de
especializacion que permiten a sus participantes estar al corriente de los
altimos acontecimientos tecnolégicos y otros beneficios que ofrece el ser

miembro de la IEEE.

La gestion de todas las actividades que realiza la rama en pro de sus
miembros demanda una gran inversion de tiempo por parte de sus
voluntarios, lo cual en muchas ocasiones dificulta ofrecer el mejor servicio
posible a los miembros y publico en general. Esta tesis propone un sistema
web como una herramienta que permita administrar mas eficientemente (
desde el punto de vista del tiempo invertido ) los procesos mas criticos que
tiene la rama, entre los cuales se encuentran la gestion de los eventos,

registro de nuevos miembros, manejo econémico, entre otros.

En el Capitulo 1 se exponen la introducciébn general, objetivos y

justificaciones del presente proyecto de tesis.
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En el Capitulo 2 se revisan los fundamentos teoricos de este proyecto de
tesis, como la descripcion vy justificacion del uso de la arquitectura J2EE, y
la utilizacion de patrones de disefio implementados en el desarrollo del

portal.

En el capitulo 3 se describe el analisis de los requerimientos funcionales y no
funcionales de la aplicacion; asi como el listado de casos de uso y la

definicion de los roles del sistema.

En el capitulo 4 se detalla el disefio del sistema, es decir la arquitectura
basada en patrones y el disefio de interfaces; asi como el modelo logico de la

base de datos.

En el capitulo 5 se revisa la implementacion del sistema, el uso de Ajax en la
implementacion de médulos, hardware, software, pruebas y seguridades de

la aplicacion.
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INTRODUCCION

Desde el afio 2002 la ESPOL y la Facultad de Ingenieria en Eléctrica y
computacion cuentan con la colaboracion de un grupo de voluntariado cuya
meta es tratar de difundir entre los estudiantes de la universidad la
integracion de profesionales y estudiantes de ingenieria con el fin de
promover la investigacion tecnolégica, a través de la difusion de eventos que

aportan temas de actualidad.

Este grupo de voluntariado llamado Rama estudiantil IEEE - ESPOL, intenta
difundir a las personas los beneficios de ser miembro de la IEEE que es un
organismo internacional para ingenieros electrénicos y de computacion. La
IEEE consta de varias ramas estudiantiles alrededor del mundo a través de

las cuales difunde su mision.

La gestion que deben realizar las ramas se basa en voluntariado lo que
provoca que muchas veces ésta se vuelva compleja por la falta del nUmero

de voluntarios necesarios.

La meta principal de esta tesis es la de ofrecer una solucion tecnoldgica que

ayude a la gestion mas eficiente de los procesos principales de la Rama



Estudiantil IEEE- ESPOL, lo que permitira ofrecer mejor atencion a sus

miembros y voluntarios.
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CAPITULO 1

1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Antecedentes

El IEEE, (por sus siglas en inglés Institute of Electrical and Electronics
Engineers) es el Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electronicos mas
grande del mundo, y tiene su sede en los Estados Unidos. Esta
formado por méas de 365,000 miembros, incluyendo 68,000
estudiantes, en 150 paises. Posee 311 secciones en 10 regiones
geograficas alrededor del mundo. Tiene creados 1,450 Capitulos
Técnicos, mas de 1,300 Ramas Estudiantiies en 80 paises, 39
Sociedades Técnicas y 128 Transactions, Journals y revistas. Ademas
300 Conferencias en todo el mundo cada afio y 900 estandares IEEE

activos y méas de 400 en desarrollo [1].

El IEEE brinda la oportunidad a Universidades e Institutos Académicos
de nivel superior a ser parte de toda la organizacion a través de las
Ramas Estudiantiles. Una Rama Estudianti es un grupo de
estudiantes miembros y voluntarios del Instituto, que representan a

determinada universidad. Dicho grupo tiene la oportunidad, a través de



los beneficios que brinda el IEEE, de fomentar la investigacion y el

liderazgo en los estudiantes de la Universidad.

Actualmente nuestra universidad cuenta con una Rama Estudiantil
conformada por un comité ejecutivo para la coordinacion general de
las actividades de la rama y un comité de membresia que tiene como
mision: administrar la renovacion y registros de nuevos estudiantes y
profesionales al IEEE, administrar la correspondencia de cada
miembro, difundir los beneficios del IEEE y sus Sociedades Técnicas y

resolver cualquier inquietud que tenga cualquier miembro.

Hoy en dia la Rama Estudiantil IEEE — ESPOL no cuenta con un
sistema que le permita automatizar los procesos de administracion de
la correspondencia, membresias, inventario, recursos econémicos Yy
los eventos que realiza durante el afio. Esto suele constituir un
problema para los voluntarios pues representa una mayor inversion de
tiempo en la organizacion de eventos y administracion de

documentacion relacionada a las actividades de la rama.

Este proyecto de tesis propone la implementacién de un sistema Web
gue daria solucién a varios de los problemas en los procesos que lleva

a cabo a la Rama Estudiantil IEEE — ESPOL y permitiria ofrecer un
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mejor servicio a sus miembros y voluntarios. Con la implementaciéon de
este sistema, la Rama IEEE - ESPOL seria la primera en
Latinoamérica en poseer un sistema para la automatizaciéon de sus
procesos. Asi nace RIEEEWEB (Rama IEEE Web) como una solucién

a las necesidades de la Rama Estudiantil.

La figura 1.1 muestra el logo del sistema RIEEEWEB.

RAMA ESTUDIANTIL

IEEE - ESPOL

Figura 1.1 Logo de RIEEEWEB

Objetivos

El objetivo general planteado en este proyecto consiste en
implementar un portal para la administracion de la Rama IEEE —
ESPOL utilizando la arquitectura J2EE y aplicando patrones de disefio
para obtener una aplicacibn con una arquitectura robusta y facil de
mantener.

Los objetivos especificos propuestos para el desarrollo de este
proyecto se centran alrededor de la creacion de una herramienta que

permita:



e Automatizar el proceso de manejo de la correspondencia de sus
miembros, es decir, revistas, sobres, cds y toda la informacién
que llega del Instituto.

e Administrar la membresia de cada miembro, sus datos
personales y su tipo de registro al IEEE.

¢ Administrar toda la planificacion anual de la Rama, sus capitulos
y grupos de afinidad. Esto es poder administrar de manera
dinamica la creacion de eventos.

e Llevar un control del inventario de todos los recursos que se
adquieren.

e Llevar un control de ingresos y egresos y mostrar un estado de
resultados para tener una idea global del estado financiero de la
Rama.

e Administrar los anuncios y publicaciones.

e Administrar la suscripcién de los miembros para acceder a la

informacion de correspondencia.

Justificacion

La Rama Estudianti IEEE — ESPOL necesita automatizar sus
procesos internos como el registro de nuevos miembros, envio de
correspondencia, registro de ingreso y egresos, ingreso de los activos

de la rama, entre otros.



Existen muchas razones por las cuales se ha vuelto imprescindible

gue la Rama cuente con una herramienta para la administracion de

sus actividades. Los procesos manuales pueden generar muchos

errores, pérdida de informacion y administracion poco eficiente de los

recursos. De hecho en la actualidad, se pueden observar los

siguientes inconvenientes:

La realizacion del registro de nuevos miembros se realiza
tomando los datos personales en hojas de papel lo cual
significa gastos en papel para el proceso de registro. Ademas
este proceso se realiza siempre que un estudiante va a
registrarse o a renovar su membresia lo que significa que
siempre hay que volver a tomar los mismos datos personales ya
gue no se encuentran registrados en ningun lado.

La correspondencia que envia la IEEE a sus miembros debe
ser recogida por los miembros en las oficinas de la rama. Sin
embargo, mucha de esta correspondencia nunca es retirada ya
gue nunca se sabe a ciencia cierta cuando la correspondencia
ha llegado por lo que los miembros no la retiran.

Los recursos de la rama no estan inventariados por lo que la
rama puede ser facilmente presa de robo de sus activos,

especialmente de los utiles de oficina que utilizan



La rama no cuenta con una manera eficiente de llevar un
control e ingresos y egresos de toda la rama asi como de cada
uno de sus capitulos, por lo que es dificil conocer con cuantos
recursos cuenta cada uno de ellos.

La gestidon de los eventos que promociona la rama es compleja
debido a los problemas con el registro de los estudiantes, el
cobro de los valores y el no tener un repositorio comuan para los

datos de los participantes.
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CAPITULO 2

2. FUNDAMENTOS TEORICOS

Arquitectura y Patrones J2EE

2.1.1. Descripcion de la Arquitectura J2EE

J2EE (Java to Enterprise Edition) es una plataforma creada por

la Sun Microsystems en 1997 que permite generar contenido

Web de manera dinamica y basada en herramientas de codigo

abierto [2].

La arquitectura de J2EE define un modelo de programacion que

se encamina a la creacion de aplicaciones basadas en n-capas.

Tipicamente se identifican cinco capas diferentes para una

aplicacion Web:

Capa de presentacién: Representa el conjunto de
componentes que contiene la informacibn que se
presentara en la interfaz de usuario. Cuando se utiliza la
arquitectura J2EE esta capa esta compuesta

basicamente de paginas JSP, cuya finalidad consiste en
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mostrar los datos que han sido generados por un
controlador. Este controlador pertenece a la capa de
|6gica de negocio que se describe a continuacion.

Capa de ldégica de negocio: Contiene todos los
componentes en los que se implementara la légica de la
aplicacion. Esta capa recibe los datos y requerimientos
provenientes de la capa de presentacion y, de acuerdo a
las reglas del negocio, genera los datos, que seran
enviados como resultado de la peticibn hecha por el
cliente. En la arquitectura J2EE la capa l6gica de negocio
se implementa utilizando clases de Java llamadas
servlets. Los servlets se describen mas adelante en esta
seccion.

Capa de integracidon: Aqui se encuentran componentes
gue nos permiten hacer mas transparente el acceso a la
capa de sistemas de informacion, es decir a los datos
utilizados por nuestra aplicacion. En esta capa es donde
se implementara la l6gica de objetos de acceso a datos
utilizando el patrén de disefio DAO (Data Access
Objects) explicado méas adelante en este capitulo.

Capa de sistemas de informacion: Esta capa engloba

los sistemas de informacion utilizados por la empresa
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como por ejemplo: bases de datos relacionales, bases de
datos orientadas a objetos, repositorios de mails o de

documentos, etc.

Para ejecutar una aplicacion Web basada en la arquitectura
J2EE se requiere que la misma resida en un servidor de
Aplicaciones o un contenedor que le permitira enlazarse al

WWW (World Wide Web).

Los servidores de aplicaciones son muy utilizados para
aplicaciones grandes que requieren estar distribuidas en varios
servidores para poder atender la demanda de requerimientos

gue llegan a la aplicacion.

Un servidor de aplicaciones tipicamente esta formado por un
contenedor de EJB (Enterprise Java Beans), un contenedor
Web y un sistema de mensajeria. Los EJBs son objetos
distribuidos que pueden ser accesados remotamente y que
permiten implementar operaciones de logica del negocio y de
persistencia de datos. Entre los servidores de aplicacion mas

conocidos tenemos el JBoss, Jerénimo, IBM WebSphere

Application Server, Sun Java System Application Server entre

otros.


http://es.wikipedia.org/wiki/IBM
http://es.wikipedia.org/wiki/WebSphere_Application_Server
http://es.wikipedia.org/wiki/WebSphere_Application_Server
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Sun_Java_System_Application_Server&action=edit

2.1.2.

12

Un contenedor Web es el que recibe las peticiones HTTP y
puede ejecutar las clases de Java para gestionar y formar las
repuestas a dichas peticiones. En un contenedor Web que
soporta J2EE las aplicaciones pueden tomar la forma de
servlets o JSP, ambas tienen como objetivo generar paginas
Web en el servidor en base a la logica del negocio. Entre los
contenedores Web mas conocidos en el mercado tenemos:
Apache Tomcat, Jetty, etc. Una aplicacion que no requiere
utilizar plataformas distribuidas, no necesitard tampoco de un
servidor de aplicaciones. En ese caso es suficiente utilizar un
contenedor Web. Los contenedores habitualmente consumen
menor cantidad de recursos en la maquina en donde se

encuentran instalados.

Justificacién del uso de la Arquitectura J2EE
J2EE plantea una arquitectura robusta para el desarrollo de
aplicaciones Web con caracteristicas que permiten obtener
soluciones faciles de mantener y de buen rendimiento. Entre las
principales ventajas de J2EE tenemos:
e J2EE se basa en Java por lo que hace uso de
herramientas de software libre lo cual permite crear

aplicaciones Web con ningan o muy bajo costo.
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J2EE al ser basado en Java permite aprovechar las
ventajas de los conceptos relacionados a orientacion a
objetos y de todas las librerias que dispone el kit de
desarrollo de Java.

J2EE es soportado por multiples sistemas operativos ya
que al utilizar el lenguaje de programacion Java, las
aplicaciones resultantes pueden ser ejecutadas en
cualquier sistema operativo que incluya una Java Virtual
Machine (JVM). Java Virtual Machine es un entorno de
ejecucion para clases de Java que interpreta los
bytecodes generados por un compilador y los traduce a
codigo nativo de la plataforma en la cual se ejecuta.
J2EE permite crear aplicaciones de gran calidad y
rendimiento al igual que su principal competidor: .NET.
Gracias a lo extendido que esta el uso de la plataforma
J2EE, existe una amplia comunidad de desarrolladores
gue constantemente publican propuestas de arquitectura
de software para construir soluciones mas confiables. Un
ejemplo de estas propuestas se reflejan en los patrones
de disefio que se han disefiado para ser aplicados en

aplicaciones Web basadas en J2EE.
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2.1.3. Patrones de disefio utilizados en el desarrollo del portal
Como se menciona en [3], los desarrolladores a menudo
confunden aprender tecnologia con aprender a disefiar con
tecnologia. Los patrones de disefio atacan precisamente esta
falencia: proponen mini-arquitecturas de software que pueden
ser seguidas por el programador al momento de disefiar e

implementar sus aplicaciones.

Existe una amplia gama de patrones de disefio propuestos para
ser utilizados en el desarrollo de aplicaciones Web. El autor de
este trabajo, después de hacer un andlisis de todos ellos
determiné el conjunto de patrones a ser utilizados para el
desarrollo del portal de la rama. Para el andlisis se considero la
facilidad de implementacion de los patrones, la claridad al
momento de implementar el cédigo y cudles eran los patrones
gue mejor se ajustaban a los requerimientos de la aplicacién a

desarrollar.

Considerando lo expuesto en el parrafo anterior, el conjunto de
patrones de disefio seleccionados para el portal fueron los
siguientes:

e Data Value Object (DVO)
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e Custom Value Object (CVO)
e Data Access Object (DAO)
e Composite View

e Model View Controller (MVC)

En el capitulo 4 se presentan los detalles de implementacion de
los patrones utilizados, junto con una breve descripcion de cada

uno de ellos.

2.2. AJAX
2.2.1. Descripcion de latecnologia AJAX

AJAX (Asynchronous JavaScript And XML) es una técnica para
la creacion de aplicaciones Web interactivas. Esta técnica
propone el envio de requerimientos HTTP desde el cliente hacia
el servidor de forma asincrona. El servidor responde a estos
requerimientos (de forma asincrona) y la respuesta recibida se
procesa en la pagina web utilizando métodos y propiedades del
estandar DOM [4].

El DOM es un estandar de la W3C que propone una serie de
interfaces y tipos de datos para manipular los elementos de una

pagina web. Estas interfaces pueden ser implementadas en
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cualquier lenguaje de programacion pero actualmente la

implementacion utilizada en AJAX es la de JavaScript.

Utilizando este método de comunicacion asincrona con el
servidor, se pueden realizar cambios sobre una misma pagina
sin necesidad de hacer un refrescamiento total de la pagina sino
solamente de los elementos que deseamos cambiar. De esta
manera se logra una aplicacion con una mayor interactividad y

mayor rendimiento.

El término AJAX es relativamente nuevo puesto que fue
introducido en el afio 2005. Sin embargo, las técnicas para
realizar peticiones asincronas para cargar contenidos en una
pagina datan desde los tiempos del Iframe (introducido en
Internet Explorer 3 en 1996). El Iframe tiene un atributo llamado
src a través del cual se puede cargar cualquier URL. Utilizando
JavaScript se pueden manipular los elementos de la pagina que
contiene al IFrame y lograrse efectos parecidos a los de AJAX.
AJAX en si no es una tecnologia sino un término que engloba a
varias tecnologias que se utilizan de manera conjunta.

Las tecnologias utilizadas en el modelo AJAX son las

siguientes:
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e XHTML (0o HTML) y hojas de estilo en cascada (CSS):
Estas sirven para presentar la informacion.

e Document Object Model (DOM): Mediante meétodos
implementados en un lenguaje de scripting como
JavaScript (més conocido), los métodos definidos en el
estandar DOM permiten manipular a través de
programacion todos los elementos de una pégina web.

e XML: Es el formato comiunmente usado para la
transferencia de datos desde el servidor, aunque se
puede usar cualquier formato de representacion de
informacion como HTML o texto plano. Para la
transferencia de datos con el servidor, AJAX usa el
objeto XMLHttpRequest, que es el que permite realizar
el intercambio de datos de manera asincrona con el

servidor.

2.2.2. Justificacion del uso de AJAX
Como fue descrito en el punto anterior AJAX permite el
intercambio de datos de manera asincrona con un servidor, lo
cual nos permite crear aplicaciones Web interactivas para el

usuario.
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Entre las principales razones por las cuales las aplicaciones

Web estan haciendo cada vez mas uso del modelo propuesto

por AJAX tenemos:

AJAX est4d basado en tecnologias conocidas como
Javascript, HTML, CSS, XML vy el objeto
XMLHttpRequest que aunque no es parte del estandar si
es soportado por la gran mayoria de los navegadores
como Internet Explorer, Mozilla, Firefox, Opera, etc.
Permite crear aplicaciones en las que se mejora la
usabilidad y se evita que el usuario deba recargar la
pagina por cada requerimiento sin considerar si el
requerimiento requiere cambiar toda la pagina o soélo
una parte de la misma. Con AJAX se realizan peticiones
asincronas que nos permiten hacer actualizaciones a
nuestras paginas solamente donde es necesario sin
necesidad de recargar toda la pagina.

El uso de peticiones asincronas hace que la aplicacion
sea mas eficiente en cuanto a rendimiento puesto que
se reduce el tiempo de respuesta de las peticiones y
reduce el ancho de banda requerido puesto que se
envian mucho menos datos que cuando se recarga toda

la pagina.
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e AJAX puede ser usado por cualquier aplicacion Web
independientemente de qué tipo de tecnologia de

servidor y lenguaje de programacién se use.

Ventajas de estandares utilizados

En la actualidad existen estdndares que son aplicables al desarrollo
web y cuyo objetivo es que se construyan sitios web que cada vez
sean accesibles a mas personas y que se puedan visualizar en

cualquier dispositivo con acceso a internet.

Estos estdndares son publicados por la W3C (World Wide Web
Consortium) en conjunto con otras organizaciones internacionales que

buscan llevar al Web a su maximo potencial (W3C) [6].

Entre las ventajas que ofrece el usar los estandares web tenemos:
e Estos estandares son desarrollados por expertos.
e Son neutrales.
e Son creados en base a consenso.
e Son ampliamente difundidos por la industria del Web.
e Son de gran aceptacion.

e Continua revision para posteriores mejoras.
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A continuacion se describen los estandares utilizados: CSS y XHTML.

2.3.1. CSS

CSS (Cascading Style Sheets, u Hojas de Estilo en Cascada)

es la tecnologia desarrollada por el World Wide Web

Consortium (W3C) con el fin de separar la estructura de la

presentacion del contenido [7].

Entre las principales ventajas de usar CSS en una Aplicacion

Web tenemos:

Separacion del contenido y la presentacion: Esto permite
gue la aplicacibn Web sea mas flexible ya que si se
quieren realizar cambios a la apariencia soOlo se tiene
gue modificar la hoja de estilo sin tener que modificar el
codigo HTML de las paginas.

Unificacion en el disefio de las paginas: Al usar hojas de
estilos se obtiene homogeneidad en las paginas de la
aplicacion con sélo enlazar nuestras paginas con dichas
hojas de estilo. Si no utilizaramos CSS la Unica manera
de lograr esta homogeneidad consistiria en copiar el
formato que se encuentra en una pagina a todas las

demas. En una aplicacion con decenas de paginas esto
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llevaria a un trabajo extremadamente largo al momento
de cambiar el disefio de las paginas. Al utilizar
correctamente CSS, los cambios se pueden realizar en
un solo archivo (la hoja de estilo) sin importar si la
aplicacion Web esta formada por 10 o 1000 péaginas.
Optimizacion en los tiempos de carga de los archivos:
Se reducen los tiempos de carga de nuestra aplicacion.
Si bien es cierto que para la primera vez que se cargue
la aplicacion, el navegador traera los dos archivos tanto
el de contenido como el de formato (HTML y el CSS),
para posteriores visitas nuestra hoja de estilos se
recuperara de la caché del browser y podra ser utilizada
en la pagina Web sin necesidad de ser descargada
desde el servidor nuevamente.

Permite que el cddigo fuente de nuestra pagina sea
menos extenso y contenga solamente informacién
referente a los datos y no a la presentacion de los
MisMos.

Con el uso de CSS se pueden tener diferentes hojas de
estilo segun el tipo de dispositivo que se utilice como
cliente de la aplicacion o diferentes estilos segun los

gustos de los usuarios.
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2.3.2. XHTML

XHTML (eXtensible Hypertext Markup Language) es una

versidn mas estricta y limpia de HTML pensado para sustituir a

HTML como lenguaje estandar para las paginas Web [8].

Entre las ventajas mas importantes de usar XHTML en vez de

HTML tradicional tenemos:

XHTML es en si mismo XML por lo que sigue las reglas
del mismo que son: bien formado y valido. Que esté bien
formado significa que debe contener un solo elemento
raiz y que todas las etiquetas que se abren deben tener
una etiqueta de cierre. Que sea vélido en cambio
significa que debe seguir las reglas especificadas en un
DTD (Document Type Definition) o un schema que son
los que definen las reglas de cémo debe estar
estructurado el documento XML a la hora de ser
validado.

Las aplicaciones Web de la actualidad pueden ser
accedidas desde cualquier dispositivo. XHTML surge
como el lenguaje cuyo etiquetado, mas estricto que
HTML, va a permitir una correcta interpretacion de la

informacion independientemente del dispositivo desde el
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gue se accede a ella. Ademas los dispositivos pequefios
tienen menor capacidad de procesamiento y por lo tanto
no pueden emplear muchos recursos para poder

afrontar la complejidad de la sintaxis del HTML.

Como hemos visto existe la W3C que conjuntamente con otras
organizaciones han desarrollado los estandares web que

buscan que el web evolucione para que sea universal.

En el siguiente capitulo se describe el andlisis del sistema,
profundizaremos en lo que concierne a requisitos del sistema,
casos de uso, modelo de base de datos y demas modelos de

disenio.
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CAPITULO 3

3. ANALISIS DEL SISTEMA

Requerimientos funcionales

Los requerimientos funcionales definen como se debe comportar la
aplicacion internamente, es decir como se procesa y manipula los
datos que ingresan al sistema. De manera general los casos de uso

del sistema definen los requerimientos funcionales del mismo.

A continuacion se exponen los requerimientos funcionales del sistema.

e Permitir la publicacién de anuncios con una fecha de expiracion

de los mismos, que pueden ser vistos en la pagina principal del

portal Web por todos los visitantes. Se permitird también la
modificacién de los datos de dichos anuncios.

e Permitir ingresar toda la correspondencia que envia la IEEE a
sus miembros para que ésta pueda ser vista en la seccion de
correspondencia por todos los que se encuentran registrados en
el sistema y enviar un correo electrénico a cada uno de los

miembros para informar el arribo de nueva correspondencia.
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Permitir registrar la entrega de la correspondencia a los
miembros de manera que exista constancia que ésta ha sido
retirada.

Permitir el registro de miembros que se suscriban al IEEE y de
las membresias de cada uno, asi como la fecha en que cada
una de las membresias expiran. Asi mismo se debe asignar un
tipo de usuario con el cual el nuevo miembro podra ingresar al
sistema dependiendo de si ejerce algun tipo de voluntariado
dentro de la rama.

Generar reportes de los miembros de la rama cuyas
membresias se encuentran activas o inactivas, asi como un
reporte de los miembros que pertenecen a cada una de las
sociedades IEEE.

Permitir registro del inventario fisico de la rama y de todos los
movimientos que se registren sobre los mismos para tener un
mejor control de los activos de la rama, asi como la
modificacién de los datos de los items del inventario y de sus
movimientos.

Permitir generar reportes de todos los items que constan en el
inventario de la rama, asi como reportes de los movimientos del
inventario permitiendo filtrar los reportes segun el tipo de item

de inventario y el tipo del movimiento.
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Permitir el registro de ingresos y egresos de la rama y de cada
uno de los capitulos para llevar un control de los ingresos y
gastos. Asi mismo la generacion de comprobantes de cada
transaccion que se realice.

Permitir la generacion de reportes de utilidades de la rama o de
cada uno de los capitulos técnicos detallando los ingresos y
egresos.

Permitir la creacion de eventos y sus conferencias, asi también
el ingreso de los conferencistas de las mismas. Asi también se
debe permitir la publicacion de estos nuevos eventos en la
pagina principal del portal Web para que los visitantes puedan
verlos y tengan la opcion de registrarse en los mismos.

Permitir realizar reportes de los asistentes a un evento y un
reporte de los ingresos que se generaron por el evento.
Creacion de nuevos roles en el sistema en base a las opciones
gue ya se encuentran disponibles.

Permitir a los miembros registrados el ingreso al sistema
generar un menu con las opciones que pertenecen al rol que
tiene asignado.

Conocer a ciencia cierta que miembros estan aptos para las

votaciones que realiza la rama para elegir sus dignidades.
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Requerimientos no funcionales

Los requerimientos no funcionales describen criterios del sistema que

sirven para evaluar su operacion. Los requerimientos funcionales mas

comunes son disponibilidad, eficiencia, rendimiento, robustez, precio,

etc.

A continuacion se exponen los requisitos no funcionales:

El sistema garantizara que los recursos del sistema s6lo estén
disponibles para usuarios con acceso permitido y que cada
usuario solo tiene acceso a la informacién que su rol en el
sistema le permite acceder.

El sistema ser& desarrollado de manera que pueda evolucionar
e incorporar nuevos requerimientos y funcionalidades, tratando
de afectar lo menos posible al cédigo ya implementado.

El sistema debera tener una interfaz de usuario amigable de
manera que facilite su uso de manera que la capacitacion de los
usuarios no supere el tiempo de 1 hora por cada uno de los
modulos que componen la aplicacion.

El sistema deberd ser orientado al Web por lo que se usara
estandares de disefio web.

El sistema garantizara eficiencia en el registro de los miembros

de la Rama.
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e Garantizar un buen rendimiento de las consultas para que no se
afecte el desempefio de la base de datos. En condiciones
normales de operacion del servidor, las consultas de datos que
corresponden a informacion a mostrar en el portal no deben
tomar mas de 10 segundos; el tiempo de generacion de
reportes no debe ser mayor a 45 segundos cuando el volumen

de datos sea grande.

Diagrama de casos de uso
Los casos de uso son un conjunto de acciones que describen las
funcionalidades con las que debe cumplir un sistema proporcionando

un listado de escenarios posibles entre los casos y usuarios.

Las siguientes figuras representan los diagramas de casos de uso del
sistema. Los casos de uso estan separados de acuerdo a los roles que

tienen los usuarios en el sistema.
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Ingresar al Sistema

Crear Roles 7

Eliminar Roles <}

Crear Nuevas Sociedades de la 4
rama

Modificar Sociedades de la rama Y-S

Crear Nuevos Capitulos de la rama /X

[

Modificar Capitulos de la rama

Administrador Genera

Y,

v

D

A

4

d

<

Crear Eventos

Modificar Eventos

Registrar Participantes en los
eventos

Confirmar Registro de los
Participantes al evento

Generar Credenciales del Evento

enerar Reportes de Ingresos pol
eventos

Ver Correspondencia

Ver Datos Personales y de
Membresia

Figura 3.1 Diagrama de Casos de un usuario Administrador

General.
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Diagrama de Casos de Uso de Administracion de Membresias

Ingresar al Sistema Registro de Miembros a la Rama
3 % Renovar Membresias de los
Modificar Anuncios enerar Reportq de los miembros
activos e inactivos de la rama
(Modificar los datos de los miembros)
Modificar Correspondencia Ver Comespondencia
Entregar Correspondencia Ver Datos Personales y de
Membresia

Figura 3.2 Diagrama de Casos de un usuario Administrador de

)Q\ :

Administrador Membresias

Membresias y Correspondencia.

/ Diagrama de Casos de Uso de Miembro IEEE \

Registrar Participantes en los
P eventos
> Ver Correspondencia
Ver Datos Personales y de
Membresia

Figura 3.3 Diagrama de Casos de un usuario Miembro IEEE.

Miembro IEEE
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N

>0

K Usuario Pdblico

Registrar Participantes en los
eventos

/

Figura 3.4 Diagrama de Casos de un usuario normal.

Diagrama de Casos de Uso Administrador Financiero

Ingresar al Sistema
\Z

Ingresar Inventario
N \Z

Modificar Inventario KF

Ingresar Movimi de |

Reportes de Utili
S la Rama

enerar Comprobante de Registrd
NS de Ingreso Financlero

T Ver Correspondencia

Ver Datos Personales y de

Generar Reportes de Inventario A

Registrar Ingreso Financiero A

Modificar Ingreso Financiero /X

enerar Comprobante de Registroy S
de Ingreso Financiero

Administrador Financiero

Membresfa

A" Registrar Egreso Financiero

N Modificar Egreso Financiero

2 \/Generar Comprobante de Registrd
de Egreso Financiero

Figura 3.5 Diagrama de Casos de un usuario Administrador

Listado de Casos de Uso
1. Ingresar al Sistema

2. Publicar Anuncios

Financiero.




3. Modificar Anuncios

4. Ingresar Correspondencia

5. Modificar Correspondencia

6. Entregar Correspondencia

7. Ver correspondencia Personal

8. Crear Roles

9. Eliminar Roles

10.Ingresar Inventario

11.Modificar Inventario

12.Ingresar Movimientos de Inventario
13.Generar Reporte de items de Inventario
14.Registrar Ingreso Financiero

15. Modificar Ingreso Financiero

16.Generar Comprobante de Registro de Ingreso
17.Registrar Egreso Financiero

18. Modificar Egreso Financiero

19.Generar Comprobante de Registro de Egreso
20.Generar Reporte de Utilidades de la Rama
21.Generar Reporte de Utilidades por cada Capitulo.
22.Reqgistrar nuevos Miembros a la Rama IEEE — ESPOL
23.Renovar las membresias de los miembros.

24.Generar Reporte de Miembros activos e inactivos.

32
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25.Generar Reporte de todos los miembros activos por cada
capitulo de la rama.

26.Modificar los datos de los miembros.

27.Crear Eventos

28.Modificar Eventos

29.Registrar participantes en los eventos creados.

30. Confirmar registro de los participantes.

31.Generar credenciales de los eventos.

32.Generar Reporte de ingresos por cada evento.

33.Crear nuevas sociedades para el registro de los miembros.

34.Modificar sociedades.

35. Crear nuevos capitulos de la Rama.

36. Modificar los capitulos de la Rama.

La descripcion de los casos de uso se encuentra en el anexo A,

ubicado al final de este documento.

Definicion de roles del sistema

En la definicibn de roles en el sistema fue necesario realizar una
comparacion entre las funcionalidades ofrecidas por el sistema y la
organizacién interna de los miembros voluntarios de la rama IEEE —

ESPOL.
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Internamente, la rama designa a sus miembros voluntarios diferentes
tareas segun sean las necesidades de la rama y la disponibilidad de
tiempo de los voluntarios. Entre las diferentes actividades que cumplen
los voluntarios estan el registro de nuevos miembros, coordinacion de
eventos, entrega de correspondencia, etc. Al hacer un analisis de las
tareas de los voluntarios y las tareas que debe cumplir el sistema se
llegd a definir los siguientes roles:

o Administrador Principal o General

o Administrador Financiero

o Administrador de Membresia y Correspondencia.

Al definir varios roles que cumplen diferentes tareas, se pueden tener
varios miembros voluntarios en un mismo rol con lo que existe
disponibilidad de miembros que puedan cumplir las tareas asignadas

en el sistema en caso de que otro voluntario esté ausente.

La definicion mas amplia de los roles y de las tareas asignadas a cada

rol, se describen méas adelante en el capitulo 5.
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CAPITULO 4

4. DISENO DEL SISTEMA

Modelos de disefio

4.1.1. Arquitectura basada en patrones de disefio

Los patrones de disefio aparecen por los afios 70 a través de
Christopher Alexander quien escribe acerca de patrones
aplicados a la arquitectura, mas tarde este conocimiento es
aplicado al campo del desarrollo de software orientado a
objetos. En 1987 Ward Cunningham y Kent Beck mientras
disefiaban interfaces de usuario para Smalltalk (Lenguaje de
programacién) decidieron utilizar las ideas de Alexander de tal
manera que puedan ser utilizadas como guia para los
programadores. El resultado de esto fue el libro “Using Pattern
Languajes for Object — Oriented Programs”. A partir de esto
surgieron varias publicaciones de libros que hablaban de

patrones de disefio para diferentes lenguajes de programacion

[9]
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Pero es 1998 cuando Mark Grand publica “Patterns in Java” que
fue el primer libro de patrones de disefio para Java. En el 2001
el mismo autor publica “Java Enterprise Design Patterns” donde
se afiadieron 41 nuevos patrones que contribuyeron a construir

aplicaciones mas robustas para J2EE.

Sin duda los patrones de disefio son un gran aporte al
desarrollo de aplicaciones y existen una variedad de patrones
de disefio que no solo se aplican a la arquitectura J2EE, sino
gue también se aplican para otras arquitecturas disefiadas
usando.NET o PHP. Sin embargo, estas otras tienen una menor

difusion.

Los patrones de disefio J2EE son soluciones bien
documentadas de problemas comunes que surgen en el disefio

de aplicaciones J2EE [10].

En todo patron J2EE se define lo siguiente:

. Contexto: Circunstancias bajo las cuales el patrén existe.
. Problema: Describe el problema que trata se trata de

resolver por medio del patron.
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. Motivacion: Lista de las razones y motivaciones que
afectan al problemay a la solucion.

. Solucion: Describe la solucién brevemente y los
elementos de la solucion en detalle.

. Estrategias: Describen diferentes formas de como un
patrén puede ser implementado.

. Consecuencias: Las ventajas y desventajas cuando se

aplica el patron.

Existen una gran variedad de patrones de disefio para J2EE, sin
embargo a continuacion se describen aquellos patrones que

fueron utilizados durante la implementacion.

4.1.1.2. Data Value Object
El patron de disefio Data Value Object (DVO)
propone definir clases de Java de tal manera que
cada uno de los atributos corresponda a los campos

gue componen las tablas de la base de datos [11].

Para implementar este patrén de disefio hay que
modelar los datos residentes en la base de datos en
clases simples de Java que reflejen el modelo fisico

existente con métodos getters y setters para poder
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acceder a los atributos de las mismas. En una clase
de Java, los métodos getters se utlizan para
recuperar informacion sobre los atributos y los
meétodos setters para modificar el valor de los
mismos. Todos los cambios realizados a la base
implican un cambio en los objetos implementados

usando este patron.

La utilizacion de este patron de disefio facilita el
mantenimiento de la aplicacién ya que los cambios
gue resultan de modificar las clases que representan
los data value objects son minimos obteniendo una
mayor eficiencia en la escritura del codigo. Ademas
se promueve la reutilizacibn de codigo y se evita
tener gque reescribir partes del programa cuando se
necesite hacer las mismas operaciones en diferentes

maodulos de la aplicacion.

Si no se utilizara este patron, el desarrollador tendria
gue declarar el mismo nimero de variables segun los
campos en una tabla de la base de datos, esto lo

deberia hacer las veces que se quiera obtener los
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datos de dicha tabla. Esto resulta en un cdédigo
repetitivo que se encuentra disperso en varias partes
de la implementacion lo cual puede dificultar el
mantenimiento de la aplicacion si se requieren

muchos cambios.

La figura 4.1 muestra el diagrama UML de la tabla
persona en la base de datos y a continuacion se
muestra la figura 4.2 donde se visualiza el diagrama
UML de la clase PersonaDVO en la aplicacion. Al
analizar ambas figuras se puede apreciar la relacion
entre los campos de la tabla y los atributos de la

clase como se habia explicado en el parrafo anterior.

Epersona

& IdPersona:CHAR

¢ Nombre:VARCHAR
Apellido:YARCHAR
FechaDeMNacimiento:VARCHAR
Ermail: VARCHAR
Direccion:YARCHAR
TelefonoConvencional: CHAR
TelefonoCelular:CHAR

<&
<&
<&
<&
<&
<&

Figura 4.1 UML de latabla persona en la base de

datos.
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PersonaD¥0

[# Apelido : String

[# DireccionCasza : String

[# Ernail : Sting

[# Fechal'eM acimienta : Sking
[# |dPersona : Sting

[ Mambre : Shing

[# TelefonoCaza : Sting

[# TelefonaCelular : String

B gettpelidal...]

B getDireccionCazal...]

B getErmail...]

B getFechaleM acimiental...]
B getldPersonal... ]

[ getMombre]...)

B getTelefonolCazal...)

M getTelefonoCelular...]

# Personalt'Ol...)

F Perzonalt'0l...)

F zetdpellidal...)

[# zetDireccionCazal...)

[ zetEmail...]

[# zetFechal eMacimiental...]
[# zetidPerzonal...)

[ zetMombrel...]

[# zetTeleforoCaszal...)

[# zetTelefonoCelular...]

Figura 4.2 UML de la clase PersonaDVO en la

aplicacion.

Data Access Object

El patron de disefio Data Access Object (DAO)
propone separar y encapsular toda la logica de
acceso a los datos que maneja la aplicacion,
logrando de esta maneja desligar la logica de
negocio y presentacion del mecanismo de manejo del
repositorio de datos que se utilice para almacenar la

informacion [12].
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El mecanismo para el acceso al repositorio de datos
puede ser manejado mediante JDBC o cualquier
herramienta de persistencia de datos. En el mercado
existen varias, entre las mas conocidas estan

TopLink e Hibernate.

Una clase de Java que implementa el patron de
disefio DAO es la responsable del manejo de la
conexion a la fuente de datos, de tal manera que
éstos se puedan recuperar utilizando siempre la
misma interface independientemente de cudl sea la
fuente. Ademas de proveer el método para abrir la
conexion a la base de datos, contendra también
métodos para acceder a los datos, ya sea para

leerlos, actualizarlos o eliminarlos.

Las clases implementadas usando este patrén
frecuentemente utilizaran clases DVO para leer o

modificar datos.

En la aplicacién web implementada para este trabajo

de tesis se implementa un objeto DAO que encapsula
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todos los métodos de acceso a datos a una base
creada en MySql Server 5.0. Cada objeto DAO tiene
todos los métodos para establecer una comunicacion
con la base de datos, ejecutan cierta accion y cierran

la conexion con la base.

Las ventajas que ofrece el uso de este patron son
muchas. Cuando se utiliza el patron de disefio DAO,
la conexion a la fuente de datos se maneja de
manera independiente. Dado que en la arquitectura
utilizada se centraliza el manejo de la fuente de datos
en las clases DAO, se podria decidir cambiar de
plataforma para el almacenamiento de informacion

sin afectar al resto de la aplicacion.

El usar este patron en la aplicacion establecié un alto
grado de similitud en todos los métodos para la
lectura, actualizacion, insercion o eliminacion de
datos facilitando el trabajo del desarrollador que
puede manejar un modelo muy parecido de
manipulacion de datos aunque las vistas sean

completamente distintas.
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Otra ventaja es que los Objetos DAO utilizan objetos
DVO, lo cual nos permite definir métodos cuyos
prototipos no requieren una lista indefinida de
pardmetros (uno por cada campo de la tabla de
datos). En su defecto los prototipos de los métodos
solamente requieren como parametro un objeto DVO.
Los métodos del objeto tendran un prototipo que
lucira como sigue: metodo (objDVO obj) en lugar
de metodo (paraml p, param2 g, ... ), que es
lo que se tendria en una aplicacién que no utiliza los

patrones ya mencionados en esta seccion.

Quizas la mayor fortaleza de este patron, consiste en
permitir migrar con facilidad de fuente de datos, en
nuestro caso de motor de base de datos. Bastaria
con cambiar el objeto que maneja la conexién con la
base de datos y eso es suficiente para que toda la
aplicacién funcione de igual manera que con el motor
de base de anterior. Por supuesto, para que este
cambio no afecte la aplicacion, es importante utilizar
sentencias SQL que sean parte del estandar de tal

manera que puedan ejecutarse en cualquier RDBMS.
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La figura 4.3 que muestra un diagrama de la
implementacion de un patron DAO. Como se observa
en el diagrama la clase que implementa el patron
DAO es la que maneja la conexién con la base de
datos y los objetos del negocio acceden a ella a

través de esta clase.

Diagrama de Implementacion del patron DAO

ClaseDAO

Este es el objeto del negocio
que desea obtener datos

desde la fuente. La clase que implementa el

DAO y encapsula la
conexion a la fuente de datos

Crea 0 usa los objetos del
negocio (DVO) para
enviarlos al recurso

solicitante.

ObjetoDelNegocio

Obtiene la respuesta de la

clase DAO en funcion de un FuenteDeDatos
objeto del negocio (DVO) =

ObjetoDelNegocio

Pagina 1

Figura 4.3 Diagrama de implementacién del patrén DAO

4.1.1.4. Custom Value Object
El patron CVO (Custom Value Object) es muy
semejante al patron DVO (Data Value Object) y su

objetivo es encapsular los campos de las tablas de la
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base de datos en clases de Java. La diferencia es
gue este patron encapsula los datos no de una tabla
sino datos de varias tablas. Esto se da porque no
siempre necesitamos los datos de una sola tabla
para formar un objeto sino que necesitamos datos de

varias tablas [11].

La implementacion de este patron es muy similar a la
del DVO, lo que hay que hacer de manera adicional
es un analisis de cuales atributos y cuales tablas

necesito para modelar un objeto CVO.

Un caso especifico de este escenario en la aplicacion
son los datos de la correspondencia. Existen dos
tablas que son correspondenciaiiee y
correspondencia-miembro. La primera almacena los
datos de la correspondencia ingresada y la segunda
almacena la correspondencia para cada miembro, sin
embargo la segunda tabla hace referencia a la
primera a través de una clave foranea. Para mostrar
la informacién de correspondencia de cada usuario

se necesita hacer una combinacidbn de atributos
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individuales de las dos tablas; es ahi donde hemos

usado el patron CVO.

La ventaja que ofrece el uso de este patron es que
permite eliminar el tener que usar varios objetos de
tipo DVO cuando se requieren atributos de varias
tablas, ya que la mayoria de atributos de los DVO
guedarian sin usar y esto produciria un uso

ineficiente de los recursos de la aplicacion.

La figura 4.4 muestra el diagrama UML de varias
tablas de la base de datos y sus atributos. La figura
45 muestra el diagrama UML de la clase
correspondenciaCVvVO. Como se puede apreciar, esta
clase contiene como atributos algunos de los campos

de las tablas mostradas en la figura 4.5.



£’ correspondenciaieee

2, IdCorrespondencia:INTEGER
IdSociedad: INTEGER

¢ Tipo:VARCHAR

¢ Nombre:VARCHAR

¢ Descripcion:VARCHAR

<&

<&

¢

FechaPublicacion:VARCHAR
FechaModificacion: VARCHAR
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£ correspondencia-miembro

£ sociedadesieee

2 IdSociedad:INTEGER

¢ IdCorrespondencia:INTEGER
¢ IdPersona:CHAR

¢ IdSociedad:INTEGER

¢ FechaDeRetiro:DATE

¢ Estado:VARCHAR

¢ Mombre:VARCHAR
¢ Descripcion:VARCHAR

Figura 4.4 UML de las tablas correspondencia,

correspondencia — miembro y sociedadesieee

( :portal. ieee.conespondencia::ConespondenciaCVl]‘

[# descripcionCorrespondencia: String
[# estadoCorrespondencia : Strng

[# fechaRetira : String

[# idCorrespondencia : int

[# nombreCorrespondencia : Sting
nombreSociedad : String

[# tipoCorrespondencia : String

[# CorrespondenciaCy0[...)

@ getDescripcionCorespondencial...]
® getEstadoCorrespondencial. .)

[ getFechaRetiral...)

® getldCorrespondencial...)

3] getNombreCornrespo Indr-‘ru ial...)

. qwf“( mbreSociedad|..

= getTipoCorespondenc I:I |

[# setDescripcionCorrespondercial...)
[# setE stadoCorrespondencial...)

[# setFechaRetirol...)

[# setldCorrespondencial...)

[# setMombreCorrespondencial ..)

[# setNombreSociedad|...)

[# setTipoCorrespondencial...)

Figura 4.5 UML de la clase Correspondencia CVO
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En el caso mostrado el patron CVO nos ayuda a
crear una clase donde unimos los datos de las 3
tablas mostradas en la figura 4.5.

La clase CorrespondenciaCvVO contiene como

atributos de clase los siguientes:

De la tabla Correspondenciaieee
e descripcionCorrespondencia
e idCorrespondencia
¢ nombreCorrespodencia

e tipoCorrespondencia

De la tabla correspondencia-miembro
e fechaRetiro
¢ estadoCorrespondencia

De la tabla sociedadesieee

e nombreSociedad

Si no aplicaramos este patron tendriamos que
obtener los tres objetos desde la base y podriamos
tener el mismo resultado. Sin embargo esto hubiese

significado tres consultas contra la base de datos, lo
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cual resultaria en un nimero mayor de operaciones
a realizar en el servidor y un mayor uso del ancho de
banda de la red, pues son mas datos los que se

transferirian.

Composite View

Composite View o Vistas Compuestas es un patron
gue consiste en generar vistas totales a partir de sub-
vistas atdmicas. Cada vista mas pequefia se puede

incluir dinAmicamente en una vista total [13].

En aplicaciones web actuales, el contenido puede ser
generado dinamicamente desde diferentes fuentes
de datos. Definir regiones cuyo contenido se
presenta de manera dinamica, promueve el disefio
modular de las paginas y la reutilizacion de cédigo ya
gue las sub-vistas atomicas se pueden utilizar en

diferentes secciones de la aplicacion.

Una ventaja de usar este patrén es que se puede
hacer un disefio preliminar de la aplicacién sin

necesidad de saber cual sera la informacion que se
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va a colocar, asi se puede hacer una distribucion de

las paginas.

Model View Controller

El patron MVC (Modelo Vista Controlador) propone
separar los datos que componen la aplicacion, la
interfaz del usuario y la légica de control en tres
componentes distintos: Modelo, Vista y Controlador.
Estos componentes se definen a continuacion:
Modelo: Es la representacion de toda la informacion
con la que funciona la aplicacion.

Vista:  Es la representacion del modelo en forma
visual para el usuario.

Controlador: Es el que responde a los eventos
gue envia el usuario para cambiar el modelo y

probablemente la vista.

En un aplicacion web J2EE que implementa este
patron, generalmente las vistas seran paginas HTML
0 paginas JSP, el controlador se implementara
utilizando un servlet y el modelo se codificara

utilizando clases de Java (en el caso de la aplicacion
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presentada en esta tesis seran clases que

implementan el patrén DVO).

La vista es aquello que se muestra al usuario que
puede ser codigo HTML viéndolo del lado del cliente,
si lo vemos del lado del servidor es codigo JSP. Aqui
en la vista es donde se visualizan los datos que el
usuario ha solicitado al controlador.

El modelo son todas aquellas operaciones
necesarias para preparar los datos para puedan ser
enviados a la vista, esta solamente se encargara de

hacerlos visibles.

La funcion del controlador consiste en recibir las
acciones que el usuario ha seleccionado, y de
acuerdo a esta seleccion invocar operaciones del
modelo. Una vez que estas operaciones han sido
completadas, el controlador se encargara de
determinar la vista que debe ser enviada al cliente
para que el usuario visualice el resultado del

requerimiento enviado. En este proceso el
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controlador creard los objetos necesarios para

componer la vista que desplegara al usuario.

Este patrén es muy util en la aplicacién desarrollada
debido a que toda la légica de navegacion e
invocacion de métodos del modelo se implementa en
los servlets dejando las paginas JSP con ningun o

escaso codigo.

Entre las ventajas que ofrece la implementacién de
MVC en J2EE tenemos que los servlets son clases
pre — compiladas. Esto hace que los servlets se
ejecuten mas rapido que las paginas JSP que son
compiladas en cada llamada al servidor. Si tenemos
paginas JSP con codigo esto produce mayor retraso

en las respuestas que da el servidor a las peticiones.

Los servlets al ser clases de Java proveen mayor
facilidad para la correccion y deteccion de errores
mientras que en las paginas JSP la deteccion de
errores se vuelve una tarea muy complicada es un

problema. A continuacién se muestra graficamente
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las responsabilidades de cada uno de los objetos

usados en este patron.

MODELO VISTA CONTROLADOR (MVC) \

El controlador interactua co
el MODELO para ejecutar
las acciones del usuario

[ MODELO }

La VISTA interactua con el
CONTROLADOR enviandole
las acciones que el usuario
desea que se ejecuten sobre
el MODELO

Y

VISTA CONTROLADOR }

A

EI CONTROLADOR envia
los cambios en el MODELO
a través de objetos que
reflejen dichos cambios y los
despliega al usuario en la

VISTA /

Figura 4.6 Modelo Vista Controlador

La figura 4.6 muestra un diagrama donde se
muestran los componentes del modelo y la
interaccion entre ellos. Se puede observar como el
controlador utiliza al modelo para obtener los datos

necesarios para desplegar la vista al usuario.
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4.1.2. Disefio de Interfaces
Para el disefio de las interfaces se tomaron en cuentas las
consideraciones de la W3C XHTML 1.0 Strict para la
construccion de paginas Web y se utilizaron los estandares
sugeridos por dicha Institucién para el desarrollo de interfaces

web.

De acuerdo a la definicion provista por la W3C, “XHTML es una
familia de tipos de documentos y médulos basados en XML que

reproducen y extienden de HTML 4”.

Las reglas que rigen el modo estricto de XHTML son las
siguientes [14]:
e El elemento raiz del documento debe ser el elemento
<html>
e El elemento raiz del documento debe contener una
declaracion xmins (NameSpace).
e Debe existir la declaracion del DOCTYPE previo a la
declaracion del elemento <html>.
e El documento XHTML debe estar bien formado. Esto
quiere decir que todo elemento debe tener su

correspondiente etiqueta de cierre.
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Todos los elementos y atributos deben estar escritos en
letra mindscula.

El valor de los atributos siempre debe ir entre comillas
dobles.

No puede ocurrir la minimizacion de atributos. Es decir
cada atributo de un elemento debe contener su
correspondiente valor.

Los elementos vacios deben estar cerrados.

En XHTML los elementos script y style son declarados
como elementos que requieren validacién. Por lo tanto
los caracteres ‘<’ o >’ seran tomados en cuenta como
inicio y fin de un elemento. Encerrar estos elementos
dentro de una seccibn CDATA evitara& que sean
validados. Adicionalmente se puede usar scripts y hojas
de estilo externas para evitar este problema.

Los elementos deben contener un atributo llamado ID
gue sirve para su identificacion y este atributo debe ser
anico por cada elemento.

Existen prohibiciones con respecto a los elementos que
deben considerarse a la hora de escribir un documento
XHTML, estas son:

El elemento <a> no puede contener otros elementos <a>
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e El elemento <pre> no puede contener a los elementos
<img>, <object>, <big>, <small>, <sub>.

e El elemento <label> no puede contener otros elementos
<label>

e El elemento <form> no puede contener otros elementos
<form>

e El elemento <button> no puede contener a los elementos
<input>, <select>, <textarea>, <label>, <button>, <form>,

<iframe>, <fieldset>

Se utilizaron archivos CSS para separar contenido de
presentacion. Asi la aplicacion serd mas facil de mantener en

cuanto a disefio se refiere.

En cuanto a la estructura del documento se revisé diferentes
sitios web y ejemplos de cédmo estructurar un documento HTML
y la gran mayoria de los sitios visitados y los ejemplos se
componian de varias vistas que completan una sola vista total

gue contiene a las demas.

Una aplicacion Web tipica puede estar compuesta de las

siguientes vistas:
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Cabecera, generalmente contiene banners o logotipos.
Barras laterales, son menus con acceso a las opciones
de la aplicacion.

Cuerpo, es el centro de toda la vista, contiene la
informacion principal que se debe presentar al usuario.
Pie, donde se muestran informacioén de copyright o de

contacto.

El caso de la aplicacion RIEEEWEB no es la excepcion.

Utilizando esta metafora se han desarrollado las paginas que

componen la aplicacion.

Cada pagina estd compuesta de 4 vistas:

Cabecera: Donde se encuentra el banner con la imagen
de la IEEE y el menu dinamico que se despliega para
cada usuario segun su rol en el sistema.

Lateral: Donde se encuentra la seccion de noticias.
Ademas se muestra informacion de la sesion actual del
usuario (usuario y rol)

Cuerpo: Donde se muestra el contenido de principal de

cada pagina.
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e Pie: Donde se muestran ciertos enlaces importantes

dentro y fuera de la aplicacion.

A través de estas cuatro sub-vistas se construyen todas las
paginas dentro de la aplicacion. Utilizando este modelo de
vistas compuestas se logra dar mayor flexibilidad al
mantenimiento del disefio de la aplicacion, ya que asi, si se
quieren cambiar el disefio de las péaginas, simplemente
bastar4 con cambiar el disefio de las subvistas y esto estara

disponible para todas las paginas.

A continuacion se muestra la figura 4.7 donde puede
observar como una pagina esta formada por varias sub-

vistas
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Cabecera

Figura 4.7 Disefio modular de paginas a través de sub-

vistas

Otra ventaja de utilizar este enfoque para el desarrollo de la
interfaz es el de la reutilizacion de cédigo. A través de las
sub-vistas se evita la insercion de cddigo repetido en todas
las paginas de la aplicacion. Se tiene una sola vista y en
cada pagina se cambia solamente la informacion que se
quiere presentar. Si se decidiera cambiar el disefio de las
paginas bastaria con cambiar las vistas y los cambios se
reflejarian en toda la aplicacibn ahorrando asi una gran
cantidad de trabajo en el momento de hacer cambios

radicales en el disefio del portal.
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La Unica consideracion que hay que tener con este modelo
para el disefio de la interfaz es que las sub-vistas no son
vistas completas y por lo tanto no pueden llevar etiquetas
HTML que ya se encuentren en la vista principal. Ejemplo:
una sub-vista no puede llevar la etiqueta <html></html>
porque esto llevaria a que nuestra pagina no contenga

XHTML valido.

La figura 4.8 muestra una pagina del sistema RIEEEWEB
donde se aprecian las cuatro secciones mencionadas en un

parrafo anterior.
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Modelo l6gico de la base de datos
A continuacion mencionaremos algunas de las tablas mas importantes
del sistema, las cuales son vitales para el funcionamiento de la

aplicacion.

Persona: Donde se almacena todos los datos de participantes a

eventos, miembros de la rama, conferencistas.

Para al funcionamiento del médulo de eventos son necesarias las

siguientes tablas:

Eventoieee: Almacena todos los eventos.

Conferenciaieee: Almacena las conferencias de los eventos.
CurriculumConferencistaieee: Almacena los datos del conferencista.
Esta relacionada con la tabla persona en donde se almacenan los
datos.

ParticipanteEventoieee: Almacena a los participantes a los eventos.

En el médulo de Membresias tenemos las siguientes tablas:

Miembroieee: Almacena los datos de la membresia IEEE.
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Sociedades-miembro: Almacena las sociedades IEEE a las que se

registra una persona.

Para la administracion de la correspondencia encontramos las

siguientes tablas:

CorrespondencialEEE: Almacena los datos de la correspondencia
IEEE que ha llegado a la rama.
Correspondencia-miembro: Almacena la correspondencia que cada

miembro IEEE tiene asignada.

Para el manejo de inventario de la rama tenemos las siguientes tablas:

Equipoieee: Almacena todos los items de inventario de la rama
estudiantil.
Movimientolnventario: Registra todos los movimientos de los activos

de la rama.

Para el manejo de los recursos financieros de la rama encontramos

como principales tablas las siguientes:



Comprobantelngreso: Comprobante de
financiero.

ComprobanteEgreso: Comprobante de
financiero.

DetalleComprobantelngreso:  Almacena
comprobante de ingreso.
DetalleComprobanteEgreso:  Almacena

comprobante de egreso.
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registro de un ingreso

registro de un egreso

los detalles de cada

los detalles de cada

El modelo de datos de la Rama Estudiantil IEEE — ESPOL consta de

40 tablas. En esta seccion se describieron algunas de las tablas y su

funcién dentro del sistema. A continuacidon se presentan en varios

diagramas que representan la funcionalidades del sistema, todas las

tablas del modelo de datos.
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persona

IdPersona (PK)
Nombre
Apellido

anuncios

IdAnuncio (PK)
IdPersona (FK)
Titulo
MensajeCorto
Descripcion
Fechalngreso
FechaModificacion
FechaExpiracion
IngresadoPor
ModificadoPor

1

FechaDeNacimiento
Email

Direccion
TelefonoConvencional
TelefonoCelular

usuario
IdPersona (PFK)
ldMiembro
Usuario

P asaword
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Figura 4.9 Diagrama de Datos que representa el Modulo de Anuncios.

[1.1]

sociedadesiese

ldSociedad (PK)
Nombre
Descripcion

divisionieee

ldDivision (PK)
NombreDivision
SitioWeb
Correo

Figura 4.10 Diagrama de Datos que representa el Modulo de Sociedades

y Capitulos.
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equipoiese

IdEquipo (PK)
NombreEquipo
Descripcion
Fechalngreso
FechaModificacion

CostoOriginal [
CostoActual BS

1dTipoEquipo (FK)
NombreTipoEquipo
IdPersonalngreso (FK)
NombrePersonalngreso
IdPersonahfodificacion (FK)
NombrePersonahModificacion

&8
\\
A\
W\

=

IdPersona (FK)
Nombre

Apellido
FechaDeNacimiento
Email

Direccion
TelefonoConvencional
TelefonoCelular

tipoequipoieee

— 1dTipoEquipo (FK)
NombreTipo

e
—

.I.

movimientoequipo

ldMovimiento (PK)
IdEquipo (FK)
1dTipoEquipo
NombreEquipo
FechaMovimiento
ldTipoMovimiento (FK)
NombreMovimiento
Cantidad
DescripcionMovimiento
IdPersona
NombrePersona

9

et
/
——

tipomovimiento

ldTipoMovimiento (FK)
NombreMovimiento
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Figura 4.11 Diagrama de Datos que representa el Médulo de Inventario.
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Figura 4.14 Diagrama de Datos que representa el Modulo F
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Figura 4.15 Diagrama de Datos que representa el Médulo de Membresia.
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Figura 4.16 Diagrama de Datos que representa el Modulo de Roles.
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organizacion

IdOrganizacion (FK)
Nombre

RUC

Direccion

Telefono

Fax

Casilla

SitioWeb

Correo
TipeOrganizacion

L

S
roles
IdRol (PK)
Nombre
EstadoRol

persona

IdPersona (PK)
Nombre

Apellido
FechaDeNacimiento
Email

Direccion

TelefonoConvencional

TelefonoCelular

A

personapertenece

IdPersona (FK)
IdOrganizacion (FK)

/
{

roles-usuario

IdPersona
1dRol (FK)
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usuario

IdPersona (FK)
ldMiembro
Usuario

P asamord

/

s
/

Figura 4.17 Diagrama de Datos que representa el Médulo de Usuarios.
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CAPITULO 5

5. IMPLEMENTACION Y PRUEBAS

5.1. Implementacion
5.1.1. Menus dindmicos
El sistema RIEEEWEB cuenta con menus desplegables que
permiten al usuario acceder a las diferentes operaciones
implementadas en la aplicacidon. Estas opciones se cargan en el
menu de acuerdo al rol que el usuario tiene asignado en el

sistema.

El menud del sistema aparece en la parte superior del mismo y

ha sido disefiado para tener un solo nivel de profundidad.

La figura 5.1 muestra el menu del sistema RIEEEWEB.

Correspondencia | Membresia | Eventos | Inventario | Financiero |

Ingresar Eventos
Modificar Eventos
Eliminar Eventos
Ingresar Conferencista
Yer Reportes
Confirmar Registros

Figura 5.1 Menu Dinamico del sistema
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Las opciones que se muestran en el menu se obtendran para
cada usuario dependiendo del rol que éste tenga en el sistema,
ya que de acuerdo a ello existen opciones que ciertos usuarios

pueden visualizar y otros no.

Modulo de roles

El modulo para la administracion de roles del sistema soélo
puede ser accedido por usuarios de tipo Administrador General
y sirve para la creacidon de nuevos roles de acuerdo a las

necesidades de la rama.

Para la creacion de los roles tenemos clases de Java que
implementan los patrones Data Object Value y Data Access
Object descritos en secciones anteriores. La clase llamada
RolesDVO es la que almacena los datos almacenados en la
base de datos. Estos datos se obtienen con una clase llamada
RolesDAO gque implementa todos los métodos para manipular

los roles del sistema.

Los roles nuevos pueden ser creados sOlo en base a las
opciones gue ya se encuentran disponibles en el sistema, no se

permite la creacion de nuevas opciones para los menus.
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Adicionalmente este médulo permite la eliminacién de roles que
a criterio del administrador ya no presten ninguna utilidad. La
eliminacion de los roles se la realiza de manera légica mas no
fisica, es decir el estado del rol se cambia a inactivo. Cuando un
usuario que posee un rol que ha sido inactivo, el sistema no
permite al usuario ingresar con su usuario y contrasefia pues el

rol no existe ya para la aplicacion.

La figura 5.2 muestra la interfaz de usuario de para la creacion

de un nuevo rol.
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Madulo de Administracion de Roles del Sistema

Crear Nuevo Rol

Usuarios

Madificar Miembra
Mostrar usuario

Wer Resultade
Modificacion Usuaria

Madificar Registrados

Sociedades
Ingresar Saciedad
Madificar Sociedad
Madificar Sociedad

Resultado Ingresar
Sodedad

Resultado Madificar
Sociedad

Roles
Afadir Roles
Madificar Roles
Wer Raoles

Mastrar Ral

Membresia
Hueva Membreszia
Renovar Membresia

Reportes de Miembros

Inactivar Miembros

Figura 5.2 Creacién de un nuevo rol en el sistema.

5.1.3. Modulo de Anuncios
Este mddulo estd habilitado para un usuario de tipo
Administrador de Correspondencia y Membresias y permite que
el usuario publique anuncios en el sistema para que éstos

puedan ser vistos por todos los visitantes.
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Los anuncios publicados aparecen al lado izquierdo de cada
pagina en un pequefio espacio donde estan rotando todos los
anuncios publicados y que no han expirado. Cada anuncio que
se publica tiene una fecha de expiracion para que los anuncios
sb6lo se publiqguen hasta esa fecha y después dejen de

publicarse de manera automatica.

Cuando un anuncio es publicado, estos son insertados en la
pagina a través de un método de JavaScript utilizando el
modelo propuesto por AJAX. Cada pagina JSP tiene un método
lamado onload que pertenece a la seccion body, que
representa el contenido principal del documento HTML. En este
método se llama a la funcibn que de manera asincronica
recolecta los anuncios que estan disponibles y los coloca en la
parte lateral de la pagina. Mediante un efecto implementado en
JavaScript, los anuncios se van desplegando con intervalo de

tiempo de fijado en la aplicacion.

La figura 5.3 muestra un anuncio que ha sido publicado por el

sistema y que puede ser visto por los usuarios.
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Seccion de AnNUncios...
4qui encontraras nuevas noticias
acerca de la Rama IEEE - ESPOL,

Figura 5.3 Publicacién de Anuncios

En esta seccidn aparece solamente una pequefia descripcion
del anuncio. Si se desea ver el anuncio completo sélo se tiene
gue seguir el enlace incluido en la descripcion del mismo. Al dar
clic sobre el anuncio el enlace lleva al usuario a una pagina

donde puede ver el anuncio completo.

La figura 5.4 muestra el anuncio visto de manera completa.

IEEE - NOTICIAS

Informacion de Anuncios

Titulo Mueva Sisterna para la Rama
Mensaje Carto e kerming el nuevo siskema de la Rama

El tesista Luis Loor termino |a
implementacion del nuevo sistema que

Descripcidn ..
faciliatara los procesos de la rama v el
registro de personas en los eventos
Expiracidn del Mensaje 2008104 /09

Figura 5.4 Visualizacion completa de un anuncio.
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De esta manera, a través de la publicacion de anuncios se
puede mantener informados a todos de cualquier noticia
relacionada con la rama, especialmente la creacién de nuevos
eventos. Adicionalmente el sistema envia de manera
automatica después de cada publicacion de anuncios un correo
electronico como aviso a todas las personas que tienen sus

datos registrados en el sistema.

La implementacion del envio de correo electrénico se la realiza
mediante la libreria JavaMail que tiene implementada toda la
funcionalidad necesaria para enviar correo. Cuando se utiliza
esta libreria es necesario configurar la direccion de un servidor
SMTP, asi como las direcciones de correo electrénico de origen
y de destino. En la aplicacién implementada, la direccion del
servidor y la direccion de correo electronico de origen se leen

del archivo de configuracion web.xml

Mdédulo de Correspondencia

Este médulo estd habilitado para los usuarios de tipo
Administrador de Correspondencia y Membresias y permite
registrar en el sistema toda la correspondencia que ingresa a la

rama.
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Este médulo tiene dos secciones que son:
o La seccion que ve el administrador de Correspondencia

o La seccién que ve el miembro IEEE

La primera seccion le permite al administrador de
correspondencia  ingresar, modificar 'y entregar la

correspondencia a cada miembro.

La segunda permite al miembro IEEE ver la correspondencia
personal que ha llegado a la rama y que ha sido asignada a su

buzoén para acercarse a retirarla.

Al ingresar una correspondencia al sistema, esta sélo se asigna
a aquellos miembros a los que les llegé y de acuerdo a qué
sociedad IEEE envi6 la correspondencia. De igual manera al
ingreso se envia un correo electronico informativo a todos los

miembros.

Ademas del aviso por medio del correo electrénico los
miembros pueden ver su correspondencia en la seccion

correspondiente que aparece en la parte izquierda del sistema.
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Al seleccionarla veran un listado de la correspondencia que

tienen y que no ha sido retirada.

Para ingresar una nueva correspondencia se llena una clase de
tipo CorrespondenciaDVO con los datos ingresados por el
usuario. Esta clase se pasa luego a la clase que implementa el
acceso a datos la cual se encarga de grabar los datos
correspondientes y de relacionar la correspondencia con los
usuarios respectivos, se almacena en el objeto request los
datos que fueron grabados en la base para que estos sean
despachados por el servlet llamado ServiletCorrespondencia
hacia una pagina donde el usuario recibe la retroalimentacion

de que la informacién fue almacenada satisfactoriamente.

La figura 5.5 muestra un listado de la correspondencia de un

miembro de la Rama.
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Parte izquierda de la
aplicacién donde aparece el
link para la correspondencia
personal

Maodulo para la Administracion de la Correspondencia - [ Correspondencia Personal ]

lloor
Administrador

o ooman s | iz |
Datos Personales Retiro

Esta es la nueva
i; 5 Nuewa A
Membresia Revistas carrespondencia del

Computer ninguna Mo Retirada

carrespaondencia Society
Correspondencia mrs
Esta es la nugva
. Mueva : Computer . .
m Revistas Carrespondencia currespc;;::l:ncla del Society ninguna Mo Retirado
Termine la tesis u |
Tesis finished tarjetas de  Muewvas tarjetas de egirnn tas Tjuevas Computer . Mo Retiradh
Membresia membresia arjetas de Society ninguna 0 Retirada
rmermbresia
TR revita escpectrun
] Revistas Revista Espectrum del mes _de mayo Computer ningane Mo Retivadn
Mayo para los miembras de Saciety
FIEC <
Computer
—_

Visualizacion
Correspondencia asignada

Figura 5.5 Visualizacion de Correspondencia Personal

Para la entrega de correspondencia existe una opcion que
permite que se entregue a cada miembro la correspondencia
asignada y se marque en el sistema como entregada al

miembro destinatario de la misma.

La figura 5.6 muestra como un Administrador de
Correspondencia indica en el sistema que una correspondencia

ha sido entregada.
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Madulo para la Administracion de la Correspondencia

) o na - Fecha
e i o | s | | o

Esta es la nueva

. Mueva iy Zompuker . .
. -
Revistas TR correspﬂwﬁ:ncla del Saciety ninguna Mo Retirada
Esta es la nueva
. Muewva X Zomputer . .
Revistas Correspondencia correspi:s:nua del Sacicty ninguna Mo Retirado
tarjetas de Muewvas karjetas de Llegatmp Itas nduevas Canputer . Mo Retirad
Merrbresia mermbtesia arjetas ce Socieky ninguna [tio Retirado]
membresia
revista escpectrum
Revistas Revista Espectrum del mes .de fat Cc-mputer mingng [tio Retirada]
Tata para las miembras de Socieky
Computer

Link para realizar la accién de entregar la
correspondencia del usuario

Figura 5.6 Entrega de correspondencia

5.1.5. Modulo de Inventario
Este modulo permite a un usuario de tipo administrador

Financiero administrar todo el inventario fisico de la rama.

El modulo de inventario permite ingresar nuevo inventario, asi
como modificarlo, ademas permite registrar todos los

movimientos que se registren sobre cada item del inventario.

Para el registro de los movimientos de un item del inventario se
emplean busqueda de los items por medio de una ventana
externa donde se muestran las coincidencias y se selecciona el

item al cual se le va a registrar un movimiento en el inventario.
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La figura 5.7 muestra una busqueda de items de inventario. Al
ingresar parte de la palabra que corresponde al item que se
desea buscar se abre una ventana externa con las

coincidencias para que el usuario seleccione el item que desea.

Inicio | FAQ | Contactenos | Logout

RAMA ESTUDIANTIL
IEEE - ESPOL

‘ Inventario ‘ Financiero

lcastro@grail.comn
Tesorero

Médulo de Administracion de Inventario

Busqueda de Items para movimientos

Datos Personales

Busqueda de Item
Membresia Qm Seleccione el Ttem

Correspondencia

() http://localhost:8080 - Busqueda de Items - Mozilla Firefox Q (m}

Seccion de Anuncios... Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas  Ayuda
Aqui encontraras nuevas noticias
acerca de la Rama IEEE - ESPOL.

Resultados de la Busqueda

a0 ] Descripcion

Mesa de Computadora de madera Mesa para poner la computadora de la rama, color
e o M ey caoba,
Modular principal para colocar las cosas Modular del centro de la rama, color blanco y cafe.

b

1EEE .
COMPUTER
SOCIETY

IEEE Women
in Engineering

Www.leee.org/women

Terminado

Figura 5.7 Busqueda de items para registro de movimientos en el

inventario

Algo relevante en este modulo de inventario es la creacion de

reportes que permiten ver listar los items que conforman el
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inventario de la rama y todos y cada uno de los movimientos de
los mismos. Esto servira para tener un documento de referencia

al hacer un conteo fisico de los activos de la rama.

La figura 5.8 muestra un ejemplo de un reporte de inventario.

Reporte de Inventario Ingresado

Nombre Equipo  Mesade

Descripcion Mesa para poner la computadora de la rama, color caoba.
Fecha Ingreso 2007/04/14

Fecha Modificacion 2007/04/14

Costo Original 200.00

Costo Actual 200.00

Tipo Equipo Muebles y Enseres

Ingresado Por Luis Enrique Loor Maspons 0920999406
Modificado Por Luis Enrique Loor Maspons 0920999406

Nombre Equipo  Modular principal

Descripcion Modular del centro de la rama, color blanco y cafe.

Fecha Ingreso 2007/04/14

Fecha Modificacion 2007/04/14

Costo Original 150.00

Costo Actual 150.00

Tipo Equipo Muebles y Enseres

Ingresado Por Luis Enrique Loor Maspons 0920999406
Modificado Por Luis Enrique Loor Maspons 0920999406

Figura 5.8 Reporte de Inventario
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Los reportes generados en este moédulo fueron realizados
utilizando una herramienta de software libre llamada Jasper
Reports. Esta es descrita mas adelante en la seccién de

software utilizado.

Jasper Reports es una herramienta que acepta consultas SQL

gue se envian de acuerdo a los datos que se quieren mostrar.

A continuacién se muestra la figura 5.9 donde se aprecia la

consulta SQL para obtener los datos de inventario ingresado.

3 Report query =

Report query. | JavaBean Datasource | DataSource Provider | C5V Datasource

Query language |SQL E| Load query [ Save query

SELECT

e.IdEquipo,

e.NonbreEquipo,

e.Descripeion,

e.Fechalngreso,

e.FechaModificacion,

e.CostoOriginal,

e.Costoictual,

e.IdTipoEquipo,

(select tipoequipoieee.NombreTipo from tipoequipoieee where tipoequipoieee.IdTipoEquipo = e.IdTipoEquipo} as NombreTipoEquipo,
e.IdPersonalngreso,

(select CONCAT(p.Nombre,' ',p.Apellido) FROM persona p where p.IdPersona = e.IdPersonalngreso) as NombrePersonalngreso,
e.IdPersonaModificacion,

(select CONCAT(p.Nowbre,' ',p.Apellido) FROM persona p where p.IdPersona = e.IdPersonaModificacion} as NowbrePersonaModificacion
FROM ecuipoieee e

where e.IdTipoEquipo = $P{IdTipoEquipo};

V| Automatically Retrieve Fields Send to clipboard

Figura 5.9 Consulta de Inventario en Jasper Reports
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5.1.6. Modulo de Membresias
Este médulo permite a un usuario de tipo Administrador de
Correspondencia y Membresias registrar los datos de las
personas que quieren registrarse en el IEEE, asi como las

renovaciones posteriores de los miembros.

En el momento del registro se eligen las sociedades a las que
quiere pertenecer el usuario y se le asigna el nombre de usuario

y contrasefia con la que puede ingresar al sistema.

Como las membresias, las sociedades IEEE tienen un tiempo
limite de validez y deben expirar. Para este efecto existe una
opcioén que permite inactivar las membresias de las sociedades

gue un usuario cualquiera ya tenga expiradas.

Para realizar el ingreso de los datos el servlet llamado
ServletMembresia recoge los datos enviados desde la pagina
donde se encuentra el formulario de ingreso de informacion.
Una vez aqui el servlet crea tres instancias de clases DVO:
PersonaDVO donde se almacena los datos de la persona,
MiembroDVO que almacena los datos de la membresia y

Sociedades-miembroCVO que almacena los datos de las
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sociedades en las cuales se registra la persona. Cuando los
objetos de valor han sido llenados se llama a una instancia de
MiembroDAO que recoge las tres instancias de objetos
anteriores y procede a realizar la operacion de insercion en la

base de datos.

Un aspecto importante de este modulo es que permite crear
reportes de los miembros que se encuentran activos como
inactivos y otro de los miembros activos por cada sociedad
IEEE registrada en la rama. De esta forma las listas no se
crearan de forma manual, sino que seran generadas por el
sistema. En este modulo también se utiliza Jasper Reports para

los reportes de los miembros de la rama.

Moddulo de Eventos
Este mdodulo permite a un usuario de tipo Administrador General
la creacién de eventos para que los usuarios puedan usar la

opcion de registrarse en linea.

Para la creacién de eventos se utilizo el siguiente esquema: un
evento puede tener varias conferencias registradas asi como

una conferencia puede tener varios conferencistas asignados.
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Este médulo se compone dos partes:
o La seccion para el administrador

o La seccién para el participante

La seccion para el administrador es donde se crean los eventos,
se agregan las conferencias y se asignan los conferencistas.
Como se explicd anteriormente un evento puede tener varias
conferencias por lo que el ingreso de las conferencias se realiza
usando AJAX. Asi se evita tener que refrescar la pagina en
varias ocasiones. Cuando se ingresa una nueva conferencia, se
muestran los datos de las conferencias ingresadas y un enlace
gue permite ingresar los conferencistas. Asi se pueden ingresar

varias conferencias para un mismo evento.

Para el proceso de crear un evento es necesario que el servlet
llamado ServletEventos cree las siguientes instancias de
objetos: EventoDVO, ConferenciaDVO, PersonaDVO,
CurriculumConferencistaDVO y EventoDAO.

Para el ingreso del evento el servlet recoge los datos enviados
en el objeto request y los almacena en el objeto

correspondiente. Luego se invoca a un méetodo implementado
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en la clase EventoDAO que recibe como argumento un objeto

EventoDVO e inserta los datos del mismo en la base de datos.

Como se expresa en parrafos anteriores, las conferencias se
ingresan utilizando AJAX. Para esto es necesario que mediante
una funcion implementada en JavaScript se invoque al
ServletEventos para crear un documento XML que sera
devuelto como respuesta. Siguiendo el modelo propuesto por
AJAX, en la pagina se define una funcidbn que manejara la
respuesta asincrénica cuando ésta sea devuelta. Esta funcién
actualizara la pagina utilizando la implementacién del DOM en

JavaScript.

La figura 5.10 muestra el formulario de ingreso de las
conferencias y los datos de una conferencia que ya ha sido

ingresada en la parte inferior del formulario.
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Madulo para la Administracion de Eventos

Datos de Conferencia

Mormbre Conferencia | |

Area de ingreso de los datos
de la conferencia

Descripcidn Conferencia

Fecha de Inicio l:l
Facha de Fin l:l
Hora de Inicio l:l
Hora de Fin l:l

I Guardar Conferencia I

Area donde se colocan las
conferencias ingresadas

La conferencia ha sido guardada con éxito,

Introduccion a J2EE Ingresar Conferencistas

Figura 5.10 Ingreso de las conferencias con AJAX

De la misma manera el ingreso de los conferencistas se hace
mediante AJAX ya que el comportamiento es igual al de las

conferencias.

En la pagina principal de la seccién Eventos, existe un menu
donde se listan los eventos de cada capitulo de la rama. Aqui el
usuario puede ver los detalles de los eventos asi como
registrarse en los mismos siempre y cuando haya cupo
disponible. Al momento de hacer la consulta SQL para obtener

los eventos a mostrar en la pagina JSP, se verifica que la fecha
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de expiracion no haya sido excedida; realizada esta verificacion
se obtienen los datos y el ServletMembresias envia los datos a
una pagina JSP para que el usuario pueda ver los eventos

disponibles.

Este modulo permite asi mismo la creacion de reportes como
por ejemplo el reporte de credenciales del evento para los
participantes registrados, un listado de los asistentes al evento y

un resumen de los ingresos que dej6 el evento.

La figura 5.11 muestra un reporte de los ingresos de un evento.

Reporte Ingresos Por Evento

Nombre del Evento

Fast Seeker

Tipo Participante Costos Registrados

Miembro IEEE 1 1

Estudiante Espol 2 0

Estudiante otra universidad 3 0

Profesional ESPOL 4 0

Profesional otra universidad 5 0
Total Ingresos: 1

Figura 5.11 Reporte de Ingreso por eventos
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Mdédulo de Capitulos
Este modulo permite a un usuario de tipo Administrador General
ingresar y modificar los datos de los capitulos que la rama vaya

formando para la integracion de sus miembros.

De manera similar al ingreso de las sociedades, se realiza la
invocacién a un servlet, en este caso ServletCapitulos que
almacena los datos del nuevo capitulo a ser creado y los
almacena en una instancia de una clase CapituloDVO. El
servlet crea otra instancia pero esta vez de una clase
CapituloDAO que contiene el método que inserta los datos en la
base de datos. Asi mismo los datos del nuevo capitulo se
guardan en el objeto request para que sean despachados por el

servlet a la pagina de retroalimentacion del usuario.

Moédulo de Sociedades
Este modulo permite al usuario de tipo Administrador General
ingresar y modificar los datos de las nuevas sociedades IEEE

gue la rama desee promocionar a sus posibles miembros.

Para la creaciéon de nuevas sociedades, se invoca un servlet

llamado ServletSociedades el cual crea una instancia de la
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clase SociedadesDVO. El Servlet recoge los datos y llena el
objeto creado con la informacién, luego se crea una instancia de
la clase SociedadesDAO la cual implementa el método que
inserta los datos de la nueva sociedad en la base de datos. Los
datos de la sociedad ingresada se guardan en el objeto request
del servlet que despacha dicho objeto hacia una pagina de

retroalimentacion que indica el ingreso exitoso o no.

5.1.10. Moédulo Financiero
Este mdodulo permite al usuario de tipo Administrador Financiero
registrar todos los ingresos y egresos de la rama o separarlos

de acuerdo a cada capitulo.

El registro de los ingresos y egresos utiliza AJAX para el
registro de los detalles de cada transaccién. Esto permite
simular el registro de varios detalles en las transacciones en
una sola pagina lo que da la apariencia de ser un solo
formulario de ingreso. Este registro de ingreso se realiza
mediante una llamada a una funcién de JavaScript que invoca
de manera asincronica al servlet llamado ServletFinanciero. A

este servlet llegan los parametros que son los datos del detalle
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de la transaccion y este los procesa para producir la salida que

son los valores del detalle y el valor total de la misma.

Madulo para la Administracion de Recursos Financieros

Datos del Nuevo Ingreso

Capitula Cornputacion
Tipo de Ingreso Danaciones Area dedicada a la cabecera
Fecha de Ingreza 2007[04/10 de la transaccion
Donaciones
Cescripoion
Ingrasar Datalle
Area dedicada al ingreso de
A continuacion ingrese el detalle. los detalle de la transaccion
Mornbre Cetalle Valo Cantidad Accion
Unitario
[ I [ I [ asiadir | Area dedicada a mostrar
todos detalles que se van
undsfined registrando
| NombreDetalle | Cantidad | ¥.Unitario | ___¥.Tokal |
Donacion 150 1.0 150.0
Yalor Total de la Transaccion ($): 150.0

Figura 5.12 Formulario de registro de transaccion

De igual manera se permite la modificacion de transacciones ya
sean de ingresos O egresos, para realizar estas operaciones
también se utiliza AJAX. Se lo implementé de esta manera,
debido a que en caso de modificaciones a las transacciones de
detalle, estas se realizarian no sobre todo el conjunto de
transacciones sino sobre unas cuantas. El uso de AJAX

permite una interface mas amigable para el usuario.
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Los detalles de las transacciones se presentan en lineas que
contienen la informacion en campos de textos editables para
gue el usuario ingrese los valores a cambiar. Una vez que el
usuario ha terminado de editar los valores presiona el boton que
tiene la etiqueta modificar para que se llame a una funcién de
JavaScript gue invoca asincronicamente al serviet
ServletFinanciero y este se encarga de crear un objeto de tipo

FinancieroDAO para que éste modifique los datos.

Como el manejo financiero es de vital importancia para la rama,
este modulo le permite al usuario la creacién de reportes de
utilidad de la rama en general o dividir los reportes por cada

capitulo si asi se lo requiere.

La generacién de estos reportes se lo hace por periodo de
tiempo por lo que es necesario elegir el rango de fechas en el

cual se quiere realizar el reporte.

La figura 5.13 muestra un ejemplo de un reporte de ingresos y

egresos.
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Reporte de Ingresos y Egresos

Rama Estudiantil IEEE - ESPOL

Ingresos 49.0

QOrigen Valor

Auspicios 7.0 Dédlares

Qrigen Valor

Eventos 420 Dolares
Egresos -31.0

QOrigen Valor

Compra equipos -31.0 Dolares

Total Utilidad: 18.0

18/03/08 23:15 Page 1 of 1

Figura 5.13 Ejemplo de un reporte de utilidad

5.1.11. Modulo de Usuarios
Este modulo le permite al usuario de tipo Administrador General
cambiar los datos de los miembros y usuarios que tengan

almacenados sus datos en el sistema.
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Los datos de los miembros que se pueden cambiar son los que
se registran durante el proceso de ingreso como miembro IEEE
de la rama. Se pueden cambiar todos los datos excepto lo que
corresponde a las sociedades IEEE en las que se encuentra
registrado, para este efecto se encuentra la renovacion de las

membresias en el médulo de membresias.

Los datos de los usuarios son los datos de las personas que se
han registrado en los eventos y que pueden cambiarlos por
actualizacion o por mal ingreso de los mismos a la hora de

haberse registrado.

Para modificar los datos previamente se realiza una busqueda
del usuario. Dicha busqueda se hace mediante el ingreso de las
iniciales del apellido de la persona y al ejecutar la accién se
ejecuta una funcidén de JavaScript que invoca al servlet llamado
ServletUsuarios que realiza la consulta a la base de datos
haciendo uso de una instancia de la clase UsuarioDAO que
implementa un método para obtener los datos de los usuarios.
Una vez que se listan los usuarios se escoge el que se quiere

actualizar y se invoca al mismo servlet para que obtenga todos
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los datos y los guarde en el objeto request y puedan luego ser
entregados a la pagina correspondiente. Una vez entregados a
la pagina esta se encarga de visualizar los datos y de colocarlos
en modo editable para que se modifiquen aquellos datos que
requieran ser modificados. Una vez que se ha terminado la
edicion los datos son entregados nuevamente al servlet para
gue este invoque nuevamente a la instancia de la clase
UsuarioDAO vy llame el método que actualiza los datos del

usuario en la base de datos.

5.2. Uso de AJAX en las interfaces del sistema
5.2.1. Tablas Dinamicas
La creacion de tablas dinamicas nos permite mostrar en forma
tabular nuevos datos ingresados en diferentes lugares de la
aplicacién de acuerdo a alguna opcion escogida por el usuario.
Un ejemplo de este uso en la aplicacion, es la creacién de
tablas de conferencias ingresadas durante el proceso de

creacion de un evento.

Dado que un evento puede tener varias conferencias, el usuario
necesitaria varias paginas para la creacion del mismo. En una

pagina ingresaria los datos del evento y en otro conjunto de
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paginas ingresaria la informacion de cada conferencia con sus
respectivos conferencistas.

Para evitar la utilizacion de tantas paginas diferentes se utilizo
AJAX en conjunto con los métodos provistos por el DOM para
ingresar los datos del evento y de cada una de sus conferencias
de una manera asincrénica. Después que se ingresa cada
conferencia se genera una tabla dinAmica que muestra las
conferencias a medida que van siendo asignadas a un evento.
Toda esta funcionalidad se logra en una sola pagina facilitando

al usuario la interaccion con el sistema.

La figura 5.14 muestra el formulario de ingreso de las
conferencias para un evento. En la parte inferior se puede
apreciar la tabla dinAmica con el nhombre de una conferencia

gue ha sido previamente ingresada en el sistema.
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Madulo para la Administracion de Eventos

Datos de Conferencia

Mormbre Conferencia | |

Area de ingreso de los datos
de la conferencia

Descripcidn Conferencia

Fecha de Inicio |:|
Facha de Fin =
Hora de Inicio 1]
Hara de Fin ]

I Guardar Conferencia I

Area donde se colocan las
conferencias ingresadas

La conferencia ha sido guardada con éxito,

Introduccion a J2EE Ingresar Conferencistas

Figura 5.14 Creacioén de tablas dindmicas
Para formar la tabla dinamica del ejemplo anterior la aplicacion
hace uso de funciones JavaScript que de manera asincrénica
llaman a la ejecucidén del servlet llamado ServletEventos. El
servlet ejecuta las acciones necesarias para ingresar los datos
de la conferencia y luego obtiene todas las conferencias
ingresadas para formar un XML que ser& devuelto a la funcion
de JavaScript que llamo al servlet para que ésta procese el

XML.

A continuacion se presenta la estructura del XML formado por el

servlet.
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<conferenciaz
<ideventoz1</idevento»
<idconferencia»1</idconferenciaz
<nombreconferenciazYoz sobre IP</nombreconferenciaz
<descripcionconferencia>Tecnologia para la transmision de voz sobre el protocolo de HTTP</descripcionconferenciaz
<fechainicio»28/02/2008</fechainicio:
<fechafin=28/02/2008</fechafin:
<horainicio»10:00</horainicios>
<horafin:=12:00</horafin:
</conferenciaz

Figura 5.15 XML que contiene los datos de conferencias ingresadas

Una vez que el XML es retornado, mediante propiedades del
DOM obtenemos los elementos que queremos mostrar en

pantalla y formamos la tabla dinamica.

A continuacion se muestra una fraccioén de cédigo donde vemos
como mediante DOM podemos afadir objetos a la pagina web

ya formada.
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cadena += "<table class=\"usuarioi">";
cadena +="<tr>";
cadena +="<td class=)\"largeheader\ ">Cedula</td>";
cadena +="<td class=\"mediwheader\ ">Nonbre</td>";
cadena +="<td class=\"largeheader\ ">Accion</td>";
cadena +="</tr>";

for {loop=0; loop<conferencista.length; loop++)
{
cadena +="<tr>";
cadena +="<td class=)"mediwnd ">"+conferencistalloop] .childNodes([0] .childNodes[0] .nodeValue+"</td>";
cadena +="<td class=\"large)">"+conferencistalloop] .childlodes[1] .childNodes[0] .nodeValue;

cadena +="</tr>";
}

cadena += "</table><br />";

document .getElementById("mensaje").innerHTHL = "Los datos del conferencista han sido guardados con exito.”;
document .getElementById("tablaconferencistas”) . innerHTHL = cadena;

Figura 5.16 Codigo JavaScript que utiliza DOM para modificar una

paginay afiadir una tabla dinamica.

5.2.2. Busquedas Dinamicas
Las busquedas de datos dentro de la aplicacién son constantes
ya gue se necesita de ellas para efectuar operaciones sobre los
mismos. Una busqueda comun dentro de una aplicacion Web
requiere una pagina con un formulario y luego una péagina
donde se muestran los resultados de la busqueda. Si bien es
cierto este enfoque no es malo, no es menos cierto que dificulta
el trabajo de realizar busquedas de manera frecuente. AJAX
resuelve este problema pues el resultado de las busquedas se
puede mostrar en la misma pagina y dado que se reciben los
datos asincronicamente no hay necesidad de refrescar la

pagina entera.
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Un ejemplo de este uso dentro de la aplicacion es la busqueda
de miembros para renovar las membresias, donde la busqueda
se realiza por las iniciales del apellido y de manera asincronica
se devuelven los resultados a la pagina evitando el tener que

recargar toda la pagina para mostrar los resultados.

La figura 5.17 muestra cdmo funcionan las busquedas con
AJAX. Se introduce el texto que va a ser objeto de la busqueda
y presiona el botén buscar. Se devuelve un listado con las

coincidencias de la busqueda.

Modulo de membresia

Busqueda de Miembros IEEE

Tabla con las coincidencias
/[ de la busqueda
[ Nombre | _ NoMembresia | Email | Accion |
Lara Ruben 12345675 ralv_23 Reenovar
Loor Maspons Luis Enrique ieeel563 leloor@espol, edu.ec Renovar

Figura 5.17 Ejemplo de busquedas con AJAX

El usuario puede ingresar el numero de caracteres que
considere necesario para realizar la consulta de los miembros

de la rama. Al presionar el botdn buscar se invoca una llamada
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asincrénica al servlet llamado ServletMiembros que recoge los
caracteres enviados como parametro. El servlet se encarga de
instanciar la clase MiembroDAO de la cual se utiliza el método
gue busca a los miembros por el apellido. Al realizar la consulta
y obtener los datos se arma la estructura XML que sera
devuelta a la funcion de JavaScript que invoco la accion del

servlet.

La figura 5.18 muestra la estructura XML que construye el
servlet.

<personaz
<idpersona=0920999406</idpersonaz
<nombre=Luis Loor</nombre:
<email=lloor@espol.edu.ec</email=
<idmiembro=IEEE0001</idmiembroz
</personax

Figura 5.18 XML que contiene los datos de la busqueda de

un usuario.

Otro tipo de busqueda dindmica dentro de la aplicacion es el
autocompletar texto. La técnica de autocompletar nos permite
cambiar dinamicamente una lista de elementos conforme se

cambia el campo de texto que sirve para filtrar una busqueda.
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Un ejemplo del uso de esta técnica en la aplicacion, es la
busqueda de Conferencistas para las conferencias que se
dictan en un evento. A medida que se va ingresando las
iniciales del apellido del conferencista, que es el campo por el
cual se realiza la busqueda, se van mostrando en una lista
todos los posibles conferencistas que coinciden con la consulta

gue se ha enviado a realizar al servidor.

La figura 5.19 muestra la accion de autocompletar. Se observa
el cuadro de texto donde se ingresan las iniciales del apellido
del conferencista y a continuacion, en la parte inferior del campo
de texto, van apareciendo los nombres de los conferencistas

cuyos apellidos coinciden con el texto ingresado.

Buscar Conferencista

apellido [ |

Maspons ¥ Saenz Esteban Oswaldo

Lista con las coincidencias
de la busqueda con

Maspons Badillo Mario Eduardo autocompletar

Maspons Badillo Oswaldo Rafael

Maspons Sara Monserratte

Figura 5.19 Ejemplo de Auto completar en la aplicacion
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Cada vez que se ingresa una letra dentro del campo de texto,
se ejecuta la accidén onkeyup() definida para ese campo. Esta
funcidn envia el texto ingresado hacia el servlet llamado
ServletEventos para que este se encargue de crear un objeto
de tipo EventoDAO para que llamando al método que obtiene
los datos, forme una estructura XML que es devuelta a la
funcién onkeyup() para que forme la lista con los resultado de

las coincidencias.

A continuacion se muestra la estructura del documento XML.

<curriculumconferencistas
<idpersona=0920999406</idpersona
<nhombre=Luis</hombres
<apellido>Loor</apellido>
<fechadenacimiento>23/02/1983</fechadenacimientoz
<emailzlloor@espol.edu.ec</email=
<direccion=Alborada 1 etapa</direccion>
<telefonocasa>2270697</telefonocasas
<telefonocelular=097791383</telefonocelular:
<pais>Ecuador</pais>
<cargo>Ingeniero de Desarollo</cargo>
<empresazMetromovil</empresaz
<papers />
<estudios=Tercer Nivel, ESPOL</estudios>
</curriculumconferencistas

Figura 5.20 XML que contiene los datos de un conferencista

5.2.3. Formularios Dinamicos
La creacion dinamica de formularios permite obtener datos del

servidor y presentarla al usuario a manera de un formulario.
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Un ejemplo de este uso en la aplicacion, es la creacion de
formularios dindmicos en el registro de personas en un evento.
Una persona que ya se ha registrado en un evento, mantiene su
informacion almacenada en la base de datos y la puede buscar
para proceder con el registro en el evento; esta informacion que
el usuario consulta, se muestra a manera de un formulario de
s6lo lectura para indicar al usuario que su informacion se
encuentra disponible y que puede seguir con su registro en el

evento.

La figura 5.21 muestra la creacién de un formulario dinamico. El
usuario ingresa su numero de cédula y pulsa el boton buscar.
En la parte inferior se muestra el formulario con informacién de
la persona a la que pertenece el nimero de cédula que se

ingreso.
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Madulo para la Administracion de Eventos

Si Usted va ha ingresada sus datos previamente, busgue su informarion aqui,

Buscar Participante

Formulario de consulta
previo a la consulta

Sino haga click Aqui para un nuevo registra,

[uewo Registrg

Madulo para la Administracion de Eventos

Si Usted ya ha ingresado sus datos previamente, busque su infarmacion aqui.
Buscar Participante
Cedula 0920999406

Sina haga click Aqui para un nueva registra,

Muevo Reqistro

Datos del Participante

Cedula 0920999406

Mernbre Luis Enriqus Formulario dinamico que

apelide Loor Masporns contiene los datos dg la

Facha Nacimisnta 2004-08-03 persona que se guiere
registrar en el evento

Ernsil leloor@espol.edu.ac

Direccion Harne

Telsfons Canvencional 042270697

Talsfono Celular 097791383

Tipo de Registro $10: Miembro IEEE

Figura 5.21 Creacion de Formularios dindmicos

Los datos pueden haber sido almacenados en un registro de un
evento previo o por que el usuario se ha registrado como
miembro IEEE. Para la consulta el usuario ingresa su numero
cédula y pulsa sobre el boton buscar el cual llama a una funcion
implementada en JavaScript que invoca la ejecucién de un
servlet de manera asincronica. El servlet que se llama es el
ServletUsuario que se encarga de instanciar la clase
UsuarioDAO que implementa los métodos para el acceso a los

datos de los usuarios. De la clase UsuarioDAO se llama al
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meétodo que busca un usuario por su cédula. Una vez obtenidos
los datos el servlet arma la estructura XML que sera devuelta a

la funcidén de JavaScript que invoco la ejecucion del servlet.

La siguiente figura muestra la estructura XML que retorna el
servlet.

<participantex
<idpersona=0920999406</idpersona=
<nombrezLuis</nombre:
<apellido>Loor</apellido>
<fechadenacimiento>23/02/71983</fechadenacimiento
<email=lloor@espol.edu.ec</email=
<direccion=Alborada 1 etapa</direccion:
<telefonocasa>2270697</telefonocasaz
<telefonocelular>097791383</telefonocelular:
</participante>

Figura 5.22 XML que contiene los datos de un participante.

Cuando la funcion de JavaScript recibe el XML, elimina el
formulario de ingreso de los datos y en su lugar, valiéndose de
funciones del DOM crea un formulario donde los campos son de
sélo lectura con lo cual el usuario confirma que sus datos ya se

encuentran en el sistema y puede proceder con su registro.

Dobles Combos
Los combos son muy utilizados en las aplicaciones Web y nos

sirven para seleccionar informacion. El ejemplo tipico del uso de
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dobles combos es un combo principal con ciertos paises y otro
combo donde se cargaran las provincias dependiendo del pais

gue se encuentre seleccionado en el primer combo.

La estrategia del uso de dobles combos usando AJAX nos
permite cambiar dinAmicamente el contenido de un ComboBox
de acuerdo al cambio que se haya producido en otro sin
necesidad de refrescar la pagina completa.

Esta técnica se usa en la aplicacion, en el médulo de Eventos
durante el proceso de creacion de un nuevo evento. Para
cualquiera de los capitulos de la rama, existe la opcién de
escoger el area de estudio y el sub-area de estudio a la cual va
estar dirigidas las conferencias del evento. Esta opcién de
escoger el area y una sub-area de un evento se ha

implementado usando la técnica de doble combo con AJAX.

Al cambiar la opcion seleccionada en el combo que contiene las
areas del evento se invoca una funcion implementada en
JavaScript que de manera asincronica envia como parametro el
identificador del area del evento. El Servilet llamado es el
ServletEventos quien crea una instancia de la clase EventoDAO

que permite el acceso a datos. La clase EventoDAO invoca al
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meétodo que busca las sub-areas que estan relacionadas con un
area de estudio. Cuando se han obtenido los datos, con ellos se
forma una estructura XML que se devuelve a la funcion de

JavaScript que invoco originalmente al Servlet.

La siguiente figura muestra la estructura XML donde se

encuentran los datos de las sub-areas de un evento.

<idsubareaz1</idsubarea=

<ldarea=2</idarea>

<nombresubarea=Programacion orientada a objetos</nombresubareax
</subareaz

Figura 5.23 XML con los datos de sub-areas de un evento.

Para colocar los datos de las sub-areas se hace uso de
métodos del DOM para obtener una referencia al ComboBox,
limpiar la informacién que haya tenido previamente y finalmente

cargar los datos del XML obtenido.

A continuacién se muestra una fraccién de cddigo que visualiza
la utilizacion de los métodos del DOM para agregar la

informacién al combo box de las sub-areas de un evento.
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var subarea = responseXML.getElementsByTaglame ("subarea™) ;
var select = document.getElementById("opcSublireaEvento™);
select.disabled = false;
clearElenent (select) ;
for (loop=0; loop<subarea.length; loop++)
{
var opc = document.createElement ("OPTICON™) ;
opc.text = subarea([loop] .childNodes[2] .childNodes[0] .nodeValue;

opc.value = subarea[loop] .childNodes[0] .childNodes[0] .nodeValue;
select.options.add(opc)

Figura 5.24 Codigo JavaScript que manipula un combobox mediante los

métodos del DOM.

La figura 5.25 muestra dos imagenes. En la primera se pueden
apreciar el listado de las areas de estudio (sin seleccionar
ninguna) y el listado de las sub-dreas de estudio
(completamente vacio). En la segunda imagen se muestra
seleccionada el area de computacién y se observa que el
listado de las sub-areas se llenado con los valores

correspondientes.
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Area de Estudia Seleccione un Area . .
—‘ Combo sin seleccionar
Subfrea de Estudio

. : : : Combo seleccionado y
Ares de Estudio iComputacion combo seleccionado lleno
con los datos

5.3.

Subsrea de Estudio Prograrmacion Crientada a Objetos

Figura 5.25 Dobles Combos con Ajax

Plataforma
5.3.1. Hardware
Para el desarrollo del proyecto de tesis se utilizaron los

siguientes recursos de hardware:

o Procesador Intel Pentium 4 de 2.4 Ghz.
o Memoria RAM de 512 MBytes.

o Disco duro de 40 GBytes.

. Tarjeta de red.

Para el desarrollo del sistema se necesitan al menos los
siguientes requerimientos de disco duro para alojar las

aplicaciones.

o 7 MB de espacio en disco para el servidor web Apache

Tomcat
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o 36 MB de espacio en el disco para el Enterprise Manager
de MySq|

o 200 MB de espacio en el disco para el motor de base de
datos MySq|.

o 200 MB de espacio en el disco para Eclipse version 3.2

o 240 MB de espacio en el disco para la instalacion de

MyEclipse version 5
. 50 MB de espacio en el disco para JasperReports e
IReports.
Sumando el espacio requerido por estas aplicaciones tenemos
un total de 733 MB que es lo que debemos tener de espacio

libre en nuestro disco duro.

Acerca de las herramientas de desarrollo hablaremos en la

siguiente seccion.

En cuanto a la utilizacion de recursos tenemos que en
procesamiento y requerimientos de memoria RAM, Eclipse es la
aplicacion va a ocupar mayor parte de la memoria RAM
(alrededor del 45% segun el administrador de tareas de
Windows XP). La memoria restante sera ocupada por las

demas aplicaciones. Solo entre Eclipse, Apache y MySQL
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tendremos ocupado cerca del 95% de la memoria por lo que
abrir otros programas puede hacer que la computadora de

desarrollo se vuelva lenta.

Software

Para el desarrollo del proyecto se usaron las siguientes

herramientas de software:

o Servidor Web Apache Tomcat v 5.5.23

. Motor de base de datos MySQL Server 5.0

. EMS (Enterprise Manager) Interfaz visual para manejo de
base de datos MySQL

o Eclipse 3.2 como entorno de desarrollo.

. Jasper Reports

A continuacion describiremos cada una de las herramientas de

software utilizadas.

Servidor Web Apache Tomcat

Apache Tomcat es sin lugar a duda unos de los contenedores
Web mas populares que existen como contenedor de servlets y
JSP. La eleccion de Tomcat a pesar de existir otras soluciones

para los mismos requerimientos, se basa en que este es un
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software de libre distribucién facilmente integrable con varios

entornos de desarrollo, ademas su popularidad hace que en la

actualidad las ultimas versiones de Tomcat tengan un gran

rendimiento y que existan tanto versiones para Linux como para

Windows.

La figura 5.26 muestra la pagina de inicio de Tomcat cuando se

ha instalado correctamente en el servidor.

Apache Tomcat
% " Apache Software Foundation
/‘&\ » http://www.apache.org/
A istration If you're seeing this page via a web browser, it means you've setup Tomcat successfully. Congratulations!

Status
Tomcat Manager

Dy tion

Release Notes

Change Log
Tomcat Documentation

Tomcat Online

Home Page

FAQ

Bug Database

Open Bugs

Users Mailing List
Developers Mailing List
IRC

Miscell:

Serviets Examples

JSP Examples

Sun's Java Server Pages Site
Sun's Serviet Site

As you may have guessed by now, this is the default Tomcat home page. It can be found on the local filesystem at
$CATALINA_HOME/webapps/ROOT/index.html
where "$CATALINA_HOME" is the root of the Tomcat installation directory. If you're seeing this page, and you don't think you should be, then either

you're either a user who has arrived at new installation of Tomcat, or you're an administrator who hasn't got his/her setup quite right. Providing the
latter is the case, please refer to the Tomcat Documentation for more detailed setup and administration information than is found in the INSTALL file

NOTE: For security reasons, using the ation webapp is to users with role "admin™. The manager webapp is
restricted to users with role "manager”. Users are defined in §CATALINA_HOME/conf/tomcat-users.xml

Included with this release are a host of sample Servlets and JSPs (with associated source code), extensive documentation, and an introductory guide
to developing web applications

Tomcat mailing lists are available at the Tomcat project web site:

+ users@tomcat.apache.org for general questions related to configuring and using Tomcat
+ dev@tomcat.apache.org for developers working on Tomcat
Thanks for using Tomcat!

Powered by

%%

/
TOMCAT

Copyright © 1999-2007 Apache Software Foundation
All Rights Reserved

Figura 5.26 Servidor Web Apache Tomcat

Motor de base de datos MySQL Server 5.0

Para el almacenamiento de datos se escogio MySQL Server 5.0

ya que es un software de libre distribucion.
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Ademas de ser de libre distribucion MySQL tiene otras
caracteristicas que lo convierten en un motor de base de datos
muy utilizado en aplicaciones Web que se desarrollan bajo

J2EE.

Entre las ventajas de usar MySQL estan:

. Es software libre.

. Es altamente escalable tanto en la cantidad de datos que
puede almacenar (orden de los terabytes por tabla) como
en el nimero de usuarios concurrentes que puede
atender.

. Es un motor de base de datos que viene tanto en
versiones para Linux como para Windows lo que lo hace
portable entre plataformas.

. A partir de la version 5.0 se incluye la creacion de

procedimientos almacenados.

EMS (Enterprise Manager) Interfaz visual para manejo de
base de datos MySQL

Si bien es cierto MySQL es un software gratuito, este hecho
hace que no ofrezca todas las facilidades al usuario en cuanto a

la programacion ya que se la hace a través de consola lo cual
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no facilita el trabajo. Sin embargo existen soluciones que
integran MySQL a una interfaz visual que hace mas féacil y
amigable la administracion de base de datos.

Para este fin tenemos EMS que ofrece a los usuarios una
interfaz amigable para realizar operaciones de administracion

sobre una base de datos MySQL.

La figura 5.27 muestra la pantalla de inicio de EMS.

) Database View Tools Services Options  Windows  Help
@ & @ B F (RS & 3 3 3
calFEKEBFEE23%selneiea] Ceanaaan]
B creste ~ | [ | N ¥ B¢ G- E} [ Databases ~ | ) anuncios RSeS| X A K)
Databases Object N Fields |Indices | Foreign Keys | Triggers | Data | Description | DDL
4-[J tocathost g R “El Field Name: Field Type Size Precision Not Null Default
~H7 |-} ieee on localho: - =
-1 ieee on localhost = 1 |ldanuncio |TECER 1 0 7]
? &) Tables (45) & anuncios =] = |lopersona VARCHAR 10 0 O |na
4] Views % = [Trulo VARCHAR 50 0 [ Nl
b 4] Procedures (142) General 2 - [ |
~= i~ = |MensajeCorto VARCHAR 50 0 @] Nl
T Loks 2] Refresh & |Descripcion VARCHAR 200 0 R
Reports 4 Table properties =1 |Fechaingreso VARCHAR 10 0 0
Y] Projects o Grants ontable 4 |FechaModificacion |VARCHAR 10 0 [N
[5) wap on localhost & Print =4 |FechaExpiracion VARCHAR 10 0 [T
15} wap3 on locathost @) Show SGL help =5 |IngresadoPor VARCHAR 100 0 ] il
[5) wapd on locahost @ Table Edtor options =5 |ModificadoPar |vaRCHaR 100 0 [ Nl

[ prueba on localhost
[5) sms_schemat on localhost

{5 wapé_sp on localhost Tools &

BB} Truncate table
Fields A

BB Add new field
Edit selected field :
Drop selected fisld(s) -

Explorer 2
[ 4z Fields (10) :
: £ IdAnuncio [NT¢
£ IdPersona [val
£5] Titulo [VARCHE -
£ MensajeCorto [
£ Descripcion [V
£5] Fechaingreso [
5] FechaModificar
£5] FechaExpiracic
T2 ] IngresadoPor [{

Figura 5.27 EMS como interfaz grafica para MySQL
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Eclipse 3.2
Existen muchos entornos de desarrollo que permiten el
desarrollo de aplicaciones Web entre ellas tenemos NetBeans,

WebSphere, Eclipse, JDeveloper entre otros.

Eclipse es un IDE disefiado para crear aplicaciones en Java y
es ampliamente difundido entre los programadores de
aplicaciones Web ya que tiene a su disposicion un sin namero

de plugins que le otorgan mayor funcionalidad.

Eclipse es de libre distribucion por lo que cualquiera puede
descargarlo y usarlo. Cualquier version de Eclipse que uno
descargue no trae consigo un plugin para el desarrollo de
aplicaciones Web por lo que hay que descargar uno e instalarlo.
Para J2EE existen varios plugins pero se decidié usar uno que

se llama MyEclipse v 5.0.

MyEclipse v 5.0 trae muchas utilidades para J2EE siendo las
mas importantes un validador de Javascript, validador de DOM,
pre visualizacion de HTML en Internet Explorer y Firefox y un

validador de requerimientos AJAX, siendo este ultimo de gran
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utilidad ya que como se ha explicado a lo largo de este
documento, el sistema RIEEEWEB usa AJAX en muchas

partes de la aplicacion.

Otra opcidn para escoger Eclipse como entorno de desarrollo es
gue se puede integrar con el servidor Web Apache Tomcat de
manera que se puede configurar la aplicacion usando el mismo

IDE

La figura 5.28 muestra el entorno de desarrollo de Eclipse.

o ch Help
B %@ 43 890 £ $-0-Q- BHOG- LB @ IB Y -Flr-voerar

[ % Package Explorer 23 "\ Navigator = O[] servietanuncios.java

HttpSession session = request.getSession(false);

=R
B AdministradorDeContenidos = Z UsuarioDVO cbjUsuario = (UsuarioDVO)session.getttribute ("ochjUsuarioDVO");
7 Adrministrators
B Creativa String idPersona = cbjUsuario.getIdPersona();
432 String titulo = request.getParameter ("txtTitulo");
B String mensajeCorto = request.getParameter {"txtMensajeCorto”);
b8 fitros String descripeion = request.getParameter ("txtAreaDescripcion®):
B portalecs String fechalngreso = request.getParameter {"txtFechalngreso”);

String fechaModificacion = request.getParameter ("txtFechallodificacion”);
String fechaExpiracion = request.getParameter ("cxtFechaExpiracion”);

i# Reportes
4 [ serviets
[3] FileUploadListener.java
1) Servietanuncios. java
[J] ServletBusquedaCorrespondencia.j =
[3] Servletivision. java
1] ServietEventos.java
1) ServletFinanciero.java
1) ServietInventario.java
ServietMal java
ServietMembresia.java
1) ServietModiicationCorrespondenci,
[3] servietais.java
[3] ServletRoles.java
[3) servietSociedad.java |
1) servietUsuario.java I
[3) servietvalidacionUsuario java
1] Upload.java
[7] Uploadserviet java
b IRE System Library [ire1.6.0]
b2 2EE 1.4 Library Container
b [ activation-1.1.jar
| commons-beanutiis-1.5.jar
) commons-collections-2.1,jar
() commons-dbep-1.2.1.jar
commons-digester-1.7.jar
| commons-fileupload-1.1.1.jar
7} commons-fileupload-1.1.jar -

AnuncioDVO ohjAnuncio = new AnuncioDVO():
chjhnuncio.setIdPersona (idPersona) ;
objAnuncio.setTitulo(titulo) ;
ohjhnuncio.setMensajeCorto (mensajeCorto) ;
objhnuncio.setDescripeion (descripeion) ;
ohjAnuncio.setFechalngreso (fechalngreso) ;
objhnuncio.setFechalodificacion (fechallodificacion) ;
objhnuncio.setFechaExpiracion (fechaExpiracion) ;

int idAnuncioIngresado = Manejadorinuncios.InsertarAnuncio(objinuncio);

AnuncioDVO objinunci = Manejadorinuncios.ObtenerinuncioPorID (idinune

if (idAnuncioIngresado!=0)
¢

String subject = "Rama Estudiantil IEEE - ESPOL: Nueva Correspondencia";

String tolddress = Manejadorinuncios.ObtenerMails():

StringBuffer body = new StringBuffer():

body.append ("<!DOCTYPE html PUBLIC \"-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN\" '

body.append {"<html xmlns=\"http://wov.uw3.org/1999/xhtml}">");

body.append ("<head>") ;

body.append ("<title>Rama Estudiantil IEEE - ESPOL</title>");

body.append ("<meta http-equiv=\"Content-Type\" content=)\"text/html; char:

body.append ("<link href=\"../css/estiloz.css\" rel=\"stylesheet\” type=\

bodv.avvendi"<link href=\"../css ieee/css.css\" rel=\"stvlesheet\" tvpe='"
n ’

< M b «

Figura 5.28 Entorno de desarrollo Eclipse con plugin

MyEclipse
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Jasper Reports
Jasper Reports es una herramienta desarrollada en Java que
permite la creacion de informes en diferentes tipos de formato

como PDF, CVS, HTML, XML entre otros [15].

Con Jasper Reports se pueden realizar consultas a una base de
datos y presentar los datos obtenidos a manera de informe en
cualquiera de los formatos soportados. Para poder trabajar de
una manera sencilla con Jasper Reports existe un editor visual
llamado iReports [16] que permite de una manera facil la
creacion y edicion de los reportes complejos como gréaficos de
barra, imagenes y subreportes. Tanto Jasper Reports e iReports

son herramientas de libre distribucion.

A continuacion se muestra una imagen de la edicion de un

reporte de Jasper Reports con el editor visual de iReports.
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[archivos 3 x| C102 0348 6 7 {89 02 DS T8,
@ Archivos sblertos. |
[ ol |

J
Reporte de movimientos
| —

Fecha de Movimiento
Facha de Ingreso

Descripcion Equipe
Costo Original
Coste Actual
Tipe de Equipo
Persona - Ingreza
Persona - Modificacion | §{1iombrePersonalodiicacion)
Sovimiento $5 {Hombratovimerto)
Cantidad P {Cotidad)

Descripeion $# Dwscripcontiovmanto)
Persona - Movimiente  §5{lombrePersonsh

V| Lbreria Ubreriade estios

Figura 5.29 Entorno gréfico parala creaciéon de los

reportes.

5.4. Seguridad
5.4.1. Autorizacion

El acceso a los recursos del sistema esta limitado segun los
roles de cada usuario, de esta manera se protege al sistema de
acceso no autorizados a recursos.

El sistema consta de recursos que son privados y otros que son
publicos. Los recursos que son publicos pueden ser accedidos
por cualquier visitante al portal, mientras que los recursos
privados estan restringidos a los miembros de la rama que
cuentan con un usuario y contrasefa en el sistema.

Ademas de proteger los recursos que son privados mediante el

acceso con un usuario y contrasefia, al momento de almacenar
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la contrasefia del usuario en la base de datos, ésta no se
guarda como un texto plano, sino que se le aplica una funcién
de encriptacion llamada MD5 que cifra dicha clave y guarda el
texto cifrado. Asi, si alguien tiene acceso a la base de datos no
puede usar la contrasefia de otra persona para entrar al sistema

puesto que esta encriptada.

EL sistema para autorizar el acceso a un recurso privado,
verifica que el usuario haya iniciado sesion con su usuario y
contrasefia. Si cualquier usuario intenta acceder a un recurso
mediante al direccién del recurso (ejemplo

http://dominio/usuario/modificarUsuario.jsp) sin haber ingresado

al sistema, el sistema identifica esto como un acceso no
autorizado y redirige la peticiébn hacia la pagina de ingreso al

sistema.


http://dominio/usuario/modificarUsuario.jsp
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| http:/flocalhost:8080/IEEEMaduloCorrespondencia/Carrespondencia_EntregarCorrespondencia. jspl

Inicio | FAQ | Contactenos | Login

:*/ RAMA ESTUDIANTIL

&< |EEE - ESPOL /

| 1eEE | RamaEstudiantil | Capitulos | WIE | Eventos Proyectos Recursos

Seccion de Anuncios...
Aqui encontraras nuevas noticias
acerca de la Rama IEEE - ESPOL,

Enlaces Ingreso al Sistema

Login

SOCIETY

IEEE Women
in Engineering

ong/women

Inicio | FAQ | Contactenos | Sugerencias | Login
© Copyright 2006, Rama Estudiantil IEEE - ESPOL, All Rights Resarved

WECEEY WAC oee

Figura 5.30 Pagina de ingreso del sistema.

Como se puede apreciar en la figura 5.30 al querer ingresar a
una péagina directamente sin haber iniciado sesion, el sistema
no autoriza el acceso al recurso y se envia al usuario a la

pagina de ingreso.

Asi mismo si se intenta acceder a un recurso y el rol del usuario
no permite visualizar dicho recurso, el sistema muestra un

mensaje indicando que no se puede visualizar el rol.
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Usuarios ‘ Roles | Eventos | Sociedades | Capitulos
Administracion General

Lo sentimos....

Ud. No tiene autorizacién para ver la pagina solicitada.

Figura 5.31 Mensaje de Recurso no autorizado.

5.4.2. Roles
En el sistema se definieron los siguientes roles:
e Administrador General
e Administrador de Correspondencia y Membresias
e Administrador Financiero

e Publico

A continuacion se detallan los privilegios asignados a cada uno

de los roles.

Administrador General: Este rol del sistema le permite al usuario

tener acceso a las siguientes funcionalidades:

e Modulo de Roles: Este médulo le permite crear nuevos
roles en el sistema de acuerdo a las opciones habiles en
el sistema y las necesidades de la Rama Estudiantil y su

voluntariado.
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e Modulo de Sociedades: Este modulo le permite al usuario
ingresar nuevas sociedades de la IEEE para ofrecer a los
usuarios.

e Maodulo de Divisiones: Este modulo le permite al usuario
ingresar nuevos capitulos a la Rama segun la expansion
de la misma.

e Moddulo de Eventos: Este médulo permite la creacion de
eventos para que puedan ser vistos por los visitantes del

sistema y puedan también registrarse en los mismos.

Administrador Financiero: Este rol del sistema le permite al
usuario que lo posea tener acceso a las siguientes

funcionalidades:

e Mobdulo Financiero: Este médulo le permite al usuario
registrar todos los ingresos y egresos de la Rama para
asi tener un mejor control de los recursos necesarios
para que la Rama IEEE — ESPOL funcione a la
normalidad.

e MoAdulo de Inventarios: Este médulo le permite al usuario

llevar un control de todos los recursos fisicos que posee
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la Rama, tanto de los existentes asi como de aquellos

gue se van adquiriendo.

Administrador de Correspondencia y Membresias: Este rol del
sistema le permite al usuario que lo posea tener acceso a las

siguientes funcionalidades:

e Mobdulo Membresias: Este mddulo permite que el usuario
puede registrar a nuevos usuarios en las sociedades
IEEE que ofrece la Rama; asi como la renovacién de
miembros ya registrados.

e Moddulo de Anuncios: Este modulo le permite al usuario
publicar noticias en el sitio Web de la Rama, asi los
visitantes podran estar al tanto de las ultimas novedades
de la Rama.

e Moddulo Correspondencia: Este modulo permite al usuario
registrar nueva correspondencia que la IEEE envia a sus
miembros, de esta manera cada miembro tiene
conocimiento de su correspondencia a través del

sistema.



5.4.3.

129

Publico: Este rol basicamente no tiene ninguna de las
funcionalidades descritas anteriormente ya que esta destinado a
usuarios que no son miembros voluntarios de la rama. Este rol
del sistema sélo tiene activo la seccion en la parte izquierda del
sistema donde puede revisar sus datos personales, de
membresia y su correspondencia personal; por lo demas el
menu de opciones que muestra la aplicacion es el mismo con

el cual inicia.

Filtros

En muchas ocasiones nos encontramos con acciones que son
repetitivas y deben realizadas por cada pagina JSP o servlet
gue tengamos en nuestra aplicacion, como por ejemplo el

control de seguridad de la aplicacion.

Lo éptimo seria encontrar una manera de que el contenedor de
servlets (en nuestro Tomcat) antes de pasar el control al servlet
o la pagina JSP intercepte las peticiones y ejecute dichas

acciones repetitivas. Esta es la funcion de los filtros.

Los filtros [17] no son mas que clases que ejecutan acciones

antes de pasar la peticion al servlet. Cuando una accion llega a
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un servlet se ejecutan los filtros (configurados en la aplicacion)
antes de pasar el control al servlet. Una vez que el filtro captura
la peticion, éste puede acceder y modificar al objeto request y el
objeto response, lanzar excepciones o0 continuar con la

ejecucion de otros filtros.

Lo Unico que debemos hacer para llamar a un filtro es crear la
clase de Java que implemente de la interfaz Filter y configurarlo
en el archivo web.xml de la aplicaciébn. En este archivo se
realiza un mapeo ente los filtros que se invocaran y los servlets
o urls relacionados a esos filtros. A continuacidon se muestra la
configuracion del filtro llamado FilterAutenticacion en el archivo
web.xml de la aplicacion.

<filters
<fiTter-name>Filterautenticacion</filter-name:
<filter-class>filtros.Filterautenticacion</filter-class>
</Filter>
<filter-mapping>
<fiTter-name>Filterautenticacion</filter-name:
<url-patterns/Moduloanuncios,/ < url-pattern:>
</Filter-mapping>

Figura 5.32 Configuracién de un filtro en el archivo web.xml

Como podemos ver en la figura 5.32 la configuracién de un filtro
consta de dos partes: la declaracién del filtro y el mapeo del

recurso a filtrar.
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La declaraciéon va dentro de la etiqueta <filter>. Dentro de esta
etiqueta tenemos dos etiquetas mas <filter-name> y <filter-
class>, la primera contiene el nombre del filtro y la segunda la
clase de Java que implementa el filtro.

El recurso a filtrar esta dentro de la etiqueta <filter-mapping>.
Dentro de esta etiqueta también tenemos dos etiquetas mas
<filter-name> y <url-pattern>. La primera etiqueta es el nhombre
del filtro y la segunda contiene la ruta del recurso al cual se va a

aplicar el filtro.

En el ejemplo de la figura 5.30 vemos que el nombre del filtro es
FilterAutenticacion y que se va a aplicar a los recursos que

estan dentro de la carpeta /ModuloAnuncios.

En RIEEEWEB se utiliza un filtro que por cada llamada a una
pagina JSP verifica si dicha pagina esta entre los accesos que
tiene el usuario puesto que un usuario podria querer ingresar a
paginas que se encuentran restringidas para el rol que posee.

El filtro actia de manera que cada vez que se invoca a una
pagina JSP, se verifican los accesos que tiene el usuario de
acuerdo a su rol y si la pagina solicitada esta4 permitida. Si el

permiso es concedido se permite la visualizacién de la pagina
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solicitada; caso contrario se muestra una pagina indicando al
usuario que el recurso solicitado no estad autorizado para ser

visto

La figura 5.33 muestra el funcionamiento del filtro para la

verificacion de los accesos a paginas no autorizadas.
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/ UTILIZACION DE FILTROS PARA SEGURIDADES \
Un USUARIO solicita
un recurso.

m El FILTRO verifica si el

USUARIO ha iniciado

\ sesion
e
6

Si el USUARIO no ha iniciado
Si el USUARIO ha
iniciado sesion, El
FILTRO verifica que el
recurso solicitado
tenga permiso de
acceso segun el Rol

* < RAMA ESTUDIANTIL
1EEE - ESPOL

Sesioén lo redirige al login del sistema
del USUARIO

@
=
Si el USUARIO no tiene permiso
Para ver el recurso, el sistema niega Si el Usuario tiene permiso y ha iniciado sesion
El acceso se le otorga el recurso

[
n g
\ Pagina de notificacion de recursos no autorizados

Figura 5.33 Funcionamiento un filtro

5.5. Configuraciones
Existen ciertas configuraciones que hay que realizar para el correcto

funcionamiento de la aplicacion:
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e Para el envio de correo electronico hay que copiar las librerias
mail.jar y activation.jar en el directorio common/lib de Tomcat.

e Para la generacion de reportes es necesario copiar dentro del
directorio WEB-INF/lib de la aplicacion las librerias itext.jar y
jasperreports-1.2.8.jar. Ademas de esto es necesario tener
definido un directorio donde van a ser colocados los archivos de
Jasper Reports de los reportes para que la aplicacion los pueda
leer.

e Para la subida de archivos es necesario copiar las librerias
commons-fileupload-1.1.jar, commons-logging.jar y fileupload-

ext.jar en directorio WEB-INF/lib de la aplicacion.

5.6. Pruebas
5.6.1. Plan de Pruebas
Para realizar las pruebas del sistema se establecieron algunos
escenarios que reflejaran las funcionalidades del sistema para
gue puedan ser evaluadas por los miembros de la Rama
estudiantil que probaron el sistema. Para las pruebas del
sistema se tomaron en cuenta los procesos mas criticos como
son la publicacion de eventos, registros de miembros, la
publicacibn de correspondencia y el ingreso de valores

econdémicos.
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A continuacion se describen los escenarios para las pruebas.

Escenario de prueba 1: Publicacién de Eventos

e El usuario tiene que ingresar al sistema con el rol de
Administrador General.

e En el menu de Eventos elegir la opcion de ingresar
eventos.

e En la pagina de ingreso de los datos del evento, ingresar
la informacion del evento.

e En la pagina de ingreso de conferencias, ingresar la
informacion de las conferencias.

e En la pagina de ingreso de conferencistas, ingresar la

informacion de los conferencistas.

Escenario de prueba 2: Registro de un participante en un
evento.
e En la pagina principal, buscar el mena Eventos y elegir
entre los varios capitulos de la rama.
e En la pagina de los eventos del capitulo, elegir de entre los

eventos disponibles.
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e En el formulario de registro ingresar los datos personales y

la informacion requerida en el formulario.

Escenario de prueba 3: Confirmacion de Registros.

e El wusuario debe ingresar al sistema con rol de
Administrador General.

e En el menu Eventos buscar la opcidbn de Confirmar
registros.

e En la pagina de Confirmacién de registros buscar los
eventos por el afo.

e Entre los eventos encontrados elegir de cual se van a
confirmar los registros.

e De entre los participantes registrados confirmar algunos

participantes.

Escenario de prueba 4: Ver reportes de Eventos.
e El| wusuario debe ingresar al sistema con rol de
Administrador General.
e En el menu Eventos buscar la opcion de Ver Reportes.
e Buscar los eventos por el afio.
e Seleccionar la opcion ver reportes de participantes.

e Seleccionar la opcion ver reportes de ingresos del evento.
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Escenario de prueba 5: Registro de miembros en la Rama

Estudiantil.

El Usuario debe ingresar al sistema con rol de
Administrador de Correspondenciay Membresias.

En el mend de Membresias buscar la opcion de ingresar
miembros.

En la pagina de registro llenar el formulario de ingreso con
los datos personales.

Una vez completado los datos de ingreso proceder a

pulsar el boton ingresar para finalizar el proceso.

Escenario de prueba 6: Reportes de Miembros de la rama

El usuario debe ingresar al sistema con rol de
Administrador de Correspondencia y Membresias.

En el menu de membresias buscar la opcién ver reportes
Escoja la opcién ver reportes de miembros activos

Escoja la opcion ver reportes de miembros inactivos.

Escenario de prueba 7: Ingresar Correspondencia

El usuario debe ingresar al sistema con el rol de

Administrador de Correspondencia y Membresias.
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e En el mend de correspondencia buscar la opcién de
Ingresar correspondencia.

e En el formulario de ingreso, llenar los datos requeridos.

e De entre las lista de usuarios que aparece, escoger a
aquellos a quienes se les quiere asignar la
correspondencia.

e Parafinalizar dar clic en “Ingresar’.

Escenario de prueba 8: Entregar correspondencia.
e El| usuario debe ingresar al sistema con el rol de
Administrador de Correspondencia y Membresias.
e Buscar al miembro IEEE al que se le va a entregar la
correspondencia.
e De entre el listado de la correspondencia aquella que se

va a entregar y haga clic en “No Entregado”.

Escenario de prueba 9: Registrar Ingreso Econémico.
e El| usuario debe ingresar al sistema con el rol de
Administrador Financiero.
e En el menu de Financiero buscar la opcion de “Nuevo

Ingreso”.
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e En el formulario de ingreso, agregar la cabecera de
informacion.

e Agregar tantos detalles del ingreso como se necesite.

Escenario de prueba 10: Generar reporte de Utilidades.
e El| usuario debe ingresar al sistema con el rol de
Administrador Financiero.
e En el ment de Financiero buscar la opcion de ver
reportes.

e De entre las opciones elegir “Ver reporte de utilidades”.
5.6.2. Resultado de las Pruebas
A continuacion se presentaran los resultados obtenidos luego

de hacer las pruebas en el desarrollo de los médulos.

Resultado de las pruebas del escenario de prueba 1

Prueba nimero: 1

Nombre de la prueba: Publicacion de un evento.

Numero de | Resultados

Intento

1 Para grabar un evento es necesario ingresar el area

y sub area del evento, nombre del evento,
descripcion, capitulo de la rama que organiza el
evento, las fechas de inicio y fin, las horas de inicio
y fin, el cupo méximo de personas registradas y los
valores que cada tipo de participante al evento tiene
gue cancelar.
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Al momento de guardar los datos, los campos
correspondientes a la descripcion del evento y las
horas de inicio y fin del evento no fueron llenados
por lo que el sistema alerté al usuario de que dichos
campo no pueden quedar vacios.

2 Se llenaron los campos de la hora de inicio y fin del
evento con los valores 8 y 12, lo cual corresponde a
un formato incorrecto por lo que el sistema notificé
al usuario que debia ingresar la hora en el formato
(hh:mm)

Prueba nimero: 2

Nombre de la prueba: Publicacion de conferencias.

NUumero de | Resultados
Intento

1 Para ingresar conferencias es necesario llenar la
siguiente informacion.

e Nombre de la conferencia

e Descripcién

o Fechay hora de inicio y fin de la conferencia

Los campos de la hora de inicio y fin fueron
llenados con los valores 08 y 10, lo cual
corresponde a un formato incorrecto por lo que el
sistema notificé que se debia ingresar la hora en el
formato (hh:mm)

Prueba nimero: 3

Nombre de la prueba: Asignacion de conferencistas a las
conferencias de los eventos.

NUumero de | Resultados
Intento

1 Para asignar un conferencista hay que llenar los
siguientes campos:
e Datos Personales (Comun para cualquier
transaccion de registro).
Pais
Cargos
Empresa donde labora
Estudios realizados
Papers publicados
Archivo con su curriculum y una foto.

Cuando un conferencista ha sido ingresado
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previamente, estos datos estan disponibles y no es
necesario volverlos a ingresar, solamente es
necesario buscar al conferencista por las iniciales
de su apellido y todos sus datos seran cargados al
sistema.

Existe una opcion de autocompletar donde se
busca a los conferencistas, esta opcion no fue
identificada  durante el ingreso de los
conferencistas.

De un listado de conferencistas previamente
ingresados en el sistema, se pidié al usuario que
buscara uno en particular (Ing. Cristina Abad). El
usuario ingresé el nombre del conferencista para
buscarlo con lo cual no se mostraron coincidencias
puesto que la busqueda se la realiza por el apellido
del conferencista.

Al registrar todos los datos que son necesarios para
asignar conferencistas, se ingresé una direccion de
correo invdlida en el campo que corresponde al
email de contacto del conferencista. El sistema
notificé al usuario que la direccion de correo no era
correcta.

Prueba nimero: 4

Nombre de la prueba: Confirmacién de registros.

NUmero de
Intento

Resultados

1

El usuario vio el listado de los participantes
registrados en un evento. Confirmé el registro de
algunos y pudo ver la credencial del participante.
Sin embargo no sabia qué hacer con ella puesto
que no habia una impresora disponible para
imprimir. Se guardd un archivo con las credenciales
de los registros confirmados en una carpeta
temporal.

Resultado de las pruebas del escenario de prueba 2

Prueba nimero: 1

Nombre de la prueba: Registro de participantes en un evento

NUmero de
Intento

Resultados

1

El usuario primero intentd buscar sus datos por
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medio de su cédula de identidad. No se encontraron
sus datos registrados.

Para el registro de los datos del participante s
necesario ingresar los siguientes datos:
o Datos Personales (Comun para todo tipo de
transaccion de registro).
e Si trabaja, los datos de la empresa donde
labora.

En los datos de la empresa no es necesario ingresar
el RUC de la empresa, pero si se lo ingresa éste
debe tener 13 digitos.

El usuario ingres6 los datos personales
correctamente, sin embargo en los datos de la
empresa donde labora ingresé un RUC de menos de
13 digitos (XXXXXXXXX001), por lo cual el sistema
notifico al usuario que el RUC debe tener 13 digitos.

Resultado de las pruebas del escenario de prueba 3

Prueba nimero: 1

Nombre de la prueba: Confirmacién de registros

Ndmero de
Intento

Resultados

1

El usuario buscé los eventos que se habian
publicado en el presente afio digitando el afio en
formato de 4 digitos (2008) e intenté realizar la
consulta. El sistema no realizd la consulta e indicé al
usuario que tenia que escoger un capitulo de la rama
para buscar los eventos.

El usuario buscé el evento tanto por el afio de
publicacién como por el capitulo de la rama.

En la lista de participantes registrados, procedidé a
confirmar los registros de algunos participantes
dando clic en el link correspondiente.

Durante la realizacion de las pruebas en este escenario se

sugirieron pequefios cambios a realizar al sistema. A

continuacion se detalla el cambio sugerido para este escenario

de prueba.
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Cuando se realiza la confirmacion de un registro, el sistema da
la opcion imprimir la credencial del participante. Esto se lo
realizaba por cada participante al cual se le confirmaba el
registro. El cambio solicitado es que ahora solo existira un solo
boton que imprimira todas las credenciales de los participantes

a los cuales se les haya confirmado el registro.

La figura 5.34 muestra como se realizaba la impresion de las

credenciales antes del cambio solicitado.

| Nombre | ___Estado | __ Modificar | Confirmar Registro

LS Enfie Boor Confirmado | $2Estudiante ESPC - | Yer Credencial
Maspons
Yanesa Camacho Confirmado | §7Profesional otra | Yer Credencial

Figura 5.34 Impresion de las credenciales antes del cambio

La figura 5.35 siguiente muestra como se realiza la impresion

de las credenciales después del cambio.

[ Nombre | Estado | __Modificar | _Confirmar Registro

LIS EDTIGUS ooy Confirmado [$2: Estudiante ESF | [ Redistro Confirmado
Maspons
Yanesa Camacho Confirmado [$7: Profesional otr - | [ Registro Confirmado ]

Mostrar Credenciales |

Figura 5.35 Impresion de las credenciales después del

cambio
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Resultado de las pruebas del escenario 4

Prueba numero: 1

Nombre de la prueba: Ver reportes de los eventos.

Numero de | Resultados

Intento

1 El usuario buscoé los eventos por el afio y por el

capitulo de la rama; esto en base a la experiencia en
la prueba del escenario 3. Se consult6 el reporte de
participantes al evento y el de los ingresos del
evento.

Resultado de las pruebas del escenario 5

Prueba nimero: 1
Nombre de la prueba: Registro de miembros de la rama
estudiantil.

Numero de | Resultados

Intento

1 El usuario ingres6 en la pagina de registro los datos
personales y de membresia del nuevo usuario.
En los datos de la membresia del usuario no se
ingres6 el numero de membresia (campo alfa
numérico de 8 caracteres) del nuevo usuario por lo
gue el sistema notificé al usuario que ese campo era
requerido.

2 El usuario ingresé los datos personales y de

membresia correctamente y procedié a guardar los
datos. Sin embargo no selecciond ninguna sociedad
para registrar al nuevo miembro, el sistema envié un
mensaje de que no habia escogido ninguna sociedad
para registrar.

3 El usuario ingres6 todos los datos requeridos por el
sistema y se mostré un mensaje que indic6 que el
registro se habia realizado de manera exitosa.

Resultado de las pruebas del escenario 6

Prueba nimero: 1
Nombre de la prueba: Reportes de miembros de la rama.
Numero de | Resultados
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Intento

1 El usuario procedié a realizar la consulta de los
miembros activos de la rama estudiantil. El
resultado fue satisfactorio.

2 El usuario procedié a realizar la consulta de los
miembros inactivos de la rama. El resultado fue
satisfactorio.

3 El usuario procedié a realizar la consulta de los
miembros de la activos de la rama pero
agrupandolos por capitulos.

Durante la realizacion de las pruebas en este escenario se

sugirié el cambio que se detalla a continuacion.

Para las consultas de los miembros existen tres enlaces que
realizan los tres tipos diferentes de consultas: los miembros
activos, los miembros inactivos y los miembros agrupados por
cada capitulo de la rama. El cambio que se implemento fue que
ahora existe un solo enlace para la realizar las consultas y
existen varios filtros que se aplican a la consulta. Es decir,
ahora el usuario escoge qué tipo de reporte de usuarios quiere
visualizar (activos o inactivos) y escoge de qué capitulo de la

rama quiere ver los miembros.

La figura 5.36 muestra como estaba formado antes el esquema

de reportes de los miembros de la rama.



146

Seleccione el reporte que desee visualizar

Seleccion de Reportes

Miembros Activos Ver Reporte Miembros Activos

Miembros Inactivo Ver Reporte Miembros Inactivos

n

Miembros Por Sociedad Ver Reporte Todos los Miembros por
o i Sociedad(®)

m

Figura 5.36 Esquema anterior de reportes de los miembros
de larama.

La figura 5.37 muestra el nuevo esquema para realizar los

reportes de los miembros de la rama. Como se puede apreciar,

ahora solo se escoge la sociedad de la cual se quiere obtener el

reporte y el estado de los miembros.

Seleccione los parametros del Reporte

ociedad | Todas las sociedades v|

m

Estado de los miembros IACtivos VI

Generar Reporte I

Figura 5.37 Esquema actual de reportes de los miembros

de larama.

Resultado de las pruebas del escenario de prueba 7

Prueba nimero: 1

Nombre de la Ingreso de correspondencia.

prueba:

Numero de Intento | Resultados

1 El usuario ingres6 en el formulario los datos

de la correspondencia. Se llenaron todos los
campos y se procedid con el ingreso de la
correspondencia.

Sin embargo no se escogieron a los miembros
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de la rama cuya correspondencia habia
llegado, por lo que el sistema mostré un
mensaje de error indicando que para asignar
la correspondencia era necesario escoger a
los miembros.

El usuario ingres6 los datos de la
correspondencia y asign6 los usuarios que
debian retirar dicha correspondencia. El
sistema ingresé la nueva correspondencia y
mostré un mensaje indicando que se habia
ingresado la correspondencia correctamente.

Resultado de las pruebas del escenario de prueba 8

Prueba nimero:

1

Nombre de la
prueba:

Entrega de correspondencia.

NUmero de Intento

Resultados

1

Para entregar la correspondencia, primero es
necesario buscar al miembro IEEE para poder
registrar que la correspondencia ha sido
entregada. Para buscar a los miembros existe
campo con autocompletar donde se ingresa
las iniciales del apellido.

El usuario no ingresé ninguna letra para
realizar la busqueda del miembro de la rama
al que se iba a entregar la correspondencia.
El sistema mostr6 un mensaje que indicaba
gue se debia ingresar al menos una letra para
realizar la consulta de miembros de la rama.

El usuario ingresé la letra “I” para realizar la
busqueda. De entre la lista de usuarios que
aparecié escogié uno y el sistema listdé la
correspondencia pendiente de entrega. En
este punto el usuario no identificé que tenia
que dar clic en la frase “No entregado” para
gue el sistema marque a la correspondencia
como entregada al usuario.

El usuario marcé como entregada la
correspondencia al usuario. El sistema eliminé
de la lista de correspondencia pendiente
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|| | aquella que se marcé como entregada. |

En este escenario se sugiri6 un cambio. Puesto que no fue
intuitivo para el usuario que al dar clic en “No entregado” para
gue el sistema marcara la correspondencia como retirada por el
miembro de la rama, se cambid la etiqueta que decia “No

entregado” por otra que dice “Entregar correspondencia”.
La figura 5.38 muestra la etiqueta anterior donde para entregar

la correspondencia se tenia que dar clic en la etiqueta “No

entregado”.

i A . Fecha
e o | oomoin | swew | s | oow

: : Tarjetas de
Tarjetas de Membresia : ; 3 <
Membresia Computer Membresiade  Computer Society  ninguna Mo Retirado
Computer
. Sobres con
Sobres In;g:;noa: ;Tn informacion Computer Society  ninguna Mo Retirado
personal
Sobres Invitacion Sobreacéi;nn\;ﬁacmn Computer Society  ninguna Mo Retirado

Figura 5.38 Entrega de correspondencia antes del cambio

La figura 5.39 siguiente muestra el cambio de la etiqueta “No
entregado” por “Entregar Correspondencia” para que sea mas

intuitiva al usuario.
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Fecha
e | | oo | s | i |

Tarjetas de Membresia ML%L??STaddee Computer R Entregar
Membresia Computer Society d Conesgondena
Computer
. Sobres con
Informacion 5 ¥ Computer : Entregar
Sobres personal informacidn Society PngLna Correspondencia
personal
b Invitacin Sobre de invitacion Computer ninguna Entregar :
aevento Society Correspondencia

Figura 5.39 Entrega de correspondencia después del
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Resultado de las pruebas del escenario de prueba 9

Prueba nimero: 1
Nombre de la prueba: Registro de Nuevo Ingreso
Econdmico.

Numero de | Resultados

Intento

1 El usuario intentd ingresar el valor unitario como
una cantidad separada los decimales con coma, el
valor ingresado fue 10,25. Sin embargo la
separacion de los decimales se la realiza con un
punto. El sistema mostr6 el mensaje de error
indicando que el formato de la cantidad ingresada
no era valido.

2 El usuario termind de ingresar los detalles del

ingreso y pulsé el boton finalizar. El sistema en
ese momento registrd la transaccién y mostré una
opcién para se pueda imprimir el comprobante
fisico del ingreso. El usuario guard6 el archivo del
comprobante en una carpeta de la PC donde se
encontraba realizando las pruebas.

| Prueba nimero: 2 |
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Nombre de la prueba: Registro de  Nuevo  Egreso
Econdmico.

Numero de | Resultados

Intento

1 En base a la experiencia previa en el registro de

los ingresos, el registro de los egresos no conllevé
present6 problema. Cuando el sistema le mostré el
archivo del comprobante fisico de la transaccion,
el usuario guardd dicho archivo en una carpeta de
la PC donde se encontraba.

Resultado de las pruebas del escenario de prueba 10

Prueba nimero: 1

Nombre de la prueba: Ver reportes de utilidades de la
rama.

NUumero de | Resultados
Intento

1 Para realizar el reporte el usuario debe escoger un
rango de fechas.

El usuario escogi6 las fechas entre las cuales se
debe obtener el reporte. El sistema mostré6 un
mensaje indicando que para visualizar los reportes
se debia proporcionar las fechas de inicio y fin del
periodo.

2 El usuario ingres6 las fechas entre las cuales
gueria obtener el reporte de utilidades de la rama 'y
pudo obtener el documento donde se maostraban los
detalles

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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Aplicar J2EE en el desarrollo del portal administrativo de la Rama
Estudiantii IEEE — ESPOL permiti6 implementar una aplicacion
robusta y de bajo costo, tomando en consideracién que esta dirigido a
una Rama Estudiantil cuyos lideres son todos voluntarios, el costo y la
eficiencia es alun mas importante.

El uso de patrones de disefio permiti6 implementar una aplicacion
mucho mas eficiente puesto que se promueve la reutilizacion de
cbdigo y se facilita la tarea de mantenimiento de la aplicacion.

La utilizacion de AJAX permitié la implementacion de interfaces més
faciles de usar para tareas comunes como busqueda o ingreso de
datos. La actualizacion de las paginas de forma asincrénica permite
tener como resultado una aplicacibn mas eficiente en consumo de
ancho de banda y en el tiempo de respuesta para el usuario.

El portal permitira simplificar la gestion de los procesos administrativos
de la Rama IEEE — ESPOL, vy llevar un registro digital de los eventos
organizados, con sus respectivos asistentes y conferencistas.

Es importante que se promocione la utilizacién del portal desarrollado
para la Rama IEEE — ESPOL, puesto que constituira una herramienta
eficiente de difusion de los eventos organizados por cada capitulo de

la Rama asi como de los beneficios de ser miembro de la misma.



152

e La utilizacion de CSS en el disefio de las paginas dio como resultado
un portal web que sera facil de redisefiar puesto que bastara con
cambiar las hojas de estilo utilizadas para cambiar la apariencia
completa de todas las paginas del sistema.

e Aplicar estandares de disefio Web en el desarrollo de la aplicacion,
permitié separar los estilos del contenido, lo cual aumenta la velocidad
de navegacion y facilita el mantenimiento de las paginas que
conforman el portal.

e Este proyecto de tesis abarcO los procesos de mayor importancia
dentro de la Rama Estudiantil en la actualidad, por lo cual recomiendo
gue se analicen futuras necesidades, para que éste sistema sirva

como base para proyectos de tesis que adhieran mas funcionalidades.

ANEXOS

ANEXO A: DESCRIPCION DE LOS CASOS DE USO
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A continuacion se describen los casos de uso de sistema.

Caso de Uso 1: Ingresar al Sistema

Descripcion:

Permite que un usuario ingrese en el sistema.

Notas:

El usuario puede ser cualquier persona que haya sido registrada en el
sistema como miembro de la IEEE.

Escenarios:

1.1  Ingreso exitoso al sistema.

1.2 Ingreso no exitoso debido por usuario o contrasefia incorrectos.
1.3 Ingreso no exitoso por error en el servidor.

Actores: Administrador de Correspondencia y Membresias,

Administrador General, Administrador Financiero, Miembro |IEEE.

Caso de Uso 2: Publicar Anuncios

Descripcién:

Permite a un usuario de tipo Administrador de Correspondencia
publicar un anuncio en el sistema para que sea visto de manera
publica.

Notas:
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Los anuncios que se publican tienen una fecha de expiracion que es la
fecha en la cual el anuncio publicado dejara de ser visualizado.
Escenarios:

2.1 Ingreso exitoso del nuevo anuncio.

2.2 Ingreso no exitoso debido a problemas con la base de datos.

Actores: Administrador de Correspondencia y Membresias.

Caso de Uso 3: Modificar Anuncios

Descripcion:

Permite a un usuario de tipo Administrador de Correspondencia
modificar los datos de anuncios ingresados.

Notas:

El sistema permite la modificacién de anuncios que ya han expirado.
Escenarios:

3.1 Modificacion exitosa del anuncio.

3.2  Modificacion no exitosa debido a errores con la base de datos.

Actores: Administrador de Correspondencia y Membresias.

Caso de Uso 4: Ingresar Correspondencia

Descripcion:
Permite a un usuario de tipo Administrador de Correspondencia

ingresar nueva correspondencia que haya llegado a la rama.
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Notas:

La correspondencia se ingresa dependiendo del tipo de sociedad a la
gue pertenece la correspondencia y se asigna solo a los miembros de
dichas sociedades.

Escenarios:

4.1 Ingreso exitoso de la correspondencia.

4.2  Ingreso no exitoso debido a errores con la base de datos.

Actores: Administrador de Correspondencia y Membresias.

Caso de Uso 5: Modificar Correspondencia

Descripcion:

Permite a un usuario de tipo Administrador de correspondencia
modificar los datos de la correspondencia que ha sido ingresada.
Notas:

Para modificar la correspondencia hay que buscar la correspondencia
de acuerdo a un rango de fecha en las que ésta puede haber sido
ingresada.

Escenarios:

5.1  Modificacion exitosa de los datos de la correspondencia.

5.2  Modificaciéon no exitosa debido a errores en la base de datos.

Actores: Administrador de Correspondencia y Membresias.
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Caso de Uso 6: Entregar Correspondencia

Descripcion:

Permite a un usuario de tipo Administrador de correspondencia

entregar la correspondencia a los usuarios que vayan a retirarla.

Notas:

Para entregar la correspondencia hay que buscar la correspondencia

gue tiene asignada cada miembro para poder realizar la entrega de la

misma.

Escenarios:

6.1 Entrega exitosa de la correspondencia

6.2 Entrega no exitosa debido a que el usuario no tiene ninguna
correspondencia asignada.

6.3  Entrega no exitosa debido a errores con la base de datos.

Actores: Administrador de Correspondencia y Membresias.

Caso de Uso 7: Ver correspondencia Personal

Descripcion:

Permite a cualquier usuario del sistema sin importar su rol, ver qué
correspondencia ha llegado a su buzon.

Notas:

Para poder ver la correspondencia, el usuario debe haber ingresado al

sistema con su usuario y contrasefia.
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Escenarios:

7.1  Visualizacion exitosa de la correspondencia personal.

7.2  Visualizacion no exitosa de la correspondencia personal debido
a que no hay ninguna correspondencia asignada.

7.3  Visualizacion no exitosa debido a errores con la base de datos.

Actores: Administrador de Correspondencia y Membresias,

Administrador General, Administrador Financiero, Miembro IEEE.

Caso de Uso 8: Crear Roles

Descripcion:

Permite a un usuario de tipo Administrador General crear nuevos roles

segun las opciones que ya se encuentran habilitadas.

Notas:

Sélo se pueden crear roles usando a las opciones que ya existen en

el sistema, no se permite crear nuevas opciones para los nuevos roles.

Escenarios:

8.1 Ingreso exitoso del nuevo rol.

8.2 Ingreso no exitoso del nuevo rol debido a errores en la base de
datos.

Actores: Administrador General.

Caso de Uso 9: Eliminar Roles
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Descripcion:

Permite a un usuario de tipo Administrador General eliminar roles que
a su criterio no tienen mas cabida en el sistema.

Notas: Cuando un rol queda inactivo, los usuarios que tenian dicho rol
asignado pasan a estar en un estado de inactividad.

Escenarios:

9.1 Eliminacion exitosa del rol seleccionado.

9.2  Eliminacion no exitosa debido a errores en la base de datos.

Actores: Administrador General.

Caso de Uso 10: Ingresar Inventario

Descripcion:

Permite a un usuario de tipo Administrador Financiero ingresar items
del inventario de la rama.

Notas:

El tipo de inventario a ingresar puede ser cualquiera de los tipos
registrados en el sistema.

Escenarios:

10.1 Ingreso exitoso del nuevo item del inventario.

10.2 Ingreso no exitoso del nuevo item del inventario debido a
errores en la base de datos.

Actores: Administrador Financiero.
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Caso de Uso 11: Modificar Inventario

Descripcion:

Permite a un usuario de tipo Administrador Financiero modificar los

datos de los items que conforman el inventario de la rama.

Notas:

Para buscar los items a modificar hay que ingresar el tipo de item a

buscar y un rango de fechas segun su fecha la fecha de ingreso del

item.

Escenarios:

11.1 Modificacion exitosa del item.

11.2 Modificacién no exitosa debido a que el item no fue encontrado
en la basqueda.

11.3 Modificacion no exitosa debido a errores en la base de datos.

Actores: Administrador Financiero.

Caso de Uso 12: Ingresar Movimientos de Inventario

Descripcion:
Permite a un usuario de tipo Administrador Financiero ingresar
movimientos sobre el inventario existente en la rama.

Notas:
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Para registrar los movimientos sobre inventario hay que buscar los

items mediante una ventana de busqueda por el nombre del item.

Escenarios:

12.1 Ingreso exitoso del movimiento del inventario.

12.2 Ingreso no exitoso del movimiento debido a que el item no fue
encontrado en la busqueda.

12.3 Ingreso no exitoso del movimiento debido a errores en la base
de datos.

Actores: Administrador Financiero.

Caso de Uso 13: Generar Reporte de items de Inventario

Descripcion:

Permite a un usuario de tipo Administrador Financiero generar un
reporte en formato PDF de los items con sus respectivos movimientos.
Notas:

Para generar el reporte hay que establecer el rango de fechas para los
movimientos asi como el tipo de movimiento y el tipo de item.
Escenarios:

13.1 Generacion del reporte exitosa.

13.2 Generacion del reporte no exitosa debido que no se han

establecido correctamente los parametros para filtrar el reporte.
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13.3 Generacion del reporte no exitosa debido a que la busqueda
segun los parametros establecidos no produjo resultados.

13.4 Generacion del reporte no exitosa debido a problemas con los
archivos de JasperReports necesarios para la creacion del
mismo.

13.5 Generacion no exitosa del reporte debido a errores en la base
de datos.

Actores: Administrador Financiero.

Caso de Uso 14: Registrar Ingreso Financiero

Descripcion:

Permite a un usuario de tipo Administrador Financiero registrar un

ingreso financiero.

Notas:

Para registrar un ingreso hay que establecer si el ingreso pertenece a

la rama en general o algun capitulo de la misma.

Escenarios:

14.1 Registro exitoso del ingreso financiero.

14.2 Registro no exitoso del ingreso financiero debido a errores en la
base de datos.

Actores: Administrador Financiero.
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Caso de Uso 15: Modificar Ingreso Financiero

Descripcion:

Permite a un usuario de tipo Administrador Financiero modificar un

ingreso financiero.

Notas:

Para modificar un ingreso financiero hay que establecer el tipo de

transaccion (ingreso) y escribir el nUmero de comprobante de la

transaccion.

Escenarios:

15.1 Modificacién exitosa del ingreso financiero.

15.2 Modificacidn no exitosa debido a que no se encontré ningun
ingreso financiero con el comprobante ingresado.

15.3 Modificacion no exitosa debido a errores en la base de datos.

Actores: Administrador Financiero.

Caso de Uso 16: Generar Comprobante de Registro de Ingreso

Descripcién:
Permite a un usuario de tipo Administrador Financiero obtener un

comprobante de registro de un ingreso financiero.
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Notas:

Para obtener este comprobante el usuario debe haber registrado un

ingreso econdémico.

Escenarios:

16.1 Generacion exitosa del comprobante de ingreso.

16.2 Generacion no exitosa debido a que el usuario no ha registrado
ningun ingreso financiero.

16.3 Generacion no exitosa debido a errores en la base de datos.

Actores: Administrador Financiero.

Caso de Uso 17: Registrar Egreso Financiero

Descripcion:

Permite a un usuario de tipo Administrador Financiero registrar un

egreso financiero.

Notas:

Para registrar un egreso financiero hay que establecer si pertenece a

la rama en general 0 a algun capitulo.

Escenarios:

17.1 Ingreso exitoso del egreso financiero.

17.2 Ingreso no exitoso del egreso financiero debido a errores en la
base de datos.

Actores: Administrador Financiero.
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Caso de Uso 18: Modificar Egreso Financiero

Descripcion:

Permite a un usuario de tipo Administrador Financiero modificar un

egreso financiero.

Notas:

Para modificar un ingreso financiero hay que establecer el tipo de

transaccion (egreso) y escribir el numero de comprobante de la

transaccion.

Escenarios:

18.1 Modificacién exitosa del egreso financiero.

18.2 Modificacién no exitosa del egreso financiero debido a que no
se encontré ningun egreso financiero con el numero de
comprobante ingresado.

18.3 Modificacion no exitosa debido a errores en la base de datos.

Actores: Administrador Financiero.

Caso de Uso 19: Generar Comprobante de Registro de Egreso

Descripcién:
Permite a un usuario de tipo Administrador Financiero obtener un

comprobante de registro de un egreso financiero.
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Notas:

Para poder obtener el comprobante de egreso el usuario debe haber

registrado un egreso financiero.

Escenarios:

19.1 Generacion exitosa del comprobante de egreso.

19.2 Generacion no exitosa debido a que no se ha registrado ningun
egreso financiero.

19.3 Generacion no exitosa debido a errores en la base de datos.

Actores: Administrador Financiero.

Caso de Uso 20: Generar Reporte de Utilidades de la Rama

Descripcion:

Permite a un usuario de tipo Administrador Financiero obtener un

reporte de utilidades de la rama.

Notas:

Para poder generar el reporte de utilidades, se deben haber registrado

ingresos y egresos.

Escenarios:

20.1 Generacion exitosa del reporte de utilidades.

20.2 Generacién no exitosa debido a que no existen registros de
ingresos y egresos.

20.3 Generacion no exitosa debido a errores en la base de datos.
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Actores: Administrador Financiero.

Caso de Uso 21: Generar Reporte de Utilidades por cada Capitulo

Descripcion:

Permite a un usuario de tipo Administrador Financiero obtener un

reporte de ingresos y egresos por cada capitulo de la rama.

Notas:

Para poder generar el reporte es necesario que se seleccione el

capitulo de la rama del cual se quiere obtener el reporte.

Escenarios:

21.1 Generacion exitosa del reporte de las utilidades por capitulo.

21.2 Generacidn no exitosa debido a que no se han registrado
ingresos y egresos en el capitulo seleccionado para el reporte.

Actores: Administrador Financiero.

Caso de Uso 22: Registrar nhuevos Miembros a la Rama IEEE —

ESPOL

Descripcion:
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Permite a un usuario de tipo Administrador de Correspondencia

registrar nuevos miembros IEEE a la rama, asi como registrar las

sociedades a las que se registra.

Notas:

En el momento del registro al nuevo miembro se le asigna un usuario y

contrasefa y su rol en el sistema para que después pueda ingresa en

el mismo.

Escenarios:

22.1 Ingreso exitoso de los datos del nuevo miembro.

22.2 Ingreso no exitoso de los datos del nuevo miembro debido a
problemas con la base de datos.

Actores: Administrador de Correspondencia y Membresias.

Caso de Uso 23: Renovar las membresias de los miembros

Descripcion:

Permite a un usuario de tipo Administrador de Correspondencia
renovar las membresias a los miembros que deseen renovar la
suscripcion a la IEEE.

Notas:

Para poder renovar las membresias, se debe buscar al miembro de

acuerdo a las iniciales de sus apellidos para luego ver las membresias
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a las que se desea suscribir y aquellas a las que estaba suscrito y

desea renovar.

Escenarios:

23.1 Renovacién exitosa de la membresia.

23.2 Renovacién no exitosa de la membresia debido a que no se
encontré ningun miembro en la busqueda previa a la
renovacion.

23.3 Renovacién no exitosa debido a errores en la base de datos.

Actores: Administrador de Correspondencia y Membresias.

Caso de Uso 24: Generar Reporte de Miembros activos e

inactivos

Descripcion:

Permite a un usuario de tipo Administrador de Correspondencia
generar un reporte de los miembros activos e inactivos de la rama.
Notas:

Para poder generar este reporte deben existir miembros registrados en
el sistema.

Escenarios:

24.1 Generacion exitosa del reporte de los miembros activos e

inactivos.
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24.2 Generacidn no exitosa del reporte debido a que no existen
miembros registrados en el sistema.
24.3 Generacion no exitosa debido a errores en la base de datos.

Actores: Administrador de Correspondencia y Membresias.

Caso de Uso 25: Generar Reporte de todos los miembros activos

por cada capitulo de la rama

Descripcion:

Permite a un usuario de tipo Administrador de Correspondencia

generar un reporte de todos los miembros activos por cada capitulo de

la rama.

Notas:

Para poder generar este reporte debe haber miembros registrados y

activos en el sistema.

Escenarios:

25.1 Generacion exitosa del reporte de todos los miembros activos
por cada capitulo de la rama.

25.2 Generacion no exitosa del reporte debido a que no existen
miembros registrados o activos en el sistema.

25.3 Generacion no exitosa del reporte debido a errores en la base
de datos.

Actores: Administrador de Correspondencia y Membresias.
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Caso de Uso 26: Modificacion de los datos de los miembros

Descripcion:

Permite a un usuario de tipo Administrador General modificar los datos

de los miembros registrados en el sistema.

Notas:

Para poder modificar los datos hay que buscar a los miembros por

medio de las iniciales de los apellidos.

Escenarios:

26.1 Modificacion de los datos de los miembros exitosa.

26.2 Modificacion de los datos de los miembros no exitosa debido a
gue no se encontré ningn miembro.

26.3 Modificacion de los datos de los miembros no exitosa debido a
errores en la base de datos.

Actores: Administrador de membresias.

Caso de Uso 27: Crear Eventos

Descripcion:
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Permite a un usuario de tipo Administrador General crear nuevos

eventos para que sean promocionados por la Rama.

Notas:

Escenarios:

27.1 Creacidn exitosa del evento.

27.2 Creacidon no exitosa del evento debido a errores en la base de
datos.

Actores: Administrador General.

Caso de Uso 28: Modificar Eventos

Descripcion:

Permite a un usuario de tipo Administrador General la modificacion de

los datos de un evento que haya sido creado.

Notas:

Para modificar los datos de un evento hay que buscar los eventos de

acuerdo al afio de creacion.

Escenarios:

28.1 Modificacion exitosa de los datos del evento.

28.2 Modificaciéon de los datos del evento no exitosa debido a que no
hay eventos creados para el afio buscado.

28.3 Modificacion de los datos del evento no exitosa debido a errores

en la base de datos.
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Actores: Administrador General.

Caso de Uso 29: Registrar participantes en los eventos creados

Descripcion:

Permite a cualquier persona que visite el portal Web registrarse en los

diferentes eventos que promociona la rama.

Notas:

Para registrarse en los eventos los participantes deben ingresar sus

datos personales.

Escenarios:

29.1 Elregistro del participante se realiza de manera exitosa.

29.2 El registro del participante no se realiza de manera exitosa
debido a que no existe cupo disponible para el evento
seleccionado.

29.3 El registro del participante no se realiza de manera exitosa
debido a errores en la base de datos.

Actores:  Administrador  General, Administrador  Financiero,

Administrador de Membresia, Usuario publico, Miembro IEEE.

Caso de Uso 30: Confirmar reqistro de los participantes

Descripcion:
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Permite a un usuario de tipo Administrador General confirmar el tipo

de registro de los participantes a un evento.

Notas:

Para confirmar el registro de los participantes es necesario buscar el

evento del cual se quiere hacer la confirmacion por medio del afio de

creacion del evento.

Escenarios:

30.1 Confirmacion de registro exitosa.

30.2 Confirmacion de registro no exitosa debido a que no se
encontré ningun evento en la basqueda previa.

30.3 Confirmacion no exitosa debido a errores en la base de datos.

Actores: Administrador General.

Caso de Uso 31: Generar credenciales de los eventos

Descripcion:

Permite a un usuario de tipo Administrador General generar las
credenciales de los eventos para cada participante.

Notas:

Para generar las credenciales de los eventos es nhecesario
previamente haber confirmado el registro de los participantes.
Escenarios:

31.1 Generaciéon de la credencial exitosa.
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31.2 Generacion de la credencial no exitosa debido a que no se
habia confirmado el registro previamente.

31.3 Generacion de la credencial no exitosa debido a errores en la
base de datos.

Actores: Administrador General.

Caso de Uso 32: Generar Reporte de ingresos por cada evento

Descripcion:

Permite a un usuario de tipo Administrador General generar un reporte

de los ingresos resultantes de un evento.

Notas:

Para poder generar el reporte de los ingresos por evento es necesario

gue se hayan confirmado los registros de los participantes.

Escenarios:

32.1 Generacion del reporte de ingresos por eventos exitosa.

32.2 Generacion del reporte de ingresos por eventos no exitosa
debido a que no han confirmado los registros de los
participantes.

32.3 Generacion del reporte de ingresos por eventos no exitosa
debido a errores en la base de datos.

Actores: Administrador General.
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Caso de Uso 33: Crear nuevas sociedades para el registro de los

miembros

Descripcion:

Permite a un usuario de tipo Administrador General ingresar nuevas

sociedades a la Rama para ofrecerlas a los estudiantes.

Notas:

Escenarios:

33.1 Ingreso de los datos de la nueva sociedad IEEE exitosa.

33.2 Ingreso de los datos de la nueva sociedad IEEE no exitoso
debido a errores en la base de datos.

Actores: Administrador General.

Caso de Uso 34: Modificar sociedades

Descripcion:

Permite a un usuario de tipo Administrador General modificar los datos
de las sociedades IEEE ya creadas.

Notas:

Para poder modificar los datos de las sociedades IEEE ya creadas hay
qgue escoger la sociedad a modificar de un listado donde aparecen
todas las sociedades IEEE.

Escenarios:

34.1 Modificacion de los datos de la sociedad |IEEE exitosa.
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34.2 Modificacion de los datos de la sociedad IEEE no exitosa
debido a errores en la base de datos.

Actores: Administrador General.

Caso de Uso 35: Crear nuevos capitulos de la Rama

Descripcion:

Permite a un usuario de tipo Administrador General crear nuevos

capitulos para la rama.

Notas:

Escenarios:

35.1 Ingreso de los datos del nuevo capitulo de la rama exitoso.

35.2 Ingreso de los datos del nuevo capitulo de la rama no exitoso
debido a errores en la base de datos.

Actores: Administrador General.

Caso de Uso 36: Modificar los capitulos de la Rama

Descripcion:
Permite a un usuario de tipo Administrador General modificar los datos
de los capitulos creados.

Notas:
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Para poder modificar los datos de los capitulos se debe seleccionar el
capitulo de un listado donde aparecen todos los capitulos que se han
creado para la rama.

Escenarios:

36.1 Modificacion exitosa de los datos.

36.2 Modificacion no exitosa debido a errores en la base de datos.

Actores: Administrador General.

ANEXO B: VALIDACION DEL CODIGO XHTML

Como se expuso en el capitulo 3 XHTML es un estandar que se usa en la
actualidad para el desarrollo de paginas web. En dicho capitulo se explicaron
sus ventajas y cudales son las reglas que se siguen para validar cédigo

XHTML.

A continuacion se muestra un ejemplo que muestra como las paginas del

portal desarrollado son validas segun el validador XHTML de la W3C.
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W3C M Markup Validation Service 074

Home About... NEWS Docs Help & FAQ Feedback

Jump B

Result: Passed validation
Results

File: upload/{Form Submission
Encoding: ut-8
Doctype: XHTML 1.0 Strict
Root Namespace: hitp:/fisnana w3 orgf1999/¢htm|

Note: The Validator XML support has some limitations.

This Page Is Valid XHTML 1.0 Strict!

Tip Of The Day: Use <h1> for top-level heading

The uploaded document "upload:/fForm Submission" was checked and found to be valid XHTML 1.0 Strict. This means
that the resource in question identified itself as "XHTML 1.0 Strict" and that we successfully performed a formal validation
using an SGML or XML Parser (depending on the markup language used).

W35 {g""“-}To showy your readers that you have taken the care to create an interoperable VWeb page, you may display this
icon on any page that validates. Here is the HTML you could use to add this icon to your \Web page:

Figura B.1: Imagen que muestra la validacion de una pagina XHTML en
modo estricto.

Sin embargo hay que tomar en cuenta que a la hora de validar el cadigo, el
validador de la W3C al encontrar el caracter “&” nos dira que hay un error
debido a que en vez de “&” debe estar “&amp;”. A la hora de validar el cédigo
no se tomod en cuenta los enlaces puesto que ellos contienen el caracter “&”
que sirve para enviar parametros en una direccién. Si reemplazamos “&” por
“&amp;” los enlaces del portal quedarian invalidos, por esto es que a la hora

de la validacion no se consideraron los enlaces.
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ANEXO C: USO DE JSTL (Java Standart Tag Library)

Como se explicé en el capitulo 4, las paginas JSP s6lo muestran informacion
al usuario de acuerdo a peticiones que éste realiza. La informacién que se
muestra en las paginas es enviada a través de objetos de Java que deben
ser recogidos dentro la pagina. Para recoger los objetos se debe escribir
cadigo Java, lo cual no es muy recomendado en las paginas JSP, entre otras
razones porque la depuracion de errores es muy compleja. Para evitar
escribir cédigo dentro de las paginas existe un proyecto de Apache llamado
JSTL (Java Standart Tag Library) que permite acceder a objetos y funciones

de Java sin necesidad de escribir scriptleps ni directivas jsp en la pagina.

Para usar JSTL en las paginas JSP es necesario hacer una referencia a las

librerias de JSTL. Para esto usamos la directiva taglib.

La siguiente figura muestra como se realiza la referencia a JSTL dentro de

las paginas JSP.

<%@taglibh prefix="c" uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core”s>

Figura C.1: Referencia a JSTL dentro de una pagina JSP.

Ademas de esto es necesario incluir dentro del proyecto las librerias

estandar.jar y jstl.jar
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Para hacer referencia a los objetos de java sélo se necesita invocar a los

objetos de la siguiente manera:

${requestScope.objEvento.fechalnicio}

Figura C.2: Invocacion de los objetos a través de JSTL

El codigo JSTL de la figura anterior nos quiere decir que del objeto request

obtengamos el objeto objEvento y de éste mostremos el atributo fechalnicio.

ANEXO D: IMPLEMENTACION DE MVC EN LOS

SERVLETS

Como se hablé en el capitulo 4, uno de los patrones usados es el MVC
(model view controller), que se encarga de procesar las peticiones de los
usuarios y mostrar la informacién requerida. Para poder implementar MVC a
través de servlets, es necesario que en ellos exista un identificador para las
peticiones de los usuarios, por esto en cada servlet existe una variable
llamada accién que es la que recoge la peticion del usuario que viene en el

objeto request.
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String accion = request.getParameter ("accion™) !

Figura D.1: Variable que recoge el parametro “accion”

Una vez que el servlet captura la peticién del usuario establece por medio de
sentencias condicionales cuél es la accion que el usuario ha solicitado

realizar y en base a esto realizar las operaciones necesarias.

if (accion.equals("buscarinventario®))
{

int opcTipoEgquipo = Integer.parselnt(recquest.getParameter ("opcTipoEguipo™))
String txtFechalnicio = request.getParameter ("txtFechalnicio™);

String txtFechaFinal = request.getParameter ("txtFechaFinal"):

InventarioDVO objArrayInventario[] = null;

Figura D.2: Implementacion del MVC en un servlet a través de la
sentencia condicional if.
Como se puede apreciar en la figura anterior, a través de la sentencia

condicional if se pregunta si la accion ha realizar es “buscarinventario”.

Con esta técnica se implementan los servlets controladores que interactian
en el modelo MVC. En el sistema existe un servlet controlador por cada
modulo desarrollado asi se puede tener un sobre los modulos de la

aplicacion.
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ANEXO E: ARCHIVOS DE CONFIGURACION

Dentro de la aplicacion existe un archivo de configuracion llamado web.xml
donde se realizan varias configuraciones segun las necesidades del

aplicativo.

En el archivo web.xml de la aplicacion desarrollada existen las siguientes
configuraciones necesarias para el funcionamiento correcto del sistema:
« Configuracion de los servlets: Cada servlet de la aplicacion se

encuentra registrado en este archivo para que puedan ser invocados.

- <servlet>
<description>This is the description of my J2EE component</description>
<display-name=>This is the display hame of my J2EE component</display-name:>
<servlet-name=ServletPais</serviet-name>
<servlet-class=servlets.ServletPais</serviet-class>
</serviet>

Figura E.1: Configuracion de un servlet dentro del archivo

web.xml.

o Configuracion de filtros: Para que se aplicar los filtros se debe

especificar el recurso a filtrar.

- <filters
<filter-name=FilterAutenticacion9</filter-name>
<filter-class=filtros.FilterAutenticacion</filter-class>

</filters

- <filter-mapping=
<filter-name=FilterAutenticacion9</filter-name:=
<url-pattern=/ModuloRoles /*</url-pattern>

</filter-mapping>

Figura E.2: Configuracién de filtro dentro del archivo web.xml.
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Configuracion de paginas de error: Cuando ocurre algun tipo de error
en la aplicacion el sistema muestra paginas de error personalizadas

gue se encuentran descritas en el archivo web.xml

- <error-page:
<error-code>404</error-code
<location>/General /RecursoNoEncontrado.jsp</location=
</error-page>

Figura E.3: Configuracién de paginas de error personalizadas

dentro del archivo web.xml.

Configuracion del tiempo de la sesion: El tiempo durante el cual la
sesion de los usuarios es valida se encuentra descrito en minutos

dentro del archivo.

- «<session-config>
<session-timeout>120</session-timeout>
</session-config>

Figura E.4: Configuracion de tiempo de expiracidon de sesion

dentro del archivo web.xml.
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