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CAPITULD 1

SEMERAL IDADES

1.1. ANTECEDENTES

24

Bl demarrollo de un prototipon ~hasta  su st ama
definitiva~ involucra prushas axperimsntal es CjLiss
retroal insntan 2] modelo inicial, hasta conciliar  en

2l Lltimo, los conceptos de funcional idad, smegur i dad

v oecononia.

1.2. DESCRIPCION DE FUNCIOMES Y SISTEMAS DE LA MAQUING FPM

{Basads =n la fuentes original)l
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La mdouina

- Lontense 2]l metal liguido v mantenerlo a
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fownd
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cantidad raegusrids para la pieza
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ol ar, mantenisndo ssta presidon hasts
a solidificacitn de la pieza.
- Hostener el molde v accionarlo durante &l
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Funciones son:

= Siletomnas de fusidn: donds se  prepara v
mantisns la colada por medio de un horno

integrado.

= Sistems dee inveocidn: introducs &
presidn 8l metal fundido, v assgura el

Tlenado de las o

1
g

Yidades del molds  poy
mEdio de un &mbolo invechor gue Comprims
la colada confinada en una  ocamara  de

presibn, conocidas como ouello de Qanzo.

= Sistema de  oleree:; del tipo gdoble

palanoa acodada, forosds por oun Destidor

Fusrihs gue sostisns las sitades  del

mizlode  an wuns posiclidn determinads, v

parmiite la coalescencia de 21llas durante
= .

Ta colada, v abre las ol 5088 UNE VED OQUS

5

ia pieza fundida se ha solidific

b

= Zistens gEnerador e gnerglat
proporoiona la energla necesaria para el

atocionamisnto v maniobra de la sioguina.

i

e Figura 1.
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1.3 CAMPO DE ACCION DE NUESTRO AMALISIS
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CAPITULD 2

DISERO

Z.1 REVISION DEL PROCESO TEORICO INICIAL

o Lala Fuerzas oue scthan en sl sistens de  clesrre

Como vemos en la filguwa 3, la fusrza nominal

de cierre realiza una accidn, cuva reaccidn

se comparte en las cuatro gulas.

2. 1.2 DisefMo de gulas.

e considers wuns fusrza de clerrs,  tipo
sadfusrzo repetido, ous varias de O oa G.98 0 MM
"y rd

W construldas sn aosro  B6E 1040 Lwesr
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2. MUEYVA ESTIMACION
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\ c c. corta c. larga

Per/A = TT2E/(1/7k2)

|
I
|
|
<
~ ! /
™
g% } (P/A),
ey |
oo |
s {
=
33 } .
|
(6) Relacion de esbeltez,Ii/k (b) (17K
Fig. 4 : Comparacio’n entre lo; columnas de Euler y Johnson.

(c) Criterio de falla parec eiemenfoé de .compresio'n simples vy,

celumnas de Euler. Estima que hobrd una ordenada, levan-
fadac en el punto correspondiente a una relacion de esbel-

tez determinada.

(b} La falla de una columna comienza antes que Ia carga por

unidad alcance un punto de la Ifnea ABD.




L 300 mm.
I -

Fig. 5: Fuerzosicombinodas que actu’on en el sistema de cierre.

(1= 0.212)

e

m | V |
uiu
(a)

(b)

Fig. 6: Cfirculo de Mohr para los esfuerzos combinados (a) alternante;

(b) medio-
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Sumando sntre 81 los ssfusrzos alternantes v

B

ta {(Traco+Flexd = {(D,15&4/cd 4+ Q.Z2&6470 Y M
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201840 4+ QL2469 7d Y MM

grdlisis para falls estatica, para dM=3

]

48,16

Faasolviendo

ion, obtensmos:
g w0, LEES m

faila dindmica, mara M=l

st

{megin la teoria de Soodman modificada

MoDe'm/ /80l + gia/SBed = 1
CTmSRT0.E8 + vrTafiEZF.9 = L/E

" g e 3 — T
Lomi T = T a

FTmil/290.2 + 1/129.9) = 033

Do weote { v o
whwm o= BT L1 OMFa = ora
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CAPITIHG =

ANALISIES EXPCRIMGMNTAL DE ESFUERZIOS

Z.1 HABILITACIOM DEL PROTOTIFO

al mantenimiento corrsctivo gues e dio a la

mAANEria, algunos  elemsntos nechnicos del sistena

i Lrvvenolbn usron modifioados, guadando

o

rﬂl
¢

§.t

siguisntes dimsnsioness Finales:

Embolo de inveooidn (1)

Arillos de compresibn (8
Do &L 6B mm
Tratamisnto thrmico de alivio
ks tansionss, temple W
el oo,
{12 Yy obros, en Apsndios O
CEY O Mer caloulos v oobtros, en Spdéndices B
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Z.2. INGTRUMENTACION

ey o m L
e aha bow Gul as

Wuctiital azumimos un estado de mad uerE oS
combinados  de traccidbn v flexibn, PERD LOn
Pl ning:) informani bn ole Las direcolonas
principal @, uhid b iz anos cuatro rosetas
ractangul ares ubii cadas ot i& fibwra

vz {esto es, mivando 1a

detflectada s 211

¥y

seocolin transversal desde la chimsnss de  la
maguinal, vy  a una distancia 2%d desde la
Lo Lo X oy el

placa +ija, a I15, 225, 45 v 135 grados para

Gl, 62, GE v G4 {(ver +fig. 7

TP e el b

Dsbhido i LT st sl ches ge b LIET I o

po

unidirgooional asumido, colooanos cuatro

sritensdnetros sinples ubicados sn 81 sslabdn

sove o ¢ che zree PR o ese. = S I % il e pees aee o
g L EmD v ooomadio de cads Pado, @ 1a

direccibn longitudinal {(fibra central}), v a

una distancia Z2¥e,  desde  1a

{var figs. 8 v F1.,
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i

hamabnetros, ol toda irragul ari dad
suparticial vy hercumbre, con acondlclonador

d cens e afer
Lanimt

Laimpi el lugar  con un neutralizador
famust . b A

Tr &z acdo 7

referencia para orisntar

el extensbnetro en la direccidn reguerida.

-
i

i

gamns cinta adhesiva sobrs 2] sstesnshnetro

levantamos  la ointa v untamos pEganento

#osngavar, 1
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Fig. 7 : Ubicacion de extensometros (rosetas rectanguliares) en Ilas

! 4
guias.

Fig. 8 : Ublcacidn de extensdmetros simples en los eslabones.

T D ROV S B




Fig 9 : Viste de la instrumentacion de los
\l
; [od
C c X
(2] B
€a
Fig. 10 : Disposicicn angular de ejes de la
rencla las qufoa 2y4).

esiabones .
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Bg= o0
ec: 45
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Caloulo del factor de
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i1 8
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tooria de Godman modificads detsrminamns 21

nusvo valor i ametro oe las gulas, gato
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(a) X (b)

Figs. tt{(a) y 1ifb): Esfuerzes principcles moximes ly2 en las

= gui’as, dabidoe @ wuna fuerze variable.

F
cle.equiv. [MN ] Prueb N 6
i N= 2.28
Per
ool Feie equiv = i
/78 N
0.173
0. Fcie equiv = e
178 (2.28)
Fcle equlv = = 0.604 MN
140 2.28 N
Fig. 12 : Relacion entre el factor de -seguridad N y la fuerza de clerre

eguivalente.
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Se= 129.92

A B
C'az 4.084 MPa

T'm= 4.084 MPa

c
o
=
Sa
(=4
b4
=
o
=4
} 59
Sud 1
- C'a
o
[} -
N
—
e
3
-
L
W, -

T'm Sm Sut
Esfuerzo medio O'm WNPa
Fig. 13 : Dicgroama de fatiga parc esfuerzos combinados de froccion y

flexion - . en las gufas.

Se= 144

0c=0.98/h NN

MPa,

dm=0.29/h NN

alternan te

Esfuerzo

Sm Sut
Esfuerze medio MPa

Fig. 14. : Dliogromoc ©de fatiga para esfuerzos Ge compresion en los

es lobones.
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CAPITULG 4

EVALUACIONES ¥ COMCLUSIONES

ANALISIS DE RESULTADOS
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Mo ohstants, estamos seguros ogue 2l valor
-

mbtenicdo para falla dimdmica sn sl andlisis

cimental y garantizs oue resisticd la

L

tracoibn v fleqibn combinadas, caE FuEron
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Seogdn la tabla V., @l muasvo valor ode ol sefo
para b @a O.0158 o, o seas 299 de la altuwrsa
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Disefo de forma.

Sodemnds de la dotacidn de  instrumsntaocid
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nEreEsaria para el control v regulac
lTos pardmetros gus debesoos vigllar, se debes
C X e los wiguientes defectos ol

manutaoburs detectadoss

—  PForosidad: debido & basiss temperaturas

Ta matriz por falits de enfriamiento.

tambidén por una presidn sxcesiva sn 1
inyeoocion, R FusmrEa o

-  Rotura de pissas debido & temperatur

- Drietasy tambi én gehido & edcesiv

tenperatuwra 2n la sustancia de brabaio

matyriz.
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APENDICE A

CALTULO DE DIMENSIONES PARA EL EMBOLGO DE

Dimsnsl drn Final del oidmetro esxteriors

Toderancia — A& Di

mominal = &4 mm

Toleranoia = Siuste girvatorico holgado

Embol o 1a

-
.

(amhrs @l camisal

g

aciibn del Embolo ds invecocidn

medio O sexpansion

..... "y : B
..... | 3 LR —
am
(-

z i =
f g
ok
] e : &1 R R Ty
L.37 2 10 W AEAG

DY =

INYECCION

tErmica

420 o

3




57

for

inyec

€mbolo i

montado para extraer

Utila)e

S

Fig.




58

5.8

86y €9 2

o9

DIBUJO :ji'::g H::N’:{:::z ) FACULTAD DE
pevise. INGENIERIA MECANICA ESPOL
1:2 é .
EMBOLO DE INYECCION
\Vav,v4

MATERIALACERO SAE-P2(

8¢




59
COMPRESION

DE

Fon
—

B

min

e
53

i

4

i

G ol i

o

APENDICE

2 T

ALOCULD DE DIMENSIONES PARA LOS ANILLO

e
H

s

£l
(]
(et}
w1

i

it

oy

1

3
ol

R4




e 808 5.8
01BUYO FECaH/AnuNOMBRE FACULTA
:j:;i;’,on i INGENIERl;'A I:HE(I:)ENICA ESPOL

ANILLO DE COMPRESION

MATERIAL: ANTINIT KW40

09




Fig.

Fig.

Saz 127.4 <————— <
™
\\
~N
\\
\\\
Sy
Esfuerzo medio
18 : Diagrama de fatiga para guias.
[NPCJ o
1\ ° :
& 23
a .8 = -
— =1 A=Y
&m P £
o
/’ e 4
Se A
A HEE. on
i
1
1
1
1
1
- ¥
Syc i

Esfuerzo medio

19 : Diagrame de fatiga para eslcbones.

61




BIBI IOGRAFIA

m

S 1E7 Izaguirre Arelliano, Jowd Luis; Tesis de  Grados
Dissfin v construccion de una maoguina de fundicid #
presion de metales, Escuela Superior FPolitéonica del

Litoral, Facultad de Ingeniseria Mecdnioca, 1989

'~

#. B. Seely, M.5. vy J.0. Smith, A.M., Curso Superior de
FResistencia de Materisles, {Pusnos Alvess; Editorial

Nigar, 1967}, pp. 213 - 247.

e

o Shigles Joseph E. Mitohell, Larvy Do isaefo an
=} % i 1 B

ingenieria Mecanica, Mo Graw Hill, México 19835,

&4, Fapr ey g Mo Graw Hill, The Strain Gage Primsre, Mo Sraw
3 E = :,

Hill, Mew York 1962, pp. V7 - 27y 112 - 138,

. Famd roma, ing. Marcsloy Motas v Traducciones de

&

Diseho de Ingenieria, EBFPOL, Guayaoguil, 19846, pp.i -

& Singer, Ferdinand L.§g FResistencia de Materiales,
&) ! E :
Harper and Row Publishers Ingc, México, 1971, pp. 109

- - P
i 3 334 — F58.

7 Marks, Manual del Ingenisro Mecinico, Vol I, 11 (Za.

sdicifan en espalMol), Médico: Mo Sraw HiIll de MBuicoo,




