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RESUMEN

El sistema consistird aprobar microcrédito a individuos gque estén por debajo
del umbral de pobreza de una zona dada, para dicho proposito inicialmente
se realizara el levantamiento de la informacion en ciertos sectores
marginados realizando un analisis del Indice de la Vivienda de CASPHOR
{CHI) para evaluar el nivel de pobreza de las personas. Tomando como base
la informacién obtenida inicialmente, el andlisis para la aprobacién de
microcredito, incluira también otros parametros generados a través de la
aplicacién de metodos de mineria de datos y analisis multivariante | tales
como andlisis discriminante, analisis de cluster, arboles de decision y reglas

de asociacion.

El primer capltulo se enfocard en explicar y describir el micro crédito a nivel
mundial vy local, asl como también el andlisis de la problematica en cuanto a
la proceso de concesion de micro crédito y la solucién al mismo, exponiendo
las diferentes metodologias existentes para medir la pobreza y justificando la

mas adecuada para ser aplicada.



El segundo capitulo comprendera el analisis y disefic de la solucién del
problema, es decir del sistema propuesto para la concesion de microcrédito
para la clase marginada, para lo cual se establece las especificaciones del
problema a través de los casos de uso, escenarios, DIOS, ete.. se modela |a
base de datos, se especifica las tablas del modelamiente multidimensional, el
disefio de las pantallas del sistema y las heramientas a utilizar para su

disafo,

El tercer capitulo se enfocara en detallar todo el analisis comprendido en lo
referente al circulo virtuoso de la mineria de datos involucrada en el sistema
a implementar. Es decir, se indicara como se oblendra los datos iniciales, que
técnicas se utilizaran para minar los datos. que informacién nueva se genera

y como se actualizara dicha informacién an la base de datos.

El cuarto capltulo comprendera el analisis econdmico del sistema a
implementar, es decir se realizard un analisis costo-beneficio, asl como
también un analisis comercial del sistema para conocer |as debilidades,
amenazas, fuerzas y oportunidades del sistema y establecer una mejor

distribucion de costos y estrategias comerciales del producto final,

Por Ultimo se detfallardn las conclusiones y recomendaciones, anexos y

bibliografia



INDICE GENERAL
Pag.
INDICE GENERAL ..o, R X
N E DB TRBLAS i it i o e b i e s S S S e AT
N CE DE FI IR A i sy e i il il L AN
INTRODUGCCION .ot et e e e .
CAPITULD 1
1. CONCESION DE MICROCREDITO 3
1.1. MICROCREDITO 3
1.1.1. DEFINICION 3
1.1.2. CONCESION DE MICROCREDITOENELMUNDOD 4
11.3. CONCESION DE MICROCREDITOENELECUADOR _ 5
1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DEL MICROCREDITO 8
1.3. METODOLOGIAS PARA EVALUAR LA POBREZA g
1.4. SOLUCION DEL PROBLEMA 13
1.5, JUSTIFICACION DE LA METODOLOGIA A UTILIZAR 14
CAPITULO 2
2 CIRCULO VIRTUOSO DE LA MINERIA DE DATOS 16

2.1. DEFINIR EL PROBLEMA, 22




Xl

2.2, PREPARAR LOS DATOS 22
2.3, EXPLORAR LOS DATOS 31
2.4 GENERAR MODELOS 31
241  TECNICAS DE MINERIA DE DATOS 31
2.4.1.1 JUSTIFICACION DE LA TECNICA APLICADA 45
25 EXPLORAR Y VALIDAR LOS MODELOS 48
26 IMPLEMENTAR Y ACTUALIZAR LOS MODELOS 52
CAPITULO 3
3. ANALISIS Y DISENO DEL SISTEMA 55
31.  ANALISIS DEL SISTEMA 55
311, CASOSDE USQ 55
312 DIAGRAMA DE CONTEXTO 57
313 ESCENARIOS 58

314 DIAGRAMAS DE ANALISIS DE INTERACCION DE OBJETOS
61
315  MODELO CONCEPTUAL DE LA BASE DE DATOS 67

3.2. DISENO DEL SISTEMA 58

321 DIAGRAMAS DE DISENO DE INTERACCION DE OBJETOSE8

322  MODELO LOGICO DE LA BASE DE DATOS 73
323  MODELO MULTIDIMENSIONAL 74
324  FLUJO DE VENTANAS ¥ LAYOUTS 75

325 HERRAMIENTAS PARA EL DESARROLLO DEL SISTEMA 78



X

326 IMPLANTACION, EVALUACION Y PRUEBAS 79
CAPITULO 4
4 ANALISIS ECONOMICO DEL SISTEMA 83
4.1. ANALISIS DE COSTO B3
411. ESTIMACIONES DE COSTO-BENEFICIO 83
42 ANALISIS COMERCIAL 89
421. ANALISIS DE FODA 89
422 CUOTADE MERCADO Y VOLUMEN DEVENTAS _ 90
423 CLIENTE OBJETIVO 92
4231 POLITICA DE PRODUCTO 93
4232 POLITICA DE PRECIOS o4
4233 POLITICA DE DISTRIBUCION 95
4234 POLITICA DE COMUNICACION 96
CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES 98
CONCLUSIONES 98
RECOMENDACIONES 100
BIBLIOGRAFIA 102
ANEXOS 108
ANEXO A 108
DIAGRAMA DE GANNT 110
ANEXO B 114
DICCIONARIO DE DATOS 115




X

ANEXO C 148

MANUAL DE USUARIO 147




iNDICE DE TABLAS

Tabla 1. Cuadro variables seleccionadas

Tabla 2. Analisis de atributos para algontmo ABN
Tabla 3. Cluster generados "Enhanced K-Means’

Tabla 3. Justificacion uso de algoritme K-Means

Al

27

46

Tabla 4. Justificacidn de uso algoritmo ABN

Tabla 5. Matriz de confusidn algoritmo ABN

47

47

Tabla 6. Estructura de la Matriz de Confusidn

Tabla 7. Matriz de Cenfusion algoritmo ABN

49
51

Tabla 8, Analisis del modelo K-Means

53

Tabla 9. Resultados aplicacion modelo ABN

85

Tabla 10. Costo de equipos

83

Tabla 11. Costo de infragstructura

Tabla 12. Costo de implantacién

Tabla 13. Costo de personal

BS

Tabla 14. Costo de materiales

85

Tahla 15. Viabilidad del =sistema




INDICE DE FIGURAS

Figura 1. Paises miembros de Planet Finance

XV

B

Figura 2. Circule virtuoso de la mineria de datos

Figura 3. Algaritmo C4.5

Figura 4. Algoritmao [D3

Figura 5. Férmula Entropla

Figura 6. Patrones obtenidos por ABN

Figura 7. Algoritmao Bisecting K-Means

Figura B. Graficos ROC

Figura 9. Resultados ROC

20
38
39
39
41

44
50
52

Figura 10. Detalle clusters generados por “Enhanced K-Means" _ 54

Figura 11. Diagrama de contexto del sistema "SAMBP”
DIOS de analisis

Figura 12. ETL correcto

Figura 13. ETL incorrecto

58

6
62

Figura 14. Generacion de patrones predictivos comectamente ABN_63

Figura 15. Generacidn de patrones descriptivos correctaments K-

Means

63

Figura 16. Generacion de patrones predictivos incorrectamente

ABN

B4




XVl

Figura 17. Generacion de patrones descriptivos incorrectamente K-

Means &4
Figura 18. Clasificacion correcta 85
Figura 18. Clasificacion incomrecta 65
Figura 20. Consulta exitosa 66
Figura 21. Consulta no exitosa 66
Figura 22. Modelo conceptual 67
DIOS de disefio

Figura 23. ETL correcto 68
Figura 24. ETL incorrecto 68

Figura 25. Generacion de patrones predictivos correctamente

ABN €9

Figura 26. Generacion de patrones descriptivos correctamente K-

Means Ba

Figura 27. Generacion de patrones predictives incorrectamenta

ABN 70

Figura 28 Generacion de patrones descriptives incorrectamente K-

Means 70
Figura 29, Clasificacion correcta 1
Figura 30. Clasificacion incorrecta 71
Figura 31. Consulta exitosa 72

Figura 32. Consulta no exitosa T2




Figura 33.
Figura 34.
Figura 35.
Figura 36.
Figura 37.
Figura 38.
Figura 39,
Figura 40
Figura 41.
Figura 41.

Figura 42.

xvi

Modelo lagico 73
Modelo multidimensional 74
Ingreso al sistema "SAMBP’ 75
Menu principal del sistema “"SAMBP” 75
Cargar datos 76
Extraccion de patrones 75
Patrones generados 77
Ingreso datos 77
Resultados aprobacion de microcrédito 78
Mapa conceptual de las pruebas de unidades 789
Clientes de microcrédito por género y edad a5



INTRODUCCION

La pobreza es uno de los grandes males gue aquejan a las sociedades del
mundo, impidiendo el desarrollo economico y social de sus habitantes. A
pesar de gque instituciones financieras posesn programas de microcrédito, la
realidad muestra gue no benefician a los mas desfavorecidos., Dando lugar, a
la necesidad de establecer un enfoque hacia los grupos considerados

vulnerables solucionando el error de excluirdos.

Por tal motivo, a partir de 1997, la cumbre de microcrédito establece la
importancia que el microcrédito sea una salida para los sectores de menaores
ingresos - gue generalmente no henen acceso a ningun tipo de
financiamiento bancario - por medio del uso de metodologias que logran
indicar el nivel de pobreza de una persona, tales como: el indice de la
vivienda de Cashpor' vy la calificacion participativa del patrimonio de Small

Enterprize Foundation.” [5]

" Credit and Saving for the Hardcore Poor (CASHPOR) institucién microfinanciera cuya
misién es identificar y motivar a mugeres pobres en éreas rurales para entregarles credito.

* Institucién microfinanciera que trabaja por |a emadicacion de |a pobreza a fravés de la
creacidn de un ambiente adecuado donde los servicios de crédito y ahommo sean mas
adaptables,



Dado este conocimiento “El sistema de aprobacion de microcrédito basado
en patrones de pobreza” (SAMBP), utiiza como herramienta una de las
metodologlas para medir los niveles de pobreza denominado Indice de
Cashpor, la cual se basa en el analisis de la esfructura de la vivienda comao
medio para distinguir los niveles econdmicos de los hogares y para identificar
a2 los mas pobres Y a su vez, complementada con la utifizacion de técnicas
predictivas y descriptivas de mineria de datos tales como “Enhanced K-
means” y "Adaptive Bayes Metwork” (ABN), dan lugar a la generacion de
patrones de pobreza que proporcionan el conocimiento necesario para
establecer si una persona puede ser considerada para la aprobacion de
microcrédito. Por lo que "SAMBP" logra ser una herramienta util de analisis
de pobreza, y medio referencial de decision para aprobar microcredito a los

mas pobres,

Esta propuesta adicionalmente, sugiere fomentar la iniciativa gue en el
Ecuador las instituciones financieras orienten sus servicios hacia la clase mas
desprotegida de |a sociedad. Considerandola como una forma de retnbuir |a
confianza que la sociedad les ha otorgado durante afos, mostrando que

poseen responsabilidad social corporativa.



CAPITULO 1

1. CONCESION DE MICROCREDITO

1.1. NMicrocrédito
1.1.1. Definicion

El fenémeno del microcrédito nacid en los afios 70 en
Bangladesh, cuando &l Banco Grameen® comenzd a olorgar
pequenos préstamos a personas demasiado pobres como para
gue los bancos convencionales les otorgaran un préstamo.
El microcrédito consiste en entregar pequefios préstamos de
dinero a familias pobres, que ufilizan como capital de trabajo o
para comenzar un pequefc negocio en los paises en vias de
desarrollo. Siendo por mas de seis afios la Campafa de la
Cumbre del Microcrédito - un proyecto del Fondo Educativo

Resultados, organizacidn no gubemamental con sede en

» http: fhaneow grameen-info.orgdbank bankZspanish. ftml



11.2.

Washington, organizada por: lideres, empresarios y organismos
de 137 paises- la entidad que viene impulsando este proposito.
El préstamo, en general concedido sin garantias, es devuelto
habitualmente en un periode de hasta seis meses o hasta un

afio. [1]

Concesion de microcrédito en el mundo

"PlaNet Finance’ ha sido creada con el objetivo de aumentar la
facilidad de acceso al microcrédito en el mundo. Asl, provee
soporte tecnico, reduce los costos del microcredito y favorece la
transparencia de este sector gracias a la promocidon de |as
tecnologias de la informacion. La organizacion propone también
servicios de evaluacidn y organiza; talleres y conferencias, a fin
de acercar, a los dirigentes y profesionales del microcrédito. En
el curso de estos Ulimos afios, tuvo un impacto iImportante en el

zector del microcredito. [2]

La sede de PlaNet Finance se encuentra en Paris, Francia. La
red comprende una serie de ONGs afilladas a PlaNet Finance

en diferentes paises, tal como lo muestra la Figura 1.
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Figura 1. Paises miembros de Planet Finance®

1.1.3. Concesidén de microcrédito en el Ecuador

En el Ecuader, ciertas instituciones financieras brindan el

genvicio de microcrédito entre allas tenemos:

UNIBANCO: Unibanco se autodefine como una entidad
especializada en microcréditos. Los préstamos  estan

orientados a empleados, comerciantes y profesionales

“Planet Finance: htip:fiwww planetfinance.org/ESiong-estructuraiong-red-inlernacional php



independientes (médicos, etc.). El banco tiene dos productos.
“Linea de Crédito por Cuotas", donde el rango del prestamo
oscila entre 80 y 1,500 délares y el plazo va de seis a 18
meses. La tasa de interés es la maxima legal "Tarjeta Cuota
Facil”, es una linea directa de crédito en papelerias,
supermercados, atc. El cupo va desde los 150 hasta los 1,000
dblares. La compra minima es de cuatro ddlares, Tambigén hay
convenios con  casas comerciales para  comprar

electrodomeésticos. [3]

BANCO CENTRO MUNDQ: Los productos de esta institucion
s& onentan a8 quienes disponen de rentas fijas mensuales
(trabajadores. comerciantes, etc) Los montos de |los crédios
pueden ir desde los 100 hasta los 1,600 ddlares. Los plazos van
de los seis a los 18 meses y el monto se define de acuerdo a la
capacidad de ahorro gue dispone el beneficiario. La tasa de
interés es del 22.6%. La tasa de intereés es fija durante todo el
crédito. Para acceder al préstamo no es necesario ser cliente
del banco. Los reguisitos son: copia de la cédula, papeleta de
votacién, recibo luz o agua y carnét de afiliacion al Instituto

Ecuatoriano de Seguridad Social [3]

BANCO DEL PICHINCHA: Ei Banco del Pichincha ofrece su

"Crédito Precisa”, donde presta entre 1,000 y 10,000 ddélares. E



dinero se entrega a seis meses plazo o a dos afios de acuerdo
a los requerimientos del cliente. La tasa de interés anual actual

es el 20%.

Los clientes tienen que pagar las cuotas del préstamo
mensualmente, pero el cliente puede elegir &l dia de pago. La
cuota es fija El banco acepta como garantias las siguientes:
personal, empresarial, hipotecaria y documento financiero. El
interesado debe llenar la solicitud del crédito y presentar los
documentos de soporte tales como: copias de la cédula, copia
recibo de agua, luz o teléfono del domicilio, rol de pagos o
certificado de ingresos si el garante es asalariado y documento

de certificacion del negocio. [3]

BANCO SOLIDARIO: El Banco Sclidario se especializa en
creditos a microempresas, hasta por 12,000 ddlares y a una
tasa de interés del 18% a 18 meses de plazo. Otros productos
son la tarjeta La Chauchera, cuyos beneficios son: crédito
preaprobado, descuentos en la cadena de proveedores vy
almacenes, cupo para compra de vivienda, atencion médica y
red de cajeros Banred. Otro producto es Ahorro Proposito. Es
un esquema en que el cliente ahorra hasta el 30% del valor de
un bien y el banco le presta el 70% restante, Las condiciones

son iguales a las del crédito para microempresa. [3]



BANCO MM JARAMILLO: Esta institucion ofrece créditos
personales para mayores de 25 afios, con montos que van
desde 500 hasta 5000 ddlares. El plazo maximo es de tres
afos con una tasa fija. Para los créditos superiores a los 5001
dolares se puede acceder a un plazo mayor, de hasta cinco
afios con tasas de interés reajustables cada 90 dias. En los
créditos de 500 a 10,000 dolares, se requiere solo un garante.
Para montos superiores, se reguieren garantias reales (activos,
inmuebles, efc.). También hay crédito para comprar vehiculos,

al 17% anual. [3]

1.2. Planteamiento del problema del microcradito

El grado en que los programas microfinancieros pueden alcanzar a
los mas pobres entre los pobres, continda siendo una discusion
abierta. No hay un acuerdo generalizado acerca de gue, para tener
un verdadero impacto en la pobreza, las microfinancieras deban

dirigirse expresa y exclusivamente a los mas pobres. [4]

Sin embargo, a partir de 1997, cuando surge |a Cumbre de
Microcrédito, se convierte en un punto de constante discusion, se

establece la meta de varios organismos internacionales de lograr que



100 millones de las familias mas pobres del planeta tengan acceso a

servicios microfinancieros en el 2005. [4]

Los cuatro temas centrales de la declaracidn y el plan de accion de la

cumbre son: [4]

1) servir a los mas pobres,

2) servir y fortalecer a la mujer,

3) formar instituciones autosuficientes financieramente y

4) asegurar un impacto positivo y mensurable en las vidas de los

clientes y sus familias.

Las instituciones microfinancieras (IMF) al menos han aceptado la
recomendacion de que son necesarias algunas medidas cuidadosas
para determinar a qué sector esta atendiéndose y dar preferencia a

Izs mas pobres.

1.3. Metodologias para evaluar la pobreza

. indice de la vivienda de Cashpor



El Indice de Vivienda de Cashpor (CHI)® es una metodologia externa
y de observacion que ofrece una forma rentable de identificar a las
personas muy pobres en base al analisis de la condiciones de la
vivienda, inicialmente aplicadc en toda el Asia rural. Es una

adaptacion de la propuesta de Grameen® para focalizar la pobreza.

4]

Las insttuciones que son miembros de la red de Cashpor han
encontrado que esta herramienta les permite identificar con rapidez vy
con un 80% de exactitud a las familias muy pobres en una zona
dada. El CHI impone mirar a los rasgos mas importantes de una casa
tales como: tipo de vivienda, materiales de construccion de paredes,
techo, piso, tenencia de la vivienda, forma de abastecimiento del
agua para beber, medio de eliminacion de aguas servidas, medio de
eliminacion de basura y tipo de combustible para cocinar, Estos
criterios se adaptan segun las situaciones locales de cada pais.
Cada componente recibe puntuaciones o pesos. Se marca una
puntuacion de corte (que sea localmente relevante) para gue las
familias cuyas casas puntlen por encima de cierto ndmero no sean

elegibles para participar en el programa de crédito, mientras que las

* Cashpor Housing Index

® Organizacidn de microcrédito iniciado en Bangladesh. par el econamista Muhammad Yunus
con el fin de eniregar pequetos prestamos de dinerg @ personas de bajos redurscs,
especiaiments mujeres. Sin necesidad de garantia, bazado simplemente en la confianza
miuiua, 8 solidaridad, s responsabilidad y la padicipacion creativa de los beneficianios.
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familias que puntian por debajo de cierto nimero de puntos cumplen
los requisitos para ser considerados, normalmente usando una
prueba adminisirada por los empleados. Se establece un proceso de

apelacion para aguellas familias que afirman ser muy pobres pero

Cuyas casas Ssacaron una puntuacion demasiado aita para ser
consideradas para el programa EI CHI no funciona bien en los
pueblos con viviendas suministradas por el goblerno. en estos casos
la evaluacion se puede sustituir por una especie de forma

participatoria de clasificacidn de riqueza. [4]

El primer paso para llevar a cabo el CHI es hablar con oficiales
locales informados (en los departamentos de agricultura, salud,
educacion o bienestar) para localizar en cual zona geografica esta el
mayor numero de familias pobres. Segundo, un miembro del
personal del programa hace un mapa del camino de las zonas
sugeridas. Esto ofrece una lista de barrios con las familias que
parecen ser las mas elegibles. Una vez gque se |ocalizan los barrios,
se lleva a cabo una aplicacion mas intensiva del CHI en estas zonas
para gue cada casa se dibuje en el mapa y los gue cumplen los

requisitos son claramente marcados. [4]

Cuando es necesario. una familla puede apelar a su falta de

elegibilidad. En este caso. empleados principales llevan a cabo una



entrevista para determinar si la familia estd enfre la poblacién
deseada. a pesar que la evidencia externa muestre lo contrario. La
opcion de apelacion asegura que no se impida la participacion en los

programas de algunos de los pobres escondidos  [4]

. Calificacién participativa del patrimonic de Small

Enterprise Foundation

La Clasificacién de riqueza participativa (PWR)" es una modificacion
de [a técnica de la evaluacion rural participativa. Es una clasificacién
de nqueza subjetiva y muy local usada por miembrog de una
comunidad para averiguar qué miembros son los mas necesitados.
Estos generan su propio criterio para clasificar pobreza o niqueza;
esto a menudo incluye factores que no son visibles ni faciles de
identificar por alguien de fuera de la comunidad. Al hacer participar a
los miembros de |la comunidad en el proceso, la gente analiza sus
propias situaciones, dando una mayor propiedad a los programas
gue estan establecidos para ayudar a los mas pobres en I3

comunidad. [4]

T Participatory Wealth Ranking
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1.4. Solucidn del problema

. Estrategias de enfoque a la pobreza

Las IMF han desarrollado diversas estrategias para enfocarse a la

pobreza, que incluyen: [4]

« Formas de identificar a los pobres.

=Formas de atraer a los pobres.

= Formas de excluir al no pobre.

= Formas de desalentar al no pobre

Para lograr enfocarse eficazmente a los mas pobres, necesitan

tomarse en cuenta:

= Faclores relacionados con los agentes: tipo de IMF, necesidades

del cliente, restriccionas

= Factores del contexto (marco regulatorio, infraestructura. elc.)

» Resultados de las microfinancieras (a cuantas personas atienden,
qué tan pobres son los clientes, en cuales sectores participan, donde

viven, calidad de los servicios ofrecidos)




= Impacto (metodologias de medicion)

Para ello el Comité Ejecutivo de la Campafia de Microcredito
recientemente aprobd la creacion del "Conjunto de Herramientas
para Medir la Pobreza” (PMTK). El Comité Ejecutive de la Campafia
ha acordado que las primeras dos medidas incluidas en el conjunto
de herramientas sean el indice de vivienda de Cashpor de uso en la
Asia rural y la Clasificacién de ngueza participativa. Aungue la
cumbre no necesariamente propone que estas medidas sean usadas
para seleccionar clientes, los programas de microcredito que deseen
servir a las familias mas pobres y tengan una metodologia que
incorpora faciimente estas herramientas pueden encontrarlas Gtiles al
evaluar el nivel de pobreza de los clientes a los que sirven, Estas
herramientas y ofras a ser identificadas, seran usadas para evaluar
el progreso hacia el objetivo de |a cumbre de alcanzar a 100 millones

de las familias mas pobres para conceder microcrédito, [4]

1.5. Justificacion de la metodologia a utilizar

La metodologia del Indice de la vivienda Cashpor presenta diversas
ventajas por las cuales justifica el hecho de su eleccion para el

desarrollo de patrones de pobraza. [4]

Ventajas del CHI:



« Capacidad de distnguir entre las familias pobres y las muy

pobres. [4]

« |nvierte un bajo costo al eliminar muchas familias de I3
elegibilidad La mayor parte de los costos y esfuerzos se concentran

en encontrar las familias sumamenta pobres. [4]

« Los criterios usados para calificar las casas pueden ser
locaimente adaptados al mismo tiempo manteniendo la objetividad
debido a que son ejecutados por empleados capacitados del

programa. [4]

» Los emplzados pueden ser capacitados facilmente para hacer

evaluacionas, [4]

» Entrevistas de seguimientc ayudan a prevenir corrupcion vy

aseguran datos mas fidedignos. [4]

» La opcién de apelacion ofrece un método para peder alcanzar a la

mayoria de los mas pobres escondidos. [4]



CAPITULO 2

2. CIRCULO VIRTUOSO DE LA MINERIA DE DATOS

£ Qué es la mineria de datos?

La mineria de datos (Data Mining) ayuda a las organizaciones a encontrar
informacion que no es perceptible de forma directa, como por ejemplo
patrones de comportamiento, relaciones, asociaciones, efc. gue nos
permitan tomar mejores decisiones. A través del analisis del pasado, y
aplicando algoritmos. se construyen predicciones que nos permiten
mejorar nuestra eficiencia y conseguir asi una mayor rentabilidad de fa
actividad de negocio. [E]

A traves de este proceso de mineria se consigue:

. Sacar perfiles de los clientes y entender su comportamiento.

. Fidelizar a los clientes ofreciendo lo que allos esperan,

. Mejorar los beneficios y margenes.
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. Aumentar nuestra  eficacia  incrementando  nuestra

competitividad.

La mineria de datos analiza la informacién en profundidad, a traves de
algoritmos de aprendizaje, recorre los datos para descubrir patrones e
informacién encubiertos, y basandose en estas conclusiones construye

predicciones de futuro. [6]

Un concepto importante reside en que la generacién de un modeio de
mineria de datos forma parte de un proceso mayor gue incluye desde la
definicion del problema basico que resolvera el modelo hasta la
implementacién del modelo en un entorno de trabajo. Este proceso se

puede definir mediante los seis pasos basicos siguientes: [7]

Figura 2. Circulo virtuoso de la mineria de datos
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1 Definir el problema: consiste en definir claramente el problema
empresarial, definir el Ambito del problema, definir el atributo a predecir y

gefinir el objetive final del proyecto de mineria de datos.

2 Preparar los datos: consiste en consolidar, limpiar y transformar los
datos identificados en el paso "Definir el problema” Los datos pueden
estar dispersos en la empresa y almacenados en distintos formatos;
también pueden contener incoherencias como entradas que faltan o

contener ermores,

3. Explorar los datos: consiste en analizar los datos, para decidir si el
conjunto de dalos contiene datos con errores; y, a conbinuacion,
transformar log datos (normalizacion, discretizacion) dependiendo del tipo
de wvalores numéricos y categdricos respectivamente, Es necesarno
sefialar que este paso puede ser incluide en el paso “Preparacion de
datos”.

4  Generar modelos: consiste en generar los modelos de mineria de
datos. Para lo cual, se selecciona y aplica una variedad de técnicas de
modelamiento para obtener valores dptimos. La preparacion y limpleza de

datos es necesario gjecutario previamente,
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5 Explorar y validar los modelos; Consiste en analizar los modelos
construidos en el paso anterior, para estar seguros de dichos modelos

s=nen un alto grado de confianza.

S ‘mplementar y actualizar los modelos: Consziste en aplicar ios
modelos generados para alcanzar los objetives trazados en la definicion
del problema. Como por ejemplo, predecir si una persona es pobre o muy

pobre de acuerdo a patrones de pobreza previamente extraidos.

Es necesario sefialar que los pasos del circulo virtuoso mencionados
anteriormente, se basan en el estandar que rige los procesos de mineria
de datos. CRISP-DM Project (Cross-Industry Standard Process for Data
Mining), Para mayor informacién ingresar a  htlp/fwww.crisp-

dm.org/Process/index. htm

Mineria de datos de Oracle

La base de datos Oracle incluye funcionalidad para la mineria de datos en
la edicion Enterprise. Esta funcionalidad esta totalmente integrada y bajo
el mismo motor que la parte relacional de la misma. Se puede acceder a
toda la funcionalidad Data Mining a través de la APl Java que incluye la
base de datos, de manera gue las aplicaciones puedan sacar el maximo

partido de las funciones disponibles. [E]



DOM® permite a las compafias extraer informacion oculta usando una
@mplia gama de algoritmos. Los algontmos de mineria de datos son
Wcnicas de aprendizaje que sirven para analizar los datos en especificas
eategorias de problemas. Los algoritmos pueden ser separados dentro de
2os tecnicas de mineria de datos: "aprendizaje supervisado o predictive’
¥ “sprendizaje no supervisado o descriptivo”. [22]

£ aprendizaje supervisado, requiere para el analisis de los datos,
wentificar un atrbuto clase o variable dependiente, para encontrar
patrones y relaciones entre los atributos independientes (predictores) y el
anbuto dependiente. Un atributo clase es definido para describir, por
samplo, cuales clientes han comprado recientemente un nueve carro —
por ejemplo, "17 para "SI" y 0" para "NO". Para luego construir un modelo
gue pueda ser usado para clasificar nuevos datos y hacer predicciones
con respecto a dicho atributo clase. Las técnicas supervisadas soportadas
por ODM son: clasificacién y regresion lineal, De igual manera, |os
respectivos algoritmos son: “Naive Bayes® (NB), “Decision Tree” y
“Adaptive Bayes Network" (ABN) para clasificacion; y. “Support Vector
Machines” para problemas de regresion linsal. [22]

El aprendizaje no supervisado, sirve para describir las caracteristicas que
poseen los datos. En este aprendizaje no se requiere establecer un

atnbuto clase. Las técnicas scoportados por ODM son: reglas de

Data Mining



clusterizacion y asociacion. De igual manera, los respectivos algoritmos
son: ‘Enhanced K-Means® y ‘O-Cluster” para clusterizacion, v,
“Association Rules’ para encontrar patrones de eventos que ocurren al

mismo tiempo. [22]

Para el desarrollo del sistema “SAMBP" se utilizaron los siguientes
aigoritmos de Oracle Data Mining; "Adaptive Bayes Network” (ABN), comao
glgoritmo para la funcion de clasificacion; y “Enhanced K-Means" como
algoritmo para la funcion de agrupamiento o clusterizacion. [22]

A continuacion una breve introduccidn de cada uno:

“Adaptive Bayes Network” (ABN): Es un algoritmo propietano de
Oracle que provee un rapido y escalable mecanismo de extraccién de
informacién predictiva (reglas), con respecio a un atributo objetivo.

(Mayor detalle Seccidén 2.4.1)

“Enhanced K-Means": Es un algoritmo de agrupamiento jerarguico
basado en distancias, gque particiona los datos dentro de numeros
predeterminados de clusters/grupos. “Enhanced K-Means” construye

modelos en forma jerarguica, haciendo que el arbol crezca un nodo a fa
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vez. Es necesario sefialar que la version DBMS_DATA_MINING, soporta

atributos numéricos y categoricos. [23])(Mayor detaile Seccidn 2.4.1)

2.1. Definir el problema

Por medic de la aplicacidén de la mineria de datos se pretende
extraer patrones de pobreza a partir de un conjunto de datos
obtenidos previamenle, con el objetivo de proveer pautas para
decidir 51 aprabar ¢ no microcréditos a futuras personas de acuerdo a
su nivel de pobreza establecido mediante la Metodologia de

Cashpar.

El atributo que se pretende predecir es: CONDICION, relacionado al

nivel de pobreza de una persona. (\Ver Figura 32)

Las refaciones gue se desea indagar son agquellas entre los valores

de las caracteristicas de viviendas.

Se pretende solo realizar predicciones y a su vez encontrar patrones
interesantes que provean una gula para la aprobacién de

microcrédito.

2.2, Preparar los datos




« Obtencion de los datos

Debido a gue actualmente en el Ecuader, no se ha realizado una
encuesta de niveles de pobreza, aplicando la metodologia propuesta
del Indice de |a vivienda de Cashpor. Se procedit a la solicitud de
los datos al INEC? del
V1 Censo de Poblacién y V' de Vivienda - 2001, debido a que era la
unica fuente de informacion que poseia datos que se asemejaban a
los requeridos para el analisis. Para ello, se soflicité informacién de
ciertos barrics de Guayaguil, considerados los mas pobres. (La

solicitud presentada se detalla en el Anexo C)

El INEC maneja los siguientes términos para organizar los datos de |a

poblacion a nivel nacional

SECTOR: conjunto de aproximadamente 150 viviendas.
ZONAS: conjunto de sectores.

BARRIO: conjunto de zonas

Cabe recalcar, que el INEC solo pudo proveer los datos a nivel de
sector y no de vivienda como se solicitd inicialmente, por lo que no
se pudo laborar con esta informacidn, debido a que manejan datos

resumidos.

* instituto Nacional de Estadisticas y Censcs del Ecuador
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Por tal motivo se consiguio datos de la Encuesta de Niveles de Vida
2003, realizado en Panama, en el cual aplican la metodologia
“Living Standard Measurement Study’ (LSMS). basada en el
estudio de los niveles de gastos y consumo de las personas y los
hogares, incluyendo una amplia gama de variables relacionadas con
las caracteristicaz y condiciones de wda de una muestra
seleccionada con representatividad nacional de los paises. (Ver

detalles Ansxo B)

Con mofive de adaptarlo a nuestros requenmientos de datos se
procedié a la eleccidon de ciertas vanables del Censo de Panama,
gque se asemejaban a aguellas que han sido utihzadas para el
analisis de Cashpor en otros paises tales como: India y Filipinas. [8]
Ademas, las wvanables seleccionadas guardan relacion con |as
variables usadas por el INEC en el Censo de poblacion y Vivienda -

2001. (Wer Tabla 1)

Se detalla a conbinuacian las variables seleccionadas:

Varlabies
Wi TEO WINIEMDA

WiE PAREDES

W TECHO




W4 PIEF!-_ P
WS TEMEMLAA, S
Wi AGLA BEBER ]
Wag SANITARIC

Wa3 BASLEA

v COMEBUSTIGLE

Tablal Cuadro de varnables seleccionadas

Es necesario detallar que a [os valores de las variables
seleccionadas se le asignaron un valor numérico o peso, para poder
obtener una puntuacidn total por vivienda y establecer la condicion
de "pobre” y "muy pobre” en base a un puntaje promedio (Ver Anexo
B). El puntaje promedio se establece de acuerdo a las suma de lo
valores maximos de cada variable divido para dos, y ese dicho

resultado sumado uno.

Dado: V1, VZ, V3...Vn

Siendo P= promedio

P=( (max (V1) + max (V2)+....... max (Vn) )/ 2) + 1

Dado este analisis, ! puntaje promedio de nuestro sistema es: 20

Finalmente, dichos pesos wvarian de acuerdo al contexto y

dependiendo de |a regién o pals de andlisis. Para el caso del
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desarrollo de “SAMBP", s& basé en el conocimiento de los niveles de

vida de Ecuador.

« Limpleza y transformacién de datos

Los datos gue se obtuvieron se los procedié a abrir desde el
programa estadisticos SPSS, exportandolos a un archivo excel y

siguiendo el procedimiento abajo detallado para la obtencion final de

los datos listos para ser usados.

1. Reemplazo de campos faltantes por el valor O

2. Importacidn del archivo Excel depurado a una tabla Access.

3. Exportacion de |a tabla Access a un archivo de texto,

4. Cambio de extensién del archivo de texto (“.txt) a un archiva

delimitado por comas (*.csv).

« Extraccidon de datos

Para la extraccion de los datos del archive *.CSV a la base de datos
(Oracle) se procedio a crear un archivo * CTL para automatizar la

poblacion de los datos en las respectivas tablas,

A continuacion se detalla un ejemplo de un archivo (% cl):



Ejemplo archivo vivienda.cli -

load data
infile 'ciwiviends. sy’
#ppend
preserve blanks

nio table NIVIENDA,
fifds terminated by °,' aptonally enclosed by ™
TRAILING NULLCOLS
(D_VIVIENDA, DIRECCION, PROMINCES, CIUDAD, SECTOR,
BARRIOD,
I0_PROPIETARIO,
ID_TIPO_NIVIENDA,
I0_FAREDES,
i0_TECHD,
I0_PIS0,
ID_TEMEMCIA,
IO_AGLIA_BEBER,
I0_SAMITARKS,
ID_BASLIRA
ID_COMBLUSTIBLE,
TOTAL_CASHPOR,
CAONCHCHIN)

Preparacién de datos para la aplicacion de los algoritmos de

mineria de datos




La preparacion de datos se refiere a ciertas transformaciones
requeridas por el algoritmo de mineria de datos, antes de que sea
invocado. La preparacidn de datos puede tomar muchas formas,
tales como: unir dos o mas tablas gue son necesarios en una sola
tabla o vista, transformar atributos numéricos a categdncos, etc. [B]
Oracle Data Mining ejecuta las siguientes transformaciones:
Discretizacion: Se aplica a atributos categoricos, para reducir la
cantidad de valores distintos de una variable o atibuto, por medio de
la agrupacidn de valores relativos o cercanos. Es aconsejable usar
discretizacién para aguellos atributos categdricos que poseen gran
cantidad de pesibles valores, por ejemplo: “Pais’.

Algoritmos como “Adaptive Bayes Metwork” y “Maive Bayes" se
benefician de esta transformacion. [8]

Normalizacion: Se aplica a atributos numéricos, conwvierte los
valores numéricos de los atributos a un rango comun de (0-1) - (1-0).
Es aconsejable utilizar normalizacion cuando s tiene valores
continuos como por ejemplo: las calificaciones.

Algoritmos como “K-Means” y  “Support Vector Machine” se

benefician de esta transformacion. [8]

Se detalla a continuacién el proceso de preparacion de datos para

cada uno de los algoritmos usados en el sistema "SAMBP™



Algoritmo “Adaptive Bayes Network” (ABN)

Se procede a realizar un analisis de cada atributo para establecer
gue tipo de discrelizacion se aplica. En este caso se concluyo, no
discretizar ninguno de los 9 atributos de la vivienda, debido a que a
pesar gue son de tipo categoricos, fodos poseen poca cantidad de
posibles valores. (Ver tabla 2)

Adicionalmente, los atributos “ID_VIVIENDA™ ¥ "CONDICION", son
también excluidos de la discretizacion, el primero, por ser la clave
principal de la tabla donde se encuentra los valores ("VIVIENDA™) y

el segundo, por ser el afributo a predecir

HOMBRE COLLIMNA TIPC OE SATO DHSTINCT EXCLLIDA msm;';gﬁm
.

10 WIVIEMDA HUMBER 6343 &l e
D TIPO VIMVIERDA VARCHARZ 7 5l . 20t
iD PAREDES . WARCHARD & | | et
iD TECHD N WARCHAR2 & &l | =
0PSO VARCHARD B 5l -
ID_TEHENCIA VARCHARE i 5l ]

iD_AGLA BEBER VARCHARE & I
I0_SANITARID VARCHARS & ] o
i BASLIRA WARGHARE 8 5l =T
iD_COMBUSTIBLE VARCHARZ 3 si =
COMDIGICN WARCHARSE i 51 | =

Tabia 2. Andlisis de atributos para algoritmo ABN

Algoritmo "Enhanced K-Means™
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En la preparacion de los datos para el algoritmo "Enhanced K-
Means", no se procede a normalizar los datos debido a gque todos
son atributos categéricos. Y normalmente en este algoritmo se

normalizan preferilemente los atributos numéricos.

Por lo tanto, se excluyen de normalizacion a los siguientes atributos.

& D VIVIEN DA,

u D_TIFD_VIVIEMDA",
« "D _PAREDES",

. “ID_TECHD"

« CID_PISO",

o "ID_TENENCIA",

- "ID_AGLIA_BEBERT,
- “I0_SANITARND",

- "D _BASURA",

«  “ID_COMBUSTIBLE",
«  CONCICION'

Debido a que el algoritmo “Enhanced K-means’ utiliza distancias
numéricas como referencia de agrupamiento, si los datos iniciales
son categoricos, como en este caso, procede a convertir los atributos
categéricos a una coleccion de atributos binados. El numero de los

atributos binados es igual al numero de valores distintos de cada
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atributo categdrico. Después que todos los atributos son manejados
como numeros, en los cdlculos de las iteraciones de K-means.
Cuando se reporta el centroide de un atributo categorico. El valor
categérico asociado con el atributo binado y con el valor mas grande
con respeto al centroide, es mostrado. Este es el valor de la moda
para afributos categdncos de registros asignados a clusters (Ver

detalles en Anexos B)

2.3, Explorar los datos

Para el sistema "SAMBP" |a fase de “exploracion de los datos™ fue
inciuida en el pasc anterior, concluyéndose que para "ABN" y para
“Enahnced K-Means", no se aplicaron metodo de discretizacion y

normalizacion, dado el tipo de datos que |a muesira inicial contiene.

2.4 Generar modelos

2.4.1. Técnicas de mineria de datos

Técnica de mineria de datos supervisada o predictiva

usada en el sistema “SAMBP"




. Clasificacion: La clasificacién de una coleccién de
elementos consiste en dividirlos denfro de categorias o clases.
En el contexto de la mineria de datos, la clasificacion es hecha

usando un modelo gque es construido sobre datos historicos. [8]

La meta de la clasificacion predictiva o supervisada es
exactamente predecir |a clase objetivo para cada registro de

datos nuevos, no historicos. [B]

Los algoritmos de ODM  ulilizadeos para la técnica de

clasificacidon son:

. Algoritmo “Decision Tree": Las reglas de arbol de
decision proporcionan un modele fransparente para que un
usuiario o analista comercial pueda entender las bases de las
predicciones del modelo. [8]

Ademas de la transparencia, el algontmo de Arbol de Decision
provee velocidad y escalabilidad. Es decir, escala linealmente
con &l numero de atributos predictores, en el orden de nlog (n)
con el nimero de filas, n. [8]

Los aboles de decision son dtiles para detallar perfiles, como
por gjemplo. &l mejor cliente, factores asociados con fraudes,

ete.
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. Algoritmo “Naive Bayes” (NB). MNaive Bayes es una
técnica de clasificacion y prediccion que construye modelos que
predicen la probabilidad de posibles resultados. Este algoritmo
predice resultados binarios o multiclase. En los problemas
binarios, cada registro cumplirda o no el comportamiento
modelado. Por ejemplo, se puede construir un modelo para
avernguar si un cliente sera fiel o cambiard de proveedor. Naive
Bayes puede hacer predicciones para problemas multiciase, an
los cuales hay wvariog resuitados posibles. Por ejemplo, se
puede construir un modelo para predecir gué clase de senvicio
prefiere cada cliente. [8]

NB hace predicciones usando el tecrema de Bayes, el cual
denva la probabilidad de una prediccion de la evidencia
subyacente. El Teorema de Bayes indica que la probabilidad de
ocurmir el acontecimiento ‘A’ dade que ha ocurrido el
acontecimiento ‘B’ (P {AIB)) es proporcional a la probabilidad del
acontecimiento 'B° dado gue ha ocurrido el acontecimiento ‘A’
multiplicado por |a probabilidad de ocurrir del acontecimiento ‘A’

(P (BlA) P (A)). [8]



«  Algoritmo “Support Vector Machine” (SVM): El
algeritmo “Support Vector Machine™ es un método general para
la resolucidn de problemas de clasificacion, regresion y
estimacién. Problemas del tipo: Encontrar una funcion y=f{x),
dado un conjunto de patrones entrada-salida, (X1, ¥1).... (Xn,

Yn). [8]

La idea de! método consiste en gue un problema pueda
solucionarse linealments, trabajando, por sjemplo, con un
nicleo gaussiano, un SVM proporciona el numero de funciones,

sus centroides v sus pesos de forma simultanea. [8]

Los SVYMs son paricularmente aplicados para descubrnr
patrones oculios en problemas que tienen gran cantidad de
atributos  independientes. Ei. Predecir tratamientos de

enfermedades basados en perfiles genéticos.

Algoritmo de clasificacion usado en el sistema “SAMBP”

. Algoritmo “Adaptive Bayes Network™ (ABN): Es un

algoritmo propietario de Oracle, gque provee una rapida y
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escalable extraccion de informacion predictiva de los datos con

respecto a la clase o atnbuto a predecir. [B]

“Adaptive Bayes Metwork’, construye clasificadores bayesianos
usando MDL (Minimun Description Lenght) para minimizar el
error del valor de prediccion y para alinear los predictores. El
algoritmo ABN posee diferentes modos. por medio de los cuales
puede describir su modelo: Pruned Naive Bayes (Naive Bayes
Build), Boosted (Multi Feature Build) y Simplified decision tree
{Single Feature Build); este Gitimo se utilizd en el sistema, es un
equivalente simplificado del algoritmo “Arbol de Decision C4.5"
{Ver Fig.3}. [B]

TFuausion o &y .
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.- abnfmlo clakifiador,
E i el b eyl Ve T b G decisliog
Canaso
£1 % anbi vwcws,
Dhevalvar wii Miien node son Vakr Palla:
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s P ennd VA,
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Figura 3. Algoritmo C4.5




El C4.5 es una extension del algoritme 1D3 (Ver Figura 4). El C4.5
construye un drbol de decisidn mediante el aigortmo "divide y
reinaras” y evalta la informacion en cada caso utiizando los criterios
de enfropia - la enfropia se utiliza para encontrar el parametro mas
significative en la caracterizacion de un clasificader - y ganancia o
proporcion de ganancia - se sselecciona al atnibuto con mayor
ganancia de entropia en cada iferacién- segin sea el caso. {Ver

Figura 5) [13] [14]

Famcicn 105
(R empann de arbanns o clasifiesdares.
£ sardbanin claaafendor,
5 pomriimnle da amtrensmiene ] devislve i iebed de decisiow
Compimyis
Hi & asto vacn
Desroiver im tmico node com Valer Falla:
S ronfel, Bog et rde & lenen el minnsa valoe para o mrlann clasificador,
T odoes 1 s nowdo oo dicko vabos:
SR st v
Devolver un seoee wodo con el valor aids [edusnie del arribuis
clasiffenckr em los 1egratnos da 5 [Mota: Bales mories &5 deow, registos
i o esraren baen clasdicados en este casod;
5i Bl seta v,
I +— atribs con peryvor Ganainsd (12,5) smre e anbans de R
Sean fd, | =1,2,.... m} bos yalores del airiluioe O
Sean {d | =12 . my los eshconmntos de 5 comespoademis a los
vadoes e o, pespeatih e,
Drevnlver s il do b miz poobvada come 13y ton ks amos
mennibacon dy, dy. o g (e Vi e pRCivRERTE B 105 bodes
105 D) sk IDSR-DY, CO52, L (DHE-(D. O Sm:

Fin

Figura 4. Algoritmo 103
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el o piriceios). H::.:_l-urh:pldalhl:ummdud valor dal gl

Ho=—% plogpe Ha=~I,p;logp,
]

Heon =— 223 mylogpy Hoa = Hoa— Ha
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i gaeanc de imommacien sa defne anms |6 inksmaeidn imnemiida poc el ainbuo aoea de la clase del objeia.

Ganancn = He + Hay— Heos = He — Hoya

Figura 5. Formula de Entropla

El algoritmo C4.5, varia del algoritmo |03, en la manera en que
realiza |las pruebas sobre las variables. En cada nodo, el sistema
debe decidir cual prueba escoge para dividir los datos. [13]

Los fres tipos de pruebas posibles propuestas por el C4.5 son

1. La prusba "estandar" para las variables discretas, con un resultado
y una rama para cada valor posible de la variable. [13]

2. Una prueba mas compleja, basada en una vanable discreta, en

donde los valores posibles son asignades a un nimero variable de
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grupos con un resultade posible para cada grupo, en lugar de para
cada valor [13]

3. 5i una variable A tiene valores numéncos confinuos. se realiza una
prueba binaria con resullados A <= Z y A > Z, para lo cual debe

determinarse el valor limite 2 [13]

Todas estas pruebas se evaldan de la misma manera, mirando el
resultado de la proporcion de ganancia, o alternativamente, el de la
ganancia resultante de la divisidn gue producen. Ha sido util agregar
una restriccion adiclonal: para cualquier division, al mencs dos de los
subconjuntos Ti deben contener un ndmero razonable de casos, Esta
restriccion, gue évita las subdivisiones casi friviales, es tenida en

cuanta solamente cuando el conjunto T es pequeio. [13]

Solamente en este modo, el modelo ABN exirae reglas
humanamente legibles. ™ Por lo tanto, las reglas producidas por
ABN es una de sus principales ventajas sobre “Naive Bayes'
Ya gue provee de un modelo transparente de reglas que
pueden ser entendidas por analistas de mercado o de negocio.
ABN predice valores binarios'' y multiclases™, asi mismo usa

costos y probabilidades para construir y clasificar, [£]

o Reglas idgicas (IF / THEN), gue proveen un rapido entendimiento & interpretacion al
obsarvador,

" valores binarios indican decisiones de S/NC (comprarino comprar, cobrarng cobrar, ele )
% Valores multiclase indican una aiternativa preferida como color de suéter. rango de
sueido)
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Aplicacién del algoritmo ABN en “SAMBP"

La aplicacion del algoritmo ABMN en el sistema ‘SAMBF
construye el modelo llamado: “abnmodel”. Este modelo genera
reglasipatrones de prediccion con su respectivo porcentaje de

confianza y de cobertura como por ejemplo:

Detalle de la Reglas:
Cabertura: 04TES
Confanza: 09078

Armtacedanta:
PIZ0 isin Concreto’Cements
COMBUSTIBLE Isin Gas

TIPO_WIVIENDA isln Casa indnidual

Consecusnte

CONDICION equal pobre

Figura §. Patrones obtenidos algoritmao “ABN"

Técnica de mineria de datos no supervisada o descriptiva

usada en sistema “"SAMBP"

« Clusterizacién: Es 0fil para la exploracion de datos. Si hay
muchos casos y agrupaciones naturales no obvias, el algontmo
de clusterizacion puede ser usado para encontrar
agrupamientos naturales. El analisis de clustenzacion identifica
grupos embebidos en los datos. Un cluster es una coleccién de

datos que son similares en algin sentido para otro. La
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clusterizacion puede también servir como un paso Util de pre-
procesamiento de datos para identificar grupos homogéneos

sobre los cuales construir modelos supervisados. [B]

En OCracle Data Mining, un cluster es caracterizado por su
centroide, histogramas de atributos y la colocacion de los

clusters en el modelo de arboles jerarquicos.

Cracle Data Mining ejecuta clusterizacion jerarguica usando una
version mejorada del algontme K-Means. Los cluster
encontrados por este algoritmo son usados para crear reglas
gue capturan las principales caracteristicas de los datos

asignados a cada clusier, [8]

Los algortmos de ODM utilizados para la técnica de

clusterizacian son:

. Algoritme  O-<Cluster: Es un algoritmo de
particionamiento basado en cuadriculas, es decir, divide el
espacio en un numero finito de celdas, formando una
cuadricula. El algontmo crea particiones ortogonales paralelas
al eje en el espacio, Los cluster resultantes son descritos por
intervalos a lo largo de los ejes atributo y el correspondiente
cantroide e histograma. Solo las areas con mayor densidad

sobre el nivel de sensibilidad puede ser identificado como
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cluster. O-cluster determina automaticamente & numero de

clusters. [B]

Algoritmo de clusterizacién usado en el sistema “SAMBP"

. Algoritmo “Enhanced K-Means™

El aigoritmo de K-Means es un algoritmo de
agrupamientofclusterizacion basado en distancias, que
particiona los datos dentro de numeros predeterminados de
gruposiciusters.  El aigoritmo de K-Means trabaja sobre
distancias métricas tales como:. Euclidiana, Mahalanobis, ¥
Coseno, para medir la similaridad entre puntos de datos. Luego
los puntos de datos sen asignados al grupo/cluster mas cercano

de acuerdo a la distancia metrica usada, [B]

Oracle Data Mining implementa una version mejorada del

algoritmo K-Means con las siguientes caracteristicas:

" El aigoritmo Enhanced K-Means es un algoritmo
jerarquico de tipo divisivo o también [lamado ‘top-down®, es
decir, crea una descomposicion jerarquica de un conjunto de
datos formando un dendograma — arbol que divide la base de
datos recursivamente en conjuntos cada vez mas peguefios,

usando divisiones binarias y refinamiente de todos los nodos



después gue convergen los hijos del nodo dividido. En este

sentido, el algoritmo es similar al algontme “Bisecting K-Means”

[8]

“Bisecting K-Means® es un algontmo jerarquice de tipo
divisivo. Es decir, se parte de |a raiz; gue &5 un solo grupo
conteniendo a todos los elemantos ¥ g8 va haciendo divisiones
paulatinas hasta llegar a las hojas gque representa a la
sifuacion que en cada ejemplo 5 un grupo, Usa distancias

Euclideana como métrica, (Ver Figura 7). [15]

Ci= elemento cualguiera
W= promedic dg la muestra
Cr= distancia calcwlado con Cp ¥y w

b= muestra
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Bisecting K-Means

Paso 1, [Inlcisbzecidn). Alestoramante selaccionar un punts, decir G € R luego
calcular &l ceniraide w de ), ver {1}, v calcular Ca€ R donde Gr 2w =(CL =W},

Paso 2, Diwdier M =[X., %3 ... njdeniro de dos subgrupos M, y Mg
respectivamants. da aguerds a la siguisnie régla:

Xn€ M. si || Xn-Gf| s || Xn-Ce |

¥n€ Mg Bi|| Xn-Cf| = || ®n-Ca |
Paso 3. Calcular os centroides da ML v Ms, w ¥ ws como en (2]

Pasod, S w -0 y %e- Cp parar, caso cordraro Cp < Cs = wr ral Pasa
&

(1) Centrolde de M.

1 -~
w-;E..U

Donde Mj o5 la j-esima colurmaa de M

{4} Centroides de los subclesters M v Mg

§ 1 ;‘5.-.
W, = Af, "W, = Tl
L j"'-'_._ § L.y = Nﬁ: ::1, Ay =

Donde, M., v Mg i son las J-asime columnas da M, ¥ Mg, réspeclivemente.

Figura 7. Algoritmo Bisecting K-Maans

. E! algoritmo puede hacer crecer el arbol un nivel a la vez
o un nodo a la vez, el nodo con mayor vananza (suma de las
distancias euclidianas de cada elemento al centro del nodo) es
dividido para incrementar el tamarno del arbol hasta que &l
numero de grupos/clusters optimo sea alcanzado. "Enhanced K-

Means' retoma para cada grupo/cluster, un centroide y una
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regla describiendo las caracteristicas que encierran la mayoria

de los datos asignados al clustar. [8]

. Finalmente se recalca que la implementacion del
algoritmo usade en el sistema es: ODM-
DEMS DATA MINING, para efectos de manejar atributos

categoricos. [23]

Aplicacién del algoritmo “Enhanced K-Means" en

“SAMBP"

La aplicacion del algoritmo “Enhanced K-Means" en el sistema
“SAMBP" construye el modelo llamado: “kmModel_jdm®. El cual
genera grupos descripivos, de acuerdo a la cantidad de
ciusters deseados, en este caso, se fijo en 5, los clusters
deseados de acuerdo al analisis de "Elbow” (Detalle Anexos B).
Asi como también se generan, reglas descriptivas y porcentaje
de confianza’ y soporte™ de cada grupo que dan lugar a la
formacidn de un arbol jerarquico de informacion. Por ejemplo:

Detallas del modelo de clusterizacion
Miirmera de clusters: 8

Mumero de niveles del arbol: §
Cesos: 6363

- Confianza o Precisian: porcentaje da veces que la regla se cumple cuando se puads

Flf

Soporte o Coberlura; porcentaje de instancias que |a regla predice comectamente.



Cluster ID ~ Soports Conflanza
Clusiar 2 B ET I PANANIAIE08 QBT 1000 M T
C.hn'-llri__ b= DE3A0EEATRETANLD ':Imi?ii.TEE?l 11
ﬂm;’r'l: 09711 28594552400 ﬁ;ﬁ ;M"M
Clustar 8 0. T7eha] 1042844700 “TE IEI'J;!-IIH 104204479
Clustar 5 RTS8 T : qu-ﬁ."-l-ﬂ??-l-'l'i!imﬂ —

e o e

Amesdanirie Fropa
PEAEDES i ExsauaLam o
COMZISTIEE win Gas

AA BESSR thin Atosduls gubion
Predisin CondnerCamania AT PIED en

Lagrin
SasTaRID Hen scananiang R0 BANTTARID i Lanna AKD BARTTARED win Tangue Seption
TECHL isn ConareiafCamenin AD TRCHD nin

L ]
BAGLIA, mie S Fraed rrdeie gt SN0 BASHIAA i el pacir
TF0_WIWERDA sin Apaemparerng AN TERG WTVIENDA fin Cean

iy
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Lersecynin | Clugg: sque 2.0 —

Tabla 3. Cluster generados "Enhanced K-Meaans”

2.4.1.1 Justificacion de la técnica aplicada
Analisis descriptivo

Caracteristica Enhanced K-Means O-Cluster
Métado de T Basado en pariicion
Clusterizacisn Fismag a0 R ortoganal (grillas)
Tipo de Atributos Categéricos y Numéricos Muméncos
, Mas apropiado para
Numeiodecasos | el ﬁlum_ &L: g:m‘ coleceion de dalos que
P plamuanr o tienen mas de 500 cagos
i&e apropiado para Mas apropiado para
Numero de ainbulos | coleccion de datos con poco coleccion de datos con
riumers ge alnbuios alto ndmerg de atnbutlos
= .y . Automaticaments
Mamera de cluster Especificado por & usuario ). generada




Chester jerarguico sl =l

Srobabdidades =1l &
itn de data MormalizEcion Marmalizecin

Tabla 4. Justficacion uso de algoritma "Enhanced K-Means®

Analisis predictivo

Support
: Adaptive Deciglon
Caracteristica | Maive Bayes Vector
Bayes Hahvm*h Machine Trise
Rapido con
Valocidad My rapsde Rapldo aprendizaje | Rapido
active
Bueno &n Buano en Bueno en
Certeza muchos muchos Significante | muchos |
dorminios dominios domlinios |
Reglas sola |
para I '
Transparencia Mo reglas construccidn da | Moreglas | Reglas |
caracteristicas | |
_simples ' |
Interpretaciin sl sl sl sl
de valores ,
riulos e = !

Tabta 5. Justificacién de uso algontmao ABN

Ambos cuadros comparatives fueron cbtenido del documento: hitp://download-

e com/docs/cd/B19306_01/datamine. 102/b14339.pdf.

2.5. Explorar y validar los modelos
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Los modeles supervisados son analizados/validados para evaluar la
certeza y el error de sus predicciones. Para ellos existen metncas

tales como: matriz de confusion y opclonalmente el ROC,

s  Matriz de confusion. Mide la certeza de las predicciones
hechas por un modelo supervisado, asi como también el porcentaje
de error que el modelo produce cuando clasifica registros. Las filas
indexadas de una matriz de confusidn corresponden al Valor
Predicho, los cuales son los valores de la variable clase. Las
columnas indexadas corresponden al Valor Acfual. Los nimeros en
cada celda comresponden al nimero de registros que fueron
clasificados en esa coordenada, representados con 13 siguiente
nomenclatura: TP, TN, FP. FN. Los valores TP y TN forman la

diagonal de aciertos, tal como se muestra en |a siguiente tabla:

actual
- s
i pobre
pradicho pobre TP Fp
| muy N M“"&TN
pobre

" piagonal de
los acierios

Tabla §. Estructura Matriz de Confusidn

Conde:
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TP (True Positive); Casos positivos que han sido comectamente

clasificados para el primer valor de la variable clase.

TN (True Negative): Casos positivos que han sido correctamente

clasificados con respecto al segundo valor de la variable clase.

FP (False Positive) Casos negafivos que han sido clasificados

incorrectamente con respecto al primer valer de la vanable clase.

FN (False Negative), Casos negatives que han sido clasificados

incomectamente con respects al segundo valor.

*« ROC (Receiver Operating Characteristics). Analiza un modelo
predictivo calculando y graficando la certeza positiva (TPR) y el error
negativo (FPR) del modelo usando valores de la matriz de
confusidn. Para posteniormente graficar el espacio ROC y determinar
si un modelo es Buen Clasificador o Mal Clasificador de acuerdo a

los siguientes graficos;
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TER TPR
b il n
b FFR i m FPR 1 it FPR
Buen clasificador ®  Maleclsaifizador. %
Mal clasificadar
— Alo TPR — BaoTPR. (En realidad)
= BajsFPR = AllaFPR

Figura 8. Graficos ROC

Aplicacion de métricas para la evaluacion del modelo ABN en el

sistema “SAMBP":

Se procedio a evaluar el modelo construido por el algoritmo ABN
usando matriz de confusidn y &l ROC, dando los resuitados que se

muestran a continuacidn:
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« MATRIZ DE CONFUSION:

Actual Predicho WValor actual .
muy pobre | muy pobra B41 | pobre muy |
i orn | e BT | predicho | pobre | 8335|126
pobre muy pobre B3 = a5 TR

| pobre pabre 5335 pobre

Tabla 7. Matriz de confusian algoritmo ABN

Dichos resultados se interpretan de la siguients forma:

o Elvalor de 63 para un valor actual indexado de "pobre” y
un valor predictor de “muy pobre”, indica que el modelo
clasificod incorrectamente un “pobre” como ‘muy pobre”
63 veces. Y un valor de 5335 para un valor actual y un
valor predictor de “pobre’, indica que el modelo clasifico

correctamente un "pobre” 5335 veces.

Los caiculos de porcentajes de certeza, error y precision de
acuerdo a los resultados de la Matriz de Confusidn son los

siguientes:

Total registros clasificados = TP + TN + FP + FN = 6363

Certeza = TP + TN/ total registros clasificados
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Certeza = 5335+ B41/6363 = 0.9706 = 97.06%

Error = FN + FP / total registros clasificados =
Error= 124 + 63 / 6363 = 0.0254 = 2 94%

Precision=TP /(TP + FP) =
Precisién = 5335/ (5335 + 124)=09773=97.73%

« ROC:
TPR=TP /TP + FN = 5335 /5335 + 63 = 0.9883
FPR=FP/TN +FP=124/841 + 124 = .1264

Espacio ROGC

Figura 8. Resultados ROC.

De acuerdo al grafico y comparando con el grafico de buen
clasificador, anteriormente citada, nos podemos dar cuenta
que nuestro modele puede ser considerado un buen modelo
predictivo. ya que el valor TPR es alto y el valor FPR es bajo,

con lo cual se forma un puntc que s& acerca a uno,
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denominandolo como Buen Clasificador, de acuerdo a la

métrica del ROC

Para el caso del Algoritmo “Enhanced K-Means" no se requiere

analizar el modelo, debido & que es un algoritmo descriptivo.

2.6. Implementar y actualizar los modelos
Aplicacion de modelo "Enhanced K-Means™:

En los cluster descubiertos por “Enhanced K-Means™ se genaran
probabilidades bayesianas, que luego son usadas durante la

aplicacidn de! modelo para asignar datos a los cluster.

Para la aplicacién de! modelo *Enhanced K-Means™, se procede
evaluar un nuevo registro segln el modelo construido. Dando como

resultado, informacién del siguiente tipo

B FIG028T 210707503

Tahia B, Andalisis del modelo "Enhanced K-Means”
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El resultado es interpretade de la siguiente forma:
El registro aplicado al modelo es asignadc al Cluster 8 con una
probabilidad del 91.6%. E! cluster 8 (Ver Figura 10), luego de la

construccién del modelo K-Means, detalla lo siguiente:

id Drups B

Cobardura 07473 PEE04TIATY1
Coorfisrea O T4T4II660412371
Anbecedanta. K|
TEMENGLA isin Propa Y
PAREDES win GannPasPeins
COMBUETIBLE min Lsna
A3 BEBER islh Aswesieme pomumcad
FIS0 iain Teiema
ERMITARED min Letnna ¥ SARITARID min Mo i ﬁ
TECHD: sin Ml ¥ TECHO el PaaPaca
BASLFA fin Le boten & ol lobes v BASLAA jsin La bolan genlg del
pshc ¥ BABURE isin Le boinn ol ra ¥ BASURS, iin Le cusmss
TIPO_WVIEMOH mi Choza o rancha
COMCUCION iadn muy pokns

Cormecuanie.
Clugier equni A2 |}

Figura 10: Detalle cluster 8 "Enhanced K-Means”

o L -

Aplicacion de modelo “Adaptive Bayes Network” [(ABN):

Para la aplicacion del modeto ABN, se procede evaluar un nuevo

reqistro:

imin_m paraiig tacha mksa innoncia | aguas _ beber | Ranitasin hasura | comimstible
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heind I
Ld‘mn |=m'pqpﬂl'-ﬂl|ﬁl!li"¢'| shoen | piopa |m11|.r:;:':;| lsinina |Ll.|;l|.lu1-1 infin

Dando como resultado, informacion del siguiente tipo:

,,,,,, .

PREDICCION | PROBABILIDAD
muy pobra 0.95948
pobre 0.6002

Tabla 9. Resultados aplicacién modelo ABN

Lo cual es interpretado de la siguiente forma; El nuevo registro
evaluado en el modelo posée una probabilidad del 0.02% de pobreza,
y un 9998% de pobrezs extrema Indicando que puede ser

considerado como un candidato idéneo para la aprobacion de

microcrédito,
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CAPITULO 3

3. ANALISIS Y DISENO DEL SISTEMA

3.1. Analisis del sistema

3.1.1. Casos de uso

Caso de uso 1:

Mombre: Extraccidn, transformacion vy limpieza de datos
Descripcion: Permite cargar datos al sistema desde un
archivo, con el fin de poblar la base de datos del sistema.
Motas: Solo permite cargar archivos con extension *.csv
{Excel). Por medio de un archivoe de carga (*.ctl) donde
se definen la tabla donde s& van a cargar los datos asi

como los campos.
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Caso de uso 2:

Nombre: Generar patrones

Descripcién: Se refiere a aplicar clustenzacion (K-
Means) y redes bayesianas (ABN) para generar patrones
o reglas en donde se detallen caracteristicas propias de
cada grupo v luego, permitan la clasificacion/aprobacion
de las personas para un microcredito.

Notas: Se generan una sola vez, cuando se extrae |03

datos por primera vez.

Caso de uso 3:

Nombre: Clasificacidén de datos

Descripcién: Se refiere a clasificar a las personas
sequn los patronesireglas extraldos, por medio del
algoritmo ABN (Adaptive Bayes Network)

Motas: El ingreso de un nuevo registro para clasificario

=g lo realiza a través de un formulano.

Caso de uso 4:

Mombre: Consultas histdncas




ar

Descripcion: Permite realizar consultas sobre el estado
de las personas (aprobacion © no aprobacion de
microcredito).

Notas: Sdlo se permitird realizar consultas por nombre y

apellida.

31.2. Diagrama de contexto

Figura 11. Diagrama de contexto del sistema “SAMBP”




3.1.3.

S8

Actores
. Digitador: Rol de la persona que interactla
directamente con &l sisterna, al ejecutar todas la

operaciones,

. Propietario: Rol de la persona a quien se le va a
realizar un andlisis de las caracteristicas de su vivienda

para |la aprobacién de microcrédito

Escenarios

Caso de uso 1. Extraccion, transformacidn y limpieza de
datos

Escenario 1.1: ETL correcto

Suposicion: Existe el archivo (*.cll) para cargar los
datos.

- Existe el archive ".csv de donde se extrae los
datos.

Resultado: Los datos han sido extraidos. transformados

y limpiados corractamente,

Escenario 1.2: ETL incorrecto
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Suposicion: Existe el archivo (".cll) para cargar los
datos.

- Mo Existe el archivo * csv de donde se extrae |os
datos.

Resultado: Cargada de datos no exitoso.

Caso de uso 2: Generar patrones

Escenarioc 2.1: Generacion de patrones
correctamente

Suposicién: - El usuano realiza la accion de generar
patrones por medio de un algoritmo predictive (ABN) v
descriptivo (K-Means).

- El algoritmo escogido realiza su procedimiento.
Resultado: Se gensran los patrones de  manera

satisfactaria.

Escenario 2.2 Generacion de patrones
incorrectamente.

Suposicion: - El usuario realiza la accion de generar
patrones por medio de un algoritmo predictive (ABN) y
descnptive (K-Maans).

- El algoritmo escogido no realiza su procedimiento

correctaments.
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Resultado: Generacion de patrones incorrectamente.

Caso de uso 3: Clasificacion de datos

Escenario 3.1: Datos clasificados correctamente
Suposicion: El usuario ingresa los datos del nuevo
registro a clasificar.

- El usuario escoge aplicar el modelo generado por el
algoritmo ABN.

Resultado: Dependiendo del resultado del modelo se

establece el estado de aprobacion de microcrédito,

Escenario 3.2: Datos clasificados incorrectamente
Suposicion: El uvsuario ingresa los datos del nuevo
registro a clasificar.

- El usuario escoge aplicar el modelo generado por el
algoritmo ABN

Resultado: ‘No se puede aplicar el modelo escogido a

dichos datos”

Caso de uso 4: Consultas histéricas

Escenario 4.1: Consulta de informacidn exitosa
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Suposicion: - Se ingresa el nombre y apellido de la
persona gque se desea consultar correctamente.
Resultado: Se muestra informacidn acerca de la

persona (aprobacidn/no aprobacion de microcrédito).

Escenario 4.2: Consulta de informacién no exitosa
Suposicion: - Se ingresa el nombre y apellido de la
persona gue se desea consultar incorrectamente.
Resultado: - Mensaje del sistema "No existe dicha

parsona en el sistema’

Diagramas de analisis de interaccién de objetos

Escenaric 1.1: ETL correcto

AN

il sy e

=T PERn T |

P

[T BT

Figura 12: ETL correcto
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Escenario 1.2: ETL incorracto

Vil ees]|

okl T N | i

Cagme dwimmi
53 Eraal -:}
{ Coasmbabrlvimne
Figura 13. ETL incorrecto
Escenario 2.1: Generacién de patrones
correctamente

Figura 14, Generacién de patrones predictivos correctamente ABN
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®-means
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Figura 15, Generacion de patrones descriptivos correctamente K-Means

Escenario 2.2: Generacion de patrones
incorrectamente

- ¥ By | | 2!

Figura 18. Generacion de patrones predictivos incorrectamente ABN
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Figura 17. Generacion de patrones descriptivos incorrectamente K-Means

Escenario 3.1: Datos clasificados correctamente

SEp ey
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Figura 18, Clasificacidn comecta
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Escanario 3.2: Datos clasificados incorrectamente

El'n.lu:dl:-!! I
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li
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Figura 19. Clasificackin incorrecta

Escenario 4.1: Consulta de informacion exitosa

Pl iaian] |

e

ConiiulleE s 1oga

Figura 20. Consulta exitosa




Escenario 4.2: Consulta de informacion no exitosa
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Figura 21. Consulta no exitosa
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31.5. Modelo conceptual de la base de datos
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Figura 22. Modela conceplual
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Disefio del sistema

3.2.1. Diagramas de disefio de Interaccion de Objetos

Escenario 1.1: ETL correcto

Cargacel roea

Figura 23, ETL corracto

Escenario 1.2: ETL incorrecto

[Cratvs | [Eewagen| (Sl [ momsbe |
1
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Figura 24. ETL incaorracto
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Escenaric 2.1: Generacion de patrones
correctamente

Figura 25. Generacion de patrones predictivos correctamente ABN

Figura 26. Generacion de patrones descriptives correctamente K-Means
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Escenario 2.2: Generacion de patrones
incorrectamente

g Rpsd sl et nomin

g eafrdnaisimadei) >

OEWN*M

Figura 28. Generacion de patrones descriptives incorrectaments K-Means
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Escenario 3.1: Datos clasificados correctamente

B 5.h'~.r.~|h|.1:~'~u1g I
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Figura 29. Clasificacidn correcta

Escenario 3.2: Datos clasificados
incorrectamente
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Figura 30, Clasificacidn incorrecta




Escenario 4.1: Consulta de informacion exitosa
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Figura 31, Consulta exitosa

Escenario 4.2: Consulta de informacion no
exitosa
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Figura 32. Consulta no exitosa
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Modelo légico de la base de datos
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Figura 33. Modelo logico
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3.2.3. Modelo multidimensional
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Figura 34. Modelo multidimensional de la base de da
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3.2.4. Flujo de ventanas y layouts
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Figura 35. Ingreso al sisterna "SAMEBP"
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Figura 38. Menu Principal del sistama “SAMBF"
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Figura 37. Cargar datos
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Figura 38. Extraccion de patrones
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Figura 39. Patrones Generados
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. Ingreso de datos
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Figura 41 Resultados aprobacitn microcredito

3.25. Herramientas para el desarrollo del sistema

Las haramientas que s& uso para el desarrollo y la
implementacion  del ‘“sistema de aprobacidn de
microcrédito basado en patrones de pobreza” son:

- Oracle 10g release 10.2.1

3 Exadel/Eclipse release 3 1.2

2 PLSGL Developer versian 7.0.2

p Fireworks MX 2004
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3.26. Implantacion, evaluacion y pruebas

Mapa conceptual de las pruebas de unidades
El sistema de aprobacion de microcrédito llevd cabo las
pruebas de las unidades basandoncs en el mapa

conceptual que detallamos a continuacion, [16]

artfee’ b pat i) (00 S NEEHE
A Fomn paes sicciaman e palas
FIFTT Y
cdisden

g e wnlad a8
[ ]

T Bt pei 1
ompaic
e

Pasduihah b (EaEE Pl
mETIEE

e L T

Sagup de pranba o i Ml L1l di i
M planluib

Figura 41. Mapa conceptual de las pruebas de unidades

El objetivo especifico de las pruebas de unidades es
encontrar y correqir la mayor cantidad de defectos, en
donde se pruebha cada modulo por separado, a

continuacion explicamos los pasos.

. Plan para prueba de unidades, es la dentificacion
de los puntos en donde se encuentran los mayores
problemas potenciales; es decir son aguellas partes de
las. madulos donde se puaden generar emores o

resyltados erronsos




. Adquisicion de conjunto de pruebas, parte en
donde se adquiere resultados anteriores que hemos
chtenido realizando pruebas con dicho médulo.

. Ejecucién de las pruebas de unidades, ejecucion
del médulo para analizar los resuitados gque este nos
muestra v poderlos comparar con resultados obtenidos

anteriormente

Tipo de pruebas usadas

Los tipos de pruebas utilizadas en las unidades fueron:
caja negra, para ir observando que los procesos sean los
correctos v probar los casos mas representativos,
posterigrmeante Usamaos:

« La caja gris, debido a gue no NOS despreccupamos
de aque es lo gque esta pasando deniro de nuestros
Procesos

« La prusba de |a caja blanca ya cuando el producto se

encuenira casi listo sin errores ni fallas.

En cada fasa de prueba de los médulos se probo con

datos de frontera, los cuales son los posibles valores que
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vamos a estar ingresando al sisterma y a su vez para que

ne exista ningun eror de validacion

Los médulos gue fueron probados cuidadosamente
debide a que son los mas importante del sistema fueron:;
carga de datos, extraccidon de patrones (descriptivo K-
Means, predictive ABN), aprobacién de microcredito,

debido a que un dato errdneo seria fatal en el sistema.

Para las pruebas de unidades usamos los datos de la
Ercuasta de Niveles de Vida 2003, realizado en Panama,
en el cual aplican la metodologia “Living Standard
Meazurement Study” (LSMS) las cuales fueron

adaptadas a la metodelagla de Cashpor.

Pruebas a usar en los métodos

Para realizar las pruebas de los metodos, o realizaremos
de esta manera:

1. Verificar la operacidn de valores normales de los
parametros

2. Verificar 1a operacidn con valores limites de los

parameatros
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3. Verificar la operacion para los valores de
parametros fuera de los limites,

4. Verificar que se estan ejecutando todas las
invstrucciones,

& Verificar la conexion abiera hacia la base de
datos.

8. Verificar todas las trayectonias que pusden seguir.
7. Varificar el uso de todos los objetos lamados.

8. Verificar el manejo de todas las estructuras de
datos

g \erificar el manejo de |a base de datos.

10 erificar la terminacidn de todos los ciclos,

11 \erificar cierre de conexidn con la base de datos.




CAPITULO 4

ANALISIS ECONOMICO DEL SISTEMA

4.1. Analisis de costo

41.1. Estimaciones de costo-beneficio
Costo: El costo de desarrclio del prototipo incluye los

siguientes rubros!
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- Costo de equipo de desarrollo
EQUIPC DESCRIPCION MARCA PRECIO
CPU Memoria 1 GE DDR, ELECLOM 3 600.00
Kainboard BIDOSTAR,
Procesador, Intel
Caleron 2 650Ghz,
Digca durg; Samsung
BOGE
MOMITOR 15" LG 520000
MOLUSE OPTICD BOI %2000
TECLADD 24T £ 20.00
84000
$1008
% B640.80

Taebla 10. Costo de equipos

Nota: Los valores detallados en el costo de equipos
fueron obtenidos de: Tekocsa S.A "Dr. PCT
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- Costo de infraestructura de desarrollc

-1 1 T
EQUIPC DESCRIPCION *HARE!.IA PRECIO
Es::ﬁrr_q‘:‘mmﬂ . — $ 80,00
SILLA RECLIMAELE T s % 80,00
AL . F160.00
B 3182
- § 178,20

Tabla 11. Costo de infraesiructura

NMota: Los wvalores detallados en el costo de
infraestructuras fueron obtenidos de: Ferrisanato

- Costo de implantacion

Tipo de Gasto Ne. Costo Costo Final

Servidor 1 | §730000]  $1.30000

¥P Professional [ A $ 300,00 | $ 300.00

de Respalco (D) —[T® | sten] $ 320

Base de Datos (Orace 10g Estandar 1 3 4.955,00 489500
Servidor [17] . |

edicional por conexidn 1 5148 5148

Content Tomeal ' 1 Cypen sourca 50

B , § 7.064,00

Tabla 12. Costo de implantacion
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Nota: Los costos de implantacion no se incluiran en el
valor total de la inversion inicial, debido a que en dichos

gastos incurrira el cliente.

- Costo de personal de desarrollo

[ TIEMPO TRABAJD
FUNCION | [wEs) SUELDO
Degarrolio de interfaz | 1 $ 700.00
Desarrolio procesos OLAP y mineria de datos 2 $2,000.00
| Desarrclle procesos antre inkedaz v cubo de datos | 3 3 2.000.00
S - | $4,700.00 |

Tebla 13, Costo de personal

Mota: Los valores detallados en el costo de personal de

desarrollo fueron cbitenidos de: Grupo Isalas.

- Costo de materiales de desarrollo

SERVICIOS TIEMPO (MESES) | VALOR

I. ENERGIA ELECTRICA ' 3 $100.00

{ INTERMET CABLE MODEM 3 _. 5 280,00
TOTAL ) r § 350,00

Tabia 14, Costo de materiales
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TOTAL COSTOS INCURRIDOS: || . 58.20000 _l

Beneficios:

. Disminuir margen de tiempo para aprobar un
microcrédito. ya gue se onenta para personas muy
pobres en las cuales solo interesa sus caracteristicas de
vivienda

. Automatizar una de las herramientas para medir
niveles de pobreza como CASHPOR para ser aplicada
en instituciones financieras u ONGs.

. Ahorrar gastos de papeleria, en los formularios en
donde se detallan las caracteristicas de la vivienda.
Debido a que el sistema SAMBP. parmite este ingreso de
manera digital

. Rapldez v eficiencia en el proceso de prediccion
para aprobar microcrédito, debido a que se exirae
patrones de pobreza mediante técnicas de mineria de
datos que ayutan a simplificar la toma de decisiones.

. Simplificar tramites interncs para analizar |os
datos, debido a que el sistema exirae conocimiento  en

el cual se basa para realizar futuras predicciones.




L1

Viabilidad del sistema
Una de las razonas mas importantes por la cual el
sistema SAMBP™ sera viable en el Ecuador, se debe a
que principalmente es una herramienta de prediccion y
referencia de aprobacion de microcrédito orientado

hacia los mas pobres,

Considerando gue existen actualmente en el mercado

ecuatoriano alrededor de 34 cooperativas de ahorro y

crédito. Como meta inicial se estableceria vender el
sistema ‘SAMBP" por lo menos al 25% de los

potenciales clientes establecidos en 1 afio y & meses.

Por o tanto las estimacionas de utilidades serian:

Inversion Inicial %6.200
Estimacidn de venta de
unidades ) Uil
Estimacion precio de venta = $3,000 |
Estimacién de Utilidad Bruta 11,000 |
| Estimacion Ltilidad Neta 26,000 |

Tabla 15. Viabilidad del sistema
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4.2. Analisis Comaercial

4.2.1.

Analisis de FODA

Fortalezas!

. Ei sistema usa técnicas de minerias de datos,
técnicas gue ya son comprobadas y venficadas en su
confianza y exactitud.

. El sistema esta deszarrollado en un ambiente Web
con lo gque tiene mayor alcance para ser usado en
distintas partes.

. E| sistema Weab esta desarrollado con Open
Source, lo gue le hace tener un bajo costo y ser

implantado en distintas plataformas.

Oporiunidades.

« instituciones financieras  interesadas en el
otorgamiento de microcredito.

« Personas con £8Cas0s recursos econdmicos gue
no cumplen con los requisitos normales para |a

chtencién de microcradito




s En el Ecuador no existe un sistema que aplgue
alguna metodalegia como CASHPOR para identificar a

los mas pobres.

Debilidades:
s Poco interés por parte de ciertas instituciones

financieras, de realizar préstamos sin fines de lucro.

s« Falts de censos por parte del INEC, donde se
establezcan los niveles de pobreza entre los pobres,

aplicando alguna metodologia como: Cashpor.

Amenazas.
« Falta de emprendimiento por parte de los pobres.
s« Falta de compromiso de |os adquirnentes del

microcrédito para pagarlo.

4.2.2. Cuota de mercado y volumen de ventas
La cuota de mercado que se pretende alcanzar es
aguella que actualmente 2std ocupado por fas 34
cooperativas de ahorro y crédito existentes en el

Ecuador.
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En cuanto al volumen de venta esperado, se pretende
vender iniciaimente al 25% de las cooperalivas de
ahorro y crédito, las cuales son: [18]

s 11 de jumio

= 1% de adnl

21 ge julic

= 28 de ochubre

& 9 deochubre Nda

» Aliznza del vakle Lida

» Andaiucia

s Atuntagul

» CACFE Biclian Lida

« Cacpeco

« {alceiz Lida

= Céamara de Comercio de Quito Lida,

s  Financoop.

» Chone Lida.

s Codegarmalo

e Comefcio ltda

s Caotbcollan
& [Dalapaguena empresse de Fastaza
w  El sagrarie
+  Guaranda

« Jesdsdel gran poder fda
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o Juventud ecuatoriana progresista tda.
» L& dolaresa

s Macional

n  Oscus

= Pablo Mufioz Vega

+  Preyision, aharro y desamolle
¥ Progreso

+ Riobamba

+  San Francisco da Asis

= San José ltda.

s Sanla Ana

= Santa Foss

& Tutcan

423. Cliente objetivo

Especificamente &l segmento de mercade al cual
vamos a dingir nuestros servicios, es para todas
aquellas instituciones financieras que dan crédito a
personas de bajos recursos econdmices, las cuales le
as dificil seleccionar el candidato iddneo para conceder
un microcrédite de manera; Gptima,  confiable Y

eficiente.
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Como estrategia inicial de venta nos podriamos

enfocar a aguellas entdades microfinancieras tales

como: las cooperativas de ahorro y crédito, debido a

que por lo general conceden micracredito a la pequena

y mediana empresa ecualoriana.

4231

Politica de producto

El sistema de aprobacitn de microcrédito estara
alojado en un servidor al que podra ser accesado
por varias usuarios gimultaneamente, el sistema
esta desarollado y estruciurado de una manera
gue es escalable a futuras modificaciones y

necesidades que presente &l cliente.

Una ver entregado el sistema, se otorgara un mes
Ei sistama, el cual fue desarroliado basandose en
la necesidades y requerimientos del cliente, tendra
un periodo de un mes para proceder a realizar
cambios de disefio no de reguerimiento, de
manera gratuita, luego de este periodo los
cambios que requiera el cliente tendran un costo.

El sistema s& encuentra garantizado por un




4.2.3.2
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pariodo de un afio; debido a que se estima, gue en
dicho tiempo se deba dar mantenimiento  al
csfama. @ traves, de actualizaciones, las cuales

serian mejoras de rendimiento,

Un mes antes de la entrega del sistema se tendra
un pericdo de capacitacidn, en el cual se dictara
un curso a los usuarios sobre el manejo

adecuado del sistema.

Paolitica de precios
Para realizar un adecuado establecimiento del
precio de venta del sistema, s& procedera a

analizar los tres puntos de referencia’

Costo de fabricacién: $6200.00

Precio de la competencia: Actualmente en el
mercado ecuatorianc no existe sistema alguno
que posea el sentido de orientacidn social, y que a
i@ vez ufilice técnicas de extraccion de
conocimianto con |a finalidad de predecir perfiles

idénsos para la aprobacion de microcrédito.




4.23.3

95

Sin embargo. para citar precios podemos
mencionar a Cooperativa Macional, la cual
recientemente ha adguirido un sistema financiero
netamente transaccional con un costo aproximado
de $22 000, cabe resaltar que diche valor no

incluye precio de implantacion.

Demanda: Con un adecuado sistema de
comercializacion nos enfocaremos a atraer la

demanda de |as cooperativas de ahorro y crédito.

Politica de distribucion
La distribucion la podemos efectuar de dos

formas.

Distribucién directa: Este tipo de distnbucion se
realizard con las instituciones interesadas en
adquirir el producto, se realizaran  visitas
programadas previamente, para habiar con el
gerante de sistemas y el director financiero de la
entidad. Y realizar la debida exposicion del
sistema analizando las ventajas de la aplicacion

e "SAMBP en su negodio.
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Distribucién indirecta: Este tipo de distribucion
=2 realizarda mediante intermedianos, llegando a
aquelios lugares en donde  reciben
mantenimiento la infraestructura computacional de
las instituciones financieras y a donde se dinigen
las instituciones  financieras para pedir
consultoria, ademas estos pedidos se realizaran

en territoric naclonal e internacional.

Politica de comunicacion

La politca de comunicacion gue usaremos para
dar a conocer nuestro producto sera por medio

de dos medios:

Publicidad: A través de periodicos, revistas
tecnoldgicas, revistas financieras y  dirigidos
mayoritariamente 8 las mujeres de escasos
recursos y a personas en genaral entre los 35y 55

afos de edad. [19]
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Figura 42, Clientes de microcrédito par genero y por adad™®

Promociones de venta: Las promociones para la
vanta ¢e ruestro producto y para incentivar a
tercerns oue vendan el producto, sera proveer de
un porcentaje de descuentos para anuellos gue
adauieren el producta en  cantidades

considerabies

'S cradife — Desarmiio Microemprasarial itip! s cradife comiindex. html
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

1 FEl nimero de variables o predictores que iniciaiment2 eran nueve
(Tipo_vivienda. Piso, Parsd, Techo, Combustible, Agua_beber,
Sanitario, Basura y Tenencia) por medio del algontmo “ABN" se
redujeron a tres, lo cual indica gue solamente las variables "Piso’,
“Combustible”, v Tipo_vivienda® tiene mayor incidencia &n el atributo
clase "Condicién” debido al andlisis de enfropla que ABN utiliza para

establecer la significaricia entre los predictores y e atributo clase,

2 Los patrones predictivos obtenidos a traves del algoritmo “Adaptive
Bayes Netwark', permitieron clasificar a una persona como pobre o

muy pobre en base al analisis de caracteristicas de su vivienda

3 De acuerdo al analisis de “Elbow”, el cual realiza un analisis previo de
los datos da la muestra poblacional para obtener un AUMEeng
determinado de ciustsr que optimice la posterior agrupacion de los

datos:; determind que el nimera de cluster sea 3.

4 Se pudo obtener informacitn descriptiva por medio de la aplicacion del
algoritmo “Enhanced K-Means®, con la final de proveer un marco

refarencial acerca de como esta compuesta la poblacion a analizar.
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. Par medio de |a obtencicn de la *matnz de confusién” se pudo proveer
confianza acetca dal modelo ABN obtenido, ya gue muestra

probabilidades de ceneza del 97 DE% y una precision dal 97.73%.

. El andlisis del espacio ROC permitia denominar a nuestro modelo
prediciivo ABN comao “Buen Clasificador’, debido a que el punto

resuitado es cercana a 1

. La mineria de datos permite generar conocimiento que ayuda a
mejorar la toma de decisiones en |os procesos fundamentales de un

negqocio.

. Todas las operaciones de preparacion, creacion de modelos y
aplicacién, permanecen en |a base de datos de nuestro sistema lo que
resulta en una mejora de la productividad, automatizacion e

integracién.

. Como hemos trabajado con la base de datos de Oracle nos limitamos
a que cualguier aigontmo que sea adaptado al sistema en algun futuro,

tenga que ser basade en la estructura y modelo de la base de datos.

10. En vista que en el Ecuador no existe un sofiware que aplique alguna

metodologia come CASHPOR para medir ia pobreza, el sistema

*SAMBP tendra gran acogida entre aguellas institucionas financieras
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U ONGs interesadas en realizar un verdadero analisis para promover

microcréditos en las comunidades pobres del pais.

11. Las perspectivas de adopcion de la herramienta “SAMBF", son muy
altas; partiendo del principio de la llamada lucha contra la pobreza, &n
la cual todas las instituciones financieras estan llamadas a colaborar,
ejerciendo una “Banca Efica’, que dedique parcial o totalmente
inversiones para financiar actividades de alto rendimiento social a
través del microcrédito. Haciendo a un lado el mal concepto de que
pobreza no significa morosidad y que los pobres son gente en la que

se puede confiar.

RECOMENDACIONES

1. Para que el sistema ‘SAMBP" pueda ser usado, requiers
necesariamente de la plataforma Oracle, cuya version incluya Uata

Mining.

2. Debemos usar la técnica de mineria de datos cuando lenemos
grandes volimenes de informacion y deseamos predecir algun

evento o suceso para tomar decisiones a futuro
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. En un futuro nuestro sistema puede mejorarse agregandole mas
téenicas de mineria de datos, en el caso de que se le quiera dar

otro enfogue de analisis a nuestros datos.

. Ofra mejora que se podria afiadir al sistemna seria proveer reportes

histdricos de las aprobaciones de microcredito.

. Un factor importante en nuestro sistema es que |a base de datos
con la cual trabajemos debe de ser de crigen no dudoso, es decir
no manipulada por otros, debido a que los resultados que van a ser

generados depende de la credibilidad de la misma

" El sistema “SAMBP” podria ser utilizado para obtener puntajes de
referencias para calcular el valor "P°, en base al analisis de las
caracteristicas de la vivienda de los estudiantes, siempre y cuando
sa realicen las debidas modificaciones que se ajusten a los

requerimientos de la ESPOL.
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ANEXO B
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Diccionario de datos

« Descripcién de variables vtilizadas :

Id_variable: |dentificador de los posibles valores cuatitalivos de la

yvariable.

Descripcion: Mombre de los valores de |a variable.

Valor_Cashpor: Valor numérico que representa el peso de cada uno de
los posibles valores de |2 variabie. Estos valores senviran para oblener un

total_cashpor por vivienda.

Las variables que se utlizaron en el sistema "SAMBF” son:

1. Nombre _ variable: TipoV/ivienda

| ID_TIPQ_WIviENDA DESCRIPCIHON VALOR CARHPOR
—= - — i — — —_— - —
1 [ CAsamNoMVIDWAL | g [
1 —
| 1
! 2 | CHOZN ORANCHD
L L = -
| 3 | APARTAMENTO | 2
} = i —  — = _— =
|
4 | CUARTE EM G456 DE 2
VEGINESD
IS S 4 PR _— - — _—
& | IMPROVISADA, | 0E

& OTRO [




HA

2. Nombre _ variable: Faredes

ID_PAREDES CESCRIFCION VALOR_CASHPOR
1 BLOQUEAADRILLE &
] MADERA 3 |
5 CUINEHAADDEE a |
[
'l METHAL i
| § | CANAPAJAFALOS i
] BN PAREDES a
¥ OTAGE MATERIALES i
S S g B (S -
‘|
4 ! MA §
3. Nombre _ variable: techo
1D_TETHO DESCRIPCION VALOR_CASHPOR
1 CONCRETO/CEMENTD i

TEJA
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3 Fraas 2 _J

fl METAL F

B MATERA 1 .

. I

& PAJAPECA o i
I

1 OTROS & .
|

g

g HE I| & 4‘

4. Nombre _ variabla: Piso

| opE0 DEECAIPCION vuug_::nﬁ-rmr_
1 CONGHETCEMENTS 4
2 LAGRILLD A
% | MALERA 2
I TIERFA i [ —
5 OTROS o
» I
7
-
B
§ N 5
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5. Nombre _ variable: Tenencia

1D_TEMENCIA | DESCRIFCION VALOR CASHFOR |

Y PROPIA 4
T HIPOTECALS, i
3 ALOLNLADH | Fs
1 _F"F"E_STAD-‘\ 1

- <] DCAUPAKTES DE HELHL Al 1 ]
8 |
I o I N
£
] L I3 5

6. Nombre _ variabie: Agua_beber

ID_AGLUA_REBER CESCRIPCION VALOR_CASHPDR |
|
i ACLIEDLCTO FUgLICD F
2 ACLIEDUCTO ' 3 -
COMUMNDRG
3 BCUEDLETO 2
PAETICULAR .
|
4 FAOZ SANITARID 1 [
| |
g POZD BROGAL 1
g [i1le 0
| |
7 OTRD 0 [
2 = |
5 |




e

7. Nombre _ variable: Sanitario

10 _SANTARID DESCRIPCION | vALnR.;_i_:aEHPcrlJ
1 | ALCANTARILLAD 4
|
2 TAMOLE SEFTRCC | 2
' |
a LETRINA 1
F] KO TIEME i
. -
£ [
I
& ! |
' |
|
& . |
[
1 i NF'! I 5‘ i

8. Nombre _ variable: Basura

: : .
ID_BASURA | DESCRIPCION VALOR_CASHFOR |
1 SERVICID MUNCIAL ) 1]
z SERVICHD PARTICUL AR a i
3 LA BOTAN A OTROS LOTES 3
- ———
4 LA BOTAN DENTRO DEL PATIO 2
& L& BOTAN AL D 1 B
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i L lﬁ.EI_UE'HP."vI . ___1_ - -|=
T 1 LA ENTIERRAN ) d

I & GTRD - _ﬂ
i | MH &

9. Nombre _ variable: Combustibla

I - |
I COMBUSTIBLE | DESCRIPCION | VALOR_CASHPOR
1 HAS 3
2 LEFA, 1
¥ ELERTRIGIDAD | 4
4 W SN A 2
B |
5 TR | [}
5 [
—_— | - —am —_—
T |
|
£ |
. g HH [ 5

Fuente: Encuesta Nieles de Vida 2003 Panama Base de Datos de Vivienda y Capital
SocialiSecclén 1 Vivenda y  Hogar,  Archivo  EO3EGH pdl.  Obtenide en:
hupimnw.mr.gub.paJFﬁlmcas":-hi‘tlﬁ-ncialaan'Du-mma\tns%zcta%mpuﬁﬁnar%zﬂm‘ﬂﬂelﬁﬂ
OWEB/Encuestath20det: 20N ivelest: 20de%20Vida% 202003/ Composicion % 20ce% 20(a %20
Baze®%20dete200atos him
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« Diccionario de la Base de datos

Tabla: Propietario
Atributos:

ld _ propietario: Clave primaria de [a tabla Propietario, de tipo Number
(7).

Nombre: Nombre del propietario de tipo Varcharz (201
Apellido: Apeliido del propietario de tipo Varchar2 (20).
Cédula: Cédula del propistario, de tipe Varchar2 (10}

Sexo: Geénero femenino o masculine del propietario, de tipo Varchar2
(20).

Estado _ civil: Estado civil del propietaric, de tipo Va rchar2 (20)

Teléfono: Nomern de teléfonoe del propietario, de tipo Varchar2 (10)

Tabla: Tipo_vivienda
Atributos:

|d_tipo_vivienda: Clave primaria de |a tsbla Tipo wvivienda, de tipo

Mumber (7).

Descripcion: Nombre de los wvalores que puede tener la tabla

Tipo_vivienda, de tipo Varchar2 (50)

Valor Identificador numérico de los posibles valores categoricos de |a

tabla tipa viviendga. Die tipn varchar2 (1)

Valor_cashpor: Vaior numénics © peso-que fiene cada valor de la tabla

Tipo_vivienda, de fpo Varchar2 (1.
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Tabla: Paredes

Atributos:

Id_paredes: Clave primaria de |2 tabla Paredes, de hpo Number (7}
Descripcién: Nombre de los valores que puede tener |a tabla Paredes, de

hpo Varchar2 (50)

Valor: Identificador numérice de los posibles valores categoricos de la

tahla Paredes Da tipo varchard (1)

Valor_cashpor: Valor numénce o peso que tiene cada valor de la tabla

Paredes, de tipo VarcharZ (1)

Tabla: Techo

Atributos:

Id_techo: Clave pnmaria de la tabla Techo. de tipo Number (7}
Descripcion: Nombre de los valores gue puede tener la tabia Techo, de

tipo Varchar? (50)

Valor: |dentificader numérico de los posibles valores categoricos de la

tabla Techo Detipe varchar2 {1)
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Valor_cashpor: Valor numérico o peso que tiene cada valor de la tabla

Teche, de tipo Varchar2 (7).

Tabla: Piso

Atributos:

Id_piso: Clave primaria de 1a tabia Piso, de tipo Number { i

Descripcion: Nombre de los valores gue puede tener la tabla Piso de tipo

Varchar2 (50)

Valor: ldentificador numerico de log posibles valores calegoricos de la

tabla Piso. D& tipo varchar (1).

Valor_cashpor: Valor numérico o peso que tiene cada valor de la tabla

Piso, de tipo Varchar2 {1}.

Tabla: Tenencia
Atributos:

Id_tenencla: Clave primaria de la tabla Tenencia, ce tipo Number {7T).

Descripcion: Nombre de los valores que puede tener la tabla Tenencia,

de tipa Varchar? (50)

Valor: Identificador numérico de los posibles valores categéricos de la

tabla Tenencia. De tipe varchar2 (1),
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Valor_cashpor: Valor numerico ¢ peso gue hene cada valor de la tabla

Tenencia, d= tipo Varchard (1).

Tabla: Agua_ beber
Atributos:
ld_agua_beber: Clave primaria de |a tabla Agua_beber, de tipo Mumber

(7.

Descripcién: Nombre de los valores gque puede lener 13 tabla

Agua_beber. de tipo Varchar2 (£0).

Valor: ldentificader numénco de los posibles valores categéricos de |a

tabla Agua Beber, De tipo varchar2 (1)

Valor_cashpor: Valor numerico o peso que liene cada valor de la tabla

Agua beber, de tipo Varchar (1)

Tabla: Sanitario
Atributos:

Id_sanitario: Clave primaria de 2 tabla Sanitanio, da tipo Number (7).

Descripcién: Nombre de los valores gue puede tener ia tabla Sanitario,

de tipo Varchar2 (50]




Valor: |dentificador numérico de los posibles valores categoncos de la

tabla sanitanc. De tipo varchard (1),

Valor_cashpor: Valor numenco o peso gue tiene cada valor de |a tabla

Sanitanio, de tipe Varchard (1)

Tabla: Basura
Atributos:

Id_basura: Clave primaria de |a tabla Basura, de tipo Mumber (7)

Descripcién: Nombre de los valores que puede tener [a tabla Basura, de

tipo Varchar2 {50)

Valor: |dentificador numénico de los posibles valores categoncos de la

tabla Basura De fipo varchar2 (1).

Valor_cashpor: Valor numérico o peso que tene cada valor de la tabla

Basura, da fipo Varchar2 (7).

Tabla; Combusiinle
Atributos:

Id _ combustible: Clave primaria de !a tabla Combustible, de tipo Number

()
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Descripcion: Nombre de los valores que puede lener la tabla

Combustible, de tipo Varchar2 (50).

Valor: Identificador numérico de los posibles valores categdricos de la

tabla combustiole. De tipo varchar2 (1),

Valor cashpor: Valor numenco 0 peso que tiene cada valor de |a tabla

Combustible, de tipo Varchar? (1).

Tabla: Vivienda

Atributos:

Id_vivienda: Clave principal de |a tabla Vivienda, de tipo Mumber (7).
Direccién: ubicacion de la vivienda. de tipo Varchar2 (20},

Provincia: Mombre de la provincia del Ecuador donde se encuentra la

vivienda, de tipe Varchar2 (715}

Ciudad: Nombre de la ciudad donde se encuentra la vivienda, de tipo

VarcharZ (15)

Sector: Nombre del sactor (norte, sur, aste, oeste) donde se encuentra la

vivienda, de hpo Varchar2 (10,

Barrio: Nombre del bamio (Guayacanes, Kennedy. elc) donde se

encuentra la viviends, de tpo Varchar2 (10)




ld _ propietario: Clave foranea perteneciente a la tabla Propietario, de

tipo Number (7}

Id_tipo_vivienda: Clave foranea perienecientic a la tabla Tipo_vivienda,

de tipo Number (7).

Id_paredes: Clave fordnea perteneciente 3 la tabla Paredes, de tipo

Number (7}

Id_techo: Ciave foranea pertenacienie a la tablaTecho, de tipo Mumber

(7}

Id_piso: Clave foranea perteneciente a la tabla Piso, de tipo Number (7).

Id_tenencia: Clave foranea perteneciente a la tabla Tenencia, de tipo

Numbear {7)

lel_agua_beber: Clave foranea perteneciente a Ia tabla Agua_beber, de

tipo Number (7).

Id_sanitario: Clave foransa pertenecienie a la tabla Sanitario, de tipo

Number (7).

Id_basura: Clave foranea perlenecients a la tabla Basura, de tipo Number

(7).
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Id _ combustible: Clave foranea perteneciente a la tabla Combustible, de

tipo Number (7}

Total_Cashpor: Suma total de los valores Cashpor de cada variable, de

tipo Mumber (3)

Condicién: Se refiere a denominar a una vivienda como “pobre’ o "muy
pobre” dependiendo del total_cashpor previamente obienido. De

tipo Varchar2 (12},

Tabla: Algoritmo

Atributos:

Descripcién: Se refiere al nombre del algoritmo gue se utiliza para
generar el modelo, &l cual puede ser ABN o K-Means. El atributo es de

tipe VarchaZz {40},

Id_algoritmo: Clave principal de la tabla Algoritmo, de tipo Number (4).

Id_tipo_algoritme: Clave foranea pertenecienta 3@ la tabla

Tipo_Algonitmo, de tipo Number (4)

Tabla: Tipo_Algontmo

Atributos:
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Descripcion: Se refiere al tipo de algonimo creado, el cual puede ser

Predictive o Descriptive. De tipo Varchar2 (40).

Id_tipo_algoritmeo: Clave principal de la fabla Tipo Algoritmo, de tipo

MNumber (4).

Tabla: Modelo
Atributos:

Nombre: Se refiere al nombre que el usuario ingrese cuende desea

guardar el modelo del algoritme generado. De tipe Varchar2 (20)

Descripcion: Se refiere a detalles que el usuarno Ingrese al momento de

guardar el modelo. De tipo Varchar2 {20

Fecha_creacion: Se refiere a la fecha de creacion del modaio, de tipo

Date.

Id_algoritmo: Ciave fordnea perteneciente a la tabla Algoritmo, de bpo

Mumber (4)
ld_modelo: Clave principal de Ia tabla Modelo, de tipo Number {4).
Tabla: Aprobados

Atributos:
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Id_aprobados: Clave principal de la tabla Aprobados, de tipo Number (4).

Id_modelo: Clave fordnea perieneciente a |a tabla Modelo, de tipo

Mumber (4).

Id_propietario: Clave foranea pertensciente a la tabla Propietario, de tipo

Number {4).

Fecha_aprobacion: Se refiers a la fecha en la cual se aprueba el
microcrédito al propietario de acuerdo a los patrones generados

Atributo de tipo Date,

PROCEDIMIENTOS:

Procedure Cashpor: Procedimiento que permitira oblener los valores
denominados ‘total cashpor® de cada vivienda ¥ fijar el atributo
“condicion’ como “pobre” si “lotal_cashpor’ es mayor que 20 o "muy

pobre”, si “total_cashpor” es menor que 20

VISTAS PARA ALGORITMOS DE MINERIA DE DATOS

Vista Mining_data_build_v2 - selecciona los datos de la Tabla vivienda
para que los algoritmos K-means ¥ ABN pusdan construir sus respectivos

maodelos
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Vista Aplicar _ modelo: Guarda los datps del nuevo propietario
ingresado por medio de! formulario. Para poder aplicar el modelo del

algoritmo escogido v pregecir su condicidn como “pobre” o "muy pobra”,

* Reglas/Patrones predictivos generados por el algoritmo

“Adaptive Bayes Network" (AEBN)

Patrénas gonarados

Mambse han

Focha de wrepcsdn 200640718 0000 00.0
Tipa wigarntmo: Fradciwn

Akgorilmh, Adnpitve Bayes Malvam,
D pidin pradebenimingeg
Resuitado 0

Eﬂpnﬂ'ﬂ 0 4 7R TREATASSTERT
Confdancm 0,90 7804r203 PARLYT
Sniecagente  FIS0 o CancratTamana
COMBLISTIELE isin Gak
TIRD WIVIEMDS isln Casa intividual
Conzecusnite  CONDCEIN agual pobm
Besultade 1
Sogurle 0142077345002 14304
Canfigencia 0 GSUSS20600544 777
Anlecadere PIS0 ain Leanlla
COMBUSTIBLE min Gaa
TIFO_ WVIVIENDW, fain Casa ndividus
Coraamigre  GOMDECHON shual pooe
Resulada 2
Sopode  O.04TERTE1AITOSTON
Confidanna. 0 BO2ZRTEAIC30EG73

Antecadenis:  PIST min Canoetafamanio
COMBLISTIELE B Lans



Consecuenie

Reaultade
Sapodts.

Ankococanie:

Cansesuenls:
Reaultads

Soporin

Anbepadents:

Canssaiais,

Resultado
Soparts
Canfidencia
palecadenie

Congacimnta

Saperts
Confidentcia

ANCECND

Canascuenie
Resultado

Soporte

Canfidenas

Anlesadenhe

Conset e,

TIPO Wi IEMDA, 0 Case ndividuad
COMNDICEOM agual potro

3

T DEESIH0A 1 2 T0aGEE

CHaeTEA 1510241 T4

PEE0I iIn Tians

COMBUSTISLE &in Leng

TIPC VIVIERDE iin Cheoga o rancho
CONDICICH equal miy podm

4

00435872 18T 58]

0.0 2883 1653752653

PIZ2 iin Tara

COMBUSTIELE isin Lena

TIPZ_ WIVIERDA Isin Caga indnddual
CORDHGIDMN Bquad muy pobe

.3

O HETAREA0G0N34 T4

0 BEBEAIT R 1E4 51017

PISCF isin Concretod Camenld
COMBUSTIBLE isin Gas

TIPL MIVIENDS ishn Apartameno
COMDICHON egual pobre

L

[F 029545811 7 240205405

{1 A228A51 543431 105

PEED jsin Madera
COMEUSTIELE sin Gas

TIPD VIVIERDS, =in Case ndivdual
CONDEZION equal pobne

T

0T ESEEOBSAA0 TES

0. B0BaR TTOEH4T T4

Pl gin Ladrilt

COMBUSTIBLE islr Gag

TR0 NIVIENDA igin Apstamenio

CONDIZIGN rqual pobre

Resuliang E
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Consenmna;

Sopana;
Confidancia.

Configendis

Antecedenie:

Consecisanba:;

Soparia;
Confidential

Anacacania

Congecuania
Resultada
Separts

Confidencia:

Remultado
Scpone:
Conhidencia

AnieCadamia

0. 02EAN2FENTEA0RE4

0, EA365031 GEE0T

PISO sin Trma

COMBUSTIELE isln Gas
TIPQ_VIVIERDA isin Casa individual
COREHGION squad aobee

&

0 022 P02 202004

Ry b L T

PIS0 isin Concretiodaments
COMBLUSTIBLE main Gas

TIPO_VIVIERMDA sk Cusrto en casg de vacindad

COMEIZEON @gual pobng

o

A0S0 BSI1ES01ES

0 EST I 141080005

PIS0 mir Maders

COMBLSTIBLE isln Lara
THPC_WIVIEMNDA (el Casa Indiioual
COMDICHON soual miy pobre

11

FO102 50T 245010255

L 9855528 T2001333

PS50 in ConomimGemenio
COMEUSTISLE sin Mo cocina
TIPO WIVIERDM isin Casa mdnadual
COMINGICH pquat pobes

12

DLOCEBE0AE0NEE008E

D AGESE02 54 FRaEETE

Pl Madera

CONMELSTIOLE =in Lana

TIPG_ MIVIEND® =3 Chega o rancho
COMDECIONM equss! muy pobre

13

OU0ORAEA404 BE000RLS
0.BeaTET 4B 0Ea AT

P50 istn DHias -
GOMBLUSTIBLE min Lema
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Coneacusnia

Rosulindo
Sapirie
Conldenca:

Arfacacania;

Carsamueme
Rasultado

Bepona
Confidanciz

Antecadenie

Consacusns:

Soponia:
Corfidenca.

Cansamuenio
Resultads
Soporie
Cardonnca
Antsoaden|e

ConGacLanba:

'I'Iql'_]_'l.l'l'u'IENDﬂ. isln Chazs o rafcha
CONDICION equal thuy poke

14

D OBSATIOZSTTACEATE
[LOB000B3 T HEanaLT

PGSO Isim Madera
COMBLUSTIHLE mbn Gas

TIFG VIVIENDA dsin Cirana en case de wacindad

CORDICEIN squal pobre

18

0,00 302 B064 30 5003805

et T 004627 o2

PES0D i Tiera
COMBUESTELE sl Gas
TIFO WIVIEMD® iglf Chozs & rancho
CONEECICN squal muy foonm
18

0003200330000 330 04

O BE235 81542554

PIS0 mln Ladiio
COMBUSTIBLE iwin Gas

TR0 WIIEMDA isln Cuarko en cisa de vecindad

CONDICHON aoual pabre

T

D O0ETIEESTAII0EGTIE

[ SBE0E4E TOI 81458

P50 I5In Madera

COMELESTHBLE min Gas

TIPS WIVIEMDW =0 Apariamendo
COMDRCION agisal poting

18

00267 TEENTL002ET 15
AEEETTESEET RS

PISC B Conoretniamani
COMBUSTIBLE Isin Lana
ﬂP’CI'_T.l'I'p'IEHﬂﬂ isln Chaza & rancho
CONDICION egual My pokee
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Consacumnie.

Resultsto
Scpane
Confidancia

Arfacaianta:

Gonsecleibs;
Regultabe
Soparie
Corfidanain:

Ariaceoeria:

Consecianig;

Soporis
Corfidericis

CodBRCLRNE
RAesultads
Soporie
Cerfdenna:

Ardrcederis

Consecuantal

Regultado
Somore
Corhidancs:

Anlecadarsn:

G ADZISTITEEENMRISTS

OAGET 1 RASRS 108322

PISD sin Tians

COMBUSTIELE il Oas

TIPD WIE MDA bain Improvisads
COMOHEION eaual oy patie

20

0002057 ATABGE0NEISTS
(LETTO4ES0 1 FA0LI6T

PESO el Tiars

COMELSTELE Sin No coting
TIFG_ WRIERDA igin Casa sifividud
CONDICION sgual muy pobeo

H

(1002 0 06 1 44500 204 3

i e e | gt P

PESCY isln CongnatorCesmenin
COHABLISTIALE min Mo Coona
TiP0_WIIEMDA isin Cuatd g casa de werindad
CONDICION pqual poom

&

0,001 B9EE02ETE00 846

[ 21 (GEZ2 TSHLET AGE

PES0 isln Waderd

COMBLUSTTHLE rabn Gas

T Wi IERDA, jsin Chaza o rancha
CONGICION equal muy pabde

s

0,001 TZETL4 503001 T2HT

[ 727472 In5004T30

PES0 islny ConprmatTemanis
COMBUSTIELE i Gas

TIFD WiVIENDA 0 Choza o @ncha
CoOMDICION egual pobm

i

Q001 BT Sa5TARSTT

LR SRTOtAEIEIRTS

P50 isin Concnabotements
COAALUSTIBELE =10 Mo &osna
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Consacuen |
Rasultado
Soporie
Corfidencs;

Carsacuenis
Rasultado
SOporie
Comidens:

Anbacacanha:

Conseouenie:
Resultado
Scpona;
Confidenc

Anhecadenle

COnBECLANE
Rosultado

Sopare

Confidancia

Aniacesdants

Gonsacuenin

Cansemuerie

Resultado

'I'IF'f}_'-'l'l.l'lErv.":hfl.-s'rl AQETAMERD
COMDCEOM agusl polns

23

0004 1 A4ET 1508148

I SREEHAAS 1050018

PISO isin ConcrelindCEmants
COMELUSTIELE min Elpciriciad
TIF‘I:':I_'-'IUIEHM-I'!-'B'I Caad ndividuad
GONMEECION agqus] polbine

24

GOy 1 B SRR

{1 GaGEA 1A FSRRT 152

PISD min Ladrfo

COMBUSTIELE alrGas

TP WIVEERDN isin Obre
CODHC 8- e isal pobing

25

94814000004 IE 4

(L. SRG0ITESEGRA4 TAG

PiS sin Tama

COMBUSTIBLE Isin Mo cocina
TIFO WIVIENDA tsin Choze a rarnchd
CONEHCION poual micy pobe

n

£.4295 143500004 3E 4
010111 F 205015

PISO isin Chros

GOMBUSTIBELE =0 Lens
TIPO WA IEMDA isln Caga individusl
COMDICHOM agiial muy pabre

T

W 42ESTAIROIRLTE-S
AAEE0AT 074101

P50 ain Conomeic Semenin
COMELSTIBELE win Gas:

TIFO_ WIVIEND®E =2in Clre
COMDEZIDN aqguasl pokne
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Soparia:
Confidencia

Arlesd Boile

Consacusna

ConhteEnca
AntecEderie

ConBECLania:

Sopane:
Confidendia;

Aniecedants

Consacuenie
Hesuktada
Sapeata:
Conldencia:

Ardececania

Cargacuenls.
Resultado
Sopoein
Corfidencia:

AMEcecania;

Cansaoienie:

Rosultads
Sopaie
Caonfidanca

Antesedanls

B 4200 1 3R000E 3 -4

0 TIBa4TRTSE3G 146

PS5 isIn (hiras

COMALSTIBLE min Gag
TIPO_VIWIEMDW isin Caaa indidoal
COMODIGHIN soud poboe

i ]

T HEFRZAGS000TRSHE -4

0 BB3 1045026245 155

FISC min Ladnlio
COMBUSTIBLE i=in Mo a0cing
'IIFCI_'\.I'['i'IEHDH Isin Cass indvidual
COHOICION agual pobee

i

T HETEZEESOTEARE 4
OBO7EILTEN414 1]

PS50 isin Madera
COMBUSTIALE ein Mo cosna
TIBD WiVIERDA, isln Casa inoiyvidual
COMDICION sgual patre

i

8 PREGE P00 BEE--

[ S9EEEEa3 1 5192550

PESD tein Tarra

COMELSTELE sin Lena
TIFGLY WIERDW, ik |I"'|'||'."I'I.i‘-ﬂEBl.'|E
CONCRCEON a4l muy pobna

b

6. FHEEA 202 M EZ BG4

[ 5452626303852

PESO tsln Conamia'Cerngnto
COMBUSTIELE Bin Ges
TIF‘.C:I_','I'.I IENDHA =5 Impravisads
RO a0l pobms

33

4 TiaTEI10004 T EE-4

1, HIB04RRGA 166560

PISC min Ladriin
COMBUSTIECE isln Tlecirciosd
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Raauindo
Soporie:
Corfidenoa

Antacadanls

Congecuanta;

Soparte:

Confidencia:

Antecedeia

COnsamuania

Resultads

Canfidsancia
Anlacedonio

Comsacuants,

Ragufiado

TIPG WINEKDA ialn Apsramsnta
CORDICIOM squsl Hoe

4

4 TI4757 100004 T1AE 4

O e Ana T TAS

PIS0 islm Lacinlia

COMBUSTIBLE =i Eleciiciiaga
TIFO WIVIEMDS isin Casa individisl
COMDHCI0N agual pohra

as

& 14T IE00047 10E 2

G91431 TERATESHRE

PISD igdn Ladiig:

COMBUSTIELE laln Lena

TIFQ WIVIENDA Isin Casa indhvicual
COROIGION equad pobim

6

4 TTATET 15004 T15E-4

0. 7O0260 74334 7B

FIS0 isln ConcretodCemenin
COMBLSTIALE sin G

TIFD VIVIEWDA 30 Casa ndividual
GONCECHON sgual polire

1

4 TIRTET 1SHNEMT 1 5E -4

0 8516101595581 2K

IS il Wad e

COMBLSTIBLE min Mo comng
TS0 WIVIEMDA, isin Cuseo @n casa de wanndad
COMNDICEIN agual pobra

38

& T1aTETIE000471EE4
ﬂ.E?ﬂ?‘mmiﬂi 15

PISO Bin CorcretaiCemarss
COMABUSTIRLE isin Lena
THPO_NMMENDA isln Ingrovisada
CONDICION equad pobm

-]
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Sopans
Canfidancis

Antecagenha

Consecuania
l_:-nltl:ldl

Segaiie

Canfdanis

Antecadania

Conseounme

Resultado
Sooorte
Canfidancia

Antecedenle

Congasimna;
L TR
Scgporm
Confidencia

Aniecadents

Congacuanta;
Resultstdo
Soparta;
Coidencia:
Ariecederde

Consucusne
Raukado
Soporta:

Conflidencias

3143V T 1451003 43E

0, 999531 138421520

RIS mn Teeres

COMBLUETIBLE jaln Dira
TiP0_WIVIERDA isln Chozea ranchg
CORDICION exquad misy pobre

L]
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O GEGET T2 15242
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CORNDIZION squal nobre

41

3143 MABILI3 1 43EA

1,550 T RAZE 251 GE0K

PISD ain Matera
COMBUSTIBLE Isln Elstinadsd
T'F‘EI-_'U'MEI{J.A isln Casd indhioual
COMENGION mqud pilee

42

A 1aNT14EL003 43E -4
0.956555074 731 0ANS

PISO sin CancretaTamanta
COMBIJETIBLE isln Mo cocne
TR0 YIVIENDA ilnhoza o ramcha
CONDICHIN egual muy pobee

43

1 STIRSTHHIOTAT18EA

0 AGSE 30065180
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COMBUSTIBLE in Otfe

TIFO_ WVIENDS isin Cera
CONOCHIN eoual muy pobra
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[ORSSA2T9A5 362090

PRED ialn Lade s
COMELSTIELE @in Eleckicikdad
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ConpaciEanhn;

Resuiabo
Sopdaite
Caonfidancia

Anlecadenie:

Consecumente!
Hesultads
Sopnrie
Conddanoa

Anbpredonbe.

Cansecueris,
Remultann
Soporin
Canfigencia
Antecadents

Consecuanis:

Resultzdo
Soparta:
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Antecademie
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R witpda
Snpart:
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Resultadn:
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COMRDETICN squat pobne
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1.571 ERSTR0001 571 GE 4

== R B By
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COMBLUSTIBLE isln Mo cacing )
TIFQ_WIVIEKDA isln Cusns en chsa do vecindaid
CORDICION equs pobes

L E]

1 ST1ESSTM01ETIBE-H

0,49 SRESA TR 2185
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CERIBUSTIBLE isin{dm
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CORDIGION sgqua Uy poabde

44

1571655730001 5T1EE 4
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Sopare:
Canfidencit

[l HI

Consecuania;

Resuitsco

Soparts:
Canfidancia

Anbecadents

Cangeuanta’
Rogultada:
Soari
Guorfdansa

Antapadanin

Canseauerie

Resulisda:

Carfannoa:

Anbooedenls,

Comsaaasnts

Fesultado:

Soponm;
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Canganieme

Resuftada:

Sopire

Anbacadanta

Conseousnis:

Sigorie
Lanfdanca

Anlecadans.

Cangemnis’
Resultada:
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Canhfigencla:

Antecadente:
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* Preparacién de los datos categoricos para la aplicacién del

algoritmo “Enhanced K-Means"

NCAERE D ATRIBUTD | BN_D VELLH
1 | 4GUA_BEEES 1 | Dira
1| Agui SE=ER % | Pazo brocal
T | Aok SESER 3 | Pozo saniano
4 | EGUA_SESER 4| Roveducin pubbon
5 | AGUA_BEEER 5 | Aowsducio paricuier 1
& | BGLA_BEEER 5 | Aooeducino comuridas
T | AClA_BEBER 7T | Fa
D | BAEURA 1 | Lasmemn
| BasuRn 2| La botan eriea del pata
T0 | BAGURA T | Lo burian @ oo botes
i1 | BRSITAR & | L noan i ng
15T BAGIE § | Seninn nariedar
N T3 | BAAORA 6| Sevion raikps
TRETET 7 | o
T | BASURA B | La gueman
1§ | COMBLIETELE 1 | Emcimaad
17| CoMBUSTELE 7| Ga
13 | COWBUETELE 3 | Owa
1F | COreBUETEHLE 4 | T coona =
| COMBUETELE 5 | Leana
I e 1 | muypobre ol
2T | COMCToN FRE
TR PAREDT 1 | Orchascha
L i PAREDES 2 | CTrros mansnaies
T PAREDES 7| MuE
o | FRREDRS & | Maged
& | PAREDES | CanaoaPans
T | FAFEDES 5 | Bcquoiadnio
73 | PAAEDES. 7 | S Faeden 1
53] FiGO WE ]
[ W | 7 | Muden
= '-?'|"ﬁ5ﬂ- 1| Ladde
L | FE0 4 | Comemdcizemenio i
= C O s [ E | Twima I
3 | SRTRED 1 | Mcariatindo
= SLhaTHER F | Lwirina
7| BaHITAAR I | Feienn
3 | BANTARI 4| Tengus Snpec
| TELrid I N T
R =] 7 | Madars
21 | TEL=0 3 Fiem




A7 BLHD A | ket O o
&5 | FECHD PR
it | TECHOD - & | T4jA
db | TELHG T | Prareca
a4 | TEMEMCE 1 | &huiads
47 | TEMEMGE 7 | Hipstecads
a8 | TEMEMCR 3| MR
& | TENEMGU & | Drupanees de hecha
B0 | TEMEMLCIL G | Froswos
E1 | TEMEMGLA 8 | Fropia
53 | TED, WIVIENDA 1 | Aparnamenio
83 | TFO_VVENDA 7 | Casamomoudl
Le | TED_WIVIEMDA 1 | Chooa o rancho
| 5 | TRL_WIWENDA ¥ | prvsaca
[ BE | TR0 W[VENDN i i | Cusmoencasade
] | vt nctad
& | TIED_WIWENDE, | § | cin
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= Analisis de "Elbow” para obtener el numero (k) éptimo de clusters

para aplicar e/ algoritmo de K-Means

De acuerdo al anali=zis de “Elbow”, realizade por medio del programa

SPSS, se procede a graficar los datos obtenidos y escoger el numerg

cuya diferencia de cistancias es mayor con respecto a las anteriores.

[24]

Distancia_

__Hiham
| o 348 20129, 332
[E 348 20,929,560
| B350 21,900,299 |
[ €381 23 056,304 |
(8382 T asutg 767 |
5353 25 805, 180
(B384 | 272010
B

B I5E
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{356 30.716,784 |
6357 '33168,148
6 358 37.288.3088
£.350 42085 978
6360 £3 531,328
(6361 W 616,776
100,000,000
50,000 00
0 000 000
70 000 o0
£ D000 SO0
A 50000000
£ 40,000,000
30,000,000
20.000,000 7
10,000,000 fessmmr= -
nm] L Y ! £ g A
EI4H 6350 6?2 634 EIE 6IM 6B/ 6
Ak ero

Luego se realiza una resta entre el numero escogido y la cantidad de

casos de la poblacidn. tal como se muestra abajo.

Numero de casos: 6I63
Paso “Elbow” 5358

Niamero de clusters: 5
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ANEXO C
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Manual de Usuario

Contenido

- Requerimizntos minimos de hardware
- Requerimientos de software

- Base de datos y Mineria de datos

- Instalacian de la aplicacion “SAMBP®

- Manejo del sistema "SAMEBF

- Requerimientos minimos de hardware

Requerimientos de procesador | Inte! 485 DX PC (o similar) o superior

"~ Reguerimientas de Memoria | 1 GB

Requerimientos aproximados | Amba de 4 GB de espacio libre, dependiendo

de espacio en Disco duro de los componentes qua se instalen.

- Ty S

- Requerimientos de software




148

s Oracle 10g release 10.2.1
» Eclipse 2.2.1
« Exadel 402

o J2sdk 1.5.0

- Base de datos y Mineria de datos

Se procede a crear usuarios, tablas, vistas y procedeimientos necesanos
para el funcionamientc del sistema

1_- Alrir Sal plus

Inicio- Programas — Oracle — Application Developer — Sgl+

e - it [ T e D Proweder i | HET Fusome
0 o | ) Corbpursor o gt Tocke ) A Orece Otiet b DL Cemn (£ y D
1 Exndel i A0 b B ingrristrrmgen T )| Srace Dotect e 15 el

£ Drecie [l Froduc bl @ oo Cirpet oo 0L Ripacien

2 - Ingresar como Lisuario: sysman y Password: (de acuerdo al password de

la base que se pusc al momento dela instalacion).
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3.- Creacian de usuario y priviiegios en la base de datos
« Ejecutar el script usuario que viene en gl CD de instalacion en el

SQL+

» Conectado como sysman, sjecutar |a siguiente linsa en el SQL+
CREATE OR REPLACE DIRESTORY DM_DUMP AS ‘choracie\product 10.2.07

« Ejecutar el script ohject privileges en el SQL+

« Conactarse con Usuario: mineria y Password: mineria en el SQL+

» Ejecutar e! script role privileges en el SQL+

« Ejecutar el script system privileges en el SQL+
4 - Creacion de tablas en la base de datos
Conectado a |a base de datos con el usuario. mineria

« Ejecutar el script propietario en el SQL+

« Ejecutar el scripl fipo_wivienda en el SGL+

e Ejecutar &l scrint pareces en el SQL+

« Eiecutar el script fecho en el 5QL+

« Ejecutar el scnpt piso en el SQL+

« Ejecutar el script lenencia en &l SQL+

+ Ejecutar el script agua_beber en el SUL+

« Ejecutar el script sanifario en &l SQL+

« Ejecutar el script basura en el SGL+
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« Ejecutar el script combustible en el SQL+

« Ejecutar el script wiviends an el SQL+

» Ejecutar el script usuario en el SQL+

e Ejecutar el script system privileges en el SQL+
« Ejecutar el script tipo_algoritmo en el SQAL+

» Ejecutar el script algoritmo en el SQL+

« Ejecutar el script modaio enel SQL+

« Ejecutar el script sprobados en el SQL+

Cargar datos a las tablas

« Copiar los archivos * ctl y *.csv que se encuentran en gl CD de
instalacién a la unidad ¢\ de su disco duro.

= Abrr la consola de Windows

Inicio-Ejecutar - cma

« Ejecutar en la consola de Windows [a siguiente linea:

sqlldr mineria/mineria control=c\<archivo cti>.ctl

Ej:

sglidr minena/mineria control=c;\propletario.ctl

Realizar &l mismo proceso con cada una de los archives *.cil que se copio

anteriormente en &l mismo orden con que se crearon las tablas

anteriormente




.- Creacion de procedimiertos
o Abrir el S3QL+
» Conectarse con el usuano: mineria
« Ejecutar el script cashpor que se encuenira en el CD de instalacién

« Ejecutar el siguiente comando: execufe cashpor,

7.- Creacién de vistas
« FEjecutar &l script mining_data_buid_v2 gue se encuentra en el CD de
instalacion.
« Ejecutar el script mining_dara_fest_va que se encuentra en &l CD de
instatacion
« Ejecutar el script mining_dala_apply_v2 que se encuenira en gl CD de

instalacion.

- Instalacién de la aplicacion *"SAMBP”
1.= Abrir el programa Exadel Studic

Inicic-Programas — Exadel Studio - launch Eclipse
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2 - Copiar la carpeta Modelo y VistaControlador que se encuentran en el CD

en la carpeta workspace del usuario logonsado en Windows.

o=~ 3 3

e L O sy g S i # ] -_.-'l- -—w“'

] Pow fmaan s 2
Ll v B R .
ogr o - auial
'3-L-—_l|1.nl' ¥ ﬁ-
i T P i S
--'\-1b

e Prow M Pailes
O -l Py B

| T -

i+ ot

L) = e
L T Dk
= rene

g T e S

3.- En ExadeiStudio importar las carpetas Modelo y VistaControlador. Para
ello ir a: File- Import — StrutProject — Finish. Repetir los pasos para importar la

carpeta VistaControiador

T e s—— L T e L DR I-‘!,]
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- Mangjo del sistema "SAMBP"

1.- Ingreso al sistema

| Tregine o £

Llgew: wusa

[tar ]

— =
Egtwiva O BIIDDASN (O &t H e o e g IPAAES o poorer b KAFE P IO E 1 et Ao B P

2 - Mensaje de bisnvenida al sistema. Mugstra el mend en |a parte superior:

Cargar informacian. Extraer Patrones y Aprobacion microcrédito.




Sgipate B CInbaion 48 sl CrdEs Tk b |

oy ol SNIEECE

Blerweics @ SAMBE,

Epip awiwra | SEISLTE § 5o wThowLd DAOF U R secn
e roTparhaTES 0 PR TR Badal ol DT T
ok

L p 3 DO | e dv okl 1 DDA MR e
OGN I P o el RPN BEmEm. 4 Fi=H
Su h PUDEEET S lan s ST 0 BT munhdan

i 0 0RO ErAn T rrore el (B DM e e En B Arkepan GAVERR BAALE bne rprernee rebes DT

154

3.- Modulo de Cargar informacion. mediante el cual se procede a [lenar la

base de dalos.

SAMBP

g o S e bl rlr b R

T ]

Eamrgmi H archi pel i 0 TIEEY KL LTS

(e

-:ln: a apiidaad 8 TEIE l.f.1.l Lega @i A i mworEn i Col RS BRMEN DD DT Lo il O

4.- Madulo para extraer patrones, &l cual permite aplicar los algoritmos de K-

Means y Adaptive Bayes Network para obtensr madelos de prediccion,
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dasid e 3 TOEET i R e ) e .
Dggea=be an Tohai

E3 e 7 SAMBP
R~y

[imry 8348 FpOrDs st UBZI0TE DA i e e P Bane e

Tow fu s | CipOThn R
Mgrar—- O~

(e

Eorhpema rim EETGE 4S5 04 ORI RAlaTD B0 RIITIEE 26 SoR T SRR 2 o PRI reevalSd

5.- Una vez gue se escoge &l algoritmo con el cual se extraerd los patrones,

el sistema permite guardarios.

SAMBP

o T e SRR 3 T e sa e b
Eprees or Deliv@i b

s 55 EpgEEsy 1Sl L W
il ¢ HEEFE @
[
B s gy o @ e LR e Lyye BRAR DL HgreeTEs Wi, & g EIe s LIS e
[T TR e L

s F HEENE

Paras
[ el i Ll el

L

6.- Pantalla donde s& muestran los resultados de los patrones extraidos.
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SAMEP

[ 3 Y R T R T T B
iy 8 obrmzy

Waerw ARG
snabvh BN CHaEEE 01l

Agpreee  TOMNTE Baymi ¥ Fmzh
Tirrear. 424

- R LERL A ER L L
Eonbserery] P TRHLIZRIEIRT
P AR ClrarlliL i Hes

7.- Médulo de ingreso de informacion del selicitante de microcrédito

fmarieryn: Ml st

dgaliaa se@s bIETEDE
e IWET™
s ST -
peTRdn vt Dmad
" e L3 gl
T B iEwTE PR Ry o L]

YapsE T L U ==

[T & LETHT: @ ' -

=

8 - Pantalla donde se muestra los resultado de aprobacian del microerédito

en base alos anilisis de los algoritmos de mineria de datos.
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e Solicitud presentada al Instituto Macional de Estadisticas y

Censos del Litoral

Guayaguil, junke 12 del 2005

Socidlogo
Roberto Saenz Ozaeta
Director Regional del Litoral (E) del INEC

Ciudad
De mis considerscionas,

Yo, Pedro Fabricio Echeverria, profesor de |a Escuela Superior
Politécnica del Litoral, solicito a usted se facilite informacién del V1 Censo
de la Pablacion v W de vivienda para motivos académico de tesis a la Srta.
Maria Eugenia Andrade Ramirez, esludiante politécnica. \
Para o cual defallo a continuacion las zonas de las cuales s& requiera dicha
informacion;

f

A T R LU
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" = & @

L-330-269 954355 J00-36 1 362301344165 8- | R |
7 AT AT ST AT - AT . B
Prosrts Kugvo-
- T - Bt 1 B D R [T
&q . . [ Chee] s
IS EE-PEG-F-207- 202250304205, 2565 25 T-108- la Trindans-Lu2
0430530831011 1-31 231 231431 515 551-33 2 e Gumpa-
R T 3-S50 T8 Eatnddn
3-4-5-E-7-0 Pantuges
1

La informacién s la requiere digitalizada par wvianda:
1. Tipo de vivienda

a Casa o Villa
o Departamanto
¥ Cuarto{s) en casad @ Inguiinato
o Mediagua
o Rarcho
o Covachsa
0 Choza
0 Otro (especifigue)
« Matenales pradominantes en la vivienoa.
Tacho o cuherta
Paredes exlenores
Pisa

Armmazon o estruchura

3. Abastecimiento de agua en |2 vivienda
i Como se obtiene el agua para la vivienda?
i De donde provine el agua gue recibe?

4, ;Como se eliminan as aguas negras o servidas de esta vivienda?

5. ,Dispore |a viviends de luz elgclrica?

§. ,Como se elimina la basura de ia vivienda?

7. iCual es gf principal cormbustible o energia que se utiliza en este hogar
para cocinar?

8. El servicin Higignico gue liene esa hogar es:

8. La vivienda que ocupa este hogar es:

Agradeciéndole por la ayuda prestada para realizar un proyecto con fines
Acedemicos




Atentaments

Ing. Pedro Fabricio Echaeverria
Profasor de la ESPOL

16l



