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Tema No.1 (20 puntos)

El siguiente diagrama describe un sistema de acueductos que se origina en el rio (nodo
A) y termina en una ciudad importante (nodo F), donde los otros nodos son puntos de
unién del sistema. En la figura 1,se muestran la cantidad maxima de agua (miles de acres-
pie) que puede bombearse, a través de cada acueducto, cada dia.

Fig. 1 Red de Acueductos

a) Plantee el problema utilizando modelizacién matematica, de tal manera que se pueda
determinar la cantidad maxima de agua que se puede enviar desde el rio hasta la
ciudad, respetando las capacidades maximas por tramos.

b) Resuelva el problema utilizando el labeling algorithm. Cuanto es la cantidad maxima
de agua que llegaria a la ciudad por dia?. No es necesario hacer un grafo para cada
iteracion pero si el grafo residual después de aplicar el algoritmo.

c) Planteando el problema anterior como corte minimo, cuales seria los arcos a cortar?

d) Usted tiene la posibilidad de aumentar la capacidad de uno de los tramos en mil acres-
pies. Donde usted elegiria aumentarlo de tal manera que se maximice la cantidad de
agua que llega a la ciudad por dia.



Tema No.2 (20 puntos)

Usted esté encargado de la distribucion vehiculos de lujo entre varias ciudades del pais.
La cantidad de carros demandados y ofertados y el costo de enviar autos (c;;) por una
carretera(arco) , en miles de dolares. estan dados en la figura 2. asi como la restriccion
en el nimero maximo de carros de lujo a transportar por carretera u;;(por temas de
seguridad).

Fig. 2 Red de distribucion
a) Plantee el modelo matematico de resuelva el problema.

Suponga que un colaborador suyo propone la siguiente distribucion:

X12 = 2,X13 = 3,X33 =4, X34 =4, X35 = 2,X36 = 1,X45 = 2

b) Responda justificadamente cada pregunta. Es esta solucion factible? Es esta
solucion 6ptima? De no serlo, aplique cycle canceling algorithm para encontrar
una distribucion éptima. De cuanto fue la reduccién del costo de distribucion?.

Tema No.3 (10 puntos)

Suponga que usted va a jugar futbol con 4 amigos en un campeonato organizado en el
parque Samanes, y usted ha quedado en pasar viendo a cada uno de ellos en su automovil.
La tabla 1 muestra la distancia en metros entre la casa de sus amigos la suya y el parque
samanes.

Casa Amigo 1 | Amigo 2 | Amigo 3 | Amigo 4 | Samanes
Casa 940 197 828 317 907
Amigo 1 940 300 849 608 270
Amigo 2 197 300 977 105 970
Amigo 3 828 849 977 331 438
Amigo 4 317 608 105 331 687
Samanes 907 270 970 438 687

Tabla 1. Matriz de distancias.

a) Indique como se deberia modificar la heuristica del vecino mas cercano para resolver
el problema (Note que el tour empieza en su casa Yy termina en el parque samanes) y
apliquelo para encontrar una solucion al problema planteado.

b) Resuelva el problema como un TSP clasico, es decir ignorando la restriccion que el
ultimo punto sea el parque samanes), utilizando el algoritmo de ahorro.



