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RESUMEN

La pasantia previa a la obtencion del titulo de Tecndlogo en

Agricultura establecida en el pensum académico del Programa de

Tecnologia en Agricultura, la desarrollé en la Hacienda Santa

Clara del Cantdn el Guabo, Provincia del Oro, desde el 5 de abril

hasta el 4 de octubre del 2004.

La Hacienda Santa Clara cuenta con una extension de 117
hectdreas de banano, variedad Cavendish y 2 empacadoras,

ubicadas dentro de los predios de la hacienda.

Las actividades que desempefié dentro de la hacienda fueron:
manejo nutricional en el cultivo de banano, controles

fitosanitarios y control de calidad en la empacadora. Con mis
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practicas contribui a mejorar los programas de fertilizacién y

fitosanitarios, cuyos resultados alcance a evaluarios tanto a nivel

de campo como en la cantidad y calidad de fruta que llegaba a la

empacadora.

A continuacién pongo a disposicién en el presente informe el

transcurso de mis practicas dando a conocer el desarrollo de las

actividades que llevé a cabo en dicha empresa agricola dedicada

a la produccién y exportacién de banano.
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INTRODUCCION

El banano se caracteriza por extraer altas cantidades de
nutrientes del suelo, factor que estd relacionado con la alta
productividad del cultivo (50 a 70 toneladas/ha/afio de fruta
fresca). Anualmente se exportan con el racimo apreciables
cantidades de nitrégeno y potasio. , que llegan hasta 125 - 400
kg/ha/ano, respectivamente. Estos y otros nutrientes deben
necesariamente ser repuestos para_que la produccién de banano

se mantenga a través del tiempg

BIBLIOTECA “GONZALO
F.l,M, C ZgVALLOS G.

Para disefiar las recomendaciones de fertilizacion del cultivo de
banano normalmente se utilizan los analisis quimicos de suelo y
foliares. La informacién bdsica entregada por estas herramientas
de diagndstico requiere necesariamente de informacion

complementaria, como los datos de produccién de cada area vy el
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diagnostico visual del estado de la plantacion. De esta manera

con la inspeccion en las diferentes dreas de produccion de una

finca puede obtenerse datos sobre la apariencia de la plantacion,

el color de las plantas y el estado de sistema tradicional en cada
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CAPITULO 1

1. ANALISIS QUiMICOS

Los analisis quimicos se los realiza para elaborar vprogramas de
fertilizacion en plantaciones establecida que se deben tomar en
las labores de fertilizacién, de esta manera nos permiten
determinar las dosis adecuadas de fertilizante a aplicar en el
cultivo dependiendo de la zona considerando también el pH como
factor importante en la asimilacién de los minerales hacia las
plantas. Estos datos nos permiten ahorrar tiempo y dinero en los
en los programas de fertilizacion que se disefia para cada lotes
con caracteristicas diferentes porque con estos programas de
fertilizacion damos al cultivo solo lo que la planta necesita para

desarrollarse y tener un buena produccion.
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Tabla 1. Rango de concentraciones de nutrientes en el suslo para el cultivo del banano.

Valor oH BhOAE K D& Mg 08 P s Cu ZIn  #n B
%% CMl{+NL —~iee = malt

-

<85 <19 =t =1 44 14 12 10 10 1 3 0.7 0.2

Opfme 5565 1020 <1 12 4080 1040 1220 1040 1086 120 35 5 4247

POLITED

X 10108 ~07

Alfo =50 s =2 3 2 W s s 40 =50
- B\

SA:  Saturacion de acidez.
AE:  Acldsz extraciable. QR

é\isaﬁé
P) %
ba'oln R

pH:  Relacién 1:25 an agusa. X Z5Fox
Cay Wig: Extraidos can KCI 1K, relacién 1:10, BIBLIOTECA “GONZALO ZEVALLOS G,
K, P, Fe, Cu y Mn: Exiraidos con NaHCO, + EDTA (Blsen modificado). F.lbM, C, P,

SyB: Extraidos con CalH PO,
- * El nivef de K fue sjustado debido a la alta demands de K por ef cuttivo.
.Fuente; Ministerio de Agricalturs y Ganaderz de Costa Rica, Centro Agrondmico Tropical de investigacian y Ensefianza.

1.1. ANALISIS DEL SUELO

El analisis quimico del suelo proporciona informaciéon sobre la
disponibilidad de nutrientes para la planta. La determinacién y
cuantificacién se realiza con la ayuda de soluciones quimicas que
extraen los elementos del suelo. Idealmente, este procedimiento
simula la extraccion de nutrientes por la planta_ mediante su
sistema radicular. Para que estas determinaciones de laboratorio
sean vdlidas es necesario conducir un programa de investigacion

" que calibre el andlisis y determine el nivel de cada nutriente en
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el suelo (alto, medio o bajo). Esto proporciona la informacion

necesaria para la toma de decisiones relacionadas con los

programas de fertilizacién a utilizarse en cada lote o regién. La

Tabla 1 presenta los rangos que califican los niveles de

nutrientes en el suelo para el

En plantaciones bananeras se recomienda muestrear el suelo

para analisis quimico una vez al afio. Cada muestra debe estar

compuesta por 10 a 15 submuestras procedentes de un lote

considerado como una unidad por tener similares condiciones de

suelo e historia de manejo. Esta unidad de muestreo

generalmente es el area recorrida por cada cable via utilizado

para sacar la fruta del campo. Las submuestras deben tomarse

en la zona de fertilizacion a una profundidad de 30 cm. Es

importante también—tener-informacién de ta condicion quimica
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del suelo hasta una profundidad de 120 cm. y de la zona no
fertilizada- entre plantas (O a 30 cm. de profundidad) ya gue el
sistema radicular del cultivo tiene una gran capacidad de

exploracién.

“GONZALO ZEVALLOS G
BBLIOTECA o .

1.2. ANALISIS FOLIAR

El andlisis quimico foliar es otra herramienta muy utilizada en el
diagnéstico del estado nutricional de las plantas. Se basa en la
relacidon directa existente entre la concentracién de elementos en
un tejido especifico y el rendimiento. En banano, la parte de la
planta que se utiliza para el muestreo es la hoja, debido a que
en este 6rgano se elaboran las sustancias de crecimiento y

fructificacién y, por lo tanto, refleja adecuadamente el estado

nutricional de la planta. Las muestras se toman de la seccion

-~ —central-dela-—heja tres (orden-descendente)-de plantas recién
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Florecidas representativas del area de muestreo (Figura 1).
- A- E o
A2 =
- BIBLIOTECA “GONZALO ZEVALLOS G;
[FILM,. C. P, *

Figura 1. Método de muestreo Toliar de plantas de banano.

1. Secciones de iz lamina de 1z hoja tres.
2. Seccidn de iz nervadura central de 13 hoja fres,
3. Seccidn de peciolo de Iz hoja slete.

Se puede también utilizar como tejidos de muestreo la seccién

central de la vena de la hoja tres o el peciolo de la hoja 7. Se

recomienda recolectar entre 10 y 15 submuestras, para luego

juntarlas en una sola muestra representativa del lote. La unidad

de muestreo foliar es similar a la del muestreo de suelos, es

decir, el drea de cada cable via. Para el muestrec no se deben

seleccionar plantas que presenten una condicion fuera del
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promedio general del area muestreada. Se recomienda tomar

muestras foliares dos veces al afio, en épocas con diferente

condicidon climatica.

Los contenidos foliares de nutrientes se interpretan de acuerdo

con valores obtenidos por investigacién y que determinan una

concentracion critica del nutriente por debajo del cual se

presentan los sintomas de deficiencia foliar y que promueven

alteraciones morfoldgicas vy fisioldgicas en la planta. Las plantas

que tienen contenidos de un nutriente por debajo de este nivel

critico responden bien a la aplicacion del nutriente. En la Tabla 2

se encuentra un resumen de niveles criticos foliares para el

cultivo de banano.
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Los resultados del andlisis foliar deben ser interpretados
cuidadosamente ya que el contenido de nutrientes puede variar
dependiendo de diversos factores como el cultivar, el clima y la
relacion interna entre elementos. Al interpretar los andlisis
foliares se debe también tomar muy en cuenta ’Ias limitaciones
de suelo, el estado del sistema radicular y el potencial de

produccion de cada una de las dreas muestreadas.

BIBLIOTECA “GONZALO ZEVALLOS G.
F L. MT C.P,
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CAPITULO 2.

2. DEFICIENCIAS EN EL CULTIVO DEL

BANANO

BIBLIOTECA ‘GONZALC ZEVALLOS ¢
FI.MC P

En el cultivo de banano las deficiencias de los macro y micro
nutriente son un factor importante; porque incide de una manera

directa en el desarrollo y produccién de una plantacion.

Estas deficiencias ocasionan trastornos a nivel de las raices,
hojas, pseudotallo, racimos (considerando estos elementos como
la unidad de produccion). Una planta que no ha recibido un buen
programa de fertilizacion es propensa al ataque de diferentes
plagas, enfermedades que pueden causar facilmente pérdidas

directas e irreversibles en la plantacion. Debido a que sus

defensas estan bajas por la falta de nutrientes esenciales para su
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optimo desarrollo. Ademas se consideran las épocas criticas del
cultivo para realizar oportunas aplicaciones de los fertilizantes y
también los niveles de pH (optimo 5.5 - 6.5) que realmente son
un factor preponderante para la asimilacion de los nutrientes

aplicados en los programas de fertilizacion.

2.1. DEFICIENCIA DE NITROGENO (N)

Amarillamiento de las hojas adultas y decoloracion
generalizada del follaje.

Las plantas deficientes en N tienen una coloracion amarillenta
generalizada que se presenta con mayor intensidad en las hojas
adultas, debido al movimiento del N del tejido viejo al nuevo. Los
peciolos y el pseudotallo presentan una coloracién rojiza. La
planta se caracteriza por un fuerte retraso en el crecimiento y en

el desarrollo
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2.1.1. CAUSAS
Los sintomas de deficiencia de N ocurren comunmente cuando se
presentan las siguientes condiciones:
e  Aplicacion insuficiente de N.
° Incorrecta utilizacién de los fertilizantes nitrogenados.
° Suelos muy livianos o poco profundos (menos de 60 cm. de
profundidad).
. Niveles muy bajos de N en el suelo (muy bajo contenido de
materia organica).
e Problemas en el sistema radicular debido a'-condiciones de
exceso o falta de agua.
e Dafio severo del sistema radicular por el ataque de
nematodos, principalmenter por utilizacién de material de
siembra contaminado.

o Fuerte competencia de malezas.
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e  Compactacién del suelo.

Figura 2. Hijo con pPseudopeciolos de coloracién rojiza

debido a la deficiencia de N.

2.1.2, PREVENCION

Se deben buscar las mejores condiciones de suelo y semilla para
garantizar el Optimo desarrollo del sistema radicular que
promueva el aprovechamiento del N. La utilizacion de plantas
provenientes de cultivo de tejidos es una excelente opcién de

calidad y sanidad. En programas de renovacién de plantaciones

se debe permitir un buen periodo de barbecho (minimo 6




meses) y se debe asegurar la total erradicacion de las plantas

viejas.

2.1.3. CORRECCION

La utilizacién de 350 a 400 kg de N/ha/afio garantiza un buen
suplemento. El fraccionamiento de los fertilizantes nitrogenados
€S una excelente estrategia para reducir las pérdidas del

elemento por lixiviacién. En épocas Secas, y en presencia de

deficiencias severas de N, pueden aplicarse fertilizantes

nitrogenados por via foliar.

BIBLIOTECA “GONZALO ZEVALLOS (
F.l.M,C. P,

2.2. DEFICIENCIA DE POTASIO (K)

Amarillamiento y doblamiento de las puntas de las hojas

adultas
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El K es el nutriente mas importante en la nutriciéon del banano y
su manejo es de particular interés para lograr altos rendimientos
de fruta de calidad. Una alta cantidad de K sale del campo en la
fruta cosechada y una inadecuada reposicion de estas pérdidas
provoca la presencia de sintomas de deficiencia. El tipico sintoma
de la deficiencia de K es el amarillamiento y enrollamiento hacia
adentro de las hojas bajeras. La eliminacién de estas hojas
debido al manejo de sanidad, imposibilita en muchos casos la
identificacién de estos sintomas. La obstruccién foliar, conocida
como arrepollamiento, se ha asociado también con la deficiencia

de K.

2.2.1. CAUSAS
La deficiencia de K se atribuye a las siguientes causas:

- o Niveles-bajos del elementoen-elsuelo. —
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o Aplicacién insuficiente de K.

o Desbalances con Ca y Mg que desfavorecen la disponibilidad

de K.

o Lixiviacién de K en suelos de textura gruesa.

o Periodos de déficit hidrico en dreas sin riego o donde el riego

se maneja inadecuadamente.

o Suelos con altos niveles de Na (sddicos), factor que también

afecta la disponibilidad de K para la planta.

o Limitacion de la, capacidad de absorcion de K debido a dafios

radiculares causados por nematodos u otros problemas

sanitarios.

2.2.2. PREVENCION

La deficiencia de K se previene con aplicaciones continuas de

fertilizantes que tengan gran cantidad de potasio.




2.2.3. CORRECCION
La deficiencia de K se corrige con la aplicacion continua de 500 a
700 kg de K,O/ha/afo. En zonas con déficit hidrico marcado, la

aplicacion via foliar de fertilizantes potasicos, como el nitrato de

potasio, es una alternativa complementaria.

Figura 3. La deficiencia de K provoca una coloracién

amarillo-anaranjada en la punta de las hojas adultas.

2.3. DEFICIENCIA DE MAGNESIO (MG)

Borde amarillento de las hojas adultas y enfermedad azul




El sintoma visual caracteristico de la deficiencia de Mg es el

amarillamiento o clorosis del borde de las hojas adultas. Cuando

la deficiencia es muy severa aparece una pigmentacion azulada

de los peciolos. Este desorden fisioldgico es conocido como

enfermedad azul.

En la zona clorética generalmente se observan lesiones

necroéticas sin forma definida gque aumentan de tamafo con el

tiempo. Cuando la zona necrdtica estda rodeada por un halo

amarillento la lesién puede atribuirse a la presencia de

"speckling" (moteado), trastorno causado por Deightoniella sp. El

sintoma puede asociarse con foto sensibilidad cuando la zona

necrdtica toma una coloracidon cremosa y no tiene el halo

amarillento.
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Existen otros sintomas asociados con la deficiencia de Mg, como

la presencia de parches amarillentos en las hojas intermedias

que aparecen después de la floracion generalmente en suelos

con fuertes limitaciones para el cultivo.

BIBLIOTECA “‘GONZALO ZEVALLOS G,
F.ILM,C. P,

2.3.1. CAUSAS

Las causas de la deficiencia de Mg son las siguientes:

o Suelos con un nivel muy bajo de Mg que generalmente son
suelos muy meteorizados o livianos.

o Ausencia o aplicacién insuficiente de Mg en los programas

regulares de fertilizacion.

o Desbalance en las relaciones Ca-Mg-K que desfavorecen la
disponibilidad de Mg.

o Periodos de déficit hidrico en dreas sin riego o donde el riego

__Se maneja inadecuadamente




2.3.2. PREVENCION

Se debe siempre considerar la aplicacion de Mg en suelos con

contenidos bajos de este nutriente. La utilizacion de fuentes con

Mg soluble, como el sulfato de magnesio o el sulfato doblen de

potasio y magnesio (sulpomag), garantiza la buena nutricion

magnésica.

BIBLIOTECA “Go;

Fl.m, C.ZgVAst :

2.3.3. CORRECCION

Los programas de fertilizacién incluyen la aplicacion de 100 a
200 kg de Mg O /ha/ano, dependiendo del contenido en el suelo
y del potencial de produccion del cultivo. El fraccionamiento de
los fertilizantes magnésicos es una buena estrategia para reducir
las pérdidas del elemento por lixiviacion. Aplicaciones foliares de

fertilizantes magnésicos altamente solubles, previa consulta con

~_un-especialista, pueden ser utilizadas para corregir rédpidamente




la deficiencia del elemento.

Figura 4. Sintoma caracteristico de la deficiencia de Mg en

amarillento.
BIBLIOTECA “GONZALo ZEVALLOS G
« P, )

Fol,m, C
2.4. DEFICIENCIA DE AZUFRE (S)
Amarillamiento de las hojas jovenes
Las plantas deficientes en S se caracterizan por presentar una

coloracion amarillenta de las hojas nuevas debido a la movilidad

limitada del nutriente dentro de la planta.

~ 2.4.1. CAUSAS




Los sintomas de deficiencia de S ocurren bajo las siguientes

condiciones:

o Suelos con niveles muy bajos de S, generalmente suelos

livianos y/o suelos con bajos contenidos de materia organica.

o Ausencia o aplicacién insuficiente de S en los programas

regulares de fertilizacion.

o Plantas jovenes en crecimiento activo en vivero o en

plantaciones nuevas.

2.4.2. PREVENCION

Se debe considerar la aplicacion de S en todo programa de

fertilizaciéon. La utilizacién de fuentes con K y Mg que también

contienen S, como el sulfato de magnesio o el sulfato doble de

potasio y magnesio (sulpomag), en plantaciones con deficiencia

-~ -garantiza la-aplicacion indirecta de este nutriente. -
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2.4.3. CORRECCION

La utilizacién de 100 a 200 kg de SO/ha/afio garantiza un buen

suplemento del elemento. El fraccionamiento de los fertilizantes

que contienen S es una buena estrategia para reducir las

pérdidas del elemento por lixiviacién.

Figura 5. Coloracion amarillenta de las hojas nuevas

debido a la deficiencia de S.
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2.5. DEFICIENCIA DE CALCIO (CA)

Estrechamiento de la hoja joven

La deficiencia de Ca hace que las hojas jovenes de la planta
presenten laminas muy estrechas con areas blanquecinas y
nervaduras secundarias engrosadas. Los peciolos tienden a ser

fragiles y se doblan facilmente.

Figura 6. Hojas nuevas deformadas debido a una

deficiencia de Ca.
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2.5.1. CAUSAS

Los sintomas de la deficiencia de Ca son causados por los

siguientes factores:

o Contenidos bajos de Ca en el suelo, particularmente en suelos
de textura liviana.

o Rapido crecimiento de plantaciones sometidas a sistemas de
cosecha programada en los que se elimina la planta madre
para trabajar con los hijos. En este caso los sintomas de
deficiencia sueleh presentarse solamente durante Ilas

primeras semanas.

2.5.2. PREVENCION

En suelos aluviales con bajo contenido de bases
intercambiables, bajo pH y alta acidez extractable, la adicion de

-~ -peqguehas cantidades de cal al voleo sirve para suplementar Ca
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al cultivo antes que para neutralizar la acidez. En estas

condiciones se puede incluir Ca en la formula de fertilizante

recomendada.

En dreas de renovacion ubicadas en suelos con niveles bajos de

Ca, se recomienda incorporar cal antes de la siembra de la

nueva plantacién. Fuentes solubles de Ca, como el nitrato de

calcio, son muy efectivas, pero de alto costo comparadas con el

sulfato de calcio o el carbonato de calcio.

2.5.3. CORRECCION

La deficiencia de Ca se corrige con aplicaciones de 100 a 200 kg

de Ca O/ha/afio utilizando fertilizantes de rdpida disponibilidad

como el nitrato de calcio. Se pueden aplicar enmiendas como

yeso, calcita o dolomita para corregir la deficiencia de Ca, pero el
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efecto es a mediano o largo plazo.

En este caso las dosis de Ca utilizadas son mas altas (entre 500
y 1000 kg de Ca O/ha/afo) y en aplicaciones al voleo. El yeso se
puede aplicar sin considerar el pH del suelo, pero la calcita y
dolomita solamente se deben aplicar cuando el pH es menor que

5.5.

2.6. DEFICIENCIA DE FOSFORO (P)

Necrosis marginal aserrada.

La deficiencia de P provoca una necrosis marginal en forma de
sierra en las hojas adultas. Se reduce el crecimiento de la planta
madre y de los hijos. Las hojas pueden también presentar una
coloracion verde intensa. La planta de banano no es muy

exigente en P, sin embargo, la deficiencia se observa en
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condiciones de suelos de muy bajos niveles de P.

2.6.1. CAUSAS

La deficiencia de VP se presenta normalmente bajo las siguientes

condiciones:

o Bajo contenido de P en el suelo, que generalmente se
presenta en suelos acidos.

o Poca respuesta a las aplicaciones de P en suelos de alta
capacidad de fijacion del elemento.

o Niveles muy altos de N foliar que (g provocar reduccion

. . BIBLIOTECA “GONZALo
de los niveles de P en la hoja. &, i aAQ TEVALLOS G.

2.6.2. PREVENCION
La aplicacion de fertilizantes fosfatados a la siembra, en

plantaciones nuevas, ha demostrado ser una muy buena
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alternativa para prevenir las deficiencias en suelos con bajo

contenido de P.

2.6.3. CORRECCION

En plantaciones establecidas, el suplemento de P en unc o dos
de los ciclos de aplicacion de fertilizantes durante el zfo permits
mantener una adecuada nutricion fosférica a traves de togz 2

vida productiva de la planta.

Figura 7. La deficiencia de P se presenta como una

necrosis marginal en forma de sierra en las hojas adultas.




2.7. DEFICIENCIA DE ZINC (ZN)

Fajas blancas o rayadilla

El sintoma mas evidente de la deficencz d= In =S & presenca

de fajas de tejido amarillento, perpendicuiarss a B nervadura

central, en la base de las hojas nuswas. Por =siz razon este

sintoma se denomina también “rayadiiz2". Algunas veces se ha

utilizado este mismo nombre para describir deficiencias de B. Sin

embargo, en el caso de la deficencia de Zn, las hojas recién

emergidas son mas angostas y muestran una coloracién purpura

en el envés. La falta de Zn provoca la presencia de racimos

pequefios y deformados. La reduccion del tamafio del fruto se

asocia también con la deficiencia de este elemento.

2.7.1. CAUSAS

__La sintomatologia de deficiencia de  Zn esfrecuenteenlas



© 2.7.3. CORRECCION

siguientes condiciones:

o Plantaciones nuevas semo
de Zn. -8

o Plantaciones viejas en las ©
través de los afios.

o Suelos de pH neutro a alcalino.

o Suelos con niveles bajos de

2.7.2. PREVENCION

Se recomienda efectuar aplicaciones preventivas de Zn en
plantaciones que crecen en suelos con niveles bajos del
elemento. La eficiencia de la aplicaciéon de Zn estd limitada por la

eventual fijacion del elemento en los minerales del suelo.
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Las aplicaciones foliares frecuentes de Zn, especialmente en

forma de quelatos, dan muy buenos resultados cuando se trata

de corregir rédpidamente deficiencias del elemento y de mejorar

la calidad de la fruta. Se recomiendan también aplicaciones al

suelo de hasta 1 kg Zn/ha/afo, en forma fraccionada.

Figura 8. Deficiencia de Zn que provoca angostamiento de

las hojas nuevas y coloracion purpura en el envés.

2.8. DEFICIENCIA DE BORO (B)

Estrias en las hojas nuevas

___lLa deficiencia de B se presenta-en las hejas nuevasy consiste




o Suelos con niveles bajos de materia orgénica.

49
inicialmente de una serie de pequefas lesiones translicidas
alargadas paralelas a la nervadura central. La deficiencia de B

durante el periodo de floracién, induce deformaciones en los

frutos.

Si la deficiencia es Mmuy severa, ocurre una fuerte deformacion

de las hojas nuevas Y posteriormente la planta puede morir.

" EVALLOS G
BBLIOTECE e C. P
2.8.1. CAUSAS

Los sintomas de deficiencia de B ocurren bajo las siguientes

condiciones:
o Suelos con niveles muy bajos del elemento.

o Ausencia o aplicacién insuficiente de B en los programas

regulares de fertilizacidn.
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2.8.2. PREVENCION

En dreas donde existe la posibilidad de que se produzca una

deficiencia de B, se debe considerar la aplicacidon preventiva del

elemento.

2.8.3. CORRECCION

La aplicacién de 0.5 kg de B/ha/afio, de manera fraccionada,

suministra una buena dosis de B para corregir la deficiencia.

Figura 9. La deficiencia severd de B provoca fa

deformacion de las hojas nuevas y la muerte de la planta.
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2.9. DEFICIENCIA DE MANGANESO (MN).
2.9.1. NECROSIS MARGINAL DE LAS HOJAS JOVENES
La deficiencia de Mn se presenta en las hojas jovenes en forma
de una necrosis marginal rodeada por un halo estriado clordtico
gue avanza en forma irregular hacia la vena central.
La Iamina foliar tiende a curvarse y las venas a engrosarse,
La.necrosis del area afectada no estd asociada con ninglin hongo
patégeno vy la lesién es causada totalmente por la deficiencia del
nutriente. En general, en las areas donde se cultiva banano en el

mundo, la toxicidad de Mn es mas importante que la deficiencia.

2.9.2. CAUSAS
Los sintomas de deficiencia de Mn ocurren bajo las siguientes

condiciones:

-~ —o--Suelos-con niveles bajesde-Mn.
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o Suelos de pH alto o alcalino.

o Ausencia o aplicacién insuficiente de Mn en los programas

regulares de fertilizacion.

2.9.3. PREVENCION

Si el andlisis de suelo indica niveles bajos es convenijente la

aplicacion preventiva de Mn.

“GONZALO ZEVALLOS
A I

2.9.4. CORRECCION.
La correccién de la deficiencia se consigue con aplicaciones
foliares de Mn, preferiblemente quelatos. Se sugiere también |a

aplicacién de 7 a 11 kg/ha de Mn al suelo.




Figura 10. Sintomas de deficiencia de Mn en plantas de

banano en cultivo hidropoénico.

2.10. DEFICIENCIA DE HIERRO (FE)

Clorosis de las hojas nuevas
La deficiencia de Fe se expresa en las hojas mas jévenes como
una clorosis intervenla que se inicia en la parte basal y del
margen hacia el interior. Luego el sintoma se extiende a toda la

ldmina. Cuando la deficiencia es severa, la hoja toma una

coloracién blanquecina.




2.10.1. CAUSAS

Los sintomas de deficiencia de Fe ocurren principalmente bzajo la

siguiente condicidn:

o Suelos con pH neutro o alcalino.

2.10.2. PREVENCION

En suelos con niveles bajos es conveniente la aplicacion

preventiva de Fe,

2.10.3. CORRECCION

La deficiencia de Fe puede ser corregida con aspersiones foliares

de sulfato de hierro al 0.5%, o con quelatos.




I
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Figura 11. Hoja nueva con una deficiencia de Fe provocada

en hidroponia.
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CAPITULO 3.

3. DESORDENES FISIOLOGICOS EN EL CULTIVO
DE BANANO

Los desdérdenes fisioldgicos son causados por los cambio de clima
a que esta expuesta una plantacion, también se producen estos
desordenes por el tipo de suelos cuando existen ciertas
condiciones adversa las cuales a las plantas la obligan a
reaccionar a manera defensiva para protegerse de estas
condiciones no favorable. En una plantacién bien nutrida no va a
existir problema porque las plantas poseen un mayor vigor de
esta manera soporta o se adaptan a estas condiciones. Pero no
sucede lo mismo con una plantacibn que no halla sido
suministrada con los elementos necesarios para su buen

desarrollo lo cual se traduce en que la planta posee bajas

~defensas. Porlo tanto va a sufrir alteraciones a nivel celufar gue

ESL P e



impide el crecimiento normal de las plantas, este Tipo de

reaccion es conocido como desorden fisioldgico.

3.1. OBSTRUCCION FOLIAR O ARREPOLLAMIENTO

La obstruccidon foliar, conocida como arrepollamiento o

"rosetting", consiste en la emision de hojas casi al mismo nivel,

lo que confiere a la planta una apariencia compacta. Esto s=

debe al acortamiento de la distancia entre los sitios de emision

de hojas en el pseudotallo. En una planta normal las hojas se

emiten en diferentes niveles claramente distanciados.

Los efectos de la obstruccion foliar llegan a ser serios ya gue

provocan una deformacién del racimo conocida como cuello de

ganso o "choke throat".
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3.1.1. CAUSAS

La obstruccién foliar generalmente ocurre en las siguientes

condiciones:
o Los cultivares tipo enano, como el Dwarf Cavendish y el Gran

Enano, son mas susceptibles a presentar el problema.

o Presencia de problemas serios de sanidad del sistema

radicular causados por plagas, enfermedades y exceso o falta

de agua.

o Temperaturas muy bajas que afectan el crecimiento de la

planta.

o Poco suministro de luz debido a condiciones severas de auto

Tz e

sombreo, como en aquellas dreas con mezclas de cultivares

de diferente altura o con mala distribucién de plantas.

o Fuertes deficiencias de N, K y Mg o desbalances entre [

nutrientes.
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Ademds, se debe manejar con cuidado la distribucién de plantas
en el campo para evitar zonas de concentracion que provocan un
alto auto sombreo. Adicionalmente, en plantas arrepolladas, la
aplicacién de acido giberilico (GA) estimula su retorno al fenotipo

normal.

BB

Figura 12. Arrepollamiento severo que ocurre después de

una inundacion.
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3.2. AMARILLAMIENTO DE HOJAS INTERMEDIAS
El amarillamiento de las hojas intermedias es uno de los
sintomas relacionados con deficiencias nutricionales observados

frecuentemente en las plantaciones bananeras.

Este amarillamiento aparece en forma de parches, ya sea en los

bordes o en el interior de las laminas de las hojas intermedias,

\

posteriormente, el tejido afectado se nécoras.

Estos sintomas se acentlan después de la paricion, cuando el
fruto inicia su crecimiento. El problema se ubica principalmente

en bordes de canales y cable vias.

Desde el punto de vista nutricional, el problema parece estar
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mas relacionado con la carencia de Mg que con la falta de otros
elementos, como Ca y P, en el suelo. Sin embargo, el sintoma no

es tipico de la deficiencia de algln nutriente en particular.

3.2.1. CAUSAS

Las causas de este amarillamiento se atribuyen a2 la

participacién, en mayor o menor grado, de los siguientes

factores:

o Suelos con niveles muy bajos de nutrientes, generalmente los
suelos muy meteorizados o de textura liviana.

o Pobre condicién del sistema radicular.

Higsins =

i

o Presencia de periodos con dias muy soleados y poca

precipitacion.

i
:

wE

~3.2.2. PREVENCION




Se debe evitar la utilizacion de suelos marginales para el cultivo
de banano. La renovaciéon de plantaciones, utilizando semilla
sana, ha demostrado ser una excelente alternativa para evitar el
problema. La utilizaciéon de fuentes con Mg soluble, como el
sulfato de magnesio o el sulfato doble de potasio y magnesio
(sulpomag), garantiza el suplemento de este nutriente, pero ésta

no es la solucién integral del problema.

3.2.3. CORRECCION

Una vez presentado, el problema es de dificil correcciéon ya que
las causas estan relacionadas con severas limitaciones del suelo.
La utilizacion de un programa de fertilizaciéon alto en Mg puéde
ayudar, pero corrige solo parcialmente el problema. El
fraccionamiento de la aplicacion de fertilizantes es una buena

_estrategia para mejorar la nutricién de las plantas, sobre todo en
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suelos livianos. También se pueden utilizar aplicaciones foliares

de fertilizantes para mejorar la condicion de las plantas.

Figura 13. Desorden fisiolégico que produce

amarillamiento de las hojas intermedias en forma de

parches.

3.3. LESIONES DE TEJIDO POR RADIACION SOLAR

Las lesiones sufridas por las plantas de banano debido a la

excesiva exposicion al sol pueden ser severas. La parte mas

afectada es el follaje, especialmente las hojas adultas, gue 'j".?

pueden morir por desecamiento. Las lesiones pueden
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presentarse tanto en la lamina como en la nervadura de la hoja.

Las lesiones severas de la nervadura interrumpen el transporte

de solutos y esto afecta el suministro de nutrientes a la Iamina

foliar y hace que la ldmina también se afecte severamente. El

pseudo tallo puede presentar sintomas por la exposicién excesiva

al sol que consisten en areas pardas amarillentas de tono claro

en la zona que recibe mas radiacion. El raquis y la fruta también

pueden ser afectados por la radiacién solar. En este caso, el

tejido afectado toma una coloracién negra.

3.3.1. CAUSAS

Las lesiones foliares ocurren por una reaccion de foto-oxidacion

provocada por la excesiva exposicion al sol. Obviamente, este

tipo de dafio es corriente en zonas secas con muchas horas de

__brillo_solar, aunque también se presenta durante los periodos
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secos en zonas lluviosas. La fotosensibilizad se intensifica por

deficiencias en el suplemento de agua y cuando los sistemas

radiculares estdn muy afectados por nematodos, hongos o

bacterias. Las plantaciones con sistemas radiculares muy

deteriorados no pueden reponer la alta cantidad de agua gue se

pierde por transpiracién en dias muy soleados y, por esta razon,

los tejidos se queman.

Adicionalmente, las plantas deficientes en Mg desarrollan una

alta fotosensibilizad que las predispone a las lesiones solares.

Las lesiones solares son mas frecuentes en plantaciones muy

abiertas con bajas densidades de poblacién, o en plantas muy

expuestas al sol como aquellas que crecen a orillas de los

drenajes, cables y caminos.
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La aplicacion foliar de funguicidas y aceites, utilizados para el

combate de enfermedades, intensifica el problema, debido a que

las condiciones soleadas aumentan la sensibilidad del tejido a

estos productos.

3.3.2. PREVENCION

Para evitar la quema por radiacion solar es imprescindible
mantener en buen estado el sistema radicular. EI manejo
adecuado del riego, el uso de densidades de poblacién
apropiadas y el suplemento de Mg evitan en gran medida las
lesiones solares. La utilizacién de bolsas opacas reduce el dafo

solar de la fruta.

3.3.3. CORRECCION

" Una vez que ocurre la muerte del tejido por foto sensibilidades

¥
1
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poco o que se puede hacer para solucionar el problema.

Figura 14. Nervadura central quemada por el sol.

3.4. ESTRES SEVERO EN EL CRECIMIENTO DE LOS HIJOS

El problema de estrés severo de los hijos consiste en Ia

paralizacidon casi total del crecimiento en etapas tempranas del

desarrollo de la planta.

Los hijos afectados presentan una coloracion parda en el

pseudotallo y los foliolos. Cuando el estrés es muy severo los

hijos mueren.

VL
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3.4.1. CAUSAS

Las causas de los problemas de crecimiento de los hijos no son

del todo claras, pero se han asociado con la época seca, en

suelos livianos donde no existe riego. Las plantas del cultivar

Gran Enano son particularmente sensibles a presentar este

problema.

3.4.2. PREVENCION

No se recomienda utilizar el cultivar Gran Enano en zonas con

suelos muy livianos.

3.4.3. CORRECCION
La identificacion y eliminacion temprana de los hijos afectados
ayuda a convivir con el problema, aunque ésta no es la solucién

~ definitiva. Otra alternativa es la renovacién de plantaciones con
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un cultivar mas tolerante como el Valery o el Williams.

Figura 15. Comparacion de un hijo normal (derecha) con
un hijo con estrés de crecimiento (izquierda). Notese el

deterioro del sistema radicular.

3.5. DETERIORO PROGRESIVO DE LA PLANTACION
El deterioro progresivo de las plantaciones de banano se refleja

en la poca cantidad de unidades de produccidén por hectdrea, la

mala condicion generalizada de las plantas, el pobre crecimiento

de los hijos y el bajo peso de racimo. Este problema llega a ser

muy serio hasta el punto que las plantaciones dejan de ser




#
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3.5.1. CAUSAS
El deterioro de las plantaciones Qe banano estd asociado con la
condicion perenne del cultivo en el campo, que permite el
incremento y acumulacién de la incidencia de plagas vy
enfermedades. El sistema radicular de este tipo de plantaciones
es muy deteriorado y no puede cumplir adecuadamente con sus
funciones de anclaje y absorcidn de agua nutrientes. Esto
ocasiona la pérdida de unidades de produccién y la reduccién del
crecimiento, desarrollo y producciéon en las plantas restantes.
Ademés, debido al bajo nimero de plantas las malezas tienden a

proliferar abundantemente y compiten con el cultivo.

BIBLIOTECA “GONZALO ZEVALLOS G~
Fol. M, c,zg G

3.5.2. PREVENCION

Dotar a la plantacién de la infraestructura basica, sembrar el

_ cultivar apropiado y establecer un manejo agronémico idéneo.

sosciigsssss =
SEAdMESSR
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3.5.3. CORRECCION

Las plantaciones deterioradas pueden ser sometidas a un

programa de rehabilitacion en donde la magnitud del éxito

dependera del grado de deterioro original. La renovacién de

plantaciones, utilizando material de siembra sano y un buen

periodo de barbecho, pueden dar excelentes resultados.
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CAPITULO 4.

PLAGAS Y ENFERMEDADES DEL CULTIVO DE

BANANO.

4.1. FITONEMATODOS

El cultivo de muséaceas es afectado por una extensa variedad de
patdgenos, hongos, virus, Bacterias, nematodos e insectos; los
cuales son los mayores limitantes en la produccién. Entre las
principales plagas estan los nematodos, los cuales se encuentran
ampliamente distribuidos en todas las regiones banaheras del
mundo. Las primeras descripciones de estos fitoparasitos fueron

hechas en las islas Fiji a finales del siglo XIX y principios del XX.

Entre ellos el nematodo barrenador Radopholus similis, que

ataca principalmente a los cultivares Cavendish subgrupo AAAy
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a los platanos, cultivados principalmente en las zonas bajas R
similis se encuentra ampliamente distribuido a lo largo de las
regiones tropicales y subtropicales, virtualmente dondequiera
gue se cultiva el banano y platano, con excepcién de Israel, Islas

Canarias, Islas Cabo verde, Chipre, Creta, Mauricio y Taiwan.

También, parece estar ausente e las zonas montafiosas de
Africa Oriental. R similis citrophilus, por su parte, Unicamente ha
sido reportado en Florida. Otros nematodos que causan dafios en
la raiz son Pratylenchus spp y el nematodo espiral

Helicotylenchus multicintus.

Tal y como ocurre para la mayoria de los cultivos tropicales, la
planta de banano es parasitada simultdneamente por varias

especies, siendo también comun la presencia de algunos
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endoparasitos  sedentarios como  Meloidogyne spp vy

Rotylenchulus reniformes. Aparte de estas cinco especies, de

mayor importancia econdmica en musaceas, existen otras 146

pertenecientes a 43 géneros de nematodos, ninguna de las

cuales se ha considerado hasta el presente un serio problema.
Entre las especies de importancia potencial se pueden citar
Hoplolaimus pararobustus, Helicotylenchus microceohalus, H

mucronatus y Cephalenchus emarginatus, para las cuales se

requiere investigacion adicional con el propodsito de establecer su

grado de patogenicidad.

El sintoma mds obvio producto del ataque de R similis en plantas
de banano es el acame o caida de las plantas desde la raiz,

especialmente de aquellas que tienen racimos. Existe un variado

~__grado_de severidad del atague que va desde la prolongacion del
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ciclo vegetativo hasta la reduccién en el peso del racimo. Esto

revela dos tipos de dafios: i) aquellos que afectan el anclaje de

la planta y ii) los que afectan la absorcién de agua y nutrientes,

que son menos evidentes. Macroscopicamente, aparecen varias

lesiones negro - rojizas en la region mas externa de la raiz y que

penetran a través del cortez, pero no en la estela; lesiones

adyacentes pueden coalescer, conduciendo a una atrofia del

tejido radical, el cual posteriormente, se torna negro. Bajo

OTECA “GONZALO ZEVALLOS G
BIBu F“?.OM. C. P'

Los nematodos pueden emigrar desde las raices infectadas hasta
el Cormo, provocando lesiones difusas de color negro, las cuales
suelen esparcirse alrededor de este Ultimo. Las nuevas raices
emergentes se infectan a medida que se desarrollan alrededor

~del Cormo, y las plantas se caen bajo los efectos de vientos o
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lluvias fuertes. El estrés mecénico sobre las raices se incrementa
a medida que se desarrolla el racimo, debido a su angulo natural
de crecimiento. La presencia de cierto nimero de hongos en las
lesiones inducidas por el nematodo, probablemente acelera la
destruccion de las raices y puede contribuir con el acame, debido

a que los hongos si son capaces de colonizar la estela.

4.2. SIGATOKA NEGRA

La Sigatoka negra es una enfermedad ocasionada por el hongo
Mycosphaerella fijiensis (forma asexual Paracercospora fijiensis
(Morelet) Deigton Cercospora fijiensis) y es la enfermedad mas
destructiva en plantaciones comerciales. Pertenece a la clase
Ascomycetos, sub clase Loculoascomycetidae, orden Dothideales,
familia Dothideaceae, género Mycosphaerella (Alexopoulos vy

Mins 1979).
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La Sigatoka negra fue observada por primera vez en febrero de
1963 en la regidon Sigatoka de la isla de Vti Levu en Fiji, de
donde se dice se propagd rapidamente, segin Rhodes (1964)
citado por Carlier et al. (2000). A continuacién la enfermedad se
disemino en Centro América siendo observada por primera vez,
en el valle de Ulda en Honduras, en 1972 llegando a la region de
San Carlos en Costa Rica en 1979 y posteriormente en otros
paises de Sur América, entre ellos Colombia, Ecuador, Venezuela
y Brasil. En Ecuador se detectd por primera vez en 1987 en las
haciendas Timbre, Flamingo y Victoria, localizadas en la provincia
de Esmeraldas y en la actualidad se ha extendido a todas las
areas bananeras del Ecuador continental, ya se ha reportado su
presencia en pequefias areas cultivadas en la provincia insular de
Galdpagos (Suquilanda 2000). Los sintomas de la enfermedad

pueden desarrollarse por completo desde los 50 a los 115 ‘qi_gs’;_

|
|
|
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presentandose el periodo mas largo en la época mas seca del

afio; mientras que, en la temporada lluviosa ocurre un desarrollo

acelerado. Es posible encontrar todos los estadios de la
enfermedad, en cualquier época del afio, principalmente en las %
hojas mas jévenes. Cuando existe una alta cantidad de lesiones,
se unen y destruyen grandes areas de la hoja. En condiciones

climéticas favorables para la infeccién y sin ningln tratamiento v?%‘

~con fungicida, las hojas pueden morir dos o tres semanas :

después de los primeros sintomas (Ramirez 1988).

BIBLIOTECA “GONZALO ZEVALLOS (;
F.l.m, C P,

La enfermedad presenta las siguientes sintomatologias: puntos

de color café rojizos de 0.25mm. de didmetro que aparecen en el
envés de la hoja; posteriormente se presentan unas estrias de

color café rojizo de 20 mm. de largo por 2 mm. de ancho 2

__ paralela_a la venacién lateral de la hoja y visibles todavia en el e
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envés. Luego las estrias se tornan de café oscuro a casi negro un

poco mas alargadas, visibles ya en el haz de la hoja. La mancha

sigue avanzando en su desarrollo y evolucion y se hace mas

grande y ancha de forma eliptica y se rodea de un borde café

oscuro visible cuando la hoja estd mojada; luego de este estado

la mancha se seca en el centro, se torna gris y se deprime, la

lesion se rodea de un borde angosto negro bien definido, al

unirse todas las lesiones la hoja se torna negra y muereen 3 6 4

semanas después de asomar los primeros sintomas. Los efectos

directos de la Sigatoka negra sobre el follaje estan en relacién

directa con la cantidad de manchas presentes sobre las hojas,

las plantas infectadas en produccién, con racimos de siete a ocho

semanas de edad presentan madurez prematura de los frutos,

antes de que hayan adquirido el tamafio y peso requerido,

quedando los dedos delgados y angulosos con poco valor
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comercial, aunque el sabor del fruto no cambia. En infecciones
severas, el area foliar Util puede reducirse al minimo, afectando
el crecimiento normal de las plantas tanto en la emision de las

hojas como de los hijuelos.

Fouré (1985), sefiala que el desarrollo de Ila enfermedad

presenta los siguientes seis estadios:

4.2.1. ESTADIOS DESCRIPCION

1. Pequena decoloraciéon que solo se observa en el envés de la

hoja. Incluye una pequefia pizca de color café rojizo dentro del

area decolorada

2. Pequefia estria de color café rojizo visible en el haz y en el

enves.




BIBLIOTECA “GONZALO ZEVALLOS G,
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3. La estria aumenta de grosor y longitud; se mantiene de color

café rojizo

4. Hay cambio de color a café oscuro y negro. Este sintoma se

considera como mancha

5. La mancha negra esta rodeada por un halo amarillo.

6. La mancha nuevamente sufre cambios de color empieza a

deprimirse entre las zonas mas claras (gris blanco) se observan

los peritecios

- Figura 16. Dafios severos ocasionados por sigatoka negra
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4.2.2. DANOS ECONOMICOS
El dafio econdomico del hongo reside precisamente en que
reduce la capacidad fotosintética de la planta con reducciones en
rendimiento como consecuencia. Una planta de banano debe de
tener por lo menos 7 a 8 hojas funcionales a la floracidon para
impedir perdidas en la calidad de la fruta. El hongo se propaga a
través de agua y viento. El riego por aspersion ayuda a propagar
la enfermedad en el plantio. La Sigatoka negra no es percibido
por todos los productores de chaguite como problema. Esto se
debe a que la enfermedad no afecte directamente la produccion.
Todas la variedades comerciales, es decir el platano cuerno y el
banano de exportacién, son, sin embargo, susceptibles a Ia

Sigatoka negra.

_ 4.2.3. CONTROL DE LA SIGATOKA NEGRA
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El control de la Sigatoka tradicionalmente consiste en aplicacion
de fungicidas. Existen varios productos para ello en el mercado.

Pero se han reportado varios casos de resistencia a estos. El

control quimico de la enfermedad en las plantaciones

comerciales eleva, ademéds, fuertemente los costos de

produccién y no es tan accesible para los pequefios productores.

BIBLIOTECA “GONZALO ZEVALLOS G.
F.I.LM.C. P,

No existe realmente un control biolégico de la enfermedad. El
manejo de la enfermedad consiste mas bien en tratar de

minimizar su propagacion en el plantio eliminando brotes de

inoculo a través del deshoje de hojas afectadas por Sigatoka y

mejor aun guemandolas. Pero como el hongo se propaga con el

viento el manejo se dificulta cuando los vecinos no hacen lo
mismo. Otra recomendacion es sembrar de forma intercalada

~ variedades resistentes con variedades susceptibles y sembrar en

N = B ¥ S
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general cortinas rompevientos. Sin embargo no se conoce
realmente el impacto de estas medidas en la incidencia de la
enfermedad. Sembrar variedades resistentes parece ser de

momento la Unica opcidn de control bioldgico.

4.3. OTRAS PLAGAS Y ENFERMEDADES

Las musdceas son afectadas por un nimero de enfermedades
virales de las cuales el virus “bunchy top” (BBTV) es el mas
destructivo. Este virus es miembro de los nanovirus
recientemente descrito y es transmitido por el afido negro del
banano Pentaolonia nigronervosa (Dale 1999; Thomas et al.
2001). Otro virus importante es el virus del mosaico del banano,
el cual es rapidamente distribuido por algunas especies de

afidos, causando pérdidas de hasta un 40% (Thomas et al.

~2001). Otros virus importantes son el “banana streak” (BSV), y

7 L

b A ——

.....
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el “banana mosaic virus”. Actualmente el control a estas

enfermedades se produce cultivando material libre de virus.

Las bacterias también representan un problema importante para

el cultivo de banano y platano.

De ellas la mas importante es la que provoca la enfermedad
conocida como “Moko” cuyo agente causal es Ralstonia
solanacearum. La infeccién ocurre via raices y rizoma, provoca
amarillamiento y marchitez de las hojas y produce ademas
necrosis de la hoja candela. Una vez establecida en el campo, es
necesario realizar practicas culturales como la erradicacion de las
plantas enfermas, debido badsicamente a que no existen plantas

resistentes a esta enfermedad.
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Otra importante enfermedad fungosa es el Mal de Panamé
causado por Fusarium oxisporium fsp cubense (Foc). Esta es una
enfermedad devastadora en cultivares susceptibles y causa una
letal marchites vascular. El hongo existe en un gran nimero de
razas, entre las cuales tenemos raza 1 y la raza 4 como las mas

importantes. El cultivar Gross Michel es muy susceptible a la raza

El control de la enfermedad se puede llevar a cabo con cultivares

resistentes y fuentes de resistencia que hayan sido identificadas.

Los insectos que mas limitan la produccién de banano, son los
conocidos como picudo negro (Cosmopolites sordidus) que ataca

el rizoma y el picudo del tallo (Odoiporus longicollis).
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4.3.1 MAL DE PANAMA
El Mal de Panama es la enfermedad mas devastadora que afecto
la produccion comercial de bananos en América Central y el
Caribe. Es provocado por el hongo Fusarium oxysporum

cubense.

Los sintomas externos se caracterizan por un amarrillamiento de
las hojas mas viejas o un agobamiento, todavia verdes, en la
unién del peciolo con el pseudotallo. Puede o no manifestarse un
agrietamiento en la base del pseudotallo. Todas las hojas
eventualmente se agobian y mueren, pero el pseudotallo
permanece erecto por uno o dos meses hasta que se pudre y se
seca. El pseudotallo adquiere una consistencia dura y seca

(Gonzélez, 1987).

= % ma
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Los sintomas internos consisten en una decoloracidon vascular

solamente en las vainas externas o en estado muy avanzado,

puede alcanzar hasta las vainas internas, el tallo verdadero y

aun el peddnculo de la fruta, la cual ne.presenta sintomas de la

enfermedad.

OTECA “GONZALO ZEVALLOS G. -
BIBLI F..(li,oM‘ C.P,

La diferencia principal entre el Moko y el Mal de Panama consiste
en que en este ultimo el amarrillamiento y la marchitez de la
hoja, asi como la decoloracién vascular, ocurren primariamente
en las hojas y vainas mas externas, lo cual es opuesto en el caso

de Moko.

El Mal de Panamd solamente puede ser controlado por
cuarentena y exclusién. No hay ningin método econdmico que

reduzca la poblacion del patégeno (Gonzélez, 1987). En
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consecuencia de esto la variedad Gros Michel fue sustituida por

la variedad Cavendish en las plantaciones comerciales.

4.3.2. MOKO

El Moko es una enfermedad vascular provocada por la bacteria
Pseudomonas solanacearum. Los sintomas son amarrillamiento
de las hojas mas jovenes. Después este se necrotiza y se
quviebra la base de la hoja. En plantas jovenes, de rapido
crecimiento, la candela siempre se manifiesta marchita o
"dormida" (desarrollo retardado) y algunas veces necrosada en
la base. El Moko afecta la produccién al no permitir que los frutos
se desarrollen. Algunos de los frutos pueden madurar
prematuramente. A lo interno el tejido presenta una decoloracion

que al principio es de color amarillo pero que con el tiempo se

~convierte café o negro. También el interior de los frutos se pone
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negro. Este sintoma es el que mas llama la atencion del
campesino. Hay que mencionar que los productores no conocen
el nombre Moko. Lo llaman "el hongo". Moko es para los
productores el problema mayor en toda la regién de Leb6n y
Chinandega. El guineo cuadrado es altamente susceptible a esta

enfermedad.

Los meétodos culturales de control del Moko son:

o No sembrar guineos en lugares donde hubo Moko. La
bacteria puede sobrevivir en restantes de raices. La
eliminacion de estas y de malezas es considerado de
(importancia para el control de Moko al reducir la
persistencia de la bacteria en el suelo y en hospederos
alternativos. Un barbecho de 18 meses es considerado

necesario para ciertas cepas de la bacteria.
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Eliminar plantas enfermas y vecinas con herbicida

sistémico (por ejemplo glifosato) para eliminar el foco de

contaminacion.

Seleccién de semilla: asegurarse que |

un plantio sano.
BIBLIOTECA “GONZALO ZEVALLOS G
FLM C, P,

Mondar la semilla: pelar la semilla como si fuera un coco.
La presencia de manchas negras después de pelar es
indicador de presencia de picudo o de enfermedades. La
semilla es sana si es blanca. Después de esto se
desinfecta.

Deschirar: eliminar la flor masculina del racimo. Es una

‘puerta de entrada al Moko transmitido por insectos.

Desinfectar el machete, asi como otras herramientas.

Pueden transmitir la enfermedad de planta a planta.

i
I
‘
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o Otra posibilidad es sembrar variedades resistentes al Moko

como por ejemplo el guineo filipino.

4.3.3. ERWINIA O COGOLLO NEGRO

En las pudriciones por Erwinia raras veces ocurre decoloracion
vascular y muy frecuentemente el tallo en las partes afectadas
tiene una consistencia suave, esponjosa que despide un fuerte

olor (como a pescado podrido) ocasionado por una fermentacién

butirica.

Figura 17. Daino en un cormo causado por erwinia.
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4.3.4. PICUDO

Los vientos fuertes facilmente tumban plantas afectadas por
picudo o nematodos. Los sintomas de afectacién por picudo
(Cosmopolites sordidus) son galerias negras en el cormo. Estas
se pueden ver al trozar el cormo. El dafo es causado por la
larva. A veces se puede observar los adultos en los plantios
afectados. Se monitorea la presencia de estos insectos a traves
del trampeo. Las diferentes trampas usadas son: las cilindricas
(discos), sandwich, la cufa en el cormo de una planta
cosechada. El mondado de la semilla permite asegurarse de que
este libre de picudo. Se aconseja eliminar malezas y cortar en

pequenos pedazos los restos de las plantas cosechadas para que

no sirvan de refugio. Como control quimico se puede usar

furadan o
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CONCLUSIONES

En la practica de pasantia realizada en la hacienda Santa Clara
en la provincia del Oro en el cultivo de banano, concluyo lo
siguiente: |
Que manteniendo unos buenos programas de fertilizacién, riego,
drenaje y realizando todas las labores culturales en el campo se

puede conseguir una mejor produccion en el cultivo de banano.

Ademas los conocimientos adquiridos en estas pasantias son de

mucha ayuda para mi vida laboral en el campo profesional.




RECOMENDACIONES

Para las personas que trabajan el sector bananero es importante

que consideres las siguientes recomendaciones:

# Mantener buena capacidad de campo en la bananera.
& Manejar un buen programa de fertilizacién.

& Manejar un buen sistema de riego y drenaje.

& Mantener al dia las labores culturales.

# Mantener buena relacion con el personal de campo.

# Manejar los ciclos de fumigacion correctamente.
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