
RÚBRICA DEL EXAMEN

1. (20 p.) Considere la función f(x, y) =

{ x2y5

(x2 + y2)3
; (x, y) 6= (0, 0)

0 ; (x, y) = (0, 0)

.

a) Determine si f es continua en (0, 0).

Plantea criterio de continuidad....................2 p.

Calcula límite en (0, 0).................................2 p.

Aplica criterio y concluye que f es continua en (0, 0)...........2 p.

b) Calcule
∂f

∂x
(0, 0) y

∂f

∂y
(0, 0).

Plantea de�nición de límite de fx en (0, 0).....1 p.

Calcula el valor de fx en (0, 0)............2 p.

Plantea de�nición de límite de fy en (0, 0).....1 p.

Concluye que fy no existe en (0, 0).....2 p.
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c) Determine si f es diferenciable en (0, 0).

Plantea de�nición de diferenciabilidad en (0, 0).....2 p.

Reemplaza datos y simpli�ca............2 p.

Calcula límite correctamente..................................2 p.

Concluye que f no es diferenciable en (0, 0)...........2 p.

2. (20 p.) Un servicio de entrega de paquetes requiere que las dimensiones de una

caja rectangular sean tal que su longitud más el doble del ancho más el doble de la

altura sea de 70cm. Empleando el método de Lagrange, determine las dimensiones

de la caja tal que la super�cie total de la misma sea la mayor posible.

Justi�que su respuesta.

Hace una interpretación grá�ca del problema.................... 2 p.

Identi�ca variables.................................. 2 p.

Plantea fórmula de área total................. 2 p.

Plantea restricción (condición) de las variables.......................... 2 p.

Plantea condición necesaria del Teorema de Lagrange............... 2 p.

Plantea sistema de ecuaciones lagrangiano...... 4 p.

Resuelve el sistema planteado y obtiene dimensiones...................4 p.

Justi�ca usando de�nición de extremo restringido..... 2 p.

3. (20 p.) Considere el rectángulo R = [−1, 1]× [0, 1]. Calcular
∫
R

∫
|y − x2|dA.

Aplica de�nición de valor absoluto sobre R.................... 4 p.

Plantea una integral doble sobre cada sub-región conformada (2 o 3)

especi�cando los límites correctos

y la función sub-integral sin valor absoluto............. 6 p.

Resuelve las integrales planteadas........................... 6 p.

Suma valores y especi�ca la respuesta correcta....... 4 p.
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4. (20 p.) Calcule el volumen de la región que está dentro del elipsoide

4x2 + 4y2 + z2 = 16 y fuera del cilindro x2 + y2 = 1.

Identi�ca región.................2 p

Plantea el volumen requerido como la diferencia entre el volumen

del elipsoide y lo que se encuentra en el interior del cilindro (C)..........4 p.

Plantea integral de volumen para (C)

especi�cando límites y proyección........................4 p.

Calcula integral y especi�ca volumen de C..........4 p.

Escribe volumen del elipsoide...........2 p.

Especi�ca la respuesta correcta........4 p.

5. (20 p.) Sea F(x, y, z) = xyi + yzj + zxk un campo vectorial de R3. Sea S la

super�cie total de la pirámide limitada por los planos x = 0; y = 0; z = 0;

x+ y + z = a; a > 0. Calcule el �ujo saliente de F a través de S.

Identi�ca condiciones para usar Gauss...........4 p.

Calcula divergencia del campo.......................2 p.

Plantea integral de volumen reemplazando datos correctos.......6 p.

Resuelve integral........................6 p.

Especi�ca respuesta correcta y simpli�cada.........................2 p.

Si el estudiante no usa Gauss:

Calcula �ujo por cada cara (4 p. c/u)..........16 p.

Calcula total y especi�ca respuesta correcta...................4 p.
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