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RESUMEN

El objetivo de este proyecto es la realizacién de un software que
permita interactuar con GOOGLE EARTH, dado que para lograr su
funcionamiento es necesario de las coordenadas enviadas en una

trama GPLL, provenientes del médulo GPS.

Este software fue desarrollado con la ayuda de JAVA, implementado en
NETBEANS. Este programa al recibir las tramas del GPS llamadas NMEA;
las convierte en un formato compatible con GOOGLE EARTH, GOOGLE

MAPS llamado KML.

A lo largo de la explicacién en la elaboracion de nuestro programa, se
van a detallar las herramientas utilizadas en NETBEANS, que nos fue de
gran ayuda para lograr el principal objetivo del proyecto, que es la
grafica de rutas. También se explicard todo concerniente a las tramas

NMEA, como también la estructura KML.
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Por ultimo se adjuntara un pequefio tutorial acerca de la utilizacidon de

cadigos utilizado en nuestro software.
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FIGURA 4-1: Simulacién en NETBEANS



CAPITULO 1

1.- DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

1.1.- ANTECEDENTES
Como el propdsito de este trabajo es el de realizar el trazado de
trayectorias usando el programa de disponibilidad gratuita GOOGLE
EARTH cabe mencionar que dicho programa fue desarrollado en un
principio por Keyhole. Fue una empresa pionera en el desarrollo de
software especializado de visualizacién de datos geoespaciales vy
adquirida por Google en el 2004. El 21 de mayo de 2005 Keyhole
pasé a llamarse GOOGLE EARTH. En este programa se incorpora
GOOGLE MAPS gque también consigue informacion sobre rutas. Es

por esto, que se llevd a cabo el desarrollo de GOOGLE EARTH. Esta



gran herramienta permite visualizar relieves, edificios en 3D,

cualquier parte de la tierra.

Pero aqui es donde entra el funcionamiento del GPS, que es un
sistema satelital de posicionamiento que cada segundo envia tramas
con coordenadas de puntos para que por medio de nuestra

aplicaciéon pueda graficarse en GOOGLE EARTH.

Este proyecto, recoge una gran cantidad de puntos con sus
respectivas tramas por puerto USB o MEMORIA SD. Es decir todos
esos puntos seran convertidos en formato KML para poder

interactuar con GOOGLE EARTH.

Actualmente, algunas empresas estan aplicando esta tecnologia de
trazado de rutas, empleados por ejemplo en un automovil. Se debe
tener en cuenta que el GPS funciona en una red de 32 satélites de
los cuales 28 estan operativos y 4 son de respaldo. Todos estos

satélites operan sobre el globo terrestre a una distancia de 20200km



y contienen trayectorias sincronizadas de toda la superficie de la

tierra.

Cuando se desea determinar la posicion, el receptor que se utiliza
para ello localiza automaticamente como minimo tres satélites de la
red, de los que recibe sefales indicando la identificacion y la hora
del reloj de cada uno de ellos. Con base a estas sefales, el
dispositivo sincroniza el reloj del GPS y calcula el tiempo que tardan
en llegar las sefales al equipo, y de este modo mide la distancia al
satélite mediante triangulacion, la cual se basa en determinar la
distancia de cada satélite respecto al punto de medicién. Conocidas
las distancias, se determina facilmente la propia posicidén relativa
respecto a los tres satélites. Conociendo ademas las coordenadas o
posicion de cada uno de ellos por la sefal que emiten, se obtiene la

posicion absoluta o coordenada reales del punto de medicidon.



El GPS esta evolucionando hacia un sistema mas sélido (GPS Ill), con
una mayor disponibilidad y que reduzca la complejidad de las
aumentaciones GPS. El GPS lll da un nuevo sistema de navegacion
(NAVWAR), que tiene capacidades para que interrumpa el servicio
GPS a una localizacion geografica que se encuentra limitad, mientras
incorpora funciones de GPS a EE.UU. También ofrecen mejoras en la
navegacion mediante la mejora de la interoperabilidad. Tiene hasta
un incremento de diez veces en la potencia de la seial civil
compatible con el sistema de la Unién Europea Galileo. Es por esto,
gue con la ayuda de software se incrementara las aplicaciones

basadas en trazo de rutas.



1.2, Descripcion del Proyecto

Para la realizacidon de este proyecto se utilizaran los datos obtenidos
desde un moddulo SMARTGPS que nos va ayudar a recopilar
informacion de las distintas rutas que se realicen para su futura
presentacion en GOOGLE EARTH. En la figura (1-1) se presenta el

modulo utilizado para la obtencion de datos.

FIGURA 1-1: Descripcion del proyecto

Una vez adquirido las tramas, en este caso las NMEA (NATIONAL
MARINE ELECTRONICS ASSOCIATION) que es un medio a través del
cual los instrumentos maritimos y receptores GPS pueden

comunicarse uno con los otros, que luego seran convertidas



mediante el software a un formato entendible para GOOGLE EARTH
gue es .KML que es un lenguaje basado en XML para poder
representar datos geograficos en tres dimensiones. Cabe mencionar
que existe otro tipo de formato llamado GPX o GPS Exchange
format, que también se puede usar para describir puntos, recorridos

y rutas.

Para la conversidon deseada se utilizé Netbeans 6.9.1. Netbeans el
cual permite que las aplicaciones sean desarrolladas a partir de un

conjunto de componentes de software llamados mddulos.



1.3.- Aplicaciones

La aplicacién que mas otorga el GPS es la determinar una posicién o
localizacidon. EI modulo GPS es el primer sistema que permite
determinar con un error minimo nuestra posicidon en cualquier parte
de la tierra y bajo cualquier circunstancia. Tiene algunas aplicaciones
entre las cuales, se puede usar para la parte de topografia, ya que se
cuenta con la precision del sistema, los topdgrafos cuentan con esta
herramienta util para la determinacién de puntos de referencia,
accidentes geograficos o infraestructuras, entre otros, lo que
permite disponer de informacién topografica precisa, sin errores y

facilmente actualizable.

Otra aplicacidn seria en la parte de navegacidon, dado que podemos
calcular posiciones en cualquier momento y de manera repetida,
conocidos dos puntos se puede determinar el recorrido o, a partir de

dos o mas puntos conocidos, determinar la mejor ruta entre ellos.

Cabe recalcar, que con un poco de programacion se podria

aumentar el numero de aplicaciones, dando como ejemplo que nos



sirva como una alarma, es decir en servicios de cargas, si este se
saliera del limite permitido entonces generaria una sefial de alerta
en la cual la podrian recibir en un teléfono celular. Y asi se podria
aumentar las aplicaciones de este proyecto, por su puesto con la

ayuda de otro sistema, en este caso alguin lenguaje de programacion

1.4.- Proyectos similares

1.4.1.- HSGPS
HSGPS es una gran ayuda para pilotos de cara a la navegacidon con
Pocket Pc Windows Mobile o smartphones con pantalla tactil.
Windows Mobile es un conjunto de servicios personalizados de
Windows Live especificamente creado para dispositivos moviles. Es
ofrecido a través de tres canales, a través de cliente (para Windows
Mobile y otros dispositivos moviles compatibles, como los teléfonos
Nokia), basada en Web (para GPRS modviles habilitados con

navegadores web).



Con el programa tenemos todos los datos relevantes de un solo
vistazo. HSGPS trabaja sin mapas digitales por lo que no requiere

actualizacion.

Entre sus funciones principales tenemos:

- Reconocimiento automatico del dispositivo GPS.
- Visualizacion de los aeropuertos cercanos.

- Visualizacion grafica y numérica.

- Alturay ruta en sistema métrico y nautico.

- Interfaz de diferentes idiomas.

- Editor de puntos de rutas.

- Aeropuertos de Europa (ficheros KML, GOOGLE EARTH.)

En la figura (1-2) se puede observar el sistema HSGPS en

funcionamiento.
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FIGURA 1-2: CONVERTIDOR HSGPS

1.4.2.- CONVERTIDOR DE KML TO GPX.-
Existe otro formato de trama que es reconocido por el médulo GPS,
es el .GPX. Por supuesto tiene otras caracteristicas, como su
encabezado pero que al final al pasarlo a la estructura .KML, se
podra graficar la ruta igualmente como si fuera una trama NMEA.

Utilizado para describir puntos, trayectorias y su aplicacion es de
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transferir datos GPS entre aplicaciones. En la figura (1-3) se puede

apreciar el prototipo de este convertidor.

¥ KMLtoGPX | - 10| x|

Eile Help

Drop KML
Files here |

KML TO GPX %

CONVERTER 2 /

Route Treatment Browse |
Use No Optimization v[ ? | status | Waiting For KML

FIGURA 1-3: Convertidor KML a GPX

1.4.3.- GARMIN GPS RADIO RINO

La linea GPS RADIO RINO , permite total interaccion con grupos de
trabajo equipo de excursidon, manteniendo a todos localizados entre
si, ya que cada pantalla muestra la posicidon dinamica de los demas,
permitiendo hacer calculos de distancia y posiciéon entre si. Calcula
posiciones de precision, recorridos, perimetros, areas, datos de sol y
luna.

En la figura (1- 4) se muestra el GPS GARMIN RADIO RINO.
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CAPITULO 2

2.- FUNDAMENTO TEORICO

2.1.- Requerimientos para aplicacion del Proyecto

Este proyecto es de software combinado con el hardware
implementado por otros dos grupos de compafieros encargados de
proporcionar tramas en ciertos formatos. Se pudo observar ciertas
ventajas empleando Java debido a que el es un que es muy
completo, es decir tiene todas las herramientas necesarias para
cumplir con el objetivo del proyecto. El software de este
convertidor se lo programa en NETBEANS 6.9.1 que es orientado a

objetos y sirve para darle una mayor interaccion con el usuario.

13



Para la realizacidn de todo el software, se formo una clase de java 'y
un jframe donde estara ubicado nuestra plataforma, es decir los
respectivos botones para las distintas opciones a elegir. En la figura

(2-1) se tiene los requerimientos del proyecto.

FIGURA 2-1: Requerimientos del proyecto

NETBEANS es un proyecto de cddigo abierto de gran éxito que
contiene una gran cantidad de usuarios, como se menciona es un
cddigo que puede dia a dia ir mejorando respecto a sus funciones. Se
caracteriza por su portabilidad, ya que es compatible con la mayoria
de los sistemas operativos; tales como, Windows, Mac, Linux vy

Solaris.
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SUN MICROSYSTEMS fundé este proyecto de cdédigo abierto de
netbeans, en junio del afio 2000 y sigue siendo hasta la fecha su

patrocinador.

Un IDE de NETBEANS es un entorno de programacion que ha sido
empaquetado como un programa de aplicacion, es decir, consiste en
un editor de codigo, un compilador, un depurador, y un constructor

de interfaz grafica (GUI).

2.2.- Herramientas de software

2.2.1.- NETBEANS IDE.-

Existen algunas versiones de este sencillo lenguaje de
programacion orientado a objetos gue nos permite crear
aplicaciones muy importantes, algunas complejas o sencillas a sus

usuarios al momento de programar en algunas sus versiones.

El IDE NETBEANS 6.9.1 introduce JavaFX Composer, una
herramienta de disefio para la creacién de aplicaciones graficas

JavaFX.
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Las funciones mas importantes NETABEANS son: Tener soporte para
crear interfaces graficas de forma visual, crear aplicaciones para

moviles, aplicaciones web.

NETBEANS IDE es el entorno usado para programar en JAVA, en la

figura (2-2) se puede observar el entorno grafico de NETBEANS 6.9.1.

FIGURA 2-2: Entorno de NETBEANS 6.9.1
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2.2.2.- TRAMAS NMEA.-

Como se puede observar en la figura (2-3), este tipo de trama que
empieza con unas letras SGPGLL, son aquellas que nos envia el
madulo GPS por medio del puerto USB que lo tiene integrado, hacia

nuestra PC, en este caso.

20:23:12 $GPGLL,0210.32101,5,07953.09863,w,202312.00,A,D*6D
20:23:13 $GPGLL,0210.32015,5,07953.10065,w,202313.00,A,D*6E

FIGURA 2-3: TIPO DE TRAMA NMEA

El dato GPGLL nos dice la posicion geografica; estas son la latitud y
longitud, el tiempo. La tabla (2-1) muestra la informaciéon que
contiene cada trama de este tipo, tanto su longitud como su
posicion. Con esta informacidon es con la que se ha basado para
poder realizar los calculos necesarios para su respectiva conversion

hacia la trama KML.
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Field Description

$ Start of the data set

GP Information originating from a GNSS appliance
GLL Data set identifier

4717.115 Latitude: 47° 17.115 min

N Northerly latitude (N=north, 5= south)
00833.912 Longitude: 8° 33.912min

E Easterly longitude (E=east, W=west)
130305.0 UTC positional time: 13h 03min 05.0sec
A Data set quality: A means valid (V= invalid)
* Separator for the checksum

32 Checksum for verifying the entire data set
<CR=<LF= End of the data set

TABLA 2-1: Especificacion de trama NMEA

2.2.3.- TRAMAS KML.-

En la figura (2-4), se aprecia la forma de etiquetar la trama KML para
su respectiva lectura en GOOGLE EARTH, también se ubican las

coordenadas originadas de su conversion.
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|?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?

<kml xmlns="http:

xmlns:gx="http://www.google.com /Kl

<Placemark>
<name=gx:altitudeMode Example< /name=

LookAt:
<longitude:>146.806< /longitude:>
<latitude>12.219</latitude>
<heading>-60< /heading>
<tilt=70</tilt>
<range>6300< /range:-
<gx:altitudeMode>relativeT oSeaFloor
LookAt:>
LineString
<extrude=1 < /extrude
<gx:altitudeMode>relativeT oSeaFloor
<coordinates:
146.825,12.233,400
146.820,12.222,400
146.812,12.212,400
146.796,12.209,400
146.788,12.205,400
</coordinates:>
LineString -

</Placemark:>

</kml>

www.opengis.net,/kml/2.2"

ext/2.2"> <l required when using gx-prefixed elements -->

< /gx:altitudeMode>

< /gx:altitudeMode>

FIGURA 2-4: Cabecera de la trama KML

En el grafico anterior,
entiende la trama que

rutas. De acuerdo a las

negativo. La figura (2-5) muestra la asignacion del signo segun su

latitud y longitud.

se pudo observar como GOOGLE EARTH
se le envia para su posterior trazo de las

coordenadas, se asigna un signo positivo o

19



FIGURA 2-5: LONGITUD Y LATITUD

2.2.4.- Conversion de NMEA A KML.-

La figura (2-5) indica que la latitud que se encuentre dentro del
rango de 02 y 1802 E, y latitudes entre 02 y 902 N, van a recibir

valores positivos.

En cambio las longitudes entre el rango de 02 y 1802 O, y latitudes

entre 02y 902 S, van a recibir valores negativos.

20



Se tiene un ejemplo:

0210.32101, S, 07953.09863,0

El valor de latitud 0210.32101 S estd expresada en el formato GPGLL,

deberia estar en el formato decimal y se describe asi:

2120.32101" = (21 + 0.32101/60)2 negativo

El valor de longitud 792 53’09863 O, también tiene que ser

convertido a un valor decimal

792 53'09863 = (79 + 53.09863/60) 2 negativo

En la figura (2-6), se puede observar la conversién de NMEA a KML.
Es decir con su encabezado y las coordenadas con su respectivo

signo.
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Conyvertidor Tramas GPGLL a Rutas de Google - file:[G:\datos gps\Datos_GP... E]E]
Archivo Comvertir Ayuda

=l version="1.0" encoding="1TF-8"%=
=kml xmins="hitp: hamne opendis netikmlirz 2=
=Document=
=name=Datos_GPS_lda kml=inames=
=gescription=Prueha de ruta de GPS SmanGFE de Mikroelectronika Ruta de lda desde |a Atarazan
=5tyle id="yellowLineGreenPaolky"=
=LineStyle=
=color=7i00ft=fcolor=
=width=10=hwidth=
=/LineStyle=

=fStyle=
=Placermark=
=name=Absolute Exruded=inames=
=description=Transparent green wall with yellow outlines<fdescription=
=stlelrl=#yvellowlineGreenPaly=rstylelirl=
=LineString=
=eutrudes=1=fexrude=
=tessellate=1=fessellate=
=altitudemMode=absolute=raltitudeMode=
=coordinates=
T9.833286,-2172078,650
T9.833286,-2.172080,650
T9.833314-2.172081,650
T9.833343,-2.172083,650
TO.B83372-2172085 650

79.883401,-2.172085,650
TOAL8A0 AT IRR KRN0
q] Il | | ¥

FIGURA 2-6 CONVERSION NMEA A KML

Se puede observar la figura (2-7), una ruta graficada. Para lograr
esto, luego de la conversién, se arrastra el archivo con formato

.KML hacia GOOGLE EARTH, y este lo grafica automaticamente.
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FIGURA 2-7 RUTA GRAFICADA EN GOOGLE EARTH
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CAPITULO 3

3.- DISENO E IMPLEMENTACION DEL PROYECTO

En este capitulo se explica el proceso de disefio e implementacion
del proyecto. La primera prueba fue desarrollar una calculadora en
JAVA, usando la plataforma de NETBEANS 6.9.1. Con este ejemplo,
se entendid el uso de algunas herramientas fundamentales en el

desarrollo del software.

Una vez entendido algunas caracteristicas del software y su entorno,
se empezo a desarrollar el procedimiento para lograr la conversién
qgue se necesita para graficar las rutas obtenidas de otros

compaferos. Se desarrolld un diagrama de flujo antes de desarrollar
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las funciones del programa principal para ser eficaz en el

funcionamiento del proyecto.

3.1.- Prueba inicial
El primer paso fue tomar datos del mdédulo GPS para ver como envia
la trama y poder hacer el estudio de su conversiéon. Como se
menciond al inico del documento, se usd el médulo SMART GPS. Con
estos datos a la mano, se pudo observar los campos que incluia la
trama, en este caso es la NMEA. Su entendimiento era primordial

para el desarrollo del proyecto.

El programa lleva un paquete por nombre TEXTO, y esta
desarrollado en la plataforma de NETBEANS contiene un
textoclass.java que contiene el programa principal, el enlace hacia el
frame y la conversion; el textoform.java que es donde se encuentra

el formulario con sus botones y opciones.
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3.2.- Descripcidn del proyecto final

3.2.1.- Diagrama de bloques

TRAMAS
NMEA
almacenados
en un archivo GRAFICACION
Jtxt DE RUTAS O
TRAYECTORIAS
EN GOOGLE
Y EARTH
A
CONVERSION
MEDIANTE
SOFTWARE
ABRIR O
¥ ARRASTRAR
ARCHIVO R HACIA GOOGLE
KML - EARTH
GENERADO

FIGURA 3-1: Diagrama de bloques del proyecto

En la figura (3-1), podemos observar que se debe obtener los datos, en
este caso van hacer desde el un pendrive dado por otros compafieros.
Una vez con los datos obtenidos, se sigue a la conversion que el
memoria principal del proyecto, para que finalmente se obtenga la
estructura KML y poder arrastrar hacia GOOGLE EARTH para su
respectiva grafica de ruta o camino.
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3.2.2.- Algoritmo del PROGRAMA PRINCIPAL

Comandos
Inicio de leer y

A 4

escribir

v

Especificar

ruta del
archivo

v

Abrir archivo

)

Lectura del

archivo

Separa texto cada
salto de linea

Se guarda linea por
linea en el archivo

)

Cierra el

archivo

Abrir o
guardar

FIGURA 3-2: Algoritmo del Programa Principal
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En la figura (3-2), se ve el algoritmo del programa principal se
especifican los comandos para leer y escribir un archivo. Luego se da la
ruta completa del archivo a manipular. Entonces se abre el archivo, se
comienza a leer linea por linea.

Luego de esto, se separa el texto cada salto de linea y se guarda linea
por linea en otro achivo. Despues se realiza la conversion de los datos.
Se cierra el fichero y se elige la opcion que se desea, tanto abrir archivo
o guardar archivo, entonces de acuerdo a lo que se elige, se guarda o se
abre el fichero.

3.3.- USO DE LIBRERIAS EN JAVA
Para comenzar el programa principal es necesario mencionar a las
librerias qu hemos de usar. A continuacion en la figura (3 — 3) se

detallan las librerias usadas para el desarrollo de la conversion.

import java.io.™; Renombrar un fichero

import java.util.StringTokenizer; Divide un string en substrings
import javax.swing.JFileChooser; Abarca componentes del frame
import javax.swing.JTextArea;  Para usar un texto en el frame

FIGURA 3-3 LIBRERIAS USADAS EN EL PROGRAMA PRINCIPAL

Enseguida se tiene el disefo del formulario del proyecto. En esta

parte se tiene la los botones que usamos, los campos tanto para abri
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y guardar las tramas. En la figura (3-4) se puede apreciar el ambiente

grafico.

Design Preview [textoform]

Archivo  Conwvertir  Avuda

Figura 3-4: Diseiio del Formulario del proyecto.-

Detallando las instrucciones, primero se parte de que se tiene un
paquete llamado texto. Entonces al crear un nuevo textform, que es el
area de trabajo, se escriben las instrucciones tales como public class,

inicializando la variable textoform. Sirve para iniciar el formulario.
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Luego se desea abrir el archivo, para esto se especifica un boton con una

variable respectiva y luego se busca la direccién del fichero.

Otra opcidn es la de guardar el archivo, como se observa en la f igura 3-

3, estan las sentencias de cddigo para implementar esta funcion.

Si se tiene un archivo abierto y se desea guardar también se tiene un

ActionEvent, que es un evento que es como lo interpreta NETBEANS.

=

=
=

package texto;

* Fwelb http://jc-mouse.blogspot. com/
* Bauthor Mouse

public class textoform extends javax.swing.JFrame {

S** Creates new form textoform */
public textoformi) {
initComponents ()
this.setTitle(title + "new document]™);

‘%% This method iz called from within the constructor to
the form.
» WOT me

* initiali=
* WAPNING

¥ this code. The content of this method is
by the Form Editor.

private void smibpenfctionPerformed|java.awt.event. ActionEvent evt) {
4/ Abre archiwvo de texto
isnew=tc.Dialog (" Open” , TEXTO) ;
this.setTitle (title 4+ toc.rutat+™]");
'

private void smSave2ActionPerformed|java. awt. event.ActionEvent ewvt) |
'/ Guarda en un nuevo archivo
isnew=tc.Dialog (" Save As™, TEXTO):
this.setTitle(title + toc.rutat” 1™

private void smSavelfictionPerformed|java. awt.event. ActionEvent ewvt) |
#F Guarda modificaciones de un archivo abierto
if (isnew) {
isnew = tc.Dialog(”Save as™, TEXTO):
this.setTitle(title 4+ toc.ruta + "]7):

}
else
{
isnew=tc.Dialog (" Save’™, TEXTO):
this.setTitle(title 4+ toc.rutat™]");
}
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En la siguiente parte del codigo, se detalla los diferentes botones usados
para las distintas opciones, tanto para convertir o la opcidn acerca de y

su contenido de texto.

Loy
= private void TEXTOKeyReleased|java.awt.event.EeyEvent evt) {
SS TODD add your handling codes here:
- }
=] private void smllewRctionPerformed|java. avt.event.ActionEvent evt) |
/4 TODO add your handling code here:
TEXTO.setText (") ;
isnew=true;
this.setTitle (title + "new document]™):
- }
= private void smAcercalctionPerformed|java.awt.event.ActionEvent evt) |
SS TODD add your handling codes here:
TEXTO.setText ("CONVERTIDO TERAMAS NMEA A FML"):
- }
= private void jMenuItemlActionPerformed(java.awvt.event.ActionEvent evt) {
// Convierte archivo de texto con tramas GPGLL a .FML
isnew=tc.Dialeg|"Convertir"”  TEXTO) ;
this.setTitle title + to.rutat+”]"):
- i
T * [@param args the command line argquments

textoclass te = new textoclass|):
Boolean isnew = true;
String title = "Convertidor Tramas GPGLL a Putas de Google - file:[":

public static wvoid main(String args[]) {
java.awt.EventJueus.invokeLater inew Runnable () |
public void run() |
new textoform().setVisible (true):
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Al final de todo el procedimiento, estan las declaraciones de variables
gue se usaron para todo tipo de objetos utilizados en el formulario, que

no se tienen que modificar, puesto que generaria error.

/4 Variables declaration - do not modify
private javax.swing.JTextdrea TEXTO:
private javax.swing.dJMenu jMenul;

private javax.swing.JMenu jMenuZ;

private javax.swing.dJMenu jMenu3;

private javax.swing.JMenuBar jMenuEBarl;
private javax.swing.JMenultem jMenultenl;
private javax.swing.JPanel jPanell;
private javax.swing.JScrollPane jScrollPanel;
private javax.swing.JMenulten smicerca;
private javax.swing.JMenulten swmiew;
private javax.swing.JMenulten smOpen;
private javax.swing.JMenultem smSavel;
private javax.swing.JMenultem smSaveZ;

/¢ End of wariables declaration

3.4.- Funciones implementadas en el Programa Principal

3.4.1.- Inicializacion

Primero se obtiene la ruta del archivo que se va a convertir. Para
esto, con la ayuda de una variable buffer, le asignamos el archivo a

ese buffer. Para después empezar a leer el archivo linea por linea.
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rublic textoclassi(){
H

private String OpenFile (String ruts){
Itring t="r;
cry |
archiwvo = new File (rutca):
fr = new FileReader [archiwvo);
br = new BufferedReader [fr):

String lineas
while({linea=br.readlLinse (1] '=null)
t =t + linea + "\n":

3.4.2.- Comprobacioan el archivo.-

Esta funcion si el archivo que se tiene se ha cerrado correctamente.

Esta instruccidn finally nos sirve para verificar esa tarea.

catch (Exception =) 4
e.print3tackTrace () 2
tfinallwyy
tryd
if{ nmull '= fr 4
fr.close):
¥
toatch (Exception =2) 1§
eZ . .print3tackTraces ()
K

returmn t:

3.4.3.- Uso de bandera de retorno.-
En las siguientes instrucciones se tiene una bandera de retorno que

sirve para controlar las opciones que se elijan. También se tiene la
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ventana para abrir el archivo, el cual la bandera nos va a regresar un

FALSE si se abre.

public boolean Dialog(String Opcion, JTextlres threa) !

hoolean b=true;

if (Opcion.edquals("Open™i){

JFileChooser fileChooser = new JFileChooser () :
int result = fileChooser.showlpenbisalog(null)
if  result == JFileChooser.AFPFROVE OFTION | {

ruta = fileChooser.getielectedFile () .getibsolutePathi);
threa.setText (OpenFile (ruta) )}
h=falze;

3.4.4.- Funcidn para abrir archivo.-

En las siguientes instrucciones se tiene una bandera de retorno que
sirve para controlar las opciones que se elijan. También se tiene la
ventana para abrir el archivo, el cual la bandera nos va a regresar un

FALSE si se abre.
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public hoolean Dialog(3tring Opcion, JTextlAreas threa)

hoolean b=true;

if (Opcion.equals("Cpen'™)){
JFileChooser fileChooser
int result = fileChooser.showDpenDialog(null):
if | result == JFileChooser.APPROVE OPTION )
ruta = fileChoozer.get3electedFile () .getib=solutePathi)

= new JFileChooser(]:

threa.setText (OpenFile(ruta));

h=false;

3.4.5.- Funcidn para guardar archivo.-

Las siguientes instrucciones son necesarias para guardar el archivo
qgue se desea. Se selecciona la ruta hacia donde vamos a grabar

nuestro programa. Con estas instrucciones se crea un bot dentro del

textform que es donde se tiene el formulario.

else if (Opcion.equals("Save R=")){
JFileChooser fileChooser = new JFileChooser():
int result = fileChooser.showSaveDialog(null);

if ( result = JFileChooser.APFPROVE OFTION }{
ruta fileChooser.getSelectedFile () .gethbsolutePathi() ;

ruta = ruta + ".txt";

SaveFile (CArea.getText () ,ruta):
b=false;
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3.4.6.- Guarda automaticamente un archivo.-
En este codigo se enfatiza que se puede guardar automaticamente
un archivo que esta previamente abierto, es decir no se necesita

crear otra ventana dentro del formulario para esta opcion.

I glse if (Opcion.eqguals ("Save™)){
SaveFile (tArea.getText () ,ruta);
b=false:
else if (Opcion.equals|("Convertir™)){
JFileChooser fileChooser = new JFileChooser():
int result = fileChooser.showlpenDialog (null);
if ( result == JFileChooser.APFROVE COFTION }{

ruta = fileChooser.getSelectedFile () .getibsolutePath()
Convertir (ruta, thArea);
b=false;

return b;

3.4.7.- Funcion de convertir.-
Se convierte las tramas NMEA a KML por medio de las siguientes
instrucciones que se muestran acontinuacion. Se utiliza las variables
de longitud y latitud como tipo double. Se lee el archivo y luego se

guarda en un buffer como respaldo. Luego se ve la ruta, y se escribe
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en un fichero nuevo, adjuntando el formato de conversion KML, es

decir su encabezado.

private woid Convertir(S5tring ruta, JlextArea thArea){
5tring renglon,=;
double latitud, longitud, temp:

try
{
archivo = new File (ruta):;
fr = new FileReader {(archiwvo);
br = new BufferedReader (fr);
JFileChoo=ser fileChooser = new JFileChooser():
int result = fileChooser.showSaveDialog(null) ;
if ( result == JFileChooser.AFFROVE OFTION ){
rutag = fileChooser.getSelectedFile () .gethAbsolutePath():
rutag = rutag + ".kml":}
ichero = new FileWriter(rutag):
pWw = new PrintWriter (fichero);

3.5.- Programa principal del proyecto

package texto;

import java.io.*;

import java.util.StringTokenizer;
import javax.swing.JFileChooser;
import javax.swing.JTextArea;
public class textoclass {

//para leer
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File archivo = null;
FileReader fr = null;
BufferedReader br = null;
//para escribir
FileWriter fichero = null;
PrintWriter pw = null;

//ruta absoluta del archivo a manipular

String ruta ="",rutag="";

public textoclass(){

}

private String OpenFile(String ruta){
String t="";
try {
archivo = new File (ruta);
fr = new FileReader (archivo);
br = new BufferedReader(fr);
// Lectura del fichero linea por linea
String linea;
while((linea=br.readLine())!=null)

t=t+linea+"\n";
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}

catch(Exception e){

e.printStackTrace();

Hinally
try{
if( null = fr ){
fr.close();
}

}catch (Exception e2){

e2.printStackTrace();

return t;

private void SaveFile(String t, String ruta){

//se separa el texto cada salto de linea
StringTokenizer st = new StringTokenizer(t,"\n");
try

{

fichero = new FileWriter(ruta);
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pw = new PrintWriter(fichero);
//se guarda linea por linea en el archivo
while(st.hasMoreTokens()){
String line = st.nextToken();
pw.printin(line);
}
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();
} finally {
try {
if (null !=fichero)
fichero.close();
} catch (Exception e2) {

e2.printStackTrace();

private void Convertir(String ruta, JTextArea tArea){

String renglon,s;
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double latitud,longitud,temp;
try
{
archivo = new File (ruta);
fr = new FileReader (archivo);

br = new BufferedReader(fr);

JFileChooser fileChooser = new JFileChooser();
int result = fileChooser.showSaveDialog(null);
if ( result == JFileChooser. APPROVE_OPTION ){
rutag = fileChooser.getSelectedFile().getAbsolutePath();

rutag = rutag + ".kml";}

fichero = new FileWriter(rutag);

pw = new PrintWriter(fichero);

pw.printin("<?xml version=\"1.0\" encoding=\"UTF-
8\"?>\r\n<kml xmIns=\"http://www.opengis.net/kml/2.2\">\r\n
<Document>\r\n <name>Datos_GPS_lda.kml</name>\r\n
<description>Prueba de ruta de GPS SmartGPS de MikroelectroniKa Ruta
de Ida desde la Atarazana a Samanes hecho en KML.</description>\r\n
<Style id=\"yellowLineGreenPoly\">\r\n  <LineStyle>\r\n
<color>7f00ffff</color>\r\n <width>10</width>\r\n
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</LineStyle>\r\n\r\n </Style>\r\n <Placemark>\r\n
<name>Absolute Extruded</name>\r\n  <description>Transparent
green wall with yellow outlines</description>\r\n
<styleUrI>#yellowLineGreenPoly</styleUrl>\r\n  <LineString>\r\n
<extrude>1</extrude>\r\n <tessellate>1</tessellate>\r\n
<altitudeMode>absolute</altitudeMode>\r\n <coordinates>\r\n");

while ((renglon = br.readLine()) != null) {
latitud=longitud=temp=0;

=

for (inti=0; i< renglon.length(); i++){

if (renglon.charAt(i) =="'S'){
do i++;

while(renglon.charAt(i) !=",");

lelse if (renglon.charAt(i) == 'S'| | renglon.charAt(i) =="'W' | |
renglon.charAt(i) == 'N'| | renglon.charAt(i) == '0"){

switch(renglon.charAt(i)){
case 'S": latitud=temp; latitud = 0 - latitud; break;
case 'W': longitud=temp;longitud= 0 - longitud; break;
case 'N': latitud=temp; break;

case '0O": longitud=temp; break;
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//System.out.printin(latitud);
//System.out.printin(longitud);

lelse if(renglon.charAt(i) I="," &&(latitud == 0 | | longitud ==
0)N{

s +=String.valueOf(renglon.charAt(i));
lelse if(s ==","){
s="";
lelse if(latitud == 0 | | longitud == 0){
temp = Double.parseDouble(s);
s="";

lelse{}

}
latitud=(int)(latitud/100)+((latitud%100)/60);

longitud=(int)(longitud/100)+((longitud%100)/60);

pw.printIn(longitud+","+latitud+",650\r\n");

pw.printIn("\r\n </coordinates>\r\n  </LineString>\r\n
</Placemark>\r\n </Document>\r\n</kmi>\r\n");

}
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catch (Exception e) {
e.printStackTrace();
} finally {
try {
// Nuevamente aprovechamos el finally para
// Asegura que se cierra el fichero.
if (null !=fichero)
fichero.close();
} catch (Exception e2) {

e2.printStackTrace();

}

//segun la opcidon muestra en pantalla una ventana de dialogo
//para "abrir" o "guardar" un archivo
public boolean Dialog(String Opcion, JTextArea tArea){
//esta variable se utiliza como una bandera de retorno
//no es necesaria, solo sirve para tener un control
boolean b=true;

//ventana para "abrir un archivo", retorna FALSE si se abre
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if (Opcion.equals("Open"))}{
JFileChooser fileChooser = new JFileChooser();
int result = fileChooser.showOpenDialog(null);
if ( result == JFileChooser. APPROVE_OPTION ){
ruta = fileChooser.getSelectedFile().getAbsolutePath();
tArea.setText(OpenFile(ruta));

b=false;

}

//ventana para guardar un archivo
else if (Opcion.equals("Save As")){
JFileChooser fileChooser = new JFileChooser();
int result = fileChooser.showSaveDialog(null);
if ( result == JFileChooser. APPROVE_OPTION ){
ruta = fileChooser.getSelectedFile().getAbsolutePath();
ruta = ruta + ".txt";
SaveFile(tArea.getText() ,ruta);

b=false;
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//No muestra ninguna ventana, guarda automaticamente el
archivo

//respecto a un archivo previamente abierto
else if(Opcion.equals("Save")){
SaveFile(tArea.getText() ,ruta);
b=false;
}
else if(Opcion.equals("Convertir"){
JFileChooser fileChooser = new JFileChooser();
int result = fileChooser.showOpenDialog(null);
if ( result == JFileChooser. APPROVE_OPTION ){
ruta = fileChooser.getSelectedFile().getAbsolutePath();
Convertir(ruta,tArea);
b=false;
1

return b;
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CAPITULO 4

4.- SIMULACION Y PRUEBAS
En este capltulo se describe las simulaciones y pruebas ejecutadas
en el proyecto, como se explicéd anteriormente, el codigo de todo el
programa esta hecho en NETBEANS 6.9.1, por lo que su simulacién
estd hecha en esa plataforma. Se muestran las ventanas usadas en el

desarrollo de la aplicacion.

Se muestra en la primera parte las pruebas que realizd para crear el
formulario con sus respectivas opciones, como esta compuesto el
formulario para su ejecucién. Se desea realizar una aplicacién

altamente facil para el manejo de sus funciones.
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Finalmente se muestra, el disefio compilado sin errores para
empezar el uso del mismo, para obtener tramas KML, que permita

su facil interaccion con GOOGLE EARTH.

48



4.1.- Simulacidon en NETBEANS 6.9.1.-
En la figura (4-1),a través de la pestana DESIGN de NETBEANS
se puede observar como se obtendrd el disefo cuando se
ejecute el programa con la opcion RUN FILE. Es como un
borrador en donde se puede cambiar su disefio a convenir, por
supuesto dando una mejor estética y presentacion, para que

sea de facil uso.

Start Page E|@ textodass.java RHE[] textoform,java ﬁ| ETE3|E3) )
Source [MH ME S E=aml"hi| = ¢

*

Archive Convertir Ayuda

m

|5 Tasks | Output
FIGURA 4-1: Simulacion en NETBEANS
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES:

1. Se logré desarrollar un software que permite la facil y
dinamica interaccion con el programa de disponibilidad
gratuita GOOGLE EARTH, obteniendo de este modo graficas
de rutas y trayectorias realizadas.

2. Se aprendid el funcionamiento de la plataforma de NETBEANS
6.9.1, que es un lenguaje de programacion orientado a
objetos, la cual consta de un constructor de interfaz grafica
con lo cual se puede disefiar grafico complejos.

3. Se pudo obtener satisfactoriamente los datos otorgados por
dos companeros, que fueron de un pen drive y una tarjeta de
memoria SD. Estos datos contienen tramas con posicion

geografica enviadas por el médulo GPS.



4. Para obtener los datos, fue necesario conocer el médulo GPS,
ahi se observd su funcionamiento y sus principales
aplicaciones; la cual nos dio el posicionamiento de los puntos
necesarios para la representacién en GOOGLE EARTH.

5. Para la conversion, los datos obtenidos inician con la el
campo S, que es el identificador de la trama NMEA, los
diferentes tipos de tramas la utilizan, el programa descarta

cualquier otra letra o simbolo como inicio de la trama.

RECOMENDACIONES:

1. Para comenzar se deberia obtener el instalador de NETBEANS
6.9.1, que es un codigo abierto y se puede descargar de su
pagina principal. Cabe mencionar que para instalarlo es
necesario instalar primero los drivers.

2. Para iniciarse en la programacidon orientada a objetos, es
necesario entender el funcionamiento de la plataforma que
se usa, para esto se debe realizar varios ejercicios antes y leer

el tutorial.



3. Luego de haber realizado los ejemplos y haber investigado las
principales funciones que tiene NETBEANS, se debe realizar
un diagrama de bloques del programa principal, para estimar
las variables y funciones a utilizar.

4. Es necesario investigar sobre el médulo GPS, para saber la
forma en que los datos son enviados y que es lo que se va a
receptar. Esto incluye todas sus aplicaciones y sus
caracteristicas

5. Se debe tener en cuenta que para la conversiéon de la trama
NMEA a la estructura .KML, que los datos guardados en un
archivo .txt, tengan el inicio de la trama su identificador S.

6. Se recomienda el uso de un tutorial de java, el cual esta en la

parte de anexos, con esto se podra entender su plataforma.



ANEXOS

ANEXO A.- Configuracion del proyecto

Para crear un proyecto de IDE:

NetBeans IDE inicio.

En el IDE, haga clic en Archivo> Nuevo proyecto (Ctrl + Mayusculas + N),

como se muestra en la figura siguiente.

W NetBeans IDE 6.9 RC2
-8 Edit  Wiew Mavigate Source Refactor

Bl rew Project... Chrl+Shift-+1

Open Project. .. Chrl+Shift+0
Open Recent Prajeck b

Open Team Praoject, ..

En el asistente Nuevo proyecto, expanda la categoria de Java y seleccione
Java Application como se muestra en la figura siguiente. A continuacion,



haga

¥ New Project

clic en Siguiente.

3

e

Steps Choose Project
1. Choose Project Cateqories: Projects:
20 T [y ava &9 Java Application
..... ) Javaweb 9 Java Desktop Application
_____ ) JavaEE 59 Java Class Library
_____ |EI lava ME @ Java Project with E>cf|st|ng Sources
&% Java Free-Form Project
----- ) Maven
----- I Groowy
----- I MetBeans Modules
- Samples
Descripkion:
Creates a new Java SE application in a standard IDE~ #*
project. You can also generate a main class in the project.
Standard projects use an IDE-generated Ant build w

< Back. Firish [ Cancel H Help

=

En la pagina Nombre y Ubicacion del asistente, haga lo siguiente

(como se muestra en la figura siguiente):
En el campo Nombre del proyecto, el tipo HelloWorldApp .

Deja el uso dedicado de carpetas para almacenar bibliotecas

casilla de verificacion sin seleccionar.

En la clase principal campo Crear, escriba

helloworldapp.HelloWorldApp .

Deje la casilla de verificacion Establecer como principal del

proyecto seleccionado.




W New Java Application

Steps Mame and Location
1. Choose Project Project Name: |HEII|:|'-.-'-.-'|:|rI|:|.ﬁ.|:||:| |
2. MName and Location
Project Location; |C:'|,wu:urk'l,tmp'l,nbpru:uj | [ Browse, .,

Project Folder: |C:'l,wu:urk'l,tmp'l,nl:upru:uj'l,HeIIu:u'-.-'-.-'DrId.ﬁ.[|

[ ] Use Dedicated Folder for Storing Libraries

| | Browse, .,

Different users and projects
can share the same compilation
libraries (see Help For details),

Create Main Class |hellnwurldapp.Hellu:u'-.-'u'curlu:l.ﬁ.pp|

Set as Main Project

e

Mext = Finish H Cancel H Help

2. Haga clic en Finalizar.

El proyecto se crea y se abre en el IDE. Usted debe ver los siguientes

componentes:

* La ventana de proyectos, que contiene una vista de arbol de los
componentes del proyecto, incluyendo los archivos fuente, las librerias

que el cédigo depende, y asi sucesivamente.

* La ventana del editor de origen con un archivo Illamado

HelloWorldApp abierto.

* La ventana del navegador, que puede utilizar para navegar

rapidamente entre los elementos dentro de la clase seleccionada.



La ventana de tareas, que enumera los errores de compilacion, asi

como otras tareas que estan marcadas con palabras clave como XXXy
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Agregar codigo para el archivo de origen de creacion

Debido a que han salido de la casilla Create Main Class seleccionado en el
Asistente para nuevo proyecto, el IDE ha creado una clase principal
esqueleto para usted. Usted puede agregar el "Hola Mundo!" mensaje
con el cédigo esqueleto mediante la sustitucion de la linea:

/ / TODO del cédigo de aplicacién légica aqui



con la linea:

System.out.printin ("Hola Mundo!");

Guardar los cambios, seleccione Archivo> Guardar.

El archivo debe ser similar al siguiente ejemplo de cédigo.

/*

* Para cambiar esta plantilla, seleccione Herramientas | Plantillas
*Y abra la plantilla en el editor.

*/

paquete HelloWorldApp;

/**

*

* @ <Nombre de autor <su
*/
public class HelloWorldApp {

/**

* @ Param args argumentos de la linea de comandos
*/

public static void main (String [] args) {

System.out.println ("Hola Mundo!");



Compilar y ejecutar el Programa de

Debido a compilar el IDE en funcién de Ahorro, no tiene que compilar
manualmente el proyecto con el fin de que se ejecute en el IDE. Cuando
se guarda un archivo de cddigo fuente de Java, el IDE automaticamente
compila.

La caracteristica de compilacion en Guardar se puede desactivar en la
ventana Propiedades del proyecto. Haga clic en el proyecto, seleccione
Propiedades. En la ventana Propiedades, seleccione la ficha Compilar. La
compilacion de casilla de verificacién Guardar se encuentra justo en la
parte superior. Tenga en cuenta que en la ventana Propiedades del
proyecto puede configurar las opciones numerosas para su proyecto:
Proyecto de Bibliotecas, envases, construccién, funcionamiento, etc

Para ejecutar el programa:

* Elija ejecutar el proyecto> Run Main (F6).

La siguiente figura muestra lo que ahora deberia ver.

. Dutput - HelloWorldApp (run) ¥ x l ‘ Tasks

D> Eiur:

E Hello Torld!
BUILD SUCCESSFUL (total time: 0 seconds)

[




iEnhorabuena! Su programa funciona!

Si hay errores de compilacion, que estan marcados con glifos rojo en el
margen izquierdo y derecho del Editor de codigo fuente. Los glifos en el
margen izquierdo indican los errores de las lineas correspondientes. Los
glifos en el margen derecho mostrar todas las areas del archivo que tienen
errores, como errores en las lineas que no son visibles. Puede ratén sobre
una marca de error para obtener una descripcion del error. Puede hacer

clic en un glifo en la margen derecha para saltar a la linea con el error.

Generar e implementar la aplicacion

Que ha escrito y la prueba de ejecutar la aplicacion, puede utilizar la
limpieza y construccion de mandar construir su aplicacion para su
implementacion. Una vez, cuando se utiliza la limpieza y orden de
construccion, el IDE ejecuta un script que realiza las tareas siguientes:

* Elimina los archivos compilados previamente y otras acumulaciones de

productos.

* Vuelve a compilar la aplicacion y crea un archivo JAR que contiene los

archivos compilados.

Para generar la aplicacion:
* Elija Ejecutar> Limpieza y Construccién del Proyecto Principal

(Mayusculas + F11)

Usted puede ver la construccion de salidas al abrir la ventana de archivos
y expandiendo el nodo HelloWorldApp. El cédigo de bytes del archivo
compilado HelloWorldApp.class esta dentro de la
build/classes/helloworldapp subnodo. Un archivo JAR que contiene el

despliegue HelloWorldApp.class esta dentro de la dist nodo
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