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& RESUMEN

En Laboratorios Indunidas se presentaba  un pro@lema de
calidad en su producto terminado, el cual distribuvyen [ulwln
cuanto el proceso de elaboracidn de comprimidos se lo

realizaba en condiciones ambientales desfavorables,

Al analizar el problema se establecid gue las causas eran
: genarales por cuanto nao S habdian tomado las
consideraciones para contar con una adecuada climatizascion

agn @l lugar de trabaio.

For lo tanto se determind los pardmetros CuE generarian
las correcciones tales como: himedad, generacicon de calor,
transferencia de calor, por lo que se selecciond un
sistema de acondicionamiento de aire tipo "Split System
de 30.000 B.T.U/hr, formada por una unidad condensadora Y
una unidad evaporadora capaz de remover 1.000 p®/min de
aire, a la cual se instald una resistencia para gue una

VEE whraido &l aire del ambiente sea secado para

disminuir el porcentaje de hlmedad del mismo.
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Este informe contiene los pasos gque se siguieron desde la
cotizacidn, la instelacidn v comprobaciones al térming de
la  mismag @ e @) laboratorio se pudo producie los

comprimidos cumpliendo con sus  reguerimientos para  la

entrega de dicho producto.
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. ANTECEDENTES

Laboratorios Indunidas 8,48, firma local wubicada en el Em
12 172 de la via a Daule, dedicada & la producocidn v
distribucidn de medicamentos, comprd e instald una maguina
 prEn5ad0ra »  para elaborar comprimidos &0 una  Area

especifica en el interior de sus instalacliones.

Durante el periodo de prueba los téonicos detsctaron que
la consistencia del producto terminado no reunia las
condicionss para salir al mercado, puss al contacto con la
mano de los operadores satos comprimidos perdian

consistancia.

- Se  analizd diferentes factores gue podian generar 1
.ﬁroblema, min existir razdn guimica, va gus la calidad de
;105 slaemsntos constitutivos del producto era excelente, ni
dee los porcentajes de la mexcla, nd del funcionamisnto de
;a MAQULNA ooy gL ssta g e encontraba  funcilionando
—orrectamente, llegando & la conclusidn CjLies las

condiciones ambientales no eran las adecuadas.
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Ante este problema, la firma en mencidén no podia cumplir
con las entregas a los distribuidores de las pastillas, lo

&
que les representaria fuertes pérdidas econdmicas.

Con estos antecedentes v con la idea preliminar de que @]
factor gue podia estar causando ssta molestia era 1 medio
circundante donde se desarrollaba el trabajo, razdn por la
- cual fud contratado, pEra realizar un o estudio gue
peErmitiera encontrar la  solucidn mas adecuada del
‘prublema, considerando también la importancia del tismpo v
los compromisos de antemano adquiridos por Laboratorios

Indunidas 5.4.



CAFITULO I

DESCRIFCION DEL. FROBLEMA

DESCRIFCION DEL FROCESO  DE ELABRORACION DE LOS

COMFRIMIDOS .

Fate proceso consta de varios pasos, 81 primsero gue
consiste &0 1a seleccidn de los @lensntos
constitutivos cexl producto, Luesgo el mezclado,
desecado, tamizado, prensado v es donde se logra el
producto terminado,. para luego empacarlo v proceder
finalmente a su registro v distribucidn, {(ver tabla

#1).

El producto gue se fabrica se denominad

FENALGINA .~ Es un analgésico v antipiréptico, gus
cumple la funcidn de regularizador de temperatura; a
la meszcla entra ]l principio activo gue es la diproma

v oolos sxoipilsnies gue son la lactosa, talco v o goma,

@ste proceso dura 30 sinutos, lusgo para entrar al



desecador se& l8 agregs previamente =1 sngrudo, en el
desecador se mantiene la temperatura a 4% o Qo
espacio de & horas, posteriormente para el proceso de
tamizado se hace pasar este producto intermedio almlig
(RTp¥-1 malla‘yf s@  incorporan los lubricantes gue sons
estearato v acido estiaritico donde se continua con
una nusva mezola, una vesz realizada esta mezcls se
pasa a la prensadora gue e donde la tableta toma su

forma definitiva.

Una vez llegado a este punto se procede al control de
calidad, para finalmente empacarlo en sobres de

aluminio, registrar vy poner el namero de lote pravio

a su distribucidn.




TABLA I

CUADRO DESCRIFTIVO EN ELABORACION DE COMPRIMIDOS

DESCRIPLION TILEMFO MNUMERO DE TEMPERATLURS
{mir) OFERADORES {0
Delecocidn de fAmbisnte
elemsntos A 2 interior
constitutivos local = 24
y mazcla
fAdicidn de
engirudo & RIS 2 Iinterior del
ingraso al recipients =
desscacdor 45
Incorporacion Ambiente
de lubricantes 320 2 interior del
Voresa mezola local = 2&
Smbisnte
Tamizado S0 1 interior del
local = 2&
fAmbhiente
Frensadora 50 1 interior del

local = Zé&

Empaogue

3

Ambients
interior del
local = 24
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Fig. # 1.~ Flujo en slaboracidn del comprimico
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DEFECTO QUE SE FRESENTO EN EL PRODUCTO TERMINADO.

Una vez gus se termind con 2] proceso de elaboracidn
de los comprimidos se procedid a tomarlos para ser

&
colocados sn los envases respectivos.

En wvista de gue 21 proceso s manual, s pudo
observar fallas en su constitucidn, pues 21 producto
o era estable al realizar el control de calidad, se
revisaron cada wuno de los pasos vy ose concluvd que
todos fueron realizados con los culdedos adecuados;
los slemnsntos estaban bien definidos, sus porcentajes
para la mezcla eran las adecuadas, lo que hacia

pensar gque  necesariaments era otra la  causa del

i

problema.

CONDICIONES DE TRMAERMIC e Fespecto & Geatas
condicionss se constatd  gue  basicamente seguian
giendo las mismas, sxistda un equipo acondicionador
de aire de pared de 18.000 B.T,thr, la construcocidn
del local no sufrid cambics, las cargas por lucss ni
por  articulos seléctricos  tampoco, habian sufrido
variacidn, =1 horario de trabajo igual de B:00 horas
a 17:00 horas, la unica variacidn fud en el ndmero de
operadorss gue originalmente eran 4 v pasaron a ser b

v eventualmente hasta .




1.3

INHERENCTIA CON EL MEDIO CIRCUNDANTE

L.as condiciones de trabaio v el producto gue se
elaboraba en =21 laboratoric no podian dejar  de
&
el aclonarss Con la intervencion el medio
circundants, puss las paredes exteriores permitian
transferencia de calor, exdistia calor gsnerado por
luces, los motores de los esquipos, la presencia de
operadores  gque  incluso  habian  aumentado  lo Ligs

generaba un incremento de la cargse sensible en el

ambisnte.

Ademas un detalle importante, era el abatir constante
de la pusrta de ingreso al laboratorioco lo gus
parmitia ingreso de alre exiterior, puss ] aparato
acondicionador de alre existente no garantizaba gue
e el cuarito wistiria wuna presidn positiva, puss
dicho sguipo tenda funcionando unos cuatro afos vy ose

conocia gue el rendimiento no era confiable.

Con  todos estos antescedentess a la disposicidn ss
concluyd que el ambiente en el cual se desarrollaba
21 trabajo de elaboracidn de tabletas no era =1
adecuado va gue no s tendia un control exacto de las
condiciones interiores del laboratorico v ademas essie

directa el alre

ambisnts e d s la influsncia




con sus condicionss de tempesrsiura vy himedad

r aptas pare ests bipo de trabaio.

Condicionss realss gue se sncontraron en 21 lugar des

trabaio: ®

Temperaturas 79 oF

- Humesdad relativay BEH X

L3570 Gerarmosa aler  Pasmer ol el

ifd
¥

— Himedad especifica

e LAdkea oler @i rose wsoeonon

Condicionss rescpaese Lo as poe @l fabricante [

garantizar la calidad de los comprimidoss:

.

¥ Himedad minimo @ 40 %

¥ Hiumedad méxima 3 B0 %

ATl la inestabilddad cha las condioionss ol
temparatuwra v ode hdameded relative el producto se viod
afectado en su constitucion, va gue duwrante 1

control de ocelidad se  determind la pérdida de

consistennla, pUss S semoronaba con facilidad, v

praocupd a8 los administracior:

gl l laboratorio puss
=2 enconbtraban ante el hecho irrsesdiable de no poder
salir al mercado, ni ocumplir con 1os compromisos

reviamente.

o
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Al comprar el eguipo para la  produccidn de las
pastillas v sabér gua la produccidn debisa aumentar,
la esmpresa  se compromeitid & entregas gus debian
Justificar la inversidn, pero ante el inconvenients
) e
pressntado swgilid un doble problemsa:; no cumplic con
los compromisos nuevos nil con los anteriorss, 1o gus
raprasentaba paérdidas econdmicas v oen eshe  Caso
particular de produccidn de medicamentos algo mas

grave aun, la pérdida de confianza en la firma v el

producto.

&

l



CAFITULO I1I

ALTERNATIVAS DE SOLUCTON
2.1 REUBICACION DE MAQUINA TABLETEADORA.

Ern &l subcapditulo 1.3 s sefalo gue uno de los
factores gue influian era la accidn directa del aire
del medio exterior por el abatimiento de las pusrias
de' ingreso, por 1o tanto s pensd como solucidn
praliminar la reubicacion e ia maguins para
disminuir esta influencia, puss es conocido gue 21
porcentaje de humedad relativa en nuestro medio es
del &0 4, es decir bastante alto lo gue indica gue a1
aire exiterior s un ailre bastante hdmedo, yva gus por

" definicidn:

: Humedad relativa.— Es la relacidn de la presidn

parcial del vapor de agua i una mezocla a la

presion de  saturacion del  agua a la misma

Q

-
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temperatura cie oulbo SECO, sxpresada an

porcentaje.

Fresion parcial de vapor de AQUA en una mercla

el T 98 2 S0t e i e e e Gt T Gk 42 S 41 4 AR 2008 S0t 5 . e e A S8 Sme 1A S AR 29098 RS 800 SRR 420 S5m0 SRa S0 R S8 4 e St mmes oo s [ L J

Fresion saturacidn agua pura a lgual temperatura

Tambhidn:
BHr Humedad especifica .~ Es el peso de vapor de agua

por libra de aire seco en una mezcla de aire.

. Granos de hamedad
SH

i

Libras de aire seco

Esta reubicacicon del squipo implicaba gue se la debia
instalar lo mas separada posible de las puartas de

ingreso al laboratorio.
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RECONSIDERACIONES EN OBRa CIVIL.

Otra de las soluciones consideradas fud la de hacer
cambios ene las paredes del cuarto con el animo de
disminuir los efectos de transmisidn de calor a
travérz de las paredes yva sgan estas de cemento o de

vidrio v lograr gus =1 valor (¢ s8a menor.

Fara generar un  ambiente mas conveniente, estas

consideracionses implicaban gue por ejemplo,. para sl

caso de las ventanas se cambien de vidrios naturales
nornales a oristales ahumados de colores oscuros vy de
un espesor de 4 omm ogue eran los gue se tendan a & mm
cie SEREHOF Con la intencion cle disminuir 1a

transmisidn de radiacion solar.

Faralelo a ello se pensd en hacer mas gruesas las

paredes puss a travér de sllas se gana mucho calor

por conduccidn gue es un efecto instanténeo v también

por radiacidn  gue  aunoue  es  de un efecto mas

retardado  aumenta carga de calor al interior del

cuarto de laboratorio.
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2.3 AISLAMIENTO DE MAQUINA TABLETEADORA

A1 hablar del aislamiento del esguipo s puseden hacer
dos considgraciones al respecto, la primesra gue ses
un  tipo de aislamiento en el gues se incluva al
operador del sguipo, =s decir se hace una caAmara en
la gue por una puerts debildamente hermética, ingraaé
@l operador, esta céamara bien podria ser construida
de  sstructuras de  aluminio v ooristal o planchas
acrilicas transparentes gue permitan la visibilidad

al interior de la misma.

La otra consideracidn ess la gue s construva una
camara aisladora pero solo para el equipo con
orificios con guantes de tal modo que el opesrador
pusda Introducis sus manos vy poder asi alcanzar la

maguina para llevar a cabo el trabajo.

Esta cémara fambidn en su fabricscidn podria ser de

iguales caracteristicas =] la anteriormente

mencionada.




MEJORAMIENTO DEL. ACONDICIONAMIENTO DEL MEDIO
CIRCUNDANTE .

>

Cada wuna de las alternativas de solucidn vistas hasta
ahora en los subcapitulos 2.1, 2.2 v 2.3 presentaban
algun inconveniente va sea de espacio fisico como el
caso de la reublcacidn del eguipo de paralizacidn por
un periodo de tiempo mas largo de la produccidn, lo
mismo sucedia si S8 gueria haéar cambios en la obra
civil o el aislamiento de la miaguina, mas el hecho de
llevarlio primero a la practica para determinar con
certeza sl heché de haber elesgido correctamente la

altermnativa de solucidn.

Ante esta situscidn ss considerd mejorar mediante un
estudio de climatizeacidn las condiciones del medio,
ez decir realizar un calcoculo de carga gue permita
seleccionar un sistema de accionamiento de aire v al
mismo biempo baje»el porcentaje de himedad relativa v

- mejorse la relacidn de himedad especifica.

WParalelo a ello guadaba todavia la posibilidad gues
estos sistemas presentan de poder ejercer influencia
directa sobre las condiciones de humedad gue presenta

2l aire manejado al poder colocar resistencias gue




%A
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resten hdmedad al aire dentro de la unidad maneiadora
de aire vy asi poder bajar aun mas la condicion de

humedad dentro del ambients.




‘ CAFITULDO 111

SOLUCTON Al FROBLEMA

CALCULD DE CARGA DE ENFRIAMIENTO

3.1.1 CARACTERISTICAS DEL LOCAL

TABLA I1

DETERMINACION DE AREAS

YELEMENTG ARES (m=) ARES (p=)
Area de trabaijo 17,464 189,47
Altura de losa 2 B0 7,18

Faredes interiores 36,92 36,99
Faredes exteriores 7 .09 76,24
Ventanas interiores EL40 Zh, 56
Ventanas exteriores Chy 78 8,07

Fusirta 1,80 19,25




Fele® 0 EQUIROS
¥ Mezclador = 1/8 HMFP , 1 Fase
¥ Desecador = 1/2 HP , 1 Fase

&
¥ Tamirzrador

= 178 HF . 1 Fase
E Lompresor = 1/2 HF , 1 Fass

SelE 0 LUCES

4 Limparas compuestas de 4 tubose

Fluorsscentes de 40 W cada uno

TOTAL = &40 W

Felod PERBONMAS

2 opsradores por maguina

Led
%




Ubicacidn: El laboratorio s

paralelo a 1la via a Dauls.

~

Fig. 2 o= Ubicacidn

CONDICIONES LOCALES

¥ oLugar: Cludad de Guavaguil

X MR 3 60 %

¥ Temperatura Exteriores

113

Bulbo Seco = QR e

Bulbo Humedo = &80 <F

¥ Temperatuwra Interiores i
Bulbo Seco = g4 oF

78 1=k

hi

Bulbo Humedo

ancusnira

ubicado
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57
CALCULOS DE CALOR SENSIBLE, CALOR LATENTE Y
CARGA TOTAL
Transmisidn a través de paredes v losa:

&

G = 8 0K v & Tawen )

Dondes:
Op @ Hanancia de calor ( B.T.U0 ke
A r Area de pared { )

v o3 Dosfiente globasl de transferencia de

calor {( B.T.U/hr¥p@ker)
Fara paredes interiores (FI1)

v Tog = 4 B.T.U/p=
Fara paredes esteriores (FE)

woOR Tawag = & B.T.U/p=
e calould:

Orex = 396,99 p® X 4 B.T.U/p®

il

1.387,%96 B.T.U Leh. 1

e x

Ure = 76,24 p® X & B.T.U/p®

Oee = 457,44 BT U [ Q]




Fara lLosa Superiors
A ¢ Twg = 3 B.T.U/p=

o= 189,67 p= § = B.T./p= = REF,01 BLT.U [Bes]

&
Transmision a bravés de vidriog:
Ov = 8 [ (80 (SHEFY + oy ( Tw - Ty Yo

Dornde =

v @ Oanancia de Calor ( B.T.U/hr 2

A Area del vidrio ( p= 3

SC : Coeficiente del vidrio [ B,T¢Ufhr$p2*°F]
BHFG: Factor de Banancia solar = IDN (Fa + f4)

DN = Intensidad de radiacién normal
Fa = Factor de radiacidn directo

fa = Fartopr de radiacidn difusa

v : coeficiente global de tranferencia ces

calor ¢ B.T.Ufhr*pﬁ$°F)
e 2 Temperatura exterior (eF)

i,

£

Temperatura interior (ef)

Fars ventanas interiores (Y1

S0lo se considers Far oy e AT AL G Fuse




L (8C) (BHGF) + ¥V { Teg — Tai )
€ 0 0.87 ) [ 308,73 (0,1302) + 0,73 ( & ) 1 3
Nos dé como resultado @ 38,84 B.T:l/p=
Entonces:
Qo = 26,56 % 38,44 = 1,405,337 BTU [8el
Fara ventanas exteriores [VE]
[ (8C) (BHGF) + U { Ta - Ta )
t00,87) [ 305,73 ( 0,6255 + 0,1302 ) + 1,06 (&) 13
= 207,13 BTU / p=
Que = 8,07 X 207,15 = 167170 BTU el

Transmision a través de la puasrtas

]

AKX U K Teg =

s

Uk Teg = 0,48 % 4 = 1,97

i

Gpu = 19,35 p® % 1,92 BTU/p= = 37,15 BTU  [G.]

Ganancias internas de calor:

Equipos de trabajo

Qe = 1 1/4 HF = 3,180,00 ETU [Oml

Luces




Quo = 640 W % 1,25 % Sad o= 2.720,00 BTU [B=]

Fersonas
Tipo de trabajo medianamente activo
BTU por persona = 800

& p
Mamero de personas = 8

Qeme = Total de carga por persona = 6.400,00 BTU [0u]

Requerimiento de aire exterior:
13 p™/min por cada DErSona

15 p™/min % 8 personas = 120 p/min =
= 3.600.00 RBTU [Ga]

Las cargas por hendidas v abatimiento de la
puerta s descartan, pues  como 82 puesds
e Lar &l graftico cies 1a planta clel
laboratorio hay una precamara que minimiza

estas influsncias,

CARGA TOTAL REQUERIDA = 21.628,6% BTU

e = 20,003,852 B.T.U

Gh.

i

1.625,11 R.T.U
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DESECADO

desecado, es decir, un proceso

relacion de humedad (fig. # 3 ).

LINEA
DE
SATURACION

El procese de calculeo de nuestro

TEMPERATURA =

3. # F. Disminucidn de temperatura

relacidn de humedad.

CARTA FSICROMETRICA Y SELECCION DEL EGUIPD PARA

ACONDICIONAMIENTO DE AIRE Y RESISTENCIA PARA EL

sistema implicd

aparte de la determinacion de la carga, efectuar wun

tanto ﬁe la temperatura de bulbo SECO como de la

l‘:(}aguafi i‘:gai e

Z0~=0Drrmax

Do E o

de bulbo seco v

uma reducoidn



Fara mantensr la humedad deseada en el espacic debe
entrar el oportuno caudal de aire, casos especiales
de grandes cargas de humedad pueden resplverse de la

siguisnte manera.

&

).~ DISMINUYENDD LA TEMPERATURSG DE EVAFORIZACION. -
Al disminuir la temperatura de vaporizacidn de
un serpentin disminuird su coeficiente de calor
sensible, en la fig. # 4 » la relacion de carga
no se satisface con el serpentin de curva de
estado no corta la linea de relacidn de CAargas,
disminuyendo la temperatura del refrigerante vy
desplazando la curva de estado del serpaentin a 2
s conseguira gque corte a la linea de relacién

de cargas en el punto v. (Fig.# 4)

I‘C} “'?ffu"‘ et / *{q'a.:l. Dt

IR

E

L.

A

C

I

0

ENTRADA [N

AL

SERFENTIN|DE
ESFACIO H
ACONDICIONADO U

M

D

LINEA DE A
RELACION DE CARGAS o

TEMFERATURA C

Fig. # 4. Disminucion de temperatura de evaporacidn

oy
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Y. UBANDD RECALENTAMIENTO. - Aungus s8 reduzca

mucho la temperatura de evaporizacidn, no llegan

a ocortarse la curva de estedo v la de relacidn

e cargas, ssto s soluciona

aire, apreciar en la figura # 3,

recalentandn &1

@l proceso ab a

la salida del serpentin de enfriamiento.

CURVA DE ESTADO
DEL SERFENTIN

ENTRADA DEL
ACOMDICIONADOR
ESFACTO
p ACONDICIONADO

RECALENTAMIENTO

LINEA DE RELACION
DE CARGAS

Kegua/Elasre

200D M3

o

HgmEC T

TEMFERATURA <

Fig.# 5. Uso de recalentamiento

c).~ USANDOD REGISTROS DE DESVIACION

CAUDAL .~ Supongamos  gue para

Y LIMITACUION DE

satisfacer la

evigencia de calor sensible, deba entrar en el

gspacio un caudal 6 (kKg/hr), a

la temperatura
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tas &1 aire podria desviarse a 2 travéz del
saerpentin v enfriarse hasta sl punto b de la
CLFVA e sxtado abc el serpantin. Fara

conseguilr una mayor separacidn de humedad, se
L 2

anfria dnicamente una parte del ailre hasta =1

punto d, v se mezcla con el aire desviado sn el

sstado a, la curva de estado del serpentin ad.

satd & temperaturas menores gque la aboc a causa

de la reduccidn del cauwdal, el resultado de la

mezcla es 2] punto e a la temperatura tg. psro

con una relacidn de humedad menor gue el punto

be.(Fig. # &).

!‘::ga.guu-f kgai Lt

ZOo=ODrmMD

TEMPERATURA  =C

# 4.

Uz de registros de desviacidn v limitacidn de

caudal




Esgquema de los pasos seguidos.

DESCAREA AIRE DE RETORNO

BE AIRE 2

CALOR

CUARTQ DE
LABORATORIO ?

HUMEDAD

ATRE SUMINISTRO
MEZOLARD DE AIRE
> EVAFORADOR
RIOR A

# 7. Pasos del proceso para acondicionamiento

del cuarto
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CARTA PSICROMETRICA
Gr/Lb
1
LINEA F
DE e £ ’
SATURACION L
A
s
3 I
O
N
D
) E
H
U
M
£
D
A
D

TEMFERATURA DE BULERO SECO f

Fig. # 8. Fasos de fig. # & mostrados en una carta

palocrométrica

1.~ Condiciones siteriores

2o Condiciones e retorno .- Be sace calor O vy
humedad G

Ho- Condiciones de entrada al evaporador. Mezocla de 1
¥ oE

4.~ Bale del evaporador v entra al cuarito donde gana

v extras el calor v la humsdad
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CARTA FSICROMETRICA

CALOR LATENTE: 0,

Ger = 1.587.94 BTU

ey = 37,15 BTU

CALOR SENSIRLE: (e

Oee = 457,44 ETU

o, = 494,01 BTU

Hur = 1,405,737 BETU

Qee = L.&71,70 BTUY

Qe = Z.180,00 EBTY

Quo = Z.720,00 BTU

Orer™ &, 400 00 BTL

Qe = Z.600,00 BTU

g = 20. 0033 52 BTU




NOMENCLATURA

1
=
fod
£

Faredess interiores

]
ii
2
-
Frreee.
sz

Fusirta t

R
=
EH
=z

Faredes sriteriores

i~
g
Lf'
i

<
i

Vidrios interiores

<
M

Vidrios essteriores

i

Equipos

-
=

lilcss

n
T
]

Fersonas

Ix
i

fAire exterior

Condiciones exteriores Ciudad de Guayvaguil

Moras, -

Temperatura de bulbo seco : D.E = 22 eF

Temperatura de bulbo himedo : W.E = 8O ofF

Humedad relativa @ H.R = 40 %

Condiciones interiores del local.-

D.BE = 84 of

W.BE = 78 oF

48

13:00
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De carta psicométrica # 1:

Granos de humedad
Hab o= 134

Libras de aire seco
Donde

.M 1 Humedad especifica

Comaos Be = 20.003,52 BTU/Hr
G, = 1.628,11 BTU/Hr

Brorar = [y = O + 0.

By = 20,003,522 + 1628, 14

(e = 21,608, 63

Caloculo detl caudals

% =
20
E = 721 C.F.M

Calculo de DB a 1a salida de) SEFpEntin

il Londiciones del cuarto
:4 Condiciones a la salida del s@rpentin




s = 1.08 ¥ C.F.M % { D.By -~ D.B.a )

(B
D.By = D.B.g -

1.08 % C.F.M

Q003,82

DuBoa = 84 -
1.08 % 721

D.B.a = 58 2 OF

Luego calculo el factor de calor sensible

Qs
S.H.F = e
B

Z0.00%, 52

21.628,63
S.H.F = 0,92

Con este wvalor vy con K, que 2 el valor de
temperatura de bulbo se saliendo del serpentin se
calcula en la carta psicométrica el valor de W.E.4.

Entonces:

W.B.q = 54,0 oF ¥ HaFo= 90 Y




Condiciones de retorno = Condiciones del cuarto va

acondicionado

(o
Al o=
A5 0% DLF.HM
Sl AZE 6T
Al =
4.5 % 721
Al = b6.66 BTU/ Lb
De la cartas
hq = :3.8
A n = hx e hq.
h:-\_ = h4 + h
P = 25,8 + &,.66
ha = 30,4 BTU/LD

Con he v SMF, se sncuentra el punto 2 gue son las

siguientes condiciones de retorno.




V2

5
B3

Entoncess

D.Bum = 78,5 <F

W.Buem

i

&5,0 ©F

HoR = 49 % .

Como se ha considerado aire exterior se caleule las

condiciones de la mezclas

Caudal del aire esxterior = 170 CFM

ET = BR' - 120

TS 721 - 120

Donde s
Fe s Retorno
G @ Caudal

= : Exteriar

( GR- * D-B-2 ) + ( B. * D.Buz_ )

TreEzolLa =
' S

( 601 % 78,5 ) + ( 120 x 92 )

721

Im = 807 oF




a3

Entoncess

He debia meiérar mas las condiciones, por 1o tanto se

sscogld un sistemsa  con una mavor  capacidad  de

snfriamiento, pero el lograr una temparatura mas balia

mexcl Larbe la disminucidn cles la tenperatura cles

evaporacidn también  se tenda  un aumento  en el
porcentais de humedad relativa, por lo gue se calould

para wun  egquipo de 2.9 tonsladas de enfriamiento

tambridgn wun sistema de desecado usando recalentamisnto

mediante Ta instalacidn de wuna resistencia a la

salida del ssrpentin de enfriamisnio.

Eguipo selecoilonado: 2.5 Toneladas de enfriamiento

Cloe = 20,000 BTU/hr
Caudal = 1.000 OFM
Resistencia = 2.0 Kw.

Conversidn @ 2.0 Ew ¥ 3,417 BTU/ e /1 ke

or lo tanto
Recictencia = &.826,00 BTU hr

=te valor debe sumarse al Groven = Z21.628,63




Erntonces:

Opm = ZL.638,63 + 6,824,000

Qv = 28.454,6% BTU/hr
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DEFINICION DE LA MARCA DEL SISTEMA, ANALISIS DE

COosTos Y ELABORACION DEL FRESUFUESTO.

Una wve: realizado =1 calculo de cargse vy conociendo

gus la esxistenegia de esguipos en el mercado para

capacidades menorss presentan 21 sigulente rango:

18.000 BL.T.U/hr
24,000 B.T.U/ hr
J0.000 B.T.UW/ hr
FHL000 B.T.U/ hr

e esscoglio de entre estas capacidadeg la de 30,000

B.T.U/hr.

También, ante =21 requerimiento téconico de instalar

una resistencia para tensr un aire Seco,

&1 eud po divididos: urna condensadora Y Lira

avaporadora, puss a la evaporadora se  le pudo

instalar wuna resistencia como wun accesorico de la

mismma marca v procedencia.




L.a ghriencidn del

fugron @

¥ fAlmacen

equipo no presentaba mayor

incovenisnte puess algunas firmas locales tienen una

gamma de capacidad en stock, las firmas consultadas

&

¥ Organizacidn Comandato

¥ Delita Delfini

Electrdnico

¥ Centro Electromscanico

TARLA II1I

CALIFICACION DE DISTRIBUIDORA

FRECIO DISFONI MANTENI VERSATI | TOTAL.
BILIDAD MIMIENTO LIDAD

10 s o 10 58
ECTRONICO

7 4 8 =] 28

7 B 14 8 30
SANIZACION
; 7 7 1 & =3

AR e i




De las cuales Delta Delfini v Centro-Electromecanico
no sstaban en la  posibilidad de contar con la

resistencia eléctrica de maners inmediata, de las

obras dos restantes Organizacidn Comandato con su
marca "TRAMEY, v Almacen Electrdnico con marca "YOREY

ofrecian tensrla en un promedio de cinco dias.

For ] teariho la decisidn pasaba a dependsr,
unicamente del precio, por 1o gue s procedid a
solicitar el presupussto a cada una de =1las tenisndo

@l sigulents resultado:

- Centro Electromecanico: Marca "YORE®

Unidades Condensadora v Evaporadora $ 17 350,000,00
Resistencia Eléctrica % 125.000,00

H LTA4TH. 000,00

= hrganizacion Comandato: Maroa "TRANE®

Unidades Condensadora v Evaporadora  $ 17 500,000,000
Resistencia Eléctrica % 130,000 ,00

& 1'4630.000,00

Luego del andlisis correspondiente la decisiéon de

COMpH-ar @] equipo frig a favor del Almacen

Electrénicao, 1 resto de los elementos regueridos
- fueron ofertados de nuestro propio stock., vy otros

como cables, breakers para la instalacidn eléctrica v




coma cables, breakers para la instalacicn eléctri
las bases de los equipos  fusron contratados en =i

marcado loca

A continuacion se daacribe o] Rrasupuesho

firmals

2

Lina unidad Londensadora marea "YORE",

mocle Lo GLOCBOZOAOA, de Caracteristio

oy g o,

eléctricass st FL71460

¥ (L) Una Unidad Evaporadora marca B NI

MlHDQﬁ&émKiEEQEQ@OiF de caracteristicas

eléttricas 20/1/60, Lapar  de remover

L.000 p* de aire BOF o min., gus

dunto a Ta  umidad condensadora

tisnen una capacidan oe enfriamisnto

dee ZQL000 B, T U 7 ROFE & evrnvnnnnne & 1019z,

5 (0

¥ (1) lna Resistencia Eléctrica Marca

"YORK™, modelo MEAHDLOOOA &

e esussawnsn B OLES, OO0, 00

(L) Un termostato Marcs "YORkE®,

madelio

R T - Q’_‘fﬁu("){"}{")‘f"?{.i

e SN gy A

(&) Reiillas de mando de 20 pulg. %

8 pulg., valor unitario & L8B.000,00 . % OO, OO




{1y Rejillas de retorno de 24 pulg. ¥

12 PULG . we swmm wms sowmn s sms swms bwasnma B 2400 EEE

(8 Ocho metros de ductos de distribucidn
del ailre frio debidamente aislado con

polivretano 2xpandidd coesecsscwenses B LED.000,00

2 Dos metros de ductos de retorno
del aire debidamente aislado con

poliuretano expandid coccvercnancass $  BHO.000,00

{(5) Cinco metros de linea refrigerante
conformada por: tuberda de cobre 5/146

pulg. para la linea de succldn aislada
con revestimiento de rubatex, valor por

metro linsal £ 23,000,000 ... ieasnsaes $ L15,000, 00

{5 Cinco libras de gas refrigerants Fredn

ey

2%, valor por libra $ 3.500,00 .u.aa.. $ 173.000,00
Bases ode los SO0UILPROS w.oweasesesssasnan B oo 00,00
Mano de Obra v Direccidn Téonica ... $ 192.730,00

T O TA L saswsasssansnssansassmnsanasBh 27120.025,00




NOTA @ Los materiales para la instalacidn eléctrica

como  breakers vy cables estuvieron a cargo de ia

contratante.
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DISEHD DE DUCTOS DE DISTRIBUCION DEL AIRE FRIO

Como el sistema ;ﬁ de baja velocidad se escogid para
diserar los duchos =1 métodeo de igual fricoidn, la
intencidn fud de entregar una cantidad esspecifica de
aire a las rejillas v una determinada presidn total,
[HEEA saio S tomaron 01 consideracidn satas

caracteristicas.
Salida del evaporador: 18 pulg. ¥ 10 pulg.

Caida de presion por pérdidas de fricocidn por cada

100 pies de ducto : 0,07

Este valor se lo mantuvo constante a bravés de todo

el recorrido del ducto.

Velocidad = 250 p™/min.

Yentilador de baja presidn: madximo 2 pulg. de agua
Filtro & fibra de vidrio 2 pulg.

Volumen del local= 2,80 mt ¥ 6,30 mt X 2,80 mt

Vo = 49,359 mt™ = 1,741 g




Féarmulas bas

iass

B ¥ Vo
CF My =
&0 mindhr
Dondes
&
Cambios de aire
N-r =
hora
Voo = Voldmen espacio en p™

Ferdida de friccion Fresion del disefo del sistema % 100

por cada 100 pies
de ducto

Eguivalenite total de la longitud ducto

FIEZA DESCRIFCION LARED EQUIVALENTE
e (pulg) {(pisms)
i codo de Z2O0¥1L0, radio 132 25
2 recducoicn ode Z20¥X10 a I1&6%12 4

de 2 pies de largo
B codo de 1412, radio 12 10
i tramo de 146 ¥12 &
& codo de 14¥12, radico 12 10
& reduccidn de 1A¥1E a LI%% 2
de 2 pilss de largo
74 tramo e 1E¥9 2
8 cocdo de LERY, radio 12 &




0,07 % 100
CAIDA DE PRESION =

835

CAIDA DE PRESION = 0,08

&

CAMEIOS DE alke

CFM+ % &0
By =
%
L.000 ¥ g0
NT &=
1.741
N = %g




CAFITULO IV

ANALISTE DE RESUL.TADOS

4.1 COMFROBACION DE CALIDAD DE LOS COMPRIMIDOS

Fara realizar la comprobacidn de calidad de los
comprimidos pirey o al irtieic clea 1 pEOgrams cle
produccidn se  organizd un ciclo de  trabajo  gus
corresponds a una Jornada normal de ocho horas, es
MEeCSSarLo COonoOosr guse S1 sumamos los tiempos gue
aparscen en la tabla # 1, resultan més de ocho horas,
pero hay pasos que se los realizan simultaneamente,
para sste sfecho, se inicid la labor & las 8 horas o
s puso a funcionar el sistema de climatizacidn v se
procedieron con los pasos mostrados en la figura # 1
del subcapitulo 1.1, durante el proceso se cumplian
con  todas  las  iAndicaciones que garantizarian el

resultade final y para su comparacion se utilizd el

criterio de simple muestreo, es decir conocer el
wmero n de nuestras a extraer, la determinacion de n
=2  basa en el calcuwlo de probabilidades YN

pecial, en la distribucidn de probabilidades seaun




Barnoulli, para universo de olles de unidades.

4 p (L - p

n b #aws arnus S4sse PAIES Sesve S43S SAIES SHENS SEsse AEESS FIALS SAIN SEess S4OFS GAies EHNIS SibUR Sees Ceass Serey

. b=

Siendo:

n 3 nuamero de nuesstras a btomar

£
-

pos oprobabilidad de gue aparezca la falla = 7
{l-p) @ probabilidad de no aparicion = 25 %

s precisidn = 5 %

Ern muestreos se susle trabajar con wn nivel de
confianza del 90 % gue la probabilidad de que los
resultados gue se obtengan caigan dentro de los
limites sstablecidos, o gue difisran de los reales
del conjunto de valores =1 L 10 A esta
consideracidn se la hace tomando en cuenta gue el
tamafo de la musstra 8 muy pegquefo, la precisidn
dessada aumentard a medida gue aumente =1 tamafo de

la mussira,




Entonces @

=

4 % 0.75% (1 - 0.75 )
[y R S o A S
(0.1)=
Tk Q.25
TIE - ——
0,01
n o= 75

Una vez concluida la ronda de trabajo,

v definido =1

numaro de muesstras a tomar se procedid con 21 control

e calidad basado en los  sigulentes principlos:s

Fisico v OQuimicos.

4.1.1 FISICO

Fste principio a su ver consta de  las

siguientes comprobaciones, lTas e e

describen a continuacidn.
4.1.1.1 COMPROBACTION DE DIMENSION.

Usando un calibrador Vernier, 1]

]

comprobd en las  musstras las dos

dimensiones mostradas en la figura #%9.




>

“L-—\_’/
o

Fig. # 9.~ Comprimido

Lograndoses:
h o= 5.5 mm

ad = 11,2 mm

4.1.1.2 FRIABILIDAD

ue es la comprobacion de la piropiedad
clep comprimicdo & e rONT e s o]

desmenusarss,

4.1.1.7% DUREZA

Realizando com un durimetro ssta fase
permite obtensr un punto de referencia
con relacidn a la sensibilidad gLie
presenta el comprimido a variaciones
e estructura W ol Composioidn

gueAmica.,
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4.1.1.4 TIEMPO DE DESINTEGRACION

Esta prusba se la realiza exponiendo a
la tableta a un chorro  de agiua de
mexdliana intensidad, la observacion se
fundamenta en 1a perdida del acabado
superficial, es  decir, que tiempo
resiste antes de empezar a perder la
Capa  de palvo exterior, para las
muestras logradas esto sucedia luego

de 5 min. de exposicidn.

QuImIco

Este andlisis tiene una sola comprobacidn, la

espectrofotometria,

4.1.2.1 ESFECTROFOTOMETRIA

Se 1o raealizd wsando Lin
ESpectrontometra, ¥ maediantes la
Comparacion g las intensidades
luminosas thes oo radiacionss

I I Coidg & f o e Y permite conpeose i la




gstructura molecular del comprimido s!"iazb
Sl

mantiene estable.
Evaluando los resul tados, e tos arrojaron Liny
resultado excelente en oriterio de los profesionales
a cargo del estudio, puss calificaron el trabajo en
los siguientes niveles de porcentajes.

TaBLA IV

EVALUACION PORCENTUAL EN COMPROBACION DE CALIDAD

FARAMETROS A

CALIDAD 99
CONFIARILIDAD 99
OFERARILIDAD G0

fusedando el oriterio de gue la operabilidad pusds
mEejorarse, puss los tiempos &n algunos de los pasos
fuseron mayores de  los  programados, puss S puso

especial cuidado con el dnimo de precautelar de la
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Urna veas termﬁnada esta parte e ] trabajeo S Procedis
a empaguetar losg cmmprimidmﬁy haciendolm €N envoltura
cles aluminip Y@ Paquetes dea 10 unidadaﬁg lag Mismas
que a sy ves sl an Pusstas @y Cajas de 10 envoltura
Para lusgn Proceder 4 =3 K] almacenaje Y posterior

distribucién,




Vi

EFECTOS8 SOBRE L0OS PFROGRAMAS DE PLANIFICACION,

FRODUCCION Y COMERCIALIZACION.

Farra conseguir un buen programa de
mwmerqializaciém era absolutaments necesario
tener antes una produccidn asegurada v previo a
@llo una planificacidn adecuadsa, s pudo contar
con una demandsa segura del producto, tambidén con
factores que avudardian a cumplir con 1a meta

propussta como son los siguientes:

Continuidad en el trabajo

~ Cumplimientos de los horarios

= l.a moral del personal v de los directivos fue

alta

- Disposicidn de tiempo para tomar decisiones

inteligentes

~ Facilidad para detectar errores v corregirlos

a tiempo

- Beguridad para sl nuevo lanzamiento del

producto

- Meijoramiento de la interrelacion de los

giferentes departamentos del laboratorio

= Major disponibilidad para desenvolverses enouan




Nz

72

marcado dificil.

A todos estos factores se pueden agregar también
el hecho de establecer en esta linea de
produccidn planes a largo plazo pues el hecho de
contar con un stock grande en bodega permitio
UG amar entregas tambidén & largo  plazo
generando de esta manera una ventaje econdmica
adicional ante el problema inflacionario que

afecta a nuestro pais ( fig. # 10 ).

t o tismpo

U utilidades

Fig. # 10.~ Utilidades normales v adicionales
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Las lineas verticales muestramn la generacion de
utilidades en funcidn de un tiempo generado por
la entrega inmediata del producto, las lineas
inclina%aa seEfal an la utilidad adicional
generadas por factores como el de mantensr un
stock constante v contar con horarios de btrabsio
regqulares gque  generan la disponibilidad  del
EE A L0 fisico Y de personal para obras

actividades.

La esmpresa contd con un financiamiento propio,
al tener la liguidez necesaria para todas las
adecuaciones como fueron remodelacion de la obra
civil del esdificio v adguisicidn del sistema de
acondicionamisnto de aire con s sscador
gléctrico v su correspondiente instalacidn con

los ductos de distribucidn del aire v otros.

A continuacion se muestran dos figuras donde se
puede observar los incrementos en porcentajes
para los diferentes lugares donde se entraga el

producto.




A
18]
40
D
#
20
1
I8
1 = 3 4

Distribucién por lugares

Lo— Buavaguil 17

“

Za— Otros Cantones Frovincia del Guavas 22 %

Fuo- Restos Frovincias de Regidn Litoral 322

4o~ Otros

Fig. # 11 .- Porcentajes de produccidon antes

de climatizacidn

Donde se pusde apreciar claramente gue el laborsatorio

no alcanzaba un 100 % de la produccidn v eso aparte

de ila preacupacién por =3} deéaficit productivo

reprassntaba también pérdidas econdmicas =]

intranguilidad en los directivos.
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A |
5O
403
*
IRA S
20
10
1
i = & 4
Distribucidn por lugarss
1. Buayvaguil &8 %

oy

aa Otros Dantones Provincia del Guayas 321 %
Z.~ FRestos Frovincias de Regidn Litoral 326 %

G- Otros 7 %

Fig. # 12 .- Forcentajes de producocidn despusés

de climatizacidn

De todos los incrementos gque se presentan 21 mas
significativo fud el logrado del 5 ¥4 al 7 %4, en
cbros pues representaba un incremento de radio
de accldn incorporando nuevas reglionss del padis,
gstableciendose tambidgn 21 repunte de wun 24 %4

sntre los dos estados de produccidn.




En  la figura

ki Ha me

muestra wun diagrama

smgquendtico de areas de trabajo antes de los

cambios.

DIRECTIVA

Fig.

ADMINISTRACION

FRODUCCION

COMERCIALES

# 1E.- Areas de trabaio antes de los cambios

Mientras gue en

diagrdama esguematico en

@l

la figura # 14, ss muestra un

gque  se aprecia la

interrelacidn de las Areas de trabajo vinculada

a los cambios

realirados.




&

REGTSTROS DE FEDIDOS
GESTION DE S8TOCK
FaOTURADTON
ANALISTE DE VENTAE @ -~ Por zonas
- PFor clientes

FUNCTONES
COMERCIALES

818

REACONDICIONAMIENTO DEL
LOCAL Y ADQUISICION DEL
TEMA DE ACONDICIONAMIENTO
DE AIRE CON RESISTENCIA

FUNCIONES
ADMINISTRATIVAS

AFROVISTONAMIENTO
COBROS

FaEOs
CONTARILIDAD

Fig. # 14

despuds de los cambios

FUNCIONES DE
FRODUCCION

GESTION DE STOCK
LANZAMIENTO Y
FUBL.ICIDAD
FLANIFICACION
CONTROL DE
FRODUCCION

FUNCIONES
DIRECTIVAS

CONTROL DE GESTION
DECISIONES
FRESUPUESTAS

«  Interrelacidn de areas de trabajo




Er o la fig.¥®¥ 123, se puedes observar claramente =1
gfecto de interrelacidn inmediata gque s=2 gensro
con los cambios realizsdos, ss decir el atender
&
una preacupacidn téonica desembocd en un impulsc
inmediato de las dreas sdistentes, siendo estas
funcionses de laines gue de por 84 generan un
eficiente funcionamiesnto v N CONS8CUBNCLIs un

maioramiento de la ubtilidad, lo gues se trata en

detalle 8n &l subcapitulo 4.3,

Relativo & 1a consroializacidn, rc hubo
variacidn radical en su formato, donde si hubo
cambio fud sn la rapides de eslla, los clisntes
sstaban listos con los pedidos, 21 laboratorio
lo dmico gque debia llevar a efecto era la
produccidn v contar con wun plan de distribucicon
agil al contar en su infraestructura con medios
de transporte propios, paralelo a ello, s
realizd un nueve lanzamiento del producto con
nueva presentacion, anteriormsnte se lo hiza de
forma unitaria v actualments en paguetes de dies
unidades & su ves: colocados en cajas de diesz
pagusiss cada una logrando asi mejor control en
los despachos v la consecusnie protecoldn del

producto.




ABFECTOS ECONOMICOS

En el presente subcapitulo se analizara, solo el

sstado actual de los beneficios econdmicos,

tambign se  presentard un estudio  sobre  1a

amortizacidn v rentabilidad logrados.

Definicionsss

M o Cota Maxima de Froduccidn

o o Cota Minima de producidn para que su ovenia

mea redituable

Ern la fig. # 1%, se relacionan tres elementos

fundamentales.

¥ VENTAS

¥ CO8TOS

¥ UTILIDADES

Otros parametros conocidos:

= fHe & Gastos fijos (en un periodo definddo)

: Frecio Unitario de venta

o
=

= o : Costo Unitario Variable




- M @ Namero total de unidades a vender

Err el siztema de ejes coordenados se representa
en la abcisa el numero de unidades a vender (M),
v en la‘ordenada los montos gastados (o) v las

ventas (1.

La linsa V representa los montos obtenidos por
la ventas v es una linea recta por gque si o]
valor de una unidad es x‘pnr lo tanto n unidades
s venderdan a n ¥ ¢ suores v M ogue es el numero
total de unidades a vender van a producir un

ingreso de M ¥ ¥ sucres.

De tal modo:

EE]

iy
%
”
bt

Ingreso por ventas s £

La linesa de gastos fijos por ser  un valor
constante s la reprssenta como una paralela al

sie de las aboisas.

Definicidn:

Costos Totales .~ Es la suma de los gastos Fijos

m#s  los costos variables, por lo tanto ss una




recta gus no parte del origen de coorden

sincg desde el punto donds se inicia Ge =0 ljﬁ
ordenada vy se la representa en el grafico con 18

letra C.
&
Entoncess
Costos Totales: o= G + o ¥ M

f la interseccildn de las rectas C v V., s llama
punto de eguilibrio v se 1o indicé can la letra
D, a la izquierda de D los costos totales son
superiores a los ingresos, v o por 1o tanto la
EONA rayada verticalmente 25 la zona de
péardidas, a la derecha de D los ingresos por
ventas son superiores a los costos totales v oen
consscusncla el sector ravado horizontalmente es

la zona de utilidades.

-~ Cuando o = O, se tilens gue la venta v =l costo
total es igual al gasto fijo (segmento OE), v

la pérdida 25 maxima.

- &l aumantar las  wventas, los ingresos
correspondisntes pasan a cubrir los gastos,

por lo tanto las pérdidas disminuven (segmento




Fig.

FE)l, hasta gue en

D el ingreso iguala =2 1as

pErdidas.
57.4
Y
& \Y
e U/£
T =ona de
i utilidades
p1C
J
LINEA DE
COSTOS e punto de
TOTALES equilibrio
E 4 | LINEA DE GASTOS F1JOS
LINEA DE | Gt
VENTAS
f ZONA DE PERD!DJAS
o ™ Unidades//periodo

# 15, Construccidn del diagrama de sguilibrio

A partiv de D los Ingreses  supsran a los

con Lo cual se generan las wibilidades

o
i

i

sgmento HI).

= El punto D define precisamente oudl =5 la

cantidad minima de unidades gquse  se  debsn
vendsr para gus  su comercializacidn arroje

utilidades,

A epeta cantidad minima se la representa con nae




Ern fabricacidn existen gastos fijos y variab

los primeros son gastos administrativos,

fabrica, de mantenimisnto, ah. . es decir

aguallos desembolsos gue se mantienen fiios
&

independients del voldmen de ventas.

Los costos variables en cambio son wrna funcidn
de las ventas variando en consscuencisa con ellas
¥y o oocorresponden a materia prima de  sueldos de
personal cder mano  de  obra  directa, gastos

administrativos v de fabricaecidn.

Como el punto D corresponde a8 la interseccidn

de las rectas V oy L, su deduccidn se logra

igualando sus scusaciones.

VoS e ¥

o= Ge + C ¥ Na

Foar lo tantos

e K = e b 0 F Ne
e ( X — © 1} = G
Ge
Mg =




Ne @ numero de unidades cnrresaondiente.?i

punto de equilibrig

o

B8i % es eg el precin unitario de venta deaj

producto v I

costo  también unitario, ia

diferencia {( % - Jig Faepressnta 1o Que ingresa

Bor cada unidad vendida, a esata Cantidad se 1a

denomina Ingreso Marginal Y 88 la indica con e

il il el

Finalmente
Ge
na = et erstemtemseemssattosenses
3
~ Matrices, Gastos ﬁdministrativos

¥ de Mantenimientn LI IR = 700.000,00

- Fatente

u..n.uu=~=.a.uu..a...uﬁuf iOQ.DOQgQO

= Lanzamiento e Rropaganda ...,.g, /s 190.&0@,00

5.7 ??O.QOD,QQ

Frecio de Vanta Unitariog P
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Requerimiento del mercado: 200,000 unidades

mansuales

Materia prima, mano de obra vy otros @ 8/. 16,00

Frecio unitario de venta ¥ .e.ee.. 5/7. 28,00

Dosto variable unitario ©  .eeeevee. 5/7. 1é4,00

Ingreso Marginal 1 e vevwsvouwens 57 FL,00

Ge FP0.000
n- = = $
i .00 / unidad

Moo 10,000 unidades

10,000 uwunidades es el minimo de unidades a
vandasr  para que la comercializacicon arroje

utilidades.

Fara calcular 21 punto de equilibrio en sucres .,

58 calcula el volumen de ventas en efechivo:

Vom 110,000 % 25 = 27 750,000,00

|
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La utilidad U para al

sstimado de wventas de

200,000 unidades serd:

Lhos= -
L = (%QQ.QQQ ¥ 2B) - [F990.000 4+ (200,000 % 14637
W= Br000,000 - [ 990,000 + STE0G.000 ]
U o= 57 000,000 — 4°190,000
o= 87, 810,000,00
S/
Y Y
r
UTILIDAD=8./ 810.000 |
G
| |
D
l COSTO VARIARBLE
2000, 000 ! |
G 7 1
GE0 000 i
GABTOS FIJOS
O S
ilu_u&u Unidades/periodo
00,000
Fig. # 1lé.— Diagrama de equlibrio




Fara determinar las alicuotas periodicas gque &5
deben obtener con el fin de amoritizar el capital
invertido @0 la COMPra clea ] sistema de
climatizacidn se realilzd sl siguiente andlisis:

&

Inversldn o costo g 9= 8/7. 271320.250,00

Valor Residual R 8. E12.025,00
Faroodo ol vida Erl el sisbeama e

climatizacidn =i M OE = 3,  cuota de

;ZI

amortizacidn A.

L.lamando Valor FHesidoual al valor en sucres oue

tendrid 2l sistema lusgo de su vida atil.

Entoncess

21120250 -~ Z12.028

i

1'908.225

5

A= 87, 281.645,00




Andlisis porcentual: g

Ak 100

P

C
&
28l.645 -~ 100
Fe ]

2° 190,250
381.545

I

2T120,250

a =18

e

Gueds a criterio de losg directivos ce
laboratorios Indunidas efectuar una amartizacicon
de capital anualmente o hacerlo mensualmente,
Puss  las utildades obtenidas 1o permitian, en
los dos casos la conclusisn de  lograr una

Hoelente rentabilidad e2sta a la vista,




CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSTONES

Uma wer terminado el presente informe se ha podido
establecer la existencia de beneficios escondmicos
inmediatos mediante Lna inversidn inicial
convenisentensnte bajs por parte de los dirvecbtivos de
Laboratorios Indunidas, ademas me permito sefalar las
siguisntes conclusionss generadas por los pasos gue

@ lo profesional se realizd:

- Haijo costo en las modificacionss de obra civil.

~ @decuada olimatizacidn del ambients mediante un

caloulo de cargas sxacto.

- l.a  seleccldn de la resistencla eléctrica para

desscar &l alre gue se maneia, fud correcta.

- L& cantidad de ailre sexiterior para renovacidon y el
numero de cambios de alre manejado también fusron

correchtos.

- l.a consideracidn inicial de una hora pico para los
caloculos, generd un margen sequro de operacidn en

el resto de las horas de trabaio.




Bl tiempo estimado de instalacidn se cumplio.
e logrd producir las tabletas,

Ge logrd Qéjorar la calidad de las tablestas.
Se cumplid con los compromisos adquiridos.

e omejord ls  distribucidn para  cubrir mavor

meroado.

Fara oinco afos de produccidn estsa . inversion no

representard mas de un 3 4.

En poco tiempo se recuperara la inversidn.

Mo se interrumpisron obras dreas de laboratorio.
HSe usd mano de obra local.

Mo existid fugas de divisas.

Los profesionales egresados de la ESFDL e@stamos

capacitados para resolver este tipo de problemas.




R%CDMENDQCIDNES

Con la finalidad de precauntelar un periodo de vida

util del sistema gue abargus un tismpo mavor de cinco

e

arios me permito recomendar lo siguientes

¥ Control derl sliatema mediante L plan  de

mantenimiento preventivo gue implicas
- Revisidn de presiones en la linea de refrigerante.

-~ Fewvision de slementos eléctricos como capacitor,
contactor, cambio cles terminal jes Y cables

deteriorados.
- Lubricacidn de parites en movimiento.

-~ Limpieza de filtros v reemplazo de ellos cuando se

FeEgquiera.

- Limpieza v lavado del condensador v del serpentin

del evaporador.
- Lavado de la bandelia de condensado v del drenaje.

= Fara lograss santener condiciones fijas v normalss

e humedad en 2l ambiente recomiendo 21 uso de




SILICAGEL que e

W elemsnto deshidratador ¥

darantiza condiciones e humedad baja cuande

trabaja con palvos hidroscépicas.




AFENDICE
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