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RESUMEN

v

El presente trabajo determina Id configuracion del mejor tipo de generador Savonius para las
condiciones dadas en nuestro medio, tomando en consideracién factores tales como
eficiencia y torque maximos, facilidad y economia de construccién y tipo de viento

"disponible.

La metodologia utilizada es de tipo experimental, para lo cual se construyé un banco de
pruebas en el que se analizaron diferentes disposiciones y formas de perfiles para
condiciones igualmente variables de velocidad de viento, Se ulilizé un generador de tamafio

natural para lograr la perfecta semejanza dimensional y dinamica del prototipo.

Se llega a la conclusién que este tipo c.Je generador.tiene un gran potencial de desarrollo en
nuestro medio, para lo cual se sugieren varias aplicaciones practicas como el accionamiento
de bormbas y calentadores de agua para uso doméstico y el desa'rrollo de aireadores para
tratamiento de agua, los cuales encuentran su aplicacion especialmente en la oxigenacion de

. piscinas camaroneras de nuestro pafs.
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INTRODUCCION

El autor fue uno de los primeros en nuestro pais en tratar de oxigenar piscinas camaroneras
para incrementar la productividad, encontrandose con el problema -generalizado en el

Ecuador rural- de la ausencia de redes de energia eléctrica.

Tecnoleogias de generacion no covencionales y amigables al ambiente come la solar y la
edlica se estudiaron descartandose la primera por onerosa y la gran mayoria de las

segundas por requerir vientos fuertes y constantes, que no son caracteristicos en el Ecuador.

Asi llegamos a la percepcion de que en el generador edlico tipo Savonius, de alto torque a
bajas velocidades de rotacidn y de viento, y por otra parte de facil construccion -ideal para

las zonas rurales- habia una solucion.

Al desarrollar un prototipo de oxigenador nos encontramos con que habia muy poca
informacion al respecto, lo que dio origen al presente trabajo, para lo cual tuvimos que
recurrir @ un analisis experimental del generador en un banco de pruebas construido
especificamente para este fin, ya que no existen modelos matematicos que describan el

funcionamiento del generador.
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Dentro de la seleccién de pruebas a realizarse se determind que las velocidades
correspondan aproximadamente a las de nuestro medio. Asimismo, se construyé e

generador de tamario natural para conseguir la perfecta semejanza dimensional y dinamica.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

1.1. IMPORTANCIA DEL TEMA
1.1.1. INFORMACION SOBRE EL TEMA

El viento representa una forma de energia barata, renovable y faciimente
accesible. Este recurso esta disponible mas o menos constantemente, aunque
su distribucién varia mucho segtin el tiempo vy el lugar. Estudios realizados en
Japon y Holanda indican gue aproximadamente del 10 al 20% del consumo
actual de energia podria cubrirse con energia edlica. Uno de los problemas

principales que produce el generar este tipo de energia es el espacio que
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requiere, aunque en todo caso este problema es muy inferior al que representan
los paneles solares.

Para convertir la potencia del viento en energia util se utilizan diversos tipos de generadores

de viento, dos de los cuales (Darrieus y el tipo Propulsor )se muestran en las figuras 1y 2.
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1 Propellor-type rotor

GRAFICO 1. ROTOR TIPO PROPULSOR
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GRAFICO 2. ROTOR TIPO DARRIEUS

El generador de tipo Savonius fue inventado en 1924 por el ingeniero finlandés Sigmund
Savonius y patentado por él en 1929. Este generador consiste de dos aspas, de forma
semi-cilindrica , montadas entre dos discos para que un aspa presente una superficie

concava al viento y la ofra una superficie convexa.
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GRAFICO 3. GENERADOR TiPO SAVONIUS

Viento

Los generadores tipo Savonius no han demostrado ser muy Gtiles para la generacion de
grandes cantidades de potencia eléctrica, ni son muy eficientes comparados con ofros tipos
de generadores de viento. De cualquier manera, su utilidad proviene de tener un disefio muy
sencillo y facil de construir y de que este tipo de generador puede ser Util en aplicaciones

donde es necesario sacar un torque directamente del eje.

En lugar de operar por la fuerza de sustentacién como los generadores a hélice, el giro de un
generador Savonius se produce por diferencia de arrastre entre el aspa concava y la convexa

Lo que resulta es que el generador Savonius tiene la propiedad de que su velocidad es
auto-regulante. Cuando sube la velocidad angular del rotor, las velocidades relativas entre
las aspas y el viento cambian, por consiguente, la diferencia en arrastre entre los dos aspas
baja hasta que se encuentra un equilibrio para cierta velocidad. Esa velocidad de giro

representa tambien el punto de eficiencia maxima del generador.


Guest
Rectangle


1.1.2. INVESTIGACIONES ANTERIORES

Dos estudios previos de generadores Savonius han determinado que este punto de

maxima velocidad y eficiencia cae en un rango de 0.9-1.0:
1. Le Gouvriere, D. WIND POWER PLANTS(1882)

2. Sheldahl, Blackwell, & Feltz, "WIND TUNNEL PERFOMANCE FOR 2 & 3 BUCKET

SAVONIUS ROTORS", (1978)

Los generadores Savonius probados en estos experimentos eran similares al disefio original
propuesto por Savonius en el cual las dos aspas se empatan en el centro de modo gue el
flujo del aspa que presenta la superfic}e convexa al viento puéda derramarse a la otra aspa
proporcionando un torque adicional a la otra aspa. Se ha encontrado gue el empate de las

dos aspas es de gran importancia en |a determinacion del la eficiencia y del torque maximo.

GRAFICO 4. DISENO ORIGINAL DE GENERADOR SAVONIUS
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Le Gouvriere encontré eficiencia maxima paraeld =0.1t0 0.15
Sheldahl, Blackwell & Feltz encontraron eficiencias maximas de -

0.27 para e/d = 0; 0.30 para e/d = 0.167; 0.28 para e/d = 0.25 y disminuye para valores

mayores de relacién e/d.

Este estudio también encontrd que el torque maximo se producia para valores de velocidad

periférica adimensional u (velocidad de rotacion/velocidad de viento) iguales a 0.4

Dentro de estos estudios también se investigaron los torques iniciales y sugirieron maneras

de reducir la variacién del torque inicial con la posicion de las aspas.
Ofras sugerencias realizadas en estos estudios se anotan a continuacion:

-La eficiencia del rotor mejora cuando Ia relacion de su altura para el diametro se incrementa,
Esto es el resultado de la disminucion del efecto de las pérdidas en las extremidades del

rotor.

-En una de las investigaciones se anota que la forma de las aspas no hace una gran
diferencia en la eficiencia, y, en los dos casos los estudios se concentraron solo en perfiles

semicilindricos debido a la facilidad de su manufactura.

1.1.3. INVESTIGACION PRESENTE

La investigacion presente trata de definir los pardmetros que afectan el rendimiento de
un generador Savonius y determinar en base a esto las consideraciones que deben

fenerse en cuenta para su disefio.

Los factores mas importantes a considerar son;
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a) Numero de aspas.
b) Perfil de las aspas (forma)
¢) Unidn de las aspas con el gje.

Se podria también comprobar el efecto del tamafo de las aspas, pero teérica y
experimentaimente la escala no crea diferencias en la eficiencia y realmente cualguier
diferencia que exista entre rotores pequerios y grandes se daria por pérdidas. Como las
pérdidas son especificas para cada caso se podria solamente suponer que las pérdidas son

menos importantes en los generadores mas grandes.

Para cada prueba se hara una investigacion en un tinel construido especificamente para
eso. Con condiciones iguales se medira la velocidad de aire, torque en el eje y velocidad de

giro para cada modificacion del generador, asi se podran comparar los datos obtenidos.

Debido a que en este tipo de rotor el flujo de aire de un aspa incide sobre la otra, se infiere
gue la forma y el tamafio del eje central influyen en la eficiencia del Rotor. Para estudiar el
efecto que esta disposicion podria tener se probaran diversas formas de empate al eje de las

aspas.

La direccidn del viento no se considera un parédmetro de importancia, ya que al tratarse de
velocidades bajas ia direccion preferencial gue éste tome no influira en forma tangible en ef

comportamiento del generador.
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1.2. FUNDAMENTOS TEORICOS

1.2.1. AERODINAMICA

La fuerza neta que experimenta un cuerpo cuando existe movimiento relativo entre éste
y el fluido en el que se encuentra sumergido puede descomponerse en dos
componentes: Una paralela a la direccion del movimiento (Fuerza de arrastre), y otra

perpendicular a la direccidn del movimiento (Fuerza de sustentacion).

A menos que el cuerpo sumergido sea una placa plana se producira un gradiente de presion.
El gradiente de presion tiene un efecto pronunciado en el comportamiento del flujo. Un
gradiente de presion adverso es condicion necesaria para que ocurra separacion o
desprendimiento del flujo alrededor de la superficie del cuerpo. E! fendmeno de separacion
ocurre antes cuando el flujo es laminar, lo que genera una estela mayor y por lo tanto

mayores coeficientes de arrastre.

Las superficies aerodinamicas (semejantes a la direccion de las lineas de flujo) son utilizadas
para reducir los efectos que causa esta separacion o desprendimiento del flujo detras de los
cuerpos sumergidos. Su objetivo principal es reducir el gradiente de presion adversa que se
presenta detras del punto de méaximo espesor del cuerpo, lo cual permite retrasar la

separacion de la capa limite y por lo tanto, reducir el efecto del arrastre debido a la presion.

Las formas optimas de dichos perfiles son estudiadas en base a datos experimentales o a

pruebas sobre modelos en tuneles de viento.
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1.2.2. EL VIENTO

La cantidad total de energia que puede ser extraida del viento se relaciona con su
velocidad y con el tiempo que cada velocidad de viento existe en el sitio considerado.
El recurso de viento disponible se analiza en variaciones anuales, mensuales y diarias
del promedio. Los datos anuales de la velocidad del viento constituyen la unidad
basica para controlar el disefio del tamafio de un Sistema de conversion de energia
edlica (WECS por sus siglas en inglés) para entregar una cantidad de energia en una

base anual.

El analisis de la informacién anual de velocidad del viento lleva a la elaboracion de varias
curvas tales como las curvas de distribucién de velocidad de viento o curvas de
frecuencia (que indican el nimero de horas que una velocidad de vie_nto dada ocurre); la
curva de duracién de velocidad (que se obtiene invirtiendo las coordenadas de la curva

anterior); y la curva de duracién de potencia (que es el resultado de graficar la potencia por

unidad de area).

Usando las curvas de frecuencia de velocidad y de potencia caracteristica
{potencia/unidad de &rea) se generan las curvas de distribucion de energia, las cuales
finalmente indicaran cuales velocidades de viento son mas importantes en la produccién de
energia en un |ugar determinado. La energia del viento en ese lugar se calcula multiplicando
la potencia en una banda de velocidades (incremeljtos de 1 mph) por la duracién en horas de

dicha banda de velocidades.

Estos datos dan indicaciones del periodo del tiempo en que ciertas velocidades de viento
estan disponibles, pero no indican cuando lo estan. Los datos mensuales y anuales de la

distribucion de velocidad del viento dan indicaciones en cuanto a la disponibilidad.
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La energia total del viento en un sitio no esta totaimente disponible para el ususario final
debido a limitaciones impuestas al sistema por los elementos que lo componen y por la

consideraciones de disefio en base a esfuerzo del rotor y su estructura.

El uso tipico de la potencia producida en el eje por el rotor es Ia operacion de bombas o
generadores eléctricos. Estos componentes operan a una eficiencia pico a una RPM dada
del rotor. El sistema se disefia genéraimente para mantenér al elemento que utilizara la
energia proporcionada por el WECS operando a una eficiencia pico y a su consumo de
potencia de disefio o nivel de salida. Esto mantiene al rotor del WECS protegido de
sobrecargas cuando ia velocidad del viento proporcione energias muy superiores a la

capacidad a la que estd disefiado el componente.

Las curvas de distribucion de energia demuestran que se puede extraer muy poca energia de
las velocidades de viento altas, lo que hace poco practico disefiar un sistema que opere a
velocidades mayores que una cierta velocidad de viento maxima. Esta velocidad es
generalmente el punto donde el sistema cesa de operar y el rotor se detiene para protegerse

de las altas velocidades.

Las curvas de potencia caracteristicas demuestran que es ppsibie seleccionar un digmetro
de rotor que proporcione la potencia deseada a cualquier velocidad de viento. Mientras
menor es la velocidad de disefio, mayor debera ser el didmetro del rotor necesario para
entregar una potencia especifica, pero el costo se incrementara a medida que este diametro
aumente. Tampoco es conveniente disefiar un WECS para velocidades de viento muy bajas,

ya que las curvas de distribucion de energia muestran que es poca la energia que se puede

extraer de ellos.
EFICIENCIA DEL ROTOR

La eficiencia del rotor se denomina el coeficiente de potencia del rotor (Cp)
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La aerodinamica introdujo el usc de los numeros adimensionales para describir los
parametros de disefio asociados al flujo de aire. Este analisis es similar a los nimeros
adimensionales asociados al flujo de fluidos. Uno de los parametros comunes en el analisis

aerodinamico el TIP SPEED RATIO o factor de velocidad periférica adimensional {u)

oR 2o NR
(U ———— =
\' 60V

w = Velocidad angular en rad/seg

. . ~<ii5m &
N = Revoluciones por minuto mﬁ@ﬁ?ﬁ ToRAL
BIBLIGTECA
V = Velocidad del viento en pies/seg o m/seg BERTRAL

R = Radio del roforen piesom

Con el uso del Factor adimensional de velocidad periférica (u) se puede ignorar la velocidad

de rotacién y diametro del generador y analizar la eficiencia del rotor en forma mas general.

El grafico da una comparacién del rendimiento de los diversos tipos de rotores que han sido

consiruidos;
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Typical Performances of Wind Machines
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GRAFICO 5. RENDIMIENTOS TiPICOS DE MAQUINAS DE VIENTO
TORQUE

La energia obtenida de un WECS se manifiesta como torque en el eje del rotor sobre el resto

del sistema.

Los generadores de viento que tienen los valores de u mas pequefios son los que tienen los
valores de torque mas altos. Esto los hace particularmente recomendables para aplicaciones
gue requieran un torque inicial bastante alto, como es el caso de sistemas de bombeo o

generacion eléctrica. En el caso de las bombas son especidlmente Utiles porque éstas no
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requieren velocidades de giro (rpm) altas del rotor, ya que generalmente es mejor bombear

grandes cantidades de agua en forma lenta que pequefias cantidades en forma rapida.

La figura muestra los torques relativos iniciales de varios generadores de viento como

funcion de u.

100% F F
HIGH cﬁ}‘i{d" FARM TYPE
che LOW SPEED
‘-:”, ¢
»
3 ;
5 3 BLADE
= MEDQIUM SPEED
Q0
=
&
< SINGLE
5 8LADE
ar VERY HIGH
> SPEED
=
L4
-l
wr .
o .
1
Low .
] B 10 16 |
TIP SPEED NATIO" . |

GRAFICO 6. TORQUE RELATIVO INICIAL VS U

1.2.3. SEMEJANZA DE MCDELOS

Aunque el avance de la tecnologia ha contribuido a resolver muchos problemas en el
campo de la mecanica de fiuidos, todavia existen otros que no se ajustan a modelos

matematicos y requieren para su andlisis de la experimentacion.

En la practica se utilizan modelos reducidos a escala del prototipo, y se reduce el numero de
variables a ensayar con el uso de parametros adimensionales, quedando en la mayor parte

de los casos una variable dependiente y otra independiente.

Para poder predecir el comportamiento del prototipo a partir de los resultados obtenidos

experimentalmente en un modelo a escala se deben considerar las siguientes condiciones:
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a) El modelo ha de ser geométricamente semejante al prototipo, lo cual es evidente, ya que

de otra forma seria imposible la comparacién entre modelo y prototipo.

b) El modelo ha de ser dinamicamente semejante al prototipo.

Para que los fendmenos en el modelo y en el prototipo sean comparables no basta que los
modelos de estructuras © maguinas hidraulicas 'sean geomefricamente semejantes a los
prototipos sino que tambien los flujos, o sea las lineas de corriente, han de ser semejantes.
Para ello es necesario que las velocidades, aceleraciones, fuerzas, etc se hallen también en

relaciones bien determinadas.

Estas relaciones son:

Numero de Euler (E): Semejanza dindmica con predominio gradiente de presiones
Numero de Froude (F): Semejanza dinamica can predominio de la gravedad

Numero de Reynolds (R): Semejanza dinamica con predominio de |a viscosidad
Numero de Mach (M) Semejanza dindmica con predominio de la elasticidad

Numero de Weber (W): Semejanza dinamica con predominio de la tensién superficial.

Para perfecta semejanza dinamica se deberian cumplir simultaneamente las cinco

ecuaciones siguientes:

Em=Ep
Fm=Fp
Rm=Rp
Mm = Mp

Wm =Wp (*)
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(*} m: modelo
p: prototipo

El cumplimiento simultaneo de estas cinco ecuaciones es imposible en el ensayo de modelos
reducidos, porgue dichas ecuaciones pueden cumplirse de esa manera solo en el caso de
que la escala sea 1 a 1. Por esc de ordinario se escoge de ellas una sola, la que mas se

ajuste al fendmenac.

En los ensayos aerodinamicos realizados en tuneles de viento asi como en los ensayos de
maquinas hidraulicas la fuerza preponderante es ia viscosidad. Por lo tanto el modelo y el
prototipo ademéas de ser geometricamente semejantes deberian ensayarse a igual nimero de
Reynolds para conservar la semejanza dinamica. En la practica esto resulta imposible, por lo
que segun practica universal en los ensayos de maquinas hidraulicas se hace la hipotesis de

que la semejanza geométrica implica la semejanza mecanica.

Esto equivale a suponer que la viscosidad no entra en juego y por tanto gue los rendimientos
del modelo y del prototipo son iguales. Aunque en realidad no sucede asi, la hipotesis
anterior ha conducido a excelentes resultados. Mas aun, utilizando formulas empiricas se
puede también predecir a base de los rendimientos del modelo obtenidos en el ensayo los

rendimientos del protolipo.

1.2.4. CURVAS CARACTERISTICAS PARA TURBOMAQUINAS

Para determinar las caracteristicas de una maquina cuando se cambia una de las
variables no se pueden utilizar las férmulas de semejanza, ya que éstas se basan en la

hipétesis de que el rendimiento se mantiene constante, por lo gue los resultados seran
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tanto menos aproximados cuanto mas diferentes sean las condiciones de

funcionamiento.

En este caso debe recurrirse a la elaboracién de curvas caracteristicas, que son
experimentales y se obtienen facilmehte en un banco de pruebas. Asi por ejemplo en la
figura se muestan curvas caracteristicas de una bomba que se han obtenido a! mantener

constante el nimero de revoluciones.

200 I
180 G-
180 -. & f._‘”
170 Tl
160 IR .
1508 i 7"! ]
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:;gm 2L T 4. 1.000
=t bt —eon = 1
120 == H,f__ R N % rpm
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%ll]g —ie1- S ENRN
1 14 L1 | -
32‘ ;"";1_’ ! L
W ol 2o i e ] S Bt i ey o =y
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20 e et il '
PR B e b= e
" 1T :
e (% } _ i
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g 10 20 0 40 50 60 70 B0 Q{mi/h)

GRAFICO 7. CURVAS CARACTERISTICAS H=f1(Q), Pa =2 (Q) y 1 =3 (Q) de una

bomba para n = 1.000 rpm.

El ensayo completo de una bomba es un conjunto de ensayos elementales, caracterizado
cada uno por un numero de revoluciones distinto: consta de varias (cinco a ocho) curvas Q -

Hm y de varias curvas de nt = C

En la figura se muestran el ensayo completo de una bomba centrifuga cuyo nmax es 83%

para las condiciones de disefio.
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GRAFICO 8. CURVAS EN CONCHA O COLINA DE RENDIMIENTOS DE UNA BOMBA
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Las curvas de igual rendimiento son equivalentes a las curvas de nivel en un plano
topografico. El plano Q-Hm es como el terreno en planta. El tercer eje en un sistema
cartesiano espacial es el eje de los rendimientos ht. Y las curvas de igual rendimiento de la
figura son las proyecciones en el plano Q-Hm ;19 las intersecciones de la superficie de
ecuacion ht = f(Q, Hm) con planos horizontales trazados en la figura a alturas ht = 0,75, 0,79,
0,81 y 0,83. Estas curvas, que van siendo cada vez mas interiores a medida que el
rendimiento crece, se llaman curvas en concha, y a su conjunto se le llama también cofina de

rendimientos.

1.2.5. APARATOS DE MEDICION

Los principales aparatos o instrumentos desarrollados para medir la velocidad de en

flujo cerrado de gases son los siguientes:
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TUBO DE PRANDTL

20

Se fundamenta en la ecuacion de Bernoulli y combina un tubo de Pitot para medir 12 presion

total, el tubo piezometrico para medir la presion estatica y el Tubo de Prand!l gue mide |a

presién dinamica (diferencia entre las dos anteriores)
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GRAFICO 9. DIVERSOS TIPOS DE TUBOS DE PITOT Y PRANDTL
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ANEMOMETROS:

a) De eje Vertical: Consiste en cuatro casquetes esféricos dispuestos en los extremos e una
cruceta que puede girar libremente, de manera que las caras concavas en el mismo bazo
miren en direcciones opuestas. La velocidad del viento es aproximadamente proporcional al

numero de revoluciones de la cruceta.

b) De eje Horizontal: O de paletas, el cual es una turbina de hélice accionada por el viento
que puede girar libremente en el interior de una caja cilindrica. La velocidad del viento es

funcién del nimero de revoluciones.

c¢) De Hilo Caliente: Se basa en que la resistencia de los conductores eléctricos es funcion de
la temperatura. Esencialmente consiste de un conductor de metal inerte soldado a dos
electrodos. El conductor se introduce en la corriente de fluido y se calienta mediante una
resitencia eléctrica. La variacion de resistencia debido a la influencia del fluido determinara la

velocidad del flujo.
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CAPITULO I

TUNEL DE VIENTO

2.1. SELECCION Y CALCULO

2.1.1. CARACTERISTICAS DEL TUNEL

El tinel de viento fue construido especialmente para hacer estas pruebas. La
fuente de viento es un ventilador doméstico a tres velocidades, el cual se coloca a

la entrada del tuinel.

La secién del tanel, que empieza con el diametro del ventilador se abre hasta una seccién
rectangular de 760 x 150 mm. Después vienen dos entradas al tanel que permiten medir la
velocidad del aire que incide en el generador. Luego de esto sigue la seccion de pruebas

donde va el generador.
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. Una pared de esta seccion tiene una ventana de acrilico que permite ver y da acceso a la
seccion de pruebas. En el centro de la ventana hay un agujero para el eje del generador.
Opuesto a este agujero esta soldado el cono de los rulimanes del generador. El aire sale del

tunel a la atmasfera.

El generador de viento consiste de aspas de lamina metalica pegadas entre dos discos de
acrilico de 500 mm de didmetro y unidos por un eje central de 28 mm de diametro. De un
‘lado del eje esta pegada la pista del ruliman que coge uno de los discos con tornillos, y el

otro lado es libre.

FIGURA 10. FOTOGRAFIA DEL TUNEL DE PRUEBAS
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GRAFICO 11. ESQUEMA DEL TUNEL DE PRUEBAS Y SUS PARTES
1. Freno de Prony
2. Tanel de Pruebas
3. Generador

4. Entrada del tinel

2.1.1. CALCULOS PARA LAS PRUEBAS

La potencia gue existe en el viento puede ser calculada con la formula
Ecuacién 1 P=% pQv*.

donde: P = Potencia
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p = densidad del aire
Q = caudal
v = velocidad promedio del viento

En el caso de un generador de viento que ocupe un area, A, en el flujo de viento, la potencia

disponible es

Ecuacion2 P,=%pAV°

A:HXN

HEIGHT

——
Ay

1

P
’
7
!
!
\
A
\

o ——

GRAFICO 12. AREA DE UN GENERADOR TIPO SAVONIUS

Cuando gira el generador, la potencia que esta convertida hasta el eje es de

Ecuacién 3 Pi=To
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donde T = Torque en el gje
o = velocidad angular del generador
La eficiencia del generador, n, viene del porcentaje de potencia en el viento convertido al eje

Ecuacion4 n =P, /P,

La velocidad admiensional periférica u es:
Ecuacidn 5 u=orfv

r = radio del generador

2.2. DISENO Y CONSTRUCCION

2.2.1 VERSATILIDAD DEL CONJUNTO

El tipo de pruebas a realizarse requieren que el conjunto sea muy versatil. Esto
se ha logrado fabricando las aspas en lamina metalica, lo que les proporciona a

su vez rigidez y maleabilidad para lograr los perfiles deseados.

Estas laminas se recortan en rectangulos de 140 x S mm (donde S es el largo del arco). Se
hacen dobleces de 10 mm como se muestra en la ilustracion, los mismos que serviran para
pegar el aspa al disco. Esto se lo hace con cinta, siguiendo los perfiles que deberan

dibujarse previamente en los discos.
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GRAFICO 13. LAMINAS UTILIZADAS PARA DAR FORMA A LOS PERFILES

2.2.2. EQUIPOS DE MEDICION

Para la realizacion de estas pruebas se cuenta con un equipo de medicion marca
Solomat, el cual proporciona un amplio rango de instrumentos para monitoreo del

propiedades del aire tanto en anibientes exteriores, como interiores.
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FIGURA 14. EQUIPO DE MEDICION MARCA SOLOMAT

VELOCIDAD DEL VIENTO

Para la medicion de velocidad del viento, se proporcionaron las siguientes alternativas:

L8

TABLA 1 OPCIONES DE EQUIPOS SOLOMAT PARA MEDIR VELOCIDAD DE FLUJO

PARAMETRO A MEDIR

PRUEBA RECOMENDADA

RANGO DE

MEDICION

Velocidad del aire

228 MSX Vane anemometer

0.05/40.00 m/s

100/8000 ft/min

Pitot/Presion

229 MS Pitot Tube

2.00 a 100 m/s

300 a 20000 ft/min
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De acuerdo a pruebas preliminares, los rangos de velocidades de viento utilizados en las

pruebas son de 100 a 800 f/min (0,508/4 m/s}, por lo que se selecciond el anemometro.

Descripcion:

El anemdmetro tipo 228MS/GN usa un' propulsor que gira Iibrémente al incidir el flujo de aire,
La velocidad es sensada y calibrada electrénicamente, luego de lo cual se muestra en la
pantalla. El anemometro tipo 228MSX ademas del mango telescopico del 228 MS incorpora
una construccién rugosa con rodamientos especiales para baja friccion. Este anemometro es
sensible a la direccion del flujo, por lo cual este debe ir en la misma direccion que indica la

flecha en la cabeza del instrumento.

VELOCIDAD DE GIRO:

La velocidad de giro del eje se puede medir facilmente sin llegar a tocarlo, El tacémetro tipo
327 MS emite un haz de luz que se refleja en un punto del eje, y dicha reflexién es capturada
por un detector de luz en el aparato. . El instrumento mide el peridodo de tiempo entre las
reflexiones, calcula la frecuencia y la muesta en RPM o HZ. Para operar correctamente el
tacdmetro se debe establecer un punto de reflexion en el eje. Aungue el instrumento puede
medir marcas negras en el eje, es mas facil aplicar un pequefio cuadrado (aprox. icm x 25
cm o 3/8"x 1" de cinta reflectiva en el misme (6" de dicha cinta vienen junto con el

instrumento). La longitud de onda emitida por el tacémetro es de 940 nm.

La maxima distancia entre el instrumento y el eje debe ser aproximadamente 80 cm (2.6 ft).
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TORQUE:

El torque provocado en el eje se medird por medio de un dinamémetro tipo Freno de Prony.
Este consiste de una polea que sale del eje del generador y se soporta en {a abrasadera
empernada del centro de la ventana del tinel. Alrededor de esa polea (que gira con el eje)
se enrolla una cuerda lubricada. Una extremidad de la cuerda se ata a un dinamémeto o un

resorie y en €] ofro extremo se suspenden masas.

Con el dinamometro se miden las fuerzas provocadas cuando la polea esta girando y cuando
esta parada, la diferencia entre estas fuerzas muitiplicada por el radic de la polea (hasta el

centro del cable} dardn como resuitado el torque en el gje.

T=(f-f)ro para la velocidad wp

ry: radio del dinamdmetro
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FIGURA 15. DINAMOMETRO FRENO DE PRONY



Guest
Rectangle


CAPITULO lll

EXPERIMENTOS EN ROTORES TIPO SAVONIUS

3.1. PERFILES SEMICIRCUNFERENCIALES

En el caso de perfiles semicircunferenciales, se realizaran pruebas para 2, 3, 4y 5

aspas
TIPO A:
r=118 mm

s= 371 mm

32
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SC-A4 SC-A5

GRAFICO 16. DISTRIBUCION Y DENOMINACION DE PERFILES SEMIGILINDRICOS

PARA 2,3,4Y 5 ASPAS
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3.2. PERFILES PARABOLICOS

TIPOF

Para a=4/3xr

con r=118 mm
a =157 mm
5 =413 mm

P-F2

P-F3
GRAFICO 17. DISTRIBUCION Y DENOMINACION DE PERFILES PARABOLICOS PARA

2,Y 3 ASPAS, TIPOF
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TIPO G

Para a=2/3xr
con r=118 mm
a=79mm

5 =284 mm

N
.\\.

o "

[ S
\‘-\

P-G2 P-G3

GRAFICO 18. DISTRIBUCION Y DENCMINACION DE PERFILES PARABOLICOS PARA

2, Y3 ASPAS, TIPO G
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3.3. OTROS PERFILES

3.3.1. FORMAS ESPECIALES

PERFILES SEMIELIPTICOS:

Para a=4/3xr

con r=118 mm

a=157 mm

s =438 mm

N
\"/

h [

y \

- S - ’/,

SE-D2 SE-D3

GRAFICO 19. DISTRIBUCION Y DENOMINACION DE PERFILES SEMIELIPTICOS PARA

2, Y3 ASPAS, TIPOD
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TIPOE

Para a=2/3xr

con r=118 mm

a=789mm

s =315 mm

SE-E2 SE-E3

GRAFICO 20. DISTRIBUCION Y DENOMINACION DE PERFILES SEMIELIPTICOS PARA

2,Y 3 ASPAS, TIFOE


Guest
Rectangle


OTROS PERFILES

TIPOSH, |

ES-H2 ES-12
GRAFICO 21. DISTRIBUCION Y DENOMINACION DE PERFILES ESPECIALES
TIPOS H, |

3.3.2. CON DIFERENTE EMPATE AL EJE

TIPOSB,.CY J

Para r=125mm

5 =378 mm
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GRAFICO 22, DISTRIBUCION Y DENOMINACION DE PERFILES SEMICILINDRICOS CON

DIFERENTE EMPATE AL EJE
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TABLA 2 : RESUMEN DENOMINACION DE LOS DIVERSOS TIPOS DE PERFILES

DESCRIPCION PERFIL DENOMINACION If ASPAS FORMA

PERFIL SEMICILINDRICO SC-A2 P
EMPATE AL EJE TIPO A f/ /\
@ T T T A
PERFIL SEMICILINDRICO SC-A3 / —
EMPATE AL EJE TIPO A / /r\
() mmmmmmmmmmmmmmmm
PERFIL SEMICILINDRICO SC-A4 T
EMPATE AL EJE TIPO A / /\
(Vommmmmm
PERFIL SEMICILINDRICO SC-A5 / B
EMPATE AL EJE TIPO A / /f\
O T S
PERFIL SEMICILINDRICO SC-B2 P N
£
EMPATE AL EJETIPO B / 0
r‘I\ \\ u \
O a—
PERFIL SEMICILINDRICO SC-B3 / o N
EMPATE AL EJETIPO B / w \
R . i
\\)- D A —
PERFIL SEMICILINDRICO SC-C2 - T
EMPATE AL EJE TIPO G / a \
S e
PERFIL SEMICILINDRICO SC-C3 e
EMPATE AL EJE TIPO C ,"/\ \j
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TABLA 2 CONTINUACION

41

PERFIL SEMIELIIPTICO SE-D2 / N \
CURVATURA TIPO D a \}
f“‘l ‘ A
PERFIL SEMIELIPTICO SE-D3 / S
|
/ | \
CURVATURA TIPO D /’ o
e\’\)‘ !Y . __4;}
PERFIL SEMIELIPTICO SE-E2 /_..,»_ I
83
o [ e \
CURVATURA TIPO E A T
PERFIL SEMIELIPTICO SE-E3 o L
[}
[ r \
CURVATURA TIPO E O e
PERFIL PARABOLICO P_F2 / -,r-\
CURVATURA TIPO F / o \
;‘/ \
Y A
PERFIL PARABOLICO P-F3 Pl
CURVATURA TIPO F // O\
!'/" v \5
Yy LA
PERFIL PARABOLICO P-G2 I
/ N \
CURVATURA TIPO G ) B
PERFIL PARABOLICO P-G3 ST
/ ol ™~
(._\ S i )

CURVATURATIPO G



Guest
Rectangle


TABLA 2 CONTINUACION
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PERFIL ESPECIAL

CURVATURATIPOH

PERFIL ESPECIAL

CURVATURATIPOH

PERFIL ESPECIAL

CURVATURATIPO |

PERFIL SEMICILINDRICO

EMPATE AL EJETIPO J

ES-H2 2
ES-H3 3
ES-I12 2
SC-J2 2
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CAPITULO IV

PROCESAMIENTO DE DATOS

4.1. TABULACION DE DATOS

Las tablas que contienen los datos de las pruebas se encuentran en el anexo 1.

4.2. PRESENTACION DE RESULTADOS

4.2.1. TABLAS DE RESULTADOS

Las tablas que contienen los resultados de las pruebas se encuentran en el anexo

2.

4.2.2. GRAFICOS

4.2.2.1 INDIVIDUALES
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FIGURA 23. EFICIENCIA VS u (VELOCIDAD PERIFERICA ADIMENSIONAL) PARA

PERFILES SEMICILINDRICOS CON 2 ASPAS EMPATE AL EJE TIPO A.
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FIGURA 24. EFICIENCIA VS u (VELOCIDAD PERIFERICA ADIMENSIONAL) PARA

PERFILES SEMICILINDRICOS CON 3 ASPAS EMPATE AL EJE TIPO A.
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FIGURA 25. EFICIENCIA VS u (VELOCIDAD PERIFERICA ADIMENSIONAL) PARA

PERFILES SEMICILINDRICOS CON 4 ASPAS EMPATE AL EJE TIPO A.
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FIGURA 26. EFICIENCIA VS u (VELOCIDAD PERIFERICA ADIMENSIONAL) PARA,

PERFILES SEMICILINDRICOS CON 2 ASPAS

EMPATE AL EJE TIPO B.
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FIGURA 27. EFICIENCIA VS u (VELOCIDAD PERIFERICA ADIMENSIONAL) PARA

PERFILES SEMICILINDRIGOS CON 3 ASPAS

EMPATE AL EJE TIPO B.
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FIGURA 28. EFICIENCIA VS u (VELOCIDAD PERIFERICA ADIMENSIONAL) PARA

PERFILES SEMICILINDRICOS CON 2 ASPAS
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FIGURA 29. EFICIENCIA VS u (VELOCIDAD PERIFERICA ADIMENSIONAL) PARA

PERFILES SEMICILINDRICOS CON 3 ASPAS EMPATE AL EJE TIPO C.
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FIGURA 30. EFICIENCIA VS u (VELOCIDAD PERIFERICA ADIMENSIONAL) PARA

PERFILES SEMICILINDRICOS CON 2 ASPAS EMPATE AL EJE TIPO J.
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FIGURA 31. EFICIENCIA VS u (VELOCIDAD PERIFERICA ADIMENSIONAL) PARA

PERFILES SEMIELIPTICOS CON 3 ASPAS TIPO E.
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FIGURA 32. EFICIENCIA VS u (VELOCIDAD PERIFERICA ADIMENSIONAL) PARA

PERFILES PARABOLICOS CON 2 ASPAS TIPO F.
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FIGURA 33. EFICIENCIA VS u (VELOCIDAD PERIFERICA ADIMENSIONAL) PARA

PERFILES PARABOLICOS CON 3 ASPAS TIPO F.
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FIGURA 34. EFICIENCIA VS u (VELOCIDAD PERIFERICA ADIMENSIONAL) PARA

PERFILES ESPECIALES CON 2 ASPAS TIPO H.
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FIGURA 35. EFICIENCIA VS u (VELOCIDAD PERIFERICA ADIMENSIONAL) PARA

PERFILES ESPECIALES CON 3 ASPAS TIPO H.
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FIGURA 36. EFICIENCIA VS u (VELOCIDAD PERIFERICA ADIMENSIONAL) PARA

PERFILES ESPECIALES CON 2 ASPAS TIPO .
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4.2.2.2 COMPARATIVOS
a) Nimero de aspas
FIGURA 37. INFLUENCIA DEL NUMERO DE ASPAS EN LA EFICIENCIA Y TORQUE

PERFIL CONSIDERADO: SEMICILINDRICO (VELOCIDAD 3)
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GRAFICO 38. INFLUENCIA DEIL. NUMERO DE ASPAS EN LA EFICIENCIA Y TORQUE
MAXIMOS

PEFIL CONSIDERADOQ: SEMICILINDRICO (VELOCIDAD 3)

1 MAX VS # ASPAS ' T MAX VS # ASPAS
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b) Tipo de perfil
GRAFICO 39. COMPARACION EFICIENCIA MAXIMA VS u (VELOCIDAD PERIFERICA

ADIMENSIONAL) PARA LOS DIFERENTES TIPOS DE PERFILES

EFICIENCIA MAXIMA
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GRAFICO 40. COMPARACION TORQUE MAXIMO VS u (VELOCIDAD PERIFERICA

ADIMENSIONAL) PARA LOS DIFERENTES TIPOS DE PERFILES

TORQUE MAXIMO

0.040 1
0.035
0.030
0.025
0.020-
0.015
0.010
0.005
0.000-

T (Nm)

PERFILES



Guest
Rectangle


53

GRAFICO 41. INFLUENCIA DEL PARAMETRO A (CURVATURA) EN LA EFICIENCIA Y

TORQUE PARA PERFILES SEMIELIPTICOS (VELOCIDAD 3)
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GRAFICO 42. INFLUENCIA DEL PARAMETRO A {CURVATURA) EN LA EFICIENCIA Y

TORQUE PARA PERFILES PARABOLICOS (VELOCIDAD 3)

1VSu . TVSu

0.25 ‘ 0.030

0.20 0.025 |.

0.15 & o F o020 | S BN 1
§ T oo | /) Eﬂeg 0015 |, ’25
: 0.05 |-/ : . 0010 = J
i 0-0000 0.50 1.00 1.50 0005
! ' ‘ ' ' . 0.000

u 000 050 100 150



Guest
Rectangle


54

GRAFICO 43. INFLUENCIA DEL PARAMETRO A (CURVATURA) EN LA EFICIENCIA Y

TORQUE PARA PERFILES ESPECIALES (VELOCIDAD 3)
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C) Empate al eje
GRAFICO 44. INFLUENCIA DEL TIPO DE EMPATE AL EJE EN LA EFICIENCIA Y

TORQUE. PERFIL CONSIDEADO: SEMICILINDRICO 2 ASPAS (VELOCIDAD 3)
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GRAFICO 45. INFLUENCIA DEL TIPO DE EMPATE AL EJE EN LA EFICIENCIA Y
TORQUE MAXIMOS

PERFIL CONSIDEADO: SEMICILINDRICO 2 ASPAS (VELOCIDAD 3)

1 MAX VS EMPATE AL EJE T MAX VS EMPATE AL EIE
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CAPITULO V

ANALISIS DE DATOS Y RESULTADOS

5.1. INCIDENCIA DE LAS VARIABLES
5.1.1. RELACION VELOCIDAD DE ROTACION/VELOCIDAD DEL VIENTO

Los valores de Ia relacion velocidad de rotacion/velocidad del viento (parametro adimensional
u) para los que se dan las maximas eficiencias del generador se mantienen en un rango de
0.7 a 1 en la mayoria de los perfiles analizados, excepto en aquellos cuyas eficiencias son

demasiado bajas {Tipos SC-J2, SE-D3, SC-C4)
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TABLA 3: INFLUENCIA DE LA RELACION VELOCIDAD DE ROTACION/VELOCIDAD

DEL VIENTO EN LA EFICIENCIA Y TORQUE MAXIMOS

PO DL PLRIL VALOR DE u PARA N MAX VALOR DE u PARA T MAX

Sc-C2 0.9 _ 0.5
SC-A3 1.0 0.7
SC-A4 0.5 0.25
SC-B2 0.9 0.55
SC-B3 0.8 0.5
8C-G2 0.8 0.55
SC-C3 1 0.55
SE-D2 0.8 0.55
SE-D3 0.6 0.4
SE-E2- .0.75 : 0.5
SE-E3 0.9 0.6

P-F2 0.8 0.5

P-F3 1 0.6

P-G2 0.8 0.5
ES-H2 0.8 0.6
ES-H3 1 _ 0.55
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NPG BE PEREIL VALOR DE u PARA N MAX | ~ VALOR DE u PARA | MAX
ES-I12 0.7 0.6
SC-J2 0.25 0.25

El torque maximo en cambio se da para valores de u dentro de un rango de 0.4 a 0.6, a

excepcion de los mismos perfiles citados en el parrafo anterior.

El parametro u permitira disefar el tarrafio del generador para el tipo de viento disponible y la
aplicacion requerida, ajustando el diametro del rotor a la refacion encontrada en este trabajo.
Para el caso del perfil mas eficiente (SC-A3) el valor u para maxima eficiencia es
aproximadamente 1, para una velocidad de viento de 2.5 m/seg (aproximadamente 9 km/h) y
una velocidad angular de 100 rpm, lo cual se ajusta a las condiciones existentes en la ciudad

de Guayaquil, Ecuador (vientos promedio de 8 km/h).
5.1.2. PERFIL DE LAS ASPAS

Los mejores perfiles tanto en eficiencia como en torque maximos resultaron ser los

semicilindricos.

Los perfiles especiales dieron valores aceptables de eficiencia, con la particularidad que el

perfil Tipo H dio el valor mas alto de torque de todos los perfiles analizados.
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Tanto los perfiles elipticos como los parabdlicos dieron valores bajos de eficiencia y torque, Io

que unido a la dificultad que presentarfa su construccion hace que sean descartados como

alternativas para usos practicos.

En cuanto al efecto de la curvatura los tres tipos de perfiles analizados (semielipticos,
parabolicos y especiales) indican que la eficiencia cae bruscamente cuando ésta se
incrementa (a=4/3 r), mientras que decrece en forma menos pronunciada cuando la curvatura
se reduce (a=2/3 r). En todo caso, la curvatura ideal se da para a=r (perfil semicilidrico)

como ya se menciond al inicio del analisis.

5.1.3. NUMERO DE ASPAS

La influencia del namero de aspas varia en los perfiles considerados.

En primer lugar, se puede ver facilmente que la eficiencia cae bruscamente al usar 4 aspas, e
incluso, el generador no funciond con 5 aspas debido a que era demasiado pesado, por lo
que no pudo realizarse la prueba proyectada. Esto indica que no es aconsejable usar mas
de 3 aspas en este tipo de generadores.

La mayoria de los perfiles presentaron un mejor funcionamiento con 2 aspas, aunque la
diferencia entre el desempefio de los dos numeros de aspas nc es muy pronunciada . Los
perfiles que tienen diferente empate al eje son considerados aparte.

La excepcidn al caso anterior es el periil semicilindrico con tres aspas (SC-A3), que es el que

mejor combinacion eficiencia-torque maximo presenta de todos los considerados.
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TIPO DE EMPATE AL EJE

Los resultados de las pruebas indican que los mejores empates son el tipo Ay B en los
cuales [a relacion e/d esta entre 0 y 0.27, demostrandose que es totalmente inadecuado usar
tipos de empate que superen esta relacion (empate tipo J con e/d = 0.3). Asimismo, para
estos casos la utilizacidn de mas de 2 aspas causa un decremento considerable en |a

eficiencia, lo que hace que se descarte esta configuracion de generador.

5.2. POSIBLES APLICACIONES

:
o
FOLTRCHICA DBL LITGRA

BIBLIOTECA

l.a cantidad de energia aprovechable del mejor generador probado (SC-C3) equivale a  CEBTRAL
0.26 W {0.00035 HP} en su punto de maxima eficiencia. Al construir un generador de
tamafio promedio (2 metros de altura x 1 metro de ancho) se conseguirian 8.7 W (0.012

HP).

Esta energia podria ser aprovechada en sectores rurales para accionamiento de bombas de
agua para consumo doméstico pudiéndose obtener en promedio 2 galones/minuto conn una

eficiencia de bombeo del 70%, para velocidades de viento de 9 km/h,

Otra aplicacion interesante son los calentadores de agua. Esa energia seria suficiente para
elevar 30 grados la temperatura de 20 galones de agua en una hora, considerando una

eficiencia de conversidn de energia mecanica a térmica del 30%.

La tercera aplicacion es el tratamiento del agua por medio de aireadores. Esta aplicacion ha
sido ampliamente desarrollada por el autor de esta tesis teniendo gran acogida sobre todo en

el sector camaronero del pais. El disefio del producto desarrollado corresponde al del perfil
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H, seleccionado porque es el que mayor torque inicial otorga, lo que garantiza que esté en
continuo fucionamiento, condicién mas importante para esta aplicacion. Adicionalmente,
combina las caracteristicas del mejor generador determinado en esta prueba (Perfil
semicilindrico en el extremo y 3 aspas) y su tamafic es de un 1 metro de didmetro por 2

metros de altura.


Guest
Rectangle


62

FIGURA 46. AIREADOR EOLICO OD-101 DESARROLLADO Y COMERCIALIZADO

POR EL AUTOR
sG] GUE EL HEWTD TRAB4/E PARY V77
— OXIGENADOR
. DESESTRATIFICADOR

' OD-101

« OPTIMIZA LA ALIMENTACION

= DISMINUYE EL BOMBEO

* INCORPORA AREAS MUERTAS DE PISCINAS
= INOFENSIVO PARA EL CAMARON

* FUNCIONAMIENTO CONTINUO

* GASTOS DE OPERACION NULOS

* GASTOS DE MANTENIMIENTO MINIMOS

* BAJISIMO COSTO INICIAL

APLITEC

TECHOLCGIA APLICADE

OTRO PRODUCTO
DESARROLLADO POR;

OFICINAS Y PLANTA:KM 2 VIA DURAN TAMBO
TELF' (593)(4)809R45-55; FAX 800825, CASILLA 00-04-117-p
GUAYAQUIL-ECUADOR

——

EL OD-101 ENTREGA 1 KG DE OXIGENO DISUELTO i
POR HORA Y BOMBEA 50 Ltis CUANDO GIRA A |
50 r.p.m (CON VIENTOS DE 8 Kmi/h) h
00
Area al Viento 2m AGUADE . o T A 24g
Aspas 3 Aspas ¢ 1000 mm - ‘\ %]| | °// oxiceno DISUELTO
Hélice 4 Aspas ¢ 500 mm ; i Bl
Materiales Plastico v acera
Caijera A Rodamientos y sellada
Eje Tubular
Proteccion Brea Epdxica
Soporte Por 3 patas desmontables
Por Flotadores

Viento Minimo 2 km/h
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CONCLUSIONES Y

RECOMENDACIONES

Efectivamente nuestra intuicién fue correcta al estudiar este tipo de generador ya que los
resultados nos demuestran gue se puede obtener niveles aceptables de eficiencia y
torque para velocidades de viento bajas del viento que son las que predominan en

Guayaquil, Ecuador, lo cual resuelve el problema planteado al inicic de este trabajo.

Consideramos un aporte importante el haber profundizado el analisis de este tipo de
generadores, que ha recibido muy poca atencion de otros investigadores, lo cual se debié
probablemente a que los datos de eficiencia proporcionados en textos relacionados al
fema son bastante bajos (al rededor de 0.13). En este trabajo se ha logradeo superar con

mucheo las eficiencias dadas por ellos llegando a alcanzar valores superiores a 0.4, los
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que estan mas en concordancia con los obtenidos en estudios mas recientes como los

citados en esta misma tesis.

3. Desde el punto de vista constructivo a pesar de que traslapar las aspas del generador
generaria un mayor torque, es muy complicado balancear un generador con esta
configuracion y la diferencia obtenida enfre este y el mejor perfil encontrado en esta
prueba seria tan pequefia que no justificaria cambiar el disefic actual. Por lo tanto, el
mejor tipo de generador, considerando en conjunto los tres factores: facilidad de

construccién, economia, eficiencia maxima y torque es el semicilindrico con 3 aspas.

4. Finalmente podemos concluir que este tipo de generador seria de gran utilidad en los
sectores rurales de nuestro pais donde hay escasa o ninguna disposicion de energia
electrica, para el accionamiento de bombas y calentadores de agua y oxigenadores.
Otra aplicaciéon interesante seria la publicitaria, donde se los podria utilizar para hacer

girar vallas de caras multiples.

Finalmente, recomendamos;

1. Construir prototipos de las aplicaciones sugeridas en esta tesis y desarrollar otras que
lleguen al usuario final ya sea comercialmente o como asesorias a la poblacion
marginal, ya gque su beneficio es grande y la inversion inicial y tecnologia que requieren
son pocas, y sobretodo su costo operativo es nulo y de cero impacto ambiental. Esto es
particularmente importante en nuestro pais que continuamente atravieza crisis

energeticas.
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2. Dirigir cada vez mas los temas tratados en las Tesis de Grado a proyectos de aplicacion
practica como el desarrollado en el presente frabajo, cuyo resultado ya ha sido

materializado y se encuentra en ef mercado desde 1.983.

3. Complementar el trabajo realizado en esta tesis efectuando pruebas del prototipo con
diversos tipos de materiales de manera que puedan seleccionarse los mas idéneos para

las aplicaciones planteadas.
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ANEXO 1
TABLAS DE DATOS

GENERADOR [ VEL. VELOCIDAD VIENTO EXT. RESORTE| VELOCIDAD
semicilindrico | VENTIL V {(M/SEG) GIRANDO DE GIRO
SC-A2
PESOS{Gr) # ptof|pto2]|pto3|ptod|ptoS5|ptos|pto7 F1 (N} RPM
0 1] 1.91] 1.66] 1.93] 243] 275] 221 261 0.3 60
0 1.08] 1.86 2| 226] 256 188 233 0.32 60
0 1.83) 1.82| 1.78] 1.83] 219 2.22] 23 0.31 54.54]
2 1] 1.81] 1.52] 1.48] 1.78] 2.44] 18] 232 0.37 42.86]
2 177 164 164 162] 239 225] 242 0.35 46.15
2 1.93[ 1.77] 154] 1.85] 219 215 2.31 0.35 46.15
4 1.66) 1.8] 185] 1.97] 234] 1.79] 2.42 0.41 315
4 166 1.83] 174f 181} 217 1.69] 2.39 0.4 34.45
4 1.7[ 1.81] 1.73] 1.98] 221] 1.83] 2.45 0.4 32.05
5 1] 181 187 1.67] 18] 22] 243] 25 0.42 28.57
5 168 174] 157 19] 236 1.8] 249 0.4 19.35
5 183 157] 1.67] 1.87] 238 18] 24 0.4 0}
0 2 18] 1921 173 247] 279] 272] 207 0.4 85.71
0 191 189 18] 208] 245] 22] 276 0.41 85.71
0 202 203] 191] 196] 268] 22f 228 0.4 85.71
2 2| 204 1.83] 223] 2.145] 279} 241] 219 0.55 75
2 2.07] 1.85] 1.99] 227] 272 215 203 0.55 75
2 2.06] 1.98] 1.94] 224] 276 208 242 0.52 75
5 2] 213] 202] 218] 23] 281 22| 276 0.7 66.67|f
5 201 204] 1.96] 2.16] 267 21| 221 0.7 66.67]f
5 2.04] 21| 1.96] 2.19] 26 2] 225 0.7 £6.67]f
10 2f 2.08] 204 202] 2.44] 241] 201 241 0.77 54.541
10 207 227] 1.83] 22| 259} 219] 252 0.77 50|t
10 215] 221] 1.94] 213] 24| 2.27] 235 0.76 52.17)|
15 2] 208] 225 213] 228] 261] 2.33] 265 0.82 40l
15 217 21] 1.95] 23] 255] 245 238 0.8 52.17]|
15 2.25] 223] 207] 232] 264 222 232 0.86 37.5[t
20 2f 208 205] 207] 2337 251 23] 257 0.96 33,33f
25 215] 213] 218] 25] 297 291 329 0.55 off
25 212 218| 218] 247{ 3.05] 289 32 0.5 o
25 214 22| 247] 251) 34] 295 32 0.5 off
5 3f 258] 238 257) 259f 298] 2985 323 1 100ii
5 2.64] 236] 242 3.28} 3.18] 208 321 1 94.23)|
5 249 244] 249] 239] 3.08] 2.83] 333 0.9 100]|
10 3 245 232 279 263 312 3.14] 3.24 1.09 100]|
10 2.3 2.45] 3.01] 249 324 3.08] 347 1.1 100]|
10 243 262] 295 2.6y 3.21 3.2 3.28 1.1 100{|
20 3 233 254 281 2.37 292 276| 363 1.38 60]|
20 2.38| 2.49) 2.87 2.37 2.821 3.16] 359 1 42.8_6"
20 259 217 3.02 2.44F  3.12| 2.84 2,51 i.3 60|
25 3 243 239 271 220 3.03] 298] 378 1.3 46.15||
25 2.41 2.51 2,92 22§  3,03] 288 334 1.15 ||
P 2.42| 245| 2.86| 2.33] 201 315 3.2 7.25 46,15
30 3 218 247 264 265) 3.32| 298| 3.38 1.3 35,15
30 2.24f 247 275 26) 322 2.84] 3,23 1.2 35.55
30 219] 241 276] 261 33| 295 3.31 1.3 3575}
37 3 2.21 2.53 3 242] 3.32 3.04f 3.65 0 0f
37 2.18 2.1 26] 243 2.88 3] 341 0 0]
37 219] 228} 291 2.41 2.9 2.87 3.3 0 0]
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]GENERADOR VEL. VELCCIDAD VIENTO EXT. RESORTE VEL.
semicitindrico | VENTIL V (M/ISEG) GIRANDO DE GIRO
S5C-A3

PESOS(Gr} # |ptotfptoz|pto3]ptod]ptos]ptos]pto7 FA(N) W{RPM)

0 1] 1.34] 1.54] 1.84] 1.71] 2.07] 1.66[ 2.07 0.3 80|

0 1.39] 1.46[ 1.81] 1.81} 2.07] 1.68] 2.07 0.3 79.83

0 1.38] 1.81] 1.83] 1.81} 2.11[ 1.66| 2.07 0.3 79.86

5 1] 1.23] 1.43| 1.86] 1.74] 2.16| 1.72] 2.24 0.45 67.33

5 1.51] 1.55] 1.81] 1.64| 2.21] 1.96[ 2.27 0.47 67.66

5 1.67| 1.79] 1.81] 165 2.1| 1.87] 2.37 0.48 68

10 1| 1.52] 1.74] 2.08] 1.45] 2.1] 2.08| 2.48 0.5 50.03

] 10 1.66] 1.78] 1.92[ 1.51[ 2.47| 2.04| 2.68 0.54 48.8

10 1.6 1.71} 1.7] 1.55 2| 2.03] 2.94 0.5 52.97

[ 15 1] 1.81] 1.72] 1.56] 1.74] 2.12| 2.18] 2.68 0.25 0

[ 15 1.4] 1.54] 1.46] 1.63] 2.27] 2.17] 2.55 0.2 0

] 15 1.51] 1.6] 1.55] 1.59| 2.29] 2.15] 2.51 0.2 0

] 0 2| 1.61 2[ 2.26] 2.05] 2.67] 2.78] 3.22 0.35] 104.63

[ 0 1.63] 1.7] 2.21] 2.06] 2.82] 2.7] 3.15 0.3 103.9

0 161 1.88] 2.3] 2.01] 2.65] 2.7 32 0.3 10397

5 21 1.52[ 1.79] 2.22] 1.93] 2.5[ 272 32 0.55 78.37

5 1.54] 1.75] 2.08] 1.72| 2.4 2.5 3.02 0.55 62.87

5 1.84] 1.69[ 1.99] 1.76] 2.6] 2.33] 3.72 0.6 73.7

10 2[ 2.02] 1.92| 2.12] 2.11] 2.52] 2.65] 3.2 0.7 55.9

10 2.11| 2.01] 2.36] 2.06( 2.43] 2.49| 3.32 0.69 70.77

10 2.06] 2.06] 2.27] 1.98] 2.61] 2.48| 3.25 0.7 81.9]

20 2 1.89] 2.08] 2.11[ 1.7[ 2.12] 213] 3.32 0.75 24.37

20 1.93| 2.07] 2.41[ 1.59| 2.46| 2.37| 2.39 0.75 24.13]

20 1.71 2] 2.28[1.75] 2.23[ 2.37] 3.26 0.67 18.63)

25 2165 1.99] 1.7 1.69] 2.65] 2.22] 2.22 0.25 olf

25 1.7 1.89 1.61] 1.73] 2.7] 212] 3.3 0.3 off

25 1.67| 1.86] 1.69] 1.76] 2.78| 2.11] 3.19 0.25 0

0 3| 1.71] 2.13] 2.64| 2.48] 2.25] 2.92| 3.66 0.65] 12017

0 1.61| 2.23] 2.64] 2.38] 3.28| 2.81] 3.6 0.7 121.9

0 1.7] 2.21] 2,69] 2.43] 3.2 2.99] 3.61 0.67 120.3

10 3| 1.67] 2.16] 2.32| 2.08[ 2.89] 2.8| 3.65 1 100.77

10 1.73] 2.27] 2.71] 2.42| 3.3 25| 2.98 1 100.23

10 1.73] 2.33] 2.74] 2.36] 3.1| 2.81[ 3.49 0.96 93.13

20 3 2.24] 2.3] 2.65] 2.12] 2.99] 2.92[ 4.02 1.2 78.2

20 2.07| 2.14] 2.9} 2.16| 2.92| 2.52] 3.84 1.2 73.03

20 21 219 2721 2| 2.71] 2.38] 3.67 1.23 72.57

30 3| 2.41] 1.91] 2.63] 2.01] 2.84] 2.52| 3.67 0.25 0

30 2.49| 1.9] 265 2.1| 2.87| 2.51| 3.6 0.3 0

30 2.31| 1.95| 2.6} 2.03| 2.91] 2.49| 3.49 0.25 0
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TABLAS DE DATOS

GENERADOR| VEL. VELOCIDAD VIENTO EXT. RESORTE VEL.
semicilindrico | VENTII. V {m/seg) GIRANDO DE GIRO
SC-A4

PESOS(Gr) # ptot|pto2| pte3 | ptod | ptes | pto6 | pto7 FA(N) WI{RPM)
0 2| 1.98[ 1.99] 2.22] 1.8] 2.21] 2.16] 2.98 0.25{ 28,588
0 1.88] 1.69] 2.1] 1.8 2.23] 2.42] 238 0.25[ 28.68
0 1.88] 1.92| 1.59| 1.88] 2.15] 2.09] 3.22 0.25]  28.63
1 2| 1.68] 1.7] 1.93] 1.43] 1.04] 2.52] 3.03 0.01 0
2 2| 1.73] 1.66| 1.81] 1.37[ 1.61] 2.3 2792 0.01 0
5 2| 1.84] 1.69] 1.51| 1.61] 1.89] 2.32] 3.07 0.01 0
0 3] 1.97] 2.26[ 3.08] 2.25] 2.7] 2.34] 317 0.26] 42.25
0 2.47] 2.24] 2.87] 2.18] 2.48] 2.63] 3.41 0.25 43.9
0 1.93] 2.23| 2.86| 2.28] 2.65] 2,26} 3.12 0.25 42.2
5 3] 2.08] 2.15] 2.36] 2.3] 2.49] 2.6] 3.08 0.3] 2558
5 2.37] 2.11| 2.59] 2.06] 2.42] 2.79] 3.3 0.3 23
5 2.23] 22| 2.15] 2.11] 2.3] 2.64[ 2.98 0.32] 2493
6 3] 2.2| 2.32] 2.26| 1.98] 2.41] 2.3] 367 0.1 0
6 1.72] 2.14f 2.82| 1.97] 2.31] 2.37] 3.05 0.1 off
6 1.93] 2| 2.1] 2.15] 2.3] 2.62] 3.32 0.07 of
7 3] 2.02] 1.91[ 2.27] 2[ 214} 2.75] 3.3 0.07 ol
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TABLAS DE DATOS

GENERADOR| VEL, VELOCIDAD VIENTO EXTRESORTE | VELOC.
semicilindrico | VENTIL V {(M/SEG} GIRANDO DE GIRO
SC-B2 .

PESOS{Gr) # pto1 | pto2 | pto3 | ptod ptoslptos pto7 F1(N} W (RPM)
0 1] 1.49{ 1.68} 1.71| 1.78] 2.18[ 1.97| 2.29 0.15] 65.85
0 1.44] 1.81} 1.77| 1.75] 2.31 2] 2.1 0.15 70
0 1.41] 1.89] 1.91 1.9] 2.12| 2.04| 2.26 0.15] 67.15
5 1] 1.43] 1.84( 1.82] 0.175| 2.31| 2.15] 2.46 0.25| 27.15
5 1.51] 1.88| 1.94| 1.82| 2.31| 2.15] 2.46 0.25 26.1
5 1.38| 1.68| 1.78| 1.82| 2.15| 2.14| 2.42 0.2| 20.65
7 11 1.56| 2.04( 1.91] 2.78| 3.14] 2.77] 3.27 0 0
7 1.5/ 1.98] 1.83] 2.54] 2.9/ 261] 3.38 0.01 ol
7 1.68] 2.02| 1.95] 2.59] 2.87} 2.23} 2.8 0.01 ol
0 2| 1.73| 2.05} 2.18 221 247 2.42| 2.95 0.35| 90.85
0 1.731 2.14] 2.03 2.14| 2.61| 2.39] 2.74 0.32] 89.45
0 1.87) 2.09| 2.22| 2.11| 2.53| 2.51| 2.79 0.34] 89.95
5 2] 1.69] 2.15] 218 27| 2.6| 2.37| 2.77 0.52 78
5 1.76] 1.98| 2.21] 2.14| 2.63] 2.39] 2.85 0.52 78.5
5 1.53| 2.01| 2121 213| 2.79] 2.31| 2.81 0.51f 77.05
10 2| 1.81] 2.27] 2.39] 1.97{ 2.43} 2.55| 3.12 0.65| 58.45
10 1.67( 218 21| 1.99] 2.5 2.56| 2.9 0.686( 51.55
10 1.57| 2.18] 2.08] 2.12f 2.82( 2.56| 2.93 08| 50.05
15 2| 2.3| 2.29) 2.86] 3.25| 3.66( 3.88 4 0.3 0
15 2.08] 218} 2.5| 2.66| 3.49| 3.09| 3.95 0.26 0f
15 2.16{ 2.5| 2.76] 261 3.3] 3.1] 3.28 0.28 0
0 3| 1.74] 2.28] 2.1] 2.36] 3.01| 2.87| 3.26 0.45] 117.85
i 1.881 2.38] 2.34| 2.42| 2.88| 2.63| 3.18 0.44| 129.85
0 2.071 2.35] 2.62| 2.58| 3.14| 2.81 3 0.4 128.65
5 3] 1.91] 2.41} 2.35 2.5] 3.06| 2.56| 3.08 0.8 110
5 1.85] 2.29| 2.45] 2.45| 3.14| 2.99] 3.11 0.8] 118.2
5 1.84] 2.39| 2.44] 2.62| 3.12( 2.57| 3.28 0.8] 113.35
10 3| 2.07{ 2.24| 2.36] 2.46| 3.07| 2.76] 3.22 1.1 96.45
10 2.03] 2.56] 2.69| 2.32| 3.09| 2.79| 3.21 1.08 95.8
10 1.93] 2.55| 2.51| 2.68| 3.01| 2.86] 3.26 1.1] 96.15
15 3| 1.861 2.64| 2.61| 2.33]| 2.82| 2.66( 3.45 1.25( 23.27
15 2.06{ 2,631 26| 2.67| 3.18| 2.88] 3.49 1.23 23
15 2.09] 2.57] 2.21| 2.69] 3.21| 2.69| 3.24 1.25] 23.42
19 3] 212] 2.67| 2.66 27 3.3| 2.31| 3.69 0.38 0
19 2.061 2.7] 2.59| 2.66| 3.28| 2.75] 3.37 0.39 O||
19 1.94] 2.56| 2.58| 2.87| 3.23| 2.99| 3.67 0.35 0“

|
|
|
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TABLAS DE DATOS

GENERADOR| VEL. VELOCIDAD VIENTO EXT RESORTE| VELOC. ||
semicilindrico | VENTIL V {MISEG) GIRANDO | DE GIRO
SC-B3
PESOS(Gr) # pto1|pt02 pto3 | ptod | pto s ptosl pto7 F1 (N} W (RPM)
0 2] 1.87f 2.02| 2.26] 1.89| 2.51| 2.13| 2.37 0.15] 83.23
0 1.83] 2.15| 2.22| 1.84| 2.62]| 2.06] 2.46 0.2} 83.43
0 1.88] 1.98( 2.21| 1.731 2.47] 2.16] 2.39 0.14} 8317
5 21 1.93] 2.15( 2.11| 1.98] 2.63] 2.25| 2.68 0.5 52.5
5 2.01| 217] 2.15] 2.23| 2.61| 2.25| 2.58 0.5 52.2
5 1.8681 1.98] 2.21| 1.73| 2.47| 2.16| 2.38 0.5 5237
7 21 1.97| 219} 2.12| 1.84| 2.28| 2.11| 2.62 0.65 34.4
7 1.97F 2.06| 2.19| 1.91] 2.31] 2.1] 2.53 0.63f} 34.97
7 1.93}F 211 21| 2.01|-2.441 2.16] 2.75 0.66f 34.77
9 2] 1.82} 2.15| 2.1| 1.92] 2.32| 2.21] 2.71 0.18 Ol
9 1.88| 2.15] 2.19[ 1.99] 2.58| 2.44| 2.88 0.22 of
9 1.91 2.04| 2.2 195} 2.4| 2.68| 2.74 0.2 oft
0 3] 217| 2.25] 2.33] 2.59] 2.94| 2.51| 3.03 0.3| 87.17
0 2.1 2.27| 2.36] 2.24} 2.96| 2.7| 3.11 0.3| 87.17
0 2.03] 2.29] 2.43] 2.57| 3.06| 2.76| 2.99 0.2 80.27
5 2] 1.99| 2.35] 2.36] 2.56| 2.99| 2.71| 3.08 0.55 81.1
5 2.05] 2.3} 2.37| 2.58] 2.91| 2.72| 3.02 0.5 74.2
5 2| 2,37} 2.28| 2.5| 2.93| 2.71| 3.01 0.5] 77.33
10 2| 2.05] 2.46f 2.31| 2.2| 2.82| 2.66| 2.99 0.1 0
10 2.01] 2.36| 2.25| 2.44)| 2.94| 2.77| 2.94 0.1 0
10 2.1} 2.2| 2.29] 2.33) 2.76] 2.69] 3.15 0.12 0
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TABLAS DE DATOS

[ ||IGENERADOR] VEL. - VELOGIDAD VIENTO EXT RESORTE| VELOC
semicillndrico | VENTIL V (WSEG) GIRANDO | DEGIRO
SC-C2
PESOS(Gr} # pto 1 pto?.lptcs ptod | pto5 | pto€ | pto 7 F1{N} W {RPM)
0 1| 1.49| 1.68] 1.57f{ 1.88| 2.25] 1.77] 2.16 0.25 59.95
0 1.42| 1.64] 1.58] 1.5] 2.17| 1.66] 2.09 0.25 60.5
0 .42 177 1.61| 1.73] 2.13] 1.72] 218 0.26 60.25
1 1| 1.48] 1.76] 1.68] 1.82| 2.04] 1.73] 212 0.49 52.65
1 1.46] 1.67| 1.63] 1.79] 2.07] 1.76] 215 0.4 52.75
1 1.45] 1.68| 1.61] 1.77| 2.07] 1.81] 2.19 0.41 52.65
2 1 1.48| 1.78] 1.68| 1.82] 2.04] 1.73] 2.14 0.05 ofl
2 1.48| 1.78| 1.63] 1.83] 2.1} 1.71] 2.16 0.05 ol
2 1.5] 1.75] 16] 1.8{ 2.1 1.73] 215 0.06 ol
0 2| 1.84] 2.05] 2,18} 2.28] 2.73| 2.37| 2.76 0.45 88.25
0 1.8] 2.14| 218} 2.37] 2.76] 2.25] 2.75 0.46 88.95
0 1.81] 2.14| 2,15} 2.32] 2.74] 2.23[ 278 0.5 88.7
5 2| 1.65] 2.18] 2,15} 2.24] 2.68] 2.26].2.59 0.75]  60.15
5 1.85] 2.19[ 2,13} 2.28] 2.65] 2.17| 2.71 0.7 59.7
5 1.76| 2.15] 2.4} 2.27] 2.64] 22[ 269 0.75 59.55
10 2| 1.76| 2.14] 2.13] 2.25] 2.64] 2.26] 264 0.75 40.95
10 1.77| 2171 2.18] 2.21] 264 2.28] 2.63 0.73 41.2
10 1.73] 2.13] 21| 2.28] 2.87] 2.27[ 282 0.76 41.4
19 2| 1.72] 2.14| 2.15] 2.23] 2.67| 2.21] 2.66 0.8 352
19 1.771 2.07] 2.06] 22| 2.64| 2.26] 2.65 0.8 35.5
19 177V 2.1 217] 2.21] 2.61 221 2.589 0.75 30.05
25 2] 1.67F 2.01| 212 2.23] 2.69] 2.28} 2.59 0.26 0
25 1.79F 21| 2.13[ 224 2.7) 2.21] 2.61 0.2 0
25 1.69] 2.01] 21| 22| 261 2.24] 258 0.23 0
0 3l 2.59[ 2.58] 2.73] 281] 3.2] 2.72] 3.18 0.6 117.2
0 2.61] 261 2.71] 271 3.18] 2.79| 316 0.65] 117.05
0 2587 2.7] 2.71] 2.66| 3.11| 2.73| 3.19 0.7 117
5 3| 2.46( 2.67| 2.75] 2.58} 3.068] 2.68] 3.06 0.95 87.1
5 2.49| 261 28] 286} 3.01| 2.85] 3.07 0.9 87.2
5 2.35] 2.83] 261] 2.54 3] 2.59] 3.04 1 86.6
10 3l 2.47| 2.61| 2.65] 2.62f 3.02] 2.61] 2.98 12 7845
10 2.45] 261 26| 2.58] 298] 28] 3.01 1.18 77.3
10 2.46| 2.67| 26| 269} 3.06] 261 3.05 1.18 77.7
20 3] 2.42] 2.64] 2.58] 2.62] 3.04] 2.58] 3.05 1.25] 7065
20 2.46] 258 .2.8] 2.57| 3.03]{ 2.58}.-2.97 1.25] 7035
20 2.4] 2.54| 2.64] 281 3.08] 2.67] 3.03 1.26 70.6
30 3| 2.43] 2.52] 2.57| 2.62| 3.01] 2.62] 2.9 1.3 39.55
30 2.44] 2.52| 2.58] 2.58] 3.08] 2.6] 2.95 1.29 39.85
30 2.45] 2.51] 2.58] 2.51 3| 2.62] 2.95 1.34 38.75
40 3| z.08| 223 248 21| 2.22] 2.55| 3.06 0.6 0
40 2.13| 2.16] 2.38] 2.12| 2.27] 2.49] 2.98 0.6 0
40 2.13] 2.21] 2.38] 2.15] 2.3] 2.47] 2.99 0.55 0
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TABLAS DE DATOS

[[GENERADOR

VEL. VELOCIDAD VIENTO EXT RESORTE VELQC. l
O || semicilindrice { VENTIL V {MISEG) GIRANDO DE GIRO
SC-C3
PESOS(Gr) # |ptotfpto2| ptos [ptod ] ptos|ptos [ pto7 F1 (N} W (RPM)
0 1] 1.79] 1.87[ 1.83[ 1.99] 2.13[ 1.99] 2.17 0.25 75.4]
0 171 1.86| 1.87| 1.97| 2.12| 1.94] 2.15 0.24] 749
0 171 1.83] 1.85] 1.91] 2.18] 1.65] 2.11 0.22] 75.08
2 1| 1.75| 1.79]  1.81| 1.71] 2.07] 1.74] 2.05 029] 56.73
2 171 1.85] 1.84] 1.76] 2.04] 1.66] 2.03 0.32] 57.26
2 17| 1.81] 1.86[ 1.72] 2.01f 1.71] 2.04 0.31 56.6
5 1] 1.75] 1.79] 1.87| 1.84] 2.13} 1.89] 2.14 0.4] 54.06
5 175 1.79] 1.89]| 1.77] 2.07| 1.768| 2.07 0.4] 5393
5 177 1.81] 1.83| 1.79] 2.1] 1.75] 2.06 0.35] 54.03
7 1| 1.71] 1.82] ~ 1.8] 1.59] 1.97] 1.64] 2.02 0.05 0
7 167| 1.74] 0.178| 1.67] 2.01} 1.66] 2.04 0.07 0
7 166| 1.79] 1.83| 1.51 2} 1.67| 2.01 0.06 0
0 2| 2.05] 219 22| 228 2.71] 22| 262 0.4 95.37
0 2.03| 2211 222| 2.25{ 2.69] 219 2.63 0.35] 95.57
0 2.03| 224] 219] 227 27| 2.26| 2.63 0.35| 05.77
5 2| 2.03] 216] 221 2.2| 2.67| 2.25| 2.54 0.7 59.53
5 1.76| 225 2.23] 2.24| 2.72| 2.25| 2.58 0.62| 59.23
5 2.01] 223F 221} 2.23| 2.71| 2.21| 2.59 0.62| 60.43
10 2 2] 221f 22] 217 2.7] 2.21| 2.53 0.71 E4.7
10 2.05] 223 226} 2.13] 2.63] 2.17[ 2.59 0.73| 54.97
10 2.03] 219 2.2 2.19] 2.65| 2.23| 2.54 07| 54.34
[ ] 15 2 201 24| 214 zo08] 246 22 25 0.15 0
15 1.08] 2.08] 2.16 2| 2.44] 22| 2.49 0.1 off
15 195 2.14| 2.14| 21| 2.38| 2.21| 2.53 0.15 0
0 3| 2.21] 2.44] 249 2.81| 3.13] 2.7| 3.03 0.68| 107.37
0 221 25| 247} 2.79] 3.01| 2.75] 2.02 0.5 107.57
0 2.23| 2.40] 2.47| 2.83| 3.14| 2.83| 3.09 0.55] 108.07
5 3| 2.19] 248 249 2.67] 3.02[ 2.81| 3.06 09| 8409
5 22| 2.36| 2.44[ 2.64] 3.05} 2.75| 3.12 0.9 84.9
5 214 2.38] 2.51| 2.53| 3.07] 2.7 3.1 0.86] 846
10 3| 2.13| 2.36| -2.34| 2.49] 3.04} 2.65] 3.04 1 67.7
10 2.16| 2.46| 2.28| 2.58| 3.02] 2.61] 3.04 1} 67.27
10 247| 2.8| 234 25| 3.01] 2.55] 3.06 7 67.8
15 3] 2.17| 2.46] 2.38| 2.63| 3.03] 2.55] 3.03 11 50.7|
5 226f 25| 241| 2.48 3| 2.5 3.04 11| 5867
15 219} 2.43| 24| 2.47| 2.05| 2.54| 3.05 11 59.37
20 3| 211 2.42] 2.37| 2.55| 2.92[ 2.45 3 1.95] 25.03
20 211| 22| 229 2.25| 3.02[ 2.35] 3.07 19| 24.93
20 221| 2.44] 23| 2.45| 3.04| 2.41| 3.05 12| 2527
29 3| 21| 219 2.29] 2.29 3| 2.5| 3.08 0.25 0
29 21| 2.15] 2.28] 2.26] 2.97| 25 3 0.21 0
29 2.09| 2.15] 2.332] 2.3| 3.05] 2.47 3 0.25 0
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TABLAS DE DATOS

GENERADOR| VEL. VELOCIDAD VIENTO EXT RESORTE| VELOC. ||
especial VENTIL V (MISEG) GIRANDO DE GIRO
ES-H2 .

PESOS{Gr) # pto1 | pto2 | pto 3 I ptod | pto5 | pto6 | pto7 F1 (N} W (RPM}
0 1] 2.03] 2.12| 2.23] 2.19| 2.39] 2.26( 2.81 0.25 63.6
0 2| 2.09] 2.06] 2.01 242] 215] 279 0.25] 6345
0 2010 213 2.1] 211 2.5] 2.24] 2.71 0.25} 6£3.55
2 1f 1.76] 1.899] 1.92] 2.17] 2.48] 2.1j 2.64 0.35] 49.55
2 1.78] 1.98| 1.84] 2.07] 2,37| 2.16| 2.69 0.3 48.9
2 1.7] 1.97| 1.87] 2.08] 2.47| 21| 2.65 0.3 49.1
5 1] 1.53] 1.85] 1.91f 1.39| 1.41| 2.21| 2,51 0 0
5 1.7] 1.73] 1.02 1.22] 1.33] 1.8] 2.21 0 0
S 1.865] 1.8] 1.9 1.3| 131 1.91] 2.39 0 0
0 2| 2.2] 2.28] 2.38( 2.28] 2.81| 2.68] 2.86 0.45f 83.55
0 212} 2.31| 2.22| 2.39| 2.71] 2.68] 2.81 0.4 B3.7
0 241F 2.33] 23| 2.31] 2.73] 261 2.8 0.4] 83.45
5 2] 2.08] 2.26] 2.37| 2.51 2.84| 28| 2.76 0.65 71.4
5 2,08 2.31| 2.27| 2.29) 2.87| 2.58( 2.87 0.85 71.4
5 2.08| 2.3| 2.35) 2.31} 2.71| 2.68| 2.89 0.67| 70.95

10 2f 212 2.36| 2.31] 228} 2.74| 2.69| 2.82 0.8] 5245
10 2.07| 2.31| 2271 221} 2.8 2.63| 2.89 0.75] 50.25
10 2.02) 2.34| 229| 2.3} 2.84| 2.61| 2.82 0.8 50.55
15 2y 2.03| 2.01| 2.18| 1.7} 2.84| 2.64| 2.75 0 0
15 2.07| 2.04] 2.12| 1.79} 2.81| 2,59|.2.82 0 0
15 2.01| 2.03| 2.15] 1.71} 2.82| 2.65| 28 0 0
0 3 2.59| 2.66| 2.71| 2.68] 3.11| 2.8 3.21 0.6] 101.35

0 2.44) 2.67| 2.73] 2.54} 3.15] 2.81| 3.1¢ 0.7] 102.45

0 25| 268 2.72] 261} 3.14] 2.8| 3.21 0.65| 1004

5 3| 2.56| 2.73| 2.82] 2.62] 3.18] 2.75| 3.21 0.95| ©1.05

5 2.61| 2.67| 2.85] 2.65] 3.12| 2.79| 3.39 1 g2

5 2.57| 2.74] 2,831 2.61| 317 2.7| 3.27 1 91.3

10 3| 2.45] 2.76] 2.75] 2.7| 3.01| 2.67| 3.29 1.2 66.7
10 2.44| 2.69] 2.64] 2.61| 3.17| 27| 3.27 1.15] 66.65
10 24| 267 268] 2.73| 312| 2.68| 3.21 1.15] ©6.85
15 31 2.41| 2.64| 27 2.58| 3.14| 2.62| 3.16 1.25 50.8
15 233 27| 273] 2.71] 3.18] 2.69| 3.19 1.25 60.45
15 24| 273 271} 268 31| 2.71| 3.21 1.28 60.7
20 3} 248 2.71| 277 26| 3.04] 279 3.18 1.2] 4055
20 234 271 27| 26} 3.05] 2.61| 3.28 1.1 41.6
20 2.43] 2.73| 2.79| 2.68] 3.1 2.71] 3.21 1.16] 41.55
25 3| 2.31] 2.37] 267 2.05| 25§ 2.521 3.01 0.26 Ol
25 2.37] 2.27] 2.61| 1.87| 2.49] 2.2] 2.99 0.25 oft
25 2.33| 2.34} 2.67 2| 2.45] 2.41f 3.01 0.25 ol
|
|
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TABLAS DE DATOS

VELGCIDAD VIENTO

GENERADOR| VEL. EXT RESORTE| VELOC.
especial VENTIL V (MISEG) GIRANDC |DE GIRO
ES-H2

PESOS(Gr) # pto1{pto2 | pto3 | ptod | pto5 | pto 6 | pto 7 F1 (N} W (RPM}
0 1] 1.68] 1.8] 1.43| 1.87| 21| 1.48] 1.76 0.3 76.63

0 1.6) 1.67| 1.44| 1.62] 1.99] 1.45] 1.47 0.3 7217

t] 1.74| 1.92| 1.49| 1.64] 2.04] 1.31 1.4 0.33 74.1

5 1} 1.84] 1.62] 1.36| 1.52] 2.32} 1.52} 1.3 0.62 48.6

5 1.78] 1.78] 1.58] 1.79{ 2.1} 1.41 1.6 0.61 51

5 1.79| 1.72] 167] 1.59] 2.20] 1.61| 1.5 0.61| 45.8

7 1 1.8] 1.75] 1.87} 1.84] 2.18( 1.27| 1.47 0.85( 43.83

7 1.77| 1.55] 1.64] 1.58] 2.28] 1.27[ 1.42 0.65] 44.23

7 1.79| 1.61] 1.76| 1.62| 2.08| 1.28| 1.48 0.64| 46.47

10 1 1.82] 1.83] 1.74} 1.83| 2.05| 1.38] 1.5 0.4 15

12 1] 1.88] 1.83] 1.61} 1.74| 2.28| 1.44| 1.83 0 0

0 2.16| 1.931 1.91] 2.18| 2.53| 1.55| 1.78 0.5 108

10 21 22| 216§ 1.77| 2.32| 2.63| 1.69] 1.75 0.95 72.4

15 21 2.32{ 1.88] 2.11| 1.92] 2.52| 1.72] 1.76 1.08] 64.37

20 21 217) 241 2.2| 2.18| 2.67| 1.94 1.96 1.12 504
25 2] 2256} 2.32| 2.07| 1.91] 2.49] 1.85] 1.76 0 0]|

0 31 25} 218 2.2 2.47| 2.89 2} 1.89 0.78 118.7'

10 31 262} 2.25] 2.25| 2.58| 2.857 1,83} 1.99 1.1 103

20 3] 2.56| 2.38| 2.58| 2.17| 2.82f 2.11} 2.25 1.41 82.5

30 31 263 2.3| 219 2.51] 3.04f 2.06| 2.27 1.62 45

35 3} 2.43] 2.35] 2.31| 2.45] 3.65; 2.04| 2.07 ¢] 0
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TABLAS DE DATOS

GENERADOR] VEL. VELOCIDAD VIENTO EXT RESORIE| VELOG
especial | VENTIL V (W/SEG) GIRANDO | DE GIRO
ES-12
PESOS(GH # |pto1|pto2[pto3[ptod|ptos|ptos|pto7]| FI() W (RPM)
0 11 1.64| 1.86| 1.95] 1.79] 2.46} 1.95] 2.63 0.2 54
0 1.68] 1.93] 1.92] 1.87] 2.59] 1.91] 2.61 0.25 551
0 1.67] 1.91| 1.9] 1.85] 2.4| 1.88] 2.67 0.2] 54385
2 11 1.7| 1.78] 1.95; 1.7} 2.33| 1.91]| 2.55 0.2 30.2
2 1.65| 1.87] 1.89} 1.72| 2.32| 1.91| 2.57 0.25 30.9
2 1.71] 1.9] 1.94} 1.78] 2.3] 1.87] 2.43 0.2 30.7
5 1 1.68| 1.94| 1.891 1.83| 2.38| 1.82| 2.48 0 0
5 1.71] 1.91 1.911 1.92] 2.5| 1.94| 2.41 0 0
5 1.73] 1.93] 1.97] 1.88] 2.47| 1.86| 2.44 0 0
0 2| 2.25] 2.2| 2.46] 2.32| 2.72| 2.42| 2.82 0.5 82.55
0 227 221 247] 2.47| 2.82| 2.56| 2.82 0.43| 82.75
0 2.25| 2.29] 2.43| 2.5] 2.84| 2.51] 2.89 0.45| 81.95
5 2| 2.21| 2.37§ 2.35( 2.27| 2.86| 2.65| 2.84 0.6] 58.95
5 2.19] 2.21}) 2.46| 2.32| 2.83| 2.5| 2.79 0.63] 58.45
5 2.23| 2.31] 2.44| 2.35| 2.87| 2.63] 2.85 0.65f 59.05
10 2| 215 2.3} 2.43| 2.36| 2.81] 2.63] 2.82 0.85] 30.55
10 2.04] 23| 2.38| 2.26| 2.73] 2.58} 2.89 0.85 30.7
10 2171 2.28| 2.47| 2.29]| 2.79]1 267} 2.81 0.6] 30.85
14 2| 2,19} 2.35| 2.41| 2.37| 2.54] 2.68] 2.89 0.2 Ol
14 2.03] 2.38] 2.43| 2.32] 2.78] 2.5 272 0.2 0
14 2.17| 2.43| 2.35| 2.39} 2.64| 2.61| 2.83 0.23 0
0 3] 2.68} 2.69| 2.69| 2.74} 3.44| 2.82| 3.59 0.7 99.5
0 257} 2.82| 2.75| 2.73] 3.28] 2.73| 3.8 0.7] 100.7
0 2611 2.81] 2.71| 2.76] 3.39] 2.83}| 3.51 0.85] 99.65
5 3| 2.48] 2.73| 2.7 2.78| 3.24] 2.81} 3.41 0.95] 82.05
5 2621 2.72| 2.75| 2.55| 3.32] 2.75F 3.5 0.8] 80.75
5 2.54]1 2.711 2.69| 2.69| 3.4{ 2.76} 3.53 0.99 81.6
10 3] 2.25] 2.55] 2.71| 2.7| 3.28| 2.68} 3.46 1.05 66.8
10 227 2.68f 2.77| 2.44| 2.34| 257| 35 1.03} 65.95
10 2.29| 2.69] 2.73| 2.57| 3.35| 2.61| 3.54 1 66.2
15 3| 2.36| 2.64] 2.79| 2.64| 3.33| 2.74| 3.44 1.05 46.7
15 2.28] 2.71 2.84} 2.73] 3.31| 2.61] 3.51 1| 46.45
15 2.31] 2.66| 2.76} 2.67| 3.31| 2.69| 3.47 1.03| 46.85
20 3| 2.24| 26| 2451 26| 3.2| 2.52| 3.41 0.38 0
20 2.28| 2.58| 2.57} 2.51| 3.25| 2.57| 3.54 0.4 0“
20 2.23| 2.61| 2.53; 2.67] 3.33| 2.53] 3.49 0.35 ol
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TABLAS DE DATOS

GENERADOR} VEL. VEL.OCIDAD VIENTO EXT RESORTE| VELOC.
semicilindrico § VENTIL V {M/ISEG) GIRANDO BE GIRO
SC-J2
PESOS(Gr) # pto1]pto2 | pto3 | ptod | ptas I ptc 6 | pto 7 F1 (N} W {RPM}
0 1] 2.22} 2.32| 2.26| 2.41| 2.93] 2.37] 2.94 0.09] 3B.95
0 2151 2.31| 2.34| 2.37| 2.94} 2.44{ 2.82 0.1 38.15
0 2.2| 2.32| 2.29] 2.34] 2.93} 241} 2.9 0.1 38.5
5 1| 2.07| 2.27| 2.28] 2.33] 2.91| 2.38] 2.83 0.28| 29.25
5 221 2.31| 2.26} 2.39] 2.9| 2.5| 2.86 0.3 28.8
5 22| 2.29] 221} 2.31| 2.91| 2.43| 2.92 0.28 29.05
10 1] 2.13| 2.29} 2,32| 2,35| 2.78| 2.48] 2.73 0.45 18.8
10 214] 221y 23| 2.31| 2.82| 2.45]| 2.74 0.45( 18.85
10 2.1] 2.27| 2.33| 23] 2.81| 2.49| 2.79 043 1845
15 1] 1.98] 2.27| 2.1| 1.88] 2.79| 2.47| 2.71 01 0
15 2.03| 2.26} 2.03]| 1.78] 2.74| 2.33| 2.55 015 0
15 2.01| 2.29] 2.14]| 1.79] 2.71| 2.43| 2.59 012 0
0 2| 2.57| 2.79} 2.73| 26| 3.18( 2.75| 3.14 0.13 56.6
0 2.57| 2.69| 2.76| 2.73| 3.07| 2.64| 3.08 0.1 58.7
0 28] 2.73] 2.74| 2.71] 3.14| 2.69] 3.14 0.15] 56.75
15 2| 2.58] 2.77| 2.67| 2.67| 3.11| 2.67| 3.09 0.73 24.9
15 2511 2.74| 2.64| 2.6| 3.04| 2.65] 3.18 0.71 2475
15 2.59) 2.73| 2.61| 2.64| 3.14) 2.69} 3.11 0.7] 24.85
20 2| 2541 2.74] 2.7| 2.866] 3.02] 2.68, 3.04 0.82 15.3
20 2.45} 2.71] 2.69| 2.56] 3.04] 2.65} 3.06 0.85 15
20 2.49] 2.76| 2.74| 2.64| 3.011 2.63} 3.07 0.83 15.45
26 2] 2.44} 2.58] 2.55| 2.38| 2.92| 2.61} 2.99 0.15 0
26 2.45; 2.01| 2.51| 2.47| 2.86] 2.49 3 0.17 0
26 241} 2.57| 2.53| 2.48| 2.89] 2.64] 3.01 0.14 0
0 3] 2.87} 3.02| 3.06| 3.01| 3.34{ 3.04} 3.37 0.25| 68.55
0 2.871 3.08| 3.04| 3.02] 3.41} 3.06} 3.36 0.2] 6865
0 2.88f 3.03] 3.07 3] 3.39§ 3.03] 3.31 0.22| 68.55
10 3| 2.87 3.08| 3.07| 3.05| 3.32{ 3.08} 3.36 0.65 49
10 2.84] 3.07| 3.08( 3.03| 3.37| 3.05} 3.39 0.65 49.4
10 2.88| 3.04] 3.09| 3.07] 3.31| 3.03] 3.35 0.63 49.6
20 3| 29| 3.1 3.07| 3.03] 3.25] 3.02| 3.28 1 32.2
20 2.82| 3.06{ 3.02| 3.01| 3.26| 3.06] 3.31 1.08 32.45
20 2.87| 3.04| 3.03} 3.02| 3.29( 3.05| 3.34 1.05 35.55
30 3| 2.83] 2.99( 3.04] 2.97| 3.27| 3.09] 3.31 1.2 18.35
30 2.83] 2.91( 2.98] 2.91] 3.28( 3.06] 3.3 1.15 18.6
30 2.87| 2.96( 2.99] 2.98] 3.32| 3.04| 3.27 1.18| 18.85
34 3} 2.75] 2.95( 2.97] 2.99§ 3.23| 2.98| 3.28 0.2 V]
34 2.71| 2.97| 2.96| 3.03] 3.20] 2.94] 3.23 0.2 0
34 2,76} 2.99] 2.91| 2.97| 3.25; 2.98] 3.29 0.15 0
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TABLAS DE DATOS

GENERADOR| VEL. VELOCIDAD VIENTG EXT RESORTE| VELOC.

semieliptico | VENTIL V (M/SEG) GIRANDO DE GIRO
SE-b2

PESOS(Gr) # pto1| pto 2 | pto3 | ptod { pto5 | pto6 | pto 7 F1{N) W (RPM)

0 3| 2.09] 2.32| 2.23} 2.49] 3.03| 2.83 3 0.2} 87.35

0 2.13) 2.28| 2.36f 2.6| 3.13| 2.7| 3.14 0.21| 88.85

0 2.14| 2.28] 2.39] 2.48 3| 2.74| 3.08 0.23| 86.85

2 3| 2.04| 2.35] 2.37| 2.47 3| 2.83] 3.09 0.3] 84.05

2 2.06| 2.29] 2.27( 2.59(-3.04| 2.84| 3.07 0.35| 84.65

2 2.01| 2.34| 2.28] 2.49] 3.01| 2.89| 3.15 0.31 84.9

5 3| 2.11] 2.34] 2.36| 2.55] 3.12| 2.67| 3.13 0.49 78.5

5 2.09| 2.34| 2.36| 2.48] 312 27| 3.12 0.47| 76.85

5 2.07] 2.32f 2.31| 2.5] 3.05| 2.63] 3.13 0.41| 75.35

7 3| 2.09] 2.237 2.3| 2.34] 3.03| 2.59] 2.98 0.6 483

7 2.14| 2.25) 2.2| 2.31]| 3.03| 2.51] 3.04 0.58| 47.95

7 2.1] 2.29) 2.34| 2.32] 3.07| 2.57] 3.01 0.8 48.1

10 3 2.07] 2.2} 2.44| 1.53| 1.95( 2.44] 3.11 0.14 0

10 2.1 2.25) 2.31| 1.45] 2.21| 2.52] 3.09 0.16 0

10 2.08| 2.31} 2.31| 1.53| 2.15| 2.51] 3.01 0.16 0
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TABLAS DE DATOS

GENERADOR VEL. VELOCIDAD VIENTO EXT RESORTE| VELOC.
VENTIL V (MISEG) GIRANDO | DE GIRO
PESOS{Gr} #_|pto1[pto2fptos]ptod]ptos]|ptos|pto7 F1 w

0 3] 2.47) 2,61} 2.58| 2.41| 3.02| 2.386| 3.12 0.32| 60.03

0 2,371 2.54| 2.59| 2.48| 3.08| 2.31] 3.11 0.3] 59.26

0] 2.35) 2.52] 2.5| 2.33] 3.13] 2.36] 3.0 0.32] 57.58

1 3] 2.12] 2.34( 2.56] 2.19 3} 2.48] 3.02 0.15] 49.26

1 2.16| 2.37| 2.54] 2.41 3} 2.47| 3.08 0.15 48.6

1 2.13} 2.44| 2.45| 2.45] 3.04} 2.48] 3.1 0.18 49,2

2 3} 2.31] 2.52| 2.65] 2.09| 3.06} 2.5| 3.07 0 0

2 2.27) 2.32| 261 2.27 3t 2.6] 3.07 0 0

2 2,19 2.48| 2.56| 2.48}{ 3.08} 2.52| 3.1 0] 0
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TABLAS DE DATOS

GENERADOR| VEL. VELOCIDAD VIENTO EXﬁSORTE VELGCC.
semieliptico | VENTIL V (M/SEG) GIRANDO DE GIRO
SE-E3

PESOS(Gr) # pto1|pto2| pto3 | ptod | pto5 | plo6 | plo7 F1 W
o 2} 1.64( 1.98| 2,03| 2.18] 2.35| 2.25] 2.78 0.26| 69.96
)] 1.67} 1.96| 1.96| 1.9| 2.35] 2.27] 2.52 0.3] 6543
o 1.72} 1.87] 1.88 2| 2.41| 2.15] 2.37 0.26 68.2
1 21 1.69] 1,93 1.97| 2.1| 2.23| 2.44 2 0.1 0
1 1.68| 1.99| 0.197] 2.05| 2.3] 24| 2.79 0.05 0
1 1.73] 1.8 1.9] 2.15| 2.25] 2.31| 2.7 0.01 0
2 2] 1.61] 1.88( 2.01| 1.78] 2.2| 2.08] 2.38 0 0
2 1.7] 1.89 1.97| 1.85] 2.29| 2.1| 2.42 4] 0
2 1.63] 1.81 21 1.79| 2.3| 2,13} 2.39 0 0
0 3| 2.09] 2.3 2.33]| 2.14| 3.02{ 2.54} 3.13 0.49{ 88.73
0 3| 2.06] 218 2.32| 2.43] 3.16] 2.1} 3.13 0.4] 8763
0 3| 2.08] 2.22] 2.35| 2.16} 3.1] 2.41} 3.15 0.45 86.8
2 3 2| 24f 2.24| 2.46} 2.78| 2.36| 2.93 0.55} 63.26
2 3] 1.89| 211} 2.28] 2,16} 2.82| 2.28| 2.91 0.65| 60.73
2 3| 1.97] 2.13] 2.35] 2,251 2.74| 2.38| 2.98 0.6] 61.46
4 3| 2.14] 2.24| 2.27} 2.25| 2.73| 2.5| 3.01 0.65 46,6
4 3 2.12} 2.19] 2,33 2.34| 2.72| 2.48| 2.98 0.67| 47.23
4 3 2114 2.21] 2.28] 2.35| 2.82| 2.34| 2.99 0.66| 46.66
6 3| 2.08] 1.96 2.3| 1.35| 2.55] 2.34 3 0 0]
6 3l 2.01] 2.058] 2.29{ 1.79| 2.59] 2.44| 2.87 0 0]
6 3| 1.95] 2.08{ 2.28] 1.61| 2.65| 2.39| 2.89 0 0]
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TABLAS DE DATOS

{IGENERADOR | VEL. VYELOCIDAD VIENTO EXT RESORTE} VELOG. '

o] parabdlico | VENTIL V {M/SEG) GIRANDO DE GIRO
P-F2

PESOS(Gr) # pfo1{pto2 | pto3 | ptod | pto5 | pto6 ] pto 7 F1{N) W (RPM}

0 2| 1.83§ 2.05| 2.27| 1.59( 2.68] 2.51] 3.33 0.2} 52865

0 2] 1.82{ 2.05| 2.08]| 2.16| 2.51] 2.49{ 3.31 0.2} 4885

0 2| 1.8§ 2.04| 2.08] 1.97| 2.64] 2.43] 3.11 0.25 55,8

5 2| 2.071 2.12| 2.28| 2.43| 2.83] 3.08] 3.57 01 0

0 3] 1.99{ 2.41| 3.15] 2.3| 2.58] 2.73i 3.24 0.4 82.9

0 3] 2.281 2.21| 2.14] 2.14( .2.88] 2.3] 2.96 0.5] 4585

0 3| 2.11] 2.34| 2.49] 2.57( 2.64] 2.68] 3.56 0.47] 68.85

5 3] 2.29{ 2.39| 211]| 2.42| 2.57] 2.66] 3.66 0.5} 53.45

5 3| 217 2,43} 2.33| 2.45| 2.77| 2.49{ 3.26 0.55 50.1

5 3| 2.2| 2.25} 2.54| 2.18| 2.69| 2.03| 3.68 0.55 527

7 3| 2.04| 2.27} 2.29] 2.36| 2.6| 2.48| 3.45 0.1 ol

] 10 3| 2.02| 1.89] 2.47] 1.55| 1.81] 2.35| 3.47 0.15 ofi
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TABLAS DE DATOS

GENERADOR | VEL. VELOCIDAD VIENTO EXT RESORTE | VELOG.
parabdlico | VENTIL V (W/SEG) GIRANDO |DE GIRO
P-F3 ,
PESOS(GY) # | pto1[pto2|pto3|ptos]ptos|ptos]pto7 F1 | w

0 2] 1.72| 1.81| 2.07} 1,91} 2.21] 1.99| 2.95 0.32 74

0 2| 1.8| 2.03| 243 1.78] 2.71] 2.34| 2.99 0.35] 68.73

0 2] 1.81| 219 2.1} 1.92} 2.62] 2.2| 2.54 0.37 69.7

1 2 2] 1.83] 2.19] 2.3] 2.4| 2.49| 2.78 0.35| 62.83

1 2] 1.96( 2.01| 2.11} 2.19| 2.47] 2.37| 2.8 0.35] 62.43

1 2| 2.03( 1.91| 2.17| 2.24| 2.37| 2.43| 2.82 0.33 62.7

2 2| 2.07| 1.86| 2.17{ 2.18| 2.35| 2.42| 2.8 0.4] 5597

2 2| 1.96] 2.04]| 2.231 1.97( 2.18] 2.4| 2.61 0.42| 55.73

2 2| 1.94| 2.08] 1.961 2.09| 2.28| 2.31| 2.86 0.4] 56.03

4 2] 1.34| 1.7| 2.21| 1.7| 2.43| 2.26| 2.56 0.08 0]

4 2] 2.02| 1.95) 2.171 1.63| 2.21| 2.15| 2.56 0.05 0]

4 2| 1.93| 2.04] 2.42] 1,83 2.47| 2.62| 2.8 0.05 0]

5 2| 1.65( 1.99} 1.91] 1.83| 2.72| 2.51| 2.66 0.09 o

5 2] 1.67{ 1.81} 1.89] 2.23| 2.99] 2.59| 3.09 0.09 0]

5 2| 1.62| 1.61} 1.97| 2.34| 2.92| 2.53 3 0.09 o

8] 3] 1.59] 2.05} 1.95] 2.43] 3.09] 2.53| 3.08 0.35] 95.97

0 3] 2.06) 1.95} 2.52] 2.35] 3.2| 2.76| 2.79 0.4] 93.87

0 3] 222 211} 2.37] 2.49]°3.21] 3.03| 3.09 0.4] 89.73

) 3| 1.9 2.33} 2.78] 216| 2.89| 2.61| 2.78 0.58| 66.93

5 3| 223 2.15) 2.98] 1.87| 2.89| 2.64| 3.25 0.52 74.4

5 3| 2.38] 2.14] 25| 2.19]| 3.08] 2.4| 2.96 0.55 70.2

6 3] 202 22| 267} 215 2.71]| 2.49| 2.73 0.55| 55.27

6 3] 1.95] 2.16| 2.61] 2.2| 2.68| 2.54| 2.71 0.57 54.7

6 3| 2.09] 2.14] 2.52]1 2.31} 2.66| 2.51|. 2.67 0.53| 54.97

7 3] 2.09] 1.95] 2.54| 1.89 31 2.661 3.11 0.5 29.47

7 3] 1.95} 2.08] 2.45| 1.83| 2.75] 2.81} 3.03 0.35 15.4

7 3| 1.e1} 2.04| 231 1.7| 2.77] 2.3} 2.96 0.5 331

10 3| 2.23] 2.34| 2.39| 2.03] 2.8¢| 2.81] 31 0.2 0

10 3| 1.811 21| 2.56| 1.85] 2.91] 3.03 3 0.2 O||

10 3| 1.45] 2.04] 2.08| 1.78] 2.28( 2.76] 3.04 0.2 0
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TABLAS DE DATOS

JGENERADOR] VEL. VELOCIDAD VIENTO EXT RESORTE| VELOC. ||
0 || parabdlico | VENTIL V (M/ISEG) GIRANDO | DE GIRO
P-G2
PESOS{Gr) # pto1]pto2 | pto3 | pto4d | pto§ | pto6 | pto 7 F1 w
0 1 1.63 1.81 1.98 1.98 2.45 212 2.42 0.18 77.655
0 182|  1.98] 21 19| 229] 184] 2.35 0.16 77.85)
0 1.67 1,79 2.13 1.89 2.2 1.91 2.33 0.15 77.45
5 1f 154] 18] 187] 196] 232F 1.80] 2.1 03 62
5 1.668 1.68 212 1.87 2.22 2.03 2,23 0.3 60,3
5 1.78 1.78 1.8 1.9 2,22 1.82 2.04 0.35 60.5
10 1 1.69 1.82 2,09 2 2.2 2.02 2.64 0,48 35.1
10 1.62 1.74 1.91 2.01 2.25 1.98 2,23 0.49 38.4
10 1.85 177 1.96 1.98 2.22 2.18 2.35 0,48 35.4
12 1 1.83 1.79 2.04 2.07 2.28 2.06 2,39 0.52 33.2)
12 2.09 1.91 19 2.01 2,15 2.14 2,28 0.53 31
12 1.8 1.84 2.06 2.08 2.17 2.05 2.1 0.52 311
i5 1 1.66 1.54 212 1.24 1.74 1.72 2.16 0.3 [}
15 177 1.78 2.24 2.04 2.24 2.13 2,58 0.25 0|I
15 1.81 1.94 2.22 1.96 2.44 1.97 2.3 0.27 olf
0 7| 176] 2.08] 201} 2.32] 2.88| 2.53] 28 .47 79,35
0 15 1.99 2.1 2.25 275 2.7 2.9 0.3 89.65
0 1.83 2.04 1.98 2.23 271 252 273 0,458 76.75)
5 2 2 218 2.3 2471, 2.8 2.64 2.68 0.65 61,55
5 2.03 1.89 212 2.24 2.68 2.2 2,69 0.65 58B.9
5 2.01 2,13 2.17 2.24 2.53 2.49 2.67 0.63 59.75
i0 2 1.95 2.12 2.32 2.25 2.56 2.51 2,96 .71 51.1
10 2.0% 2.18 2.54 2.39 2.65 272 2.93 0,71 50.95
[ 2.02] 22| 281] 225 2.72] 259] 2.68 0.72 53.55)
15 2] 2.02] 2.18] 2.25] 2.26] 2.72| 2.58] 2.68 0.83 36.35)|
15 2.14 2.24 2.34 2.35 2.69 2.66 2.94 0.82 4D.3||
15 218 2.08 2.36 2.23 2.65 2.63 2.83 0,83 38.5
20 2 2.12 223 2.42 2.33 2.78 2.39 2.91 Q.9 29.4"
20 2.11 2.44 2.52 2.3 2.76 2.42 2.65 0.9 28,90
20 2.19 2.26 2.51 2.3 2.58 2.5 2.64 0.89 25.25
29 2 1.82 2.21 217 1.36 2,01 2.28 2.95 0.48 0f
29 1.89 1.98 2.06 1.81 1.87 2.42 278 0.5 0
29 1.98 1.84 2.16 1.6 137 2.59 2.88 0.48 0f
o 3 1.99 2.46 2.51 2.66 2.99 2.54 3.04 0.55 90.6
0 2.09 2.58 2.56 2.64 2.87 2.67 2.99 0.51 91.2)
1 207 2.35 2.58 2.67 2.8 2.65 2.91 0.5 100,45
10 3 2,35 2.57 2.73 2.57 3.12 2.58 2.98 0.82 81.35
10 217 2.44 2.74 2.61 3 2.58 3.18 0,78 81.85
| 10 2.24 2.4 2.47 2.62 3.08 2.86 3.08 0.8 8§2.4
| 20 3 2.2 2.4 2,58 2,72 2,99 2,75 3.13 1.1 622
] 20 2.24|  2.29| 248 2.4 2.84] 283 288 1 5.2
| 20 2.16 2.32 2.46 2.79 2.83 2.79 2.9 1.1 0.3
| 30 3l 199 237] 279 2.72f 331] 287 343 1.23 42.45]
| 30 2.05] 2.84] 278] 248} 3.1 28] 339 1.19 44.8)|
30 2 2.61 2.66 2.76 3.2 2.83 3.4 1.18 42.55"
40 3 2.41 2.69 2.58 2.83 3 2.88 3.32 1.3 19|[
40 2.49 275 2735 273 3.26 3.04 3.47 1.3 16,15
40 2,52 2.62 258 272]- 3.09 2.91 3.43 1.33 20.3§|
45 3 2.08 2.18 2.23 1.68 2 2.46 2,74 0.79 0
45 1.99 2.16 2.52 1.72 1.99 2.7 3.24 0.75
a5 2.04 211 225 18] 208 233] 3.02 0.75 gil
il



Guest
Rectangle


TABLAS DE RESULTADOS

ANEXO 2

PERFIL 5C-A2 v Pv T w Pe
VELOCIDAD mis w Nm rad/s w
[ 217 0.38 0.008 6.28 0.05 072 0.13
1 212 0.35 0.009 6.28 0.05 074 0.15
1 2.00 0.29 0.008 5.71 0.05 0.72 0.16
1 1.90 0.25 0.009 4.48 0.04 0.59 017
1 1.96 0.28 0.008 483 0.04 0.62 0.15
1 1.96 0.28 0.009 4.83 0.04 0.62 0.15
1 1.93 0.27 0.010 330 0.03 0.43 0.12
[ 1.90 0.25 0.010 361 0.04 0.48 0.14
f 1.96 0.28 0.010 338 0.03 0.43 0.12)
1 2.04 0.31 0.010 2.99 0.03 0.37 0.10
1 1.94 0.27 0.009 2.03 0.02 0.26 0.07
1 1.93 0.26 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00
- 2 217 038 0.011 8.98 0.10 1.03 oféi
2 218 0.37 0.011 8.98 0.10 1.04 0.27
2 2.15 0.37 0.011 8.98 0.10 1.04 0.26
2 219 039 0.014 7.85 0.1 0.90 0.29)f
2 215 0.37 0.014 7.85 0.11 0.91 0.30]|
2 2.21 0.40 0.014 7.85 0.11 0.89 .27
2 2.23 0.41 0018 6.98 - 012 078 0.30|
2 216 0.37 0.018 6.98 0.12 0.81 0.33
2 2.16 0.37 0.018 6.98 012 0.81 033
2 2.16 0.37 0.018 5.71 0.10 0.66 0.28)|
2 2.24 0.41 0.018 524 0.10 0.58 0.23
2 2.2 0.40 0.018 5.45 0.10 0.62 0.25
2 2.33 0.47 0.018 419 0.08 045 0.16
2 229 0.44 0.018 5.46 0.10 0,60 0.22
2 229 0.44 0.019 3.93 0.08 0.43 0.17
2 227 0.43 0.021 3.49 0.07 0.38 017
2 258 0.64 0.008 0.00 0.00 0.00 0.00]|
2 2.58 0.64 0.007 0.00 0.00 0.00 0.00}}
2 2.61 0.66 0.007 0,00 0.00 0.00 0.00|
3 2.75 0.77 0.026 1047 0.27 095 0.35
3 2.87 0.87 0.026 9.87 0.25 0.86 0.29
3 2.70 0.73 0.023 10.47 0.24 0.97 0.33
3 281 0.82 0.027 10.47 0.28 0.93 0.34
3 2.86 0.87 0.027 10.47 0.28 0.91 033
3 250 0.90 0.027 10.47 0.28 0.90 0.32
3 277 0.78 0.032 6.28 020 0.57 0.26
3 2.81 0.82 0.022 4.49 0.10 0.40 0.12
3 281 0.82 0,030 6.28 0.19 0.56 0.23];
3 2.80 0.81 0.028 4.83 0.14 0.43 0.17)|
3 2.84 0.85 0.024 3.14 0.08 0.28 0.09]|
3 283 084 . 0027 4.83 043 043 0.16)
3 2.80 0.81 0.027 3.68 0.10 033 0.12]
3 2.76 0.78 0.024 372 0.09 0.34 0.12|
3 279 0.80 0.027 374 0.10 034 013
3 2.88 0.88 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00
3 2,66 069 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00
3 269 072 0,000 0.00 0.00 0.00 0.00“



Guest
Rectangle


TABLAS DE RESULTADOS

PERFIL SC-A3 v Pv T W Pe u N
VELOCIDAD m/'s W Nm radi/s W
1 1.75 0.20 0.01 8.38 .07 1.20 0.34
1 1.76 0.20 0.1 8.36 .07 1.19 0.34
1 1.78 0.21 0.01 8.36 0.07 1.17 0.32
1 1.77 0.20 0.01 7.05 (.08 1.00 0.37
1 1.85 0.23 0.01 7.09 0.08 (.96 0.34
1 1.89 0.25 0.01 712 0.08 0.94 0.33
1 1.92 0.26 0.01 5.24 0.06 0.68 0.22
1 2.01 0.30 0.01 511 0.06 0.64 0.20
1 1.93 0.27 0.01 5.55 0.06 0.72 0.23
1 1.97 0.28 0.00 0.00 0.00 ¢.00 0.00
1 1.86 0.24 0.00 0.00 0.00 .00 0.00
1 1.89 0.25 0.00 0.00 .00 0.00 0.00
2 2.37 0.49 0.01 10.96 0.10 1.16 0.21
2 2.32 0.46 0.01 10.88 0.09 1.17 0.19
2 2.34 0.47 0.01 10.89 0.09 1.16 0.19
2 2.27 0.43 0.01 8.21 0.11 0.90 0.26
2 2.14 0.36 0.01 6.58 0.09 0.77 0.24
2 2.19 0.39 0.01 7.72 0.11 0.88 0.30
2 2.36 0.49 0.02 5.85 .10 0.62 0.20
2 2.40 0.51 0.02 7.41 0.12 0.77 0.23
2 2.39 0.50 0.02 8.58 0.14 0.90 0.28
2 2.19 .39 0.01 2.55 0.04 0.29 0.10
2 2.32 0.46 0.01 2.53 0.04 0.27 0.08
2 2.23 0.41 0.01 1.95 0.02 0.22 0.06
2 2.16 0.37 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 2.15 0.37 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 215 0.37 0.00 - 0.00 0.00 0.00 0.00
3 2.68 0.71 0.02 12.58 0.22 1.17 0.31
3 2.65 0.69 0.02 12.77 0.24 1.20 0.35
3 2.69 0.72 0.02 12.60 0.23 1.17 0.32
3 2.51 0.58 0.02 10.55 0.26 1.05 0.44
3 2.56 0.62 0.02 10.50 0.26 1.03 0.41
3 2.65 0.69 0.02 9.75 '0.23 .92 0.33
3 2.75 0.77 0.03 8.19 0.22 0.74 0.29
3 2.65 0.69 0.03 7.65 0.21 072 0.30
3 2.54 0.60 0.03 7.60 0.21 0.75 0.35
3 2.57 0.63 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3 2.59 0.64 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3 2.54 0.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00



Guest
Rectangle


TABLAS DE RESULTADOS

PERFIL SC-A4 \' Pv T ) Pe u N

VELOCIDAD mis W Nm rad/s W
2 2.19 (.39 0.01 2.99 0.02 0.34 0.05
2 2.13 0.36 0.01 3.00 0.02 0.35 0.08
2 2.10 0.34 0.01 3.00 0.02 0.36 0.08
2 2.03 0.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00})
2 1.91 0.26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00"
2 1.99 0.29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00||
3 2.54 (.60 0.01 4.42 0.03 0.44 0.05
3 2.57 0.63 0.01 4.80 0.03 0.45 0.05
3 2.48 0.56 0.01 4.42 0.03 0.45 0.05
3 2.44 0.53 0.01 2.68 0.02 0.27 0.03
3 2.52 0.59 0.01 2.41 0.02 0.24 0.03
3 2.37 0.49 0.01 2.61 0.02 0.28 0.04
3 2.45 0.54 0.00 0.00 0.00 0.00 .00
3 2.34 0.47 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3 2.35 0.48 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00



Guest
Rectangle


TABLAS DE RESULTADOS

PERFIL SC-B2 v Pv T W Pe
VELOCIDAD m/s w Nm rad/s W

1 1.87 0.24 0.00 6.90 0.03 0.92 0.12
1 1.88 0.25 0.00 7.33 0.03 0.97 0.12
1 1.93 0.27 0.00 7.03 0.03 0.91 0.11
1 1.74 0.19 0.01 284 0.02 0.41 0.08
1 2.01 0.30 0.01 273 0.01 0.34 0.05
1 1.81 0.26 0.00 216 0.01 0.28 0.03
1 2.50 0.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 2.41 0.51 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 2.30 0.45 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 2.29 0.44 0.01 951 "0.09 1.04 0.20
2 2.25 0.42 0.01 937 0.08 1.04 0.19
2 2.26 0.43 0.01 9.42 0.09 1.04 0.20
2 2.28 0.43 0.01 817 0.10 0.90 0.24
2 228 0.44 0.01 8.01 0.10 0.88 0.23
2 2.24 0.42 0.01 8.07 0.10 0.90 0.24
2 2.36 0.49 0.01 6.12 0.09 0.65 0.19
2 2.27 0.43 0.02 5.40 0.08 0.59 0.19
2 2.32 0.46 0.01 5.24 0.07 0.56 0.15
2 3.15 115 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 2.85 0.85 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 2.82 0.82 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00}

0.00 .]
3 2.52 059 0.01 12.34 0.15 1.23 0.25
3 2.53 0.60 0.01 13.60 0.16 1.34 0.27
3 265 0.69 0.01 13.47 0.15 127 0.21
3 755 0.61 0.02 11.52 0.23 1.13 0.38
3 261 0.66 0.02 12.38 0.25 1.18 0.38
3 2.61 0.65 0.02 11.87 0.24 1.14 0.37
3 2.60 0.65 0.03 10.10 0.27 0.97 0.42
3 267 0.70 0.03 10.03 0.27 0.94 0.38
3 269 0.71 0.03 10.07 0.27 0.94 0.38
3 2.62 0.67 0.03 2.44 0.07 0.23 0.11
3 2.77 0.79 0.03 2.41 0.07 0.22 0.09
3 2.67 0.70 0.03 2.45 0.07 0.23 0.10
3 2.78 0.79 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
3 277 0.79 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
3 783 0.84 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00



Guest
Rectangle


TABLAS DE RESULTADOS

PERFILSC-B3 v Pv T W Pe u N
VELOCIDAD mis w Nm rad/s w
2 2.15 0.37 0.00 8.72 0.04 1.01 .10
2 2.18 0.38 0.01 8.74 0.05 1.00 0.12
2 212 0.35 0.00 8.71 0.03 1.03 0.09
2 2.25 0.42 0.01 5.50 0.07 0.81 0.16
2 2.29 0.44 0.01 547 0.07 0.60 0.15
2 212 0.25 0.01 . 548 0.07 0.85 0.19
2 2.16 0.37 0.02 3.60 0.06 0.42 0.15
2 2.15 0.37 0.02 3.66 0.06 0.43 0.15
2 2.21 0.40 0.02 3.64 0.06 0.41 0.15
2 219 0.39 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 2.30 0.45 0.1 0.00 0.00 0.00 0.00
2 2.27 0.43 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
2.55 0.61 0.01 9.13 0.06 0.90 0.10
2.53 0.60 .01 9.13 0.06 0.90 0.10

2.59 0.64 0.00 8.41 0.03 0.81 0.05

2.57 0.63 0.01 8.49 0.10 0.82 0.16

2.56 0.62 0.01 7.97 0.08 0.76 0.14

2.54 0.61 0.01 3.10 0.09 .80 0.14

2.50 0.58 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.53 0.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

W W] W[ WWW| W

2.50 0.58 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00



Guest
Rectangle


TABLAS DE RESULTADOS

PERFIL SC-C2 v Pv T W Pe
VELOCIDAD m/s W Nm rad/s W
1 1.83 0.22 0.01 6.28 0.04 0.86 0.19
1 1.72 0.19 0.01 6.34 0.04 0.92 0.23
1 178 0.21 0.01 831 0.04 0.88 0.21
1 1.81 0.22 0.01 551 0.07 0.76 0.33
1 1.79 0.21 0.01 552 0.06 0.77 0.27
1 1.80 0.21 0.01 551 0.05 0.77 0.28
1 1.81 0.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00)
1 1.81 0.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00
1 1.80 0.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 2.31 0.46 0.01 9.24 0.11 1.00 0,25
2 232 0.46 0.01 9.31 0.12 1.00 0.25
2 2.31 0.45 0.01 9.29 0.13 1.01 0.28
2 2.25 0.42 0.02 6.30 0.12 0.70 0.28
2 2,28 0.44 0.02 6.25 0.11 0.68 0,25
2 2.26 0.43 0.02 6.24 0.12 0.69 0.28
2 2.26 0.43 0.02 4.29 0.08 0.47 0.18
2 2.27 0.43 0.02 4.31 0.07 0.48 0.17
2 225 0.42 0.02 434 0.08 0.48 0.18
2 225 0.42 0.02 3.69 . 0.05 0.41 0.14
2 2,24 0.41 0,02 372 0.08 0.42 0.15
2 2.24 0.41 0.02 315 0.05 0.35 0.12
2 2.23 0.41 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00,
2 2.25 0.42 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00
2 2.20 0,40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3 2.80 0.81 0.02 12.27 0.20 1.10 0.25
3 2.82 0.83 0.02 12.26 0.22 1.09 0.26
3 2.81 0.82 0.02 12.25 0.23 1.09 0.28
3 275 0.77 0.02 9.12 0.22 0.83 0.20ff
3 2.75 0.77 0.02 9.13 0.21 0.83 0.27]]
3 2.68 0.71 0.03 9.07 0.23 0.85 0.33|
3 2.71 0.73 0.03 8.22 0.24 0.76 0.33
3 2.69 0.72 0.03 8.09 0.24 0.75 0.33
3 2.73 0.75 0.03 8.14 0.24 0.74 0.32
3 2.70 0.73 0.03 7.40 0.21 0.68 0.29
3 2.68 0.71 0.03 7.37 0.21 0.69 0.29)
3 2.69 0.72 0.03 739 0.21 0.69 0.30
3 2.68 0.71 0.03 4.14 0.11 0,39 0.1
3 2.68 0.71 0.03 4.17 0.11 0.39 0.16
3 2.67 0.71 0.03 4.16 0.12 0.39 017
3 2.39 0.50 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
3 2.36 0.49 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00[t
3 2.38 0.49 0.00 0.00 - 0.00 0.00 0.00[}



Guest
Rectangle


TABLAS DE RESULTADOS

PERFIL SC-C3 v Pv T w Pe
VELOCIDAD mis W Nm rad/s w
1 1.97 0.28 0.01 7.90 0.05 1.00 0.19
1 1.95 0.27 0.01 7.84 0.05 1.01 0.19f
1 1.93 0.27 0.01 7.86 0.05 1.02 0.17]f
1 1.85 0.23 0.01 5.94 0.04 0.80 0.1
1 1.84 0.23 0.01 6.00 0.05 0.81 0.21|f
1 1.84 0.23 0.01 5.93 0.05 0.81 0.20;
1 192 0.26 0.01 5.66 0.05 0.74 0.21ff
1 1.87 0.24 0.01 5.65 0.05 0.75 0.22}¢
1 1.87 0.24 0.01 5.66 0.05 0.76 0.19]f
1 1.79 0.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00¢
1 157 0.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00ff
1 1.78 0.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00}f
2 2.32 0.46 0.01 9.99 0.11 1.07 023}
2 2.32 0.46 0.01 10.01 0.08 1.08 0.21f
2 2.33 0.47 0.01 10.03 © 0.09 1.08 0.20}f
2 2.29 0.45 0.02 6.23 0.11 0.68 0.25
2 2.29 0.44 0.02 6.20 0.10 0.68 0.22
2 2.31 0.46 0.02 6.22 0.10 0.67 0.21
2 2.29 0.44 0.02 573 0.09 063 0.21
2 2.29 0.45 0.02 5.76 0.10 0.63 0.22
2 2.29 0.44 0.02 5.69 0.09 0.62 0.21
2 2.21 0.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 2.19 0.39 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00}f
2 2.21 0.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00
3 2.69 072 0.02 11.24 0.18 1.05 0.25
3 2.54 0.60 0.01 11.26 0.15 1.11 0.25
3 273 075 0.01 11.32 0.17 1.04 0.22
3 2.67 071 0.02 8.89 0.20 0.83 0.29
3 2.65 0.69 0.02 8.89 0.20 0.84 0.30
3 263 067 0.02 8.86 0.19 0,84 0.29
3 258 063 0.02 7.08 0.17 0.69 0.27
3 2.59 0.64 0.02 7.04 0.17 0.68 0.27
3 263 067 0.02 7.10 0.47 0.67 0.26
3 2.61 0.65 0.03 6.25 0.16 0.60 0.25]|
3 2.60 0.65 0.03 6.14 0.16 0.59 0.24ff
3 259 0.64 0.03 6.22 0.16 0.60 0.25t
3 254 0.61 0.03 262 0.08 0.26 0.13}}
3 2.47 0.58 0.03 2.61 " 0.08 0.26 0.14))
3 2.56 0.62 0.03 2.65 0.07 0.26 0.12]f
3 2.49 0.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]|
3 2.47 0.55 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]f
3 2.48 057 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00}|



Guest
Rectangle


TABLAS DE RESULTADOS

PERFIL ES-H2 V Pv T wW Pe
VELOCIDAD mis W Nm radis w
1 229 0.44 0.01 6.66 0.04 0.73 o0.10t
1 2.22 0.40 0.01 6.64 0.04 8.75 0.11
1 2.26 0.42 0.01 6.65 0.04 0.74 0.11
1 2.15 0.37 0.01 519 0,05 0.60 0.13
1 2.13 0.36 0.01 512 0.04 0.60 0.11
1 2.12 0.35 0.01 5.14 0.04 0.6% 0.11
1 1.83 0.23 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00
1 1.70 0.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1.74 0.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 2.50 0.58 0.01 8.75 0.11 0.87 0.18
2 2.48 0.55 0.01 8.77 0.09 0.89 017
2 2.46 0.55 0.01 8.74 0.09 0.89 017
2 2.49 057 0.02 7.48 0.12 0.75 0.21
2 2.47 0.56 0.02 7.48 0.52 0.76 022
2 2.47 0.56 0.02 743 0.12 0.75 0.22
2 2.47 0.56 0.02 549 0.10 0.55 0.19f
2 2.45 0.55 0.02 526 0.09 0.54 017
2 2.46 0.55 0.02 529 0.10 0.54 0.18
2 2.31 0.45 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 2.32 0.46 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 231 0.45 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3 2.82 0.83 5.02 10.61 0.17 0.94 0.21
3 2,79 0.80 0.02 10.73 0.20 0.86 0.25
3 2.81 0.82 0.02 10.51 0.18 0.24 0.23]f
3 2.82 0.83 0.02 9.53 0.23 0.84 0.28]f
3 2.87 0.87 0.03 9.63 0.25 0.84 028l
3 2.84 0.85 0.03 956 025 0.84 0.29]]
3 2.80 0.31 0.03 6.98 0.21 0.62 0.26
3 279 0.80 0.03 6.98 0.20 0.62 0.25
3 2,79 0.80 0.03 7.00 0.20 0.63 0.25
3 2.75 0.77 0.03 6.24 0.19 0.57 0.24
3 279 0.80 0.03 6.33 0.19 0.57 0.241
3 2.79 0.80 0.03 6.36 0.19 0.57 0.24
3 2.80 0.81 0.03 4.25 0.12 0.38 0.14“
3 2.76 0.77 0.02 436 0.11 0.40 0.14]f
3 2.51 0.82 0.03 435 0.11 0.39 0.14]f
3 2.48 0.56 0.00 0.06 0.00 0.00 0.00
3 2.40 0.51 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3 2.46 0.55 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00



Guest
Rectangle


TABLAS DE RESULTADOS

PERFIL ES-H3 \'4 Pv T w Pe
VELCCIDAD mis w Nm rad/s W
1 1.85 0.23 0.01 8.02 0.67 1.08 0.28
1 1.76 0.20 0.0 7.56 0.06 1.07 0.30[¢
1 1.9 0.26 001 7.76 0.07 1.02 0.27
1 2.02 0.30 0.02 5.09 0.08 0.63 0.26
1 1.96 0.28 0.02 534 0.08 0.68 0.29
1 1.97 0.28 0.02 4.80 0.07 0.61 0.28
1 1.88 0.29 0.02 4.59 0.07 0.58 0.25
1 1,95 0,27 0.02 4.63 0.07 0.59 0.27
1 1.97 0.28 0.02 4.87 0.08 0.62 0.27
1 2.00 0.30 0.01 1.57 0.01 0.20 0.04;
1 2.05 0.32 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]
2 2.38 0.49 0.0t 11.31 0.15 1.18 0.31
2 242 0.52 0.02 7.58 017 0.78 0.33]
2 255 0.61 0.03 6.74 0.17 0.66 0.28||
2 2.39 0.50 .02 5.24 0.13 0.55 0.26“
2 2.48 0.56 -0 0.00 0.00 0.00 0.00]
3 275 0.77 0.02 12.43 0.26 1.13 0.34
3 277 0.79 0.03 10.79 0.29 097 0.37
3 2.82 0.82 .03 8.64 0.28 0.77 (.34
3 2.89 0.80 0.04 471 0.17 0.41 0.19
3 2.67 0.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]



Guest
Rectangle


TABLAS DE RESULTADOS

PERFIL. ES-12 Y Pv T w Pe
VELOCIDAD m/s W Nm rad/s w
1 2.04 0.31 0.005 5.65 0.03 0.69 0.10
1 2.07 0.33 0.007 877 0.04 0.70 0.12
1 2.04 0.31 0.005 5.74 0.03 0.70 0.10
1 1.99 0.29 0.005 3.16 Q.02 0.40 0.05
1 1.99 0.29 0.006 3.24 0.02 0.41 0.07
1 1.99 0.29 0.005 A 0.02 0.40 0.05
1 2.00 0.30 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00
1 2.04 0.31 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00
1 2.04 0.31 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00
2 2.46 0.55 0.014 8.64 012 0.88 0.21
2 2.52 0.59 0.012 8.67 0.10 0.86 017
2 2.53 0.60 0.012 858 0.10 0.85 0.17
2 2.51 0.58 0.015 617 0.0g 0.62 0.16
2 2.47 0.56 0.016 6.12 - 0.0 0.62 0.17
2 2.53 0.59 0.016 6.18 0.10 0.61 0.17
2 250 0.58 0.015 3.20 0.05 0.32 0.08
2 2.45 0.55 0.015 3.21 0.05 0.33 0.09
2 2.50 0.58 0.014 3.23 0.04 0.32 0.08)
2 2.49 0.57 0.002 0.00 0.00 0.00 0.00
2 2.45 0.54 0.002 0.00 0.00 0.00 0.00
2 250 0.58 0.003 0.00 0.00 0.00 0.00
3 285 0.85 0.018 10.42 0.20 0.88 Q.21
3 2.83 0.92 0.019 10.55 0.20 0.80 0.22
3 2.85 0.94 0.018 10.44 0.18 0.89 0.19
3 2.88 0.88 0.024 8.59 0.21 0.75 0.24
3 2.89 0.89 0.020 8.46 017 073 0.19
3 2.90 0.90 0.025 8.55 022 0.74 0.24
3 2.80 0.81 0.026 7.00 0.18 0.62 0.22
3 2.65 0.69 0.025 6.91 0.17 065 0.25
3 2.83 0.83 0.024 693 0.17 .61 0.20
3 2.85 0.85 0.024 4.89 0.12 0.43 0.14
3 285 0.86 0.023 486 0.11 0.43 0.13
3 2.84 0.84 0.024 4.91 0.12 0.43 0.14
3 2.72 0.74 0.005 0.00 0.00 0.00 0.00
3 2.76 0.77 0.006 0.00 " 0.00 0.00 0.00
3 277 0.78 0.004 0.00 0.00 0.00 0.00|



Guest
Rectangle


TABLAS DE RESULTADOS

PERFIL SC-J2 v Pv T w Pe
VELOCGIDAD mis w Nm rad/s w
1 2.49 057 0.002 4.08 0.01 0.41 0.02
1 2.48 0.56 0.003 4.00 0.01 0.40 0.02
1 2.48 057 0.003 4.03 0.01 0.41 0.02
1 2.44 0.54 0.006 3,06 0.02 0.31 0.04
1 2.49 0.57 0.007 3.02 0.02 0.30 0.04
1 2.47 055 0.007 3.04 0.02 0.31 0.04
[ 244 0.54 0.010 197 0.02 0.20 0.03
1 242 053 0.010 708 002 0.20 0.04
1 2.44 0.54 0.009 193 0.02 0.20 0.03]|
1 2.31 0.46 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00ff
1 2.25 0.42 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00]f
1 2.28 0.44 0.000 0.00 . 0.00 0.00 0.00|
2 2,82 0.83 0.004 593 0.02 0.52 0.03
2 2.79 0.80 0.003 5.94 0.02 053 0.02
2 2.82 0.83 0.004 5.94 0.02 053 0.03
2 2.79 0.81 0.016 2.61 0.04 0.23 0.05
2 277 0.78 0.015 259 0.04 0.23 0.05
2 2.79 0.80 0.015 2.60 0.04 023 0.05
2 2.77 0.78 0.017 1.60 0.03 0.14 0.03
2 2.74 0.76 0.018 157 0.03 0.14 0.04
2 2.76 0.78 0.017 162 0.03 0.15 0.04
2 2.64 0.68 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00
2 254 0.61 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00
2 2.65 0.68 0.000 0.00 0.00 0.00 0,00
3 3.10 1.10 0.007 7.18 0.05 0.58 0.04
3 3.12 1.12 0.005 7.19 0.04 0.58 0.03
3 3.10 1.10 0.006 7.8 0.04 0.58 0.04
3 312 1.12 0.015 5.13 0.08 0.41 0.07
3 3.12 112 0.015 517 0.08 0.42 0.07
3 3,11 1.11 0.014 519 0.07 0.42 0.07
3 3.09 1.09 0.022 337 0.07 0.27 0.07
3 3.08 1.08 0.023 3.40 0,08 0.28 0.07
3 3.09 1,09 0.023 3.72 © 0.09 030 0.08
3 3.07 1,07 0.024 1.92 0.05 0.16 0.04
3 3.04 1.04 0.023 1.95 0.05 0.16 0.04]
3 3.06 1.06 0.024 1.95 0.05 0.16 0.04)f
3 3.02 1.02 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00ff
3 3.02 1.01 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00]|
3 3.02 1.02 0,000 0.00 0.00 0.00 0.00]|



Guest
Rectangle


TABL.AS DE RESULTADOS

PERFIL SE-D2 \') Pv T w Pe u N

VELOCIDAD mis w Nm rad/s W
3 2.57 0.63]  0.005 9.15 0.05 0.89 0.08
3 2.62 0.66] 0.006 9.30 0.05 0.89 0.08
3 2.58 0.64] 0.008 9.09 0.06 0.88 0.09
3 2.59 0.64]  0.008 8.80 0.07 0.85 0.10
3 2.59 0.64] 0.009 8.86 0.08 0.85 0.12
3 2.60 0.65] 0.008 8.89 0.07 0.86 0.11
3 2,61 0.66] 0.012 8.22 0.10 0.79 0.15
3 2.60 0.65]  0.011 8.05 0.09 0.77 0.14
3 257 0.63]  0.010] . 7.89 0.08 0.77 0.12
3 2,51 0.58]  0.014 5.06 0.07 0.50 0.12
3 2.50 0.57] 0.014 5.02 0.07 0.50 0.12
3 2,53 0.60] 0.014 5.04 0.07 0.50 0.12
3 2.25 0.42]  0.001 0.00 0.00 0.00 0.00|f
3 2.28 0.43]  0.002 0.00 0.00 0.00 0.00|
3 2.27 0.43] 0002 0.00 0.00 0.00 0.00|



Guest
Rectangle


TABLAS DE RESULTADOS

PERFIL SE-D3 v Pv T w Pe u N

VELOCIDAD m/s w Nm rad/s w "
2 265 0.70 0.009 6.20 0.05 0.50 0.08
2 264 059 0.008 6.21 0.05 0.59 o.o?“
2 261 0.66 G.009 6.03 0.05 0.58 0.08]|
2 2.05 0.32 0.004 5.17 0.02 0.63 0.05]
2 152 0.26 0.004 5.09 002 0.66 0.07
2 212 0.36 0.005 5.15 0.02 0.61 0.07
2 199 030] __ 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00|
2 2.03 0.31 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00})
2 2.01 0.30 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00]



Guest
Rectangle


TABLAS DE RESULTADOS

VELOCIDAD v Pv T w Pe
/s W Nm rad/s W

1 1.81 0.22 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00

1 1.91 0.26 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00]}
1 2.20 0.39 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00}¢

0.00

2 250 0.58 0.005 6.62 0.04 0.66 0.06(}
2 2.40 051 0.004 7.11 0.03 0.74 0.06{{
2 2.40 0.51 0.005 8.16 0.04 0.85 0.08(l
2 259 0.64 0.011 7.61 0.08 0.73 0.13]|
2 2.50 0.58 0.011 5.55 0.08 0.56 0.11]]
2 2.46 0.55 0.011 5.41 - 0.06 0.55 0.11]]
2 2,67 0.71 0.001 0.00 0.00 0.00 0.00ff
2 2,60 0.65 0.001 0.00 0.00 0.00 0.00]l
2 253 0.60 0.001 0.00 0.00 0.00 0.00

3 274 1.36 0.012 9.25 0.11 0.84 0.08

3 2.69 1.29 0.011 9.10 0.10 0.85 0.08

3 2.66 1.24 0.012 7.36 0.09 0.69 0.07|
3 2.67 1.27 0.012 6.51 0.08 0.61 0.06jf
3 2.71 1.33 0.014 8.17 0.11 0.75 0.08]f
3 2.67 1.26 0.015 5.08 0.08 0.48 0.06}f
3 2.76 1.39 0.018 5.86 0.10 053 0.07]|
3 2.69 1.29 0.017 5.85 0.10 0.54 o.c8]l
3 2.73 1.36 0.014 2.26 0.03 0.21 0.02||
3 2.54 1.09 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00]|
3 2.27 0.78 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00]|



Guest
Rectangle


TABLAS DE RESULTADOS

PERFIL v Pv T w Pe u N

SE_E3 m/s . w Nm rad/s W "
2 217 0.38 0.007] . 733 0.05 0.84 0.14]}
2 2.09 0.34 0.008 6.85 0.06 0.82 0.186]}
2 2.07 0.33 0.007 7.14 0.05 0.86 0.15¢
2 2.05 0.32 0.002 0.00 0.00 0.00 0.00ff
2 1.92 0.26 0.001 0.00 0.00 0.00 0.00}f
2 212 0.35 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00f}
2 1.99 0.29 0.000 0.00 0.00 0.00 0.0}t
2 2.03 0.31 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00}}
2 2.01 030] ~ 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00f¢

3 252 059 0,013 928 042 0.92 0.21
3 2.48 0.56 0.011 9.18 0.10 0.92 0.18)f
3 250 057 0.012 9.09 0.11 0.91 0.19]|
3 2.41 052 0,014 6.62 0.09 0.6 0.18]|
3 2.36 0.49 0.017 636 011 0.67 0.22
3 2.40 0.51 0.016 6.44 0.10 067 0.20|
3 2.45 0.54 0.016 4.88 0.08 050 0.15|
3 2.45 0.54 0.017 485 0.08 0.50 0.15
3 2.44 0.54 0,017 4.89 0.08 0.50 0.15
3 2.23 0.41 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00
3 2.29 0.44 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00]|
3 2.27 0.43 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00]|



Guest
Rectangle


TABLAS DE RESULTADOS

PERFIL P-F2 v Py T w Pe

VELOCIDAD mis W Nm rad/s W
2 232 0.46 0.005 5.51 0.03 0.59 0.08]
2 2.35 0.48 0.005 512 0.03 0.55 0.08
2 2.30 0.45 0.007 5.84 0.04 0.64 0.09f
2 2.63 0.67 0.001 0.00 0,00 0.00 o.oalf
3 2.63 0.67 0.011 8.68 0.09 0.83 0.14)
3 2.42 052 0.014 4,51 0.06 0.50 0412
3 2,63 0.67 0.013 7.21 0.09 0.69 0.14)
3 2.59 0.64 0.012 5,60 0.07 0.54 0.11
3 256 0.62 0.014 5.25 0.07 0.51 0.12
3 2,51 0.58 0.014 552 0.07 0.55 0.13
3 2.50 0.58 0.001 0.00 0.00 0.00 0.00
3 2.22 0.41 0.001 0.00 0.00 0.00 0.00)



Guest
Rectangle


TABLAS DE RESULTADGS

PERFIL P-F3 v Pv T w Pe
VELOCIDAD m/s W Nm rad/s W
2 2.30 0.45 0.009 7.20 " 0,07 0.78 0.15
2 2.20 0.39 0.010 7.30 0.07 0.83 0.19
2 2.28 0.4 0.009 6.58 0.0 0.72 0.14
2 2.27 0.43 0.009 6.54 0.06 0.72 0.14
2 2.28 0.44 0.009 6.57 0.06 0.72 0.13
2 2.24 0.41 0.010 5.86 0.06 0.66 0.15
2 2.20 0.39 0.011 5.84 0.06 0.66 0.16
2 2.22 0.40 0.010 5.87 0.06 0.66 0.15
2 2.03 0.31 0.001 0.00 0.00 0.00 0.00(|
2 210 0.34 0,000 0.00 0.00 0.00 0.00(|
2 2,30 0.45 0.000 0,00 0,00 0.00 0.00]f
2 2.18 0.38 0,001 0,00 0,00 0.00 0.00]f
2 2.32 0.46 0,001 0.00 0.00 0.00 0.00
2 2.28 0.44 0.001 0.00 0.00 0.00 0.00(|
0.00 i
3 2.39 0.50 0.009 10.05 0.09 1.05 0.1l
3 2.52 0.59 0.011 9.83 0.1 0.98 0.18
3 2.65 0.68 0.011 9.40 0.10 0.89 0.15
3 2.49 0.57 0.014 7.01 0.10 0.70 0.18}
3 2,57 0.63 0.013 7.79 0.10 0.76 016
3 2.52 0.59 0014 7.35 0.10 0.73 017
3 2.42 053 0.013 5.79 0.08 0.60 0.15
3 2.41 0.51 0.014 5.73 0.08 0.59 0.15
3 2.41 052 0.013 5.76 0.07 0.60 014
3 2.48 0.55 0.012 3.09 0.04 0.31 0.07
3 241 0.52 0.008 1.61 0.01 0417 0.02
3 2.28 0.44 0.012 3.47 0.04 0.38 0.09]
3 2.54 0.60 0.003 0.00 0.00 0.00 0.00
3 247 0.55 0.003 0.00 0.00 0.00 0.00
3 2.20 0.40 0.003 0.00 0.00 0.00 0.00



Guest
Rectangle


TABLAS DE RESULTADOS

VELOCIDAD v PV T W Pe N
m/s W Nm radls W

1 2.06 0.32 0.005 8.13 0.04 0.99 0.12
1 2.04 0.31 0.004 8.15 0.04 1.00 0.11
1 1.99 0.29 0.004 8.11 0.03 1.02 0.11
1 1.94 0.27 0.007 6.49 0.04 0.84 0.16]f
1 1.97 0.28 0.007 6.31 0.04 0.80 0.15|
1 192 0.26 0.008 6.34 0.05 0.83 0.20
1 2.07 0.33 0.010 3.68 0.04 0.44 0.12
1 1.96 0.28 0.011 4.02 0.04 0.51 0.15
1 2.05 0.32 0.010 3.71 - 0.04 0.45 0.12
1 2.07 0.33 0.011 3.48 0.04 0.42 0.12
1 2.07 0.33 0.011 3.25 0.04 0.39 0.11
1 2.01 0.30 0.011 3.26 0.04 0.40 0.12
1 1.74 0.19 0.004 0.00 0.00 0.00 0.00}
1 2.11 0.35 0.003 0.00 0.00 0.00 0.00
1 2,09 0.34 0.003 0.00 0.00 0.00 0.00

B ik R _m—
2 2.34 0.47 0.013 8.31 0.11 0.89 0.22
2 2.24 0.41 0.008 9.39 0.08 1.05 0.18
2 2.29 0.44 0.013 8.04 0.10 0.88 0.23]}
2 2,44 0.54 0.016 6.45 0.10 0.66 0.20]}
2 2.28 0.43 0.016 6.17 0.10 0.68 0.23f
2 2.32 0.46 0.016 6.26 0.10 0.67 0.21
2 2.38 0.50 0.017 5.35 0.09 0.56 0.18
2 250 058 0,017 5.34 0.09 0.53 0.15
2 2.42 053 0.017 5.58 0.09 0.58 0.18
2 2.39 0.50 0.018 3.81 0.07 0.40 0.14
2 2.48 0.56 0.018 4.22 0.08 0.43 0.14)
2 2.42 052 0.018 4.03 0.07 0.42 0.14
2 2.45 0.55 0.019 3.08 0.06 0.31 0.11
2 246 0.55 0.019 3.03 0.06 0.31 0.11
2 2.47 0.56 0.019 264 0.05 0.27 0.09]f
2 2.11 0.35 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00}3
2 212 0.35 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00ff
2 212 0.35 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00]|
3 2.60 0.65 0.015 9.49 0.14 0.91 0.22)
3 264 0.68 0.014 9.55 0.13 0.90 0.19
3 2.58 063 0.014 10.52 0.14 1.02 0.22
3 2.70 073 0.019 8.52 0.17 0.79 0.23
3 2,67 071 0.018 8.58 0.16 0.80 0.22
3 2.68 071 0.019 8.63 0.16 0.81 0.23
3 2.68 0.71 0.024 6.51 0.16 0.61 0.22
3 2.62 0.67 0.022 6.83 0.15 0.65 0.22
3 2.61 0.65 0.024 6.31 0.15 0.61 0.24f
3 278 0.80 0.025 4.45 0.11 0.40 0.14)
3 2.75 0.77 0.024 4.69 0.11 0,43 0.15}|
3 2.78 0.7¢ 0.023 4.46 0.10 0.40 0.13]|
3 2.83 0.84 0.025 1.99 0.05 0.18 0.08]|
3 2.93 0.93 0.025 1.69 0.04 0.14 0.04)
3 2.84 0.84 0.025 213 0.05 0.19 0.08]f
3 2.20 0.39 0.009 0.00 0.00 0.00 0.00]t
3 2.33 0.47 0,008 0.00 0.00 0.00 o.ogl
5 £.23 Al U.ulo VU TRV vy U



Guest
Rectangle


