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R E S 1.’ l! E N 

a .  Lin ecstudio que dmuaaha la necuidad deL paid de d u m o U a f z  la 

6acilidadeh dc rrepmacibn naval en babe al cwfLibih de La FLoXa 

Alctrcanfe Nacional q ExXxnnjeha que opeha en nueaho p u 2 .  

- 

6. CcfQminaci6n d e l  tctmaiia g e l  n h m o  de mehiaa de vmada neceaanioa 

comidaando la conhicionea GpXiman de hen tabd idad  , tanto pafza de- 

Xuwinafz la dwandaa actuaRea como a u  poyeccidn en Lob p4Gximoa - 

d.4e.z aFoa, Xodo e ~ t o  can 421 ayuda de una aetLie de ptogrraman de com- 

plctaciGn que daccectan 421 heac tud izac ibn  de c d q u i e h  cdlcuRo que 

be qlLiua hacm in-0 camb&xnda t a n  condicionu de cahenamiento - 

tuXe~ comq e b i c i e n c h ,  hentub&dad, i n t m v a l o  de catrenamiento, etc. 
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€1 conocbnienXa d c  la neceaidaded que e l  sectoh m a 4 L t i m o  Xtiene en he- 

d u c h  Laa caattaa de m a n t e W e n t o  de l a  embarrcacianen y La d a c t i b d i -  

dad de o @ ~ c m  amvicio de tepamcidn  y apaya m c v d X i n m  a mpheban ex - 

Xmnjman que openan en nue..&Lo p a ,  obfigan en @ m a  pemnne n actua - 

Lizatl € o h  e h t u d i o h  de  insXalaci6n de un an,?X,iXao de nepmaci6n. 

tl a n f i n i A  cuamXta t i vo  de c w t q a  de  inaAdacid;n y upchacibn dQR u b t i  - 

L&JLO a1 c o ~ o  l a  detl)rvninaciGn p t re l im 'nah  de unn ccvLtcRRa d e  c v b t v b  - 

poh  dcnvicio que demuebthen l a  h e n t a b i k d a d  de.1 ncs,tiRleno no bon o b j e -  

Xivaa de eaXa t e n i s ,  d e b i d a  a l a  magnktud y cvmplejidad d e l  XeJa que 

bien pucde 

- 

be4 vbje tv  de atAa te~h y coma X a l  queda planteada. 



I. ANTECEVEKTES 

a. PtroyecRo a w p ’ c i a d a  purr l a  (7. € . A .  q eRabomdo  pon unu rrihibn 

japaneaa en octubtre de 1974 pana imZalan un a n $ d l m o  de - 

com;thucciGn de Ipaquehoa de 350 T R B ,  en au pimeha ctapa, - 

buquu  de h w t n  1.000 TFlB en hu aegunda eRapa y buqua de h a  - 

$A 7.500 T R R  en una tencena &pa. En el lihea de tlepmacibn, 

capacidad &cid pmye-ctada m de, buqued cte haa.tCI 35.000 

d e  7 0 , 0 0 0  TRR, hicha a W e h o  en - TRB con una e,xpannibn 

W ubicada en Posotrja. 

b.  Ptroljecta 1NOCAR pma &a Vine.cci.Gn de M I L t e h i d e a  de  Rn Pmada 

CIRVEM, que i n d u g e  So comhucci6n de buquea de. /ia/sRu 2 .500 

TRB y en el! &ea de trepafiau’oneA un dique- d l o t a n t e  pma buquen 

de 8.000 T R B  y un dique aeco de 25.000 TUB aptrepadah UX dcque 

AMP.ZONAS ya e x i 6 t M e .  
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Y ahadad pma c o m h c c i 6 n  naval can capacidad de 20.000 TPM, 

una gtLada con c a e d a d  de 20.000 TPh4, y que puede expand.&- 

he. paha c o r n h u h  buqued de h a &  100.000 TPM, un clique A ~ C V  

con capacidad de 2.000 .tom., Todo axto ubicado en inme- 

cliaciona donde be encuevtAha el dique Amazonan. 

d .  En 1970 el C m a  de E e ~ a r r h o U o  (CEhVES) Qeaborrd un cw3.d.i~ 

que i n d u y e  La irnXdaci6n de un dique @‘oXun,te con capaci - 

dad de LevarttamLento de -10.000 tana. , q un aqnuo&@ can ca - 

pacidad de Pcvanakniertto de 350 Xum., pcvra La nepahacitin nu - 

vat ,  a d m h  de un Ita4Reh @oAanXe pma apoyo W h o ,  ubica  - 

do en PuMo AidaXmo Ain  d e - b i n h  e l  tugah. 

e .  En 1963 cL  lngenieha Naval! 01. Fxeh.e pfieAenX6 fin pfioqe.cto de 

i n s e c i 6 n  de un vahadmo pma C V M h U i h  b u q u a  de h a z a  - 

150 ;tam. , g un diyue beca paha comRnlLin buqueh de 15.000 

TPM., eX &u de tLepamciGn 6 n d u A d a  un vahadem de 2 .500  

TPM de capacidad ubicadoh j u d o  aL PuMo A4ahi;timo, hacia el 

huh.  
4 

6. €1 C O n h O h c i O  ScanckacansukX SZSYCA daboh6 un pxogech en 1974 

paha La imXd.aciGn de doa pumas peaquehoa ubicadoa en flan- 

la y Pamhja en eX que be incluqen un vanadeho paha nepahaciGn 

de buyuea de haa-ta 700 TPH. 
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9. En 1976 b e  daboh6 un entudia de &mtib&dad y p&an ivLtegtLae 

de d e n m a U o  de ASTlNAVE a cahgo de un gmpo de con~uRtoken 

exthanjmoa A . C . E . C .  t t d a . ,  e~ el cUae be lrecomienda La corn - 

R~uccidn de un Ah.td%!Ao en cu&a etapas,  cada una de ?.a - 

c d e ~  esxlvda nuje.ta fr demanda de rnmcado exinZente a l  mo - 

mento de debmo&da;  en p&hnm m p a  be  hedime a f i x  cam - 

Rhuccidn y hepaAaci6n de buqua de habXu 1 . 0 0 0  TPM., &a h e  - 

gunda incluye ta comfiucci6n de buqua de haMa 40.000 TPbI., 

q La imtahcidn de un dique d.PoXante de 40.000 TPN., l a  f m  - 

cma etapa i n d u y e  l a  imtalac ibn  de una g m d a  pmu connRnuc - 

ciGn d e  buques de hanita 6 .000  TPM. , g ba cucvLta &pa  con^& - 

Re en un dique h W 0  pma &a can~Rnucci6n de buquen de h a h a  

16.000 TPM. Ee ~ L I X Q  heteccionada paha la i m m a c i b n  d d  

ahLtXlmo due Ponmja.  

h. En 19b0 un ghupo de p a o d e b i o n d a  enRhe t o a  que de&acan el 

nueco Dlr. N. Bahg g et Zng. hravd Amanda Flafieh elabonamn 

un p o y e c t o  de d e n m o U a  de ASTZNAVE que induyen  La indta- 

czntauotwra n e c e s u  pa/ra l a  connahuccidn de buquu de han,ta 

7.000 Zonb. de deAphzam&en,to t i g e h a  y La aepruracibn de bu- 

q u a  d d  midmo t a n d u j e  y buquu mmcantczn de h a h a  15 .000  

,tondadas de duplazamiento. EL b.i,tio ndecc iunado  (ue e l  

denominado Pohotrja Norute. 

* 
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En t ramen he  puede noXm que Xodoa toc,  ~ X u d i o a  heaf izadoh an- 

Reh,iome,nte dutacan la necesidad de im;taeah medioa de vmada 

;tanto p a  h FloZa Pescjuem coma la Flea Ekmante Naciand con 

opcibn de  he.wi.t a d l o t a n  exXmnjuuu. 

1 . 2 .  SiXuaci6n ac;tual. 

AST’INAVE u .&I liLtica 7mLLtucibn que poaee doa &qua & & m t e ~  

con una capacidad de levantamiento mdximo de 3.500 Xvn, 

g un vamdmo con capacidad d e  tevantumiento de 500 t o r n .  

cada uno 

- el 

cud  dinpone de un patco  de Xmmdetlencia de 6.000m2, 

9 
cL Poh o - 0 ~ 1  p M e  dique @!o;tan;te m& cmcano unlM ubicado en C k i m  - 

baRe-Pmu‘ a 5QO mieean a l  SWL de GuaqaquiR q aerie una capacidad 

de levanAamiento de IS. 000 tom. 
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AXmazana 

ktahazana 

Paclcuaeed 

MnLttn 

Manta 
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.?om: Earnaddan 

C a o p W v a  

Canpintet~oa Navdeb TacUa  1 

S I N  Tackina 7 

50 

50 

TOTAL : 35 pmtri,Ua~ cn 23 vntcadcnoa 

Adem& exh ten  9 vculadenoa n& con copacidad d e  teyantamien,toa .in - 

dc.)~iorreb a 5 0  ,toncladah y quc p)Lentan b u v i c i o b  a buquen de pecsca 

d e c s a n d  en au mayohia d e  madeha y que no RA'enen may04 hpoh-tan- 

cia pma obje,tta de n u e a a o  e ~ X u d i o .  
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1 .  Ex,&Ren v a a d a p b  con 8 ~@vLLUU e,n Z o M  cun capaci - 

dad de vahcvr buquu de acem de 30 m&yb de L Q ~  W e d  664.0 

don v a a d u o b  con una p W a ,  cada una yueden y m  buqua 

con a . t o t a  mdxima d e  47 P&. 
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DIQUES EN COSTAS DEL 
PACIFIC0 Y COLOMBIA 

WNCOUVER 20.1.. is 
VICTORIA I. . I... 

SAN DIEGO l m m ,  3 0  
___._ 

SALINA muz 1.. is  

CARTAGENA 10 
-__ GWYAOUIL 2 0  ---- 

CHIMBOTE I0 , 1s 

SIMBOLOCIA 
I M U €  SEOO DE 100-200m LONGITUD 

mmDIOUE SECO DE 200-300m. LONGITUD 

IremMIUE SECO DE 300m. LONG 0 MAS 
ICL\pACIDAD 1000 TONS ) 

ANTE DE 100 200m U)NG 
00 DIOUE FLOTANTE DE 200 -3OOm LONG 

VALPARNSO 20 
TALLAHUANO --_-_ lo , Ir. ,# 

tg 

Fig. 7 . 1  
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+ 
R A N G 0  VALID0 

Fig. 7 . 2  



C A P I T U L O  7 1  

2. ORGANZZAC7ON Y DZMENSZONAMIENTO U E l  ASTTLLERO U E  REPARACZON 

2 . 7 .  EclXudioh hobhe a&uctwLaciGn d e l  Aal t ieema de Remmcitin. - 

7 .  Conbidmacianu g e n a d a  en el ctimemi,onamiento d e l  Aa- 

fi,u PA a . 

2 .  Ecltuctco d e l  &mafia y aeleccibn de h b  mediocl de vmada. 

4 .  C o n d u i o n a  hab/Le e l  media de vamda aeleccionada. 

2 . 7 . 7 .  Cavaidaacianed g e n m d a  en el dimer&onamiento d e l  

AclR;ieeao. 

P a m  d immianah  un A ~ X t k t a  &be tenetr en cuen- 

a2 en pnimw X W n o  eX i i p a  y La extevaiGn de Ian - 

hepamcianu  n a v d a ,  dependiendo e n t o  de Can deman- - 

da6 exibXtenta en n u a t t a  media; mi Xenemocl que Loa 

pJrincipaL’en ~Xpvcl de f iepmaciana n a v d a  clan: 
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a. Pepalumlonen en navegacidn y puembA.- 

Tiene como o b j d o  e v m  la 4etitrada d d  behvi- 

c i a  de embmcacibn. Cuando don hepamcioneA 

de muquinYlCVLiM o eqiu'poa genemlmenfe hon fie& - 

zadm po4 l a  pfiopia .thipdau'6n o p o h  cam a- 

pechlizadan, cuando b e  &&a de eqLLipob d o @ ~ -  

lticadod. V e l  &mu modo cuando be ~ 7 ~ a t a  de  IYUX - 

bajoa en cubi- q cmco que no at(ee&n mayoh- 

meide en La opemcitin d d  bucjue g que no pueden 

~ e h  JULAU&~A p o h  la ;DLipulacitin, be. p h ~ , $ i e ~ ~ e  - 

"acumutuMob" hasfa que be phueeutte urn oparr/tu- 

nidad pma b Q ?  IreaLLzadon. 

Potr  la.^ hazonen anofadas g poh eR hecho de que - 

un Ab;tiReeho no puede mavuteneh un p m o n a l  "e.~- 

pemndo un eventud  Llamado d e l  madotr" no M - 

trecomendabte conbidmm ~ n ; t e  t i p a  de hepahacia - 

n u  en dimendionamLento. Sin embmgo, no be d a  - 

cam21 la pobib&dad de phenAx4 un;te l t i p u  de beh - 

v ic io  con p m o n a l  phopio duocupado o aubcontta - 

a d o .  
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M e b  coma RIRECC'TON GENERAL D E  LA MARINA MERCANTE 

y exigencias ptropiab d d  atunadoh. EbRe d2po de he- 

pamcioneb h e  ob;tienen de t revhiona a n d a t  bioa- 

nuden a c W a n u d ! a  de c u b i a t a  q rndquirm patr - 

pmte de la bociedaden cRahi@cadotracs, h e p m c i o n a  

o m p o b i c i o n e b  de &emenXob o eqU'pOb dedectuoaob - 

que be han i d o  acumutando d w u t t e  &a opemcitin d e l  

buque, henovacdn de aCQhOb eb thuc twrda  p o 4  pd t rd i  - 

dad de encantiUune!a potecciCin anticomocliva d d -  

cmco mediavtte ha;tcunienton ndecuadas, etc .  

E b t O c l  apes de hepac ionen  ban pueA 1.0b coNLien - 

tat clu dtrecuencia dependmd de la edad de l o b  buquen. 

Patra c.! cab0 de hepatracioneh a b l o . t e J d  cuadm de l a  

Tdbkn 11 muiux'xu t a  autosul(icienuk de WUA empe- ' 

dab nauimab y la incapacidad de othm de hacm d 

a a b a j o  potr A X  minmos,. 
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Zen ahmadot la  que p&et(iehen hecdizah Loa xhaba- 

j o n  (que pueden am hechoa a Mote) cuando el bu - 

que e n M  en aeco con el din de dinmLnlLirL l o b  - 

&ah inauXvoa; eatoh p o h  a u p u e ~ t o  a610 pueden 

am hedeizadva poh  Qe A a W m o .  

c. Thabajoa de convmiGn o &aMndomaciGn. - 

Que Lienen como o b j e t i v o  dcanzah una rrayorr ca- 

pcidad de cmga, cambim el t i p a  de t . ~  &ma, 

a en g e n d  a d a p t m e  a exigencian de Lod 

h . d d i c o ~  r n m L t h o ~ .  En La actuafidad g dada l a  

U c a  aLtuaciGn m u n u ,  exinten d i v m a  em- 

paeaan n a v i w  que clometen a aucl buquea a adap - 

Xacionu con el din de ampfim A U  p o a i b i l i d a  - 

d u  de mmcado. Debido a t a  e.nvmgadwla da Lob 

Ztabajoh g a La poca dhecuencia de Loa minmod, 

un ahfLtYmo no puede am dimernionado p m a  hea - 

fizah p o t  b i  bGLo e ~ X e  t i p0  de xhabajo, pOh &a 

be keqLLime que en nueA&o medca exinXan 0-0u.u - 

QmpheAah yue at& en capacidad de auxdXah al! 

AaaZUmo mediante el clhtana de- subconthntacidn. 

d .  Thabajoa de.bido a av- - 

Gelseh.u.5nwZte phoducidah p o h  v a d a h ,  incenckob, 



e x p t o h i o n e s ,  eitc., q que ,tienen coma o b j e t u  de- 

v o t v m  at buque bu en;tado o G g i n a t ,  .& r ted i za-  

cidn  de a t e  XXpo de Rhabajoh u;td en &.witin - 

de la a v m  y clu &muxc in  de ocunnench en - 

pequeiia poa t o  que cae bajo m i d m a n  covlnide- 

t a d o n e s  d d  U M $ u L i O h .  

Fina5nente q deb ido  al &o pohcentuje de buquen 

con muchoh nEoa de a m v i c i o  que opman en nuen- 

2x0 media, debe clm conaidmado una euelztua!. ca - 

pacidad ,jfi.ica pana el. desgwce de Locl m d m o b .  

2 . 7 . 2 .  Fafudia  deR &maPo q bel'ecm'bn d e l  media de  unnada. 

a. R e l a c i d n  &mafia - m u m d o .  

Lacs dhev t s ioneA de t o a  buquen que covlnLLtuyen - 

e l  mmcado po;tencial d e l  AaLLUeno d e d i n h f n  den  - 

pu66 de un esntudio p u t  grtupoa l a  extevlnibn d e  - 

Lob mediob de vamda d e l  Aa,t..LUeno, es d e c h ,  ae 

patLte d e l  hecho d e  que. la cola mznima d e l  tamaiio 

debe hm M ,  que, cubm l a  demanda actual;  un - 
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A .  Buqueb -Tanqua Cabv.tAje Zn,teA.nncional!. - 

160 23 

2 777 2 6  

(, ' 173 2 6  

1, 377  2 b  

182 27 

' -762 27 

I 211 31 

CONSTRUC. 'INGRESO 
T R B  APO CONS. 
( R a m )  

J 1096 1 981 

I 7.01 4 1 9 b l  

21014 198 I 

17014 1 9 8 l  

79752 1 975 

7 9752 7 975 

26407 1961 

AN0 ZN- 
GR ESC' 

I 4 6 1  

19bl  

1981 

1981 

1 976 

7976 

1981 
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8. Buqiicn Rqjh igmadoh  CaboZa je  l n t e m a c i o n d  

€4 Lo m Manga 

( d l  

' 95 

a 133  

136 

140 

'. 140 

ip 747 

2 745 

$145 

4 145 

146 

\\ 149 

T a M  : 

(mtb  1 

13.6 

1 7  

16. 8 

17.8 

77.8 

18 

16 

18 

18 

21 

19.4 

17 buquu 

TRB 

(.tom 1 

2232 

5170 

9860 

6624 

6624 

6975 

6975 

6897 

6 9.7 5 

6 004 

8222 

AN0 A W  
CONSTFUC. INGRESO 

1957 

7963 

1965 

196b 

1968 

1960 

796 1 

7 979 

1960 

1982 

1982 

1982 

7 966 

7968 

1980 

1981 

7979 

1960 



3 1  

Estoha 

(nu31 

62 

707 

702 

112 

119 

728  

752 

155 

161 

7 62 

169 

169  

769 

797 

C. Catrga G e n d  C a b o h j e  In tennaciond 

(m 1 

30 

14 .8  

15 

74.7 

75 

16.7 

TRB . 

( X O M  1 

498 

- 37d 2 

2743 

2665 

2864 

394 5 

ANU 

CC)A~STRUC. 

7965 

7955 

1952 

1953 

1960 

I 9 4 9  

ANU 

INGRESO 

7982 

1979 

7977 

7 976 

1980 

-1979 

20. b 11153 7966 1 9 8 2  

23 12466 7978 7979 

23 10.786 1976 7 979 

23 .6  30481 7967 7974 

23.2 7 2698 7979 1980 

2 3 . 2  7 3638 1979 7979 

23.2 12700 7979 1980 

30 14990 7 959 79/33 

T o t a l :  14 buquen 
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D. Guqueb - Tanqueb Caba;taje Naciond 

EbLoha 

( n ~  1 

36 

52 

53 

60 

63 

63 

64 

67 

67 

72 

* 75 

76 

77 

b l  

8 b  

88 

94 

99 

99 

99 

Manga 

(ma 1 

6 

J O  

9 . 8  

10 .2  

70 

10 

9 .8  

10.7 

10.7 

75.2 

7 2 . 2  

15 .2  

77.6 

13.1 

13 

7 2 . 8  

13.2 

74.7 

74.7 

74.7 

TRB 

(Rons 1 

183 

700 

812 

539 

757 

75 7 

SO8 

867 

933 

1432 

7229 

1567 

1356 

3 9.31 

7633 

1 9 7 2  

7 969 

31 57 

2948 

3043 

AN0 CONSTRUC. AN0 'INGRESO 

7976 

7945 

J945 

794 f 

1 945 

1 945 

1 966 

1971 

7959 

1971 

7927 

7962 

7 953 

7951 

1970 

1957 . 

1 973 

1945 

1945 

1 948 J 

1979 

J977 

7980 

1981 

7 969 

1970 

J980 

1982 

7474 

7 980  

7973 

79S2 

7973 

1974 

1987 

7981 

1 980 

7981 

1 976 

7 977 



3 3  

102  

106 

114 

3 14 

13.6 2688 

16.5 3644 

16 4376 

14.8  4039 

1 963 

I960 

1973 

I963 

1980 

1976 

1979 

1979 

T O M :  24 buqued 3 
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47 

4 4  

49 

49 

58 

59 

87 

Maya TRB AN0 AN0 

CONSTRUC. 7 NGRESO 

one5 I Itonb 1 

8.5 599 

8.6 4 24 

t i .  2 4 13 

71 .8  1602 

8 . 4  629 

10 .7  1132 

14 2123 

1 954 

1957 

7938 

19.79 

7955 

1938 

1950 

1 978 

79S2 

19.75 

I 9 7 9  

1978 

1973 

1 976 

T o f d :  7 buqueA 
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Ebhm 

30 

30 

30 

30 

30 

30 

30 

30 

30 

31 

31 

31 

31 

32 

32 

32 

32 

32 

hiianga 

7 .5  

7 . 8  

7 .2  

7 . 3  

7.5 

7.4 

7 .4  

7.6 

7 . 5  

7 . 5  

7 . 5  

7 . 5  

7 .7  

7.4 

7.4 

7.4 

7.4 

7.4 

TRB 

( t o r n  1 

200 

264 

276 

259 

260 

223 

223 

2 59 

189 

21 2 

23 6 

216 

237 

265 

265 

265 

265 

265 

AN0 

CONSTRUC. 

1987 

7 971 

7 971 

7970 

1970 

1975 

1976 

1970 

I972 

7 978 

1971 

1971 

1979 

1 974 

7974 

1974 

7974 

1974 

AN0 

1 NG R €SO 

7 982 

1480 

1980 

7 980 

7 980 

1976 

1980 

1976 

7477 

1982 

1960 

1980 

1980 

7978 

7978 

7976 

7976 

7976 
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32 

33 

33 

33 

33 
34 

36 

36 

36 

.3 6 

37 

37 

37 

37 

' 37 

37 

37 

37 

37 

37 

37 

37 

37 

37 

7.7  

7.6 

8.5 

8.5 

7 .6  

7 .0  

8 . 6  

b .  5 

8 . 7  

8.6 

b. 8 

8.8 

7.9 

8 .0  

8.6 

8.6 

8 .6  

8 .3  

8 . 3  

b . 3  

8 . 7  

b.6 

8.6 

b.6 

2 1  9 

238 

215 

275 

2 38 

2 9 3  

3w 

304 

350 

304 

306 

306 

4 2 0  

3 23  

3 31 

33 1 

3 31 

2 53 

253 

253  

34 9 

33 1 

337 

33 3 

1980 

7910 

7977 

79.77 

7 9.70 

7965 

7 974 

7 980 

7972 

3972 

1 977 

1977 

7971 

1972 

19.70 

7970 

1977 

7 969 

7 969 

1969 

7 980 

7970 

7971 

7973 

7 980 

1978 

7977 

1977 

7978 

7 978 

7980 

7987 

1977  

3978  

7 980 

3 980 

7 980 

1980 

7 980 

7 980 

1980 

798 7 

1967 

1967 

1980 

7 980 

1980 

7980 



37 

37 

37 

40 

40 

4 1  

42 

43 

44 

45 

5 2  

52 

56 

56 

8 .6  

8 .6  

70.0 

10 .2  

9 . %  

7 .7  

7.6 

10.1 

10.0 

10 .7  

10 .0  

11.1 

11.3 

333 

333 

601 

6.3 2 

3 2 9  

2 3% 

225 

2 1  6 

5 9J  

814 

9 9.1 

9 f 4  

984 

-19.7 I 

1971 

19.77’ 

19.77 

I969 

I963  

1970 

1969 

1970 

1974 

1974 

1 974 

1974 

1980 

7 960 

1978 

3976 

797s 

1480 

1980 

19b0 

1976 

1962 

1982 

1982 

1916 

T o X d :  56 b u q u a  3 



En cuanto aX mmcado @.duanAe l a  indatunac,ii;n 

ha h i d o  obten ida  de t a b  l regihX4ob de & DZREC - 

C7QN .GENERAL Q E  LA MARZNA RERCANTE Y PUERTOS, q 

e6 l a  moh&aa!a en 2ubP! I i~Z77 y 7 V .  

Una v e t  deteminada l a  dLota memavcte que A Q J L ~  

coulsidmada en ct dunemianamiento, paaemoa a 

e n u m m  e.t phocedimievLto a a e g u h :  

I ,  

metro e-n @nci6n d e l  Zip0 de mbancaci6n g h e g a  

e laboaw un Usltado que i d q h e  tadoa l a a  buquen 

en &~ncidn de l a  c&vlra, ente U t a d o  Qmnatrd de 

ahma en adelante "1  ZSTAVO ZNTEGRAVOr'. 

CPaakdicatl La FLoxiz Mehcante pa& gtrupoa, p~ - 

2 .  

de vatrada un mngo de e M o & a  de buqua d c t  7 0 %  

aX JOO% de l a  a l o h a  d e l  media de v m d a ,  o b t e -  

nm d c t  "LZSTADC) ZNTEGRADO" l o b  d i v m a a  g4upOA 

de buquu que h e  indugen en ct tranga artta i ~ -  

dicado, polr e jemplo ,  a i  L (il eA la alom d d  

Si ae tama como W z a c i d n  L i p h a  d d  media 

n gtrupo can N e m b m c a c i v n ~  

< L ( i )  donde n=7,2,,i,,N 
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3. Si c o n d i d m a a  que la dwurci6n p u m a f h  de 

cada cme~amiento de 7 dim paha buquu meno - 

ma a 15 aEas y 2 d.&u a d i c i o n d a  p O h  cada 1 5  

aEm m d n  de d a d  de Los buqua, eAtabCeca l a  - 

d w c i 6 n  prcomectio de cmenami~nto en cada g m  - 

PO 

4. 

medio de v m d a  pma  cada g u p o .  

ObReneh La6 tkvnpas LtLten d e  ocupaciiin d& 

/ 5. Can un caefiiciente de U - z a c i b n  d d  medio 

de v w d a  de 0.8 (&A de acupacibnldia d d  a- 

i i o )  , aceptabke pma edectaa de rre+vl;tnb&dad, q 

considmando un p c x i o d o  de cahenamie.nto de un 

buque en doh aFab, a tab lecu t  d poncentaje de 

W z a c i d n  que el? media de vahada tenahLa. 

I/ 6. Si Cob porrcenTajeA d e  lLtiRizaci6n d d  me&u 

de vmada bon h @ i O h e A  a I ,  "hedghupbh" h b  - 

buque.5 canbidmando que pueden betr cahenados - 

dab unidade.5 b,imlLe;Mneameucte biemptre que ~e cum - 

pla  t o  bigaiente:  

Sea LJ h ~ L o t r a  ; t a f d  d d  buque 1 
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Sea 1 2  La ~ L o m  t o t &  d e l  buque 2 

Sea L h e.hLa.rra , t o t a l  d e l  medio de vahada, en- 

Zoncu (1.4 12 11 4 L2 y 

0.7 L t l . f t L 2  L l  - 5 (unidadcn en ndh)  

7. 

pum La demanda actual. 

Seleccionah Lob mediocl de vmada f i~equm'do~  

8. A n a l i z m  l a  tendencia de checimiento de La 

@v&l. 

9 .  

nuecr;t/ro pa&. 

A n d i z m  lA FLoXa euhanjwra qiie opma en - 

P w  lA condecucidn de a t a s  p.rrocectvnie.ntv~ cle - 

han e tabomdo vahiob pmghUmaA de computuu'a'n, - 

utilizando el minicomputadm A P P L E  'I7 pLu  de - 

4 b K  de m e m o u :  La codiAicacibn b e  ha edectuado 

en lenguaje APPLE S O F T  B A S 7 C .  E l  ai.bZema b e  en - 

cuentw ubicado en La o@Gna de PROYECTOS ESP€ - 

C l A L E S  V E  LA FACLILTAD DE I N G E N l E R l A  I!ARlTZMA Y 
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CZENCZAS D E L  MAR D E  LA E S C U E L A  SUPERTOR Y O L T T E C  

N I C A  PEL L'ITORAL, 

- 
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NOMBRE V E l  PROGRAMA: D711EN 

OGJETI  1'0s : 

VARIABLES DEL PROCESO 

Edad deR buque 

h c k i v a  contudotl de heg.in&Ob 

Z 

A S  

N% 

E l  ( 7 1  

01 ( 7 1  

Z S  
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FS 

F 

Ee di.aghama de dLuja comespondiente a u-te pm9trama be d W a  en La 

biguu 2 . 1 .  
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NOMSRE VEL ?TOGRAMA: CAREN 

OBJETZ VOS 

a. .Tunqandu La bade de dcLta4 aeada  en & pmgt rma PZH€N, J& la - 

candicioiiu de U z a u ’ 6 n  Gp%a cvma aun La edloaa d& buque ma 
P C ~ C A C ~ ~ C I  n c m e n a h ,  la dwlncidn atimada de /repaRaciGn paha cada bu- 

que y e l  porrcentuje de ulom mXnima d& buque ~enpc?c,tta de  La d& 

media de vahadu, det&nm l a b  hangad de ehlUhU que cun@unan l o a  

d i v e m o b  gmpod 6pLLmad de c m e n h e n t u ,  e l  nhQA0 de  buquea pma 

cada nanga, .!.a edad pkomedio q La dwracidn d e l  cmenamiento en dun - 

ci611 d d  gfzupa de buques que domm cada kanga .  

6. V a e h m i m  nuevoa a m g o d  de cmenamiento en Lob que h e  camidem l a  

paaibU.dad de c m e m  dab 6uques ahu&Zneamen,te. 

d. DeXmiinatl el nheao de  vahamien;ton ptlabableb en Sunu’Gn de  Ya de -  

manda . 

e .  Vetmiinah el porrcentaje de W z a c i 6 n  mdxima fielacionando La odm - 

;ta con La demanda. 
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PATOS DE ENTRAVA 

DESCR I PCl ON 

Contadon de aangod 

Estom mdb pequeiia a canbicfmah. 

D w c i b n  enlimada de catlenamienXv 

Pohcentaje min. de ebloaa a c a m i d m a n  

A&ckivo Lih-tado i n t e g m d a  

PATOS V E  SALIDA 

Edad pvme,dio  c.n cada gaupo 

SlMBOLOGlA 

K 

c; ( 7 . 7 )  

DUR 

Y Z  

AS 
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Conocida [a aimbo&ogXa que be uba en & pogmrna b e  d e n m i b e  ct d i a p a  - 

nia de 6 h j o  en la dig.  2 . 2 .  
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NOMBRE D E L  PROGRAMA: T E N D E N C Z A S  

OBJETZ VOS : 

R .  

b.  

C. 

0e.l ahcliivu de da toa  de La Ftota Mucan-tta Nau'ond,  d.a~i@m (LR 

n h m o  de n a v u  h e g b t w d a d  en el pa,& en cada &ango de ealum, - 

porr aEo. 

L U h o  de n a v u  hegLb&dah. 

Vicha das id i cac ibn  incluye t o h  d i e z  aPoh antm'orren d 

Vetehminatl el envejecimiento de l a  FLoXa c h n i d i c a d a  en Loa dihe - 

&&en &angob, e?5 de&, RLZ edad pomed io  p m  cada gkupa. 

Cmah un m c k i v o  con 10s rralLetadoa antea mencionadoa con e l  u b j e -  

.to de  ~ Q R  u.tilizado pma eX cLtecula de la tendencia d e  chechnienRo 

de La Flota Mmcante ( p a m  l o b  d i e z  ago4 h i g u i e n t e b  a p a ~ X h  dQR lie - 

Ximo aiio d e  teg.ib&o exibtentc.) mediantc ajunte. t i n e d .  

DATOS DE ENTRADA 

V ESCR 7 PC 7 O N  

h c k i v o  ' I  Lintado Zntegmdo" 

Arrckivo "Rangonl' 

ULtimo aiio de h e g i ~ R h o  de dCLtob 

VARIABLES  D € L  PROCESO 

Contadorren de buqua poll mngoa 

Aiia de  ingrrQ-60 d p a  poll hangoa 

S 7 B'EO LOG 7 A 

A$  

A $ ,  K 

F 

M, N 

CON IN, 7 )  



Edad cle Lab nave.4 p0.4 W g o 4  

Contddotr d e  aaab d e  fiegiARtro 

VATOS V E  S A L I V A  

Rangod de e & o w  Ic02.a dnima) 

Rango d e  ebtatr~an (Cob mdxiLna) 

Nhmo d c  6uque~ p a m  cada llango 

Edad ptromedio de & i(to;ta 

Atrckivo que &c.Luye P (S, 7) y SUM (S, 71 

7NG (N, 7 )  

S 

Conoc ida  la ~&bo&ogXu que b e  ma en el p a o g m ,  be dQnChibe el &a- 

gmna d e  @ h j o  en h d i g m  2.3. 
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NOMEXE DEL PROGRAMA: DEFUTURA 

OBJETIYOS 

a. Can Pa ayuda de  c w r v a ~  de m 2 g . w ~ i d n  Lineal, obRenen. t o b  v d o 4 e n  mi 

rzimod, media y mdximot, ebpemda  de demanda de n a v u  en Lacs diez 

aian b i g u . e n t e A  a t  6.ttimo de Ireg.LsRna y la edad p t a m e n i o  de l a  { l o  

Ra, 1 0 6  h u u h h d o b  g&d,jicob pueden v m e  en 

- 

- 

@~Wrah 2.5 d! 2.10 .  

b .  Pma t a b  v a l o t e ~  de dmanda mtnima, media g mdxima a p m d a  y pam 

cada aango de atom, ob;te.na & n h m o  de v m e n t u ~  pmbabtu .  

c. Can la edad p,tobab&e de nava c.Rani{icadm en cada m g o ,  d&&- 

n m  eX niimem de varLamientod mqumidob camidmando camo dwracidn 

ptromedia de cada cmenamiento & &mo V d O h  W z a d o  en el andLi- 

b A  de l c r  $lo& actuaL, e4Xa a, 7 dXm. 

d. Con l a a  doh v d o / l u  ob tevL ida~,  caPcu€m~ eX pomentaje de mdxima u- 

U z a c i 6 n  paobable d d  m e d i a  de vmada, 

DATOS DE ENTRADA 

VESCRI PCTON S IMEOLUS 
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VARIABLES VDEL PROCESO 

Vwlaci6n d e l  catrenumiento c y ~ ~ e g d a  potr 

edad d e  La nave 

C o d d o h  pcvra demanda6,dnima, media 

y mbxima 

C o n b d o h  d e  nangod 

PATOS VE SALlDA 

Nhmo d e  cmevramientoa trequmidob 

N h u o  d e  canenamientod p4obnbEa 

PorrcenRaje de mdxima ~ ~ t i & z a o i b n  JotLobabLe 

2 ( 2 1  

J 

K 



5 1  



5 2  



53  



5 4  

LJ. 4. 
1. 2 

I3 
1. 2 
1 4 

c') .L 
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'7 

.i:. Cl 

.:.. 4 
9 

1. (:::I 

r-, I ', 
,L .i.. 

'"1 

F') 



56 



57 

I ' i  1 i\l I. 1'7 I i  1'1 :r (3 
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T 

.. . 
..,. 
::. ! 

,., ' 7  
i.. ,' 

,.., 
I... tj 
.-., -., 
.i: /' 

"9 '.'" 5::. ! 

'I / 4.. I:.! 
I- 

.<:: 4 

1.1 



3 Y  



60  



6 1  



6 2  
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Paha buquu compaendidob e&e 30 q 43 m&oh de e n t o m  el pohcen - 

ta je  de W z a c i 6 n  b u d  .......................... lg5% 

Paha buquen campendidoh entrre 67 q 87 m&os en canenamientoa do - 

b L u  y 725  y 179 m&oa en ca~~enamientob . ~ h p l e ~ s  el pohamtaje d e  

u.t.Ltizaci6n bead ................................ 1 1 9 % .  

4 .  Laa tlebuRtadoa descnitoa gahnntizan la opehacibn d e  Lob medioh d e  

vahada comptrendidob en dichob m n g o h .  

5.  Pede a que bob buquu camphenhidoh e n  el g h U p  13 Rlc'enen un potl - 

centaje de u tZizacibn  d& medio de vahada de 152'20, iinteh6imen 

con Lob d e l  g m p o  1 ,  u . t o  e6, buquu de eslotra menoa a 4 3  t??&Ob 

y con loa  d e l  ghUp0 3, e~dRo a, buquen de uLoha en&e 67 q 87 me - 

&Lob. 

6. Se aequimen doh medim de v m d a  paha buquen de e n . t o w  i n l f d o -  

%en a 4 3  m&oA con la podib&dad d p .  aumentcvr a &a a i  he cwn - 

plen t o 6  vdoheb de la d m d a  mdxima u p m d a .  

7. S e  trequiem un medio de vamda pam buquu de u f - o w  in6Qhioten a 

780 rneh.oh. 

8. Lab c m c , t e ~ A t i c a b  de l o b  medioa de v m d a  hequkdoh  en el nume- 

haX 6 d e b d n  b a  Aaeen que cwnplan con La6 h i g u i e n t u  d imemiona  

de la nave m € h  gmnde a c a ~ e m e ,  ax: 



66  



67 

10. La &.menaiona & n d u  de Loa medioa de vahada ambn obtenidon 

una vez que ac deXeminan aiL6 cahactehA~.ccm y COndiU'Vneb de 

opemcidn. 

1 1 .  Ve L a  digma 2 . 1 1  a La 2.15 cuyoa v d o t r e ~  han csi,do o b t e n i d o a  - 

deL "OOLFT'IN ESTAUlSTlCO 1983' '  de l o a  piiehXoa ecuatotLianob pu - 

bLcadoa  pot^ l a  U I R E C C Z O N  GENERAL U E  LA MAPZNA MRCANTE Y P E L  

LZTORAL podemoa trautn-0~ Lo aigLLiente en La ;tablo V .  

h h  l o  Ranto, el 7 3 %  de  la^ n a v u  eukan jmah  cvrhibadcln a pum- 

t o a  ~ C U d O ~ n n O b  eaXtcurbn en condiciona de c a h e n m e  en nuebhv 

me.dio dc vcvrada dc 15.000 tonekadcm. 

1 2 .  Si conaidmamob que nuazko  AaZAYmo a t & a  ubicado en Po~o t r -  

j a ,  el cual L i m e  como bhea de inf; luencia t o a  pu&oa de Guaya- 

qlLie y Puma BoUvm, d e l  t o t d  de navecl ex;ttLanjmah en condi- 

cionea de cahename, el 86% o p m  en eata zona, l u  que, con&ihma 

l.a cohtecta h&eccitin d e l  h a 0  paha imtdah el k t L t . t e h o .  

13. Adccivndmente ea hpotLtante anoxah que el 4 0 %  d& X o X d  de na- 

web exhan jmab  &badan aQ pueAAo de GuayaqLLiP. y e l  9 6 %  de na - 

veb Cx;trranjmaa ahhibadan a Puento Bof ivan bon d e  cahga hedfiige - 

tradn g po& Lo a k n t o  6on pueAAob tehmindeb paha u t a b  naveb, con - 

vhXi6ndobe en po t enc ia la  f i e n t e a  deR AcsXifleho. 
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ARMADOR 

T m n a v e  

W p a g o b  Line 

vaenah 

Navicon 

AbdCbna Andcna 

F h e  

Napaca 

Th.unbliigxa 

Flopec 

Navipc 

Ecuanave 

T m  dud 

LOglWl 

P&O - E C u d 0  h 

h2d ioh  y Cam 

A c o W  

Repheco 

Wca 

U O W  

MivLitOW 

Navicana 

TARLA 11 

NUMERO DE SUgUES 
PRUPZOS 
6 

1 

1 

1 

2 

5 

4 

1 

7 

1 

2 

2 

3 

7 

1 

1 

CAPAClVAV V E  
REPARAR A F L O T E  

Si Liene 

SZ Xiene 

Si ;tiem 

Si Liene 
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7AUA 7 7 7  

P u e d o  

CIOV7MTENTO UE NAVES UE TRAFICC) TNTERNACTONAL POP LC'S 

PUERTOS COMERCIALES Y TEPM7NALES PETROLFROS.  

Navu 

5 2  

1 8 2  

2 . 9 9  

10.46 

1.009 5 7 . 9 9  

310 

172 

17 .62  

9 .88  

15 0.85 

Fuente : U7GVER 
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T A B L A  7 V  

RESUMEN PE N A V E S  ARR76AVAS EN FUNClON D E  L A  E S L O R A  

ESLORA GUAYAQU71 

Itnth I 

000- 11 9 7 31 

120-  I29 39 

130- 7 39 69  

140- 149 I69  

150- 159 1 9 3  

160-1 69 766 

170- 179 103 

180- 169 3 0  

190-  199 6 

200-209 - 

210-219 - 
220-229 .. 

Sin datos d l  

FuenZe: DlGAiER 

MANTA 

53 

30 

8 

25 

1 0  

47 

9 

- 
z 

- 

- 
- 

T 

PTO. BOL7YAR ESMERAL.  BALAO 

1 5  

1 3  

46 

? 09 

66 

18 

13 

7 

5 

4 

16 

6 

6 

2 I 

6 12 

5 13 

- 25 

7 1 0 5  
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,PROGRAMA DIMEN> 
l N l C l O  

r----- I COOlGO - 1  ----- 
PARA ARCHNOS I 

L,,,,, 

ARCHIVO A 

TIPOS D E  

E S L O R A ,  M A N G A ,  TRB 
AfiO CONST.  , A i O  INGRESO I M P R E S I O N  DE 

RE S U  LTA DOS 

CALCULO D E  EDAO 
DE BUQUES 

I 
ORDE NAMl  ENTO 
SECUENCIAL 

ACUMULACION OE OATOS 

Fig. 2.1. 
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PRO6RAMA CAREN 

'I 

I 
I 

r- ---- A ----- 
I CODIGO PARA I 

MEMORIAS 

; SEPARACION DE I 
I MEMORIAS I c------ T---- 1 - FGM; OA *ZK; - I 

1- - - --- - - - - 
ENTRADA DE MTOS 

CREACION DE 

RANGOS I K I  

I 

I 

I 

I 

CONTADOR BUOUES 

ARCH1 VO RANGOS 

J 

CALCULO DE EDAD 
PROM. GUUPOS 

4 

DURACION CARENAS I 

/-I.../ RESULTADOS SG ( K 

F i g .  2.2. 
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1 

NUEVOS RANGOS 
CAREMS EN PAREJA 

I 

I 
VARAMI EhTOS RMUERIDOS 

d 

'1. UTILIZACION DEL 
MEDIO DE VARADA 

I 
PROBAB I L I DAD 

I DE VARADA I 
L ----- ---- -1 

CARACTERISTICAS 
MEDlO DE VARADA 

NO EXIST€ 
MEOIO OPTIMO 

F I N  

Fig. 2 . 2 .  

P h O p u u ? k I  CAR EN 
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PROGRAMA TENDENCIAS 

IN1 C I O  < 
1 r-----L ---- 

I CODIGO PARA 
I ARCH I VO 
L---,, ---- i 

7 r------ ---- T 
I SEPARACION D E  I 

T I  l U L 0 S  

LLAMADA ARCHIVOS 
'LISTADO IN TEGRADO" 

REGISTRO F .  

CON TADOR ES 
M , N  

CLASIFICA N A M S  , A h 0  

INGRESO,  POR RANGOS 

CON ( N , I  1 

I 
CLASIFICA NAVES POR 
EDAD, POR RANGOS 

I N G .  ( N ,  I ) * 

I 
A 

C W I F I C A C I O N  NAVES POR 
AfiO DE REGISTRO 

i 

Fig. 2 . 3 .  
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I 

CALCULO DE NUMERO D E  
NAVES , POR A i O  

REGISTRO P ( 5  ,I) 
I 

CALCULO DE EDAD PROMEDIO 
DE NAVES , POR At?O 
REGlStRO SLM I S ,  I) 

I 

I 
IMPRESION RESULTADOS 

CREA ARCHIVOS "A 4 G I I , 1 )" 
PARA GUARDAR P I  S , I  ) 

SUM I S , I )  

1 
F I N  

Fig. 2 . 3 .  
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PROGRAMA DEFUTURA 

SEPARACION DE 

LLAMADO ARCHIVO 
" A DI CIO NA L " 

( O U R ,  C 2  ( 2 ) )  

CALCU LO DURACIO N 
OE CARENAMIENTO 
POR NAVE 

PARA J = 1- 3 
PARA 1 .  I-K 
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I 

CALCULO D E ;  
CARENAM. PROBABLES 
CARENAM. REQUERIDOS REQ.(Z , J )  

P I 2 , J ) 

I NEXT I 
NEXT J 

V 

/ 
I 

PARA J = 1-3 

I 

- 
SI VALORE PARA 

DEMAN DA MEDIA 

Ptrogmma V EFllTURA 



v 

7 9  

RANG0 DE ESLORAS: 30-43  m. 

CURVA DE TENDENCIAS Y 
RANCOS DE CONFlABlLlDAD 
AJUSTADAS AL 35'1. 

F i g .  2 . 5 .  
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RAN60 43 - 61 mts. 

INAVES) 

1975 1980 1985 1990 ( ANO) 

Fig. 2.6. 
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5[ 

LO 

31 

2( 

1( 

C 

RANG0 61 - 07 mts. 

19 

1 . .  
1 8 ,  , I  :--t-f----t 

1975 1980 19 85 1990 IAN01 

Fig. 2.7. 
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RAN60 8 7 -  125 mts. 

Lo . 

1975 19 85 

- ,  t4.g. 2.3. 
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R 

D* -  

D- 

la- 

,- 

lo.- 

/ 

fD- 

m MVES 1 .- 

---- 1 

/ 
/ 

/ 
/ 

/ 
/ 

/ 

/ 

c---t--c--t----t~---c--c--c_c 
/ 

/ 
6 - !  : : : : ! ! ! : ! ! 

19 I5 1980 1985 1 9 9 0  (ANOJ 
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IN 

51 

Lo 

M 

20 

10 

0 

RAN60 1-79 9 225 rnts. 

9 

Fig. 2 . 1 0 .  



ESTADISTICA DE NAVES ARRIBADAS) _________ 

UERT -- . __ - - -. -. __ - - 

AGO 1979 
(NAVES) 

l o o t  
N - n =  3 5  

ECUAT 
NAVES - 1 

3 1  

5n 

A i 0  1900 
N - n  = 61 

ECUA 1. 
MAVES - 3 

0 119 129 139 149 159 169 179 189 

N - n =  1 9  
NAVES- 5 

F i g .  2 . 7 7 .  



A)SO 1983 

R E W E N  PWCENTML DE NAVES MTRAlERnS 
ARRIBADAS A PUER705 ECUATCRlANOS FMA 

100.1. WGOS DE ESLORAS 1251-11. Y 179m. I 90'1. 

N - n:: 4 0  

NAVES - 7 
E CUAT. 

2 3  F i g .  2 .11 .  

1 1379 1980 1981 1902 1983 

PUERTO ESMERALDAS 



(NAVES) A 6 0  1979 AGO 1980 
I 

363 
--e---4 

3 62 363 N - n = 290 
NAVES - 38 

Loot 
A N 0  1901 

N - n = 196 

t LOO N - n =  2 3 0  

301 NAVES - 4 9  
ECUAT 

119 129 139 149 159 169 l79 l89 " 

A i O  1982 

N - n = 1 6 9  

F i g .  2 . 7 2 .  



A i O  1983 

50'17 

40.1;- 

30'1." 

20'1;' 
119 129 j39 149 159 169 179 189 199 

10.1.- 

RESUMEN PORCENTUAL DE NAVES 
EXTRANJERAS ARRleAMS A PUERTOS 

ULDW 125m. Y 179m. 
ECUA~ORIANOS m m  RANGOS DE 

30'1. 

80 

0 0  
1979 1980 1981 1982 1983 

03 
03 



PUERTO GUAYAQUIL 

AN0 1979 

*c: 

; 3- NAVES - 100 
N - n = 8 6 8  

ECUAT. 1. 

7 6 8  

( .  - Fig. 2 . 7 3 .  

A i O  1980 

N - n = 8 6 2  
NAVES - I 1  L 
ECUA 1. 

7 4 8  

\ 



AGO 1981 

P R T O  6UAYAQUIL, 

A i O  1982 

N - n =  9 39 
NAVES - 115 
EC UA T. 

a 2 t  

N - n = 031  
NAVES - 90 
ECUAT. 

7c c 



PUERXO 6UAYAQUIL 

AGO 1983 

119 W 139 1Lo 159 169 179 189 199 

N - n 5 738 
NAVES - 110 
ECUAT. 

628 

RESUMEN PORCENTUAL DE NAVES 
UTRANJERAS ARRI BADAS A PUERTOS 
ECUATORIANOS PARA R A N G O S  DE 
ESLORAS 125m. Y 179m. 

"i 
50 c 
401 30 

F i g .  2 . 1 3 .  



sESEADISTICA DE NAVES ARRIBADAZ 
PUERTO BOLIVAR 

[NAVES) 
49 1 AN0 198G 48 3 q NAljp;41:g79 NAVCC- cn N - n -  3 4 3  two 

..t lg8’ ~0 1982 

N - n = 3 2 6  

ECUAT. 
NAVES - 31 NAVES - L 1  

310 

119 123 139 149 159 169 179 189 199 0 119 129 139 I49 159 169 179 189 

Fig. 2 . 1 3 .  



t 

30 

20 

10- 

0 

PUERTO BOLIVAR 

-- 

-- 

A i O  1983 

RESUMEN PORCENTWL DE NAVES EXTRANJERAS 
ARRIWLS A RJERlOS &UATORIANOS PARA 
RANGOS OE ESLDRAS 12Sm. Y 179m. 

N - n = 279 

ECUAT. - 
NAVES - 65 

2 1 4  



t NAYES) ARRIBADAS PUERTO BALAO 

2oo t AGO 1981 

N - r )  = 0 

NAVES - 0 

0 
120 

4 O t  i 
0 

- - 
159 169 179 189 I99 209 219 + 229 

A i O -  t983 mot 
N - n  I 19 
NAVES - 4 
ECUAT 

IS 

(CSLORAS) 

2oot A i O  1982 ‘1 12 

N - n  i 3 

ECUA T 
NAVES - 0 

- 
3 7 

159 169 179 183 I99 209 219 229 

R W M E N  PORCENTWL DE N N E S  EXTRANlERAS 
ARRI0AOPS A PUERTOS EUATORIANOS PARA RpsJcDh 
OE ESLORPS 125rn.Y 179m. 

F i g .  2 . 1 5 .  
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b. Retacidn h a i i o  - Aledio de Vanda. 

P a m  q h t e n q ~  & mtaciGn de dhenbionen  d d  me- 

d i o  de umada n e c u d a  pmn d u p l i ~  la demanda 

act& g @&ma, ec, n e c e n m ' o  un a n U d  

c o m p a a t i u a  de Lob d i v e m o b  medioa de varrada - 

exinteuLtes a din de belecciona eL m a  convenien - 

tte, dado que en La m& cann de L a  i r w t d a c i o n u  

d d  AbWmo, aehededorr de4 c u d  g h n  en hU - 

concepcidn y paoyecto h den& ins-tdacionen. 

cuema d desorzx'bih cada uno de Cob medioa de 

uatrada en 6~ cf.Lt~efiod o modod de conb&ucddn ya 

que u t o  ha d i d o  mut.kado en  tesd antetLiamb o 
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- SU btguhidad 

- Su vdocidad de openacidn 

- 
- 
- 

Su accebibfidad pam el buque 

La u t a b ~ d a d  d e l  canjunto buque-dique 

La accesib.LiXdad p m  el Ztabajo 

Lob &ementab de begmidad a bm camidemdoh - 

e&e 0 2 x o d  don: 

I .  Lab g k f i a ~ ,  ~ A C ~ C U S ,  ci/rcu/itos conahaincen - 

d i o ,  cirrcLLi;ta~ de a d g e n o ,  a c U e n o ,  cincui - 

Zob d t W . c a s ,  de vapatl, de agua a pe?liGn, 

d c .  en buen entado. 

2 .  Se debe evLtm inhtuikh el media de vahada 

en canden de naveLqaCiGn, enl(&dah a l(dbtLi - 

cab que Zengan hiengob dc expl-oaionu. 

En manta a l a  velocidad de apmacitin, el medio 

de vaada debe d d p o n m  de un eljiciente sAZma 

de bombea;en c a o  de d i q u e ~  el n h m o  de g l t b  

f l f 2 . C U d O A  (mCUtimo 21, CitrcLLiRob de she, ayua, 

odgena, acetieeno, elCc&icab, de vapalt, eZc. , 

dib;ttcibddod a &a l m g o  de l a  c h a a  d e l  media - 
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de vahada; l o a  andamioh deben AUL de m f p i d o  a- 
mado q 6dcie ,tuaA&da de. un h g m  a o a o ;  debe 

dinpanex de vuimeno necedahia de tehmi&en paha 

h o l d m  d d W c o b  g cokte en @.u'.bn d& taman'o 

d e l  medio de vahada; i g u e n t e  debe tenen un 

AiAhLma d e  cabaehtunXen q c m o n  _qLLian que pm - 

mitan rreae-izlvr 4.m maniobhah de vahada - d a v a -  

rrada con AegwLidad y mpidez .  

En l o  que be fiedime a la accedibifidad p m a  e4 

buque, uR media de  vahada debe ubicado de 

t a l  maneha que e x i ~ X a  coma min imv  una longLtud 

de una vez g media la enlorra d& dique en canal 

paAa maruobm de ingtreno - h&da, ,tat como Lo 

muatha l a  digwla ~igLLiente: 



En cuanto a la accen ibUdad  h e  rrebiehe, f o d o  me - 

die de vamda debe Zenm un ucceno di/recLo con - 

LLma paha que pem& un &antado de equipva q 

mdtcvciaeu d u d e  q hacia Loa Xa.Uae?l d e l  Aha2 - 

Umo, hacienda de ulta m a n m  4 u  opmaci ln  ~ 6 - i -  
ciente .  
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Toea ahom deAc/Lib,& t o h  di&hent&b mehiad de  

vmada que c u h t e n ,  pudiendo a a d.ahi&icadoa 

como bigue.: 

Pique Sec0.- 

Un dique deco e~ una "ddmena" ptrepahada en la 

que enttlcr el buque & b t m d o ,  que tuego be c i m a  

con una compumak y be ackica haha% dej'ah eR bu- 

que en beco apoyado en tan picadaab phevinmen- 

.te phepatadba.  

Cmctet l izan UM dique heco au ~h;tmci de c i e m e ,  

bu ackique g bu ZLpo de, conaahuccibn. 



1 0 0  

7 .  Con compualta abat ible  

2 .  

3 .  Bmca-Pu&a 

Con compuc,th de G i ~ a  V ~ ~ X i c u t  

8 :  Tanque de Flotaci6n 

La maniobha h e  k e d i z a  dulan&ando el tanque A 

de  t tae manma que e l  momenta pmducido poh Qe - 

empuje bea bupm’ok aR phoducido p o t  el peho de 



n v  

101 

t a  compuemiz mbn el pa4 de kozamiento en el e j e  

de g h o  ({is. 2 .  7 9 1 ,  

he&zada con cabhestante mediante la Zteuz~ibn T 

en cable. 

compuehZa y au votwnen debe h e h  R d  que aumado 

a l  empuje obttenido p o t  ct fanque de mavtiob/ra - 

p W a  ~ ~ ~ o A v K  n t a  compucnfa. 
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7 .  La compuen/lr queda toaWhente bwnehgida du- 

m n t e  b m a n i o b m  de entmda-mtXda, t e j a  

de cUaeqU-ia tLie6go de cotAiGn. 

de La campuehta eat& continuamente aummcji 

dacl pOh l o  que una hepcuracibn en cob &mod 

- 
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P 

Fig. 2.20. 

SAtm de compumta de g h o  vcmtiCae 

E d t e  f i p o  de c u m p u W  g a n  dPnededok de un - 

gozne v&& ex,tm*or y provd-tod de - 

.tanqua de @o&uXin con el! { in  de i g u d u h  Loh 

, & ? p q z & s = > + e c - - p e  *flc= 

ne. En cuanto a bU accionamienXo, genenalmente 

he  Lo huce con el uho de tremolcadoh o con la .im 

MaciGn de una hdt'ice zhanhvemd ital coma l o  

m u a h a  l a  bigma 2.20 paha La a b W a  y el 

udo de cable accionado poh un cabhatante  pma 

ee cieNLe, 

- 
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7 .  l a  apexacidin M ~wnamente b~nLi.!h y hbpida 

En cuavtto a b U  hi&ik.ma de ackique h e  puede &- 

A i @ f I h  en doh , t i p ~ ~ :  

7 .  Ve inundaci6n n a t w u t ,  e~ decih b e  igudean 

l o h  n L v e h ~  iYLtc%Lotr y e x t h o h  del! dcque me - 

hiante t a  con~&ucci6n de g m n d u  c a n d a  de 

inundacidn . 

Este Xipo de dique W n a  et wo de b o m b a  

dc gmn  capacidad y h e  la u t i l i z a  en zondn 

donde la didehencia de mdneacs M camidma - 

b t e  . 

2 .  De inundacidin dohzada, que ghaciun a t a  W - 

zaciGn de ghanda bomba ceM;oLi~ugan a mh - 

de c a n a h  de inundncidn ndtWLdR, hacen que 

la maniobha de vamda-davanada hea heeativa - 

rnevtte hdpida. EaXe Xipo de dique de mayoh - 

cohZo de opetracidn h e  W z a  e ~ p ~ c i ~ 5 n ~ n t e  

en hegioneA donde l a  difimencia de marrean th 
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pequeka, o donde  ae d u e a  o p 2 i r k z a h  la ope- 

hacidn debi,do a una ghan demanda de b u v i  - 

c i o  . 

3 .  Eb2udio g e o l d g i c o  deP. t m e n o  

2 .  La ba2irne2m’a de la zana 

3 .  Vatoa de mama 

4 .  La hL&.uw.iCin de& anWmo 

Eb evi.dentc! q u e  Oe kema de bdeCU& de l a  ubica 

ci6n de un dique h e c o  y clu R;ipo de. conrj,tmcciGn 

puede h e h  o b j e t o  de o h a  ZQdih  de ingeni&Za, - 

h i e n d o  el bad04 geol6gico d4.l t m e - n o  QL de ma __  

yo& .impoh/tancia. 

- 

O t m  dnctotr h p o h f a n t e  d e  anozht u LP devado  

coalto de c o n ~ ~ u c c i b n  que Xiene. un clique n e w .  



l l w  - 
106 

j a  AU c u b i u Z u  pan dcbaja d d  dondo de l  buque 

a YW p m  Luego, mehiante ct ack ique  de aun 

;tanquen elevafi el buque h a s h  d e j d o  en neco. 

(&$ 2.211. 

Zonen unidoh rnediante mecaninmod de eng&ampu de + 

mane-ta que urn d u p u b  de a&a puedan am dumon 
i - 

h d m  g vmadan en e l  pnapia clique. 

i 
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1.  V ~ Q U C .  compuuto ( J i g .  2 .22)  donde Coa coa& - 

dab hon u n h e c c i a d u  y [a 4ma.m aecciona - 

da y azgmpada con l o s  cos2adoa. 

FlGURA 2 . 2 2 .  Rique carn)x.xa,tto 

a. 

h.  Pique carre.nando l o b  cob&doh 

c. Pique cahenando aun chanan 

Pique compuesto en u & d o  o ~ L g i n a X  
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Fig .  2 . 2 3  

l l i q  11e Secciu nd? 

180 180  
n 34 
- 4 3 4 = 7  f i r -  

Ve donde n = 6 pan tonu  
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3. Pique de &en pantonu aQ.iYlld%%icocl, doma - 

dab p o h  dab ex;trremob de poca cblotra pmo - 

con La capacidad de ho&tenC?h en heco n I c i  - 

aecc idn  media y viceverrna ( d i g .  2 . 2 4 ) .  

h a  autocanenab& con p a n  hapidez en aGQo - 

cioneb de  uLom q manga. 

I;n dique unineccional a a q u d  que prruenb  un - 

a6&0 cue~npo h,€gido y p a t  Lo t a n t o  fiequiae b U  - 

cmenado en a*o dique, de mayoheA d.i.menbiOna. 
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-7  .  pique^ cemadoh en un cx,ttemo y una compuen -  pique^ cemadoh en un cx,ttemo y una compuen 

Xa parra e W d a  y b&da de buquu potr eR. 
- 

oA7Lo eI!&emo ( d i g .  2 . 2 5 ) .  

Xa parra e W d a  y a t i d a  de buquu potr eR. 

oA7Lo eI!&.emo ( d i g .  2 . 2 5 ) .  

Fig. 2 . 2 5 .  

Vique F L o f t n t e  Cmacio 

E d t e  Lip0 de dique pkebenta l a  tlidic&crd - 

de Lbniaht la e&tra deL buque a c m e n w e ,  

,tenmob l o b  diquu "KO Amazonan" y " R i a  

Amada RadonaL que comaponden Napo" de 



F i g .  2.26 
Vique con ambaa extrtemud a6ic)n;tvn 
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i 
! *  

- f ’  
;”# / 
‘ Y  
I -  

. - < .  $ 
t /  . -  

de 90 mtb. 

Ydeotr minimu de F = 1 . 5  ma2. pma &qua de 1 8 0  

mfa. de ehlofia 

Ln d X m a  de Lon bloquea a puedcn VUJL&A 7 . 2 m  

a 7.dm.  

b 

En un hiA,tma de vmada que conisiaak en una pLa.ta 

doma capaz de abcendm o deacendm pa& La acciGn 

de c a b h  movidoa potr mo&n&eA e,.t3cAnicoa urzidotr 

mmente cl.b,&ibLLidob en t o d a  La cubAur,ta de La - 

- 

- 
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/ 
/ 
/ 
/ 
/ 

plaAx@ma.  

4 h e n A a  h e  encuQn&a dabhe &ah “Ca&hOh de ,-hand 

denencia” Eoa c u d e d  duncannun sabtre ~ d u  (dig. 

2.25) .  

Hay que d~hdlmx.4. que &a cama d4- va - 

- 

/ 
/ 
/ 
/ 

Fig. 2.28. 

Sync/rofi&t 

l a  vevttnja de U t e  a-hktna c o n s d t e  en d i n e k ~ 4  

un pa2i.v de hanb{efiencia que l e  d l  g4an capu - 

c idad  p m a  cahenah va/Lim nuveh himid2dneUme.n- 

t e  (big. 2 . 2 9 ) .  
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Fig. 2 . 2 9 .  
PaCio de Tmraijmencia 

E4te R;ipo de medioh de vmada pueden encanahcui- 

he con @ecuencia p m a  biAAkr?uIh que Zengan una 

capacidad CzadRa d e  5 0 0 0  Ton. de L e v a W e n t o ,  - 

mbb de e6o i u M a c L o n u  b e  v u d v e n  onmo - 

666 y b e  ~equi*me de gtan f ie .bhtencia y c d i d a d  

d c l  d u d o  Adecdonado; a&a de L a  trazonecl que. 
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junfidican l a  h&eccibn de ente -tipa de media 

de vahada en La pfieclencia de una nwnehana t;lolta 

mekcaYLte que ayxae e-n M U ~ S A Y L ~  conta ya que lacs 

paxion de ,tmnndefiencia pueden behvih pma  a p e -  

f i a c i u n e ~  d e  emmgencia d in  que &en.e lacs cme- 

jaR e n  Aecu ( in Duqu~ rnediante un c m u  puMa - 

do& que Luega pcrncvlli n una zann de akanbdonen - 
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l a  p a h t i c d a n i d a d  de ebXe Lt’po de  diquc? e~ que 

aP. momenRo de. entncrdn en Ca dane i n t m e d i a  (e-  

&pa 3 )  e l  mpuje debido a l  v o h e n  de agua de- 

h d o j a d a  pa4 QJ? conjunto Buque-V,Lque debe A e h  

t i y ~ ~ a m e n t e  i-n(e,tio& aX pem deR dique ~i;h~ con- 

b i d e h m  & deR bmco,  con enfo be evi;ta c u d q l c i ~ n  

demlineamievtto aX momento d& p u u  d d  6uque al 

&wa de h a m f i e h e n c i a .  



c. RdaCiGn Eduicatlo - Mcd.iob de Vmada. - 

7 .  

2. 
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E n  currnto a t a  bdecci l jn  d d  medio de v a m d a  de 

15.000 ;tone..l?adacl debe conCeLLi/L Lo siglLiente: 



2. U. a m h  an teh im  noa conduce a pemm - 

que nue.h&o medio de vmacia puede am de Ctc - 

memiones d i j a n ,  u ; t a  di.minn una de .tan - 

ventajacs que et diyue deco ;tien& hobtre d 

dique @o.tndc?. 

3 .  La &eg&ahidad maafiada en L a  cwrvnn de 

$enden&ah paAa ROh &{etren&h tLangOh de e.h - 

Lotrtnn 2.5 a 2 . 1 0 )  he debt  a Lua - 

cambioa de dactotre.h p o U c o h  -econbmLcoa - 

que n u ~ b o  pa& expetLimem21 pehiddicamevtte. 

EhZa ,inaXab&dnd LO6 ab5:ga a pemm que 

nuuZto media de  vmnda debe panem moviti- 

dad con e l  d i n  de X m h t a d d o  h a d  Loh cen - 

de mayo4 demanda, i n d u q e  LGgica- 

mente t a  pobibLtidad de vendeheo de n u  ne- 

cesahio. Un diyue rj-eo;ttnnte ;tiem e,!&~ ven- 

-ta j a  . 

4. l a  necuidad actual que nucn&o pain ;tiene 

de dinpanm d& media de vmada can La capa - 

cidad a n t a  mencionudu u o;Dtcc trazGn jarra - 

h&eCciOMatr un diyue @o.tnde aobtre un di - 

que aeco qa que el ;tiempa que pi.meha he - 

qlLime inma emm en aptacidin a trda;tiva - 



7. €a& didaencid de coh;tah puede hetL heduci - 

da & aun con La he,,?eccibn de un dique 610 - 

Camptementanda Lab medioa de vnnada, be hequie- 

4e un rnueLte can capacidad pam dma~~drr das bu - 



1 2 1  
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N i v e l  0 

N i v d  I 

N i v d  2 

Nnivd 3 

M i v e t  4 

Paaidencia 

Gmencia 

Seccioneb 
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d .  Nvn:btuvl y hmgvm d C;ERENT€ GENERAL 

2 . 2 . 2 .  Gme.ncia Genmd . - 

u.  EjeclLtah lad dibponsicionen dadcrn p04 4.a JUNTA GENERAL 

D€ ACClON7STAS. 

6. €A ef? cootrclinadm geneme entne Lon GEREMT€S DEPARTA- 

IIKIVTALES. 
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2.2.3. Depan/tame&q4, 

En n e c ~ b m i a  duntacart que e l  DEPARTAMENTO V E  COHERC7ALl -  

ZAC'ION ;tiene un rzioel  jet~&qLLicu n,i.nuXm a Lon o;tnocl de- 

patctamentab deb.ido a l a  ccuracte.k&Lica d e  !ibhe empaebu 

que tievie n u u h o  A A Z X % Y Z O  y pok ende una puRXfica agke 

cliva en la ~ e n & ~  de  Loa Recumon d i n p a n i b Q e n .  

-- 

Cada PEPARTAMENTO Rench4 un GERENTE VEPPRTAhENTAL mapon 

nab& anRe QX GERENTE GENERAL d e  tan ac t i v idadu  a n m v i  

cAon que p e n t e n  h . 6  d ivemdi l  SECCTONES a 6u cmga.  

- 

- 

E l  DEPARTAMENTO DE PRODLICCTCN ; t i em a nu cango La e j w u  - 

cidn y cootrdinacil'in de. l o b  a e n v i c i a b  pReAfadOb a Lob bu - 

quca, de  akC que b e  ha aubdividido en dua SECC' IONES quc 

clan: 

u .  OPERACZONES 

b .  COORV7NAClON 
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Cada una fen& UM J E F E  DE SECCZON que b m d  La penilona - 

encangada de caorrdinm o bupehv.Lbah Lob akaba jon  que n c  

be  /reaeice,n. 

DenRrro de In SECCZON PE OPERACIONES be. RA:ene l o b  h i p i e n  - 

X u  TALLERES U OFlClNAS donde 4e e~eotuatrfin Con f i a b a j m  

y edXoil d o n :  

2 .  T&en Meclfvtic.~ y Fun.di.cibn 

5.  Se.micAo A u U m  de PtroducciGn 

6 .  Opemcidn deR Dique 

La SECC7OEr' D E  C O O R P Z N A C Z O N  ~ X t d  conrjomada p04 Cod COOR- 

DZNADORES de obfia en 106 didcmenXu cenhon de. ejecucitin, 

QA decdz ta~ paonan encangarla de cootrhcnm e l  avance 

de Lon ixcrbajos, n u  ixabajo puede n m  companado con el - 

que 

de que eX C0OlU)lNADOR p M e n e c e  a l  A a f X a o  y p o t  ende - 

conoce La 6 a d h Z d a d  de t r e a l i z m  un h a b a j o  en un mvmen - 

tre&za el Supwviboh de l  Amadoh con La difjetrencia 
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- to dadv. 

Enae Coa pa.Lncipctee6 C O O W Z N A D O R E S  be LLene: 

7 .  Coo/rdinndotr en Piiyue, 

2 .  Coahdinadotr en Vanadema 

3 .  Cootldinadotr en Trrabajoa a FloZe (mue.1Re v Aondeado) 

Finalrnen.te,, bc  debc i n d i c - m  quc, denfho dc UM A n t i l R ~ n o  - 

exinte  &a necanidad de  conis.tiRui~ un &ea de T N G E N I E R I A ,  

CALCULOS,  BIBUJO Y CONTROL ESJADlSJlCO; Xado anto  puede 

n en anexado a una O&ic,ina de Tngenim’a y CtiecuRod , &a - 

c u d  no tequiene dependen de Opmaciona o CookdinaciGn 

q mbd bien 4ea un apoyo a G E R E N C l A  V E  PROPUCCION;  ivLiciaR - 

mente e.4-t~ odicina debe i n c h , & :  

En h4AUm4n e l  VepdrrAarnevLto de Pnoducci6n f e n c h d  el o q a -  

nigtrama mabRhada en La digma 2 . 3 3 .  
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b. Andizatr y d e t m m i n a h  lk.~ ut&dadu ob ten ida  p u t  l a  

ven& de ~ e h v i c i o b ,  campanando &A cobtoh de opma - 

c idn  con v d o n u  a cabrra/r. 

I 

Parra Ra con~ecucibn de entah objeLLvob REPARTAMENTO R E  

COMERCZAllZACZON b a d  d iv i id idu  en doa Seccionu; a babeh: 
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a .  S E C C l O N  YENTAS, d i h i g i d v  pa& el Jede de Ve* que - 

be encwga dc &a ALglLiente:  

3 ,  Con ayuda d e  CdcuRinfa~,  d a b o m  l a  p4opuaxix de 

lob R;trabajod bafici2adob y pone a conbidetracidn 

Cob vdaned a cobmh (bepin  fab1.a de cobtocl].  
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1 .  Evukenamiento de P m o n a l  

2 .  T 4 a b a . j ~ ~  SoCi.aX 
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7 .  Comu~icacibn y Phopn3crgandu 

2.  L h p i e z a  y Conae.hvaciGn 



1 3 1  

b .  ContabiLidad QUQ i n c h y e  doa o d i . c i n a ,  a b a h t :  



132  
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DE PARTA MEN TO D E PARTAM E FIT0 
DE 

COMERCIALIZ. MINISTRATIVO 

r 

D EPARTAMENTO 

FINANCIER0 

.. 
GERENCIA DE INGENIERIA Y 

CAL CULO S __ PRODUCCION 

OPERAC I O N 6  ' 

1 
L 

TALLER 

lALLER 
MECANICO 

TALLER 
ELECTRIC0 

TALLER 
CARPI N TERl A 

DlOUE 

I COORDINACION 

VARADERO I 
A FLOTE 

APOYO MARlTlMO 
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AUXZL Z A R  

PRODUCClON 

( S . A . P .  J 

Equipah de C a m u n i c a u ' G n  

C o n t t a f  d e  A v c ~ r i a ~  

P R I M E R  Nl V E L  

SEGUNVO N l  V E L  

T E R C E R  N I V E L  

CUARTO N I V E L  
I I 

Jtl-t 
T A L L  ER  

J E F E  
VE CUP.DR7 L LA 

F E R A P I Q  

A Y l l V A  N T E  
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2.4 .  2)i.rnensionatniento - de Capacidad Opcnativa. -- - 

Cna vez detjivtidub t u b  cenakob de opmaci6n y Run n i v d e n  de h a -  

bajo d& p m o n d ,  e.b&zmaa en candiciunea de dimenniunm La capa 

&dad opmcuXva de HUeh-tAU a ~ U a u  en 10 que a paenakci6n de - 

b &X v ic iu  d b e he &?.he. 

- 

TAL 1 El? PERSONAL 

R EQUERl  PO 

I 
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Tvhno h a k i z o n t d  ? unidad 

Vibme,txo de, vo&eo 610mm. 

Gia tn i i c i a  cn tm puntas 3000mm. 

1 opmm'.o 

7 jcde dc p u n .  

aah .  

7 a p m n n i a  

I ayudante. 

- 

Phema p t q a d m a  fu.dhdu&ca I un. 7 o p m d u  

Capacidnd 300 h7Mb. I nyudnnZe 

LongiAud o pano f i b f i e  6200mr. 

CiRindtlqa cunvadotreb de. planchaa 7 apmahio 

N i h m o  de trqdieeoa 4 7 ayudantc 

Opciv n d  1 



1 4 0  

CizaQa u v L i v m a l  7 unidad 

Potencia 1 0  HP 

LongLtud o pano f ibne 6200  m. 

Fmnadona v c h f i c a l  1 unidad 

pcura ranchinado, faladhado, mu&- 

Rnjado, hec,ti&icado, nobeado, pun - 

t eado  copindo. 

? apefidrtio 

( 0 pci  o n aX I 

T a l a h o  tLadial! 7 unidad 

Capacidad Lie b m c u  75mm. 

l a ladm t ~ a d i a l  7 urtidad 

Capacidad de  brrocaa 2 5  mm. 
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Limadohn 1 unidad 1 o p e h a h a  

Recotc)Lida dc camem 7000mm. ( Opc iunae  1 

3 balanceadah dindmieo h o h i z u n f a l  

LongLtud de p ie za  4000  mm. 

Dihct ; l ro  de p i e z a  250 mm. 

I j e d e  de me- 

~ti~i icucl ,  4 me- 

c d n i c u h ,  4 ayu - 

d a n t a  . 



1 4 2  



1 4 3  

Homo pma secado hadRa 2 O O 0 C  



1 4 4  

C O m p e A o A u  de she y cqu’po pma 

anndblabfihg con capacidad aP. me- 

;tcLe grrado 2 . 1 / 2  de 50 m2/hoha. 

PS? t 

l?untpcanga de 1 0  
I 



I \ -  

1 4 5  
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Rtctldicadotra d n d h c c a  

Capacidad de nectidicado 3 5 Om. 

1'1iYidci~a pnhn h u p P h ~ i C i C b  ciRXn- 

dnricacs hacstu de 250mm de  d i d m e f i o .  

Gcs eladoha n_b pitta pm,a csupendicie-Q 

d c  b i n e l a d o  L ~ Q  12nitn. 

S c t r v i c i v  Auxii'iarr 

d e  Pnoduccidn ,  
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171. PLAN3F7CAC70N DE LA Fl?O€'UCC7C!! 

3 . 7 .  C 4 i R m i o a  de PlavLi@caciGn de ta PmducciGn. 

€1 E x i t 0  de un AafXAYmo d e  tre.pahaci6n canbiAte e+n buncclh 

un e q W b t L i o  enthe Loa ha objetivozA daccni toa antehioar- 

mente y eilto 6610 a posi.ble con una buena plani6icaciGn. 

Loa p4, incipded f iac to t ra  que deben conbidmadoa ban: 

a. 

b .  

C .  

d .  

e. . 

6 .  

FacAotl Hwnano 

T u r n  potlhcibn 

A 6 a b t e c b n L ~ n t o  

ComunicaciGn 

ReXaciGn A b W m o  - Atrmadotr 

T i  empo 
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FacZorr tlmano : 

a .  E l  demenZo humnna en exfiaofidcnaniammte. hnponXante ya 

que be d u m a f l a n  zhabajuh mug vaniadaa y EM condiciv - 

n u  bm2ante dwran e incGmoda. 

Po4 ejemplo, un Je6e de Opefiacianu debe u n h  a bu ca- 

pacidad Ztecnica una e,nume d o a d  de &tkxibik?idad men - 

e AaginaciGn, yue t e  pe&& e n e m a  c.vn m p i d e z  

y b e g m i d a d  Lab phabfemm que be nuceden con~nunmen2.e 

y que apmecen de maneAa andquica canzhCVLio a cude - 

qLLim pbnid icac i6n  detallada. 

EL mando ivLtmedio, u d e m ,  Lab j e { G  de 2aeRe~~ea en 

~ O A  cUaeed be depaaita La mupanbabUdad de La ejecu - 

&Gn de un Ixabaja deben bm &me&e cdid icadob ,  din - 

cipfinadab y can capacidad de mando. 

En cuanta a Lab obfienab y empLeczdan, M mcvn?endabte nv 

l%xp~. a una ebpQCia,tiZacibn que pueda dm una u,RnuC/tu - 

tea demaniada G g i d a  que Rhaehia canniga incnemevtta de 



b .  Facilidadeb de TRanbpohRaciGn : 

€1 & W a o  debemf didpona d e  g t r h  con capacidad pa - 

/ra 70 Atandadas, ubicrtdas doh en el! dique dtotante y o- 

aka panatda a t  mu&e de. rrepatraciGn a 64ote. 

A d m a  de la ghriad aVLtecl indicadm, h e  debud dic,poneh 

de unu g& de movin?Lento Libtre con capacidad de 5 t o -  

n d a h  La cUae petvhi/tihd ;trranbpotr;tntrL equipu~ donde Can 

9m.h de  deb no A;iene accao. Finahente eI XaUm 
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mecdn ico  di 'npondwl d e  u n  pGfikico con capac idad  de 1 0  

t o n e l a d a p e  p e r n u  i w k o d u c i n  a cualquie~ pahte - 

d d  ;taPRctl un e j e ,  una bombn, u n  mo fo f i ,  ekc. 



1 5 1  

d .  C a m u n i c a c i d n  . - 



1 5 2  

e .  ReLaciGn Ahmadoh-AbZilletrv. - 

E l  cdlc1Lev o dwracidn pfiamedco de un cmQnamievrko debe 

e b t m  en 6unciGn de la dmanda e in@aeb,tnuotuha que - 

tenyaa el media  de vahada pvrc l o  que be deduce que el! Ah - 
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La p u a &  en pn.rZC-tica de un bi&ttema ptagn.amado de &a.- 

bajod qiie i n d u y a  iina m d  PERT - CPAd p o t  e j m p t b ,  pana 

cdcUem el tiernpa necesaaio en iina aepmacilin no h i e m  - 

phe m o j a  haLLetado4 aatin2/aotokiaa pan. el hecho de - 

quc? muchod Amadcum no pfie,5entan un p h n  comphto d e  

aepmacianea, bina que, dwlautte l a  aXadXa en el me.dio 

de vanada bU&&an “aabajvh  ad ic ivnden”,  una buena 

medida p m  aeducin a t e  inconvenienXe e~ mpezatr t o d o a  

Lob habajaa pmgtamadaa ivcicidenente a p e m  haya opon - 

,tunidad de h a c d o .  

Lina vez andizndob Leos dactarrea que in@!uyen en La pLa- 

nidicaci6n de La pmducci6n h e  hace necac&v enuncian 

Loa c r c i ; t a i o b  que a m v h b n  de b a e  pma la opmacitin de 

La pmduccibn: 



1 5 4  

3. E ~ 2 M e c m  una csecuencia cte Rhabcrjad cQn p e m a n a l  y e- 

c j u i p ~ ~  di6ponibLu. 

5 .  Clnganizatr Cat, serrviciab a p t e & m  en duncidn de La na- 

$twrdeza d e l  senvicLo, d e l  &xi!Xm que La va a ejecu;trvr 

y de becuencia en que be dehea t e & z d a .  

1. P t o c e a e n t o  de canX4a.taciGn, ejecucidn y enahega de b e m i -  

cim. 
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En&ega 

1. Cantrlataci6n.-  

l a  etapa de La contkatncidn l a  c d  a f l e v a d a  a ca- 

b.  Phopuea.tab, Cada A ~ W ~ J L ~  nacional  e i n t m n a  - 

c i o n d  d e 6 m o U a  QR phe.hupuen.to q c o n d i c i o n a  de 

&abajo y Lo pone a c o m i d m a c i t i n  d e l  Amadoh pa- 

ha hU apho bacidn . 
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2.  E jecucibn d e l  S e w i u ' o .  - 

Con el L&ta$o d e  ixabajos y e l  "nheno  d e  encumien- 

dm", La ckapa de cjecucidn comeaponrte al  Dc!p&arrie,n - 

Ro tie Pmduccibn cR cual abfie La "omle-n d e  C l P h V i C i O "  

a .bm enRhegada d Rdek'eh que c m h e A p o n d a  c j e c u A m & o ,  

e d t e  R m b n j o  d e b e  rlm rrcalizado en c.orniin acuwda, eL 

3 e J e  dc 0pwnciane.b con  4R Coorrfinadotr anignadu. - 

Exinten dab Zipoh de "utlden de .rlmvicio" que ae pue - 

den ptlesentm, &u c d e d  m n :  

a. Otrden de S e h v i c i o  N o m d  

b. Otlden de S e h v i o i o  Adiciond 

La ejecucibn puede a u  de doa r n a n m :  
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3 .  Entzcga.- 

3 . 2 . 2 .  ReLaciGn Amadoti - Aa,tA.Lteho e.n el! b!edio de Vcurada. . - 
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3 . 2 . 3 .  Funciona d e l  CoadLnado~.. - 

4 .  Elabonm kan 6trdena de ejecucidn de d & t V i C i V b  pma 

b&t dinzhi.bu€dva d,iA.ec;tamede a l o b  A & e ~ ~ e n  en - 

caha de que au ejecucidn aea con p m o n a l  p n o p h .  



159 

3 . 2 . 4 .  Oqanizacidn 1 n t a n a  de l o b  S e n v i c i o a  . 

Lu!, 6ntdenen dc Qjecucidn de. Zocs cseQnviciob e!mi,tidoa pof i  e l  
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A €3 C D  E f 

D : T & a ,  ojjiclina Q me-dia enccutgado de l a  ejecucio'n, 

eaRo4 pueden am; 

0: Swvicios aubcanfidtadoa 

3 :  TaReeh Mecdnica 

5: 0 ~ i c i n a 6  de ~ u ~ v i c i o a  aux i l i cu tu  de Prroduccio'n 

[S.A.P. 1 

6. Pique 



d ) CONUNICACION INTERNA 

SI M BOLOG I A 

I] SiSTEP4A V H f  

r--! SISTEMA TELEFONICO 
I---. 

El SISTEr4A V H F  Y TELEFONICO 
F i g .  3.7. 
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PROCEDIMIENTO DE 

L I  Cl TACION 
(LISTA DE TRABAJOS) 

PROPUESTA 2 PROPUESTA 3 

(ASTILLERO # 1 )  (ASliLLERO, 2 ) I ASTILLERO # 3 1 

I 

I CO N TRAIO 

A B E  R TURA 
0 ROEN SuZVlC 10 

N OR MAL 

A 0  E RTURA 
ORDEN SERVlClO 

AD1 CIONAL 

PRECIO EL 

ENTREOA DEL 
TRABAJO A L  

ORDEN DE 
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RNISION 
DPlO.  COMERCIAL 

(ORDEN ENCOMIENDA) 
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3.3. Cuadrroa de PidRhihuciCin d e  aaha jqa .  - 

0 VARAII'I ENTOS 

00  VARAM'I ENTUS Ehi YARADERO 

000 Ptlepmah coma de van:amien;to 

00 7 Vmm y deavahan: 

Q02  Remove& l a a  b l a q u a  

003 Ofnod d~nviu 'aa  
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I 1  D€SPER:PZClOS 

I10 Remocibn de bahma 

I 7 1  Cunecm y dedconccfatl d a c m g a  d e  aguab ~ m v i -  

d a s  . 

1 2  GRUAS 

320 kequi-em de gruia paha mo d e l  Amadafi 

1 4 .  AGUA DULCE, SALAPA 

140 Ptlopo4cionan agua d d c e  p m a  wo deR h u d v t z ,  cu- 

neotatr y denconectm finem. 



75 REIVLCADORES Y f'RACTlCCS 

150 Ptopvfircianarr fiemoleadoken parra maniobkan de va- 

kcidu g duvmada. 

P m p o t l c i o n m  fiemalcadofiea pma clXxan maniobtraa 15 7 

1 5 2  Smvicivs  de. pfiacticaje 

77 SERVIClOS YAR70,C 

7 70 Smviciva t d e & % ~ i c o a  

171 TfiCintiteb en capXanXa 

7 7 2 Vi,gdancia nac,ttunna 

1 7 3  M-qLliem de e q u i p a h  

7 7 4  C u n e - x i o ~ ~ u  con soc iedad claaiAi.cadofia 
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La h e a n  de in@uencia dc?. &A Repan,tamenMRvn de Comehcializacidn, 

Financicna y Administnntivo can /reape.cXo deR Pepcvttamento de P m -  

ducciGn puede-n beh  de h e h  Zipad: 
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Ponde : 

Todab c u u  debmdn ne,t medidah mediante canta~l de 

conthoL de homhes-hotla. 

4.1.7.  Rentubdidad, La didenencia emhe Lad v e W  ob;te- 

nidad y Lvs cahtos ditLeC.tocl, indirtecton g po4centa - 

j e  de depecinciGn dwrante la opmaci6n. 
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1. Lo6 centtos de h b a j u a  bon v d a b l e i l  qa que pueden - 

dame en un U e n ,  en & dique, vmadeno a en un bu- 

que a d e n t t o  o duma de l a h  i u t a l a c i o n u  d& - 

&;tieemat 

2 .  Lab jehu de U~JL no biemphe Xienen l a  S a U d a d  g 

fiempo pma tomm no& de dmacionen de  la^ a&- 

v i d a d u  deAcwraUadan pon. au/s apmahioa ,  a p e m e n -  

t e  poh  Ca apue~; ta  en & n u m a d  aVLthOh. 

3 .  E l  aecmgo d d  cohta p o h  h o t a  e~ vahiable, de - 

pendiendo h i  e& aoblretiempo e~ ha& laa 24h00 ( 2 5 %  

de inmemento I ,  en La madtrugada ( 50% de inmemento 1 o 

en dta @.tiado [ I  0 0 %  de inctremevLto 1 . 
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5. EX cdecuRo de La pmxht iv idad d& AdUwa he b a a  - 

en LO& in@una de h a m  Z o t d e h  ocupadm u oc iosm.  

Z0: 
1 

1, Se eXahotLWrdn F i c h  de Contrrol que debmfn , inCeuh: 

a ,  

6 .  

c .  

d .  

e .  T o Z d  de hombhe-haha W z a d o  

6. Tipa de hotran [ n o m d a  v e x t r t a ~ j  

g .  F.inma6 de tredponsabiLidad 

Nomhtre deL opmcuLio y cf id icacibn  d& misrnv 

N h a o  de La ohden de ejecucidn de amviciv  

f e c h ~  y horn de i n i o i o  d e l  m b a j o  

Fecha y ham de @nfizacidn d d !  Xtabajo 



2 0 9  

5. La Fichan de CoM;trLoL debmdn bm enviadan a Ptroduccia'n, 

SecciGn IngevLieltia y C U c d o n  pana coM;trLoL u t u c t i n t i c o  

de ptraduc;tiyidad. 

6 .  10s a u h e n a  de coa toh  de-budn nm enviadoh at? Vepm- 

h e n t g  de Commdalizacitin pma hu compmacitin can - 

L a  v e w .  

Pa&a una mejotr comphcrmidn de La expuuto  ne d a d b e  e l  - 

ptracedimiento en t.a '&ma 4 .6 .  
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6 .  Sectah de AdqLLinici6n 

c. Sectah de ke-rlacenaje 

EL nectah de adqLLi6ici6n debe cwnpliA ton aigLLienta abje- 

f i v a n  : 
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I. Sdeccianwl h I%lrea de &acenamienXo obedeciendo d 

okden de hnpah-tancia, pouh idad  deaeada, {a&dad de 

xhampah-te g naturrdeza d e l  m d d d  a almacencm. 

d i d o  
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G m p o  G. 

Gmpu H. 

Gmpo 1. 

&upo J. 

Grurpo K .  

Gmpa L. 

G m p o  M. 

Grrupo N .  

Ghupo 0. 

Grrupo P . 
Grrupo 2. 
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A ASIGNAGNARSE W R  
ORDEN D E  ENCOM 

4 

PROCEDIMIENTO DE CONTROL DEL 
HOMBRE-HORA MEDIANTE FICHAS 

DE CONTROL (F.C.1 

CLASlFlCA EN TRAEAJOS 
INTERNOS Y SERVICIOS 

DEPTO. PERSONAL 

L L E N A  F C .  

& i 

JEFE  D E  TALLER 

C O N  TABlLlDAD 
CLASlF lCA F.C. 

CLASlFlCA EN TRAEAJOS 
INTERNOS Y SERVICIOS 

i 

. CON TAB. ORAL.  - ING. Y CALCULOS 
Y ARCHIVO CONTROL ESTADISTICO 

i d 

COMPARA CON PRPTO. 



C O N C L U S T O N E S  Y R E C O M E N D A C Z O N E S  

!. El pheaen te  e a t u d i a  ha demoathado una vez  m2ia l a  inme - 

d i a t a  necenidad de implementah en n u e a t t o  paXa un me- 

d i a  d e  vahada a l  que h e  l e  deltetrmina una capacidad de  

7 5 . 0 0 0  t o n e l a d a a  de l e v a n t a m i e n t o ,  paha c u b h i t  l a  de-  

manda a c t u a l  g au phoyecci6n  en Loa  d i e z  aiiOh h i g u i e n  - 

t e h  . 

2 .  Se ha d e l e c c i o n a d a  un d i q u e  6 l o t a n t e  campuento y auto  - 

cahenable  debida  a que G a t e  pheaenta  La v e n t a j a  d e  po - 

deb h e 4  inal ta lado en nuealtho m e d i o  en C O h t O  t i e m p a ,  

aaX m i a m a  a e h  vendida en caao de  que b e  pheaente  una 

p o l f t i c a  hadicalmenlte cambiante en e l  p d b .  

3 .  S e  e a t a b l e c e n  coma dimenhiones p h i n c i p a l e a  d e l  d i q u e  

Cah b i g U i Q n t e b :  

€ a l o h a  t o t a l  

Eblaha edect t iva d e  l e v a n t a m i e n t o  

Manga intehioh 

Manga t o t a l  

ACtuha de  c u b i e h t a  d e l  pontdn 

a cu b i e h t a a  6 U p  e h i o  heh  

AlZuha d e  bloquea 

2 0 0  m t t a .  

780 m t a .  

31  m t a .  

3 7  m t a .  

7 5  m l t a .  

7 , 5  m t a .  



Niimeho de  ghiiab 

Capacidad de cada ghCa 

2 

1 0  t o n .  

4 .  Q e  i g u a l  maneka b e  demueatha La neceaidad de  i n a t a t a h  

un p a t i o  de thana6etrencia con t treh camah de vatramienZo 

con capacidad d e  1 . 5 0 0  ZoneLadah de LevanXamiento cada 

una ,  d icho  p a t i o  debetrli cubtritr un citrea eht imada de - 

4 . 6 0 0  m dejando patra d U t U h C L d  ampl iac ioneh 3 . 4 0 0  m , - 

c u b k i t n d o s e  con e L l o  haata  c i n c o  zonah de  vatramiento - 

deb ido  a la i hhegu lah idad  que phehenta  La cuhva de ctre - 

c i m i e n t o  de  La FLo-ta Penqueha NacionaL y La i n e a t a b i l i  - 

dad en  eL niimeto d e  naveb ex thanjehaa que opehan en 

nuebtho paXia. 

2 2 

5. Se ha a e l e c c i o n a d o  un d i q u e  de  thanh6ehenc ia  con La di - 

n a l i d a d  de  cOnhzhUihL0 en nueatho p a h ,  abahatando [ O h  

c o a t o a  de i n a t a l a c i b n  y pohque ea te  ObheCe mayotreh ga- 

nanltlas en eL duncionamiento que una platabokma de ttranb - 

dehenc ia .  

6 .  Se e a t a b l e c e  como dimensioned ptrincipalea d e l  d i q u e  d e  

.thana denencia  Lab s i g u i e n t e h  : 

* -  

€ a l o h a  t o t a l  

Manga in t t eh iok  

Manga t o t a l  

5 0  m t h .  

7 3  m t h .  

i6 m t a .  
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ALtutra de La c u b i e h t a  d e L  pontGn 

a cub ieh taa  hupehiohea 7 m t a .  

7 .  O t k o  d e  Lo4  dactahed impohtantea  eb La ae lecc io 'n  de P o-  

bOhja como e& a i t i o  mda adecuado panu La inhtai!acio 'n - 

d e L  a b t i a l e h o  d e b i d o  a que a d l  convehgen Lab p n i n c i p a -  

Lea  hutaa de  navegaciGn t a n t o  d e  buquea meheantea como 

peaquettoa. 

8. En cuanto  a l a  o q a n i z a c i b n ,  e b t a  h e  ha eh~hUCXUhah0 de 

t a L  maneha que e l  a a t i l L e h o  pueda compet ih  e n  e l  mehca- 

d o  i n t e h n a c i o n a l ;  a a l  tenemoa que aL DepahtamenXo de  Co - 

m e h c i a l i z a c i 6 n  h e  e e  da La impoh tanc ia  neceaahia  paha 

que deaahhoLLo una agnehiva  polltica de Ven,tUb. 

9 .  E x i a t e n  ademda Lo6 Depahtamentoa d e  Phoduccibn, Adminih - 

Xhaci6n y Financ ieho ,  Lo4 cualea a e  encuenthan i n t e g h a -  

d o h  med ian te  cuadhoa de d i a t h i b u c i b n  de t h a b u j o a .  

I 

1 0 .  Se e a t a b l e c e n  L o b  mecaniamoa d e  conaecucibn  de  Lob  t i e m  

paa eatimadoa d e  hepahacibn  mediante  c o n t h o l  d e L  hombne- 

hoha y e l  a n d L i a i a  de cuadhan e a t a d i s t i c o h  de 4 e n t a b i L i  - 

dad d e L  AatiLLeho. 

7 1 ' .  Se c o n c l u y e  tam'bidn que ea necebanio  que en el? p a i a  b e  
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(ohmen emphedaa  q u e  ea t t6n  e n  c a n d i c i o n e d  d e  adneeen d u b .  

d e h V i C i 0 6  e n  c a l i d a d  d e  d u b c o n t n a t i a t a h  p a n a  h u p l i n  Lad - 

n e c e d i d a d e a  q u e  l a  i n ( t a e h - t h u c t u h a  p n o p i a  y L i m i - t a d a  d e l  

A d , t i t l C h O  no p u e d e  n e a L i z a n .  

P o t  t o d o  l o  d i c h o  b e  n e c o m i e n d a  l o  a i g u i e n t e :  

7 .  CompLementan e l  p n e d e n t e  e a t u d i o  c h e a n d o  un  p h o y e c t o  4 u e  

d e t e h m i n e  d e  manerra p n e l i m i n a n  l o a  c o a t o a  d e  i n h t a l a c i b n  

d e l  A d X i l L e k o  y c o d t a d  d e  a p e n a c i d n  d e l  m i a m o .  

2 .  flacen p a h t i c i p a n  a l a a  empneaaa  nav iehac l  e c u a - t o h i a n a a  co- 

ma a o c i a a  d e l  Aatilleno. 

3 .  l n c e n t i v a n  eL d e a a n n o L l a  i n d u a Z h i a 1  d e  L a  z o n a  d e  P o a o h j a  

c o n  L a  c o n d t h u c c i b n  d e  L a  A u X v p i a t a  G u a y a q u i l  - P l a y a d  - 

P o d o n j a .  
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