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RESUMEN

La ciudad de Babahoyo es considerada como uno de los sectores que mayor problema
acarrea en el tiempo invernal, por inundaciones cada afio. Con el proposito de dar
solucién ante el problema que se presenta en la planta procesadora de alimento
VECONSA S.A, se propone el estudio y disefio para la construccion de una nueva planta
gue estara ubicada en el Km. 32,5 via a Daule, la planta debera ser construida en un

terreno baldio por lo que se presento los respectivos estudios de suelo.

Mediante el sistema estructural de pérticos de acero resistentes a momento (PARM), se
propuso tres alternativas de disefio, conformada por naves industriales de; un solo
cuerpo y poérticos en celosias “Cerchas”, tres cuerpos compartiendo columnas
intermedias, y columnas cuadradas con vigas en celosia, donde por aspectos
econdmicos Yy logisticos, el cliente tuvo una mayor aceptacién de disefio con naves

industriales de un solo cuerpo y pérticos en celosia “Cerchas”.

El area de construccién de los galpones esta constituido por 22800m?, compuesto por
galpones de 72, 66 y 54 metros de longitud, todos con un ancho de 40m y una altura
maxima de 14 m (nivel del suelo y la cumbrera). El presupuesto referencial final de la
obra es de $4,092,368.92.

Palabras Claves: Inundaciones, Celosia, Suelo, Naves.
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ABSTRACT

Babahoyo’s city is considered one of the sectors that causes the greatest problem in
winter weather, due to floods every year. In order to solve the problem that is presented
in the food processing plant VECONSA SA, the study and design for the construction of
a new plant is offered at Km. 32.5 via Daule, the plant should be built on a vacant lot so

the results were presented.

Through the structural system of steel frames resistant to moment (PARM), three design
alternatives were proposed, consisting of industrial warehouses of; a single body and
porches in lattices "trusses”, three bodies sharing intermediate columns, and square
columns with lattice beams, where for economic and logistical aspects, the client had a
greater acceptance of design with industrial buildings of a single body and porches in

latticework "Trusses".

The construction area of the sheds is about 22800m2, composed of 72, 66 and 54 meters
long sheds, all with a width of 40m and a maximum height of 14m (ground level and
ridge). The final referential budget of the work is $ 4,092,368.92.

Keywords: Floods, Latticework, Soil, Ships.
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1. INTRODUCCION

La importancia de la calidad e higiene de los alimentos enlatados se ha caracterizado
como una prioridad en términos de competitividad y proteccién, para la salud de los
consumidores. Ademas de ello, estas empresas deben contar con una buena
infraestructura, resistente a diversos fendmenos naturales, garantizando la seguridad de
sus trabajadores. Por dichos motivos se requiere de un sitio adecuado y debidamente
analizado desde su cimentacion hasta el desarrollo de la planta.

Debido aquello, una empresa cuyo alcance es competir en el mercado nacional como
internacional, tiene entre sus objetivos primordiales, la busqueda y ejecucion de uno o

varios sistemas que aseguren la calidad de sus productos.

Actualmente existen grandes plantas industriales, que se dedican a la produccién de
alimentos enlatados, las mismas que llevan procesos de automatizacion, para mejora de
la calidad de los productos y a su vez producir el volumen necesario para satisfacer las

demandas que requieren nacional e internacionalmente.

La empresa VECONSA S. A. de la Unidad de Alimentos del Grupo VILASECA, es una
empresa modelo para la industria procesadora de alimentos, distribucién y
construccion, que tiene una de sus sucursales ubicada en la provincia de Los Rios, en

el canton Babahoyo.

En vista que se considera a Ecuador, como un territorio de alto peligro sismico,
VECONSA — Babahoyo, actualmente requiere de una nueva infraestructura, que resista
estos movimientos tellricos, ademas de los fendmenos naturales como lo son, las olas
de calor y precipitaciones, que afectan la serviciabilidad y funcionabilidad de la

estructura.
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Teniendo en cuenta lo expuesto anteriormente, en el presente proyecto, se disefiara una
nueva planta, conformada con naves industriales, también conocidas como galpones
industriales, utilizando acero estructural, el cual nos brinda una mayor rigidez y

desemperio sismico en la estructura.

1.1 Descripcion del problema

Actualmente Ecuador cuenta con una tasa de crecimiento poblacional promediada
en 1.6%, con una poblacién actual alrededor de 16 millones de habitantes, por lo
cual este crecimiento poblacional interviene directamente con la demanda de
recursos alimentarios que producen las industrias en el Ecuador. Por ello estas
industrias deben poseer los espacios necesarios para satisfacer estas demandas y

cumplir con las exigencias que requiere la comunidad.

A su vez es importante también conocer que en las costas del Océano Pacifico, se
encuentra ubicado lo que se conoce como “El cinturén de Fuego” (Figura 1.1), que
se caracteriza por albergar algunas de las zonas de subduccién mas importantes
del mundo, donde las placas tectonicas conocidas como Nazca y Sudamericana,
poseen un limite de convergencia, lo que refiere es que ambas placas poseen el
mismo movimiento hacia adentro, las cuales producen una gran friccion entre ellas,
provocando una acumulacion de energia, que al liberarse dan origen a lo que se
conoce como “Sismo”, este fendmeno ocasiona constantes sismos, que van desde
movimientos minimos imperceptibles para el ser humano hasta prolongar su
magnitud y ser considerados “terremotos”. Por lo cual Ecuador se encuentra en

una zona, considerada como zona de alto riesgo de actividad sismica y volcanica.

Debido a esto, el Ecuador posee una lista de sismo que han afectado en gran parte
las comunidades del Ecuador, una de las mas recientes es la que sucedio6 el 16 de

abril del 2016, en la cual aproximadamente existieron 650 victimas mortales.
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01 Jag 2014 Earthquake Depth (km)
30 Apr 2014 50 100 200
Figura 1.1 Cinturén de Fuego.
Fuente: Universidad Politécnica Salesiana, 2016.

Ademas de la problematica de espacios requeridos y de los fenbmenos de
movimientos sismicos, en la estacion de invierno, el Ecuador presenta
precipitaciones de grandes magnitudes, provocando inundaciones significativas,
sobre todo en la costa del Ecuador, principalmente en la provincia de Los Rios -
Babahoyo, que en ocasiones ha sido declarado en emergencia por las lluvias (EL
COMERCIO, 2018).

En términos de logistica y transporte, también existe algunos inconvenientes que
representan un pasivo para la empresa, debido a que requiere de una gran cantidad
de equipos para transportar el material terminado, a su destino final, que en relacion

con distancia — costo, son muy significativo.

1.2 Justificacion

Este proyecto integrador se plantea como una solucion para mejorar la
infraestructura que posee la empresa VECONSA S.A., en una de sus sucursales
ubicada en la provincia de Los Rios, en el cantén Babahoyo, debido a que la actual
infraestructura no cumple con las condiciones de espacio demandadas por su

produccion.
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Las inundaciones se presentan como unos de los principales problemas en la actual
planta, debido a las altas precipitaciones que se produce en la fase invernal, las
cuales a lo largo del tiempo han intentado mitigarlas por medio de sistemas de
bombeo, que a su vez genera un costo adicional a la empresa. Estas inundaciones
también se deben a la diferencia de cota que existe entre la infraestructura y la

carretera.

En este contexto, este proyecto se contemplard estudios de andlisis y disefio para
la nueva planta VECONSA, de tal manera que cumplan con estandares de espacio,
logistica en transporte, resistencia y serviciabilidad de la estructura, para el

beneficio de sus trabajadores y de la comunidad.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General

e Realizar el estudio de factibilidad para el disefio de una nueva planta para
VECONSA S. A, dedicada a la elaboracion de alimentos procesados, en el

cantén Guayaquil, provincia del Guayas.

1.3.2 Objetivos Especificos

e Pre-dimensionar y modelar la estructura con la ayuda del software
computacional SAP2000.

e Realizar el pre-dimensionamiento y disefio de la cimentacion siguiendo las

recomendaciones de la NEC 2015
e Disefiar los planos arquitectonicos definitivos, utilizando el software AutoCAD.
e Elaborar los planos estructurales definitivos, utilizando el software CivilCAD.

e Ejecutar un presupuesto referencial, con Analisis de Precios Unitarios (APUS)

y las especificaciones técnicas para la construcciéon de la planta VECONSA.

e Realizar el Estudio de Impacto Ambiental (EIA) y Plan de Manejo Ambiental

(PMA) de la obra.
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1.4 Marco teodrico.

1.4.1. Estructuras industriales.
Se conoce a la estructura industrial como el conjunto de elementos estructurales

capaz de mantener sus cualidades y forma bajo accion de cargas gravitacionales,

naturales y accidentales.
Por ello es muy importante entender el funcionamiento de la estructura, las
solicitaciones del cliente y al material que se empleara, para de esa manera

obtener las disposiciones constructivas mas apropiadas.

Las obras civiles generalmente suelen ser acero y/o hormigon, y en ocasiones se

emplea materiales compuestos, para estructuras especiales.

1.4.2. Estructuras metalicas.

Figura 1.2 Estructura metalica (Galpén)
Fuente: Pinterest, 2016.

Se considera como estructura al conjunto de elementos vinculados entre si, que
interactan y reaccionan bajo efectos de cargas aplicadas, una de las finalidades

es transmitir las cargas de la estructura hacia los apoyos, pero manteniendo la
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forma sin sufrir ningn cambio en la estructura. Las cargas pueden ser:

e Peso propio
e Cargas de funcionamiento

e Acciones varias

Para la carga de peso propio se considera la carga de la estructura y las cargas
muertas las mismas que son producto de la deformacion de los elementos o

materiales con el paso del tiempo por retraccion

Para las cargas de funcionamiento se consideran las cargas que actuan sobre la

estructura, por ejemplo:

Gruas, maquinas, y personas que van a estar en la construccion, para las cargas
de acciones varias existen factores como la temperatura (dilatacion y contraccion),
nieve, viento, sismo. Por lo que la estructura debe de soportar la combinacién mas

desfavorable para términos de disefio.

La estabilidad de una estructura es una de las propiedades que garantiza que la
misma comprendida como un solo cuerpo solido rigido cumpla con las condiciones

de permanecer estatica a las acciones exteriores y a su propio peso.

La resistencia es una de las propiedades que obliga a mantener dentro del margen
a las tensiones admisibles de los materiales para que no existan los problemas de

ruptura en ninguna seccion.

La deformacion limitada implica que la estructura se mantenga dentro de los
limites permitidos, toda estructura sufre deformaciones al momento de aplicar las
cargas, siempre y cuando esta deformacion debe ser controlada de tal manera

gue los usuarios no sufran ninguna afectacion.
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Figura 1.3 Nave industrial.
Fuente: Univ. Carlos Il de Madrid Miguel Vizuete Martinez.

Los elementos estructurales fundamentales son:

. Las vigas por lo general trabajan a flexion.

o Los pilares son elementos que trabajan a compresion o flexo compresion.

También hay que tomar mucho en consideracién la cimentacion y las
caracteristicas del terreno ya que todas las cargas son transmitidas hacia la

subestructura donde se encuentra construida la estructura.

1.4.3. Caracteristicas generales de las naves industriales.
Cuando se realiza el disefio y célculo de un galpon existen muchas variables que

tener a consideracion en cada uno de los casos que pueden presentarse, por lo
gue un diseflador debe garantizar la eficiencia resistiva de la estructura 'y a su vez

considerar la economia de construccion.

Los galpones tienen como objetivo principal cubrir grandes luces, generalmente
con cargas pequefias gravitatorias, pero tienen una particularidad este tipo de
estructuras en las cuales las cargas horizontales tienen una importancia al
momento de considerar la esbeltez de la estructura.
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Figura 1.2: Cercha americana Frgira 1.5 Cercha belga
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Figura J.&; Poloncen recta nvertida Figura 1.7 Portee rigido.

i

-

, Figura 1.9: Portico de perfil variahls
Figwra 1.2: Viga en coloma

Figura 1.4 Tipo de cerchas méas utilizadas.
Fuente: Univ. Carlos Ill de Madrid Miguel Vizuete Martinez.

1.4.4. Tipo de perfiles mas utilizados.

El acero estructural puede laminarse en algunas variedades tanto en forma como
en tamafo sin alterar sus propiedades fisicas. Por lo general existen ciertos
perfiles mas utilizados dentro de la construccién como son los |, T, los mismos que

generan un gran momento respecto a sus areas.

Los perfiles estructurales por lo general se los nombra de acuerdo con su seccién

transversal, entre los mas comunes estan: Angulos, T, Z, I.
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Figura 1.5 tipo de perfiles.
Fuente: Socodima, 2018.

1.4.5. Cimentacion.

Se conoce a la cimentacion como el conjunto de elementos estructurales, cuya
funcién es de transmitir las cargas producidas por la super-estructura, de tal forma

gue no superen la presion admisible de la edificacion.

1.4.6. Zapatas aisladas.

Se definen como un tipo de cimentacién superficial que servirh como base para
otros elementos que van a formar parte de la estructura como son las columnas o
pilares, logrando asi ampliar la superficie de apoyo logrando asi que el suelo

soporte la carga que es transmitida.

Las zapatas aisladas llevan un armado, una malla conformado de varillas de acero
cruzadas, las mismas que no superaran los 30 cm de separacion entre si, tienen
un recubrimiento de la armadura de entre 5 y 10 cm de borde y de fondo,

dependiendo del tipo de suelo y de la calidad del hormigon para evitar la corrosién.

30


https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwitsprP4prdAhUIvVkKHSqSBFUQjRx6BAgBEAU&url=http://www.socodima.cl/s/index.php?moduloFrontend=fn_prod_familias&flujo=familia&id=447&psig=AOvVaw3lnDcj8nbzHykHCzaD6Ox_&ust=1535924445959243

+
+

ettt

Figura 1.6 zapata aislada con su respectiva parilla
Fuente: NEC 2015

1.4.7. Calicatas.

Son perforaciones que permiten una inspeccion visual para simplificar el
reconocimiento geotécnico y estudios de suelos necesarios para la determinacion
de las caracteristicas de este. Las calicatas son excavaciones que van a una
profundidad alrededor de 3.5 metros promedio, que por lo general se las realizan

mediante una oruga o retro excavadora.

Figura 1.7 Calicata realizada en campo
Fuente: Obando, J., Pincay, E., 2018.

31



Las calicatas facilitan el analisis directo del suelo a estudiar considerandose uno
de los métodos més utilizados dentro del estudio de suelos, permitiendo realizar

ensayos de sitio en campo.

e Confirma la textura del terreno objeto de estudio.

e Detectar los estratos o capas endurecidas o impermeables.

e Detectar el nivel freatico a que profundidad se encuentra.

e Conocer la profundidad del sistema de raices producto de la vegetacion en el
sitio.

e Extraer muestras alteradas e inalteradas para la realizacién de estudios de

suelo.

1.4.8 Tipo de Muestras.

. Muestras alteradas: Son aquellas que no reflejan directamente como

estaba el suelo en estado natural antes del muestreo.

y AR, L £y

Figura 1.8 Muestras alteradas
Fuente: Obando, J., Pincay, E., 2018.

o Muestras no alteradas: Mediante estas muestras se refleja el suelo

exactamente en estado natural antes del muestreo.
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Figura 1.9 Muestras inalteradas
Fuente: Obando, J., Pincay, E., 2018.

1.4.9 Ensayos realizados en laboratorio.

1.4.9.1. Ensayo ASTM D2166-Compresion simple.

Figura 1.10 Ensayo compresion simple
Fuente: Obando, J., Pincay, E., 2018.

Mediante este ensayo se obtiene la resistencia o esfuerzo dltimo del suelo
cohesivo a la compresion no confinada, este procedimiento se lo realiza
aplicando una carga axial controlada y una muestra inalterada tomada con los

tubos shelby con una relacion de alto/didmetro igual a 2.
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Las muestras se miden con una precision del a.1mm mediante un calibrador, la

altura y diametro, luego se pesa la muestra.

Las muestras sometidas a cierta carga controlada y con un control de
deformacion se realizan los célculos para la determinacion de la resistencia del

suelo.

1.4.9.2. Ensayo ASTM D1140 - Determinacion de la cantidad de fino que
pasa por el tamiz No. 200.

Mediante esta norma se realizo el procedimiento para obtener la cantidad de
material fino que pasa por el tamiz No. 200. La muestra es colocada en el tamiz
No. 200, luego se procede al lavado de la muestra hasta que el agua que pasa
por el tamiz ya no genere residuos, una vez terminado el proceso se coloca la
muestra retenida en el tamiz hacia un recipiente asegurando que toda la muestra
es colocada dentro del recipiente, para garantizar este resultado se utiliza una
pizeta, la muestra es colocada en el horno a una temperatura de 100 grados

centigrados.

Figura 1.11 Contenido de material fino
Fuente: Obando, J., Pincay, E., 2018.

Una vez seca la muestra esta es tamizada por los tamices de %", NO 4, NO 10,
NO 40 y NO 200, los retenidos en cada muestra son pesados respectivamente
para poder llenar la tabla que se aplica para el ensayo de granulometria ASTM

D1140 y la grafica de granulometria.
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1.4.9.3. Ensayo ASTM D2216 Determinacion de humedad natural.

Mediante esta norma se describe todo el proceso para poder determinar la

cantidad de humedad natural en una determinada muestra de suelo.

De las muestras tomadas en campo se toma una parte y se colocan en
materiales resistentes al cambio de masa por calentamiento y enfriamiento, las
muestras son debidamente pesadas y colocadas en el horno a una temperatura

de 100 grados centigrados.

Las muestras secas son nuevamente pesadas para con estos resultados llenar
la tabla del ensayo ASTM D2216 y luego calcular el contenido de humedad, el
mismo que resulta de dividir la cantidad de agua para el peso del material seco

y multiplicado por el 100%.

Figura 1.12 Contenido de humedad
Fuente: Obando, J., Pincay, E., 2018.

1.4.9.4. Ensayo ASTM D4318 Limites de ATTERBERG.

Para la determinacién del limite plastico y limite liquido, la muestra es procesada
y pasada por el tamiz NO 40. El limite liquido se procede a determinar mediante
un proceso en que la muestra es humedecida por cierta cantidad de agua

formando.
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Una mezcla pastosa, que es colocad en una copa de bronce llamada copa de
Casa Grande, esta muestra es dividida en dos por una herramienta de ranurado,
la copa pose un mecanismo para poder medir el nUmero de golpes hasta que las
muestra divididas por la ranura se vuelvan a unir, este procedimiento se lo realiza
cuatro veces pero modificando la cantidad de agua de la muestra pastosa, para
después de la toma de estos datos a diferente humedad realizar los célculos

para determinar el limite liquido usando el ensayo ASTM D4318.

El limite plastico se determina realizando cilindros de 3.2 mm sobre una lamina
de vidrio hasta que esté presente fisuras, luego estas muestras son llevadas a
una temperatura de 100 grados centigrados, se procede a realizar los célculos
necesarios para determinar el indice de plasticidad segun la norma ASTM
D4318.

Figura 1.13 Cbﬁén}d de H.Ljedad
Fuente: Obando, J., Pincay, E., 2018.

1.4.10. Arcillas de alta plasticidad.

La plasticidad de un suelo se denominadas propiedades exclusivas de los suelos
fino (arcillas y limos) siendo un producto de la interacciones fisicas y quimicas,
entre las superficies de los agregados que forman parte del suelo entre ellas

particulas de limo y arcillas.
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El 65% de Guayaquil se asienta sobre tierras arcillosas, estudios de geologos
locales aseguran que en Guayaquil existen sectores donde se han determinado
estratos de arcillas y sedimentos que van desde 30, 40 y hasta 100 metros de

profundidad.

1.4.11 Espectro eléstico horizontal de disefio en aceleraciones.

El espectro de respuesta elastico de aceleracion Sa también denotado como
fraccion de la aceleracion gravitatoria, para verificar los niveles de sismo para el

disefio estructural se proporciona en la siguiente figura y determinado mediante:

o Factor Z dependiendo de la zona sismica.
. El tipo de suelo donde seré realizada la estructura.
. Valoracion de los coeficientes de amplificacion del suelo como son: Fa, Fd,
Fs.
Safg)T
Sa= NzFa
; .
Sa=2Fa( 1+ (n-1)TTo) :
h
Solo para modos de / I\
vibracidn distintos al \. Sg=T zFa( - )
fundamental &

zFal

Fa _ Fa “ T(seg)
Ig:DIF!Fa ?’.s-nmsF.srIE

Figura 1.14 Espectro eléstico
Fuente: NEC 2015

Donde:

1) n: Razon entre la aceleracion espectral Sa y el periodo de retorno en (T=
0.1s).

2) Fa: Coeficiente de amplificacion de suelo en zona de periodos cortos.

3) Fd: Coeficiente de amplificacion de suelo. Amplifica las ordenadas del
espectro elastico de respuesta de desplazamiento para disefio en roca

considerando los efectos en sitio.
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4) Fs: Coeficiente de amplificacion del suelo. Se considera el componente no
lineal de los suelos, la degradacién del periodo del sitio dependiendo de la
intensidad y contenido de frecuencia de la excitacion sismica y los
desplazamientos relativos del suelo.

5) Sa: Espectro de respuesta elastico de aceleracion.

6) T: Periodo fundamental de vibracion de la estructura.

7) TO: Periodo limite de vibracion en el espectro sismico elastico de aceleracion
representando el sismo de disefio.

8) Tc: Periodo limite de vibracion en el espectro sismico elastico de
aceleraciones representando el sismo de disefio.

9) Z: Aceleracion maxima en roca esperada para el sismo de disefio, expresada

como fraccion de la aceleracién gravitatoria.

En las provincias del territorio ecuatoriano el n cambia dependiendo de la regién

donde se realice el andlisis.

n= 1.80 para las Provincia de la costa (excepto Esmeraldas).
n= 2.48 para las Provincia de la Sierra (excepto Esmeraldas y Galapagos).

n= 1.80 para las Provincia del Oriente.

1.45 Codigos de disefio

Para el disefio estructural de los galpones se tomaron en cuenta las referencias,
especificaciones y recomendaciones nacionales e internacionales:

e Norma Ecuatoriana de Construccion (NEC).

e American National Standards Institute (ANSI).

e American Institute of Steel Construction (AISC).

Mientras que para el disefio de la cimentaciébn se tomaron las referencias y
recomendaciones de los siguientes codigos:
e Norma Ecuatoriana de Construccion (NEC).

e American Concrete Institute (ACI).
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CAPITULO 2.

2. DESCRIPCION DEL AREA DE TRABAJO
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2.1Ubicacion General

“tNobol Ganton

(S CIE)

ortura

;k jPetrlHo

&

Figura 2.1 Mapa geogréfico del sector Chiveria.
Fuente: Google Earth, 2018.

La ubicacion que se propone en el siguiente proyecto esta situada en el Km. 32,5
via a Daule, cantén de Guayaquil, Provincia del Guayas. Se encuentra al sur de
Nobol con 4 km de distancia y al noroeste de Petrillo con 3.9 km. Los limites del
cantdn estan constituidos al Norte por los cantones Lomas de Sargentillo, Nobol,
Daule y Samborondén; al Sur del Golfo de Guayaquil y de las Provincias del Oro y
Azuay; al oeste lo limita la provincia de Santa Elena y el Cantén Playas y al este;
sus limites son separados por los cantones Duran, Naranjal y Balao. Las
coordenadas Universal Transverse Mercator (UTM) son 619836 Este y 9759995

Norte, correspondientes a la zona 17S.

' Figura 2.2 Ubicacién especifica de consrucci()n.
Fuente: Google Earth, 2017.
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La nueva planta de VECONSA S.A. se construird en el Canton de Guayaquil,
proximo a la estacion de Peaje Chiveria, ubicada a 500 metros aproximadamente.
Esta zona se encuentra ubicada cerca de la Via Daule — Guayaquil, Km 32 Y2, E48.

El area de la nueva planta tendra aproximadamente 34790 m2.

Nueva planta
VECONSA S.A

Figura 2.3 Implantacion de terreno Chiveria
Fuente: VECONSA S. A.

2.2 Informacion existente del sector

La actual planta de VECONSA S. A. se encuentra ubicada en la provincia de Los
Rios, en la via Jujan-Babahoyo. El area de la actual planta es de 27300 m2,
conformada por un ancho de 140m y un largo de 195m, dicha area no satisface la

demanda actual de la empresa.

Es importante recordar que ademas de la problematica de espacios requeridos, la
actual planta también cuenta con problemas de inundacion, esto debido a las
fuertes precipitaciones que se presentan en la provincia de Los Rios, en la
temporada de invierno, sumado a que existe una diferencia relativa de cota entre la
carretera y la planta, situandola por debajo de la carretera, lo que provoca que el

riesgo de inundacién aumente considerablemente.
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La actual planta cuenta con varios galpones conformados con estructura metalica,
para distintas areas industriales como, produccion, laboratorios, bodegas,
paletizado y etiquetado. Ademas posee edificaciones con sistema estructural de
porticos de concretos resistentes a momentos (PCRM), construidas con paredes

de mamposterias para las areas de administracion, garita, comedor y oficinas.

2.2.1 Relieve y Topografia

El area de estudio estara ubicada entre Nobol y Petrillo, proximo a las
instalaciones de Chiveria. La topografia del area a trabajar se encuentra entre 5 a
10 m.s.n.m. A continuacion, se sefiala las curvas de nivel de la ciudad de

Guayaquil y de la ubicacion del proyecto.
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Figura 2.4 Curvas de Nivel del Canton Guayaquil
Fuente: Instituto Geogréfico Militar

42



2.2.2 Informacidén geoldgica.

El sector tiene una unidad geoldgica conformada por Suelo Aluvial, compuesta
por; Arcilla limo-arenosa, arena limo-arcillosa, arena y grava de edad Pleistocena
y Holocena. Frente al terreno se encuentra un terreno rocoso conformado por

Arenisca y Grauvaca.
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Figura 2.5 Mapa Geold6gico del Sector.
Fuente: Obando, J., Pincay, E., 2018.
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2.2.3 Estudios de suelos

2.2.3.1 Trabajos de campo

Los trabajos de campo consistieron en la realizacion de 2 calicatas o pozos de
exploracion a cielo abierto, es importante sefialar que las perforaciones no fueron
realizadas en la zona de construccion del proyecto, debido a distintos factores.
Estas fueron realizadas a 80 metros de la zona de construccion. Considerando
el mapa geolbgico presentado previamente, se puede asumir que el estudio
geoldgico, la estratigrafia y la uniformidad de suelos en la zona se mantienen
constantes, de tal manera que validan el estudio de suelo realizado para la

construccion de la nueva planta VECONSA S.A.

Se procedio a obtener muestras alteradas e inalteradas mediante la utilizacion
de tubos Shelby, las perforaciones se realizaron de la siguiente manera como se

indica en la figura.

=

Figura 2.6 Ubicaciéon de Sondeos.
Fuente: Obando, J., Pincay, E., 2018.

Se realiz6 dos perforaciones en cada sondeo, a profundidades alrededor de 3
metros y de 2 metros. En la siguiente tabla se detallan la informacion de las

perforaciones realizadas.
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Tabla I. Informacién de Calicatas.

CALICATA  CORDENADAS NIVEL PROFUNDIDAD
UTM FREATICO (m)
NORTE ESTE (m)
Cla 9784143 609846 - 2.35
Clb 9784143 609846 - 3.20
C2.a 9784145 609812 - 1.45
C2.b 9784145 609812 - 2.60

Fuente: Obando, J., Pincay, E., 2018.

F s g
Figura 2.7 Muestra inalteradas de Suelo.
Fuente: Obando, J., Pincay, E., 2018.

De manera preliminar, se pudo observar que el suelo detectado correspondia a
limos areno-arcillosos de alta compresibilidad.

2.2.3.2 Trabajos de Laboratorio.

Las muestras de suelos, tanto alteradas como inalteradas, obtenidas de los
sondeos mecanicos, fueron llevadas al laboratorio de mecanica de suelos de la
Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL), para ser ensayadas
cumpliendo con procedimientos y especificaciones técnicas de las normas
ASTM (American Society for Testing and Materials).

Los ensayos de laboratorio realizados determinan las propiedades fisicas y
geomecanicas de los suelos que subyacen en el sitio, que se muestran en la

siguiente tabla.
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Tabla Il. Informacién de Calicatas.

ENSAYO NORMA

Contenido de Agua (Humedad) del Suelo ASTM D-2216
Analisis de Tamizado Para Agregados Finos ASTM C-136
y Gruesos

Determinacién del Material Inferior a 75 pm ASTM D-1140
en Suelos por Lavado

Limite Liquido, Limite Plastico e indice de ASTM D-4318
Plasticidad en Suelos

Ensayo de compresion no Confinada ASTM D-2166

Fuente: Obando, J., Pincay, E., 2018

2.2.3.3 Secuencia Estratigrafica.

Mediante los trabajos realizados en campo y laboratorio de la exploracion

geotécnica, se pudo observar perfiles estratificados donde predominan estratos

de arcilla.

: a8 : ,g-’ &5
Figura 2.8 Muestra inalteradas de Suelo.
Fuente: Obando, J., Pincay, E., 2018.

En el primer sondeo (C1), que va desde la superficie hasta los 2.00 metros de
profundidad, se presencié una intercalacion de estratos de gravas y arenas
arcillosas, en los primeros 2.00 metros de espesor se presento arcillas (CL), de
baja plasticidad, con una humedad (w) del 22.35% e indice Plastico del 17.24%.

El pasante del tamiz No. 200 es del 57.69%.
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A una profundidad de 3.50 metros del primer sondeo, existe una arcilla (CL), de
baja plasticidad, con propiedades geomecanicas, como Humedad Natural (w) del
29.59% e indice Plastico del 10.49% El pasante del tamiz No. 200 es de 60.17%.

En el segundo sondeo (C2), va desde la superficie hasta los 2.00 metros de
profundidad, donde se present6 una arcilla arenosa (CL), de baja plasticidad, con
una humedad natural (w) del 18.42% e indice Plastico del 7,18% EIl pasante del
tamiz No. 200 es de 66.15%. A una altura de 3.50 metros medido desde la
superficie, se presencio un estrato con arcilla arenosa (CL), de baja plasticidad,
con una humedad natural (w) del 17.11% e Indice Plastico del 12,12%. El
pasante del tamiz No. 200 es de 18.41%.

Segun la NEC 15, en la guia para estudios geotécnicos y trabajos de
cimentacion, el método de sondeo de exploracion manual “Calicatas”, resulta ser
uno de los mejores para observar a gran detalle las estratificaciones de suelo,
haciendo referencia que se pueden realizar tomas de muestras inalteradas de

bloque a gran calidad de acuerdo al procedimiento indicado a continuacion.
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Figura 2.9 Método de campo para la Toma de muestras inalteradas en calicatas
Fuente: Obando, J., Pincay, E., 2018.
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Las muestras deben ser selladas correctamente con parafina para conservar su
humedad natural. Adicionalmente se podra realizar ensayos de clasificacion de
suelos, para de esa manera obtener las propiedades indices del geo material,
haciendo referencia a que se podra realizar ensayos de muestra alteradas en

cada cambio de geo material.

2.2.3.4 Estratigrafia del suelo

En base a las 2 perforaciones que se hicieron en el estudio de suelos, se
determind en ambas que el primer y Unico estrato que se encontrd hasta los 3.50
metros de profundidad es una arcilla de alta plasticidad, humedad media y

consistencia baja. La humedad se encontro entre 17.11 y 29.59 %.

Dentro de la clasificacién SUCS (Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos)
se considera que el suelo presente es una arcilla arenosa de baja plasticidad
(CL) y un esfuerzo admisible de 21.89 T/m2.

2.3 Evaluacion del riesgo sismico

La evaluacion de los parametros sismicos es de suma importancia, ya que el
Ecuador se encuentra dentro de una zona de alta peligrosidad y de constante
actividad sismica, conocida como “Cinturén de Fuego del Pacifico”, debido a la
tectonica de placas en movimiento, las mismas que producen gran liberacion de

energia al interactuar entre la placa tectonica de Nazca con la Sudamericana.

El sitio de estudio a realizar se encuentra dentro de la ciudad de Guayaquil, muy
cercano a Nobol, dentro de la clasificacion de la Norma Ecuatoriana de la
construccion vigente NEC 2015, dicha ubicacién posee una aceleracion de la

gravedad, por lo tanto, se considera una zona de alta peligrosidad.
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Figura 2.10 Factor Z de diferentes ciudades del Ecuador.
Fuente: Norma Ecuatoriana de Construccién (NEC), 2015.
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Figura 2.11 Factor Z de diferentes ciudades del Ecuador.
Fuente: Norma Ecuatoriana de Construccion (NEC), 2015.
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CAPITULO 3

3 CONSIDERACIONES DE DISENO
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3.1Descripcién de la Estructura existente.

La actual planta VECONSA S. A., ubicada en la ciudad de Babahoyo, cuenta con
un area total de construccién aproximada de 13,900 m2, sin incluir zonas de garaje,
areas verdes, bodega a cielo abierto, circulacion y transito. Esta planta esta
conformada por diferentes sistemas estructurales; Porticos de Concreto
Resistentes a Momento (PCRM) y Poérticos de Acero Resistentes a Momento
(PARM).

Para las areas de administracion, garita, comedor y oficinas se tiene un sistema
estructural PCRM y para las areas de Produccién, Paletizado y etiquetado,
Bodegas, Congeladores, Laboratorios, entre otras, se obtiene un sistema
estructural PARM. La altura de los galpones varia desde los 9 metros hasta los 12

metros.

UBICACION
i ESCALA sle

Provincia

1
I

H Parroquia
Secfor

Figura 3.1 Implantacion de la Actual Planta VECONSA.
Fuente: Arg. Suarez, 2013.

Figura 3.2 Distribucion de Maquinas y Equipos.
Fuente: Arq. Suarez, 2013.
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Mediante una revision industrial exhaustiva, se pudo concluir que el disefio
industrial, ubicacién de la planta, las distribuciones de equipos y maquinarias, flujos
de circulacion, y areas, no son las mas Optimas para el funcionamiento ideal de la
empresa. Por ello se procedio a reubicar y redisefiar la planta VECONSA S.A. de
tal manera que las &reas cumplan con las demandas de produccién, mejorando

directamente con el crecimiento de la empresa.

3.2Propuestas de disefio

Para la distribucion de espacios de areas, se recibi6 tres propuestas de parte de
nuestros compaferos de Ingenieria Industrial, con el respectivo analisis de flujo de

cada una. Donde la propuesta 3 fue la mas éptima.

16 mi

IR | E =

Figura 3.3 Distribucién de Areas - Propuesta 1.
Fuente: Saraguayo, Savioli, 2018.

—

160 m

E|S|E =

Figura 3.4 Distribucién de Areas - Propuesta 2.
Fuente: Saraguayo, Savioli, 2018.
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Figura 3.5 Distribucion de Areas - Propuesta 3.

Fuente: Saraguayo, Savioli, 2018.
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Figura 3.6 SLP: Nodal Diagram.
Fuente: Saraguayo, Savioli, 2018
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Una vez obtenida la macro-localizacion de las areas de la nueva planta, se procedio

a realizar el disefio arquitectonico de la planta, considerando areas de operacion y

produccion, circulacion, areas verdes, parqueo y garita, basados en la Norma

Ecuatoriana de Construccion.
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Figura 3.7 Planos Arquitectonicos — Distribucién de areas.
Fuente: Obando, Pincay, 2018.

Para el disefio estructural se consider6 3 galpones transversales de 40 metros de
ancho, por el largo de la planta, estos limitando las areas donde no es necesario
estar bajo cubierta, como lo son areas verdes, parqueos, circulacion y maniobra de

vehiculos pesados, entre otros.
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186.00

186.00 ‘

Figura 3.8 Distribucién de galpones transversalmente.
Fuente: Obando, Pincay, 2018.

Se presenta longitudes de 186my 198m, para los cuales se distribuiran en galpones
de 54m, 66m y 72m, en donde estos galpones trabajaran como estructuras
independientes, para las cuales es importante tomar en cuenta, el disefio de las
juntas de construccion, que va a depender de las derivas respectivas de los
porticos, la cuales deben estar por debajo de la deriva maxima de disefio, que nos

proporciona la NEC-SE-DS.
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Figura 3.7 Distribucién de galpones.
Fuente: Obando, Pincay, 2018.

Se contemplara 9 galpones para el disefio de la planta, entre ellos se distribuyen 3
galpones de 54m, 4 galpones de 66m y 2 galpones de 72m. Para ello se realiz6 un

pre-dimensionamiento de los elementos estructurales para cada tipo de galpon.

Se establecieron las cargas gravitacionales, de viento y sismicas, que actuaran en
la estructura. Las cargas gravitacionales, muertas y vivas, se las obtuvieron de la
NEC 2015.

Las cargas gravitacionales (muerta y viva), y las cargas laterales (sismo y viento)
seran idénticas, debido a que se tendra la misma configuracion estructural. Para
cada tipo de galpdn se realizé el pre-dimensionamiento de la estructura, con el

sistema estructural PARM.

Para el disefio de la cimentacion se procedid a realizar zapatas aisladas. Las
dimensiones de las zapatas asiladas se calcularon preliminarmente, con los valores
obtenidos de las reacciones en el software SAP2000, y la capacidad portante del
suelo, obtenida de los estudios de suelo, del ensayo de compresion sin confinar
ASTM D 2166.
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3.3 Definicion de cargas

3.3.1 Cargas permanentes (cargas muertas)

Las cargas muertas o0 permanentes estan constituidas por el peso de todos los
elementos estructurales, como lo son: muros, cubierta, paredes, contra-pisos,
recubrimientos, instalaciones sanitarias, eléctricas, mecanicas, maquinas Yy
cualquier artefacto integrado permanentemente a la estructura. (NEC-SE-CG,
2015). Para el disefio de un galpén industrial el peso muerto considera el peso de
la cubierta y el peso propio de los elementos. En la seccion 4.1, de la NEC-SE-
CG, 2015, tabla 8, se obtiene los pesos unitarios de carga muerta de los

materiales.

Se asume una chapa ondulada de acero galvanizada de 0.8mm de espesor con

peso unitario de 0.09 kN/m2.

e Peso de cubierta 0.8mm: 0.09 kN/m2 = 9.18 kg/m2, Se implementara una
carga de 10 kg/m2.

e El peso propio de los elementos los considera el Software SAP2000

H. Cielorrasos y Cubiertas kN/m®
De yeso sobre listones de madera (incluidos los listones) 0.20
De mortero de cemento compuesto de cal y arena 0.55
Plancha ondulada de fibrocemento.  de 8 mm de espesor 0.20
de 6 mm de espesor 0.15
Chapa ondulada de acero galvanizado: de 0,5 mm de espesor 0.07
de 1.3 mm de espesor 0.14
Teja de barro cocido sin mortero 0.50
Teja plana com morers de cemento 0.85

Figura 3.8 Carga muerta de los materiales
Fuente: NEC-SE-CG, Tabla 8, 2015.
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3.3.2 Carga viva (sobrecarga)

Para el disefio de sobrecargas, se calculara dependiendo la ocupacion a la que
esta destinada la edificacion, las cuales estan conformadas por los pesos de las
personas, muebles, equipos y accesorios méviles o temporales, mercaderia en
transicion, entre otras. En la seccion 4.2, de la NEC-SE-CG, 2015, tabla 9, se

obtiene los pesos unitarios de carga viva, sobrecargas minimas.

e Carga viva: 0.7 kN/m2 = 71.38 kg/m2, Se implementara una carga de 70
kg/m2.

Carga
Ocupacién o Uso uniforme | C2198 ‘:;‘;e“ma
(kNfm?)
Cubiertas
p—
Cubiertas planas, inclinadas y curvas 0.70 m
Cubierias destinadas para areas de paseo 300
Cubiertas destinadas en jardineria o patios de reunion. 4.80
Cubiertas destinadas para propdsitos especiales
Toldos y carpas i i
Construccion en lona apoyada sobre una estructura ligera 0.24 (no reduc.)
Todas las demas 1.00
Elementos principales expuestos a areas de trabajo 8.90
Carga puntual en los nudos inferiores de la celosia de cubierta,
miembros estructurales que soportan cubiertas sobre fabricas,
bodegas y talleres de reparacion vehicular 1.40
Todos los ofros usos 1.40
Todas las superficies de cubiertas sujetas a mantenimiento de
trabajadores
En la regién andina y sus estribaciones, desde una cota de 1000 m sobre el nivel del mar, no se
permite la reduccion de carga viva en cubiertas para prevenir caidas de granizo o ceniza.

Figura 3.9 Sobrecargas vivas del los materiéles
Fuente: NEC-SE-CG, Tabla 9, 2015.

3.3.3 Cargas por viento

Segun la NEC-SE-CG, la carga por viento se representa por medio de la velocidad
instantanea maxima del viento, donde la velocidad de disefio para viento, sera la
adecuada a la velocidad maxima para la zona de ubicacion de la edificacidon, hasta

una altura de 10m, esta no sera menor a 21m/s (75.6km/h).
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Velocidad corregida del viento se refiere a la velocidad méaxima del viento

multiplicada por un coeficiente de correccion (o), el cual depende de dos factores;

las caracteristicas topograficas de la edificacion del entorno (nivel de exposicion

al viento) y la altura.

V,=V=xao
V. Velocidad corregida del viento en m/s;

V: Velocidad

(3.1)

instantanea maxima del viento en m/s,

registrada a 10m de altura sobre el terreno;

o; Coeficiente de correccion, obtenida de la tabla 5, NEC-15.

Altura (m) [ Sin obstruccién
(Categoria A)

5 0.91

10 1.00

2 (D)

40 1.14

80 1.21

150

1.28

Obstruccién baja

(Categoria B)

0.86

0.90

0.97

1.03

1.14

1.22

Zona edificada

(Categoria C)

0.80

0.80

0.88

0.96

1.06

1.15

Figura 3.10 Coeficiente de Correcciéon o

Fuente: NEC-SE-CG, Secc. 3.2.4., Tabla 5.

Segun la Norma Ecuatoriana de la Construccién, las caracteristicas topograficas

se reparten en 3 categorias.

e Categoria A (sin obstruccion): Edificios frente al mar, zonas rurales o espacios

abiertos sin obstaculos topograficos.

e Categoria B (obstruccion baja): Edificios en zonas suburbanas con edificacion

de baja altura, promedio hasta 10m.
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e Categoria C (Zona edificada): Zonas urbanas con edificios de altura.

Para el célculo de carga de viento se considera a la accion del viento como presion
sobre la fachada y el area de la fachada. Para la determinacion de la resistencia
del elemento frente al empuje del viento, se establece una presion de P, calculada

de la siguiente forma:

P=%*p*Vb2*Ce*Cf (3.2)
Donde;

P: Presion de calculo expresada en Pa (N/m2)
p: Densidad del aire expresada en Kg/m3

c.. Coeficiente de entorno/altura

Cr Coeficiente de forma

Para los calculos de ¢ y ¢, se lo realizara mediante las Tablas 6 y 7,

respetivamente, encontradas en la Seccion 3.2.4 de la NEC-SE-CG, mostradas
en la figura 3.9 y 3.10, respectivamente.

Construccion Barl (] S ]

Superficies verticales de edificios +0.8

Anuncios, muros aislados, elementos con una

dimension corta en el sentido del viento 15

Tanques de agua, chimeneas y otros de seccién +07

circular o eliptica ’

Tanques de agua, chimeneas y otros de seccidn +20

cuadrada o rectangular ’

Arcos y cubiertas cilindricas con un angulo de

. N +0.8 -0.5
inclinacién que no exceda los 45

Superficies inclinadas a 15° o menos +0.3a0 -0.6
Superficies inclinadas entre 15° y 60° +0.3a+0.7 -0.6
Superficies inclinadas entre 60° y la vertical +0.8 -0.6

Figura 3.11 Coeficiente de forma
Fuente: NEC-SE-CG, Secc. 3.2.4., Tabla 6.
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Construccion Coeficiente C;

Elementos situados en patios interiores, cuyo ancho es inferior a la
altura del edificio y sin conexion con el espacio exterior por su
parte inferior, asi como ventanas interiores (en el caso de que se
dispongan dobles ventanas)

0.3

Elementos en fachadas protegidas en edificios alineados en calles
rectas, a una distancia de la esquina, mayor que la altura de la
edificacion, en blogues exentos en la parte central de una fachada, 0.8
de longitud mayor que el doble de |a altura o en patios abiertos a
fachadas o patios de manzana

Elementos en fachadas expuestas en edificaciones aisladas o
fachadas de longitud menor que el doble de la altura

Elementos en fachadas muy expuestas, situados al borde de la
orilla de lagos o del mar, proximos a escarpaduras, laderas de 1.5
fuerte inclinacion, desfiladeros, y otros

Figura 3.12 Coeficiente de forma
Fuente: NEC-SE-CG, Secc. 3.2.4., Tabla 7.

P=%* p* VZxCexCf

P= % * (1.25) * (22.262) * (0.3) = (1.3)

P = 120.78 Pa; Barlovento

P= % * (1.25) * (22.262) * (—0.6) = (1.3)

P = —241.56 Pa; Sotavento

P= % % (1.25) * (22.262) % (0.8) * (1.3)

P = 322.08 Pa; Viento frontal.
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3.3.4 Cargas sismicas

3.3.4.1 Espectro elastica e inelastico.

En base al estudio de suelo realizado en los laboratorios de ESPOL se pudo
resolver que en el area se tiene un tipo de suelo E, debido a que en todas la
muestras se obtuvo un Indice de Plasticidad (IP) > 20 y un porcentaje de
humedad (w) = 40%, esta especificacion se encuentra en la Tabla 2, de la NEC-

SE-DS (peligro-sismico-parte-1).

[Tipe  de
s Descripcion Definicidn

Figura 3.13 Clasificacion de los perfilés de suelo
Fuente: NEC-SE-DS, Secc. 3.2.1., Tabla 2.

3.3.4.2 Zonificacién sismicay factor de zona z.

La zonificacién sismica y factor de zona Z, representa la aceleracibn maxima en
roca para el disefio por sismo, la cual se encuentra expresada como fraccion con

respecto a la aceleracion de la gravedad.
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2ovo )

Figura 3.14 Zonas sismicas para propositos de disefio y valor de zona Z.
Fuente: NEC-SE-DS, Secc. 3.1.1,, Figural.

3.3.4.3 Factor de reduccion de resistencia.

El factor de reduccién de resistencia (R) se puede hacer referencia a las
recomendaciones de la Norma Ecuatoriana de Construccion. En la secciéon 6.3.4.
Se establece el valor de R en base al sistema estructural utilizado.

Reservorios y depésitos, incluidos tangues y esferas presurizadas, soportados mediante

columnas o soportes armostrados o no arriostrados. 2

Silos de hormigén fundido en sitio y chimeneas que poseen paredes continuas desde la

cimentacién 35

Estructuras tipo cantiléver tales como chimeneas, silos y depdsitos apoyados en sus bordes 3
-

Maves industriales con perfiles de acero 3

— y

Torres en armadura (auto-portantes o atirantadas) 3

Estructuras en forma de péndulo invertido 2

Torres de enfriamiento as

Depdsitos elevados soportados por una pila o por apoyos no arriostrados 3

Letreros y carteleras as

Estructuras para vallas publicitarias y monumentos 2

Otras estructuras no deseritas en este documento 2

Figura 3.15 Coeficiente R para sistemas estructurales ductiles.
Fuente: NEC-SE-DS, Secc. 6.3.4., Tabla 15.
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3.3.4.4 Factor de reduccion de resistencia.

El Factor de importancia esta dado por la seccion 4.1, NEC-SE-DS (Peligro-
sismico-parte-1), tabla 6, establecida por la categoria de edificio y el tipo de uso,

destino e importancia.

Caegoria  Tipo de uso, destino ¢ importancia Coeficiente
Edificaciones | Hospitales, clinicas, Centros de salud o de emergencia sanitaria 15
esenciales | Instalaciones miltares, de policia, bomberos, defensa civl. Garajes o

estacionamientos para vehiculos y aviones que afienden emergencias.

Torres de control aereo. Estructuras de centros de telecomunicaciones U

olros centros de atencin de emergencias. Estructuras que albergan

equipos de generacion y distribucion eléclrica. Tanques u olras estructuras

Ulilzadas para depdsito de agua u olras substancias anti-ncendio.

Estructuras que albergan depdsitos txicos, explosivas, quimicos u olras

substancias pefigrosas.
Estructuras de | Museos, ilesias, escuelas y centros de educacion o deportivos que 13
ocupacion albergan mas de trescientas personas. Todas las estructuras que albergan
gspecial mas de cinco mil personas. Edificios publicos que requieren operar

continuamente

. ________|

Otras Todas las estructuras de edificacion y olras que no clasifican dentro de las 1.0
estructuras | calegorias anteriores

Figura 3.16 Coeficiente R para sistemas estructurales ductiles.
Fuente: NEC-SE-DS, Secc. 4.1., Tabla 6.

3.3.4.5 Coeficientes de amplificacion de sitio Fa, Fd y Fs.

Con los valores obtenidos de factor de zona sismica Z y el tipo de suelo,
obtenemos los coeficientes de perfil de suelo Fa, Fs, y Fd, los mismos que
serviran para la construccion de respuesta elastica. Estos coeficientes lo
encontramos en las especificaciones de la NEC-SE-DS, Seccién 3.2.2.
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3.3.4.5.1 Fa: Coeficiente de amplificacion de suelo en la zona de periodo cort6.

A 0.9 0.8 0.9 0.9 0.9 0.9

B 1 1 1 1 1 1

Cc 1.4 1.3 1.25 1.23 1.2 1.18

D 1.6 14 1.3 1.25 1.2 1.12

E 18 14 125 1 7.0 0.85
VVéase Tabla 2 : Clasificacion de los perfiles de suelo y la seccidn

F 10.5.4

Figura 3.17 Coeficiente Fa y tipo de suelo.
Fuente: NEC-SE-DS, Secc. 3.2.2., Tabla 3.

3.3.4.5.2 Fd: amplificacion de las ordenadas del espectro elastico de
respuesta de desplazamientos para disefio en roca.

0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
B 1 1 1 1 1 1
C 1.36 1.28 1.19 1.15 1.1 1.06
D 1.62 1.45 1.36 1.28 1.19 1.1
E 2.1 1.75 1.7 1.65 1.6 1.5
F Veéase Tabla 2 : Clasificacion de los perfiles de suelo y 10.6.4

Figura 3.18 Coeficiente Fd y tipo de suelo.
Fuente: NEC-SE-DS, Secc. 3.2.2., Tabla 4.
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3.3.4.5.3 Fs: Comportamiento no lineal de los suelos

B 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
C 0.85 0.94 1.02 1.06 1.11 1.23
D 1.02 1.06 1.11 1.19 1.28 1.40
E 15 16 1.7 1.8 1.9 2

F Véase Tabla 2 : Clasificacion de los perfiles de suelo y 10.6.4

N Fi-gura_3.1_9 Coeficiente Fs yfipd de suelo.
Fuente: NEC-SE-DS, Secc. 3.2.2., Tabla 5.

3.3.4.5.4: Coeficiente n
Se define a “n”, como la razén entre la aceleracion espectral Sa (T=0.1 s) y el PGA
para el periodo de retorno seleccionado, segun NEC-SE-DS, seccion 3.3, varia

dependiendo de la region del Ecuador.
e n = 1.80: Provincias de la Costa (Excepto Esmeraldas).
e n = 2.48: Provincias de la Sierra, Esmeraldas y Galapagos.

e n =2.60: Provincias del Oriente.

3.3.4.6 Resumen de los factores para determinacion del Espectro

El4stico segun el tipo de suelo.

Tabla lll. Factores para determinacién de Espectro Elastico

FACTOR VALOR

z 0.4
Fa 12
Fd 1.19
Fs 1.28
n 1.8
le 1.0
R 3

Fuente: Obando, J., Pincay, J., 2018.
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Aceleracion de la gravedad

Por lo tanto se obtienen las siguientes aceleraciones

Tabla IV. Ordenadas de Espectros de disefio Elastico e Inelastico

T Sa(9) Cs(9)
(seg)
0,0 0,2400 0,0800
0,3 0,2400 0,0800
0,6 0,2400 0,0800
0,9 0,2400 0,0800
1,2 0,2400 0,0800
15 0,2400 0,0800
1,7 0,2341 0,0780
2,0 0,1835 0,0612
3,0 0,0999 0,0333
4,0 0,0649 0,0216
5,0 0,0464 0,0155
8,0 0,0229 0,0076
10,0 0,0142 0,0047

Fuente: Obando, J., Pincay, J., 2018.

NEC 2015 - Espectros

0,3000
0,2500
0,2000
0,1500
0,1000

0,0500

0,0000 ®
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0
Periodo

—@— Espectro elastico ~ —@—Espectro inelastico

Figura 3.20 Espectro Elastico e Inelastico.
Fuente: Obando, J., Pincay, J., 2018.
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3.3.5 Combinacion de carga

Segun la NEC 2015, la resistencia de disefio de las estructuras, componentes y
cimentacion, debe igualar o exceder los efectos de las cargas incrementadas de

acuerdo a las siguientes combinaciones:

Tabla V. Combinaciones de carga

Combinacién 1 1.4D
Combinacién 2 1.2D+1.6L+0.5max[Lr;S;R]
Combinaciéon 3 1.2D + 1.6 max[Lr; S ; R]+ max[L ; 0.5W]
Combinacién 4 1.2D+10W+L+0.5maxLr;S;R]
Combinacién 5 1.2D+10E+L+0.2S
Combinacién 6 09D+1.0W
Combinacién 7 09D+ 10E

Fuente: NEC-SE-DS 2015.

34 Sistema estructural Porticos de Acero Resistentes a Momentos
(PARM).

El sistema estructural de pérticos de acero resistentes a momentos es uno de los
mas utilizados para la construccién de naves industriales también conocidos como
galpones, estan compuesto por porticos de acero resistentes a momentos para

resistir las cargas gravitacionales, y laterales como viento y sismo.

La nueva planta VECONSA S.A. estara constituida por 9 galpones, todos de 40 m
de claro, distribuidos de a 3, como se muestra en la figura 3.19. Los galpones
tendran longitudes de 72, 66 y 54 metros, cumpliendo con la recomendacion de la
norma ecuatoriana de construccion, de no tener longitudes excesivas, que puedan
producir esfuerzos debido a los cambios de temperatura, y a su vez sin dejar de

lado la arquitectura de la planta.
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. 54.00 1 66.00 1 72.00

e O A bt B O O e

l=—40.00—1=—40.00—=—40.00—

' 54.00 ' 66.00 ' 66.00
Figura 3.21 Distribucién de galpones

Fuente: Obando, J., Pincay, J., 2018.

En cuanto al sistema estructural, las columnas y vigas estardn compuestas por
celosias, con perfiles estructurales tipo ‘U’ como corddn superior € inferior y perfiles

estructurales tipo ‘L’ que se encontraran entre los cordones superiores e inferiores

Este sistema incluye arrostramiento laterales y en cubierta, de tal manera que
ayude a rigidizar la estructura que estard expuesta a cargas laterales como las de

sismo y viento.

3.5 Predimensionamiento del galp6n metalico
La geometria de los porticos, estara dada por la demanda industrial vy
arquitectonica, respetando los espacios verticales y horizontales para la correcta

circulacion de personal y maquinarias.

' 0% Peng;
- oponte \

14

10

20 20

40

Figura 3.22 Geometria del galpdn
Fuente: Obando, J., Pincay, J., 2018.
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Una vez definida la geometria, sera modelada en SAP2000, para obtener los
esfuerzos internos, los cuales corresponde a los valores maximos de cortante y
momentos. Para el predimensionamiento se disefiara solo con las cargas

gravitacionales, obtenidas de la NEC 2015 anteriormente.

D =10+ PP k‘i; Segun la NEC 2015, Secc. 4, tabla 8. (3.3)

m

L=70 %; Segun la NEC 2015, Secc. 4, tabla 9. (3.4)

Utilizamos la combinacién de carga 2, para el predisefio.

U =1.2D + 1.6L + 0.5(L7;S; R) (3.5)
k

U =124 —‘Z x
m

* A este valor el software SAP 2000, le adiciona el peso propio de los elementos

A este valor se lo multiplica por 6, que esta dado por el ancho de influencia entre

pérticos como lo muestra la Fig. 3.21.

—=15,00 =——

000
(R

4

—6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 =
Figura 3.23 Ancho de influencia.

Fuente: Obando, J., Pincay, J., 2018.
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Por lo tanto la carga que actuara en cada portico sera de:
P = U * (ancho de influencia)

k
p =744 -2
m

Fe B Sele
O HE 2 FAar»rHaaagaq @ 14 Xy Xz yz IR R -1 N fI-@--

% Frame Distributed Loads (DEAD) - X

Select Amign Analyze Displey Desgn Opticns Tosks Help

N = & Bl O 9D § W EH o
Figura 3.24 Asignacién de cargas en cada pértico
Fuente: Obando, J., Pincay, J., 2018.

—

Mediante la asignacion de carga en el pértico, obtendremos los diagramas de

momento y cortante, como se observa en las figuras 3.23 y 3.24, respectivamente.

Mmax=81.71 Ton-m

4

File Edit View Define Draw Select Assign Analze Display Design Options Tools Help A
Ny HE @y Daae®a|d s vdxy xeyz &3 | 2 § |4 DX Diagrams for Frame Object 3 (FSECT) x

7% Moment 3-3 Diagram (DEAD!
-~ LA ) End Length Offset Display Options.
ocation) .
Case DEAD ~ L (@ Scrol for Values
tems | Major (V2 and M3) v || Single valued i1 O show Max
Location

Equivalent Loads - Free Body Diagram (Concentrated Forces in Kgf, Concentrated Moments in Kgf-m)
Dist Load (2-dir)

762,37 Kgffm
( ) ato,m

Positive in -2 direction

Shear v2

-13845 98 Kgf
ato,m

Resultant Moment

Moment M3

81710, Kgf-m
ato,m

Deflections

Deflection (2-dir)

om

at0,m
Postive in -2 direction

O Absolute O Relative to Beam Winimum @ Relative to Beam Ends

Reset to Iniial Unis unts  [KofmC

Right Click on any Frame Element for detailed diagram 4 | = |GLOBAL v Kgf.m.C v

HO Escribe aqui para buscar t G mo 9§ v K oo NN L o E D wztéfz]ma =
Figura 3.25 Diagrama de momentos, SAP 2000.
Fuente: Obando, J., Pincay, J., 2018.
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Vmax= 13.95 Ton

File Edit Wiew Define Draw Select Asmign Anabze Displsy Design Options Tock Help 3
D8 BHE FlalrD aeaae & sy xzyz & | 2 § |§ B ingrams for Frame Object 3 (FSECT x

[, Shear Force 2-2 Diagram (DEAD)

LY

Case |DEAD

Figura 3.26 Diagrama de fuerzas cortantes, SAP 2000.
Fuente: Obando, J., Pincay, J., 2018.

Una vez obtenido los esfuerzos internos maximo, procedemos a realizar el pre

disefio de los porticos, se realizara porticos tipo celosia con acero A36, con Fy =
k . ~ . a s . -
2530 m—i. Para el disefio de los perfiles ‘L', que seran utilizados para los montantes

y diagonales se utilizara el cortante maximo obtenido del software SAP2000.

Vmax = 13.95Ton ;

Vmax 13.95

P =% = =2 = 6975 Ton = 6975 Kg (3.6)
P P 6975

o=—- A= —= ——— = 459 cm? (3.7)
A o 0.60x2530

Adoptamos:2L50x50x6 mm; A= 5.40 cm?

= ————
[ =
i
& R
i |
I P
! Te} 0 |
- 50 -— } { - 50 -

Figura 3.27 Seleccién de Angulos.
Fuente: Obando, J., Pincay, J., 2018.
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Para la elaboracién de los cordones superiores e inferiores se utilizara canales tipo

‘U’ con un Mmax = 81.71 Ton —m en la rodilla del portico.

Se selecciona una altura h de rodilla.

h=1.60m;

M 81.71
P =z=m= 51.07 Ton = 51070 kg (3.8)
A=—L_ = 3970 _ 3364 cm? (3.9)

"~ 0.6xFy  0.6x2530

Adoptamos: 2C300x80x5 mm; A = 44.36 cm?

Figura 3.28 Seleccion de cordones.
Fuente: Obando, J., Pincay, J., 2018.

Para el célculo de correas se la disefiara como una viga simplemente apoyada, en
donde se tomara la mas desfavorable que es la que tiene mayor separacion entre

correas y procedemos a realizar el pre-disefo.
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Figura 3.29 Disefio de correas.
Fuente: Obando, J., Pincay, J., 2018.

Las correas estaran separadas cada 1.5 metros y tendran una longitud de 6 metros

(separacion entre porticos)

kg
U=12D +1.6L =124 —
m2
w = gs x (ancho de influencia) = (124)(1.50) = 186 %‘g (3.10)
2 2
M= W’;L = =% =837 kg —m = 83700 kg — cm (3.11)

Aplicando la férmula de la escuadria, obtenemos el médulo de seccion:

M_1_,7,_870 _ ccq4cm3 (3.12)
o C 0.6x2530

Con el médulo de seccion procedemos a obtener el perfil para la correa.

Adoptamos: C250x60x3 mm; Z = 71.56 cm?

3.6 Andlisis y disefios de galpones metélicos en SAP2000

Una vez obtenido el pre dimensionamiento de los elementos estructurales,
procedemos a elaborar la geometria de los mismos, es recomendable colocar los

angulos en posicion de 45°, para una mejor distribucion de fuerzas.
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G 200x 50x4mm. Mc 201

C 300x80x 5mm. Mc 201
Cordon Superier

Cubierta

2AL 50x50x6 mm. Mc 203
C 300x80x6mm. Mc 201

Cardon Inferior

1PL 50x30x 10mm Mc 150

/ ver detalle de placa de apoyo

C 300x80x6mm. Mc 201

Figura 3.30 Disefio geométrico del galpén
Fuente: Obando, J., Pincay, J., 2018.

Luego de obtener el disefio arquitectdnico e industrial, procedemos a modelar los
galpones que componen la nueva planta, para el disefio de galpones se procedio
a modelar el galpén con 72m de longitud, debido a que puede ser el galpén méas
critico de los tres galpones planteados al principio de disefio.

Resumen de las cargas que se evaluaran en los galpones:

Tabla VI. Resumen de cargas

Tipo de carga Valor kg/m (correas)
Cubierta (D) 15
Viva (L) 105
Viento (w)
Barlovento 73.49
Sotavento -146.98

Fuente: Obando, J., Pincay, J., 2018.

Tabla VII. Resumen de carga sismica

Factor Valor (correas)
Zona sismica Vv
Factor de Zona (2) 0.4
Tipo de suelo E
Factor de sitio (Fa) 1.0
Factor de sitio (Fd) 1.6
Factor de comportamiento 1.9

inelastico del suelo (Fs)
Fuente: Obando, J., Pincay, J., 2018.
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Procedemos a ubicar las cargas que calculamos en el predisefio y las
combinaciones de las misma, obtenidas del a NEC 2015.
Para el cual solo se toman las cargas gravitacionales y las combinaciones de

cargas donde solo interactian las cargas muerta y viva.

€ Define Load Cases *
Load Cases Click to:
Load Case Name Load Case Type Add New Load Case...
D Linear Static Add Copy of Load Case...

Modify/Show Load Case...

* Delete Load Case

hd Display Load Cases

Show Load Case Tree...

Cancel

Figura 3.31 Introduccién de fuerzas gravitacionales
Fuente: Obando, J., Pincay, J., 2018.

3¢ Define Load Combinations x

Load Combinationz Click to:

e | Add New Combo...

1,20+1,6L
Add Copy of Combo...

Medify/Show Combo...

Delete Combo

Add Default Design Combos. ..

Convert Combos to Monlinear Cazes...

Cancel

Figura 3.32 Combinacién carga gravitacionales
Fuente: Obando, J., Pincay, J., 2018.

Ingresamos las secciones calculadas en el pre disefio, procurando que los ejes

sean consistente con respecto al disefio arquitectonico y estructural.
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B4 Frame Properties X

Properties Click to:
Find this property:

ALS0X50x6
C300X80X3
C300X80X4
CorreaC250X60X3 D
CorreaC250X60%3 | Modify/Show Property...

Cancel

Figura 3.33 Secciones de predisefio en SAP-2000
Fuente: Obando, J., Pincay, J., 2018.

Definimos el tipo de material que vamos a usar, en este caso sera un acero A36
con las siguientes propiedades técnicas:

B4 Material Property Data ped

General Data

Material Mame and Display Color AdB
Material Type Steel
Material Motes Modify/Show Notes...
Weight and Mass Units
Weight per Unit Wolume 7849 0476 Kgf, m, C v
Mass per Unit Volume &00,3801

Izotropic Property Data

Modulug of Elasticity, E 2,100E+10
Poisson, U 0,3

Coefficient of Thermal Expansion, A 1,17T0E-05
Shear Modulus, G 8,077E+09

Other Properties for Steel Materials

Minimum Yield Stress, Fy 25310000,
Minimum Tensile Stress, Fu 40780000,
Expected Yield Stress, Fye 37970000,
Expected Tensile Stress, Fue 44360000,

|:| Switch To Advanced Property Display

Cancel

Figura 3.34 Definicion de acero A36
Fuente: Obando, J., Pincay, J., 2018.
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Agregamos las restricciones a los porticos, las cuales estan conformada por
articulaciones, debido a que las bases de las estructuras estaran soldadas a las
placas sobre los dados de la cimentacion, por lo cual no cuenta como un

empotramiento.

Corremos el programa y observamos los diferentes tipos de aspectos que deben
cumplir una obra civil, como resistencia de estructuras, deformaciones y derivas
admisibles.

Para observar la resistencia de los elementos estructurales iniciamos el disefio por
acero, en donde podemos evaluar por porcentaje la demanda y capacidad de cada

uno de los elementos.

Figura 3.35 Valor demanda/capacidad de los elementos.
Fuente: Obando, J., Pincay, J., 2018.

Se pudo presenciar que la mayoria los elementos se encontraban alrededor del
40% de su capacidad a excepcion de las zonas donde se encuentre la union de la
columna — viga y correas, dichas zona presenta mayores esfuerzos, por ello los

elementos obtenian un valor alrededor de 80% de su capacidad.
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Figura 3.37 Evaluacion de capacidad de los elementos.
Fuente: Obando, J., Pincay, J., 2018.

Con respecto a deformaciones verticales, se obtiene una deformacion de 8cm,
donde nos encontramos dentro del rango de seguridad que nos proporciona la NEC
2015, donde para cubiertas accesibles (con caracter general) el valor limite es
L/300 = 13.33 cm.

Figura 3.38 Deformaciones de la estructura.
Fuente: Obando, J., Pincay, J., 2018.
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Se realizo el analisis respectivo para cada uno de los galpones que estructuraran
la planta, es decir galpones de 72m, 66m y 54m, donde todos presentaban similares

resultados, tanto en resistencia como en deformaciones.

Una vez realizado el pre disefio, se procedio a realizar el analisis y disefio de la
estructura con todas las combinaciones de carga, es decir adicional a las cargas

gravitacionales, se incluira las de viento y sismo.

x Define Load Patterns

Load Patterns. Click To:
Self Weight Auto Lateral
Load Pattern Name Type Multiplier Load Pattern R LTT R
[Dead || Dead v Modify Load Pattern
[
Live Live 0
Wind Wind 0 None +*
Wind2 Wind 0 None Delete Load Pattern
¥ Show Load Pattern Notes...
Cancel
Figura 3.39 Introduccion de fuerzas en el modelo
Fuente: Obando, J., Pincay, J., 2018.
x Ecuador Morma MEC-5E-DS 2015 Function Definition *

Function Damping Ratio

Function Name
Parameters Define Function
Zone Cosfficient, Z Period Acceleration
n Cosfficient 0 a024 A
01 024
Site Factor, Fa 02 024
03 024
Ste Factor, Fd 0.4 024
05 024
Sail Type E ~ 06 0,24
. . 0.7 0.24
Inelastic Behavior Fetor of Subsurface, Fs 08 0,24
o ot
Response Modification Factor, R lé E%ﬁ
1.7 v 02341 ¥
Convert to User Defined
Function Graph
N
Display Graph 0.0.00

Figura 3.40 Introduccion de espectro de respuesta elastica.
Fuente: Obando, J., Pincay, J., 2018.
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::::: Define Load Coembinations X

Load Combinations Click to:

e Add New Combo...

1,20+1,6L

0,9CP+1,05X Add Copy of Combo...
0,9CP+1,05Y

1.20+1.0W+L Modify/Show Combo...
0,90+1,0W
1,20+1 05x+L
1,20+1,05y+L
1,20+0,5W

Delete Combo

Add Default Design Combos...

Convert Combos to Nonlinear Cases. ..

Cancel

Figura 3.41 Introduccién de combinaciones de cargas
Fuente: Obando, J., Pincay, J., 2018.

Del andlisis realizado con todas las combinaciones de carga de servicio, se observo
un aumento de deflexidon vertical en la estructura de aproximadamente 2 cm, en
total 10.7 cm, donde aun seguimos en el rango permitido segan NEC 2015, el cual

hace mencién a L/300 y L/240, 13.33cm y 16.66cm respectivamente.

Figura 3.42 Revision de deformaciones verticales
Fuente: Obando, J., Pincay, J., 2018.
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Ademas de las deflexiones verticales, revisamos las deflexiones y derivas

horizontales, producidas por las cargas laterales de viento y sismo.

Se obtienen los siguientes valores:

Figura 3.43 Deformacién horizontal de viento frontal
Fuente: Obando, J., Pincay, J., 2018.

Para la carga de viento se analizé dos tipos situaciones, las cargas que se
producen lateralmente, conocidas como barlovento y sotavento y la carga que se
de manera frontal.

Se obtiene una deriva de 1.39 m esto debido a la gran capacidad de carga de viento
que actua en la estructura, un valor que esta fuera de los pardmetros establecido,
por lo tanto serd necesario utilizar arrostramientos para, disminuir las derivas

producidas.

Figura 3.44 Deformacion horizontal por carga de viento (lateral).
Fuente: Obando, J., Pincay, J., 2018.
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Figura 3.45 Deformacién horizontal por carga de sismo.
Fuente: Obando, J., Pincay, J., 2018.

Para las deformaciones laterales de viento y sismo, se obtienen valores de 9cm y
10cm respectivamente, aunque este parametro no excede los indices admisibles
de 13cm y 16cm, también sera necesario arriostrar, debido a que para el disefio
necesitaremos derivas menores de 5 cm, y asi a su vez obtener juntas de

construcciéon de 10 cm.

Para el arrostramiento laterales se consider6 tubos cuadrados 150x150x4 mm,
mientras que para el arrostramiento en cubierta se plante6 tubos cuadrados de
100x100x5 mm, para el cual evaluamos la resistencia de capacidad demanda de

los elementos.

Figura 3.46 Andlisis de capacidad y demanda.
Fuente: Obando, J., Pincay, J., 2018.
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Debido a las cargas laterales como la accion del viento y sismo, varios elementos
sobrepasaron su capacidad, estos valores se encuentran alrededor de 125%, por
lo cual procederemos aumentar las secciones de la estructura.

Para las correas se adopt6é angulos tipo ‘L’ de 250x100x6, mientras que para los
cordones superiores e inferiores se tendran canales tipo ‘C’ de 300x80x6.

Procedemos a evaluar la estructura en el programa SAP2000, obteniendo los

siguientes resultados.

Figura 3.47 Analisis de secciones aumentadas.
Fuente: Obando, J., Pincay, J., 2018.
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Figura 3.48 Analisis de secciones aumentadas (frontal).
Fuente: Obando, J., Pincay, J., 2018.
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Observamos del analisis que los elementos estructurales se encuentran en el orden
de 60% de capacidad, por lo tanto cumple en el disefio de resistencia. Evaluamos

las derivas obtenidas en la estructura.

Figura 3.49 Derivas de viento, seccion aumentada (frontal).
Fuente: Obando, J., Pincay, J., 2018

Figura 3.50 Derivas de viento, seccién aumentada (lateral).
Fuente: Obando, J., Pincay, J., 2018
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Figura 3.51 Derivas de viento, seccion aumentada (lateral).
Fuente: Obando, J., Pincay, J., 2018

Con los arrostramiento laterales y en cubierta se pudo disminuir las derivas, hasta

obtener un valor menor a 5cm, y poder realizar juntas de construccién de 10cm

entre porticos.

Tabla VII. Resumen de derivas

Deriva Valor cm Admissible cm
Muerta (D) 3,7 13.33

Viva (L) 4,7 16.66
Viento (w) 5,0 15
Viento (w2) 2,0 5
Sismo (E) 4,3 5

Fuente: Obando, J., Pincay, J., 2018.

Figura 3.52 Vista frontal de pérticos.
Fuente: Obando, J., Pincay, J., 2018
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Figura 3.53 Vista tridimensional de galpones
Fuente: Obando, J., Pincay, J., 2018

3.7 Disefio de placas.

ANCLAJES

b

—

Figura 3.54 Placa y anclajes

Fuente

Datos:

Columna=a*b

C=claro

S= longitud entre porticos

At= Area Tributaria

= ()6

: Obando, J., Pincay, J., 2018
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Carga Muerta (D)= 10 kg/m?
Carga Viva (L)= 70 kg/m?

Carga Distribuida
qu=1.2*D + 1.6*L (kg/m?)

Carga Axial
Pu’=qu * At (Tn)
Xp= espacio de la placa

Xh= espacio del hormigon

La carga axial es multiplicada por un factor de seguridad

Pu=Pu™* 0.85

Para los momentos ya sea en sentido h, o en sentido b la carga (Pu) es aplicada a

un 10%

Mb=Pu*0.1*b
Mh=Pu*0.1*a

Area de la placa
B=b + (2 * Xp)
H=a + (2* Xp)

Ap=B*H

Aplastamiento

(B*2Xh)(H*Xh)

fc=0.6x*0.85x* f‘c(\/

Ap
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_Pu_l_ 6M
~ Ap ~ HB?

q
Para el sentido en b

m=Xp*0.05*b

__ (q1—q2)(B—m)
y= B

q3=y+q2

Para el sentido h

m =Xp*0.05*a

~(q1-qg2)(B—m)
Y= H

q3=y+Q2
2
M=""(q3 + 2q1)

Espesor de la Placa

_ 6M
€= oH
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Para el disefio de este proyecto se presentan 4 modelos diferentes, segun la

distribucion de los galpones, en los cuales existen los siguientes casos:

e Para dados de las columnas esquineras.
e Para dados de columnas perimetrales
e Para dados en los cuales se encuentren dos columnas

e Para dados en los cuales se presenten cuatro columnas

Tabla VIIl. Espesores de placa base

Columnas Area del Area Areade la espesor
dado (Cm2) tributaria placa (cm2) (cm)
(m2)

Esquineras 1500 60 2400 1
Perimetrales 1500 120 2400 15
Dos columnas 3500 240 4800 2.5

combinadas

Cuatro columnas 7700 240 9600 2.5

combinadas

Fuente: Obando, J., Pincay, J., 2018

3.8 Analisis y disefio de la cimentacion.

Para el disefio de la cimentacién se realizaran zapatas concéntricas aisladas, en

donde obtendremos 5 tipos de configuraciones.

e Zes(.- Zapatas correspondiente a las columnas esquineras

e Zper.- Zapatas perimetrales que soportara 1 columna

e Zcl.- Zapatas que soportaran 2 columnas entre galpones longitudinales

e Zct.- Zapatas que soportaran 2 columnas entre galpones transversales

e Z4c.- Zapatas que 4 soportaran columnas entre galpones transversales y

longitudinales.
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Figura 3.54 Implantacién con la distribucién de zapatas aisladas.

Obando, J., Pincay, J., 2018.

Fuente

A continuacion se muestra las combinaciones de cargas que producen las cargas de

disefio en todos los tipos de zapatas, proporcionadas por el software SAP2000, en los

galpones de 54 m, 66 m, 72 m de longitud.
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Tabla IX. Cargas de disefio de zapatas — Galpén 54m

TABLE:
Joint
Reactions

Joint OutputCase CaseType | ZType F1 F2 F3
Text Text Text Text Kof Kof Kof
2602 1,2D+1,0Sy+L | Combination| Zesq | 2506,8 |5509,27|23268,95
2603 1,2D+1,0Sy+L |Combination| Zesq |-2202,8 |5613,58|23252,89
2640 1,2D+1,0Sy+L |Combination| Zper | 4003,3 | 5048,9 | 20420,1
2641 1,2D+1,0Sy+L |Combination| Zper 1139,77 4913,57|20368,33
2678 1,2D+1,0Sy+L |Combination| Zper | 4373,9 | 90,33 | 8362,48
2679 1,2D+1,0Sy+L |Combination| Zper 1168,69 95,42 | 8399,92
2716 1.2D+1.0W+L |Combination| Zper |5117,47| 1,76 8702,12
2717 1.2D+1.0W+L |Combination| Zper |-5123,5| 1,24 | 8702,28
2754 1.2D+1.0W+L |Combination| Zper [5258,66| 0,55 | 8853,77
2755 1.2D+1.0W+L |Combination| Zper 5260.74 0,46 | 8856,46
2792 1.2D+1.0W+L |Combination| Zper [5258,66| -0,54 | 8853,77
2793 1,2D+1,0Sx+L |Combination| Zper 5260.74 -0,47 | 8856,46
2944 1.2D+1.0W+L |Combination| Zper |5117,48| -1,75 | 8702,11
2945 1,2D+1,0Sx+L |Combination| Zper |-5123,5| -1,25 | 8702,29
2982 1,2D+1,0Sx+L | Combination| Zper [4800,52| -5,6 8203,46
2983 1,2D+1,0Sx+L |Combination| Zper 480148 -5,14 | 8212,19
3020 1,2D+1,0Sy+L |Combination| Zper [4739,67|5115,82|20418,69
3021 1,2D+1,0Sy+L |Combination| Zper 113971 5156,62| 20369,5
3058 1,2D+1,0Sy+L | Combination| Zesq | 2506,4 |4675,92|23266,94
3059 1,2D+1,0Sy+L |Combination| Zesq 2203.15 4611,1 | 23254,62

Fuente: Obando, J., Pincay, J., 2018.
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Tabla X. Cargas de disefio de zapatas — Galpén 66m
TABLE:
Joint
Reactions

Joint Combinacion | CaseType | ZType F1 F2 F3
Text Text Text Text Kof Kaf Kof
2602 1,2D+1,0Sy+L | Combination| Zesq |2439,64| 6624,68 |27087,76
2603 1,2D+1,0Sy+L | Combination| Zesq 224954 6747,8 [27063,69
2640 1,2D+1,0Sy+L | Combination| Zper |5143,53|6162,52 | 23587,1
2641 1,2D+1,0Sy+L | Combination| Zper |-737,13 | 6023,35 |23524,22
2678 1.2D+1.0W+L |Combination| Zper [3894,84| -3,43 |11683,48
2679 1,2D+1,0Sy+L | Combination| Zper |-901,08 | 116,21 | 8932,54
2716 1.2D+1.0W+L |Combination| Zper [3398,81| 2,22 ]11033,31
2717 1,2D+1,0Sx+L | Combination| Zper |-511,15 8,33 6051,2
2754 1.2D+1.0W+L | Combination| Zper |3304,69| 0,65 |10975,97
2755 1,2D+1,0Sx+L | Combination| Zper |-165,03| 6,41 6064,53
2792 1.2D+1.0W+L |Combination| Zper [3282,47| 0,12 ]10971,39
2793 1,2D+1,0Sx+L | Combination| Zper 21,9 2,47 6150,53
2830 1.2D+1.0W+L |Combination| Zper [3282,47| -0,11 ]10971,39
2831 1,2D+1,0Sx+L | Combination| Zper 21,9 2,31 6150,52
2906 1.2D+1.0W+L |Combination| Zper |3304,69| -0,64 |10975,97
2907 1,2D+1,0Sx+L | Combination| Zper |-165,05| 5,89 6064,51
2944 1.2D+1.0W+L |Combination| Zper [3398,82| -2,21 ]11033,32
2945 1,2D+1,0Sx+L | Combination| Zper |-511,18| 7,42 6051,2
2982 1.2D+1.0W+L |Combination| Zper [3894,83| 3,44 [11683,51
2983 1,2D+1,0Sx+L | Combination| Zper 1235.59 8,4 6099,43
3020 1,2D+1,0Sy+L | Combination| Zper |5144,19|6222,28 |23585,38
3021 1,2D+1,0Sy+L | Combination| Zper |-737,06 | 6271,05 |23525,65
3058 0,9D+1,0SY |Combination| Zesq |1853,19|5911,47 |25697,97
3059 0,9D+1,0SY |Combination| Zesq 1663,08 5840,06 | 25672,56

Fuente: Obando, J., Pincay, J., 2018.
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Tabla XI. Cargas de disefio de zapatas — Galpon 72m

TABLE:
Joint
Reactions
Joint OutputCase CaseType | Type F1 F2 F3
Text Text Text Text Kof Kof Kof
3059 1,2D+1,0Sy+L |Combination| Zesq 2262.96 6273 |28952,42
3058 1,2D+1,0Sy+L |Combination| Zesq | 2416,9 | 6353,14 | 289749
3021 1,2D+1,0Sy+L |Combination| Zper |-536,79 | 6823,37 |25089,62
3020 1,2D+1,0Sy+L |Combination| Zper [5345,49 | 6770,53 |25154,26
2983 1,2D+1,0Sy+L |Combination| Zper |-767,02 | 136,59 | 9197,54
2982 1.2D+1.0W+L |Combination| Zper [3899,13| 3,44 ]11688,52
2945 1,2D+1,0Sx+L | Combination| Zper | -554,05 6,95 6031,07
2944 1.2D+1.0W+L |Combination| Zper [3400,34| -2,21 |11035,46
2907 1,2D+1,0Sx+L |Combination| Zper |-235,43 6,16 6035,27
2906 1.2D+1.0W+L |Combination| Zper |3303,93| -0,65 ]10975,19
2831 1,2D+1,0Sx+L | Combination| Zper 39,61 |0,002219| 6172,84
2830 1.2D+1.0W+L |Combination| Zper |3276,46 |0,003701|10964,36
2793 1,2D+1,0Sx+L |Combination| Zper | -35,58 4,13 6131,61
2792 1.2D+1.0W+L |Combination| Zper |3280,36 0,14 |10969,63
2755 1,2D+1,0Sx+L |Combination| Zper |-235,43 6,74 6035,27
2754 1.2D+1.0W+L |[Combination| Zper |3303,93| 0,65 ]10975,19
2717 1,2D+1,0Sx+L |Combination| Zper |-554,03 7,9 6031,09
2716 1.2D+1.0W+L |Combination| Zper [3400,34| 2,21 ]11035,45
2679 1,2D+1,0Sy+L |Combination| Zper |-767,32 | 126,49 | 9197,05
2678 1.2D+1.0W+L |Combination| Zper |3899,13| -3,42 ]11688,49
2641 1,2D+1,0Sy+L |Combination| Zper |-536,86 | 6572,91 |25088,06
2640 1,2D+1,0Sy+L |Combination| Zper [5344,84 | 6722,98 |25156,13
2603 1,2D+1,0Sy+L |Combination| Zesq 2262.74 7309,39 |28950,19
2602 1,2D+1,0Sy+L |Combination| Zesq |[2417,43| 7176,75 | 28977,5
106 1,2D+1,0Sx+L |Combination| Zper | -35,58 3,87 6131,61
105 1.2D+1.0W+L |Combination| Zper |3280,36| -0,13 |10969,63
Fuente: Obando, J., Pincay, J., 2018.
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3.8.1 Disefio de zapatas

qa = 26 % ; Capacidad del suelo (Obtenido por medio del ensayo compresion
simple)

Hy = 1.50 m ; Altura de desplante

Columna; 30m x 50m

Debido al tipo de conexion, entre la estructura y la cimentacion (elementos

articulados), solo se disefiara con carga vertical.

P (servicio vertical)

4a
Tabla XIl. Areas de zapata
Zapata Pmax Area axb

Zesq 28,98 1,85 1,50 x 1,50
Zper 25,09 1,50 1,25x1,25
Z2cl 47.11 3,00 1,75x1,75
Zct 52.20 3,32 2,00 x 2,00
ZAc 105,52 6,73 2,60 x 2,60

Fuente: Obando, J., Pincay, J., 2018.

3.8.2 Disefo estructural de la cimentacion:

Corte unidireccional:

ch 2 Vuu

.,.: Esfuerzo unidireccional que resiste el hormigoén.
V... ESfuerzo unidireccional daltimo.

Vo= 0,17x+/f'c

Vuu
Vuu = dAu

Au = Area critica para corte unidireccional.

Vuu = Fuerza resultante de los esfuerzo en la zona exterior.

94



Tabla Xlll Geometria de zapata

Zapata gsu (kg/cm2) | Vu (Mpa) | d(cm) | h(cm)
Zesq 128.31 1.50 22.5 30
Zper 150.40 1.49 22.5 30
Z2cl 153.27 1.49 32.5 40
Zct 130.04 1.50 32.5 40
Z4Ac 155.54 1.49 42.5 50

Fuente: Obando, J., Pincay, J., 2018.

3.8.3 Disefio de acero de refuerzo:

-

—g

Figura 3.55 Disefio de acero de refuerzo

Fuente: Obando, J., Pincay, J., 2018

Momento ultimo de disefo:

Pxaxcx*103
M, = >

Acero minimo:

Amin= 0.0018*b*h (ACI 8.6.1.1)

b: ancho de la zapata

h: altura o espesor de la zapata

Acero requerido:

A 0.85 f’c*b*d1 1 2 * Mu
= 0. P — —
S f ( 0.85 *

y

O *f'cxbx* d?
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Tabla XIV Acero estructural

Zapata Mu (kN-m) Amin (cm2/m) | As (cm2/m) Acero
Zesq 23.10 8.10 2.79 6@12mm
Zper 16.97 6.75 2.05 6@12mm
Z2cl 40.28 12.6 3.37 8@12mm

Zct 46.98 14.4 3.93 10@12mm
Z4Ac 102.85 23.4 6.57 16@14mm
Fuente: Obando, J., Pincay, J., 2018.

Disefio estructural del dado:
Cuantia minima de acero segun ACI: p = 1%
As = 0.01* Ag
Tabla XV Acero estructural

Zapata Area (m2) Ag (cm?2) As (cm2) Acero
Zesq 0.4x0.6 2400 24 16 ® 14mm
Zper 0.4*0.6 2400 24 16 ® 14mm
Z2cl 0.8x0.6 4800 48 32 ® 14mm

Zct 0.4x1.2 4800 48 32 ® 14mm
Z4c 0.8x1.2 9600 96 48 ®© 16mm

Fuente: Obando, J., Pincay, J., 2018.
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CAPITULO 4

4 ANALISIS DEL COSTO DE LA OBRA
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4.1Presupuesto Referencial

El presupuesto referencial para la construccion de la planta VECONSA S.A., en el

canton Guayaquil, estara compuesto por los siguientes procesos:

e Trabajos preliminares.
e Movimiento de tierras.
e Obra gris.

e Sub-estructura

e SUper-estructura

4.2 Andlisis de Precios Unitarios

Cada uno de estos procesos constara por varios rubros, los cuales se realizara un

analisis de precios unitarios, donde contempla todos los factores que implican el

desarrollo del rubro, estos factores corresponde a; los equipos utilizados, la mano

de obra necesaria, los materiales y de ser el caso el transporte utilizado.

AMALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

| DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

RUBRO: ITEM:
UNIDAD:
DETALLE:
Peso
EQUIPOS Relativo | CPC | yoicpnp | VAE (%) | VAE (%)
Elemento
Descripeién | Canfidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento| Costo (%) Elemento Elemento
A B C=A"B R D=C*R
Subtotal M Subtetal
Peso
MANO DE OBRA Relativo CPC NPIERIND VAE (%) | VAE (%)
Elemento
Descripeién | Canfidad | Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento| Costo %) Elemento Elemento
A B C=A*B R D=C*R
Subtotal N Subtotal
Peso
MATERIALES Relativo CPC NPIERIND WVAE (%) | VAE (%)
Elemento
Descripeidn Unidad Cantidad Pracio Costo %) Elemento Elemento
A B C=A‘B
Subtotal O Subtotal
TRANSPORTE Peso cre VAE (%)
Relativo "
Descripeian Unidsd | Cantidad | Tarifall | Costo | | Elemento | Elemento | NF/EPIND | VAE (%] | £rononto
A B C=A‘B *
Subtotal P Subtetal
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+OH+P)
INDIRECTO §
Y
UTILIDADES |
OTROS INDIRECTO §
COSTO TOTAL DEL RUEROD

Figura 4.1 Formato de analisis de precios unitarios.
Fuente: Obando, J., Pincay, J., 2018.
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4.3Valor Agregado Ecuatoriano

A demas de ello, se analizara el valor agregado ecuatoriano (VAE), el cual se
refiere al porcentaje, de equipos, materiales, y mano de obra ecuatorianos, para

un mejor desarrollo e impulso del pais.

PRESUPUESTO REFERENCIAL
CONSTRUCCION DE UNA NUEVA PLANTA PARA VECONSA S.A, EN EL CANTON DE
GUAYAQUIL, CUYA OBRA CIVIL INCLUYE, PRELIMINARES, MOVIMIENTO DE TIERRAS,
OBRA GRIS, SUB-ESTRUCTURA Y SUPER-ESTRUCTURA.

ITEM DESCRIPCION DEL RUBRO UNI CANT V.UNIT TOTAL
OBRA CIVIL
PRELIMINARES
1 | Cerramiento perimetral de zinc
- m 44,69
provisional 684,00 30.567,96
2 | Sefalizacion de obra
u 124,19
1,00 124,19
3 | Limpieza de obra
u
3,00 83,96 251,88
4 | Basurero metalico para desechos,
u
suministro y colocacion 4,00 67,18 268,72
5 | Capacitacion personal (manejo
ambiental y seguridad y salud u
_ 1,00 281,52
ocupacional) 281,52
6 |Implementos de proteccién para
u
seguridad personal 20,00 427,28 8.545,60
7 Letrero informativo de obra
u
1,00 689,04 689,04
8 |Instalacion provisional (reflectores,
) u 3.171,10
cable, tablero y accesorios) 1,00 3.171,10
MOVIMIENTO DE TIERRA
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9 |Relleno y nivelacion de terreno
m3 1.408.387,5
50625 27,82 0
10 |Trazado y replanteo 5
m
33750 2,81 94.837,50
OBRA GRIS
11 |Replantillo de hormigdn simple 5
m
f'c=180kg/cm e=5 22800 14,66| 334.248,00
12 | Contrapiso de hormigén armado 5
m
e=10cm f'c=210kg/cm2 22800 33,22 757.416,00
13 |Jardineras de Hormigén Armado
m
(altura 0.70m) 4144 110 45.584,00
SUB-ESTRUCTURA
14 | Zapatas aisladas esquineras (Zesq)
m3 514,56
7,36 3.787,16
15 |Zapatas aisladas perimetrales
m3 514,56
(Zper) 46,50 23.927,04
16 |Zapatas aisladas, 2 columnas de
o m3 514,56
galpones longitudinales (Z2cl) 6,52 3.354,93
17 |Zapatas aisladas, 2 columnas de
m3 514,56
galpones transversales (Z2ct) 74,48 38.324,43
18 |Zapatas aisladas, 4 columnas (Z4c)
m3 514,56
18,60 9.570,82
19 |Riostras de hormigén armado
m3 510,20
f'c=210kg/cm2 68,40 34.897,68
SUPER-ESTRUCTURA
20 |Columnas metalicas tipo celosia
u
(C300x80x6 - AL 50x50x6) 792,6 208| 164.860,80
21 |Vigas metalicas tipo celosia 1355,9
u
(C300x80x6 - AL 50x50x6) 3 208 | 282.033,44
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22 | Arriostramientos cubierta 5060,1
6 22,3| 112.841,57
23 | Arriostramientos lateral 1157,7
6 25,24 29.221,86
24 | Vigas de amarre
1140 17,69 20.166,60
25 | Suministro e instalacion de correas
C200X100x4 2660 55,61| 147.922,60
26 | Suministro e instalacion de Placas
metalicas de 600x400x10mm
_ » 17.066,00
(Incluye ganchos J y nivelacion) 70 243,8
27 | Suministro e instalacion de Placas
metalicas de 1200x400x10mm
_ _ 18.277,84
(Incluye ganchos J y nivelacion) 56 326,39
28 | Suministro e instalacion de Placas
metalicas de 600x700x10mm
_ » 1.805,92
(Incluye ganchos J y nivelacion) 4 451,48
29 | Suministro e instalacion de Placas
metalicas de 1200x700x15mm
. . 2.241,92
(Incluye ganchos J y nivelacion) 4 560,48
30 |Suministro e instalacion de cubierta
metalica 1188 36,88 43.813,44
31 | Suministro y colocacién de
cumbrera de Steel Panel e=0,40 576 26,76 15.413,76
SUBTOTAL| 3.653.900,82
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438.468,10

TOTAL

4.092.368,92




Se obtiene un valor total de obra igual a $ 4.092.368.92, el resumen segun las
etapas de la obra, se detalla a continuacion.

Tabla XVI Resumen porcentual costo

PRELIMINARES 43.900,01 1,20%
MOVIMIENTO DE TIERRA 1.503.225,00 41,14%
OBRA GRIS 1.137.248,00 31,12%
SUB-ESTRUCTURA 113.862,06 3,12%
SUPER-ESTRUCTURA 855.665,75 23,42%
SUBTOTAL 3.653.900,82 100,00%
IVA 438.468,10

TOTAL 4.092.368,92

Fuente: Obando, J., Pincay, J., 2018.
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CAPITULO 5

5 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
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5.1 Justificacién

El estudio de impacto ambiental es uno de los principales requisitos que debe de
constar en una obra de ingenieria civil. Mediante este proceso se realiza un control
para mitigar los riesgos ambientales que se producen durante todo el proceso de la

construccion.

El estudio de impacto ambiental tiene como finalidad identificar, mitigar, prevenir y
evaluar cada uno de los impactos ambientales que se van a producir durante la
implementacion de este proyecto desde la etapa de construccion. A la vez
identificar cada impacto para poder mitigar las afectaciones que este produce

mediante un plan de manejo ambiental.

En la construccion de obras de ingenieria civil el estudio de impacto ambiental es
justificado, ya que estas actividades generan ciertos problemas en el medio
ambiente, en alguno de los casos la contaminacion y el agotamiento o explotacion
de recursos naturales. Sin embargo la naturaleza tiene sus propios sistemas de
regeneracion, pero debemos tener en cuenta que estos mecanismos de atenuacion
pueden durar muchos afios, por lo cual no existe un balance entre contaminaciéon y

regeneracion.

5.2 Marco Legal

El marco legal concerniente al estudio de un impacto ambiental, esta encargado de
regularizar y establecer normas que han sido debidamente analizadas y legalizadas

en el pais para la preservacion del medio ambiente.

Se toma como referencia un conjunto de leyes que se encuentran en estado activo

para la regularizacion de las actividades relacionadas a la construccion.

CONSTITUCION POLITICA DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR Decreto

Legislativo 0 Registro Oficial 449 de 20-oct.-2008, Ultima modificacion: 21-dic.-2015
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Texto Unificado de Legislacion Secundaria de Medio Ambiente
Caddigo Organico del Ambiente

Caodigo Orgéanico de Organizacion Territorial COOTAD

Ley Organica de Recursos Hidricos, Uso y Aprovechamiento del Agua
Ley de Gestion Ambiental

Acuerdo Ministerial 103 de Participacion Social

Descripcion base

Para esta seccion se describen las condiciones iniciales del sitio donde se realizara
el proyecto. Previo a la intervencion humana se analizaran los recursos naturales.
Mediante este analisis se podra comparar el grado de afectacion que se generaron
durante la construccion del proyecto.

Recurso Agua

Existe un cuerpo de agua a una distancia de un kildmetro del sitio donde se realizara
la construccion. De forma que en tiempos de verano la construccién no generara
contaminantes en aguas superficiales. Sin embargo hay te tener en consideracion
gue en tiempos invernales la escorrentia generadas por las lluvias van a causar un
problema. En la excavacion que se realizé para la obtencion de muestras para los
estudios de suelos, se llegé a una profundidad de 3,50 metros y no se obtuvo

problemas con el nivel freético.

Recurso aire

El recurso aire presenta una contaminacion moderada dentro del rango permisible,

ya que el sitio donde se realizara el proyecto, son zonas industriales.

Recurso Suelo

La topografia del terreno es bastante regular en su mayoria plana. Todo el terreno
presenta vegetacion de hasta 1,5 metros de altura, toda esta vegetacién sera
removida para la realizacion del proyecto, existen terrenos cultivados aledafios a al
terreno destinado a la construccion los cuales tienen muros de separacion por los

cuales dichos terrenos no se veran afectados.
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5.3 Factor socio econémico

Por ser una zona industrial y de cultivos de ciclos cortos no se veran afectadas las
personas que se encuentran cercanas al sitio no se veran afectadas por el ruido y

demas actividades en la ejecucion del proyecto.

5.4 Identificacion de actividades e impactos ambientales

Se realizé la identificacion de las actividades a desarrollarse en el proyecto.
En base a las diferentes actividades se evaluara y se analizara lo impactos

ambientales generados.

Se detallan las fases de construccion:

e Desbroce y limpieza

e Construccion de campamento temporal
e Relleno y compactacion

¢ Armado de la cimentacion

e Encofrado de la cimentacién

e Hormigonado de zapatas

e Fundicién de contra piso

¢ Armado estructural de los porticos

e Desalojo de desechos de construccién

Para esta obra se identificaron los posibles impactos ambientales que afectan a los
recursos mencionados anteriormente (suelo, aire, agua, y socioeconémicos).

Impacto positivo

Los impactos positivos tienen su mayor influencia en el factor socioeconémico entre

ellos son:
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Generacion de empleo para la comunidad
Fuente de trabajo durante todo el afio en la futura planta
Implementacion de un sistema sismo resistente

Mejoramiento de la calidad d vida de los trabajadores

5.5 Impactos negativos
Impacto generado en el recurso agua.

Contaminacién de agua superficial con aceites y sustancias quimicas utilizadas
por las maquinarias durante el proceso de construccion, mediante la escorrentia
de las aguas lluvias.

Contaminacién del agua por lixiviados generados por desechos sélidos que no

han sido debidamente almacenados.

Impacto generado al recurso aire

Contaminacién del aire a causa del ruido generado por las maquinarias
utilizadas durante la construccion

Contaminacién del aire a causa de levantamiento de polvo por parte de las
magquinarias y por uso de cemento

Contaminacién del aire por las emisiones de humo causado por las maquinarias

Impacto generado en el recurso suelo

Contaminacién del suelo por causa de los derrames de aceites, combustibles
gue son utilizados en las maquinarias

Contaminacién del suelo por la acumulacion de desechos sélidos producto de
materiales de construccion o desechos generados por las personas que se
encuentran laborando

Contaminacion del suelo por causa de la emanacion de aguas grises
Contaminacién del suelo por residuos de quimicos que se utilizan en la

construccion como complemento para ciertos materiales
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Impacto en el ambiente socioecon0mico

e Por falta de equipos de proteccion, o por no darse las respectivas charlas de
seguridad industrial, existan accidentes laborales

e Por las emisiones de gases toxicos, polvos o molestias causadas por las
maquinarias, causen enfermedades a los trabajadores o a las personas que se
encuentran aledafas al sitio de trabajo

¢ En el tiempo de construccion de la empresa exista una alteracion en el paisaje

5.6 Metodologia para la evaluacién de un impacto ambiental

El proceso de evaluacién de los impactos ambientales para este proyecto se lo
analizara mediante la matriz de Leopol (1971). Mediante este analisis hay que tener
en cuenta que no arroja resultados cuantitativos, sino un conjunto de juicios de
valoracion a los problemas causados por los impactos. Mediante este andlisis se
pretende garantizar que cada uno de los impactos causados durante el proceso de
construccion sea evaluado, y tomados a consideracion en la etapa de planificacion

del proyecto, garantizando asi un ambiente sano.

Mediante el método de la Matriz de Leopol se incluyen un total de nueve matrices
mediante las cuales se van a calificar los impactos ambientales de acuerdo a ciertas

caracteristicas.
Mediante la implementacion de este proyecto se describen a continuacion los

componentes ambientales que pueden ser afectados.

Signo (S)
Identifica si un impacto ambiental es considerado positivo (+), negativo (-), 0 nulo

(0).

Medio fisico
e Recurso agua: contaminacion de aguas superficiales
e Recurso Aire: contaminacion por emisiones de polvo y ruido

e Recurso suelo: contaminacion por derrames de productos quimicos y aceites
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Medio Socioeconémico
e Generacion de empleo
e Salud y seguridad industrial

e Alteracion del paisaje

Para la valoracion de impacto ambiental se lo analiza mediante las matrices
calculadas por el método de Leopol.

Las matrices relacionadas para la evaluacion de los impactos ambientales se

describen a continuacion:

Acumulacién (AC)

Esta matriz hace valoracion cuando persiste una causa o impacto ambiental,
Se asigna la siguiente valoracion

1 No existen efectos acumulativos

4 Existen efectos acumulativos

Efecto (EF)

Se refiere a la accién que puede causar un impacto al medio donde puede afectar

directa o indirectamente.
2 Indirecto no deseable

4 Directo deseable

Matriz de intensidad (I)

Esta matriz mide la intensidad o grado probable de una destruccién a causa de un
impacto ambiental, tiene una ponderacion del 0 al 10.

1 Impacto insignificante o leve

2 Impacto de baja incidencia

4 Impacto de alta incidencia

8 Impacto de muy alta incidencia
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Matriz Extension (Ex)
La matriz de extension analiza un sector o area de influencia donde se produce un

impacto territorial con la siguiente valoracion:
1 Impactos puntuales

2 Impactos locales (parcial)

4 Impactos regionales (extensa)

8 El impacto puede afectar a una o mas provincias

Matriz de Momento (MO)

Mediante esta matriz se estima una duracion en afios de los efectos generados por

las actividades realizadas durante la construccién, tiene la siguiente ponderacion:
1 Impacto menor a 5 afos
2 Impacto en el intervalo de 5 a 10 afios

4 Impacto mayor a 10 afos

Periodicidad (PR)

Esta valoracion tiene como referencia el ritmo en el que aparece un impacto.
1 Irregular

2 Discontinuo

4 Continuo

8 Periddico

Persistencia (PE)
Hace referencia al tiempo de manifestacion del impacto hasta que este vuelva a su

normalidad de forma natural a través de medidas de correccion.
1 Parcial
2 Estacional

4 Consistente

Recuperabilidad (MC)
Mediante esta valoracion se mide la posibilidad de recuperacién de un impacto ya

sea total o parcial de las condiciones iniciales aplicado medidas de correccion.
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1 Recuperable inmediato
2 Recuperable a mediano plazo
4 Mitigable

8 Irrecuperable

Matriz de Reversibilidad (RV)

Esta matriz evalta la posibilidad de que un medio se pueda reconstruir después del
impacto producto de la construccién, esto quiere decir que exista la posibilidad de
retornar a su estado inicial por medios naturales una vez terminado el proceso que

le esta afectando, con la siguiente ponderacion:
2 Reversibles
4 Parcialmente reversibles

8 Irreversibles

Sinergia (Sl)

Hace referencia a que un efecto global de dos o mas efectos simples es mayor a la
suma de los mismos.

1 No sinérgico

2 Sinérgico

4 Medianamente Sinérgico

8 Muy sinérgico

Para la valoracién de la importancia del impacto ambiental se aplica la siguiente

formula.

IMPORTANCIA DEL IMPACTO = (3IN + 2EX + MO + PE+ RV + SI + AC + EF +
PR + MC)

Analisis de resultado:

Si es mayor a 75 se considera critico

Si esta entre 74 y 50 se considera severo

Si esta entre 49 y 25 se considera moderado

Si es menor de 25 se considera irrelevante
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MAGNITUD

Resulta de la operacion matemética de dividir el nUmero de veces que un impacto
afecta a los factores ambientales y luego multiplicarlo por 100

Analisis de resultado:

Si es mayor a 75 se considera magnitud muy alta

Si esta entre 74 y 50 se considera magnitud alta

Si esta entre 49 y 25 se considera magnitud media

Si es menor a 25 se considera magnitud baja

5.7 CATALOGO DE CATEGORIZACION, TIPO DE PERMISO AMBIENTAL
Para la verificacion la categorizacion de nuestra actividad a realizar procedemos a

ingresar los datos en la pagina del SUIA, como se muestra a continuacion:

&« C @ @ suia.ambiente.gob.ec oo @ Y| | Q Busca N @ =
~
0 o~
o \" R o
X PN 1P AN | EL AMBIENTE -
L) & &7 o
Ny (WL ) v
3 33 ’ '1 -
o o )
Inicio SUIA Servicios en linea Noticias Documentos Gestion Interna MAE Transparente Buscar...
s - i%e
Informacién Ambiente
¥ . 3.
inisterio del Ambiente >

Yasuni Transparente

Mapa Interactivo Ambiental > O d

Repositorio del C:
— N\
Sistema Nacional de Indicadores Ambientales "-" Y \
é
. ) BIOEC UADOR - Pagina en construcci

Investigacién y Educacién Ambiental >
Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP) @

@ éf_u OmEEE OO

Servicios MAE v

Figura 5.1 Catalogo de categorizacion

Fuente: Obando, J., Pincay, J., 2018
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‘ @ sui I gob.ec/catalogo_ambier tid=st7 e ﬁ‘ ‘ Q, Buscar

2o ) MINISTERIO DEL AMBIENTE |
()

1

Servicios en linea Noticias Documentos Gestidn Interna MAE Transparente

Seleccionar actividad

Filtra

» [@ AGRICOLA PECUARIO, ACUACULTURA Y SILVICULTURA
* @ HIDROCARBUROS
@ MINERIA
» @ ELECTRICO
~ @ CONSTRUCCION
~ @ CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA CIVIL
O CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA CIVIL
O ESCOMBRERAS {UNICAMENTE LAS QUE ESTEN FUERA DEL LiMITE DEL AREA DE INFLUENCIA DIRECT!
© CONSTRUCCION Y/U OPERACION DE CAMPAMENTOS

v
< >

Estimado usuario, si no identifica la actividad a realizar/realizada en su proyecto, solicite su registro en el siguiente

vinculo: MAE TRANSPARENTE

Figura 5.2 Seleccion de Atividades

Fuente: Obando, J., Pincay, J., 2018

| ® suia.ambiente.gob.ec/catalogo_ambientaljsessionid=st7 o @ | | Q Buscar ‘ N @

) VINISTERIO DEL AMBIENTE T;@}

S

. s i
) Consulta de Actividades Ambientales

q Para conocer la Actividad Ambiental a la que pertenece su proyecto, el proceso que corresponde (Registro Ambiental o Licencia Ambiental),
el tiempo de emision y los costos que genera, haga clic en buscar.

CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA CIVIL

Especifique el rango de operacion *

v Inicio SUIA Servicios en linea Noticias Documentos Gestion Interna MAE Transparente

ie en metros (m2)

|

1.0-5000.0
5000.0 - 50000.0
50000.0 0 mayor

~
v

Figura 5.3 Actividades Ambientales

Fuente: Obando, J., Pincay, J., 2018
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00 MINISTERIO DEL AMBIENTE 1§
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Y g;-, é “Sstc_mérug‘“m“.;::
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[ ]

Inicio SUIA Servicios en linea Noticias Documentos Gestién Interna MAE Transparente Buscar... jol
-

Consulta de Actividades Ambientales

q Para conocer la Actividad Ambiental a la que perienece su proyecto, el proceso que corresponde (Registro Ambiental o Licencia Ambiental),
el tiempo de emision ¥ los Costos que genera, haga ciic en buscar.

LSRR T RN CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA CIVIL

TR e N B DR TGN REGISTRO AMBIENTAL
T SR NES 180 .0 dlares (Tiene un costo adicional si existe remocian de cobertura vegetal nativa)

Especifique el rango de operacion *

5000.0 -50000.0 . superficie en metros cuadrados (m2)

Figura 5.4 Consulta de Actividades
Fuente: Obando, J., Pincay, J., 2018

Una vez ingresado todos los datos corroboramos que nuestro proyecto posee un

registro ambiental por la magnitud del &rea de construccion y dicho tramite tiene un
valor de 180 ddlares.
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IDENTIFICACION, VALORACION Y PRIORIZACION DE ASPECTOS AMBIENTALES.

PRODUCTIVE PROCESS INPUTS OUTPUTS
H/E/M/I MdO/OdM
OPERACIONES MP/I (Materia C/IE (herramientas, SQ/PQ (Sustancias (mano de Descargas Emisiones Vertidos
prima/Insumos) (Combustible/energia) | equipos, maquinas, quimicas, productos | obra, obra de (agua) (aire) (suelo)
instrumentos) mano)
(Tools/equipment / : .
. . Chemical substances Discharge S . .
Process Raw material (Fuel/Energy) machinery Worforce 9 Emission (air) | Spills (ground)
- or products (Water)
/instruments)
. - Ing. Civil Ing desechos de
L - . - . . Equipos de oficina ] . L
Disefios preliminares equipos de oficina Energia electrica Computadoras seguridad indus oficina aguas
P Técnicos residuales
. hojas de zinc Madera . . Martillo Cierra Carpintero Ruido Residuos de la
Construccion de campamento temporal = Energia electrica . . .
Cafia Clavos circular Cinta metrica obreros Polvo de madera madera
Movimiento de Excavacion Material de . . retroexcavadora volquetas Operalflos 'de . 'RU|do ACEIte,S de'las
. X . R diesel gasolina B maquinaria Emision de CO2 magquinarias
tierra Desalojo Relleno mejoramiento pico pala .
pesada obreros Polvo combustibles
armado de cemento Ing Civil aguas con
zapatas areana Energia electrica herramientas de albafiileria Maestro Ruido residuos de
Armado de la encofrado de las agregado grueso gdiesel compactadora Aditivos segundero Emision de CO2 concreto
cimentacion zapatas madera in s reter Cemento Carpintero Polvo aguas residules de
hormigonado agua gasolina concretera Fierrero Albafiil letrinas
contra piso acero obreros
Armado de los Herramientas para trabajos - . Res|dl{os de aero
. . . Ing Civil Ruido Residuos de
porticos acero Energia electica en soldadura .
Estructura A R Soldador Emision de CO2 soldadura
techado solddura gasolina Maquina soldadora R
. obreros Polvo Aguas residuales
cubiertas laterales Amoladora .
de letrinas
agua con residuos
Desalojo de desechos de . . Hidrolavadora operarios . _Rwdo de materlalt_es de
- gasolina diesel Emision de CO2 construccion
construccion bobcat obreros X
Polvo aguas residuales

de letrinas
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MATRIZ DE IDENTIFICAION, EVALUACION Y PRIORIZACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

PROCESOS Y ASPECTOS

IDENTIFICACION DEL IMPACTO

VALORACION DEL IMPACTO

Medio Medio Medio (+-
PRIORIZADOS . FORMULA: I=(3IN + 2EX + MO + PE + RV + S| + AC + EF + PR + MC)
bidtico Abidtico | Antropico )
Descripcion del impacto
E
Subproceso Aspecto ambiental FI{Fn |Pj| SI | Ar |Sd| If NdI IN EX MO PE RV SI AC EF PR RE|ldlc |IdIC | MdIlc | MdIC | Total
m
Alteracion de la calidad de Vida
. X | X X | X - 2| 2 1 1 1 (4] 1 1|1 1| 21 | Irre 50 Alto NS
Generacion de Ruido (Habitantes alrededor de la obra)
Alteracion de la calidad del Aire X | X X | X - 1|2 4 1 1 (4] 1 1|1 1| 21 | Irre 50 Alto NS
Agotamiento de los recursos naturales | X | X [ X | X X - 4| 1 1 2 4 | 4| 3 4 1 8 41 | Mod 63 Alto | SINS
Uso de Magquinaria — - -
DESBROCE . Alteracion de la calidad del Aire X | X X - 4| 2 1 2 1|2 4 1 1 1 29 [ Mod | 38 | Medio | NS
LIS Pesada (Combustibles
. Alteracion de la calidad de Vida
y Emisiones) X | x X | x - 4221|2143 |2|21]21]|3 |[Md]| 50 Alto | SINS
(General)
Generacion de Alteracion de la calidad de
o X | X X | X - |4f2|2 | 4 | 2|1 |41 |4| 4|1 |30 |Md| 5 [ Ato |SINS
material particulado Vida(Habitantes alrededor de la obra)
(polvo) Alteracion de la calidad del Aire X - 12| 1 (1|1 |2|2]|a]|a|1]|2a]|1mme]| 13 | Bao | NS
Alteracion de la calidad de Vida
. X | X X | X - 2| 2 1 1 1 (4] 1 1|1 1| 21 | Irre 50 Alto | SINS
(Habitantes alrededor de la obra)
CONSTRIVC Generacion de Ruido Alteracion de la calidad del Aire X | X X X - 1] 2 4 1 1141 1 1 1 21 | Irre 50 Alto | SINS
CION DE — -
Alteracion de la calidad de
CAMPAMEN . . X | X X | X - 2| 2 1 1 1 (4] 1 1|1 1| 21 | Irre 50 Alto NS
5 Generacién de Vida(Habitantes alrededor de la obra)
TEMPORAL material particulado Alteracion de la calidad del Aire X | X X - 4| 2 1 2 1|12 4 1 1 1 29 | Mod 38 | Medio | NS
Uso de Herramientas » .
Afectacion a la Seguridad X - 1|1 1 1 4 | 1| 3 1 1 1 18 | lrre 13 Bajo NS
y mano de obra
RELLENO Alteracion de la calidad de
o X X | X - |3{2f2 |1 |2 1|21 ]|4|4]| 1|2 [Mod| 38 |Medio| NS
COMPACTA | Generacion de Ruido Vida(Habitantes alrededor de la obra)
DO Alteracion de la calidad del aire X - 12| 4| 2|21 |2]|1]|4|4]| 1|2 [Md| 13 | Bajo | NS
_ _ Alteracion de la calidad de Vida X X - 2 (1 1 1 1|2 1 1 8 1 24 | lrre 25 | Medio | NS
ARMADO Generacion hierro de = -
Alteracion de la calidad de
DE LA corte ) X - 1|1 1 1 1 (1] 1 1| 8 1| 20 | Irre 13 Bajo NS
Vida(Personal de Obra)
CIMENTACI
ON Generacién de Alteracion de la calidad de Vida X | X X X - 2|1 1 1 1141 1|8 1 26 | Mod | 50 Alto | SINS
material particulado Alteracion de la calidad de X | X X - 11| 4|11 |22 |21]|8]|1]|24]1ire]| 38 |Medio| NS
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(hierro)

Vida(Habitantes alrededor de la obra)

Uso de Mano de Obra

Afectacion a la Seguridad

18

Irre

13

Bajo

NS

Incremento Laboral

16

Irre

13

Bajo

NS

Generacion de
Desechos Reciclables

(Hierro)

Incremento de Ingresos

23

Irre

25

Medio

NS

Consumo de Hierro

Alteracion de la Flora 'y Fauna

23

Irre

38

Medio

NS

Alteracion de la calidad del Aire

20

Irre

25

Medio

NS

ENCOFRAD
ODE LA
CIMENTACI
ON

Generacion de
material particulado
(polvo de Madera)

Alteracion de la calidad de
Vida(Personal de Obra)

26

Mod

50

Alto

SINS

Alteracion de la calidad del Aire

24

Irre

38

Medio

NS

Generacion de
desechos solidos (
Madera )

Alteracion de la Flora y Fauna

31

Mod

50

Alto

SINS

Alteracion de la calidad de

Vida(Habitantes alrededor de la obra)

22

Irre

50

Alto

NS

HORMIGON
ADO DE
ZAPATAS

Generacion de aguas
residuales (MIXER)

Alteracion de la Flora y Fauna

21

Irre

50

Alto

NS

Alteracion de la calidad del Suelo

27

Mod

50

Alto

S/NS

Uso de Mano de Obra

Afectacion a la Seguridad

21

Irre

13

Bajo

NS

Uso de Maguinaria
Pesada (Combustibles
y Emisiones)

Agotamiento de los recursos naturales

40

Mod

63

Alto

S/NS

Alteracion de la calidad del Aire

28

Mod

38

Medio

NS

Alteracion de la calidad de Vida

(General)

29

Mod

50

Alto

S/NS

Generacion de Ruido

Alteracion de la calidad de Vida

(Habitantes alrededor de la obra)

17

Irre

38

Medio

NS

Alteracion de la calidad del Aire

17

Irre

38

Medio

NS

FUNDICION
DE
CONTRAPIS
(0}

Generacion de aguas
residuales (MIXER)

Alteracion de la Flora y Fauna

21

Irre

50

Alto

S/NS

Alteracion de la calidad del Suelo

27

Mod

50

Alto

S/NS

Uso de Mano de Obra

Afectacion a la Seguridad

21

Irre

13

Bajo

NS

Uso de Maquinaria
Pesada (Combustibles
y Emisiones)

Agotamiento de los recursos naturales

40

Mod

63

Alto

S/NS

Alteracion de la calidad del Aire

28

Mod

38

Medio

NS

Alteracion de la calidad de Vida

(General)

29

Mod

50

Alto

S/NS

Generacién de Ruido

Alteracion de la calidad de Vida

17

Irre

38

Medio

NS
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(Habitantes alrededor de la obra)

Alteracion de la calidad del Aire

17

Irre

38

Medio

NS

ARMADO
ESTRUCTU
RAL DE LOS
PORTICOS

Generacion de
material particulado
(hierro)

Alteracion de la calidad de Vida

26

Mod

50

Alto

S/NS

Alteracion de la calidad de

Vida(Habitantes alrededor de la obra)

17

Irre

38

Medio

NS

Uso de Mano de Obra

Afectacion a la Seguridad

21

Irre

13

Bajo

NS

Incremento Laboral

16

Irre

13

Bajo

NS

Generacion de
Desechos Reciclables
(Hierro)

Incremento de Ingresos

23

Irre

25

Medio

NS

Consumo de Hierro

Alteracion de la Flora y Fauna

21

Irre

50

Alto

S/NS

Alteracion de la calidad del Aire

17

Irre

38

Medio

NS

DESALOJO
DE
DESECHOS
DE
CONSTRUC
CION

Uso de Mano de Obra

Afectacion a la Seguridad

21

Irre

13

Bajo

NS

Incremento Laboral

16

Irre

13

Bajo

NS

Uso de Magquinaria
Pesada (Combustibles

y Emisiones)

Agotamiento de los recursos naturales

Alteracion de la calidad del Aire

40

Mod

63

Alto

S/NS

17

Irre

38

Medio

NS

Alteracion de la calidad de Vida

(General)

29

50

Alto

S/NS

Generacion de Ruido

Alteracion de la calidad de Vida

(Habitantes alrededor de la obra)

17

Irre

38

Medio

NS

Alteracion de la calidad del Aire

17

Irre

38

Medio

NS
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5.8 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

MEDIDAS AMBIENTALES EN FASES DE CONSTRUCCION
PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION

El programa de prevencion y mitigacion establece las medidas y procedimientos
para prevenir, reducir y mitigar los impactos ambientales negativos que se producen

durante la construccion de la fabrica.

MEDIDA PREVENTIVA 1.- GENERACION DE RUIDO

Objetivo Disminuir y controlar el impacto en la calidad del aire
Potenciales Generacion de ruido provocado a causa de la manipulacién de
Impactos equipos y maquinarias pesadas en la obra
o Usar los equipos de proteccion para los operarios de
Descripcion o
_ magquinarias pesadas y para las personas que se encuentren
Medida
cerca
1) Dar el debido mantenimiento de las maquinarias y equipos,
este mantenimiento debe ser periddico, permitiendo asi llevar
un control de ajustes y reemplazos de elementos que se
encuentren en mal estado para evitar ruidos por falla de estos
Acciones / - - - — -
o 2) Uso obligatorio de equipos de proteccion para el ruido para
Actividades _ o
los operadores de equipos y maquinarias
3)Se realizara un constante monitoreo para medir los niveles
de presion sonora generada por las maquinarias usadas en la
obra
Proteger el medio y la salud de los trabajadores
Indi r - -
Hezeeree Capacitar a las personas para el debido uso de protectores
auditivos
_ Fotografias del personal usando los equipos de proteccién
Medios de
Verificacion Las maquinarias y equipos utilizados en los horarios
establecidos
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MEDIDA PREVENTIVA 2.- GENERACION DE MATERIAL

PARTICULADO
Objetivo Disminuir y controlar la cantidad de polvo generado
Potenciales » _ _ _ _
Alteracién de calidad del aire y vida de los trabajadores
Impactos
Descripcion Transportar debidamente el material de desalojo y el material de
Medida mejoramiento evitando derrames de material
1) Exigir el uso de lonas cobertores para volquetas y asi evitar
el levantamiento de material particulado al medio
2) Las areas de trabajo y en especial las de circulacién de
_ vehiculos deben ser humedecidas para evitar el levantamiento
Acciones / ] _ . _
o de particulas de material de construccién o polvo de la tierra
Actividades . _ _ .
gue se esta desalojando al medio. Esta actividad se debe de
realizar unas 5 veces al dia con la ayuda de un tanquero
3)Colocacion de barreras en el contorno de la construccién para
evitar la expansion de material particulado al entorno en la obra
_ Reducir la generacién de material particulado por las maquinas
Indicadores _
y transporte de material
Fotografias de las volquetas con las respectivas lonas
_ Registro fotogréafico del debido humedecimiento de las areas de
Medios de

Verificacion

circulacion vehicular

Fotografias de las barreras colocadas al contorno del area de

trabajo
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MEDIDA PREVENTIVA 3.- GENERACION DE DESECHOS SOLIDOS

(MADERA)
o Disminuir y controlar el impacto en la calidad del suelo y
Objetivo y o
alteracion del paisaje
Potenciales » _ , _ o
Alteracion de la calidad de vida de los trabajadores y el paisaje
Impactos
Descripcion Evitar la aglomeracién de material desechado dentro del &rea
Medida de trabajo, evitando asi molestias a los trabajadores
1) Los escombros deben ser retirados de la obra para evitar
aglomeracion
Acciones / ] _
o 2)Se prohibe la quema de material desechado
Actividades
3)El material desechado debera ser reutilizado, si este cumple
con la especificaciones técnicas
_ Reducir los obstaculos a los trabajadores y alteracién del
Indicadores o
paisaje
Medios de Fotografias del sitio de trabajo y disposicién finales de los
Verificacion desechos de madera

MEDIDA PREVENTIVA 4.- GENERACION DE AGUAS RESIDUALES

(MIXER)

Objetivo Disminuir y controlar el impacto en la calidad del suelo
Potenciales Alteracion del suelo producto del vertido de aguas con
Impactos residuos de concreto al ser lavados los Mixer
Descripcion Se prohibe el lavado de los Mixer dentro de la obra o cercana
Medida a esta al no contar con un area definida para esta actividad
Acciones / 1) Los Mixer tendran un control y registro tanto en la entrada
Actividades como en la salida de la obra

, Reducir la contaminacion del suelo con productos residuales
Indicadores

de concreto

Medios de L _

S Revision del control que llevan a la entrada y salida de la obra
Verificacion

121




Programa de contingencias y riesgos
Por medio de este programa se pretende reducir probabilidades de eventos que
puedan ser ocasionados en los diferentes procesos de construccion donde puedan

existir un alto grado de afectacion al medio ambiente.

PLAN DE CONTINGENCIA

Determinacion de un plan de emergencias en caso de que se

Objetivo : . i .
: requiera ante un problema inesperado en el sitio de trabajo

Potenciales Afectacion al medio, considerando la contaminaciéon a causa
Impactos de la construccion

Descripcion Contar con un plan de emergencia que permita dar solucién
Medida ante un evento inesperado dentro del area de trabajo

1) Se tendra un plan de contingencia, para cuando exista un
problema de captacion inmediata, estos pueden ser un
accidente, incendio, derrame de combustibles aceites o
productos quimicos

2) Los vehiculos seran controlados por medio de personal
autorizado, verificando que cumplan con la velocidad maxima
permitida, para evitar accidentes o un mal vertido de
materiales transportados

3) Todo material y herramientas de construccion tienen que
estar colocados de manera ordenada y en un lugar especifico,
evitando asi accidentes con herramientas que puedan causar
dafio a la salud de los trabajadores

Acciones /
Actividades

4) Los combustibles y sustancias de expansién volatil o
inflamable seran almacenados en lugares especificos para asi
evitar riesgos de incendio o explosiones

5) Las maquinarias como los equipos de construccion deben
tener un correcto mantenimiento y en los lugares asignados,
para evitar riesgos al momento de la operacion

Numero de extintores colocados

Indicadores
Equipos de emergencia disponibles ante un evento inesperado

Medios de Plan de emergencia

Verificacion Registro fotogréaficos de los equipos contra incendios
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Programa de capacitacion ambiental y seguridad laboral
Este programa tiene como finalidad velar por la salud y seguridad ocupacional del
personal de trabajo y las personas que se encuentran aledafias al sitio. Se plantean

varias medidas de control para minimizar accidentes laborales.

PLAN DE SALUD Y SEGURIDAD LABORAL

o Obtener un adecuado ambiente laboral y medidas de salud
Objetivo
para el personal

Potenciales . o _
Accidentes laborales generados por la actividad constructiva
Impactos

Descripcion Brindar a todo el personal las medidas de salud y seguridad
Medida laboral

1) Capacitar a todo el personal sobre salud y seguridad

ocupacional

2) Colocar letreros de sefializacion que permitan identificar

cada una de las areas especificas dentro de la obra

3) Brindar los equipos de proteccién necesarios a todo el

personal

Acciones / 4) Tener un botiquin y personal capacitado para dar primeros

Actividades auxilios en caso de una emergencia laboral

5) Todo el personal debera presentar certificados médicos de

chequeos rutinarios

6) Los equipos de proteccion personal seran verificados de

manera periddica, para garantizar el buen estado de estos.

7) Para actividades especificas se requiere de personal

autorizado y bien capacitado para realizar dicha actividad

Se encuentran colocados botiquin en el campamento

Indicadores Las areas de trabajo se encuentran debidamente sefializadas

Todo el personal posee su equipo de proteccién

Medios de Fotografias del personal usando los equipos de proteccion

Verificacion Registro de la entrega de los equipos de proteccion
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Programa de manejo de desechos
Este programa estd encaminado a dar un correcto manejo de los desechos sélidos
producidos durante el periodo de construccion, mediante este programa se

permitird reducir un impacto negativo que afecta el medio ambiente.

PLAN DE MANEJO DE DESECHOS

o Dar un correcto manejo de los desechos solidos producidos
Objetivo _ .
durante el periodo de construccién

Potenciales o
Contaminacion del suelo
Impactos

Descripcion

_ Monitoreo y control del manejo de desechos solidos
Medida

1) Capacitar al personal para que puedan darle un correcto

manejo a los desechos sélidos, peligrosos y especiales

2) Disponer de un lugar especifico para el correcto
almacenamiento de desechos solidos, debidamente

identificado

3) Prohibir la quema y aglomeracion de desechos sélidos

Acciones / dentro del area de trabajo

Actividades 4) Implementar un area donde se almacenen desechos

reciclables, hasta su disposicion final

5) Los desechos solidos peligrosos se entregaran a los
gestores que se encuentren debidamente autorizados por el

ministerio de medio ambiente

6) Los desechos domésticos seran almacenados y entregados

al recolector municipal

Adecuado manejo de desechos

Indicadores X -
Contar con el espacio adecuado para depdsito de desechos

solidos

Registro fotografico
Medios de

Verificacion

Registro de los camiones municipales encargado de recoger

los desechos solidos
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Programa de monitoreo y auditoria ambiental

Por medio de este programa se realizara el seguimiento para evaluar el
cumplimiento de las medidas ya establecidas en el plan de manejo ambiental y las
correspondientes auditorias de forma periddica, para obtener informacion de la
afectacion del medio por causa de una actividad. Se debera realizar un mayor
control en las actividades que presenten mayor riesgo de contaminacion y

afectacion al entorno.

PLAN DE MONITOREO Y AUDITORIA AMBIENTAL

Realizara el seguimiento para evaluar el cumplimiento de las

Objetivo medidas ya establecidas en el plan de manejo ambiental y las
correspondientes auditorias de forma periddica

Potenciales e
Afectacion de los recursos

Impactos

Descripcién . . .

. P Monitoreo y control de la disposicion final de los desechos

Medida
1) En el transporte de material ya sea en desalojo o
almacenamiento de material, verificar el uso de lonas en las
volquetas
2) Verificacion del correcto uso del equipo de proteccién
personal
3) Realizar monitoreo para verificar que los niveles de ruido

Acciones / estén dentro del rango permisible

Actividades . .
4) Realizar monitoreo de los gases o humo emanado por las
maquinarias para verificar el grado de contaminacién
5) Verificar la correcta clasificacion y almacenamientos de
desechos sélidos, peligrosos y especiales
6) Llevar un registro de control de las afectaciones que se
estan produciendo en el medio
Adecuado manejo de desechos

Indicadores
Control de las actividades que afectan el medio

) Registro fotografico

Medios de

Verificacién Registro de los camiones municipales encargado de recoger
los desechos solidos
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Plan de abandono y entrega de areas.

Este plan tiene como finalidad realizar el adecuado desmontaje del campamento
provisional y areas de bodega, el mismo que tendra un proceso ordenado y de
mucho cuidado en el desmonte de estas instalaciones, tratando de recuperar el

paisaje original.

PLAN DE ABANDONO Y ENTREGA DE AREAS

Objetivo Recuperar las condiciones originales del terreno y paisaje
Potenciales _ .
Seguridad publica
Impactos
L Este plan abarca el desmontaje del campamento provisional y
Descripcion _ i
_ de las bodegas de almacenamiento ademas recuperar las
Medida . S
caracteristicas del paisaje original
1) Demoler las estructuras provisionales
2) Desalojo de los materiales hacia lugares destinados para su
disposicién final
Acciones / , " —
3) Remediar las areas que fueron afectadas por alglin impacto
Actividades .
ambiental
4) Comercializar los materiales de chatarrizacion
5) cubrir con vegetacion areas libres para mejorar el medio
Remediacion de areas afectadas por algun impacto durante la
_ construccion
Indicadores _ — _
Los materiales extraidos van dirigidos hacia los lugares
autorizados para su disposicion final
Medios de Registro fotografico de las areas desalojadas
Verificacion Registro fotograficos de las areas restituidas con vegetacion
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CAPITULO 6

6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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6.1 Conclusiones

Gracias a la formaciébn como estudiantes de ESPOL hemos adquirido vastos
conocimientos en diferentes ramas de la ingenieria civil, donde el compafierismo,
dedicacion y principios éticos son una fuente primordial al momento de ejecutar una

obra civil.

Este proyecto integra ramas de la ingenieria civil y de ingenieria industrial, tales
como, analisis y disefio estructural de naves industriales. El analisis geotécnico, es
una etapa primordial al momento de dar solucién para una correcta estabilizacidén
del suelo y cimentacion. La gestién de obras civiles se utiliz6 para una correcta
planificacion del cronograma de trabajo y el andlisis de presupuesto, garantizando
la estabilidad econdémicamente viable, asi como tecnolégicamente factible,
finalmente en el ambito ambiental, se logré evaluar los factores que afectan al
medio ambiente, mediante este andlisis poder mitigar estos aspectos e impactos,

incorporando un plan de manejo ambiental, garantizando una estabilidad al medio.

1. El andlisis de estructuras sismo resistentes es una condicién primordial al
momento de disefiar cualquier tipo de edificacién, esto debido a que el Ecuador
es considerado como un pais con alto riesgo de sismicidad. Por lo cual para
garantizar la seguridad y bienestar de las personas ante un evento sismico, se
propuso construir estructuras con capacidades sismo resistente. La planta
VECONSA S.A. albergar a una gran cantidad de personal tanto técnico como
administrativo, debido a ello se tomé en cuenta las cargas producidas por el

sismo en las combinaciones de carga.

2. Debido a las situaciones presentadas durante la extraccion de muestras en
campo para la realizacion de los estudios de suelos, se tomé a consideracion
un factor de reduccién, disminuyendo el valor del esfuerzo admisible, debido a
gue las muestras analizadas en los laboratorios no fueron extraidas en el area
de trabajo, estas muestras se extrajeron a una distancia de 70 m del area de

trabajo aproximadamente.

128



Para la construccion de las naves industriales, se realizo el disefio de columnas
y vigas mediante la configuracion tipo celosia, siendo una de las alternativas de
mayor accesibilidad econémicamente y factibilidad al momento de conseguir los
perfiles disponibles en el mercado, a diferencia de otros perfiles que requieren

de mayor costo y disponibilidad tiempo, ya que los fabrican bajo pedidos.

Se disefi6 el sistema estructural de porticos de acero resistentes a momento
(PARM), siguiendo los requerimientos de resistencia y servicios, estipulados en
la norma Norma Ecuatoriana de Construccién (NEC 2015) y American Institute
of Steel Construction (AISC 360-10), considerados en los capitulos de peligro

sismico y disefio sismo resistente.

Para el &rea de construccién de la planta, se disefié galpones de 54m, 66m y
hasta 72m de longitud, debido a los requerimientos arquitectonicos e
industriales para la correcta circulacion de la planta, aunque la norma permite
tener una extension de fondo igual a 4 veces el claro del pértico, por seguridad
no debe pasar el doble de la longitud del claro, por motivos de esfuerzos
adicionales como los producidos por la variacion de temperatura, conocidos

como esfuerzos de dilataciéon térmica.

Fue necesario colocar arrostramientos laterales y en cubierta para disminuir los
desplazamientos laterales y verticales producidos por las cargas
gravitacionales, de sismo y viento. Debido a los arrostramiento se obtuvieron
derivas menores a 5cm por lo cual se procedié a disefiar una separacion o junta
de construccion de 10cm, para evitar choques entre estructuras ante un evento

sismico.
El costo total de la obra civil fue de $4 millones aproximadamente, en una area

de 22800 m2, se obtuvo un valor aproximado de $180/m2, el cual representa un

costo bajo en el mercado.
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8. El estudio de impacto ambiental realizado permitio una evaluacion de los
posibles aspectos e impactos generados por causa de la construccién de la
planta. Encontrando en la valoracion y analisis, que en su mayoria tendran un
bajo impacto ambiental. Con la finalidad de mitigar los impactos negativos se
propuso un plan de manejo ambiental, mediante el cual se espera reducir y
controlar en su mayoria las afectaciones proporcionadas al medio, garantizando
el bienestar de las personas, el buen uso de los recursos naturales y

manteniendo el paisaje en su orden original.

6.2Recomendaciones:

1. Para el disefio de los angulos diagonales que forman parte del cerchado en la
estructura, es necesario colocarlos de tal manera que formen un angulo de 45
grados, mediante esta configuracion las cargas que actian se van a dividir de

manera igual en sus respectivas componentes.

2. Para los estudios de suelo, se tomaron muestras de un terreno cercano al sitio
de estudio, el cual se deberé realizar el estudio correspondiente con un minimo

de 6 perforaciones, debido a la magnitud del area.

3. Se recomienda realizar un correcto analisis del suelo, con sus respectivos
ensayos, ya que de esto depende una buena y correcta cimentacion y a su vez
la vida util de la estructura, garantizando la seguridad de quienes hagan uso de

este, ante un evento sismico inesperado.

4. Para el disefio de la estructura utilice materiales y perfiles que se encuentran de
manera comercial en el mercado, ya que asi abarata precio y tiempo, ya que los
perfiles no comunes deben de ser mandados a fabricar bajo pedido, efecto que

sera referente en el andlisis de presupuesto.
5. Rigidice la estructura con vigas de amarre y atizadores, tanto en la parte superior

como en los laterales, esto ayudara a la estabilidad de su nave industrial, ya que

uno de los defectos principales de estos es la inestabilidad.
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ANEXO A
ESTUDIO DE SUELOS
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ANEXO N° 1

UBICACION DE LAS
PERFORACIONES
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UBICACION

ESCALA s/e

Provincia: GUAYAS

Canton : NOBOL

Parroquia : VICENTE PIEDRAHITA
Sector : Km 32.5 Via a Daule

Poze N° 1
@

CHIVERIA

e e e = = =]
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ANEXO N°2
FORMULARIOS DE ENSAYOS
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OBRA: Planta de Procesadora de alimentos VECONSA S.A. SONDEO: S1
SOLICITANTE: VECONSA S.A MUESTRA: 1
UBICACION :  Km 32,5 via a Daule PROFUNDIDAD: de 1,50m a2,00m
CORD: 619836 Este y 9759995 Norte FECHA: 25/07/2018
ANALISIS GRANULOMETRICO
ASTM D1140
TAMIZ Pesp % % Retenido| % Pasante
Parcial Retenido | Acumulado [ Acumulado
ASTM (mm) [gr]
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
No. 4 4,750 0,83 3,63 3,63 96,37
No. 10 2,000 2,77 12,11 15,73 84,27
No. 40 0,425 5,79 25,31 41,04 58,96
No. 200 0,075 13,2 57,69 98,73 1,27
FONDO 0,29
TOTAL MUESTRA 22,88

CURVA GRANULOMETRICA MUESTRA 1

100,00
100,00

90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00
0,00

100 10

96,37
84,27

58,96

1,27

o

DIAMETRO DE PARTICULA (mm)

PASANTE (%)

DETERMINACION DE HUMEDAD

ASTM D-2216

DATOS 1 2
Peso de Suelo Humedo + Recp (g) 180,36 153,28
Peso de Suelo Seco + Recp (g) 160,44 138,1
Peso del Recp (g) 70,11 71,08
Peso del Suelo Seco (g) 90,33 67,02
Humedad (%) 22,05 22,65
Humedad Promedio (%) 22,35

LIMITES DE ATTERBERG
ASTM D -4318

DATOS LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
No. Ensayo 1 2 3 4 1 2
No. Recipiente 6 9 38 23 16 59
Peso de suelo Humedo + Recip (gr.) 15,26 15,85 15,68 15,72 8,13 8,33
Peso de Suelo Seco + Recip (gr.) 12,41 12,93 12,88 12,87 7,7 7,86
Peso del Recipiente (gr.) 6,31 6,11 6,27 6,13 6,02 6,14
Peso del Agua (gr.) 2,85 2,92 2,8 2,85 0,43 0,47
Peso de Suelo Seco (gr.) 6,1 6,82 6,61 6,74 1,68 1,72
Contenido de Humedad (%) 46,72 42,82 42,36 42,28 25,60 27,33
No. Golpes 15 24 34 40
LIMITE LIQUIDO MUESTRA 1
. 572 LIMITES
LIMITE LIQUIDO 43,70%
¢:: LIMITE PLASTICO 26,46%
gu INDICE DE PLASTICIDAD 17,24%
@ 42,82
%43 42,36 42,28
2 CLASIFICACION
4
1 SUCS (ASTM D- 2487): |CL
NUMERO DE GOLPE
AASHTO (M145): A-7-6
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OBRA: Planta de Procesadora de alimentos VECONSA S.A. SONDEO: S1
SOLICITANTE: VECONSAS.A MUESTRA: 2
UBICACION : Km 32,5 via a Daule PROFUNDIDAD: de 3,00m a3,50m
CORD: 619836 Este y 9759995 Norte FECHA: 25/07/2018
ANALISIS GRANULOMETRICO
ASTM D1140
TAMIZ PF;(:E;I % % Retenido| % Pasante
Retenido | Acumulado | Acumulado
ASTM (mm) [gr]
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
No. 4 4,750 0,24 1,81 1,81 98,19
No. 10 2,000 1,47 11,07 12,88 87,12
No. 40 0,425 3,34 25,15 38,03 61,97
No. 200 0,075 7,99 60,17 98,19 1,81
FONDO 0,24
TOTAL MUESTRA 13,28

CURVA GRANULOMETRICA MUESTRA 2

100,00
100,00

90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00

0,00
100 10

98,19

87,12

1

61,97

1,81

0 0

DIAMETRO DE PARTICULA (mm)

PASANTE (%)

DETERMINACION DE HUMEDAD

ASTM D-2216

DATOS 1 2
Peso de Suelo Humedo + Recp (g) 180,36 175,35
Peso de Suelo Seco + Recp () 154,98 151,42
Peso del Recp (9) 68,35 71,35
Peso del Suelo Seco (g) 86,63 80,07
Humedad (%) 29,30 29,89
Humedad Promedio (%) 29,59

LIMITES DE ATTERBERG
ASTMD - 4318

DATOS LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
No. Ensayo 2 4 1 3 1 2
No. Recipiente 34 5 32 20 48 18
Peso de suelo Humedo + Recip (gr.) 13,48 13,79 14,69 12,45 8,33 8,67
Peso de Suelo Seco + Recip (gr.) 11,45 11,49 12,1 10,54 7,89 8,08
Peso del Recipiente (gr.) 6,17 5,94 6,2 6,18 6,41 6,17
Peso del Agua (gr.) 2,03 2,3 2,59 1,91 0,44 0,59
Peso de Suelo Seco (gr.) 5,28 5,55 59 4,36 1,48 1,91
Contenido de Humedad (%) 38,45 41,44 43,90 43,81 29,73 30,89
No. Golpes 38 23 19 13
LIMITE LIQUIDO MUESTRA 2 LIMITES
a5 - 290 LIMITE LIQUIDO 40,80%
A:: LIMITE PLASTICO 30,31%
S .04 INDICE DE PLASTICIDAD 10,49%

NUMERO DE GOLPE

38,45

CLASIFICACION

SUCS (ASTM D- 2487):

CL

AASHTO (M145):

A-7-6
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OBRA: Planta de Procesadora de alimentos VECONSA S.A. SONDEO: S2
SOLICITANTE: VECONSA S.A MUESTRA: 1
UBICACION :  Km 32,5 via a Daule PROFUNDIDAD: de1,50m a2,00m
CORD: 619836 Este y 9759995 Norte FECHA: 25/07/2018
ANALISIS GRANULOMETRICO
ASTM D1140
Peso ) % Pasante
TAMIZ parcial %. % Retenido Acumulado
Retenido | Acumulado
ASTM (mm) [gr]
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
No. 4 4,750 0,52 1,45 1,45 98,55
No. 10 2,000 2,85 7,93 9,38 90,62
No. 40 0,425 7,83 21,80 31,18 68,82
No. 200 0,075 23,76 66,15 97,33 2,67
FONDO 0,96
TOTAL MUESTRA 35,92

CURVA GRANULOMETRICA MUESTRA 3

DETERMINACION DE HUMEDAD

HUMEDAD (%)
e oN w8
5 8 8 8

o

26,78

NUMERO DE GOLPE

26,77

29,96
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ASTM D-2216
100,00  gg 55

100,00 90,62 DATOS 1 2

iz'gz Peso de Suelo Humedo + Recp (Q) 172,61 157,63

70.00 h = Peso de Suelo Seco + Recp (q) 156,79 143,53

:zgﬁ u;J Peso del Recp (g) 65,51 71,23

40,00 é Peso del Suelo Seco (g) 91,28 72,3

30,00 = Humedad (%) 17,33 19,50

fz:gz vo7 Humedad Promedio (%) 18,42

0,00
100 10 1 0

DIAMETRO DE PARTICULA (mm)
LIMITES DE ATTERBERG
ASTMD - 4318
DATOS LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
No. Ensayo 1 2 3 4 1 2
No. Recipiente 26 11 4 28 37 30
Peso de suelo Humedo + Recip (gr.) 12,7 11,35 10,73 13,42 7,89 8,3
Peso de Suelo Seco + Recip (gr.) 11,22 10,29 9,75 11,08 7,54 7,88
Peso del Recipiente (gr.) 6,28 6,33 6,09 6,35 5,89 6,16
Peso del Agua (gr.) 1,48 1,06 0,98 2,34 0,35 0,42
Peso de Suelo Seco (gr.) 4,94 3,96 3,66 4,73 1,65 1,72
Contenido de Humedad (%) 29,96 26,77 26,78 49,47 21,21 24,42
No. Golpes 35 30 20 11
LIMITE LIQUIDO MUESTRA 3 LIMITES
s LIMITE LIQUIDO 30,00%
" LIMITE PLASTICO 22,82%

INDICE DE PLASTICIDAD

7,18%

CLASIFICACION

SUCS (ASTM D- 2487):

CL

AASHTO (M145):

A-7-6




OBRA: Planta de Procesadora de alimentos VECONSA S.A. SONDEO: S2
SOLICITANTE: VECONSAS.A MUESTRA: 2
UBICACION : Km 32,5 via a Daule PROFUNDIDAD: de 3,00m a3,50m
CORD: 619836 Este y 9759995 Norte FECHA: 25/07/2018
ANALISIS GRANULOMETRICO
ASTM D1140
TAMIZ prsio | % |% Retenido| % Pasante
arcia Retenido | Acumulado |Acumulado
ASTM (mm) [ar]
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
No. 4 4,750 26,92 4493 44,93 55,07
No. 10 2,000 11,71 19,55 64,48 35,52
No. 40 0,425 10,14 16,93 81,41 18,59
No. 200 0,075 11,03 18,41 99,82 0,18
FONDO 0,11
TOTAL MUESTRA 59,91

CURVA GRANULOMETRICA MUESTRA 4
100,00
100,00
90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00

0,00
100

55,07

35,52
18,59

0,18

10 1 0
DIAMETRO DE PARTICULA (mm)

PASANTE (%)

DETERMINACION DE HUMEDAD

ASTM D-2216

DATOS 1 2
Peso de Suelo Humedo + Recp (9) 176,9 172,07
Peso de Suelo Seco + Recp (g) 160,29 158,14
Peso del Recp (g) 70,17 69,92
Peso del Suelo Seco (g) 90,12 88,22
Humedad (%) 18,43 15,79
Humedad Promedio (%) 17,11

LIMITES DE ATTERBERG

ASTMD -4318
DATOS LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
No. Ensayo 1 2 3 4 1 2
No. Recipiente 42 1 31 33 35 22
Peso de suelo Humedo + Recip (gr.) 15,72 14,53 14,59 15,77 10,65 9,36
Peso de Suelo Seco + Recip (gr.) 13,2 12,26 12,2 13,04 9,79 8,66
Peso del Recipiente (gr.) 6,29 5,92 5,93 6,26 6,3 5,98
Peso del Agua (gr.) 2,52 2,27 2,39 2,73 0,86 0,7
Peso de Suelo Seco (gr.) 6,91 6,34 6,27 6,78 3,49 2,68
Contenido de Humedad (%) 36,47 35,80 38,12 40,27 24,64 26,12
No. Golpes 38 30 20 16
LIMITELIQUIDO MUESTRA 4 LIMITES

“ 2037 LIMITE LIQUIDO 37,50%

0 LIMITE PLASTICO 25,38%

” INDICE DE PLASTICIDAD| 12,12%

HUMEDAD (%)
&

w
4

35,80

w
@

w
@

NUMERO DE GOLPE

36,47
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CLASIFICACION

SUCS (ASTM D- 2487):

CL

AASHTO (M145):

A-7-6




ANEXO N° 3
RESUMEN FOTOGRAFICO
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ANEXO B
PLANOS ESTRUCTURALES
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PLANTA ARQUITECTONICA TIPOS DE PERFILES

O @ 6 ® 60 ® @ ® OO ® ® ® ® ® @ ® O & 6 OD 6 ¢ e €) € 6 6) ) @ B & 6
{ ) . P : v 2 NUNY B B (5 68 7 (8 ( : D) €29¢) €9 > - s = : . I 2
<=£= = —==£&=& — £=== e = ===&===H==,.

”C » NL » !)TJ’

TIPOS DE ACEROS

| | N
!

{‘o | -

?
|

ACERO-VARILLAS Fy=4200Kg/cm*
ACERO—PERFILES (ASTM ASO; Fy=3500Kg/cm’
ACERO—PERNOS (ASTM A325) Ft=6320Kg/cm®
NOTAS

1. ANTES DE PROCEDER A LA CONSTRUCCION SE DEBERA CORRELACIONAR LOS
PLANOS ESTRUCTURALES CON LOS PLANOS ARQUITECTONICOS.

2. LAS MEDIDAS PREVALECEN SOBRE LA ESCALA

RECUBRIMIENTOS MINIMOS SEGUN EL ACI 318-08

HORMIGON VACWDO DIRECTAMENTE EN EL SUELO Y EXPUESTO
PERMANENTEMENTE EN EL ™

HORMIGON EXPUESTO AL SUELO O A LA INTEPERE.

i NeNORES 8
#16mm Y

HORMIGON NO EXPUESTO A LA INTERPERIE NI EN CONTACTO CON EL SUELO

y GANCHOS A 007 /
- — T
|
“-_‘=J
O @ 6 @@ 6 ® @ & @ ®H ® B B @ B @ @ @ O @ 26 & 6 ¢ € @ € 6 ¢ 62 @ 6) @ [=
——
Ty ————mmae PLANILLA DE PLACAS
1 7 ICONTIENE:
ot S et
it ] S s 12 CALCULO:
PRCYEYNTS PL2 | |800 |600 |1,5 “ —
PL3 400 1
I b EDWIN PINCAY JMENEZ — JOSUE OBANDO HERNANDEZ ES
_— ol TEOT EDWIN_ PINCAY | o TS 2
JOSUE oBANDo| SEPTIEMBRE 2018 Indicada
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-4 TIPOS DE PERFILES

_PLANTA DE CUBIERTA

O & 66 0 6 ©® © ® € D ® @ 6 @ @ @ ©® @& @& &8
== = e e e o T

” » » »” 2, »”
P C p ¥ ;) i

TIPOS DE ACEROS

—e< ] —

SE USARA

ACERO-VARILLAS Fy=4200Kg/cm"®
ACERO—PERFILES (ASTM uog Fy=3500Kg/cm’
ACERO—PERNOS (ASTM A325) Ft=86320Kg/cm®

NOTAS
1. ANTES OE PROCEDER A LA CONSTRUCCION SE DEBERA CORRELACIONAR LOS
PLANOS ESTRUCTURALES CON LOS PLANOS ARGUITECTONICOS.

2. LAS MEDIDAS PREVALECEN SOBRE LA ESCALA
RECUBRIMIENTOS MINIMOS SEGUN EL ACI 318—-08

HORMIGON CONSTRUIDO EN SITIO (NO PREESFORZADO)
CASOS r (mm)
FIORMIGON VAGIADO DIRECTAMENTE EN EL SUELD Y EXPUESTO
PERMANENTEMENTE EN €L »
HORMIGON DXPUESTO AL SUELD O A LA INTEPERIE.

¥ WAYORES %

PLACA BASE SUPERIOR APOYO MOVIL
AN
ANGULO DE REFUERZO TBRA

® > ® ® CONTIENE.

] i | CALCULE: LAMINA

EDWIN PINCAY JIMENEZ — JOSUE OBANDO HERNANDEZ 1

ot o BB T SOk
16 ssxspemmmm e 150 TN Taies| sepTiEMBRE 2018 Indicada

L 40x40x4mm

152



PLANTA ARQUITECTONICA

CORTEC - C

ESTRUCTURA METALICA PLANCHA

CUBIERTA
DEZinc e= 0.80mm
CONTRAPISO HORMIGON fc 180 kglem2
CIMENTACIAN HORMIGON ARMADO fe 210 kglem2
MASILLADO INTERIOR PALETEADO FINO

NORMATIVA Y ESPECIFICACIONES
TECNICAS DE MATERIALES

NORMATVA  Normatva. (ACI-318-2005)
ACERO Normatva.. {AISC - LRFD 2005)
Acsen de Dures Limite de Fluencia  fy=4200.0 kgfem®
Resistencia dlindrica  fce210.0 kglem?  Elementos Estucturales
delHormigon  foa140.0 kglomt  Replantilos

Acero Estuctural A36  Limite de Fuencia  #y=2400.0 kg/em2

DESCRIPCION
ACERD DE REFUERZO fy=4200 Mg/em2
HORMIGON EN PUNTOS f'e=210 Kg/em2
HORMIGON EN CUELLOS DE COL. fe=210 Kg/em2
HORMICON EN CADEMAS =210 Kg/em2
HORMICON EN COLUMMAS fe=210 Kg/em2
REPLANTILLO fe=140 Kg/cmQ: emposor Sem.
HORMIGON NVELACION f'e=140 Kg/om2 + MALLA
HORMIGON CICLOPED
’ EXCAVACION
MEJORAMIENTO DE SUELO CON WATERIAL GRAWULAR
’ RELLEND Y COMPACTACION

a22222222258 0

TIPOS DE PERFILES
CORTEB -B o
® 6060 60 0 06 60 O 0@ 6 @ 6 0O O ©® @ &6 @ & @ 6 © @ ®@ @ @ @
— T —— —— —— T ——— ——— T ——— ——— T — - —— T ———— T —— . i——— i L —— o —— . —————— ” » »” » 2 ”
(o) L T
| | <} | | | N
; | 1 | | - | TIPOS DE ACEROS
. . I . :
A ] - : ; "ﬁc |
1
6 e—
TIPO | LS ==
v ‘ ¢ ”—|C | Ic__6G >
i ! ‘ - 0 0x >
RIOSTRA RIOSTRA o
ZAPATA ct |
N--0.50 |
ZAPATA esq
/ K g HORMIGON CICLOPEO =
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\ N\ / X /
| || B :
/ X V4 N\ o AT, e
/ 7 \| I/ - [ .50 ; £ %
ZAPATA per P7777777777777777777. //////////ga EDWIN PINCAY JIMENEZ - JOSUE OBANDO HERNANDEZ ES
REPLANTILLO f'c=140kg/cm o :g::mmwwb BEI5 EpWIN PINCAY 7o T 3
mm Me 106 JOSUE OBANDO| SEPTIEMBRE 2018 Indicada
1 E1910mm @ 10-15 cm Mc 107

ELEVACION

DETALLE DE CADENA
CORTE A-A
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PLANTA DE CIMENTACION

CUBIERTA

CONTRAPISO

CIMENTACION

MASILLADO

ESTRUCTURA METALICA PLANCHA
DEZinc e= 0.80mm

HORMIGON fc 180 kglem2
HORMIGON ARMADO fe 210 kglem2

INTERIOR PALETEADO FINO

NORMATIVA Y ESPECIFICACIONES
TECNICAS DE MATERIALES

NORMATVA Normativa.. (ACI-318-2005)
ACERO Normativa.. {AISC - LRFD 2005)
Acsn de uirezs Limite de Fluencia  fy=4200.0 kg/em*

Resistendia ciindrica  fc=210.0 kgken?  Elementos Estucturales
delHormign  fo=140.0 kglom*  Replantiios

Acero Estructural A36  Limite de Fuencia  fy=2400.0 kg/em2

TR IMNAS - CADE}
DESCRIPCION
ACERD DE REFUERZO fy=4200 Mg/em2
HORMIGON EN PLINTOS c=210 Kg/em2
HORMIGON EN CUELLOS DE COL. fe=210 Kg/em2
HORMICON EN CADEMAS fe=210 Kg/em2
HORMIGON EN COLUMNAS fe=210 Kg/em2
REPLANTILLO fe=140 Kg/cm2: espesor Som.
HORMIGON NIVELACION f'c=140 Kg/em2 + MALLA
HORMIGON CICLOPED

EXCAVACION
MEJORAMIENTO 0E SUELO CON MATERIL GRAWULAR
RELLENO Y COMPACTACION

z222a222224§ 0

TIPOS DE PERFILES

uCu uL ” ”T ”

TIPOS DE ACEROS

IITII _—
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PLANTA DE CUBIERTA § } :
s TIPOS DE PERFILES

DO HOM-O O 6 6060066 0 0 O O

— — pr—— — —

/N :

TIPOS DE ACEROS

, ‘ e ] —
1

D& ® \/ {\o |
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— —— —— —

ACERO-VARILLAS Fy=4200Kg/cm*
ACERO—PERFILES (ASTM ASO; Fy=3500Kg/cm’
ACERO—PERNOS (ASTM A325) Ft=6320Kg/cm®
NOTAS

1. ANTES DE PROCEDER A LA CONSTRUCCION SE DEBERA CORRELACIONAR LOS
PLANOS ESTRUCTURALES CON LOS PLANOS ARQUITECTONICOS.

2. LAS MEDIDAS PREVALECEN SOBRE LA ESCALA
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ANEXO C
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: ITEM: 1
Cerramiento perimetral de zinc provisional UNIDAD: m
DETALLE
EQUIPOS
Pescripcién| Cantidad Tarifa |Costo HoraRendimient Costo
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas menores (59 - 0,572
Subtotal M: 0,572
MANO DE OBRA
Descripcion| Cantidad |Jornal /HR|Costo Hora| Rendi. Costo
A B C=A*B R D=C*R
Pebn E2 1,000 3,410 3,410 1,500 5,115
Albaiil D2 1,000 3,450 3,450 1,500 5,175
Maestro ma 0,200 3,820 0,764 1,500 1,146
Subtotal N: 11,436
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo
A B C=A*B
Plancha de zinc de 10' u 1,100 10,390 11,429
Cuartones de encofrado u 1,000 6,120 6,120
Tiras de encofrado de 1" u 1,000 3,260 3,260
Clavos de 1 1/2"x14 Kg 0,600 3,960 2,376
Alambre galv. #18 Kg 1,000 2,050 2,050
Subtotal O: 25,235
TRANSPORTE
Descripcién Unidad Cantidad Tarifa/U Costo
A B C=A*B
Subtotal P: -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 37,243
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20,00% 7,450
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 44,693
VALOR SIN IVA 44,69

166

DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Hemento (%) | Bemento P/ND Bemento
1,54%| 833930112| EP 100,00% 1,54%
Subtotal: 1,54%

Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Elemento (%) | Bemento PIND Elemento
13,73%]541290311 EP 100,00% 13,73%
13,90% 547900412 EP 100,00% 13,90%
3,08%(541290311 EP 100,00% 3,08%
Subtotal: 30,71%

Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Hemento (%) | BHemento PIND Hemento
30,69% (421900215 EP 100,00% 30,69%
16,43%(313100011 EP 100,00% 16,43%
8,75%(313100011 EP 100,00% 8,75%

r
6,38% (429993125 EP 100,00% 6,38%
r

5,50%(351100114 EP 100,00% 5,50%
Subtotal: 67,76%

P Relati CPC NP/E VAE (%

eso Relativo VAE (%) (%)
Elemento % | Eemento |P/ND Elemento
Subtotal: 0,00%

100,00% 100,00%




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: ITEM: 2
Sefializacion de obra UNIDAD: u
DETALLE
EQUIPOS
Pescripcion| Cantidad Tarifa |Costo HoraRendimient Costo
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas menores (59 - 0,188
Subtotal M: 0,188
MANO DE OBRA
Descripcion| Cantidad |Jornal /HR|Costo HoraRendimient Costo
A B C=A*B R D=C*R
Pedn E2 1,000 3,410 3,410 0,900 3,069
Maestro may 0,200 3,820 0,764 0,900 0,688
Subtotal N: 3,757
MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precio Costo
A B C=A*B
Letrero Refectivo de 80x5 u 1,000 35,700 35,700
Letrero Refectivo de 80x2 u 1,000 28,560 28,560
Letrero Refectivo de 60x4 u 1,000 31,620 31,620
Taco y tornillos u 3,000 1,220 3,660
Subtotal O: 99,540
TRANSPORTE
Descripcién Unidad Cantidad Tarifa/U Costo
A B C=A*B
Subtotal P: -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 103,485
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20,00% 20,700
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 124,185
VALOR SIN IVA 124,19

167

DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Hemento (%) | Bemento PIND Eemento
0,18%| 833930112 EP 100,00% 0,18%
Subtotal: 0,18%

Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Elemento (%) | Bemento PIND Elemento
2,97%(541290311 EP 100,00% 2,97%
0,67%]541290311 EP 100,00% 0,67%
Subtotal: 3,63%

Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Elemento (%) | Bemento PIND Elemento
34,50% (369600013 EP 100,00% 34,50%
27,60% (369600013 EP 100,00% 27,60%
30,56% (369600013 EP 100,00% 30,56%

r

3,54%14299217247 EP 100,00% 3,54%
Subtotal: 96,19%

Peso Relativo CPC NP/E VAE (%

VAE (%) (%9
Elemento % | Eemento |P/ND Eemento
Subtotal: 0,00%

100,00% 100,00%




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO
RUBRO: ITEM: 3
Limpieza de obra UNIDAD: u
DETALLE
EQUIPOS Peso Relativo CPC Np/E| VAE(%) | VAE (%)
Pescripcion| Cantidad Tarifa [Costo HoraRendimient Costo Blemento (%) | Hemento PIND Blemento
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas menores (59 - - 0,00%| 833930112| EP 100,00% 0,00%
Retroexcavg 1,000 87,460 87,460 0,800 69,968 100,00% ’444270104 NP 0,00% 0,00%
Subtotal M: 69,968 Subtotal: 0,00%
MANO DE OBRA Peso Relativo cPC NP/E| VAE (%) | VAE (%)
Pescripcion| Cantidad |Jornal /HR|Costo HoraRendimient Costo Hemento (%) | Bemento PIND Eemento
A B C=A*B R D=C*R
Subtotal N: - Subtotal: 0,00%
MATERIALES Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Descripcién Unidad Cantidad Precio Costo Elemento (%) | Bemento PIND Elemento
A B C=A*B
Subtotal O: - Subtotal: 0,00%
TRANSPORTE
Peso Relativo CPC NP/E VAE (%)
Descripcion Unidad | Cantidad | Tarifa/U Costo Bemento % | Bemento Ipmol YAE® | Bemento
A B C=A*B
Subtotal P: - Subtotal: 0,00%
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 69,968
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20,00% 13,990
OTROS INDIRECTOS 100,00% 0,00%
COSTO TOTAL DEL RUBRO 83,958
VALOR SIN IVA 83,96
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: ITEM:
Basurero metdlico para desechos, suministro y yniDAD:
colocacion
DETALLE
EQUIPOS
Pescripcion| Cantidad Tarifa |Costo HoraRendimient Costo
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas menores (59 - 0,130
Subtotal M: 0,130
MANO DE OBRA
Pescripcion| Cantidad |Jornal /HR|Costo HoraRendimient Costo
A B C=A*B R D=C*R
Pedn E2 1,000 3,410 3,410 0,764 2,605
Subtotal N: 2,605
MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precio Costo
A B C=A*B
Basurero metalico u 1,000 53,240 53,240
Subtotal O: 53,240
TRANSPORTE
Descripcién Unidad Cantidad Tarifa/U Costo
A B C=A*B
Subtotal P: -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 55,975
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20,00% 11,200
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 67,175
VALOR SIN IVA 67,18
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DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Blemento (%) | Hemento PIND Blemento
0,23%| 833930112| EP 100,00% 0,23%
Subtotal: 0,23%
Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Hemento (%) | Bemento PIND Eemento
4,65%(541290311 EP 100,00% 4,65%
Subtotal: 4,65%
Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Blemento (%) | Bemento PIND Blemento
95,11%(421901031 EP 100,00% 95,11%
Subtotal: 95,11%
Peso Relativo CPC NP/E VAE (%)
0,
Elemento % | Eemento |P/ND VAE (%) Eemento
Subtotal: 0,00%
100,00% 100,00%




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: ITEM:
Capacitacion personal (manejo ambiental, seguridad (\paD:
y salud ocupacional, incluye material)
DETALLE
EQUIPOS
Pescripcion| Cantidad Tarifa |Costo HoraRendimient Costo
A B C=A*B R D=C*R
Subtotal M: 0,000
MANO DE OBRA
Pescripcion| Cantidad |Jornal /HR|Costo HoraRendimient Costo
A B C=A*B R D=C*R
Subtotal N: -
MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precio Costo
A B C=A*B
Capacitacion (Incluye prof u 1,000 234,600 234,600
Subtotal O: 234,600
TRANSPORTE
Descripcién Unidad Cantidad Tarifa/U Costo
A B C=A*B
Subtotal P: -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 234,600
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20,00% 46,920
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 281,520
VALOR SIN IVA 281,52
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DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Blemento (%) | Hemento PIND Blemento
Subtotal: 0,00%
Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Hemento (%) | Bemento PIND Eemento
Subtotal: 0,00%
Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Blemento (%) | Bemento PIND Blemento
100,00% /421901031 EP 100,00% 100,00%
Subtotal: 100,00%
Peso Relativo CPC NP/E VAE (%
VAE (%) (%9
Elemento % | Eemento |P/ND Eemento
Subtotal: 0,00%
100,00% 100,00%




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: ITEM: 6
Implementos de proteccion para seguridad personal | \ipaD: u
DETALLE
EQUIPOS
Pescripcion| Cantidad Tarifa |Costo HoraRendimient Costo
A B C=A*B R D=C*R
Subtotal M: 0,000
MANO DE OBRA
Pescripcion| Cantidad |Jornal /HR|Costo HoraRendimient Costo
A B C=A*B R D=C*R
Subtotal N: -
MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precio Costo
A B C=A*B
Casco de proteccion para u 1,000 26,510 26,510
Paquete de barbijos u 1,000 8,350 8,350
Pantalon Jean tipo industrij u 1,000 122,920 122,920
Botas de punta de acero u 1,000 100,880 100,880
Cinturon u 1,000 34,680 34,680
Guantes u 1,000 14,790 14,790
Gafas de proteccion u 1,000 12,650 12,650
Chaleco reflectivo u 1,000 35,290 35,290
Subtotal O: 356,070
TRANSPORTE
Descripcién Unidad Cantidad Tarifa/U Costo
A B C=A*B
Subtotal P: -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 356,070
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20,00% 71,210
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 427,280
VALOR SIN IVA 427,28
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DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Blemento (%) | Hemento PIND Blemento
Subtotal: 0,00%
Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Hemento (%) | Bemento PIND Eemento
Subtotal: 0,00%
Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Blemento (%) | Bemento PIND Blemento
7,45%(911330314 EP 100,00% 7,45%
r
2,35%(911330314 EP 100,00% 2,35%
r
34,52%(911330314 EP 100,00% 34,52%
r
28,33%(911330314 EP 100,00% 28,33%
r
9,74%(911330314 EP 100,00% 9,74%
r
4,15%1911330314 EP 100,00% 4,15%
r
3,55%(911330314 EP 100,00% 3,55%
r
9,91%(911330314 EP 100,00% 9,91%
Subtotal: 100,00%
Peso Relativo CPC NP/E VAE (%
VAE (%) )
Elemento % | Eemento |P/ND Eemento
Subtotal: 0,00%
100,00% 100,00%




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: ITEM: 7
Letrero informativo de obra UNIDAD: u
DETALLE
EQUIPOS
Pescripcion| Cantidad Tarifa |Costo HoraRendimient Costo
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas menores (59 - 2,759
Andamio Liv 1,000 4,180 4,180 1,500 6,270
Subtotal M: 9,029
MANO DE OBRA
Pescripcion| Cantidad |Jornal /HR|Costo HoraRendimient Costo
A B C=A*B R D=C*R
Pedn E2 2,000 3,410 6,820 5,000 34,100
Maestro ma 0,200 3,820 0,764 5,000 3,820
Instalador d¢ 1,000 3,450 3,450 5,000 17,250
Subtotal N: 55,170
MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precio Costo
A B C=A*B
Letrero institucional inforn u 1,000 510,000 510,000
Subtotal O: 510,000
TRANSPORTE
Descripcién Unidad Cantidad Tarifa/U Costo
A B C=A*B
Subtotal P: -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 574,199
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20,00% 114,840
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 689,039
VALOR SIN IVA 689,04
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DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Blemento (%) | Hemento PIND Blemento
0,48%| 833930112| EP 100,00% 0,48%
1,09% (421900017 EP 100,00% 1,09%
Subtotal: 1,57%
Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Hemento (%) | Bemento PIND Eemento
5,94%541290311 EP 100,00% 5,94%
0,67%)541290311 EP 100,00% 0,67%
3,00%(541290314 EP 100,00% 3,00%
Subtotal: 9,61%
Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Blemento (%) | Bemento PIND Blemento
88,82%(313100011 EP 100,00% 88,82%
Subtotal: 88,82%
Peso Relativo CPC NP/E VAE (%

VAE (%) (%9

Elemento % | Eemento |P/ND Eemento
Subtotal: 0,00%

100,00% 100,00%




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: ITEM: 8
Instalacion provisional (reflectores, cable, tablero y \ipaD: u
accesorios eléctricos)
DETALLE
EQUIPOS
Pescripcion| Cantidad Tarifa |Costo HoraRendimient Costo
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas menores (59 - 5,238
Subtotal M: 5,238
MANO DE OBRA
Pescripcion| Cantidad |Jornal /HR|Costo HoraRendimient Costo
A B C=A*B R D=C*R
Pedn E2 3,000 3,410 10,230 5,000 51,150
Hectricista O 2,000 3,450 6,900 5,000 34,500
Maestro elég 1,000 3,820 3,820 5,000 19,100
Subtotal N: 104,750
MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precio Costo
A B C=A*B
Punto de iluminacion u 10,000 69,627 696,270
Punto de tomacorriente dqg u 12,000 66,556 798,672
Reflectores 20w u 10,000 103,765 1.037,650
Subtotal O: 2.532,592
TRANSPORTE
Descripcién Unidad Cantidad Tarifa/U Costo
A B C=A*B
Subtotal P: -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.642,580
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20,00% 528,520
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.171,100
VALOR SIN IVA 3.171,10
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DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Blemento (%) | Hemento PIND Blemento
0,20%| 833930112| EP 100,00% 0,20%
Subtotal: 0,20%

Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Hemento (%) | Bemento PIND Eemento
1,94%)541290311 EP 100,00% 1,94%
1,31%(541290314 EP 100,00% 1,31%
0,72%|873400014 EP 100,00% 0,72%
Subtotal: 3,97%

Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Blemento (%) | Bemento PIND Blemento
26,35%| 546110013| EP 100,00% 26,35%
30,22%(911330314 EP 100,00% 30,22%

r

39,27%(911330314 EP 100,00% 39,27%
Subtotal: 95,84%

Peso Relativo CPC NP/E VAE (%)

0,

Elemento % | Eemento |P/ND VAE (%) Eemento
Subtotal: 0,00%

100,00% 100,00%




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: ITEM: 9
Relleno y nivelacion de terreno UNIDAD: m3
DETALLE
EQUIPOS
Pescripcion| Cantidad Tarifa |Costo HoraRendimient Costo
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas menores (59 - 0,168
Volqueta 8 n| 1,000 20,000 20,000 0,305 6,100
Retroexcavy 1,000 23,000 23,000 0,305 7,015
Compactado 1,000 2,000 2,000 0,305 0,610
Subtotal M: 13,893
MANO DE OBRA
Pescripcion| Cantidad |Jornal /HR|Costo HoraRendimient Costo
A B C=A*B R D=C*R
Pedn E2 2,000 3,410 6,820 0,305 2,080
Albafiil D2 1,000 3,450 3,450 0,305 1,052
Maestro ma 0,200 3,820 0,764 0,305 0,233
Subtotal N: 3,365
MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precio Costo
A B C=A*B
Cascajo mediano y fino m3 1,150 5,040 5,796
Agua(100 m3) m3 0,110 1,100 0,121
Subtotal O: 5,917
TRANSPORTE
Descripcién Unidad Cantidad Tarifa/U Costo
A B C=A*B
Subtotal P: -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 23,175
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20,00% 4,640
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 27,815
VALOR SIN IVA 27,82
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DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Blemento (%) | Hemento PIND Blemento
0,72500%| 833930112| EP 100,00%| 0,72500%
26,32100%]491190311 NP 0,00%]| 0,00000%
30,27000% |444270104 NP 0,00%]| 0,00000%
2,63200% (444271016 NP 0,00%| 0,00000%
Subtotal: 0,73%
Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Hemento (%) | Bemento PIND Eemento
8,97500%(541290311 EP 100,00%]| 8,97500%
4,53900% (547900412 EP 100,00%| 4,53900%
1,00500% (541290311 EP 100,00%| 1,00500%
Subtotal: 14,52%
Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Blemento (%) | Bemento PIND Blemento
25,01000% 153200015 EP 100,00%| 25,01000%
0,52200% (180000111 EP 100,00%| 0,52200%
Subtotal: 25,53%
Peso Relativo CPC NP/E VAE (%
VAE (%) (%9
Elemento % | Eemento |P/ND Eemento
Subtotal: 0,00%
100,00% 40,78%




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: ITEM: 10
Trazado y replanteo UNIDAD: m2
DETALLE
EQUIPOS
Pescripcion| Cantidad Tarifa |Costo HoraRendimient Costo
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas menores (59 - 0,064
Equipo topod 1,000 2,500 2,500 0,120 0,300
Subtotal M: 0,364
MANO DE OBRA
Pescripcion| Cantidad |Jornal /HR|Costo HoraRendimient Costo
A B C=A*B R D=C*R
Cadenero DJ 1,000 3,450 3,450 0,120 0,414
Topdgrafo 2 1,000 3,820 3,820 0,120 0,458
Pedn E2 1,000 3,410 3,410 0,120 0,409
Subtotal N: 1,281
MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precio Costo
A B C=A*B
Tiras de encofrado de 1" u 0,040 3,260 0,130
Clavos de 1 1/2"x14 Kg 0,100 3,960 0,396
Pintura esmalte galon 0,010 17,340 0,173
Subtotal O: 0,699
TRANSPORTE
Descripcién Unidad Cantidad Tarifa/U Costo
A B C=A*B
Subtotal P: -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2,344
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20,00% 0,470
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,814
VALOR SIN IVA 2,81
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DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Blemento (%) | Hemento PIND Blemento
2,73000%| 833930112| EP 100,00%| 2,73000%
12,79900% [000000000 ND 40,00%| 5,12000%
Subtotal: 7,85%
Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Hemento (%) | Bemento PIND Eemento
17,66200% |541290314 EP 100,00%| 17,66200%
19,53900% (541290314 EP 100,00%| 19,53900%
17,44900% |541290311 EP 100,00%| 17,44900%
Subtotal: 54,65%
Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Blemento (%) | Bemento PIND Blemento
5,54600%(313100011 EP 100,00%| 5,54600%
r
16,89400% (429993125 EP 100,00%| 16,89400%
r
7,38100% 000000000 ND 40,00%| 2,95200%
Subtotal: 25,39%
Peso Relativo CPC NP/E VAE (%
v VAE (%) (%)
Elemento % | Eemento |P/ND Eemento
Subtotal: 0,00%
100,00% 87,89%




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: ITEM: 11
Replantillo de hormigén simple f'c=180kg/cm2 UNIDAD: m2
DETALLE
EQUIPOS
Pescripcion| Cantidad Tarifa |Costo HoraRendimient Costo
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas menores (5 - 0,305
Concretera 1,000 3,130 3,130 0,800 2,504
Subtotal M: 2,809
MANO DE OBRA
Pescripcién| Cantidad [Jornal / HR|Costo HoraRendimient Costo
A B C=A*B R D=C*R
Pedn E2 1,000 3,410 3,410 0,800 2,728
Albaiil D2 1,000 3,450 3,450 0,800 2,760
Maestro may 0,200 3,820 0,764 0,800 0,611
Subtotal N: 6,099
MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precio Costo
A B C=A*B
Cemento tipo I(50 Kg) sc 0,300 7,450 2,235
Piedra # 3/4 FINA m3 0,029 15,200 0,441
Arena gruesa rio m3 0,038 16,400 0,623
Agua(100 m3) m3 0,010 1,100 0,011
Subtotal O: 3,310
TRANSPORTE
Descripcién Unidad Cantidad Tarifa/U Costo
A B C=A*B
Subtotal P: -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 12,218
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20,00% 2,440
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 14,658
VALOR SIN IVA 14,66
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DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Blemento (%) | Hemento PIND Elemento
2,49600%| 833930112 EP 100,00% 2,50%
20,49400% 000000000 ND 40,00% 8,20%
Subtotal: 10,69%

Peso Relativo CPC NP/E] VAE (%) VAE (%)
Bemento (%)| BHemento PIND Elemento
22,32800%(541290311 EP 100,00% 22,33%
22,59000% 547900412 EP 100,00% 22,59%
5,00100% (541290311 EP 100,00% 5,00%
Subtotal: 49,92%

Peso Relativo CPC NP/E] VAE (%) VAE (%)
Elemento (%)| EHemento PIND Elemento
18,29300% | 374400011 EP 100,00% 18,29%
3,60900% 153200015 EP 100,00% 3,61%
5,09900% [153200015 EP 100,00% 5,10%
0,09000% 180000111 EP 100,00% 0,09%
Subtotal: 27,09%

Peso Relativo CPC NP/E VAE (%)

0,

Eemento % | Bemento |P/ND VAE (%) Elemento
Subtotal: 0,00%

100,00% 87,70%




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: ITEM:
Contrapiso  de  hormigon  armado  e=10cm ynipAD:
f'c=210kg/cm2
DETALLE
EQUIPOS
Pescripcion| Cantidad Tarifa |Costo HoraRendimient Costo
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas menores (59 - 0,545
Concretera 1,000 3,130 3,130 0,520 1,628
Subtotal M: 2,173
MANO DE OBRA
Descripcion| Cantidad |Jornal /HR|Costo HoraRendimient Costo
A B C=A*B R D=C*R
Pedn E2 3,000 3,410 10,230 0,520 5,320
Albafiil D2 1,000 3,450 3,450 0,520 1,794
Carpintero D 1,000 3,450 3,450 0,520 1,794
Maestro ma; 1,000 3,820 3,820 0,520 1,986
Subtotal N: 10,894
MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precio Costo
A B C=A*B
Cemento tipo I(50 Kg) sc 1,000 7,450 7,450
Piedra # 3/4 FINA u 0,090 15,200 1,368
Arena gruesa rio u 0,070 16,400 1,148
Agua(100 m3) u 0,200 1,100 0,220
Clavos de 1 1/2"x14 Kg 0,105 3,960 0,416
Malla electrosoldada (6.15 m2 1,100 3,650 4,015
Subtotal O: 14,617
TRANSPORTE
Descripcién Unidad Cantidad Tarifa/U Costo
A B C=A*B
Subtotal P: -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 27,684
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20,00% 5,540
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 33,224
VALOR SIN IVA 33,22
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DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Hemento (%) | Bemento PIND Eemento
1,96900%| 833930112 EP 100,00% 1,97%
r
5,88100% (000000000 ND 40,00% 2,35%
Subtotal: 4,32%
Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Elemento (%) | Bemento PIND Elemento
19,21700% (541290311 EP 100,00% 19,22%
r
6,48000% [547900412 EP 100,00% 6,48%
r
6,48000% (541290314 EP 100,00% 6,48%
r
7,17400%(541290311 EP 100,00% 7,17%
Subtotal: 39,35%
Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Elemento (%) | Bemento PIND Elemento
26,91100%| 546110013| EP 100,00% 26,91%
4,94100%| 546110013 EP 100,00% 4,94%
4,14700%|( 546110013| EP 100,00% 4,15%
0,79500%| 546110013 EP 100,00% 0,80%
r
1,50300% |429993125 EP 100,00% 1,50%
r
14,50300% 429430011 EP 100,00% 14,50%
Subtotal: 52,80%
Peso Relativo CPC NP/E VAE (%
v VAE (%) (%)
Elemento % | Eemento |P/ND Eemento
Subtotal: 0,00%
100,00% 96,47%




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO
RUBRO: ITEM: 13
Jardineras de H. A. (segun disefio prof.: 0,70m) UNIDAD: m
DETALLE
EQUIPOS Peso Relativo CPC NP/E| VAE(®) | VAE (%)
Pescripcion| Cantidad Tarifa |Costo HoraRendimient Costo Hemento (%) | Hemento PIND Bemento
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas menores (59 - 0,334 0,36440%| 833930112| EP 100,00% 0,36%
Concretera d 1,000 3,130 3,130 0,318 0,995 1,08550% | 000000000 ND 40,00% 0,43%
Vibrador de 1,000 2,500 2,500 0,318 0,795 0,86730%(4423100110 | NP 0,00% 0,00%
Subtotal M: 2,124 Subtotal: 0,80%
MANO DE OBRA Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Pescripcion| Cantidad |[Jornal / HR|Costo HoraRendimient Costo Elemento (%) | Bemento PIND Blemento
A B C=A*B R D=C*R
Pedn E2 2,000 3,410 6,820 0,318 2,169 2,36620% 541290311 EP 100,00% 2,37%
Albafiil D2 1,000 3,450 3,450 0,318 1,097 1,19670% |547900412 EP 100,00% 1,20%
Fierrero D2 1,000 3,450 3,450 0,318 1,097 1,19670% (541290314 EP 100,00% 1,20%
Carpintero D 1,000 3,450 3,450 0,318 1,097 1,19670% (541290314 EP 100,00% 1,00%
Maestro ma 1,000 3,820 3,820 0,318 1,215 1,32550% (541290311 EP 100,00% 1,00%
Subtotal N: 6,675 Subtotal: 6,76%
MATERIALES Peso Relativo cPC NP/E| VAE (%) | VAE (%)
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo Bemento (%) | Hemento PIND Bemento
A B C=A*B
Cemento tipo I(50 Kg) sc 2,000 7,450 14,900 16,25470% 374400011 EP 100,00% 16,26%
Piedra # 3/4 FINA m3 0,200 15,200 3,040 3,31640% (153200015 EP 100,00% 3,32%
Arena gruesa rio m3 0,100 16,400 1,640 1,78910% '153200015 EP 100,00% 1,79%
Agua(100 m3) m3 0,020 1,100 0,022 0,02400% '180000111 EP 100,00% 0,02%
Acero de refuerzo kg 15,000 1,410 21,150 23,07290% '411211912 EP 100,00% 23,00%
Alambre recocido #18 Kg 1,500 1,420 2,130 2,32370% '412660012 EP 100,00% 2,00%
Acelerante plastificante p kg 2,000 1,630 3,260 3,55640% I'354902412 EP 100,00% 4,00%
Cuartones de encofrado u 2,000 6,120 12,240 13,35280% '313100011 EP 100,00% 13,00%
Tablas de encofrado de 1! u 2,500 4,950 12,375 13,50010% '313100011 EP 100,00% 14,00%
Tiras de encofrado de 1" u 2,500 3,260 8,150 8,89100% '313100011 EP 100,00% 9,00%
Clavos de 1 1/2"x14 Kg 1,000 3,960 3,960 4,32000% '429993125 EP 100,00% 4,00%
Subtotal O: 82,867 Subtotal: 86,38%
TRANSPORTE
Peso Relativo CPC NP/E VAE (%)
Descripcién Unidad | Cantidad | Tarifa/U Costo Bemento % | Bemento lemol YAE® | gemento
A B C=A*B
Subtotal P: - Subtotal: 0,00%
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 91,666
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20,00% 18,330
OTROS INDIRECTOS 100,00% 93,94%
COSTO TOTAL DEL RUBRO 109,996
VALORSIN IVA 110,00
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: ITEM:
Zapatas aisladas esquineras (Zesq) UNIDAD:
DETALLE
EQUIPOS
Pescripcion| Cantidad Tarifa |Costo HoraRendimient Costo
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas menores (59 - 4,058
Concretera d 1,000 3,130 3,130 7,600 23,788
Vibrador de 1,000 2,500 2,500 7,600 19,000
Subtotal M: 46,846
MANO DE OBRA
Descripcion| Cantidad |Jornal /HR|Costo HoraRendimient Costo
A B C=A*B R D=C*R
Pedn E2 1,000 3,410 3,410 7,600 25,916
Albafiil D2 1,000 3,450 3,450 7,600 26,220
Maestro ma 1,000 3,820 3,820 7,600 29,032
Subtotal N: 81,168
MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precio Costo
A B C=A*B
Cemento tipo I(50 Kg) sc 8,000 7,450 59,600
Piedra # 3/4 FINA m3 0,650 15,200 9,880
Arena gruesa rio m3 0,300 16,400 4,920
Agua(100 m3) m3 0,200 1,100 0,220
Cuartones de encofrado u 1,500 6,120 9,180
Tablas de encofrado de 1! u 2,000 4,950 9,900
Tiras de encofrado de 1" u 1,600 3,260 5,216
Clavos de 1 1/2"x14 Kg 0,800 3,960 3,168
Acero de refuerzo kg 132,600 1,410 186,966
Alambre recocido #18 Kg 3,100 1,420 4,402
Acelerante plastificante p kg 4,500 1,630 7,335
Subtotal O: 300,787
TRANSPORTE
Descripcién Unidad Cantidad Tarifa/U Costo
A B C=A*B
Subtotal P: -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 428,801
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20,00% 85,760
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 514,561
VALORSIN IVA 514,56

179

DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Hemento (%) | Hemento PIND Bemento
0,94640%| 833930112| EP 100,00% 0,95%
r
5,54760% (000000000 ND 40,00% 2,22%
r
4,43100% (4423100110 | NP 0,00% 0,00%
Subtotal: 3,17%
Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Elemento (%) | Bemento PIND Blemento
6,04380% (541290311 EP 100,00% 6,04%
r
6,11470% 547900412 EP 100,00% 6,12%
r
6,77050% (541290311 EP 100,00% 6,77%
Subtotal: 18,93%
Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Bemento (%) | Hemento PIND Bemento
13,89900% | 374400011 EP 100,00% 13,90%
r
2,30400% 153200015 EP 100,00% 2,30%
r
1,14700% 153200015 EP 100,00% 1,15%
r
0,05100% (180000111 EP 100,00% 0,05%
r
2,14100% (313100011 EP 100,00% 2,00%
r
2,30900% (313100011 EP 100,00% 2,00%
r
1,21600% (313100011 EP 100,00% 1,00%
r
0,73900% 429993125 EP 100,00% 1,00%
r
43,60200%(411211912 EP 100,00% 44,00%
r
1,02700% (412660012 EP 100,00% 1,00%
r
1,71100% | 354902412 EP 100,00% 2,00%
Subtotal: 68,40%
Peso Relativo CPC NP/E VAE (% VAE (%)
Elemento % | Bemento |P/ND *) Blemento
Subtotal: 0,00%
100,00% 90,50%




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: ITEM:
Zapatas aisladas perimetrales (Zper) UNIDAD:
DETALLE
EQUIPOS
Pescripcion| Cantidad Tarifa |Costo HoraRendimient Costo
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas menores (59 - 4,058
Concretera d 1,000 3,130 3,130 7,600 23,788
Vibrador de 1,000 2,500 2,500 7,600 19,000
Subtotal M: 46,846
MANO DE OBRA
Descripcion| Cantidad |Jornal /HR|Costo HoraRendimient Costo
A B C=A*B R D=C*R
Pedn E2 1,000 3,410 3,410 7,600 25,916
Albafiil D2 1,000 3,450 3,450 7,600 26,220
Maestro ma 1,000 3,820 3,820 7,600 29,032
Subtotal N: 81,168
MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precio Costo
A B C=A*B
Cemento tipo I(50 Kg) sc 8,000 7,450 59,600
Piedra # 3/4 FINA m3 0,650 15,200 9,880
Arena gruesa rio m3 0,300 16,400 4,920
Agua(100 m3) m3 0,200 1,100 0,220
Cuartones de encofrado u 1,500 6,120 9,180
Tablas de encofrado de 1! u 2,000 4,950 9,900
Tiras de encofrado de 1" u 1,600 3,260 5,216
Clavos de 1 1/2"x14 Kg 0,800 3,960 3,168
Acero de refuerzo kg 132,600 1,410 186,966
Alambre recocido #18 Kg 3,100 1,420 4,402
Acelerante plastificante p kg 4,500 1,630 7,335
Subtotal O: 300,787
TRANSPORTE
Descripcién Unidad Cantidad Tarifa/U Costo
A B C=A*B
Subtotal P: -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 428,801
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20,00% 85,760
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 514,561
VALORSIN IVA 514,56
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DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Hemento (%) | Hemento PIND Bemento
0,94640%| 833930112| EP 100,00% 0,95%
5,54760% 000000000 ND 40,00% 2,22%
4,43100%(4423100110 | NP 0,00% 0,00%
Subtotal: 3,17%
Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Elemento (%) | Bemento PIND Blemento
6,04380%(541290311 EP 100,00% 6,04%
6,11470% (547900412 EP 100,00% 6,12%
6,77050% (541290311 EP 100,00% 6,77%
Subtotal: 18,93%
Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Bemento (%) | Hemento PIND Bemento
13,89900% | 374400011 EP 100,00% 13,90%
2,30400% (153200015 EP 100,00% 2,30%
1,14700% 153200015 EP 100,00% 1,15%
0,05100%(180000111 EP 100,00% 0,05%
2,14100%(313100011 EP 100,00% 2,00%
2,30900% (313100011 EP 100,00% 2,00%
r
1,21600% /313100011 EP 100,00% 1,00%
r
0,73900% (429993125 EP 100,00% 1,00%
r
43,60200% (411211912 EP 100,00% 44,00%
r
1,02700% 412660012 EP 100,00% 1,00%
r
1,71100% | 354902412 EP 100,00% 2,00%
Subtotal: 68,40%
Peso Relativo CPC NP/E VAE (% VAE (%)
Elemento % | Bemento |P/ND *) Blemento
Subtotal: 0,00%
100,00% 90,50%




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: ITEM:
Zapatas aisladas, 2 columnas de galpones ynipaD:
longitudinales (Z2cl)
DETALLE
EQUIPOS
Pescripcion| Cantidad Tarifa |Costo HoraRendimient Costo
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas menores (59 - 4,058
Concretera d 1,000 3,130 3,130 7,600 23,788
Vibrador de 1,000 2,500 2,500 7,600 19,000
Subtotal M: 46,846
MANO DE OBRA
Descripcion| Cantidad |Jornal /HR|Costo HoraRendimient Costo
A B C=A*B R D=C*R
Pedn E2 1,000 3,410 3,410 7,600 25,916
Albafiil D2 1,000 3,450 3,450 7,600 26,220
Maestro ma 1,000 3,820 3,820 7,600 29,032
Subtotal N: 81,168
MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precio Costo
A B C=A*B
Cemento tipo I(50 Kg) sc 8,000 7,450 59,600
Piedra # 3/4 FINA m3 0,650 15,200 9,880
Arena gruesa rio m3 0,300 16,400 4,920
Agua(100 m3) m3 0,200 1,100 0,220
Cuartones de encofrado u 1,500 6,120 9,180
Tablas de encofrado de 1! u 2,000 4,950 9,900
Tiras de encofrado de 1" u 1,600 3,260 5,216
Clavos de 1 1/2"x14 Kg 0,800 3,960 3,168
Acero de refuerzo kg 132,600 1,410 186,966
Alambre recocido #18 Kg 3,100 1,420 4,402
Acelerante plastificante p kg 4,500 1,630 7,335
Subtotal O: 300,787
TRANSPORTE
Descripcién Unidad Cantidad Tarifa/U Costo
A B C=A*B
Subtotal P: -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 428,801
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20,00% 85,760
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 514,561
VALORSIN IVA 514,56
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DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Hemento (%) | Hemento PIND Bemento
0,94640%| 833930112| EP 100,00% 0,95%
5,54760% 000000000 ND 40,00% 2,22%
4,43100%(4423100110 | NP 0,00% 0,00%
Subtotal: 3,17%
Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Elemento (%) | Bemento PIND Blemento
6,04380%(541290311 EP 100,00% 6,04%
6,11470% (547900412 EP 100,00% 6,12%
6,77050% (541290311 EP 100,00% 6,77%
Subtotal: 18,93%
Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Bemento (%) | Hemento PIND Bemento
13,89900% | 374400011 EP 100,00% 13,90%
2,30400% (153200015 EP 100,00% 2,30%
1,14700% 153200015 EP 100,00% 1,15%
r
0,05100%(180000111 EP 100,00% 0,05%
r
2,14100%(313100011 EP 100,00% 2,00%
r
2,30900% (313100011 EP 100,00% 2,00%
r
1,21600% /313100011 EP 100,00% 1,00%
r
0,73900% (429993125 EP 100,00% 1,00%
r
43,60200% (411211912 EP 100,00% 44,00%
r
1,02700% 412660012 EP 100,00% 1,00%
r
1,71100% | 354902412 EP 100,00% 2,00%
Subtotal: 68,40%
Peso Relativo CPC NP/E VAE (% VAE (%)
Elemento % | Bemento |P/ND *) Blemento
Subtotal: 0,00%
100,00% 90,50%




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: ITEM:
Zapatas aisladas, 2 columnas de galpones ynipaD:
tranversales (Z2ct)
DETALLE
EQUIPOS
Pescripcion| Cantidad Tarifa |Costo HoraRendimient Costo
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas menores (59 - 4,058
Concretera d 1,000 3,130 3,130 7,600 23,788
Vibrador de 1,000 2,500 2,500 7,600 19,000
Subtotal M: 46,846
MANO DE OBRA
Descripcion| Cantidad |Jornal /HR|Costo HoraRendimient Costo
A B C=A*B R D=C*R
Pedn E2 1,000 3,410 3,410 7,600 25,916
Albafiil D2 1,000 3,450 3,450 7,600 26,220
Maestro ma 1,000 3,820 3,820 7,600 29,032
Subtotal N: 81,168
MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precio Costo
A B C=A*B
Cemento tipo I(50 Kg) sc 8,000 7,450 59,600
Piedra # 3/4 FINA m3 0,650 15,200 9,880
Arena gruesa rio m3 0,300 16,400 4,920
Agua(100 m3) m3 0,200 1,100 0,220
Cuartones de encofrado u 1,500 6,120 9,180
Tablas de encofrado de 1! u 2,000 4,950 9,900
Tiras de encofrado de 1" u 1,600 3,260 5,216
Clavos de 1 1/2"x14 Kg 0,800 3,960 3,168
Acero de refuerzo kg 132,600 1,410 186,966
Alambre recocido #18 Kg 3,100 1,420 4,402
Acelerante plastificante p kg 4,500 1,630 7,335
Subtotal O: 300,787
TRANSPORTE
Descripcién Unidad Cantidad Tarifa/U Costo
A B C=A*B
Subtotal P: -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 428,801
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20,00% 85,760
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 514,561
VALORSIN IVA 514,56
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DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Hemento (%) | Hemento PIND Bemento
0,94640%| 833930112| EP 100,00% 0,95%
5,54760% 000000000 ND 40,00% 2,22%
4,43100%(4423100110 | NP 0,00% 0,00%
Subtotal: 3,17%
Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Elemento (%) | Bemento PIND Blemento
6,04380%(541290311 EP 100,00% 6,04%
6,11470% (547900412 EP 100,00% 6,12%
6,77050% (541290311 EP 100,00% 6,77%
Subtotal: 18,93%
Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Bemento (%) | Hemento PIND Bemento
13,89900% | 374400011 EP 100,00% 13,90%
2,30400% (153200015 EP 100,00% 2,30%
1,14700% 153200015 EP 100,00% 1,15%
r
0,05100%(180000111 EP 100,00% 0,05%
r
2,14100%(313100011 EP 100,00% 2,00%
r
2,30900% (313100011 EP 100,00% 2,00%
r
1,21600% /313100011 EP 100,00% 1,00%
r
0,73900% (429993125 EP 100,00% 1,00%
r
43,60200% (411211912 EP 100,00% 44,00%
r
1,02700% 412660012 EP 100,00% 1,00%
r
1,71100% | 354902412 EP 100,00% 2,00%
Subtotal: 68,40%
Peso Relativo CPC NP/E VAE (% VAE (%)
Elemento % | Bemento |P/ND *) Blemento
Subtotal: 0,00%
100,00% 90,50%




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: ITEM: 18
Zapatas aisladas, 4 columnas (Z4c) UNIDAD:  m3
DETALLE
EQUIPOS
Pescripcion| Cantidad Tarifa |Costo HoraRendimient Costo
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas menores (59 - 4,058
Concretera d 1,000 3,130 3,130 7,600 23,788
Vibrador de 1,000 2,500 2,500 7,600 19,000
Subtotal M: 46,846
MANO DE OBRA
Descripcion| Cantidad |Jornal /HR|Costo HoraRendimient Costo
A B C=A*B R D=C*R
Pedn E2 1,000 3,410 3,410 7,600 25,916
Albafiil D2 1,000 3,450 3,450 7,600 26,220
Maestro ma 1,000 3,820 3,820 7,600 29,032
Subtotal N: 81,168
MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precio Costo
A B C=A*B
Cemento tipo I(50 Kg) sc 8,000 7,450 59,600
Piedra # 3/4 FINA m3 0,650 15,200 9,880
Arena gruesa rio m3 0,300 16,400 4,920
Agua(100 m3) m3 0,200 1,100 0,220
Cuartones de encofrado u 1,500 6,120 9,180
Tablas de encofrado de 1! u 2,000 4,950 9,900
Tiras de encofrado de 1" u 1,600 3,260 5,216
Clavos de 1 1/2"x14 Kg 0,800 3,960 3,168
Acero de refuerzo kg 132,600 1,410 186,966
Alambre recocido #18 Kg 3,100 1,420 4,402
Acelerante plastificante p kg 4,500 1,630 7,335
Subtotal O: 300,787
TRANSPORTE
Descripcién Unidad Cantidad Tarifa/U Costo
A B C=A*B
Subtotal P: -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 428,801
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20,00% 85,760
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 514,561
VALORSIN IVA 514,56
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DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Hemento (%) | Hemento PIND Bemento
0,94640%| 833930112| EP 100,00% 0,95%
5,54760% 000000000 ND 40,00% 2,22%
4,43100%(4423100110 | NP 0,00% 0,00%
Subtotal: 3,17%
Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Elemento (%) | Bemento PIND Blemento
6,04380%(541290311 EP 100,00% 6,04%
6,11470% (547900412 EP 100,00% 6,12%
6,77050% (541290311 EP 100,00% 6,77%
Subtotal: 18,93%
Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Bemento (%) | Hemento PIND Bemento
13,89900% | 374400011 EP 100,00% 13,90%
r
2,30400% (153200015 EP 100,00% 2,30%
r
1,14700% 153200015 EP 100,00% 1,15%
r
0,05100%(180000111 EP 100,00% 0,05%
r
2,14100%(313100011 EP 100,00% 2,00%
r
2,30900% (313100011 EP 100,00% 2,00%
r
1,21600% /313100011 EP 100,00% 1,00%
r
0,73900% (429993125 EP 100,00% 1,00%
r
43,60200% (411211912 EP 100,00% 44,00%
r
1,02700% 412660012 EP 100,00% 1,00%
r
1,71100% | 354902412 EP 100,00% 2,00%
Subtotal: 68,40%
Peso Relativo CPC NP/E VAE (% VAE (%)
Elemento % | Bemento |P/ND *) Blemento
Subtotal: 0,00%
100,00% 90,50%




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: ITEM:
Riostras de hormigén armado f'c=210kg/cm2 UNIDAD:
DETALLE
EQUIPOS
Pescripcion| Cantidad Tarifa |Costo HoraRendimient Costo
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas menores (59 - 4,544
Concretera d 1,000 3,130 3,130 8,510 26,636
Vibrador de 1,000 2,500 2,500 8,510 21,275
Subtotal M: 52,455
MANO DE OBRA
Descripcion| Cantidad |Jornal /HR|Costo HoraRendimient Costo
A B C=A*B R D=C*R
Pedn E2 1,000 3,410 3,410 8,510 29,019
Albafiil D2 1,000 3,450 3,450 8,510 29,360
Maestro ma 1,000 3,820 3,820 8,510 32,508
Subtotal N: 90,887
MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precio Costo
A B C=A*B
Cemento tipo I(50 Kg) sc 9,000 7,450 67,050
Piedra # 3/4 FINA m3 0,650 15,200 9,880
Arena gruesa rio m3 0,300 16,400 4,920
Agua(100 m3) m3 0,200 1,100 0,220
Cuartones de encofrado u 1,500 6,120 9,180
Tablas de encofrado de 1! u 2,000 4,950 9,900
Tiras de encofrado de 1" u 1,600 3,260 5,216
Clavos de 1 1/2"x14 Kg 0,800 3,960 3,168
Acero de refuerzo kg 113,870 1,410 160,557
Alambre recocido #18 Kg 3,100 1,420 4,402
Acelerante plastificante p kg 4,500 1,630 7,335
Subtotal O: 281,828
TRANSPORTE
Descripcién Unidad Cantidad Tarifa/U Costo
A B C=A*B
Subtotal P: -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 425,170
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20,00% 85,030
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 510,200
VALORSIN IVA 510,20
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DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Hemento (%) | Hemento PIND Bemento
1,06870%| 833930112 EP 100,00% 1,07%
6,26480% 000000000 ND 40,00% 2,51%
5,00390% (4423100110 | NP 0,00% 0,00%
Subtotal: 3,57%
Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Elemento (%) | Bemento PIND Blemento
6,82530%(541290311 EP 100,00% 6,83%
6,90550% (547900412 EP 100,00% 6,91%
7,64590% (541290311 EP 100,00% 7,65%
Subtotal: 21,38%
Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Bemento (%) | Hemento PIND Bemento
15,77020% 374400011 EP 100,00% 15,77%
2,32380%(153200015 EP 100,00% 2,32%
r
1,15720% 153200015 EP 100,00% 1,16%
r
0,05170%(180000111 EP 100,00% 0,05%
r
2,15910%(313100011 EP 100,00% 2,00%
r
2,32850% (313100011 EP 100,00% 2,00%
r
1,22680% /313100011 EP 100,00% 1,00%
r
0,74510% (429993125 EP 100,00% 1,00%
r
37,76300%(411211912 EP 100,00% 38,00%
r
1,03540% 412660012 EP 100,00% 1,00%
r
1,72520% 354902412 EP 100,00% 2,00%
Subtotal: 64,30%
Peso Relativo CPC NP/E VAE (% VAE (%)
Elemento % | Bemento |P/ND *) Blemento
Subtotal: 0,00%
100,00% 89,25%




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: ITEM: 20
Columna tipo celocia (C300x80x6 - AL50x50x6) UNIDAD: u
DETALLE
EQUIPOS
Pescripcion| Cantidad Tarifa |Costo HoraRendimient Costo
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas menores (5 - 4,796
Soldadora 1,000 2,000 2,000 12,000 24,000
Amoladora 1,000 1,500 1,500 12,000 18,000
Subtotal M: 46,796
MANO DE OBRA
Pescripcién| Cantidad [Jornal / HR|Costo HoraRendimient Costo
A B C=A*B R D=C*R
Pedn E2 1,000 3,410 3,410 12,000 40,920
Soldador 0,200 3,820 0,764 12,000 9,168
Maestro may 1,000 3,820 3,820 12,000 45,840
Subtotal N: 95,928
MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precio Costo
A B C=A*B
Soldadura kg 1,000 6,450 6,450
C300x80x6 m 20,840 19,470 405,755
AL50x50x6 22,410 4,540 101,741
C250x60x3 m 0,500 7,650 3,825
Subtotal O: 517,771
TRANSPORTE
Descripcién Unidad Cantidad Tarifa/U Costo
A B C=A*B
Subtotal P: -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 660,495
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20,00% 132,100
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 792,595
VALOR SIN IVA 792,60
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DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Blemento (%) | Hemento PIND Elemento
0,72600%| 833930112 EP 100,00% 0,73%
3,63400% (4295000111 | EP 100,00% 3,63%
2,72500% (442160211 NP 0,00% 0,00%
Subtotal: 4,36%
Peso Relativo CPC NP/E] VAE (%) VAE (%)
Bemento (%)| BHemento PIND Elemento
6,19500% (541290311 EP 100,00% 6,20%
1,38800% |541290311 EP 100,00% 1,39%
6,94000% 541290311 EP 100,00% 6,94%
Subtotal: 14,52%
Peso Relativo CPC NP/E] VAE (%) VAE (%)
Elemento (%)| EHemento PIND Elemento
0,97700% (4295000111 | EP 100,00% 0,98%
61,43200%| 412620115| EP 100,00% 61,43%
15,40400%| 412620115 EP 100,00% 15,40%
0,57900%| 412620115| EP 100,00% 0,58%
Subtotal: 78,39%
P Relati CPC NP/E VAE (%
eso Relativo VAE (%) (%)
Eemento % | Bemento |P/ND Elemento
Subtotal: 0,00%
100,00% 97,28%




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: ITEM: 21
Viga tipo celosia (C300x80x6 - AL50x50x6) UNIDAD: u
DETALLE
EQUIPOS
Pescripcion| Cantidad Tarifa |Costo HoraRendimient Costo
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas menores (5 - 4,796
Soldadora 1,000 2,000 2,000 12,000 24,000
Amoladora 1,000 1,500 1,500 12,000 18,000
Subtotal M: 46,796
MANO DE OBRA
Pescripcién| Cantidad [Jornal / HR|Costo HoraRendimient Costo
A B C=A*B R D=C*R
Pedn E2 1,000 3,410 3,410 12,000 40,920
Soldador 0,200 3,820 0,764 12,000 9,168
Maestro may 1,000 3,820 3,820 12,000 45,840
Subtotal N: 95,928
MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precio Costo
A B C=A*B
Soldadura kg 1,000 6,450 6,450
C300x80x6 m 41,370 19,470 805,474
AL50x50x6 m 38,610 4,540 175,289
Subtotal O: 987,213
TRANSPORTE
Descripcién Unidad Cantidad Tarifa/U Costo
A B C=A*B
Subtotal P: -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.129,937
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20,00% 225,990
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.355,927
VALOR SIN IVA 1.355,93
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DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Blemento (%) | Hemento PIND Elemento
0,42400%| 833930112 EP 100,00% 0,42%
2,12400% (4295000111 | EP 100,00% 2,12%
1,59300% |442160211 NP 0,00% 0,00%
Subtotal: 2,55%
Peso Relativo CPC NP/E] VAE (%) VAE (%)
Bemento (%)| BHemento PIND Elemento
3,62100% 541290311 EP 100,00% 3,62%
0,81100% (541290311 EP 100,00% 0,81%
4,05700% (541290311 EP 100,00% 4,06%
Subtotal: 8,49%
Peso Relativo CPC NP/E] VAE (%) VAE (%)
Elemento (%)| EHemento PIND Elemento
0,57100% (4295000111 | EP 100,00% 0,57%
71,28500%| 412620115| EP 100,00% 71,29%
15,51300%| 412620115| EP 100,00% 15,51%
Subtotal: 87,37%
Peso Relativo CPC NP/E VAE (%
VAE (%) (%)
Eemento % | Bemento |P/ND Elemento
Subtotal: 0,00%
100,00% 98,41%




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: ITEM: 22
Arriostramiento cubierta UNIDAD: u
DETALLE
EQUIPOS
Pescripcion| Cantidad Tarifa |Costo HoraRendimient Costo
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas menores (5 - 0,061
Soldadora 1,000 2,000 2,000 0,300 0,600
Amoladora 1,000 1,500 1,500 0,300 0,450
Subtotal M: 1,111
MANO DE OBRA
Pescripcién| Cantidad [Jornal / HR|Costo HoraRendimient Costo
A B C=A*B R D=C*R
Pedn E2 1,000 3,410 3,410 0,200 0,682
Soldador 0,200 3,820 0,764 0,200 0,153
Maestro may 0,500 3,820 1,910 0,200 0,382
Subtotal N: 1,217
MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precio Costo
A B C=A*B
Soldadura kg 0,200 6,450 1,290
T10x10x4 m 1,000 14,960 14,960
Subtotal O: 16,250
TRANSPORTE
Descripcién Unidad Cantidad Tarifa/U Costo
A B C=A*B
Subtotal P: -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 18,578
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20,00% 3,720
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 22,298
VALOR SIN IVA 22,30
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DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Blemento (%) | Hemento PIND Elemento
0,32800%| 833930112 EP 100,00% 0,33%
3,23000% (4295000111 | EP 100,00% 3,23%
2,42200% (442160211 NP 0,00% 0,00%
Subtotal: 3,56%

Peso Relativo CPC NP/E] VAE (%) VAE (%)
Bemento (%)| BHemento PIND Elemento
3,67100% 541290311 EP 100,00% 3,67%
0,82400% (541290311 EP 100,00% 0,82%
2,05600% 541290311 EP 100,00% 2,06%
Subtotal: 6,55%

Peso Relativo CPC NP/E] VAE (%) VAE (%)
Elemento (%)| EHemento PIND Elemento
6,94400% (4295000111 | EP 100,00% 6,94%
80,52500%| 412620115| EP 100,00% 80,53%
Subtotal: 87,47%

Peso Relativo CPC NP/E VAE (%

VAE (%) (%)
Eemento % | Bemento |P/ND Elemento
Subtotal: 0,00%

100,00% 97,58%




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: ITEM: 23
Arriostramiento lateral UNIDAD: m
DETALLE
EQUIPOS
Pescripcion| Cantidad Tarifa |Costo HoraRendimient Costo
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas menores (5 - 0,061
Soldadora 1,000 2,000 2,000 1,000 2,000
Amoladora 1,000 1,500 1,500 1,000 1,500
Subtotal M: 3,561
MANO DE OBRA
Pescripcién| Cantidad [Jornal / HR|Costo HoraRendimient Costo
A B C=A*B R D=C*R
Pedn E2 1,000 3,410 3,410 0,200 0,682
Soldador 0,200 3,820 0,764 0,200 0,153
Maestro may 0,500 3,820 1,910 0,200 0,382
Subtotal N: 1,217
MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precio Costo
A B C=A*B
Soldadura kg 0,200 6,450 1,290
T10x10x4 m 1,000 14,960 14,960
Subtotal O: 16,250
TRANSPORTE
Descripcién Unidad Cantidad Tarifa/U Costo
A B C=A*B
Subtotal P: -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 21,028
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20,00% 4,210
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 25,238
VALOR SIN IVA 25,24
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DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Blemento (%) | Hemento PIND Elemento
0,29000%| 833930112 EP 100,00% 0,29%
9,51100% 4295000111 | EP 100,00% 9,51%
7,13300% (442160211 NP 0,00% 0,00%
Subtotal: 9,80%

Peso Relativo CPC NP/E] VAE (%) VAE (%)
Bemento (%)| BHemento PIND Elemento
3,24300% (541290311 EP 100,00% 3,24%
0,72800% (541290311 EP 100,00% 0,73%
1,81700% 541290311 EP 100,00% 1,82%
Subtotal: 5,79%

Peso Relativo CPC NP/E] VAE (%) VAE (%)
Elemento (%)| EHemento PIND Elemento
6,13500% 4295000111 | EP 100,00% 6,14%
71,14300%| 412620115 EP 100,00% 71,14%
Subtotal: 77,28%

Peso Relativo CPC NP/E VAE (%

VAE (%) (%)
Eemento % | Bemento |P/ND Elemento
Subtotal: 0,00%

100,00% 92,87%




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: ITEM: 24
Viga de amarre UNIDAD: m
DETALLE
EQUIPOS
Pescripcion| Cantidad Tarifa |Costo HoraRendimient Costo
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas menores (5 - 0,061
Soldadora 1,000 2,000 2,000 1,000 2,000
Amoladora 1,000 1,500 1,500 1,000 1,500
Subtotal M: 3,561
MANO DE OBRA
Pescripcién| Cantidad [Jornal / HR|Costo HoraRendimient Costo
A B C=A*B R D=C*R
Pedn E2 1,000 3,410 3,410 0,200 0,682
Soldador 0,200 3,820 0,764 0,200 0,153
Maestro may 0,500 3,820 1,910 0,200 0,382
Subtotal N: 1,217
MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precio Costo
A B C=A*B
Soldadura kg 0,200 6,450 1,290
T100x100x3 m 1,000 8,670 8,670
Subtotal O: 9,960
TRANSPORTE
Descripcién Unidad Cantidad Tarifa/U Costo
A B C=A*B
Subtotal P: -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 14,738
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20,00% 2,950
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 17,688
VALOR SIN IVA 17,69
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DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Blemento (%) | Hemento PIND Elemento
0,41400%| 833930112 EP 100,00% 0,41%
13,57000% |4295000111 | EP 100,00% 13,57%
10,17800% [442160211 NP 0,00% 0,00%
Subtotal: 13,98%

Peso Relativo CPC NP/E] VAE (%) VAE (%)
Bemento (%)| BHemento PIND Elemento
4,62700% (541290311 EP 100,00% 4,63%
1,03800% |541290311 EP 100,00% 1,04%
2,59200% (541290311 EP 100,00% 2,59%
Subtotal: 8,26%

Peso Relativo CPC NP/E] VAE (%) VAE (%)
Elemento (%)| EHemento PIND Elemento
8,75300% (4295000111 | EP 100,00% 8,75%
58,82800%| 412620115| EP 100,00% 58,83%
Subtotal: 67,58%

Peso Relativo CPC NP/E VAE (%

VAE (%) (%)

Eemento % | Bemento |P/ND Elemento
Subtotal: 0,00%

100,00% 89,82%




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO
RUBRO: ITEM: 25
Suministro e instalacion de cubierta metélica UNIDAD: u
DETALLE
EQUIPOS Peso Relativo CPC Np/E| VAE(%) | VAE (%)
Pescripcion| Cantidad Tarifa [Costo HoraRendimient Costo Blemento (%) | Hemento PIND Blemento
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas menores (59 - 0,400 0,86300%| 833930112 EP 100,00% 0,86%
Andamio Liv 1,000 4,180 4,180 1,000 4,180 9,02000% (421900017 EP 100,00% 9,02%
Soldadora 1,000 2,000 2,000 1,000 2,000 4,31600% (4295000111 | EP 100,00% 4,32%
Subtotal M: 6,580 Subtotal: 14,20%
MANO DE OBRA Peso Relativo cPC NP/E| VAE (%) | VAE (%)
Pescripcion| Cantidad |Jornal /HR|Costo HoraRendimient Costo Hemento (%) | Bemento PIND Eemento
A B C=A*B R D=C*R
Pebn E2 1,000 3,410 3,410 1,000 3,410 7,35800% (541290311 EP 100,00% 7,36%
Soldador 1,000 3,820 3,820 1,000 3,820 8,24300%(541290311 EP 100,00% 8,24%
Maestro ma) 0,200 3,820 0,764 1,000 0,764 1,64900% 541290311 EP 100,00% 1,65%
Subtotal N: 7,994 Subtotal: 17,25%
MATERIALES Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Descripcién Unidad Cantidad Precio Costo Elemento (%) | Bemento PIND Elemento
A B C=A*B
Soldadura punta azul 6/11] Kg 1,000 4,270 4,270 9,21400% (4295000111 | EP 100,00% 9,21%
Disco de corte u 0,200 4,900 0,980 2,11500% (379100011 EP 100,00% 2,12%
C200x100x4 m 6,000 4,420 26,520 57,22400%| 412620115 EP 100,00% 57,22%
Subtotal O: 31,770 Subtotal: 68,55%
TRANSPORTE
Peso Relativo CPC NP/E VAE (%)
Descripcion Unidad | Cantidad | Tarifa/U Costo Bemento % | Bemento Ipmol YAE® | Bemento
A B C=A*B
Subtotal P: - Subtotal: 0,00%
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 46,344
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20,00% 9,270
OTROS INDIRECTOS 100,00% 100,00%
COSTO TOTAL DEL RUBRO 55,614
VALOR SIN IVA 55,61

190



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: ITEM:
Suministro e instalacion de Placas metdlicas de ynpap:
600x400x10mm (Incluye ganchos Jy nivelacion)
DETALLE
EQUIPOS
Pescripcion| Cantidad Tarifa |Costo HoraRendimient Costo
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas menores (59 - 0,400
Soldadora 1,000 2,000 2,000 1,000 2,000
Amoladora 1,000 1,500 1,500 1,000 1,500
Subtotal M: 3,900
MANO DE OBRA
Pescripcion| Cantidad |Jornal /HR|Costo HoraRendimient Costo
A B C=A*B R D=C*R
Pebn E2 1,000 3,410 3,410 1,000 3,410
Soldador 1,000 3,820 3,820 1,000 3,820
Maestro ma) 0,200 3,820 0,764 1,000 0,764
Subtotal N: 7,994
MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precio Costo
A B C=A*B
Placa metalica 600x400 x1 u 1,000 191,280 191,280
Subtotal O: 191,280
TRANSPORTE
Descripcién Unidad Cantidad Tarifa/U Costo
A B C=A*B
Subtotal P: -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 203,174
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20,00% 40,630
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 243,804
VALOR SIN IVA 243,80
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DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Blemento (%) | Hemento PIND Blemento
0,19700%| 833930112| EP 100,00% 0,20%
0,98400%(4295000111 | EP 100,00% 1,00%
0,73800% (442160211 NP 0,00% 0,00%
Subtotal: 1,20%

Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Hemento (%) | Bemento PIND Eemento
1,67800% 541290311 EP 100,00% 1,68%
1,88000% 541290311 EP 100,00% 1,88%
0,37600% 541290311 EP 100,00% 0,38%
Subtotal: 3,93%

Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Blemento (%) | Bemento PIND Blemento
94,14600% (4219001142 | EP 100,00% 94,15%
Subtotal: 94,15%

Peso Relativo CPC NP/E VAE (%)

0,

Elemento % | Eemento |P/ND VAE (%) Eemento
Subtotal: 0,00%

100,00% 99,28%




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: ITEM:
Suministro e instalacion de Placas metdlicas de ynpap:
1200x400x10mm (Incluye ganchos J y nivelacion)
DETALLE
EQUIPOS
Pescripcion| Cantidad Tarifa |Costo HoraRendimient Costo
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas menores (59 - 0,400
Soldadora 1,000 2,000 2,000 1,000 2,000
Amoladora 1,000 1,500 1,500 1,000 1,500
Subtotal M: 3,900
MANO DE OBRA
Pescripcion| Cantidad |Jornal /HR|Costo HoraRendimient Costo
A B C=A*B R D=C*R
Pebn E2 1,000 3,410 3,410 1,000 3,410
Soldador 1,000 3,820 3,820 1,000 3,820
Maestro ma) 0,200 3,820 0,764 1,000 0,764
Subtotal N: 7,994
MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precio Costo
A B C=A*B
Placa metalica 1200x400 u 1,000 260,100 260,100
Subtotal O: 260,100
TRANSPORTE
Descripcién Unidad Cantidad Tarifa/U Costo
A B C=A*B
Subtotal P: -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 271,994
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20,00% 54,400
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 326,394
VALOR SIN IVA 326,39
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DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Blemento (%) | Hemento PIND Blemento
0,14700%| 833930112| EP 100,00% 0,15%
0,73500%(4295000111 | EP 100,00% 1,00%
0,55100% (442160211 NP 0,00% 0,00%
Subtotal: 1,15%

Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Hemento (%) | Bemento PIND Eemento
1,25400% 541290311 EP 100,00% 1,25%
1,40400% 541290311 EP 100,00% 1,40%
0,28100% (541290311 EP 100,00% 0,28%
Subtotal: 2,94%

Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Blemento (%) | Bemento PIND Blemento
95,62700%(4219001142 | EP 100,00% 95,63%
Subtotal: 95,63%

Peso Relativo CPC NP/E VAE (%)

0,

Elemento % | Eemento |P/ND VAE (%) Eemento
Subtotal: 0,00%

100,00% 99,71%




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: ITEM:
Suministro e instalacion de Placas metdlicas de ynpap:
600x700x10mm (Incluye ganchos Jy nivelacion)
DETALLE
EQUIPOS
Pescripcion| Cantidad Tarifa |Costo HoraRendimient Costo
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas menores (59 - 0,400
Soldadora 1,000 2,000 2,000 1,000 2,000
Amoladora 1,000 1,500 1,500 1,000 1,500
Subtotal M: 3,900
MANO DE OBRA
Pescripcion| Cantidad |Jornal /HR|Costo HoraRendimient Costo
A B C=A*B R D=C*R
Pebn E2 1,000 3,410 3,410 1,000 3,410
Soldador 1,000 3,820 3,820 1,000 3,820
Maestro ma) 0,200 3,820 0,764 1,000 0,764
Subtotal N: 7,994
MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precio Costo
A B C=A*B
Placa metalica 600x700 x1 u 1,000 364,340 364,340
Subtotal O: 364,340
TRANSPORTE
Descripcién Unidad Cantidad Tarifa/U Costo
A B C=A*B
Subtotal P: -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 376,234
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20,00% 75,250
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 451,484
VALOR SIN IVA 451,48
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DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Blemento (%) | Hemento PIND Blemento
0,10600%| 833930112| EP 100,00% 0,11%
r
0,53200%(4295000111 | EP 100,00% 1,00%
r
0,39900% (442160211 NP 0,00% 0,00%
Subtotal: 1,11%
Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Hemento (%) | Bemento PIND Eemento
0,90600% (541290311 EP 100,00% 0,91%
r
1,01500% 541290311 EP 100,00% 0,10%
r
0,20300% [541290311 EP 100,00% 0,20%
Subtotal: 2,12%
Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Blemento (%) | Bemento PIND Blemento
96,83900%(4219001142 | EP 100,00% 96,83%
Subtotal: 96,84%
Peso Relativo CPC NP/E VAE (%)
0,
Elemento % | Eemento |P/ND VAE (%) Eemento
Subtotal: 0,00%
100,00% 100,00%




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: ITEM:
Suministro e instalacion de Placas metdlicas de ynpap:
1200x700x15mm (Incluye ganchos J y nivelacion)
DETALLE
EQUIPOS
Pescripcion| Cantidad Tarifa |Costo HoraRendimient Costo
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas menores (59 - 0,400
Soldadora 1,000 2,000 2,000 1,000 2,000
Amoladora 1,000 1,500 1,500 1,000 1,500
Subtotal M: 3,900
MANO DE OBRA
Pescripcion| Cantidad |Jornal /HR|Costo HoraRendimient Costo
A B C=A*B R D=C*R
Pebn E2 1,000 3,410 3,410 1,000 3,410
Soldador 1,000 3,820 3,820 1,000 3,820
Maestro ma) 0,200 3,820 0,764 1,000 0,764
Subtotal N: 7,994
MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precio Costo
A B C=A*B
Placa metalica 1200x700 u 1,000 455,180 455,180
Subtotal O: 455,180
TRANSPORTE
Descripcién Unidad Cantidad Tarifa/U Costo
A B C=A*B
Subtotal P: -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 467,074
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20,00% 93,410
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 560,484
VALOR SIN IVA 560,48
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DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Blemento (%) | Hemento PIND Blemento
0,08600%| 833930112| EP 100,00% 0,09%
0,42800%(4295000111 | EP 100,00% 0,00%
0,32100% (442160211 NP 0,00% 0,00%
Subtotal: 0,09%

Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Hemento (%) | Bemento PIND Eemento
0,73000% (541290311 EP 100,00% 0,73%
0,81800% (541290311 EP 100,00% 0,82%
0,16400% 541290311 EP 100,00% 0,16%
Subtotal: 1,71%

Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Blemento (%) | Bemento PIND Blemento
97,45400% (4219001142 | EP 100,00% 97,45%
Subtotal: 97,45%

Peso Relativo CPC NP/E VAE (%)

0,

Elemento % | Eemento |P/ND VAE (%) Eemento
Subtotal: 0,00%

100,00% 99,25%




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: ITEM: 30
Suministro e instalacion de cubierta metélica UNIDAD: m2
DETALLE
EQUIPOS
Pescripcion| Cantidad Tarifa |Costo HoraRendimient Costo
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas menores (59 - 0,662
Andamio Liv 1,000 4,180 4,180 1,200 5,016
Amoladora 1,000 1,500 1,500 1,200 1,800
Subtotal M: 7,478
MANO DE OBRA
Pescripcion| Cantidad |Jornal /HR|Costo HoraRendimient Costo
A B C=A*B R D=C*R
Pedn E2 2,000 3,410 6,820 1,200 8,184
Instalador dg 1,000 3,450 3,450 1,200 4,140
Maestro ma 0,200 3,820 0,764 1,200 0,917
Subtotal N: 13,241
MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precio Costo
A B C=A*B
Estilpanel AR2 /0.35 mm. N m2 1,050 9,380 9,849
Autoperforantes SPT u 4,000 0,040 0,160
Subtotal O: 10,009
TRANSPORTE
Descripcién Unidad Cantidad Tarifa/U Costo
A B C=A*B
Subtotal P: -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 30,728
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20,00% 6,150
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 36,878
VALOR SIN IVA 36,88
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DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Blemento (%) | Hemento PIND Blemento
2,15400%| 833930112| EP 100,00% 2,15%
16,32400% (421900017 EP 100,00% 16,32%
5,85800% (442160211 NP 0,00% 0,00%
Subtotal: 18,48%
Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Hemento (%) | Bemento PIND Eemento
26,63400%(541290311 EP 100,00% 26,63%
13,47300% (541290314 EP 100,00% 13,47%
2,98400% (541290311 EP 100,00% 2,98%
Subtotal: 43,09%
Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Blemento (%) | Bemento PIND Blemento
32,05200% (421900215 EP 100,00% 32,05%
0,52100%(4299933115 | EP 100,00% 0,52%
Subtotal: 32,57%
Peso Relativo CPC NP/E VAE (%

v VAE (%) (%)
Elemento % | Eemento |P/ND Eemento
Subtotal: 0,00%

100,00% 94,14%




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: ITEM: 31
Suministro y colocacion de cumbrero de Steel Panel (\paD: m
e=0,40
DETALLE
EQUIPOS
Pescripcion| Cantidad Tarifa |Costo HoraRendimient Costo
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas menores (59 - 0,194
Andamio Liv 1,000 4,180 4,180 0,300 1,254
Soldadora 1,000 2,000 2,000 0,300 0,600
Subtotal M: 2,048
MANO DE OBRA
Pescripcion| Cantidad |Jornal /HR|Costo HoraRendimient Costo
A B C=A*B R D=C*R
Pedn E2 2,000 3,410 6,820 0,300 2,046
Soldador 0,500 3,820 1,910 0,300 0,573
Maestro ma 0,200 3,820 0,764 0,300 0,229
Instalador de¢ 1,000 3,450 3,450 0,300 1,035
Subtotal N: 3,883
MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precio Costo
A B C=A*B
Cumbrero de Steel Panel ¢ ml 1,000 12,440 12,440
Autoperforantes SPT u 8,000 0,040 0,320
Soldadura punta azul 6/11] Kg 0,300 4,270 1,281
Disco de corte u 0,476 4,900 2,332
Subtotal O: 16,373
TRANSPORTE
Descripcién Unidad Cantidad Tarifa/U Costo
A B C=A*B
Subtotal P: -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 22,304
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20,00% 4,460
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 26,764
VALOR SIN IVA 26,76
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DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Blemento (%) | Hemento PIND Blemento
0,87000%| 833930112| EP 100,00% 0,87%
5,62200% (421900017 EP 100,00% 5,62%
2,69000%(4295000111 | EP 100,00% 2,69%
Subtotal: 9,18%
Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Hemento (%) | Bemento PIND Eemento
9,17300%(541290311 EP 100,00% 9,17%
2,56900% (541290311 EP 100,00% 2,57%
1,02700% 541290311 EP 100,00% 1,03%
4,64000% (541290314 EP 100,00% 4,64%
Subtotal: 17,41%
Peso Relativo CPC NP/E| VAE (%) VAE (%)
Blemento (%) | Bemento PIND Blemento
55,77500% |421900215 EP 100,00% 55,78%
r
1,435009%(4299933115 | EP 100,00% 1,44%
r
5,74300%(4295000111 | EP 100,00% 5,74%
r
10,45600% 379100011 EP 100,00% 10,46%
Subtotal: 73,41%
Peso Relativo CPC NP/E VAE (%
v VAE (%) (%)
Elemento % | Eemento |P/ND Eemento
Subtotal: 0,00%
100,00% 100,00%
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