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RESUMEN

Bucay es un cantdn ubicado al este del Guayas que actualmente vive las
consecuencias del crecimiento poblacional. La falta de espacios en la actual
infraestructura es motivo principal de incomodidades en el servicio prestado por la
municipalidad. Por lo que se propone el cambio de las oficinas a una nueva ubicacion
gue ya posee un edificio y permita al municipio desarrollar sus actividades, convertirse
en un centro de reuniones para los habitantes, asi como en un atractivo turistico. Este
proyecto tiene como objetivo disefiar estructuralmente los bloques que
complementaran al actual edificio para convertirse en el nuevo palacio municipal. El
proyecto consté de vigas, columnas, losas nervadas y cimentaciones, asi mismo el
sistema hidrosanitario que componen los edificios y sus especificaciones técnicas. El
disefio de los elementos estructurales se baso en lo estipulado por las normativas NEC
2015 y ACI 318-14, mientras que el disefio hidrosanitario se contemplé en las
indicaciones del capitulo 16 de la NEC 2011. El sistema contra incendios se rige
principalmente de la NFPA. Todos los elementos disefiados fueron modelados y
evaluados en un software de andlisis estructural donde se encuentra que la deriva
maxima de los edificios llega al 1.79% encontrandose dentro de los limites permitidos
por la norma que rige en el pais.

Palabras Clave: Viga, columna, sismorresistente, acometida, momentos, cortantes.



ABSTRACT

Bucay is a canton located at Guayas’s east that currently lives the consequences of
population growth. The lack of spaces in the current infrastructure is the main reason
for discomfort in the service provided by the municipality. Therefore, it’s proposed to
change the offices to a new location that already has a building and allow the
municipality to develop its activities, become a meeting center for the inhabitants as
well as a tourist attraction. This project aims to structurally design the blocks that will
complement the current building to become the new municipal palace. The project
consisted of beams, columns, ribbed slabs and foundations as well as the hydro
sanitary system that make up the buildings and their technical specifications. The
design of the structural elements was based on the provisions of NEC 2015 and ACI
318-14 regulations, while the hydro sanitary design was contemplated in the indications
of chapter 16 of the NEC 2011. The fire system is governed mainly by the NFPA. All
the designed elements were modeled and evaluated in a structural analysis software
where it’s found that the maximum building’s drift reaches 1.79% being within the limits

allowed by the norm that governs the country.

Keywords: beam, column, earthquake resistant, connection, moments, shear.
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1.

CAPITULO 1

INTRODUCCION

El canton General Antonio Elizalde, también conocido como “Bucay”, inicialmente
era un recinto llamado “El Carmen”. El presidente Eloy Alfaro un 19 de agosto de
1907 llamo General Antonio Elizalde a esta parroquia y el 9 de noviembre de 1994

se aprueba que la parroquia sea elevada a canton.

El municipio es la entidad encargada de hacer cumplir las funciones asignadas por
el estado. Sus atribuciones y deberes constan en la ley, entre ellas, prestar servicios

gue satisfagan necesidades colectivas.

La presente investigacion resulta de la continua insistencia por parte de los
funcionarios que laboran en el municipio, indicando como causa principal, la falta
de espacios en los diferentes departamentos existentes para desarrollar las

obligaciones propias de su cargo.
1.1 Descripcion del problema

Actualmente, la municipalidad de Bucay se encuentra ubicada en el centro del
canton, con dos estructuras alejadas 150 m, uno del otro. La oficina del alcalde se
encuentra separada de los siguientes departamentos: Direccion de Talento
Humano, Direccion de Obras Publicas y Jefatura de Sistemas.

La situacion del conflicto ha tenido origen establecido debido a que los espacios
no se encuentran distribuidos apropiadamente para proporcionar el desarrollo de

las diferentes funciones administrativas asignadas por el Estado.

Debido al crecimiento poblacional del canton, los tramites y actividades propias
de la alcaldia van aumentando, por lo que se hace evidente el desorden, la falta
de espacios e incomodidad tanto para el publico como para los mismos

funcionarios, los que dificultan el acceso a una buena atencion.
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1.3

Ademas, en conversacion con funcionarios del GAD Municipal, se plantea el
disefio y construccion de tres nuevos bloques en los alrededores del patio del
mercado, conocido como la Academia Nuestra Sefiora del Carmen construida en
1986, para la colocacion de los distintos departamentos que tendran como objetivo

servir a la comunidad.

1.2 Justificacion del problema

La propuesta de disefio arquitectonico y estructural para el nuevo palacio
municipal procura otorgar al cantdn un atractivo turistico que, a mas de resolver
la necesidad de los ciudadanos y funcionarios de espacio y organizacion, brinde
espacios para el desarrollo de actividades administrativas 6ptimas, asi mismo la
prevision de &reas de reposo y encuentro para los habitantes y turistas, aportando
al crecimiento econémico de la zona.

La reconstruccion del palacio municipal conlleva un proyecto de vital importancia
para el canton el cual se encuentra previsto en el Plan de Desarrollo y

Ordenamiento Territorial del cantén.

Objetivos

1.3.1 Objetivo General

Disefar estructuralmente el nuevo palacio municipal del GAD de Bucay.

1.3.2

Objetivos Especificos

Dimensionar, comprobar y detallar vigas, columnas y losas en una direccién
Verificar los valores de derivas de entrepiso del modelo estructural con los
maximos permitidos por la normativa ecuatoriana.

Disefiar la red de agua potable para dar una adecuada funcionalidad al sistema
de abastecimiento.

Seleccionar la bomba que cumpla con todos los requerimientos de produccién

para la demanda estimada con un costo minimo de operacién y mantenimiento.



1.4 Marco teorico
1.4.1 Aspectos fisicos

1.4.1.1 Ubicacion
La zona de estudio pertenece a la region Costa, en la provincia del Guayas,
Cantén General Antonio Elizalde (Bucay). Cuenta con una sola parroquia urbana
llamada Antonio Elizalde (Bucay) y de ocho recintos: Altos de Bucay, Betania, La

Esperanza Alta, La Esperanza Baja, El Batan, Matilde Esther, El Limén y San

Pedro.

En la actualidad posee una extension de 156.96 Km2 y presenta los siguientes

limites politicos como se observan en la tabla 1.1 y en la figura 1.1 su ubicacién
geografica.

Tabla 1.1 Limites politicos del cantén Bucay (GAD Municipal de General Antonio
Elizalde, 2015)

Ubicacion Provincia Canton
Norte Los Rios Babahoyo
Sur Chimborazo Cumanda
Este Bolivar Chillanes
Oeste Guayas Naranijito

Figura 1.1 Ubicacion geografica Bucay (GAD Municipal de General Antonio Elizalde

1.4.1.2 Infraestructura Existente

La localizacion actual de la infraestructura existente, se dividen en dos, las

mismas que se encuentran ubicadas en el centro del canton, entre la Autopista

(Bucay), 2019)




Naranjito — Bucay y la via del tren. Ambos bloques, poseen un area de
construccion de 230,56 m2 y se encuentran dispuestos geograficamente segun

se muestra a continuacion.

Figura 1.2 Localizacion de la infraestructura existente (Google, 2019)
1.4.1.3 Nueva Ubicacién
La ubicacién de la propuesta de disefio queda en el antiguo mercado, conocido
como la Academia Nuestra Sefiora del Carmen construida en 1986, ubicado
aproximadamente 420 metros al oeste de la infraestructura existente, junto a
las vias del tren. El terreno cuenta con aproximadamente 1107.85m? y cuenta
con el edificio de la academia que es considerado patrimonio cultural, por lo
gue el disefio no contempla la reestructuracion de esta estructura, sino el
disefio y construccién de 3 nuevos bloques que complementaran al edificio

existente en la zona.



Figura 1.3 Localizacion de la Academia Nuestra Sefiora del Carmen (Google, 2019)

1.4.1.4 Informacioén béasica

1.4.1.4.1 Demografia
El canton cuenta con una poblacion aproximada de 10.642 habitantes, los
mismos que estan distribuidos en 6.079 en la zona urbana y 4.563 en la zona
rural (INEC, 2010). Es importante resaltar que dentro del mismo se asientan
comunidades Shuar y Kichwa, mismas que son de gran importancia por su
organizacion, quienes a pesar de su reducida poblacién marcan un importante

hito dentro de las actividades turisticas presentes.

1.4.1.4.2 Clima
La cabecera cantonal posee un clima templado, con una temperatura
promedio entre los 18°C y 24°C y con una precipitacion promedio anual de
3000 mm (INAMHI, 2017)



1.4.1.4.3 Geologia

El suelo presente en el cantdn pertenece a una formacion Sedimentario —
Cuaternario, su origen es sedimentario antiguo y/o de origen volcanico. Posee
relieves planos y ondulados del piedemonte occidental, socavados y
montafiosos de las estribaciones accidentales. (GAD Municipal de General
Antonio Elizalde, 2015).

El sector donde se localizara el nuevo edificio municipal se encuentra sobre
una terraza de deposito aluvial de 40m de profundidad aproximadamente.
Esta formada por conglomerados de bloques de rocas, en su mayoria

redondeadas con diametros que van desde decimetros a metros.

1.4.1.4.4 Clasificacion de suelo

La Normativa Ecuatoriana de la Construccion especifica los parametros
utilizados en la clasificacion son los correspondientes a los 30m superiores
del perfil para los perfiles tipo A, B, C, D y E. Aquellos perfiles que tengan
estratos claramente diferenciables deben subdividirse, asignandoles un
subindice i que va desde 1 en la superficie, hasta n en la parte inferior de los
30m superiores del perfil. (NEC-SE-DS, 2015)

Para identificar el tipo de suelo de la zona en base a los estudios de suelo se
procede a escoger en base a los parametros de descripcion y definicion del

perfil de suelo descritos en la siguiente tabla a continuacion.

Tabla 1.2 Clasificacion de los perfiles de suelo. (NEC-SE-DS, 2015)

Tipo de peffil Descripcién Definicion
A Perfil de roca competente Vs = 1500 m/s
B Perfil de roca de rigidez media 1500 m/s > Vs =2 760 m/s
Perfiles de suelos muy densos roca blanda
que cumplan con el criterio de velocidad de 760 m/s > Vs = 360 m/s
c la onda cortante
Perfiles de suelos muy densos roca blanda
) N =50.0
que cumplan con cualquiera de los dos
Su = 100 KPa

criterios

Perfiles de suelos rigidos que cumplen con
D o ] 360 m/s > Vs = 180 m/s
el criterio de velocidad de la onda cortante




Perfiles de suelo rigido que cumplan con 50>N=15.0

cualquiera de las dos condiciones 100 kPa > Su = 50 kPa

Perfil que cumple el criterio de velocidad de
Vs <180 m/s
la onda cortante

E ] ) IP>20
Perfil que contiene un espesor total H mayor
w 2 40%

que 3 metros de arcilla blandas
Su < 50 kPa

los perfiles de suelo F requieren una evaluacion realizada explicitamente en

el sitio por un ingeniero geotecnista

Basado la geologia y condiciones que presenta el lugar, el suelo existente
cumple con las caracteristicas para un suelo tipo C, teniendo valores de Su
mayores a los 100 KPa. En investigaciones sobre la zona y estudios de suelo,
indica que el suelo rocoso llega a una resistencia ultima Qu de 120 Ton/m?2.
(Chavez Moncayo, 2019)

1.4.2 Filosofia de disefio sismo —resistente

Segun (NEC-SE-DS, 2015) en la seccion 4.2 del capitulo de peligro sismico
acerca de la filosofia de disefio, indica lo siguiente: Esta filosofia permite
asegurar el nivel de seguridad de una estructura con el fin de preservar la vida
humana ante un sismo de disefio, evento con una probabilidad de 10% de ser
excedido en 50 afios; el mismo que equivale a un periodo de retorno de 475

anos.

1.4.2.1 Requisitos minimos de disefio
El objetivo de disefio para estructuras especificado en la NEC-SE-DS de ocupacion

normal es:

Prevenir dafios en elementos no estructurales y estructurales, ante terremotos
pequefios y frecuentes, que pueden ocurrir durante la vida util de la estructura, prevenir
dafios estructurales graves y controlar dafios no estructurales, ante terremotos
moderados y poco frecuentes, que pueden ocurrir durante la vida util de la estructura y
evitar el colapso ante terremotos severos que sucedan rara vez durante la vida util de

la estructura, procurando salvaguardar la vida de sus ocupantes (NEC-SE-DS, 2015)



1.4.2.1.1 Disefio basado en desempefio sismico

Niveles de Desempeiio Sismico (NDS) de Edificios
Operacional Ocupacion Proteccion Prevencion
Inmediata delaVida del Colapso
(O) (O1) (PV) (PC)
Sismo Probable
LEV T R & € -
(MPE; 50% - 50 afios) =Sempeno
e e aceptable
Sismo Base de :

Disefio
(DBE; 2/3 del MCE)

Sismo Considerado
Maximo
(MCE; 2% 50 afios)

o
£
]
n
)
o
»
2
o
=
=

Desempenio
aceptable

Figura 1.4 Matriz de desempefio sismico (Federal Emergency Managment Agency, 2000)

Segun la matriz de desempefio sismico para cualquier estructura su desempefio
Aceptable esta cuando ocurre un sismo de disefio que equivale a un 67% del sismo
maximo esperado, las cuales, en su nivel de desempefio sismico, sea operacional,

permita la ocupacién inmediata y proteja la vida.

1.4.2.2 Métodos de disefio sismico

En la normativa ecuatoriana se proponen los siguientes métodos de disefio sismico:
Disefio Basado en Fuerzas (DBF) que es el utilizado como metodologia del presente
proyecto y Disefio Directo Basado en Desplazamientos (DBD) que se puede utilizar

como complemento y alternativa al disefio basado en fuerzas. (NEC-SE-DS, 2015)

1.4.2.2.1 Método 1: disefio basado en fuerzas (DBF)

Es obligatorio para todo tipo de estructuras las cuales deben disefiarse para resistir
fuerzas sismicas provenientes de las combinaciones de las fuerzas horizontales
actuantes. Se asumird que las fuerzas sismicas de disefio actian de manera no
concurrente en la direccion de cada eje principal de la estructura para luego ser
combinadas. (NEC-SE-DS, 2015)



El DBF presenta como método de analisis el estativo y dinamico, que se pueden evaluar
a traves del espectro elastico de disefio y a través del andlisis dinamico paso a paso en

el tiempo.

1.4.2.3 Componentes de la carga sismica: espectro elastico de disefio

1.4.2.3.1 Coeficientes del perfil del suelo

En la normativa NEC-SE-DS se especifican los valores a tomar como coeficientes de
amplificacion de perfil del suelo.

El coeficiente Fa aumenta las ordenadas del espectro elastico de respuesta de
aceleraciones, en cambio Fd incrementa la ordenada de desplazamiento mientras que
Fs considera el comportamiento no lineal de los suelos, la degradacion del periodo que
depende de la intensidad y contenido de frecuencia de la excitacion sismica y los
desplazamientos relativos del suelo. Para escoger los coeficientes de amplificacion y
evaluar el peligro sismico se escoge de las siguientes tablas que dependen del factor

Z y del tipo del perfil de suelo.

Tabla 1.3 Coeficiente de amplificacion de suelo en la zona de periodo corto (Fa) (NEC-

SE-DS, 2015)

Tipo de Zona sismica y factor Z

perfil del I I I v \% VI

subsuelo 0.15 0.25 0.3 0.35 0.4 20.5
A 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
B 1 1 1 1 1 1
C 1.4 1.3 1.25 1.23 1.2 1.18
D 1.6 1.4 13 1.25 1.2 1.12
E 1.8 1.4 1.25 1.1 1.0 0.85
F Ver seccién 10.5.4 de la NEC-SE-DS

Tabla 1.4 Coeficiente de amplificacion de las ordenadas del espectro elastico de

respuesta de desplazamientos para disefio en roca (Fd) (NEC-SE-DS, 2015)

Tipo de Zona sismica y factor Z

perfil del I I 1l v \% VI

subsuelo 0.15 0.25 0.3 0.35 0.4 20.5
A 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
B 1 1 1 1 1 1




C 1.36 1.28 1.19 1.15 1.11 1.06
D 1.62 1.45 1.36 1.28 1.19 1.11
E 2.1 1.75 1.7 1.65 1.6 15
F Ver seccion 10.6.4 de la NEC-SE-DS

Tabla 1.5 Comportamiento no lineal de los suelos (Fs) (NEC-SE-DS, 2015)

Tipo de Zona sismica y factor Z

perfil del I I 1l v \% Vi

subsuelo 0.15 0.25 0.3 0.35 0.4 20.5
A 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
B 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
C 0.85 0.94 1.02 1.06 1.11 1.23
D 1.02 1.06 1.11 1.19 1.28 1.40
E 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 2
F Ver seccion 10.6.4 de la NEC-SE-DS

1.4.2.3.2 Determinacion del tipo de suelo
Como se especifica en la Tabla 2, en torno a las propiedades cualitativas se especifican

los valores referenciales caracteristicos para cada tipo de suelo.

1.4.2.3.3 Caracterizacion de peligro sismico

Para los edificios de uso normal, se usa el valor de Z, que representa la aceleracion
maxima en roca esperada para el sismo de disefio, expresada como fraccién de la
aceleracion de la gravedad. (NEC-SE-DS, 2015)

1.4.2.3.4 Relacién de amplificacion espectral

Se definieron los valores de la relacién de amplificacion espectral, n (Sa/Z, en roca),
gue varian dependiendo de la region del Ecuador, adoptando los siguientes valores:
n= 1.80: Provincias de la Costa (excepto Esmeraldas),

n= 2.48: Provincias de la Sierra, Esmeraldas y Galapagos

n= 2.60: Provincias del Oriente

Segun la NEC-SE-DS el espectro de respuesta elastico de aceleraciones Sa,

expresado como fraccion de la aceleracion de la gravedad, para el nivel del sismo de



disefio, depende del factor de zona sismica Z, del tipo de suelo y de los factores de
amplificacion de la onda sismica Fa, Fd y Fs.

El espectro de respuesta elastica se puede representar graficamente de la siguiente
manera:

Sa(g)?

Sa= NzFa

Sa=zFa( 1+ (n-1)T/To)
Solo para modos de
vibracion distintos al
fundamental

zFa

D
To= o041 st%" Tc=o0ss5Fs '%’ T(Seg)

Figura 1.5 Espectro elastico horizontal de disefio en aceleraciones (NEC-SE-DS, 2015)

1.4.3 Disefio de Porticos Especiales Resistentes a Momentos

El disefio de porticos especiales resistentes a momentos consta del disefio en conjunto
de vigas y columnas, los cuales deben cumplir los requerimientos especificados por la
normativa ACI 318-14 su metodologia de disefio se especificara en la secciéon 2.3 de

este documento.

El disefio también debe cumplir los requerimientos de disefio sismo resistentes
especificados por la normativa ecuatoriana NEC-SE-DS 2015, en el cual tiene como
objetivo seguir la filosofia de disefio, determinar las fuerzas sismicas de disefio, verificar
gue los efectos del sismo en los elementos, las deformaciones, en particular las derivas
maximas de la estructura, asi mismo como la estabilidad general de esta. (NEC-SE-
DS, 2015)



CAPITULO 2

2. METODOLOGIA

2.1 Definicion de Alternativas

En reuniones con el cliente se converso sobre las propuestas de disefio arquitectonico
gue existia para el nuevo palacio municipal. Pero el analisis de los disefios llevo a

considerar las diferentes propuestas a nivel estructural para el proyecto.

2.1.1 Alternativa l
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Figura 2.1 Configuracién en planta de la alternativa 1 (Macias y Quezada, 2019)

Esta alternativa propuso en el disefio estructural una configuracion ortogonal en
toda la estructura a excepcion del nodo 2B presentado en el diagrama en planta
de la figura anterior en el cual llegan 5 vigas, dando una configuracion en V entre

el pértico 1y 2.



Esta alternativa se presentd para los blogues frontales los cuales en su disefio
arquitectonico se coloca un ventanal Unico central entre las dos columnas

centrales del portico 1 (fachada principal).

G.A.D. MUNICIPA
CANTON BUCAY

Figura 2.2 Renderizado de la propuesta arquitecténica por parte del departamento de
Planificacion para el nuevo Palacio Municipal (GAD Municipal de General Antonio
Elizalde (Bucay), 2019)

2.1.2 Alternativa 2
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Figura 2.3 Configuracién en planta de la alternativa 2 (Macias y Quezada, 2019)
Esta alternativa propone el tipico disefio de vigas y columnas de manera
ortogonal en ambos ejes para el cual, en su fachada principal ubicada en el
poértico 1 del modelo estructural para los bloques 1y 2, se coloca un total de dos

ventanales colocados uno a cada lado de la columna central.



2.2 Seleccion de la alternativa

El estado de cargas muerta y viva aplicado sobre la losa como fuerza sobre area
distribuida, son los valores obtenidos de la Norma Ecuatoriana de la Construccion
detallados en la seccion 2.3.1 Seleccion de Cargas. La losa fue modelada en una
direccion para que todo el peso se distribuya de manera uniforme a lo largo de las vigas
principales. Ambas alternativas fueron modeladas en un programa de analisis
estructural para su posterior analisis de resultados. El andlisis modal para cada

estructura devuelve estos resultados:

Tabla 2.1 Factores de direccién modal para la alternativa 1 (Macias y Quezada, 2019)

Rotacioén sobre
Caso Eje X EjeY )
ee”Z
ler Modal 0.968 0 0.032
2do Modal 0 1 0
3er Modal 0.033 0 0.967

Tabla 2.2 Factores de direccion modal para la alternativa 2 (Macias y Quezada, 2019)

) ) Rotacion sobre
Caso Eje X EjeY )
eje”Z
ler Modal 0.987 0 0.013
2do Modal 0 1 0
3er Modal 0.013 0 0.987

Se puede observar que la estructura en su primer modal tiene menos participacion
rotando alrededor del eje Z, lo que significa que la estructura rotara menos en un evento
de sismo, aunque la deferencia fue minima, el colocar solo 3 columnas en la fachada
en vez de 4 permitira que el centro de rigidez quede menos alejado del centro de
gravedad, lo que indica menos excentricidad y menos rotacion. A la vez
econdmicamente el implementar una columna menos en cada bloque supone un ahorro

de hormigdn y acero de refuerzo utilizado de mas en la alternativa 1.

Por lo que la alternativa a disefarse estructuralmente fue la nimero 2 para el palacio

municipal del GAD de Bucay.



2.3 Disefio Estructural
2.3.1 Seleccion de Cargas

Para el analisis y disefio de la estructura como primer paso se determiné las
cargas que sobre esta va a actual a lo largo de su vida util y los cuales, en un
evento de desastre mayor, como es el sismo para huestro caso aqui en Ecuador,
debe dejar actuar de tal manera que, aunque la estructura sufra deformaciones,
permita a los ocupantes abandonar la estructura de forma segura hasta llegar al

patio o punto de encuentro.

Los estados de cargas asumidos segun la normativa NEC-SE-CG, que trata
sobre los estados de cargas permanentes (debidas al peso propio) y de las
cargas Variables (cargas vivas y climaticas) y de sus combinaciones, son fueron

las siguientes.

2.3.1.1 Cargas Muertas
Esta compuesta por la suma de todos los pesos propios de los elementos
estructurales, tales como las vigas, columnas, losas, escaleras y los elementos
no estructurales tales como paredes de bloques, recubrimientos, instalaciones
sanitarias, eléctricas, maquinas y cualquier equipo que se integre de manera

permanente a la estructura y que aporte una carga significativa al edificio.

Para el caso de estudio, se tiene el disefio de tres edificios y cada uno tiene una
aportacion diferente de peso, pero esta carga se termino trabajando como una
carga distribuida uniformemente sobre el cada area de influencia y se obtuvo de
la suma del peso proveniente de la losa nervada, de los bloques, baldosas de
ceramica incluyendo el mortero, paredes, enlucidos, ductos , cielorrasos dando
una carga muerta total de 0.773 toneladas por metro cuadrado (ton/m?) para ser

analizado en los pisos con influencia del personal.

En cambio, para la planta de cubierta la carga muerta se determiné como la suma
de los cielorrasos y el techo conformado por una plancha de fibrocemento de

6mm de espesor dando un valor de 0.075 toneladas por metro cuadrado (ton/m?).



2.3.1.2 Cargas Vivas
La sobrecarga que se utilizo para el disefio estructural depende principalmente
de la ocupacion a la que se destine la ocupacion, y asi mismo esta carga varia
en diferentes zonas del edificio, asi que para hallar la sobrecarga total se realizd
un promedio ponderado para hallar un valor de carga viva para cada bloque a
disefar.

Para los pisos con influencia de personal y cubierta se ponderd, con respecto al

area de influencia, las cargas vivas segun se especifica en el apéndice 4.2 de la

normativa NEC-SE-CG y se muestra a continuacion.

Tabla 2.3 Carga Vivas Asumidas (Macias y Quezada, 2019)

Descripcion Carga (ton/m?)
Corredor sobre el primer piso 0.4
Oficina 0.24
Escalera y ruta de escape 0.48
Cubiertas planas, inclinadas y curvas 0.07

Tabla 2.4 Carga Viva Ponderada por bloque (Macias y Quezada, 2019)

Carga Viva Bloque 1 0.3319 ton/m?

Carga Viva Bloque 2 0.3193 ton/m?

Carga Viva Bloque 3 0.2989 ton/m?
Carga Viva para Cubierta 0.07 ton/m?

El valor de la carga viva para la cubierta se asume como el peso promedio en un
metro cuadrado que debe aguantar el techo si una persona de 70kg se sube al

techo por trabajos de reparacion.

2.3.1.3 Cargas Sismicas (Determinacion de la Demanda Sismica)
Para la determinacién de la demanda sismica (fuerzas de disefio) segun la NEC-

SE-DS se utilizé la siguiente ecuacion:

V=CsW (2.1)



En donde para determinar el valor del coeficiente de respuesta sismica Cs, se lo

realizo a partir de la siguiente ecuacion:

I Sa

“ TR0 (22

Del cual se sabe que | es un coeficiente de importancia del edificio el cual segun
la NEC-SE-DS es 1.3 para edificios de ocupacion especial, Sa es la aceleraciéon
obtenida del espectro de respuesta de disefio, en el cual se utilizaron los factores

de amplificacion del suelo descritos en la seccion 1.4.1.6.1 de este documento.

Usando estos coeficientes de amplificacién del suelo se obtuvo los valores de la
aceleracion espectral que se pueden modelar para periodos menores a TO,
donde:

T0 = 01Fs 22
=0.1Fs — (2.3)

Se tienen valores de Sa que varian de manera lineal desde z Fa para periodo

T=0seg hasta llegar a:

Sa= nzFa (2.4)

el cual se mantiene constante entre los periodos TO y Tc donde:

Tc=055F Fd
¢ =055Fs — (2.5)

y para periodos mayores a Tc los valores de la aceleracion espectral en donde:

Tc
Sa=nzFa(3)' (2.6)

T es el periodo fundamental de la estructura y r es un factor que depende de la
ubicacién geogréfica del proyecto, que segun la NEC-SE-DS es 1 para suelos
tipo A, B, C, Dy 1.5 para suelos tipo E. En este caso en base al estudio de suelo

en el cual se tiene un perfil de suelo tipo C, permitié escoger el valor de r=1.



Para encontrar el periodo fundamental de la estructura se baso en lo que se
indica en el método 1 de la seccion 6.3.3 de la NEC-SE-DS segun la siguiente

ecuacion:

T = Ct hn“ (2.7)

En donde hn representa la altura total del edificio medido en metros y los
parametros Ct y a se obtienen de las tablas otorgadas en esa seccion de la

normativa:

Tabla 2.5 Coeficientes que dependen del tipo de edificio (NEC-SE-DS, 2015)
Tipo de Estructura Ct a

Pérticos Especiales de Hormigon Armado

Sin muros estructurales ni diagonales rigidizadoras 0.055 0.9

Con muros estructurales o diagonales rigidizadoras y para otras
i 0.055 0.75
estructuras basadas en muros y mamposteria estructurales

Para este caso de estudio se analiza un edificio sin muros estructurales, ni

diagonales rigidizadoras, obteniendo los valores 0.055 para Cty 0.9 para a.

Con los valores de Ct y a se hall6 el periodo fundamental de la estructura que
para cada bloque devuelve un valor distinto, ya que se tienen diferentes alturas

de edificios, tales como se muestran a continuacion:

Tabla 2.6 Periodo Fundamental calculado para cada bloque del proyecto (Macias y
Quezada, 2019)

Bloque 1 0.286 seg
Bloque 2 0.286 seg
Bloque 3 0.383 seg

Usando el periodo fundamental T que se hall6, se procedié a analizar en qué
zona del espectro de respuesta sismica se encontraba, para los tres casos el
periodo se encontraba entre los valores calculados de TO y Tc el cual permitié

hallar el valor de Sa segun la ecuacion:

Sa=nZFa (2.8)



Del cual el valor de n segun la seccién 1.4.1.6.4 de este documento es de 1.8
para provincias de la Costa (excepto Esmeraldas), Fa es el coeficiente de
amplificacion del suelo y Z es el factor de zona sismica que esta tabulado en la
tabla de la seccion 10.2 de la NEC-SE-DS para cada cantén del pais, pero en
este caso el cantdon General Elizalde (Bucay) no se encuentra tabulado en la
tabla asi que se estima el valor ubicando el canton en el mapa de zona sismica

colocado en la misma seccién de la normativa.
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Figura 2.4 Ubicacion del canton Bucay en el mapa de zonas sismicas para propdésitos
de disefio y valor del factor de zona Z (NEC-SE-DS, 2015)

El valor de R es un factor de reduccion de las fuerzas sismicas lo cual es
permitido siempre que las estructuras y sus conexiones se disefien para
desarrollar un mecanismo de falla previsible y con adecuada ductilidad, donde el
dafo se concentre en secciones especialmente detalladas para funcionar como
rétulas plasticas (NEC-SE-DS, 2015). Este valor de R se obtiene de la siguiente

tabla y depende del tipo de sistema estructural.

Tabla 2.7 Coeficiente R para sistemas estructurales ductiles (NEC-SE-DS, 2015)

Pérticos Resistentes a Momentos

Porticos especiales sismorresistentes, de hormigén armado con vigas descolgadas | 8




Porticos especiales sismorresistentes de acero laminado en caliente 8

Pérticos con columnas de hormigdén armado y vigas de acero laminado en caliente | 8

Los valores de ®p y ®e son modificadores que dependen de la configuracion en
planta y elevacion respectivamente. Para el andlisis de la configuracién en
elevacion, las alturas de los entrepisos se mantienen constantes dentro de lo
permitido en la normativa en todos los bloques, y sus dimensiones en elevacién
no cambian. Los bloques no poseen irregularidades en elevacibn como ejes
verticales discontinuos, entrepisos débiles o columnas cortas por lo que se

asume el valor de 1 para Qe.

En cambio, para el analisis de la configuracion en planta los bloques 1y 2 poseen
irregularidades en planta porque posees retrocesos excesivos en las esquinas,
0 sea el entrante de la esquina esta excesivo porque las proyecciones de la
estructura a ambos lados del entrante son mayores que el 15% de la dimensién
de la planta en direccion del entrante por lo que se asumio un valor de 0.9 para

el coeficiente de irregularidad en planta ®p

Una vez obtenidos todos estos parametros se procedio a calcular los valores del
coeficiente de respuesta sismica Cs, se procedid a calcular la carga sismica
reactiva de la estructura W, segun lo especificado en la 6.1.7 de la NEC-SE-DS
para el caso general de edificios, el otro caso especificado es bodegas y
almacenaje, nuestro disefio de edificio entra en el caso general donde el peso

sismico W es igual a la carga muerta total de la estructura.

Con estos dos valores de Cs y W se procedio a calcular el valor de V que es el
cortante basal, mejor conocido como el cortante que llega a la base del edificio
por sismo. Este valor de cortante basal V se considera como la fuerza que el

sismo ejerce sobre la estructura y por motivos de didactica se consideré como

s=V (2.9)



2.3.2 Combinaciones de cargas

Por motivo de analisis se utilizan las abreviaciones para cada estado de carga,
como D para carga muerta, L para carga viva, Ex para Sismo en direccion E-O y

Ey para sismo en direccion N-S.

Las componentes del sismo en cada direccion se hallan segun lo especificado
en la normativa NEC-SE-DS en el cual para el estado de carga de sismo que se
calcul en la seccién anterior. La componente Ex y Ey del sismo se define como
la combinacion de las componentes horizontales del sismo, el cual para la

direccidon E-O se define lo siguiente:

Ex = ./Sx? + Sy? (2.10)

Del cual se sabe que Sx es la componente calculada con el cortante basal, en
cambio por motivos de andlisis se debe considerar una porcién del sismo en la
otra direccion para el analisis de rotacién de la estructura, Sy se asume como un

30% del valor del sismo en el otro sentido.

Sy =0.3S5x (2.11)

Analizando en el otro sentido tenemos la componente Ey del sismo que también
se compone de una combinacion de las componentes horizontales del sismo

para la direccion N-S

Ey = /Sx? + Sy? (2.12)

En donde Sx es un porcentaje de Sy que por motivo de analisis y requerimiento

de la normativa se asume un valor del 30%.

Sx =038y (2.13)

Las combinaciones de cargas que se deben tener en cuenta en todo proyecto se
mencionan por la normativa NEC-SE-CG, de tal manera que toda estructura
debe ser disefiada de tal manera que iguale o exceda los efectos de las cargas

aumentadas como se indica en cada combinacion de carga escogida.



Tabla 2.8 Combinaciones de carga utilizadas (NEC-SE-CG, 2015)

Combinacion 1 14D
Combinacion 2 12D+16L
Combinacion 3 1.2D+05L
Combinacion 4 12D +05L +EXx
Combinacién 5 12D +05L-EXx
Combinacioén 6 12D+05L+Ey
Combinacién 7 12D+05L-Ey
Combinacion 8 0.9D + Ex
Combinacién 9 09D -Ex
Combinacion 10 09D +Ey
Combinacion 11 09D-Ey

2.3.3 Disefo de Vigas

Como primer paso para el disefio de los elementos estructurales se procedio a
un pre-dimensionamiento de los elementos, comenzando por la viga que solo
requiere un analisis gravitacional de las cargas que sobre este elemento recae.
Se calculdé una carga lineal sobre cada elemento que proviene de la

multiplicacion siguiendo la siguiente ecuacion:

qu=Wuxsxf (2.14)

Donde Wu es el mayor valor de las combinaciones de carga descritas por la
NEC-SE-DS que solo dependen de cargas gravitacionales y se representa como
carga distribuida en area, s es el ancho de influencia de cada viga y f es un factor

de amplificacion del 5%.

Con ayuda de la tabla 6.5.2 del ACI 318-14 se procedio a estimar los momentos
aproximados para vigas continuas no presforzadas, del cual se tiene que los
momentos MAaximo positivo y negativo se representan con las siguientes
ecuaciones:

qu In?

qu In?

Mpax = 9

(2.16)



De manera conservadora se escogidé el momento maximo positivo y negativo
para cualquier caso, ya que como las estructura posee condiciones de cargas
pequefias a las normalmente consideradas, se esperaba que las dimensiones
encontradas fueran menores a lo especificado por la norma ACI 318-14 y no
tenia sentido “optimizar’ las dimensiones de los elementos para que estos

soporten los diferentes estados de carga.

Asi mismo se utilizé el mayor valor de analisis para el cortante maximo esperado

segun lo especificado en la tabla 6.5.4 del ACI 318-14:

qu In?

Vu=1.15

(2.17)

Donde qu es la carga lineal calculada anteriormente, In es la luz de la viga,
medida desde cara de columna a cara de la columna. Por motivos de pre-
dimensionamiento se puede empezar con una columna de 30 cm que es lo

minimo especificado por la normativa para columna para hallar el valor de In.

Para determinar las dimensiones de la viga se procede a asumir un ancho de
viga bw que sea mayor o igual al valor permitido por el ACI. Ya que se tienen
columnas asumidas de 30 cm se asumen valores de ancho de viga de 30 cm y
con ayuda de la siguiente ecuacion se obtiene el peralte d de la viga.

Mr?lax

1= bwku (2.18)

Donde d es la medida desde el centroide del refuerzo longitudinal que resiste el
momento negativo, hasta el extremo de la fibra a compresién en la viga, bw es

el ancho asumido de la viga, y Ku se rige bajo la siguiente ecuacion:

Ku =0.145 f'c (2.19)

En donde f'c es el valor de la resistencia del concreto a la compresion a los 28
dias el cual de manera convencional y comercial se escoge un hormigén de
f'c=280kg/cm?.



Para el caso de estudio, con estas dimensiones de base de viga, y momentos se
obtuvo valores demasiados pequefios para la altura de la viga h, el cual se
resulta de sumar el peralte efectivo de la viga d, el recubrimiento (4cm), el
diametro de la varilla asumida como refuerzo longitudinal dividido para dos y el
diametro de la varilla del estribo que convencionalmente se escoge de 10mm y
estos valores no pueden ser menores a la longitud de centro a centro de columna
dividido para 16 en nuestro caso mas desfavorable (ACI 318M-14, 2015), que
para el caso de estudio fue de 33 cm mientras que la altura viga calculada oscilé
entre valores que van desde los 22cm hasta los 39cm, dejando escoger un valor

estandar de altura de viga de 40cm para las vigas del primer nivel.

En cambio, para la planta de cubierta como mantiene un menor estado de carga
que el piso inferior, se asumio un valor de 25cm para la base de la viga llegando

a una altura de 30cm.

Todos los valores de las dimensiones para cada viga deben cumplir o requerido

por el ACI como relacion de dimensiones donde

bw
T =04 (2.20)

Una vez obtenidas las dimensiones de la viga, con ayuda de un software de
analisis estructural en el cual se ingresaron las combinaciones de carga descritas
anteriormente en la tabla 2.9 y se hallaron los momentos ultimos en las zonas de
interés mencionadas a continuacion:

e Apoyo exterior negativo

e Apoyo exterior positivo

e Centro inferior del vano

e Apoyo interior negativo

e Apoyo interior positivo

Estas zonas se repiten a lo largo de cada vano de la viga en el caso de ser
continua. Para cada zona se debe encontrar el refuerzo de acero longitudinal

requerido segun la siguiente ecuacion



Mu

Asreq = m (2.21)

En donde @ es igual a 0.9, j=0.9 y fy es el valor de la fluencia del acero de
refuerzo 4200kg/cm?. Con este valor se empez6 asumiendo un valor de didmetro
de acero, se obtuvo su area y dividiendo el acero requerido para el area del acero
asumido se llegé a un numero que se redondea al inmediato superior y se
determina cuanta &rea se tiene con este nuevo numero de varillas y hallar la

resistencia nominal mediante la siguiente ecuacion:

@Mn = @bz f'cw (2.22)
_ Iy
w=p ch (2.23)
As
= by d (2.24)

Donde p es la cuantia del acero que debe estar dentro de lo permitido por el ACl,
en cual indica que la cuantia maxima de la viga es de 0.025 y la minima cuantia

es maximo valor entre las siguientes ecuaciones:

_ 14
_08yf'c
Pmin = == (2.26)

La seccidn 18.6.3.2 del ACI especifica que la resistencia a momento positivo en
la cara del nudo no debe ser menor que la mitad de la resistencia a momento
negativo proporcionada en la misma cara. Asi mismo la resistencia a momento
negativo o positivo en cualquier seccion a lo largo de la longitud de la viga, debe
ser al menos igual a un cuarto de la resistencia maxima a momento

proporcionada en la cara de cualquiera de los nudos. (ACI 318M-14, 2015)

El refuerzo longitudinal de la viga que termine en una columna debe prolongarse

hasta la cara mas distante del nucleo confinado y anclarse en traccion de



acuerdo con lo especificado en la seccion 18.8.5.1 del ACI 318-14 segun se
indica en la siguiente ecuacion.

fydb

17.2{/f'c

Donde db es el didmetro de la varilla longitudinal, y Idh es la prolongacion hasta
el doblez de la varilla, el cual tiene un didmetro de doblado de 6 veces el diametro
de la varilla db, y se extiende una distancia de 12 veces el diametro de la varilla

en direccion de la otra cara de la viga.

Para determinar el refuerzo a cortante se toman en cuenta los diagramas de
momentos de fuerzas ante cargas gravitacionales y sismo en cada direccion y
para cada caso de sismo se determina de manera grafica cual es la mayor
aportacion del acero en cada cara de la viga, y se obtienen los Momentos

probables Mpr para cada caso, segun se especifica en la siguiente ecuacion:

Mpr = As(1.25 fy) (d — %) (2.28)
L _As125fy
~0.85 f'c bw (2.29)

En donde a es la dimensién del bloque de Whitney y As es el area del acero en
la zona de mayor concentracion de momentos en la suma de los diagramas.
Después del analisis se tienen los valores de momento probable y se escogi6 el

caso de sismo que produzca los mayores momentos probables.

Se calculé las fuerzas cortantes de disefio, el cual se conforma de las cargas
gravitacionales y el sismo mas critico. Se hall6 el cortante gravitacional mediante
la combinacion de cargas 1.2D+0.5L y este valor se multiplico por la longitud
efectiva del tramo dividido para dos. Se determiné el Cortante por sismo
sumando los momentos probables y dividiendo para la longitud efectiva del
tramo, y luego se hallo el Cortante ultimo Vu por medio de la suma de los dos

cortantes anteriormente calculados.

Se determind Vs segun se indica en la siguiente ecuacion:



Vu
Vs = 7 —Vc (2.30)

Del cual Vc puede ser considerado cero si se cumple que la al menos el 50% del
cortante ultimo Vu sea mayor al cortante gravitacional Vg y que la carga axial

sea menor a la siguiente relacion

f'c

Donde Ag es el area total de la viga y @ es igual a 0.75 segun lo especifica el
ACI. En caso de que Vc no sea cero, se calcula mediante la siguiente ecuacion

Vs =0.53+/f'cbwd (2.32)

Y estos valores deben ser menores a 2.2 ,/f'c bw d segun los requerimientos del
ACI. Con estos valores se procedio a determinar la separacion de los estribos,
asumiendo que se usa un estribo con diametro 10mm se calcula su area Av y

mediante la siguiente ecuacion se hallo la separacion requerida.

d
s=ndvfy, - (2.33)

Donde n es el numero de ramales a usarse, para un estribo convencional se
utilizan dos ramales y estos valores se compararon con las separaciones

maximas requeridas por el ACI.

2.3.4 Diseio de Columna

Para pre dimensionar las columnas correspondientes a cada bloque se procedio
obteniendo la carga axial sobre cada pilar en el primer piso, con ayuda de la

siguiente ecuacion

P = Z WiA; (2.34)



En donde Wi es el valor de la carga muerta mas la carga viva reducida en cada
piso, y Ai es el area de influencia de la columna a analizar. La carga viva por

analizar se debe reducir si se cumple que

K”AI > 37.16 mz ( 235)

El cual segun la normativa NEC-SE-DS el valor de Kll es 4 y si la condicion

expresada arriba se cumplia, se reducia la carga viva de la siguiente manera.

4.57

K 14;

Esta nueva carga viva se suma a la carga muerta para obtener el valor de Wi por
cada piso de analisis. Cuando se obtuvo este valor se procedi6 a calcular el area

gruesa total de la columna con la siguiente ecuacion:

Ay = af (2.37)

c= \/A: (2.38)

Del cual el valor para a en el pre-dimensionamiento se toma de 0.4, y obteniendo
Ag, mediante raiz cuadrada se obtuvo el valor del lado de columna cuadrada
requerido para el analisis. Este valor sali6 menor a 30 por lo que se redondeé los

valores de dimensiones de columna al minimo requerido por el ACI que es 30cm.

Una vez obtenidas las dimensiones se ingresaron en un modelo dentro de un
programa para analisis estructural las dimensiones de las columnas, los estados
de cargas y sus respectivas combinaciones segun lo especifica la normativa
ecuatoriana, para después de su respectivo andlisis de disefio obtener los

valores de la cuantia requerida para cada elemento.

Si las cuantias requeridas eran menores al 1% el programa automaticamente
devolvia 1% como valor minimo de la cuantia para la columna y con este valor
se evitd el uso de los abacos del ACI que tienen el mismo fin. Para encontrar el

area de acero requerida se baso en el uso de la cuantia como porcentaje de



acero con respecto al area total de la columna como se muestra en la siguiente

formula:

Ase = pay (2.39)

Del cual el valor Ast es el area requerida de acero para la columna. Para escoger
el area de la varilla se divide este valor para el numero de varillas que se escogi6
para la configuracion de la columna. En este caso se utilizé 8 varillas colocadas
3 varillas en cada lado del pilar y obteniendo el &rea de una sola varilla, se
procede a calcular el didmetro de la varilla despejandolo de la formula del area

de un circulo.

En cada columna se analizo y se escogio la combinacién de carga que produce
su mayor carga axial y el mayor momento ultimo. Y segun los requerimientos de
disefio de la normativa NEC en su seccion 4.3.1 indica que las columnas seran
disefiadas como vigas solo si la carga axial maxima es menor que la siguiente
expresion:

AGf’c

P, >
u 10

(2.40)

Luego de analizar las cuantias que se encuentren dentro del minimo y méaximo
requerido que son 0.01 y 0.03 respectivamente, se procede al andlisis del criterio

de columna fuerte y viga débil el cual se indica en la siguiente expresion:

z Mnc = 1.2 z Mnb ( 2.41)

Donde Mnb es la resistencia nominal a flexion de la viga y se halla calculando
los momentos probables de cada elemento como se explicé en la seccion
anterior. Mnc es la resistencia nominal a flexion de la columna que fue calculada

con la carga axial que llega a cada nodo.

Este criterio en caso de no cumplir obligd a revisar las dimensiones de acero y
las dimensiones de la columna, como es el caso de las columnas centrales que

se aument6 de 30cm a 35cm.



Para el refuerzo transversal primero se analizo la longitud de confinamiento que
es el mayor entre el peralte del elemento, un sexto de la luz libre o 45cm. La
separacion de los estribos se asumio el menor entre un cuarto de la menor
direccion de las columnas, 6 veces el didmetro de la barra de refuerzo

longitudinal y un valor Sx que oscila entre 10cm y 15cm de la siguiente manera.

Sx =10+ —=— (2.42)
h =20+ Qes + Bvar ) )
hy = 2 7 4ot 4 Tvany (2.43)

2 2 2

Donde hx es el espaciamiento maximo, medido centro a centro entre barras
longitudinales, h es la dimension en la que se realiza el analisis, r es el
recubrimiento de 4cm, Qest €s el didmetro de estribo asumido de 10mm y @var €S

el diametro de refuerzo longitudinal.

Para el refuerzo transversal de confinamiento, se calculé y escogié el mayor

entre el acero necesario Ash segun lo especificado en la NEC de la siguiente

manera
A, f'

Ash = 0.35 b [-L] =
sh C[Ach] on ( 2.44)
Agp = 0.12 bcf—lc ( 2.45)

fyh '

_ Dest
b=c—2x(r+ 2) (2.46)
Acp=[c—2xr]lc—2%*1] (2.47)

Donde Ach es el area de la seccidon transversal, medida entre los bordes
exteriores del refuerzo transversal, fyh es la resistencia a la fluencia del refuerzo
transversal, bc es la dimensién del nucleo de la columna medido entre el centro

del refuerzo transversal.

Con el estribo asumido y con el nimero de ramales se obtiene el area de refuerzo
y debe ser mayor a lo especificado en las formulas de Ash anotadas en el parrafo

anterior.



Segun la seccion 18.7.6.1 del ACI 318-14 el disefio a cortante de las columnas
fue determinado con las fuerzas maximas que se desarrollan en la cara de cada
nudo. La maxima resistencia probable a la flexion que puede desarrollarse en la
columna se asumié de manera conservadora como el punto de balance de la

columna en andlisis obtenido en el diagrama de interaccion respectivo.

El momento probable en la parte superior de la columna se hallé en funcién de
la inercia y la longitud, y con ambos momentos probables se calcul6 el cortante

ultimo Vu con la siguiente ecuacion:
_ Mprcl + Mprc2
B h1

Vu (2.48)

Estos cortantes son mayores que los obtenidos en el programa de analisis

estructural y hl es la altura de la columna inferior.

La resistencia del concreto al cortante se calculd con la siguiente ecuacion:

- Pu
Ve =0.53y/f'ch, d(1+ 120 Ag) (2.49)

Y la resistencia a cortante del estribo se determiné con la siguiente ecuacion:

Av fyd
§=—

. (2.50)

Donde Av es el area de todos los ramales del estribo. Adicionalmente la

normativa ACI318-14 especifica que se tenia que cumplir que:

BWVc+Vs)>Vu (2.51)

2.3.5 Diseio de Losa

Para este disefio se propuso la implementacion de una losa nervada en una
direccién. El dimensionamiento de este tipo de losa se basé en lo especificado
en la normativa ACI318-14 y en laimplementacion de bloques de 40 cm de ancho

y 20 cm de altura.



La seccion 8.13.5.2 del ACI indica que el espesor de la losa de concreto no debe
ser menor que 4cm ni menor que 1/12 de la distancia libre entre viguetas, por lo
gue se escogio un espesor para la losa de compresion de 5cm. Asi mismo se
indica que el ancho de los nervios que se colocan entre los bloques de concreto
no debe ser menor a 10cm.

Para el acero de refuerzo la losa nervada se utilizé la metodologia de disefio de
vigas, puesto que su comportamiento es similar, en base a las cargas aplicadas
en el ancho de influencia, se calculé los momentos en base a los coeficientes del
ACI, y asumiendo una varilla de refuerzo para el borde superior e inferior se llega

al numero esperado de varillas que por dimension se espera sea una.

En la parte superior de la losa, en la zona a compresion se disefi6 el acero por
retraccion y temperatura segun lo requerido por la normativa ACI que es la

cuantia minima de acero necesaria.

Este dimensionamiento de losa nervada debe cumplir que la capacidad de
cortante nominal de la losa de concreto en conjunto con los nervios sea mayor

al cortante ultimo determinado por los coeficientes del ACI.

2.3.6 Diseio de Cimentaciones

El pre-dimensionamiento de la cimentacion se realizé6 mediante la relacion entre
la carga axial de la columna mas cargada y la capacidad admisible del suelo.
Para obtener la carga admisible se dividio la Carga ultima que resiste el suelo,
que para el caso de estudio es de 100 ton/m2, para el Factor de Seguridad que

segun se especifica en la NEC-2015 es de 3.

Con el area obtenida se definio el tipo de cimentacion a utilizar, que para el caso
de estudio se definié como una zapata aislada cuadrada y se determind que sus
dimensiones son de 1.25m. Para cumplir que las dimensiones determinadas
fuesen las correctas se revis6 que el esfuerzo que se transmite al suelo no

supere la capacidad admisible de este. Una vez obtenidas las dimensiones



definitivas de la zapata se procedié a determinar el acero de refuerzo en la base,

para lo cual se realizaron analisis de punzonamiento y a flexion de la zapata.

Para el punzonamiento se reviso el cortante en dos direcciones, para el cortante
en una direccion se analizé a lo largo de un eje de la zapata y para 2 direcciones
se definid en un perimetro de corte propuesto en las normas de disefio. Este
analisis permiti6 comprobar que el espesor y recubrimiento libre asumido fueron

los correctos.

En el analisis del acero se definié una seccion de la zapata como una viga a la
cual se le determino la demanda de momento flector con las ecuaciones
propuestas por la normativa ACI, se calculdé el acero requerido para esta
solicitacién y asumiendo un tipo de varillas se calcul6 cuantas varillas de ese tipo
se necesitd para que la zapata cumpla con la solicitacion de acuerdo con lo

mostrado en las siguientes férmulas.

2 Mu
§=——F—
oFy (D _%) (2.52)
_ AsFy
¢ =085Fch (2.53)

Donde Mu es el momento ultimo que la zapata soporta 'y @ es igual a 0.9.

2.4 Presupuesto

Los rubros presentados en la siguiente tabla son los necesarios para la elaboracion de

los nuevos edificios:

Tabla 2.9 Rubros (Macias y Quezada, 2019)

RUBRO UNIDAD
1 OBRAS PRELIMINARES
1.01 Limpieza del terreno m?
1.02 Replanteo y trazado m?
2 CIMENTACION
2.01 Excavacién, relleno y desalojo para cimentaciones m?3
2.02 Hormigén simple f'c=140 kg/cm? - Replantillo m?3




2.03 Riostras de H.A. fc=210kg/cm? m?3
2.04 Zapatas corridas de H.A. f'c = 280kg/cm? m?3
2.05 Losa f'c=280kg/cm? m?3
3 ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO
3.01 Hormigon simple f'c=210 kg/cm? m?3
3.02 Columnas de H.A. f'c=280kg/cm? m?3
3.03 Vigas de piso f'c=280kg/cm? m?3
3.04 Acero de refuerzo fy=4200kg/cm? kg.
3.05 Hormigoén Estructural fc=280kg/cm? m?3
3.06 Losa Nervada f'c= 280 kg/cm? m?3
4 INSTALACION DE AALL
4.01 Tuberia PVC presion @110mm incluido accesorios m.
4.02 Sumideros 160 x 110 mm u.
4.03 Caja de registro de concreto 80 x 80 cm u.
4.04 Tuberia PVC @160mm incluido accesorios AALL m.
5 MAMPOSTERIA Y ENLUCIDOS
5.01 Mamposteria de bloque pesado, 9x20x40 cm m?
5.02 Mesones incluye armadura y encofrado m.
5.03 Enlucido de paredes interior y exterior m?
5.04 Empaste de paredes interiores y exteriores m?
6 RECUBRIMIENTOS
6.01 Cielo raso falso fibra mineral 60x60cm m?
6.02 Malla Electrosoldada 4 mm m?
6.03 Pintura de caucho interior satinada y exterior m?
6.04 Piso de Adoquin Peatonal multicolor m?
6.05 Porcelanato de 50x50cm. en interiores m?
6.06 Rastreras de porcelanato exteriores e interiores ml.
7 CUBIERTA
7.01 Cubierta Eternit m?
8 PUERTAS DE MADERA, ACERO INOXIDABLE Y CERRADURAS
8.01 Puerta de madera HDF panelada de 0,80x1,00x2,10 inc. "
Cerradura
8.02 Puertas de acero inoxidable para Bafios 2,00 x 0,7 m inc. U
Cerradura
8.03 Puertas de acero inoxidable para Bafios 2,00 x 0,6 m inc. U
Cerradura
9 ALUMINIO, VIDRIO Y ACEROS
9.01 Pasamanos acero inoxidable para escalera m.
9.02 Huella antideslizante para escalera u.




9.03 Pasamanos acero inoxidable para balcén m.
9.04 Divisiones de Acero Inoxidable en Bafios m?
9.05 Mamparas Desmontables m?
10 INSTALACIONES DE AGUA POTABLE
10.01 Puntos de agua potable PVC de 20 mm PTO.
10.02 Tuberia PVC presion @20mm inc. accesorios m.
10.03 Tuberia PVC presion @32mm inc. Accesorios m.
10.04 Tuberia PVC presion @50mm inc. Accesorios m.
10.05 Medidor de agua potable @32mm u.
10.06 Llave de manguera @20mm u.
10.07 Caja de hormigén simple u.
10.08 Acometida para Agua Potable D= 63 mm m.
10.09 Caja de registro de Hormigdn Simple f'c= 210 Kg/cm? u.
11 GRIFERIA Y ACCESORIOS PARA BANOS
11.01 Llave de control presmatic para lavamanos u.
11.02 Dispensadores de Jabén Liquido u.
11.03 Secador eléctrico automatico para Manos u.
11.04 Papelera u.
12 PIEZAS SANITARIAS
12.01 Lavamanos empotrable blanco u.
12.02 Inodoro blanco con fluxémetro u.
13 INSTALACIONES DE AASS
13.01 Tuberia PVC presion @110mm inc. accesorios m.
13.02 Tuberia PVC presion @160mm inc. accesorios m.
14 CISTERNAS
14.01 Excavacion m?3
14.02 Hormigon f'c= 210 kg/cm? m?3
14.05 Impermeabilizante m?
14.06 Recubrimiento con pintura m?2

2.5 Cronograma de Trabajo

Para realizar el pago de todos los rubros se realiz6 el analisis de precios unitarios en
donde se especifica el rendimiento de cada actividad a realizarse en la etapa

constructiva y su presupuesto final.

Con esta informacion se pudo obtener el cronograma generado con ayuda de Project

en el cual se especifican todas las etapas constructivas del proyecto y su respectivo



precedente. El analisis automatico de la ruta critica y su tiempo estimado de trabajo se
incluyen en los anexos. El tiempo total de construccién depende de la actividad que
mas demore, como se propone la construccién simultanea de los 3 bloques y su

duracion total aproximada es de 182 dias para la etapa de construccion estructural.

2.6 Anadlisis de Impacto Ambiental
2.6.1 Antecedentes

Con base en las competencias Constitucionales y legales establecidas en el
COOTAD, al GAD del Canton Bucay, le compete la construccion de
equipamientos municipales, por lo que esta siguiendo un proceso de
planificacién de infraestructuras que son de vital importancia para la ciudadania

del Canton.

Toda infraestructura prevista tiene su debida necesidad y justificacion; siendo
prioritarios el Palacio Municipal y el Mercado Municipal. Al tratarse de unas
infraestructuras publicas, urbanas mayores, su implementacion debe cumplir con
las normas ambientales correspondientes que garanticen una minima afectacion
a los ciudadanos, tanto en su fase de construccibn como en su etapa de

funcionamiento.

El GAD del Canton Bucay esta obligado a cumplir con las normas y leyes de
proteccion ambiental en las diversas actividades que puedan generar impactos
ambientales a nivel cantonal, ayudando de esta manera al desarrollo sostenible.
Dada la magnitud del proyecto, se generara un impacto ambiental,

principalmente en su fase de construccion.

2.6.2 Justificacion

Los estudios ambientales garantizan la adecuada identificacion e interpretacion
de los posibles impactos ambientales presentes en las distintas actividades,
obras y proyectos por desarrollarse en el pais, asi como las oportunas medidas

de control para la gestion de sus impactos y riesgos; este estudio debe ser



realizado en funcién del alcance de la actividad, obra o proyecto, de acuerdo con

los requerimientos presentes en la normativa ambiental vigente.

En funcion al Art. 6 del TULSMA el cual dice que “Toda obra, actividad o
proyecto nuevo y toda ampliacion o modificacion de estos que pueda
causar impacto ambiental, debera someterse al Sistema Unico de Manejo
Ambiental, de acuerdo con lo que establece la legislacion aplicable, este

Libro y la normativa administrativa y técnica expedida para el efecto”.

Segun lo indica el Art. 14 del TULSMA: “Los proyectos, obras o actividades,
constantes en el catadlogo expedido por la Autoridad Ambiental Nacional
deberan regularizarse a través del SUIA, el que determinara
automaticamente el tipo de permiso ambiental pudiendo ser: Registro

Ambiental o Licencia Ambiental”.

El Art. 22 del TULSMA define Catalogo de proyectos, obras o actividades como
“El listado de los proyectos, obras o actividades que requieren ser
regularizados através del permiso ambiental en funcién de la magnitud del

impacto y riesgo generados al ambiente”.

En base al Art. 23 del TULSMA para los proyectos que requieren un Certificado
ambiental: “Sera otorgado por la Autoridad Ambiental Competente a través
del SUIA, sin ser de caracter obligatorio, a los proyectos, obras o

actividades considerados de minimo impacto y riesgo ambiental”.

2.6.3 Obtencidon del permiso ambiental (Certificado, Registro o Licencia)

Para obtener el permiso ambiental correspondiente, el promotor debera llenar en
linea el formulario de registro asignado, conforme al procedimiento acorde a los
lineamientos que establezca la Autoridad Ambiental Nacional. El usuario debe
ingresar al SUIA y seleccionar el apartado de servicios en linea la opcién de
catalogos de actividades ambientales, la construccion del Palacio Municipal esta
categorizada dentro de una Construcciéon de Infraestructura Civil con un area

total de 1107.85m?, siendo menor a los 5000m? el proyecto necesita de un



Certificado Ambiental (Categoria 1), el mismo que no tiene costo ni es obligatorio,

sin embargo, se debe cumplir con la guia de buenas practicas ambientales.

Antes de obtener el Certificado Ambiental se debe generar un certificado de
interseccion donde se valide la informacién presentada y con las coordenadas
del area de trabajo demostrar que el proyecto no va a intersecar ningun area

nacional protegida.
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Figura 2.7 Certificado de Interseccion del proyecto (Ministerio del Ambiente, 2019)



Una vez comprobada la informacion, se procede a generar el Certificado

Ambiental que consta de un namero de registro y un codigo de proyecto.

Tabla 2.10 Datos del Registro Ambiental obtenido del Certificado Ambiental (Ministerio
del Ambiente, 2019)

Proyecto: Disefio del nuevo edificio para la

Municipalidad de Bucay.
Nimero de registro: N0.4492-GPG-2019-CA-SUIA.
Cdédigo del proyecto: MAE-RA-2019-424389

2.6.4 Recomendaciones por seguir segln la guia de buenas practicas

ambientales

2.6.4.1 Fase de Diseiio definitivo (Ministerio del Ambiente, 2019)

“Considerar la existencia cercana de algun tipo de remanente forestal, que puede
ser empleado como barrera natural de ruido, polvo, viento, etc.”.

- “Usar los sistemas constructivos representativos de la zona de manera que se
aprovechen los recursos del entorno y asi aportar a minimizar el consumo
energético derivado del transporte”.

- “Armonizar los disefios de las edificaciones con el entorno, potenciando su
integracion en el paisaje y minimizando el impacto visual”.

- “Integrar las construcciones y los materiales en el entorno para aprovechar los
recursos del area”.

- “Se debera contemplar vegetacion integrada en el proyecto constructivo”.

2.6.4.2 Fase de Construccion (Ministerio del Ambiente, 2019)
2.6.4.2.1 ALMACENAMIENTYO Y MANUPULACION DE MATERIALES Y EQUIPOS.

“‘Disponer de uno o varios contenedores distribuidos por las zonas de trabajo
para almacenar los materiales y minimizar posibles pérdidas y deterioro”.

- “Retirar y acopiar adecuadamente aquellos elementos que puedan tener una
reutilizacién posterior: tejas, ladrillos, ventanas, mobiliario, barandas, y otros”.

- “Tener en funcionamiento la maquinaria el tiempo necesario, ya que evitara la
emision de ruido al vecindario y contaminantes gaseosos”.



“Calcular correctamente las cantidades de materia prima a emplear para evitar
residuos o sobrantes en las mezclas efectuadas”.

“‘No verter los restos de hormigdbn madera, yeso, cal y restos de aguas de
limpieza en el desague, alcantarillado o en el suelo”.

2.6.4.2.2 SEGURIDAD EN EL TRABAJO

“Instruir, capacitar y controlar que los trabajadores que estén expuestos a ruidos
fuertes y en tiempos prolongados cuenten con sus respectivos Equipos de
Proteccion Personal (EPP) para mitigar la contaminacion por ruido”.

“Se deben colocar carteles y sefiales de advertencia en areas donde se
almacenan gases comprimidos inflamables, identificando la sustancia y las
precauciones adecuadas”.

“Dar capacitacién al personal en el manejo adecuado de herramientas y equipos
para prevenir riesgos laborales y accidentes en el trabajo”.

“Las areas de almacenaje nunca deben ubicarse bajo nivel o sétanos”.

“Cumplir con la normativa vigente y los lineamientos establecidos por las
autoridades competentes en el tema”.

2.6.4.2.3 OCUPACION Y USOS DEL SUELO.

“Conservar las plantas y arboles que pudieran verse dafiados por los
movimientos de la maquinaria, y recuperar las zonas verdes afectadas durante
la construccién”.

“Separar selectivamente los diferentes tipos de tierra extraidos en los procesos
constructivos en funcion de las posibilidades de reutilizacion”.

“‘Una adecuada gestién de usos del suelo se realiza efectuando un correcto
acopio de materiales y respetando las zonas destinadas a ello para reducir la
ocupacion de este”.

‘Reservar la capa superficial del suelo que es rica en nutrientes
(aproximadamente los 20 primeros centimetros), siempre que haya espacio
suficiente en la obra, y aprovecharla para trabajos de jardineria posteriores”.



2.6.4.2.4 REDUCIR LAS EMISIONES A LA ATMOSFERA.

“Garantizar mediante el mantenimiento de los vehiculos la perfecta combustion
de los motores, el ajuste de los componentes mecéanicos y el balanceo de las
llantas”.

“En la evacuacion vertical de escombros, utilizar tubos con conexiones estancas
entre si y colocar una lona de proteccion en el contenedor para evitar la
proyecciéon de polvo”.

“Tener siempre en cuenta la direccion del viento para evitar exposiciones a
terceros (ruido y polvo)”.

2.6.4.2.5 REDUCCION DE RUIDO.

“‘Reducir el ruido utilizando la maquinaria y herramientas solo cuando sea
necesario y mantenerlas apagadas en periodos de espera”.

“Evitar realizar los trabajos mas ruidosos en las horas de descanso o de menor
actividad del entorno, por ejemplo: durante las primeras horas de la mafiana o
por la noche”.

“Evitar la generacion de ruidos molestosos en el ambiente laboral y vecindario”.

“‘Realizar en talleres aislados las operaciones de corte de materiales”.

2.6.4.2.6 USO RACIONAL DEL AGUA.

“Evitar el vertido de agua que contengan cemento u otros productos procedentes
de las actividades de construccion”.

‘Las mangueras que se empleen deben tener llaves de paso en su entrada y
salida para facilitar el cierre y reducir las pérdidas y goteos”.

“‘Reutilizar, siempre que sea posible, el agua de limpieza, almacenandola en
recipientes que faciliten la decantacion de los solidos”.

“No verter en el suelo, en cursos de agua, ni en la red de alcantarillado restos de
aceites, combustibles o productos peligrosos”.

‘Las labores de mantenimiento, reparacion, limpieza y lavado de vehiculos,
maquinaria, equipos y herramientas deben efectuarse en instalaciones que



cuenten con la desarenadores y trampas de grasas. En ningun caso podra
realizarse el vertimiento de estas aguas sin tratamiento previo”.

2.6.4.2.7 AHORRO DE ENERGIA-EFICIENCIA ENERGETICA.

“Orientar las fachadas y distribuir los espacios interiores para optimizar el aporte
solar, luminico y los intercambios térmicos y acusticos”.

“Tener la maquinaria, sélo el tiempo imprescindible en funcionamiento (apagar
el motor en tiempos de espera)”.

“Dejar transcurrir el tiempo necesario de secado de los materiales y superficies
tratados. No utilizar medios artificiales de secado”.

2.6.4.2.8 GESTION DE RESIDUOS.

“Tomar en cuenta cuando un material se transforma en residuo y que tipo de
residuo es para proceder con la gestion correspondiente; de acuerdo con la
Normativa Ambiental vigente”.

“Identificar los puntos de generacién de residuos en la obra. Programar y
planificar sistemas de reduccion”.

“Contar con gestores de residuos autorizados para el transporte, tratamiento y
disposicion final de cada tipo de residuo (comun, peligroso y especial)”.

“Reutilizar los restos de corte de materiales siempre que sea posible”.

“Si es posible no emplear materiales que se transformen en residuos toxicos o
peligrosos al final de su uso y elegir materiales con propiedades ecolégicas y
naturales”.



CAPITULO 3

3. RESULTADOS Y ANALISIS

Para el disefio estructural de las vigas que componen los edificios del nuevo palacio
municipal se pre-dimension6 elementos de 30cm de base y 40cm de altura, que
cumplieron los criterios minimos especificados por la norma ACI 318-14 para

dimensiones.

La cantidad de acero también tiene requerimientos minimos que cumplir. EI ACI 318-14
especifica que la cuantia minima para una viga oscila entre las ecuaciones mencionadas
en la seccion 2.3.3 de este documento que para este caso de estudio esta en 0.33% del
area efectiva de la viga y permite una cuantia maxima de 2.5%. Del refuerzo escogido
se tiene que el menor valor de cuantia es de 0.7% y el maximo valor es de 1.2% los

cuales estan dentro de lo requerido.

La normativa especifica los criterios para evaluacion de fuerzas cortantes que la viga
puede soportar con las dimensiones calculadas anteriormente y debian ser mayores o
iguales a las demandas ultima de cortante generada por las combinaciones de fuerzas.
Al evaluar que todas las vigas cumplieran con este criterio, se encontré que las ciertas
vigas del bloque 2 fallen a cortante por lo que se procedié a aumentar la altura de la viga

a 45cm, permitiendo pasar este criterio de cortantes.
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Tabla 3.1 Refuerzo longitudinal de vigas para el bloque 1 sobre el eje E-O (Macias y
Quezada, 2019)

R. Longitudinal

R. Transwersal

Pértico| Piso | Tramo Ccciﬁjrr?w?a (ckr)n) (crrlw) Superior| Inferior [Zona 2h| Zona (chr:) }CZ:]? tr?::]?;)e
# |1 Q| # | OQ|D|s |D]|s
1 1 AB B 30 40 | 5 (16| 5 (14 (10(75(10(15| 21 20 60
1 1 AB centro | 30 4 | 5 (14| 5 (14(10(75(10(15| 21 20 60
1 1 AB A 30 40 | 5|16 5 (14(10(75(10(15| 21 20 60
1 1 BC C 30 40 | 5 (16| 5 (14(10(75[(10(15| 21 20 60
1 1 BC centro | 30 40 | 5 (14| 5 (14(10(|75[10|15| 21 20 60
1 1 BC B 30 40 | 5 (16| 5 (14(10(75(10(15| 21 20 60
1 2 AB B 25 30 | 3 (16| 3 (14 (10(75(10(15| 21 20 60
1 2 AB centro | 25 30 | 3 (14| 3 (14(10(75(10(15| 21 20 60
1 2 AB A 25 30 | 3 (16| 3 (14(10(75(10(15| 21 20 60
1 2 BC C 25 30 | 3 (16| 3 (14(10(75[(10(15| 21 20 60
1 2 BC centro | 25 30 | 3 (14| 3 (14]|10(7.5|/10(15]| 21 20 60
1 2 BC B 25 30 | 3 (16| 3 |(14(10(75(10(15| 21 20 60
2 1 AB B 30 40 | 5 (16| 5 (14(10(75(10|15| 21 20 60
2 1 AB centro | 30 40 | 5 (14| 5 (14(10(75(10(15| 21 20 60
2 1 AB A 30 40 | 5 (16| 5 (14(10(75(10(15| 21 20 60
2 1 BC C 30 40 | 5 (16| 5 (14]|10(7.5|/10(15| 21 20 60
2 1 BC centro | 30 40 | 5 (14| 5 (14]|10(7.5|/10(15| 21 20 60
2 1 BC B 30 40 | 5 (16| 5 (14]|10(7.5|/10(15| 21 20 60
2 2 AB B 25 30 | 3 (16| 3 (14 (10(75(10(15| 21 20 60
2 2 AB centro | 25 30 | 3 (14| 3 (14(10(75(10(15| 21 20 60
2 2 AB A 25 30 | 3 (16| 5 (14(10(75(10(15| 21 20 60
2 2 BC C 25 30 | 3 (16| 3 (14(10(75(10(15| 21 20 60
2 2 BC centro | 25 30 | 3 (14| 3 (14]|10(7.5|/10(15| 21 20 60
2 2 BC B 25 30 | 3 (16| 3 (14]|10(7.5|/10(15]| 21 20 60
3 1 AB B 30 40 | 5 (16| 5 (14]|10(7.5|/10(15| 21 20 60
3 1 AB centro | 30 40 | 5 (14| 5 (14(10(75(10(15| 21 20 60
3 1 AB A 30 40 | 5 (16| 3 (14 (10(75(10(15| 21 20 60
3 1 BC C 30 40 | 5 (16| 5 (14(10(75(10(15| 21 20 60
3 1 BC centro | 30 40 | 5 (14| 5 (14]|10(7.5|/10(15| 21 20 60
3 1 BC B 30 40 | 5 (16| 5 (14107511015 | 21 20 60
3 2 AB B 25 30 | 3 (16| 3 (14]|10(7.5|/10(15]| 21 20 60
3 2 AB centro | 25 30 | 3 (14| 3 (14(10(75(10(15| 21 20 60
3 2 AB A 25 30 | 3 (16| 3 (14 (10(75(10(15| 21 20 60
3 2 BC C 25 30 | 3 (16| 3 |(14(10(75(10(15| 21 20 60
3 2 BC centro | 25 30 | 3 (14| 3 (14(10(75(10(15| 21 20 60
3 2 BC B 25 30 | 3 (16| 3 (14]|10(7.5|/10(15| 21 20 60
4 1 AB B 30 40 | 5 (16| 5 (14]|10(7.5|/10(15| 21 20 60
4 1 AB centro | 30 40 | 5 (14| 5 (14]|10(7.5|/10(15| 21 20 60
4 1 AB A 30 40 | 5 (16| 5 (14 (10(75(10|15| 21 20 60
4 2 AB B 25 30 | 3 (16| 3 |(14(10(75(10(15| 21 20 60
4 2 AB centro | 25 30 | 3 (14| 3 (14(10(75[(10(15| 21 20 60
4 2 AB A 25 30 | 3 (16| 3 (14(10(75(10(15| 21 20 60
5 1 AB B 30 40 | 5 (16| 5 (14]|10(7.5|/10(15| 21 20 60
5 1 AB centro | 30 40 | 5 (14| 5 (14]|10(7.5|/10(15| 21 20 60
5 1 AB A 30 40 | 5 (16| 5 (14(10(75(10|15| 21 20 60
5 2 AB B 25 30 | 3 (16| 3 |(14(10(75(10(15| 21 20 60
5 2 AB centro | 25 30 | 3 (14| 3 (14(10(75[10(15| 21 20 60
5 2 AB A 25 30 | 3 (16| 3 |(14(10(75(10(15| 21 20 60




Tabla 3.2 Refuerzo longitudinal de vigas para el bloque 1 sobre el eje N-S (Macias y
Quezada, 2019)

- . Cara a b h R. Lgncitudingl R. Transwersal Idh |12db |traslape
Portico| Piso | Tramo Columnal (cm) | (cm) Superior| Inferior |Zona 2h | Zona cm) | em | ©em)
#|1|D | # |0 |0 |s |[D]s
A 1 12 2 30 40 | 5[16]| 5|14]10|75]|10|15] 21 | 20 60
A 1 12 | Central [ 30 40 | 5[14]| 5|14]10|75]|10|15] 21 | 20 60
A 1 12 1 30 40 | 5[16]| 5|14]10|75|10|15] 21 | 20 60
A 1 23 3 30 40 | 5[16]| 5|14]10|75|10|15] 21 | 20 60
A 1 23 Central 30 40 514 5(14]10|7.5[10]15] 21 20 60
A 1 23 2 30 40 | 5[16| 5|14(10]|75[{10]|15[ 21 | 20 60
A 1 34 4 30 40 | 5[16]| 5(14]10|75]|10|15] 21 | 20 60
A 1 34 | Central | 30 40 | 5[14]| 5|14]10|75]|10|15] 21 | 20 60
A 1 34 3 30 40 | 5[16]| 5(14]10|75]|10|15] 21 | 20 60
A 1 45 5 30 40 | 5[16]| 5(14]10|75]|10|15] 21 | 20 60
A 1 45 | Central | 30 40 | 5 (14| 5[14(10]|75[{10]15[ 21 | 20 60
A 1 45 4 30 40 | 5[16]| 5|14]10|75]|10|15] 21 | 20 60
A 2 12 2 25 30 [ 3[16]| 3|14]10]|75]|10|15] 21 | 20 60
A 2 12 | Central [ 25 30 [ 3[14]|3|14]10]|75]|10|15] 21 | 20 60
A 2 12 1 25 30 | 3[16] 3 |14]10|75]|10|15] 21 | 20 60
A 2 23 3 25 30 | 3[16| 3 |14(10]|75[{10]|15[ 21 | 20 60
A 2 23 Central 25 30 3|14 3 [14]10|7.5(10]15] 21 20 60
A 2 23 2 25 30 [ 3[16] 3|14]10]|75]|10|15] 21 | 20 60
A 2 34 4 25 30 [ 3[16] 3 |14]10|75]|10|15] 21 | 20 60
A 2 34 | Central | 25 30 [ 3[14]|3|14]10|75]|10|15] 21 | 20 60
A 2 34 3 25 30 | 3[16] 3 |14]10|75]|10|15] 21 | 20 60
A 2 45 5 25 30 | 3[16| 3 |14(10]|75[{10]|15[ 21 | 20 60
A 2 45 Central 25 30 3114 3 [14]10|7.5[10]15] 21 20 60
A 2 45 4 25 30 [ 3[16] 3|14]10|75]10|15] 21 | 20 60
B 1 12 2 30 40 | 5[16]| 5|14]10|75]|10|15] 21 | 20 60
B 1 12 | Central [ 30 40 | 5[14]| 5|14]10|75]|10|15] 21 | 20 60
B 1 12 1 30 40 | 5[16]| 5(14]10|75]|10|15] 21 | 20 60
B 1 23 3 30 40 | 5[16| 5[14(10]|75[10]15[ 21 | 20 60
B 1 23 Central 30 40 5114 5(14]10|7.5[10]15] 21 20 60
B 1 23 2 30 40 | 5[16]| 5|14]10|75]|10|15] 21 | 20 60
B 1 34 4 30 40 | 5[16]| 5|14]10|75]|10|15] 21 | 20 60
B 1 34 | Central | 30 40 | 5[14]| 5|14]10|75]|10|15] 21 | 20 60
B 1 34 3 30 40 | 5[16]| 5|14]10|75]|10|15] 21 | 20 60
B 1 45 5 30 40 | 5[16| 5|14(10]|75[{10]|15[ 21 | 20 60
B 1 45 Central 30 40 5|14 5(14]10|7.5[10]15] 21 20 60
B 1 45 4 30 40 | 5[16]| 5|14]10|75]|10|15] 21 | 20 60
B 2 12 2 25 30 [ 3[16] 3 |14]10|75]|10|15] 21 | 20 60
B 2 12 | Central [ 25 30 [ 3[14]3|14]10]|75]|10|15] 21 | 20 60
B 2 12 1 25 30 | 3[16] 3 |14]10|75]|10|15] 21 | 20 60
B 2 23 3 25 30 | 3[16| 3 |14(10]|75[{10]|15[ 21 | 20 60
B 2 23 | Central | 25 30 [ 3[14]3|14]10]|75]|10]|15] 21 | 20 60
B 2 23 2 25 30 [ 3[16] 3|14]10|75]|10|15] 21 | 20 60
B 2 34 4 25 30 [ 3[16] 3|14]10|75]|10|10] 21 | 20 60
B 2 34 | Central | 25 30 | 3[14]3|14]10|75]|10|10] 21 | 20 60
B 2 34 3 25 30 | 3[16] 3 |14]10|75/10|10] 21 | 20 60
B 2 45 5 25 30 | 3[16| 3 |14(10]|75[{10]|15[ 21 | 20 60
B 2 45 Central 25 30 3114 3 [14]10|7.5[(10]15] 21 20 60
B 2 45 4 25 30 [ 3[16] 3|14]10|75]|10|15] 21 | 20 60
C 1 12 2 30 40 | 5[16]| 5|14]10|75]|10|15] 21 | 20 60
C 1 12 | Central [ 30 40 | 5[14]| 5|14]10|75]|10|15] 21 | 20 60
C 1 12 1 30 40 | 5[16]| 5(14]10|75|10|15] 21 | 20 60
C 1 23 3 30 40 | 5[16| 5|14(10]|75[{10]|15[ 21 | 20 60
C 1 23 | Central | 30 40 | 5[14]| 5|14]10|75]|10|15] 21 | 20 60
C 1 23 2 30 40 | 5[16]| 5(14]10|75]|10|15] 21 | 20 60
C 2 12 2 25 30 [ 3[16] 3 |14]10|75]|10|15] 21 | 20 60
C 2 12 | Central [ 25 30 | 3[14]|3|14]10|75]|10|15] 21 | 20 60
C 2 12 1 25 30 | 3[16| 3 |14(10]|75[{10]|15[ 21 | 20 60
C 2 23 3 25 30 | 3[16| 3 |14(10]|75[{10]|15[ 21 | 20 60
C 2 23 | Central | 25 30 [ 3[14]3|14]10]|75]|10]15] 21 | 20 60
C 2 23 2 25 30 [ 3[16] 3 |14]10]75]10]15] 21 | 20 60




Tabla 3.3 Refuerzo longitudinal de vigas para el bloque 2 sobre el eje E-O (Macias y
Quezada, 2019)

- . Cara a b h R. Lgngituding I R. Transwersal ldh [12db |traslape
Portico| Piso | Tramo Columna (cm) | (cm) Superior| Inferior |Zona 2h| Zona cm) | cm)| cm)
# | Q| # || D |s |D|s
1 1 AB B 30 40 [ 5116 5 114]110|75|/10|15| 21 [ 20 60
1 1 AB centro | 30 40 [ 5|14 5]14]110|75|/10|15| 21 [ 20 60
1 1 AB A 30 40 [ 5|16 5 ]114]110|75|/10|15| 21 [ 20 60
1 1 BC C 30 40 [ 5|16 5 ]|14]110|75|/10|15| 21 [ 20 60
1 1 BC centro | 30 40 [ 5|14 5]14]110]|75|/10|15| 21 [ 20 60
1 1 BC B 30 40 [ 5|16 5 ]14]110|75|/10|15| 21 [ 20 60
1 2 AB B 25 30 | 3|16 3 [14]10(75]10|15| 21 | 20 60
1 2 AB centro | 25 30 | 3|14 3[14]10(75]10|15| 21 | 20 60
1 2 AB A 25 30 | 3|16 3 [(14]10(75]10|15| 21 | 20 60
1 2 BC C 25 30 | 3 (16 3 [14|10|75]10]15] 21 | 20 60
1 2 BC centro | 25 30 | 3 (14| 3[14]10|75]10]15] 21 | 20 60
1 2 BC B 25 30 | 3 (16 3 [14|10|75]10]|15] 21 | 20 60
2 1 AB B 30 40 [ 5|18 5]14]110|75|10|10| 21 | 22 65
2 1 AB centro | 30 40 [ 514 5]124]110|75|10]|10| 21 | 22 65
2 1 AB A 30 40 [ 5|16 5]14]110|75|10]|10| 21 | 22 65
2 1 BC C 30 40 | 5[16) 5 |14|10|7.5[10]|10| 21 | 22 65
2 1 BC centro | 30 40 | 5 [14) 5 |14|10|75[10]10f 21 | 22 65
2 1 BC B 30 40 | 5[18) 5 |14|10|75[10]10f 21 | 22 65
2 2 AB B 25 30 | 3|16 3 [(14]10(75]10|15| 21 | 20 60
2 2 AB centro | 25 30 | 3|14 3[14]10(75]10|15| 21| 20 60
2 2 AB A 25 30 | 3 (16 5(14]10|75]10]15] 21 | 20 60
2 2 BC C 25 30 | 3 (16 3 [14|10|75]10]15] 21 | 20 60
2 2 BC centro | 25 30 | 3 (14| 3[14]10|75]10]15] 21 | 20 60
2 2 BC B 25 30 | 3 (16 3 [14]10|75]10]15] 21 | 20 60
3 1 AB B 30 40 [ 5|16 5]14]110|75|10|10| 21 | 22 65
3 1 AB centro | 30 40 | 5 [14) 5 |14|10|75[10]|10| 21 | 22 65
3 1 AB A 30 40 | 5[16) 3 |14|10|75[10]|15[ 21 | 22 65
3 1 BC C 30 40 | 5[16) 5 |14|10|75[10]10f 21 | 22 65
3 1 BC centro | 30 40 | 4 [14) 5 |14|10|75[/10]10f 21 | 22 65
3 1 BC B 30 40 [ 5116 5]14]110|75|10)10| 21 | 22 65
3 2 AB B 25 30 | 3 (16 3 [14|10|75]10]15] 21 | 20 60
3 2 AB centro | 25 30 | 3 (14| 3(14]10|75]10]15] 21 | 20 60
3 2 AB A 25 30 | 3 (16 3 [14]10|75]10]15] 21 | 20 60
3 2 BC C 25 30 | 3 (16 3 [14]10|75]10]15] 21 | 20 60
3 2 BC centro | 25 30 | 3 (14| 3[14]10|75]10]15] 21 | 20 60
3 2 BC B 25 30 | 3|16 3 [(14]10(75]10|15| 21 | 20 60
4 1 BC C 30 40 | 5[16) 5 [14)10|75]/10|15| 21 | 20 60
4 1 BC centro | 30 40 | 5 [14]) 5[14)10|75]10]|15| 21 | 20 60
4 1 BC B 30 40 | 5[16) 5[14)10|75]10|15| 21 | 20 60
4 2 BC C 25 30 | 316 3 [14]10|75]10]15] 21 | 20 60
4 2 BC centro | 25 30 | 3 (14| 3[14|10|75]10]15] 21 | 20 60
4 2 BC B 25 30 | 3 (16 3 [14|10|75]10]15] 21 | 20 60
5 1 BC C 30 40 [ 5|16 5 ]114]110|75|/10|15| 21 [ 20 60
5 1 BC centro | 30 40 [ 5|14 5114]110|75|/10|15| 21 [ 20 60
5 1 BC B 30 40 [ 5|16 5 ]14]110|75|/10|15| 21 [ 20 60
5 2 BC C 25 30 | 3|16 3 [(14]10(75]10|15| 21 | 20 60
5 2 BC centro | 25 30 | 3|14 3[14]10(75]10|15| 21 | 20 60
5 2 BC B 25 30 | 3|16 3 [14]10(75]10|15| 21 | 20 60




Tabla 3.4 Refuerzo longitudinal de vigas para el bloque 2 sobre el eje N-S (Macias y
Quezada, 2019)

- . Cara a b h R. L(_)ncitudin_al R. Transversa ldh | 12db |traslape
Partico| Piso | Tramo Columnal (cm) | (cm) Superior| Inferior [Zona 2h| Zona em|em | ©m)
# | Q| # |@|D|s |D]|s
A 1 12 2 30 40 5116 5]14[10(75]10]15] 21 20 60
A 1 12 Central | 30 40 5114 5[14(10|75]10[15( 21 20 60
A 1 12 1 30 40 5116 5[14[10|7.5]10|15( 21 20 60
A 1 23 3 30 40 5116 5]14[10(75]10]15]| 21 20 60
A 1 23 Central | 30 40 5114 5 [14(10|75]10[15( 21 20 60
A 1 23 2 30 40 5116 5 |14[10|7.5]10|15( 21 20 60
A 2 12 2 25 30 3116 3 [14(10|7.5]10[15( 21 20 60
A 2 12 Central | 25 30 3114 3 |14[10|7.5]10|15( 21 20 60
A 2 12 1 25 30 3[116] 3 ]|14[(10(75]10]15] 21 20 60
A 2 23 3 25 30 3116 3 [14(10|7.5]10[15( 21 20 60
A 2 23 Central | 25 30 3114 3 |14[10|7.5]10|15( 21 20 60
A 2 23 2 25 30 3116 3 [14(10|75]10[15( 21 20 60
B 1 12 2 30 45 5116 5[14[10|7.5]10|15( 21 20 60
B 1 12 Central | 30 45 51141 5]14[10(75]10]15] 21 20 60
B 1 12 1 30 45 5116 5 [14(10|7.5]10[15( 21 20 60
B 1 23 3 30 45 5116 5 |14[10|7.5]10|10( 21 20 60
B 1 23 Central | 30 45 5114 5(14(10|75]10[10( 21 20 60
B 1 23 2 30 45 5116 5|14[10|7.5]10|10( 21 20 60
B 1 34 4 30 45 5116 5]14[10(75]10]10]| 21 20 60
B 1 34 Central | 30 45 5114 5[14(10|75]10[10( 21 20 60
B 1 34 3 30 45 5116 5 |14[10|7.5]10|10( 21 20 60
B 1 45 5 30 45 5116 5 [14(10|75]10|15( 21 20 60
B 1 45 Central | 30 45 5114 5]14[10|7.5]10|15( 21 20 60
B 1 45 4 30 45 5116 5]14[10(75]10]15]| 21 20 60
B 2 12 2 25 30 3116 3 [14(10|7.5]10[15( 21 20 60
B 2 12 Central | 25 30 3114 3 |14[10|7.5]10|15( 21 20 60
B 2 12 1 25 30 3116 3 [14(10|75]10[15( 21 20 60
B 2 23 3 25 30 3116 3 |14(10|7.5]10|15( 21 20 60
B 2 23 Central | 25 30 31141 3]14[10(75]10]15] 21 20 60
B 2 23 2 25 30 3116 3 [14(10|7.5]10[15( 21 20 60
B 2 34 4 25 30 3116 3 |14[10|7.5]10|15( 21 20 60
B 2 34 Central | 25 30 3114 3 [14(10|75]10[15( 21 20 60
B 2 34 3 25 30 3116 3 |14[10|7.5]10|15( 21 20 60
B 2 45 5 25 30 3[116] 3 ]|14(10(75]10]15] 21 20 60
B 2 45 Central | 25 30 3114 3 [14(10|7.5]10[15( 21 20 60
B 2 45 4 25 30 3116 3 |14[10|7.5]10|15( 21 20 60
C 1 12 2 30 40 5116 5 [14(10|75]10[15( 21 20 60
C 1 12 Central | 30 40 5114 5]14[10|7.5]10|15( 21 20 60
C 1 12 1 30 40 5116 5]14[10(75]10]15] 21 20 60
C 1 23 3 30 40 5116 5 [14(10|75]10[15( 21 20 60
C 1 23 Central | 30 40 5114 5]14[10|7.5]10|15( 21 20 60
C 1 23 2 30 40 5116 5]14[10(75]10]15]| 21 20 60
C 1 34 4 30 40 516 5|14[10|7.5]10|10( 21 20 60
C 1 34 Central | 30 40 51141 5]14[10(75]10]10]| 21 20 60
C 1 34 3 30 40 5116 5 [14(10|75]10|10( 21 20 60
C 1 45 5 30 40 5116 5 14[10|7.5]10|15( 21 20 60
C 1 45 Central | 30 40 51141 5]14[10(75]10]15]| 21 20 60
C 1 45 4 30 40 5116 5[14[10|7.5]10|15( 21 20 60
C 2 12 2 25 30 3[116] 3 ]|14[(10(75]10]15] 21 20 60
C 2 12 Central | 25 30 3114 3 [14(10|7.5]10[15( 21 20 60
C 2 12 1 25 30 3116 3 |14[10|7.5]10|15( 21 20 60
C 2 23 3 25 30 3116 3 [14(10|75]10[15( 21 20 60
C 2 23 Central | 25 30 3114 3 [14(10|75]10[15( 21 20 60
C 2 23 2 25 30 3[116] 3 ]|14(10(75]10]15] 21 20 60
C 2 34 4 25 30 3116 3 [14(10|7.5]10[15( 21 20 60
C 2 34 Central | 25 30 3114 3 |14[10|7.5]10|15( 21 20 60
C 2 34 3 25 30 3[116] 3 |14[(10(75]10]15]| 21 20 60
C 2 45 5 25 30 3116 3 |14[10|7.5]10|15( 21 20 60
C 2 45 Central | 25 30 31141 3]|14[10(75]10]15] 21 20 60
C 2 45 4 25 30 3116 3 [14(10|75]10[15( 21 20 60




Tabla 3.5 Refuerzo longitudinal de vigas para el bloque 3 sobre el eje E-O (Macias y
Quezada, 2019)

R. Longitudinal | R. Transversal

Elemento| Zona b h Superior | Inferior Zona | Zona | ldh | 12dbtraslape
2h Central | (cm) | (cm) | (cm)

(cm) | (cm)
# | Q| # || |s |D| s
14| 3 (1410|7510 15| 21 | 20 60
16 | 3 (14|10|75(10|15| 21 | 20 60
5
5

V25x30 | Central | 25 30
V25x30 | Exterior| 25 30
V30x40 | Central | 30 40
V30x40 | Exterior| 30 40

14 14(10|75|10|15]| 21 | 20 60
16 14|10|75|10|15| 21 | 20 60

ajo|w | w

Tabla 3.6 Refuerzo longitudinal de vigas para el bloque 3 sobre el eje N-S (Macias y
Quezada, 2019)

R. Longitudinal | R. Transversal

Elemento| Zona b h Superior | Inferior Zona | Zona | ldh | 12db | traslape
(cm) | (cm) 2h Central | (cm) | (cm) | (cm)
# |1 Q| #|D|D|s |D|s
V25x30 | Central | 25 30 | 3 (14| 3 |14|10|75(10|15| 21 | 20 60
V25x30 |Exterior| 25 30 | 3 16| 3 |14|10|75|10(15| 21 | 20 60
V30x45 | Central | 30 45 | 5 |14 |5 |14|10|75|/10|15| 21 | 20 60
V30x45 |Exterior| 30 45 | 5 |16 | 5 |14]10|75(10|15| 21 | 20 60
V30x40 | Central | 30 40 | 5 |14 |5 |14]10|75(10|15| 21 | 20 60
V30x40 | Exterior| 30 40 5116 |5 |14({10|75|10|15| 21 20 60

Para uniformizar los elementos del blogue 2 que posee vigas de diferente altura se
procedio a uniformizar el peralte de los elementos para tener un solo tipo de elemento a

lo largo de toda la seccion de la viga continua.

Otra manera de evaluar si todas las vigas cumplian con este criterio fue por medio del
modelado de la estructura en el software de analisis estructural que tiene la caracteristica
de diseiio de este tipo de elemento. El programa se basa en las especificaciones y
requerimientos del ACI y analizo todos los estados de cargas y sus respectivas

combinaciones ingresadas tal como se mostro en la tabla 2.8.

En la planta de cubierta no se tiene mucha demanda ya sea sismica y gravitacional por
lo que se permiti6 disminuir las dimensiones de la base de la viga a 25cm, el cual
aplicando los criterios para dimensionamiento del peralte del elemento se llegé a una
altura de 30cm que sin problemas paso las verificaciones de cortantes y analisis en el

programa de disefio estructural.



Para el caso de dimensionamiento de columna, se tienen dimensiones de 30cm y se
debe cumplir como requerimiento del ACI que la minima dimension para este elemento

sea de 30cm.

Del analisis estructural en el modelo se obtiene que la cantidad de acero requerida para
estos elementos son menores que lo requerido por el ACI, en el cual se indica que la
cuantia minima para columnas es de 1% asi que los valores de diametro de varillas

escogidos se realizaron en base al minimo requerido por la normativa.

Otro requerimiento para el disefio de la columna es que se cumpla el criterio de Columna
Fuerte y Viga Débil en donde la sumatoria de los momentos nominales en la columna
debe ser mayor a los momentos nominales de la viga mas un 20%. Esto hizo que en el
pértico central en el eje N-S de los bloques 1y 2 se incrementara las dimensiones de los

elementos, redimensionando a columnas de 35cm.

Tabla 3.7 Refuerzo longitudinal de columnas (Macias y Quezada, 2019)

Columna cl c2 Refgerzp Refuerzo
(cm) (cm) Longitudinal Transversal
C1 30 30 8012 2E@10 @7cm
C2 35 35 8016 2E@Z10 @8cm
C3 30 30 8714 2EQ@10 @7cm
C4 35 35 8018 2E@10 @8cm
C5 30 30 818 2E@10 @7cm

Para el andlisis a cortante de las columnas se utilizo los requerimientos del ACI y con las
ecuaciones mencionadas en la seccion 2.3.4 se hallaron los momentos probables y su
implementacion en el cortante ultimo que la viga soporta. Las columnas se podian
diseflar como vigas y despreciar la carga axial, pero en este caso la carga axial no se
desprecio obligando a calcular la resistencia a cortante del concreto y del acero por
separado, llegando a que se cumpla el criterio de que la resistencia a cortante nominal

de la columna, sea mayor a la demanda de cortante Vu, calculada anteriormente.

La metodologia de disefio de losa fue similar a la de una viga para el calculo del acero
requerido longitudinalmente ya que el elemento escogido fue losa nervada en una

direccion. Empezando por lo requerido por la normativa, se escogié un ancho de nervio



de 10cm y altura total de losa de 25cm que, bajo el analisis de cortantes, no cumplia lo
que llevo a aumentar la dimension del nervio a 12cm de ancho.

El analisis de cimentaciones se inicié con el dimensionamiento permitiendo escoger una
zapata aislada para cada columna el cual se analizo los criterios de punzonamiento para

determinar si el espesor elegido para el elemento era el correcto.

Una vez con los datos de dimensiones de los elementos, se model6 las 3 estructuras en
el programa de analisis para comparar los valores calculados del periodo fundamental
de la estructura. El célculo del periodo para cada bloque devolvié los siguientes

resultados.

Tabla 3.8 Periodo de la estructura calculado vs generado por software (Macias y
Quezada, 2019)

Bloque Periodo Calculado (seg) Periodo 1er Modal en Software (seg)
Bloque 1 0.286 0.327
Bloque 2 0.286 0.349
Bloque 3 0.383 0.56

Se tienen valores de periodo muy pequefios entre los calculados y los generados por el
software de analisis estructural. Asi mismo se tenia que revisar las derivas de entrepiso
de la estructura con ayuda del modelo estructural del cual se obtuvieron los siguientes

datos:

Tabla 3.9 Deriva maxima elastica obtenido en la aplicacion de fuerzas laterales de

disefio reducidas para cada direccion para cada estructura (Macias y Quezada, 2019)

Bloque Sismo E-O Sismo N-S
Bloque 1 0.001291 0.001038
Bloque 2 0.001471 0.001171
Bloque 3 0.001878 0.002987

Estos valores fueron usados para obtener la deriva maxima inelastica siguiendo la

ecuacion otorgada por la normativa:

AM: 0.75 R AE ( 3.1)



Donde Ay, es la deriva méaxima ineléstica, Ay es la deriva méaxima eléstica obtenida en la
tabla 3.2, y R es el factor de reduccion de resistencia que para este caso es 8. Los

resultados se muestran en la tabla a continuacion:

Tabla 3.10 Deriva maxima inelastica para cada direccién para cada estructura (Macias y
Quezada, 2019)

Bloque Sismo E-O Sismo N-S
Bloque 1 0.77% 0.62%
Bloque 2 0.88% 0.70%
Bloque 3 1.13% 1.79%

Las derivas maximas para cualquier entrepiso no excederan los limites de deriva
establecidos en la seccion 4.2.2 de la NEC-SE-DS el cual es de 2% para estructuras de
hormigon armado, que comparado a los valores obtenidos del modelo estructural

ninguna sobrepaso lo permitido por la normativa.
Luego de revisar que todas las derivas cumplan, se reviso el valor de amplificacion

torsional que no puede exceder de 3 y los resultados obtenidos se muestran a

continuacion:

Tabla 3.11 Factor de amplificacidn torsional para cada direccién. (Macias y Quezada,

2019)
Omax X Oprom X AX Omax Y Oprom Y Ay

Bloque 1

Piso 1 4.196 3.667 0.909 3.374 3.207 0.769

Piso 2 7.158 6.380 0.874 5.484 5.209 0.770
Bloque 2

Piso 1 4.780 4.222 0.890 3.807 3.499 0.822

Piso 2 8.507 7.425 0.912 6.045 5.599 0.809
Bloque 3

Piso 1 6.105 6.058 0.705 9.707 7.599 1.133

Piso 2 9.676 9.595 0.706 16.857 13.283 1.118

Piso 3 11.199 11.102 0.707 20.650 16.305 1.114




Se puede observar en cada columna Ax y Ay que ningun valor supera el valor de 3, por
lo que no se aumenta el factor en la excentricidad a analizarse en el modelo estructural.
El indice de estabilidad Qi es un indicador de que la estructura es potencialmente estable,
y se calcula de acuerdo con la siguiente formula:
~ PiAi
" Vi
Donde Pi es la suma de la carga axial de servicio del piso actual, Ai es la deriva del piso

(3.2)

actual, Vi es el cortante sismico de cada piso y hi es la altura del piso considerado. El
efecto de mayoracion P-A se consideran si el indice de estabilidad es mayor a 0.1. Los

resultados del indice de estabilidad y el factor de mayoracion se muestran a continuacion:

Tabla 3.12 Calculo del indice de estabilidad y factor P-A (Macias y Quezada, 2019)

Carga _ indice de
axial Deriva Cortante Altura Estabilidad P-A

Bloque 1

Piso 1 155.987 0.001291 18.042 3.25 0.00343 | P-Ano se considera

Piso 2 36.158 0.001036 6.172 6.25 0.00097 | P-Ano se considera
Bloque 2

Piso 1 172.233 0.001471 20.161 3.25 0.00386 | P-Ano se considera

Piso 2 38.849 0.001245 6.665 6.25 0.00116 | P-Ano se considera
Bloque 3

Piso 1 337.637 0.002987 36.438 3.25 0.04524 | P-A no se considera

Piso 2 188.376 0.002648 25.925 5.95 0.00323 | P-Ano se considera

Piso 3 41.164 0.001405 6.858 8.65 0.00018 | P-Ano se considera

Teniendo en cuenta: mano de obra, materiales, costos y rendimientos se realizaron los
analisis de precios unitarios, mismos que se presentan en el anexo y obtener el valor por
cada rubro. De esta manera se obtuvo un costo referencial de todo el proyecto por

$370,790.81 tal como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 3.13 Presupuesto general del proyecto. (Macias y Quezada, 2019)

Rubro Unidad Cantidad Precio total Costo x m?
1 Obras preliminares $3,378.94 $3.05
2 Edificaciones
Presupuesto edificio 1 m? 185.2 $70,309.96 $379.64
Presupuesto edificio 2 m? 210.4 $69,336.72 $329.55




Presupuesto edificio 3 m? 317.4 $135,004.49 $425.34

Exteriores y sistema contra
incendios

TOTAL DEL PROYECTO $371,876.82

$97,225.65

Como la alternativa escogida plante6 el uso de una columna menos con respecto a la
primera alternativa, significa un ahorro de aproximadamente $1285 lo que la hace adn
mas viable a la primera alternativa, ya que se dispone de menos cantidad de hormigén y

acero estructural.
3.1 Especificaciones Técnicas

Para analizar los costos generados por los diferentes rubros que conforman el proyecto
se procede a la elaboracién de las especificaciones técnicas. A continuacion, se

muestran el andlisis para 4 diferentes etapas del proyecto.
3.1.1 Rubro 2.01.- Excavacion y relleno para cimentaciones

Excavacion
Descripcidn. - se lo considera como escombros o tierra que no se utilizara en la
obra, llevados a botaderos fuera de la zona de construccién y autorizado por el

fiscalizador, en concordancia a lo establecido en el plan de manejo ambiental.

Equipo minimo: carretilla.

Procedimiento. - todos los materiales que no se ocupen producto de las
excavaciones deberan ser desalojados donde fiscalizacion lo disponga, o fuera
del area de trabajo para cumplir este propoésito se dispondra de equipos aptos
para la carga y para el transporte. Los equipos de transporte deberan llevar
obligadamente una cubierta de lona como proteccion de derrames. (Servicio de
Contratacion de Obras, 2019)

Medicion y pago. - la medicion se realizara en sitio y confirmada usando los planos
aprobados para su construccion. Se considera esponjamiento del 30%. El pago

sera realizado por metro cubico.

Relleno



Descripcion. - Se refiere a la compactacion que se realiza sobre la excavacion en

los cimientos, hasta llegar a los niveles requeridos.

Materiales minimos: tierra mejorada que cumpla con las especificaciones técnicas

de materiales.

Procedimiento. - El objetivo es el rellenar las areas sobre los plintos, mejorar el
suelo de requerirlo el proyecto, hasta los niveles sefalados en el mismo, en base
a las especificaciones indicadas en el estudio de suelos y la fiscalizacion (Servicio
de Contratacion de Obras, 2019)

El criterio utilizado para determinar el tipo de compactacién del suelo o terreno de
base para alguna infraestructura es el Proctor normal o el Proctor modificado,

limites de consistencia, ensayos de densidad de campo.

Medicidén y pago. - para el pago se procedera a cubicar el volumen del relleno
ejecutado realmente segun planos del proyecto o indicaciones de la fiscalizacion.

Su pago sera por metro cubico (m?3).

3.1.2 Rubro 2.05.- Contrapiso

Descripcion: Dada las condiciones del terreno, se debe tener cuidado y coordinar
con la Municipalidad los procedimientos que deban seguirse o para realizar los

cambios que la obran lo requieran.

Materiales minimos: Concreto especificado en el plano estructural, malla de

refuerzo.

Procedimiento. - Se colocard una loseta de 8cm de espesor, con hierro de 8mm
cada 15cm, hormigdn de fc = 210 kg/cm?, sobre una base de piedra. El hormigén
se debe colocar por frentes continuos, cuando la superficie requiera un acabado
pulido debe hacerse de manera integral, la superficie debe ser nivelada con la
maquinaria apropiada inmediatamente después de la fundicion.



Mediciéon y Pago. - Se medird y se pagara por m3 de losa, correctamente

ejecutada.

3.1.3 Rubro 3.01.- Hormigén Estructural / Cemento portland cl-b f'c=210
kg/cm? (inc. Enc. Curad.) — Columnas.

Descripcidon. - el hormigon de cemento portland que sera utilizado en obra
consistira en mezcla de cemento, agregados finos (arena tamizada), agregados
gruesos (piedra # 4 o ¥, depende del disefio del hormigén y la autorizacion del
fiscalizador), agua en dosificacion correcta, para que al fraguar adquiera las

caracteristicas previamente fijadas en el disefio del hormigon (Lindao, 2019)

Materiales para hormigon de cemento Portland. - Los materiales que se emplean,

deben satisfacer los requisitos que se indican a continuacion:

Agua. - el agua que se usa debe ser aprobada por la fiscalizacion, debe ser limpia
y carecer de aceites, acidos, sales y materia organica. El agua potable sera

considerada satisfactoria para el uso en hormigones.

Agregados gruesos. - los agregados gruesos para el hormigon de cemento
portland, (piedra # 4 o ¥, segun disefio del hormigon o autorizacion de la
fiscalizacion). Estos agregados se componen por fragmentos resistentes y duros,

libres de material vegetal, de exceso de particulas alargadas.

Estos agregados deben cumplir las exigencias de la granulometria constante en
la seccion 803 de las especificaciones generales para la construccion de caminos
y puentes del MOP-001-F-2002; pudiendo también comprobarse por el ensayo
granulométrico AASHTO T-27.

Agregados finos. - los agregados finos estaran formados por arena natural (arena
debidamente tamizada). Estos agregados deben cumplir con los requerimientos
de granulometria especificadas en la seccibn 803 constante en las
especificaciones generales para la construccién de caminos y puentes del MTOP.



Tipo de cemento. - el tipo de cemento a usarse sera del tipo i salvo que en los
planos o especificaciones especiales se disponga otro tipo. EI cemento debera

cumplir los requisitos fisicos y quimicos previstos en el ACI 318-14 y la NEC 2015

Medicién y forma de pago. - Las cantidades a pagarse por el hormigoén, seran los
metros cubicos satisfactoriamente incorporados a la obra que previamente fueron
medidas. No se haran pagos directos por encofrados, mediciones, obra falsa o

andamio, el arrastre de aire en el hormigon, ni el acabado de superficies.

3.1.4 Rubro 10.04.- Tuberia de agua potable @50mm.

Descripcidn. - Las instalaciones deben cumplir con lo establecido en la NEC 2015

Procedimiento. - La tuberia hasta el depdsito de almacenamiento debe calcularse
para suministrar el consumo total diario en un tiempo maximo de 4 horas. La
tuberia entre el depdsito bajo y el tanque elevado debe ser independiente del resto
de la red de distribucion; su diametro debe calcularse para que pueda llenar el

tanque elevado en un tiempo maximo de 2 horas.

El material de la tuberia hasta el depésito de almacenamiento sera de PVC (segun
NTE INEN 1372; 1373;y, 2497). Las uniones de tuberia por rosca deben cumplir
los requisitos de la NTE INEN 0117. Las referencias de diametros obedeceran la
norma para el PVC las NTE INEN 1369, NTE INEN 1370.

Medicion y pago. - se pagara por metro lineal de tuberia correctamente instalada,
incluyendo accesorios. Este valor incluye materiales de tuberia, codos, uniones y

demas accesorios.



CAPITULO 4

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Después del andlisis de alternativas para escoger la opcién mas viable del
proyecto, se realiz6 el disefio estructural de los tres bloques que se complementa

con la construccion y reubicacion del palacio municipal del GAD de Bucay.

Este proyecto no incluyé el analisis de instalaciones eléctricas, climatizacion, voz
y datos, sistemas de deteccion contra incendio, jardinerias, exteriores,

equipamiento y luminarias, lo cual queda descrito como exclusiones.

Después de realizar el pre-dimensionamiento de los elementos estructurales los
cuales son vigas, columnas, losas y comprobar que cumplan los requerimientos
minimos exigidos por la normativa ACI 318-14, se procedio a la etapa de disefio
en el cual se utiliza la demanda que cada edificio recibe del sismo de disefio para
encontrar el refuerzo estructural longitudinal y transversal que la estructura
necesita. Asi mismo, estos valores fueron utilizados para calcular y comprobar las
consideraciones a la resistencia a corte que la estructura debe seguir para cumplir
con la metodologia de disefio basado en desempefio sismico el cual indica que la
estructura debe soportar el evento tellrico, sufrir deformaciones en las zonas
esperadas y permitir el desalojo de los habitantes de manera segura, garantizando

un nivel de desempefio encerrado en la proteccion de la vida.

Se busco la optimizacion de los elementos estructurales para disminuir su impacto
gue estos tienen sobre el presupuesto general del proyecto. Se tienen vigas de 3
dimensiones diferentes, los cuales son 25x30cm, 30x40cm y 30x45cm. Esta
ltima seccion de viga se escogio debido a la alta demanda que el bloque 2y 3
recibe ante la fuerza cortante, asi que para garantizar el correcto desempefio de

estos elementos se procedié a aumentar el peralte efectivo de la viga.

69



En el caso del pilar cuadrado en el cual se empez6 con una dimension de 30cm
de lado, al momento de analizar el criterio de columna fuerte y viga débil, ciertos
elementos no cumplian con esto por lo que se aumentaron las dimensiones de la
fila de columnas que recibian aportaciones de las vigas a ambos lados llegando a
dimensionarlas a 35cm. En el caso del analisis a cortante se comprobé que el
primer refuerzo escogido para disefio no era suficiente para aguantar esta
demanda, por los que se aumento el nimero de ramales en los estribos colocados

transversalmente.

La losa se disefi6 en base a los parametros minimos de disefo, los cuales
requieren dimensiones minimas para nervios de 10cm y espesor minimo de la
losa a compresion de 4cm, se determiné el acero de refuerzo requerido por la losa
en sus nervios y el acero por contraccidon y temperatura que se coloca en la parte
superior en medio de la losa y al realizar las comprobaciones de cortantes, las
dimensiones escogidas fallan a corte por poco, por lo que se propuso implementar
nervios de 12cm de ancho y la losa a compresion de 5cm para que cumpla los
requerimientos del ACI 318-14.

El disefio de la cimentacidn se elabor6 en base al esfuerzo admisible que el suelo
puede soportar. Se dimensionaron elementos que necesitan 1.25m de lado por lo
cual se escogidé el uso de zapatas aisladas para el proyecto. Sobre estos
elementos se determiné la demanda de Cargas de Servicio Axial y Momentos que
soportan. Se determin6 el acero requerido para el fondo de la zapata y se

realizaron las comprobaciones de punzonamiento y cortante.

Todos estos elementos que fueron disefiados estan detallados en los planos
estructurales anexados a este proyecto. Asi mismo se anexa la memoria de

calculo de diserio de los elementos.

El conjunto del disefio de todos los elementos estructurales debe cumplir los
requerimientos de la normativa ecuatoriana NEC-SE-DS el cual especifica un
limite en las derivas que las estructuras deben tener. La deriva maxima permitida
es del 2% y mediante la modelacion en un software de disefio y analisis estructural
se encontré que la maxima deriva del proyecto es de 1.79% encontrandose dentro

de lo especificado.



Se realizé el disefio hidrosanitario el cual comprende, un estudio de instalaciones
de AAPP, AASS, AALL y un cuarto de bombas. Para el disefio y dimensionamiento
de la cisterna principal se debié tomar en cuenta la dotacion la misma que fue
seleccionada con un valor de 70L/Hab/dia para una poblacién de 110 personas
obtuvimos un volumen de 11.55m?® dejando asi una cisterna de 13m3. Para el
analisis del sistema contra incendios por normativa se requiere un volumen de 38
m? en este caso se considerara 43 m?3, la altura de la cisterna no sera mayor de 2
metros para cuestiones de operacion y mantenimiento. Para este proyecto se

tomod en cuenta la construcciéon de las dos cisternas.

El proyecto cuenta con 9 bajantes las cuales desalojaran todas las aguas negras
y se unirdn a tramos de descarga que se dirigen a la caja de revision existente en

el edificio y con 15 sumideros para aguas lluvias.

La evaluacion de disefio y econdmica se realiz6 en paralelo teniendo asi el analisis
de precios unitarios, que permiti6 encontrar un presupuesto general de
$370,790.81. Con lo mencionado anteriormente podriamos llamar a una
evaluacion técnica del proyecto, el mismo que consiste en corroborar que existan

todas las condiciones de evaluacion del edificio.

Recomendaciones

Como recomendaciones para este proyecto, se puede tomar el analisis de los
elementos que hacen falta a todo el edificio como el disefio estructural de las
escaleras de hormigoén, asi mismo como el analisis de las exclusiones de este

proyecto para complementarlo.

Se recomienda para todo proyecto realizar un trazado 6ptimo de la red, con el
menor nimero de longitudes para evitar pérdidas considerables, procurar que los
cambios de direccién sean de 90 o 45 grados. Trazar la ruta critica o desfavorable,
esto se da realizando el trazado de la red desde el punto mas alejado hasta el

medidor.

Para la red de aguas servidas, estas no deben estar en contacto con el medio

ambiente para evitar asi contaminacion y cubrir todas las tuberias que se



encuentren expuestas a la intemperie para evitar su afectacién por radiacién al
material PVC. Tomar en cuenta la pendiente minima del 1% o la restringida por el

terreno.

Es importante que los techos y losas tengan su caida en direccion de los
sumideros mas cercanos. Se sugiere revisar y seguir el capitulo 16 de la NEC

para el disefio de distribucién de agua potable.

No olvidar que un andlisis de precios unitarios necesita un andlisis mas exhaustivo

de todos los rubros necesarios en la implementacion de la obra.
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APENDICES



Pre-dimensionamiento en base a los coeficientes del ACI

APENDICE A

Memoria de Célculo de Disefio de Vigas
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1/1|1]| 0.77|0.33| 200 1.62| 0.70| 2.27| 2.65| 3.06| 3.06| 25]|0k 4.00 0.3
11|11 0.77|0.33| 2.00| 1.62| 0.70| 2.27| 2.65| 3.06| 3.06| 25]|0k 4.20 0.3
1|1]2 | 008|0.07|200|0.16| 0.15| 0.22| 0.34| 0.42| 0.42| 25|0Ok 4.00 0.3
1 (1|2 ] 0.08|0.07|200| 0.16| 0.15| 0.22| 0.34| 0.42| 0.42| 25|0Ok 4.20 0.3
1/2|1]| 0.77|0.33|395|3.21| 1.38| 4.49| 5.22| 6.05| 6.05| 25|0k 4.40 0.3
1/12|1]| 0.77|0.33|395|3.21| 1.38| 4.49| 5.22| 6.05| 6.05| 25|0k 4.20 0.3
12| 2] 0.08|0.07|395|031]|0.29| 0.44| 0.66| 0.84| 0.84| 25|0k 4.40 0.3
12| 2] 0.08|0.07|395|0.31|0.29| 0.44| 0.66| 0.84| 0.84| 25|0Ok 4.20 0.3
1(3|1] 0.77|033| 4.05|3.29|1.41| 4.60| 5.36| 6.20| 6.20| 25]|0k 4.40 0.3
1 /3|1 0.77(0.33|195|1.58| 0.68| 2.22| 2.58| 2.99| 2.99| 25|0k 4.20 0.3
1 (3| 2] 0.08|0.07| 405| 0.32]| 0.30| 0.45| 0.68| 0.86| 0.86| 25|0Ok 4.40 0.3
1 (3|2 ] 0.08|0.07|195|0.15| 0.14| 0.21| 0.33] 0.41| 0.41| 25|0Ok 4.20 0.3
1/4|1]| 0.77|0.33| 3.60|292| 1.25| 4.09| 4.76| 5.51| 5.51| 25|0k 4.40 0.3
1 (4|2 0.08|0.07| 3.60| 0.28]| 0.26| 0.40| 0.60| 0.76| 0.76| 25|0Ok 4.40 0.3
1/5|1]| 0.77|0.33| 1.50( 1.22| 0.52| 1.70| 1.98| 2.30| 2.30| 25|0k 4.40 0.3
1 (5|2 0.08|0.07| 150| 0.12]| 0.11| 0.17| 0.25| 0.32| 0.32| 25|0Ok 4.40 0.3
1|/a|1] 0.77|0.33|220|1.79|0.77| 2.50| 291 | 3.37| 3.37| 25|0k 4.00 0.3
1|/a|1] 0.77|0.33| 220 1.79|0.77| 2.50| 291| 3.37| 3.37| 25|0k 3.90 0.3
1(a|1] 077|033]|220|1.79|0.77| 2.50| 2.91| 3.37| 3.37| 25|0k 4.20 0.3
1|/a|1] 0.77|0.33| 220 1.79|0.77| 2.50| 291 3.37| 3.37| 25|0k 3.00 0.3
1 |a| 2] 0.08|0.07|220| 0.17]| 0.16| 0.24| 0.37| 0.47| 0.47| 25|0Ok 4.00 0.3
1|a| 2| 008|007|220|0.17| 0.16| 0.24| 0.37| 0.47| 0.47| 25|0Ok 3.90 0.3
1|a| 2] 0.08|0.07|220| 0.17]| 0.16| 0.24| 0.37| 0.47| 0.47| 25|0Ok 4.20 0.3
1 |a| 2] 0.08|0.07|220| 0.17] 0.16| 0.24| 0.37| 0.47| 0.47| 25|0Ok 3.00 0.3
1|b| 1] 077|0.33|4.30|3.49|1.50| 4.89| 5.69| 6.59| 6.59| 25]|0k 4.00 0.3
1|({bj|1] 077|033| 430| 3.49| 1.50| 4.89| 5.69| 6.59| 6.59| 25]|0k 3.90 0.3
1|b| 1] 0.77|0.33| 220 1.79| 0.77| 2.50| 291 | 3.37| 3.37| 25|0k 4.20 0.3
1|b| 1] 0.77|0.33| 220 1.79| 0.77| 2.50| 291 | 3.37| 3.37| 25|0k 3.00 0.3
1| b| 2| 008|007|430|0.34| 0.32| 047| 0.72| 0.91| 0.91| 25|0Ok 4.00 0.3
1|b| 2] 0.08|0.07| 430| 0.34| 0.32| 0.47| 0.72| 0.91| 0.91| 25|0Ok 3.90 0.3




1| b| 2| 0.08]|0.07|220]|0.17]| 0.16| 0.24| 0.37| 0.47]| 0.47| 25|0Ok 4.20 0.3
1| b| 2| 008 007|220 0.17| 0.16| 0.24| 0.37| 0.47| 0.47| 25|0Ok 3.00 0.3
1|c| 1| 077033210 1.70|0.73| 2.39| 2.78| 3.22| 3.22| 25|0k 4.00 0.3
1|c|1)|077]033]|210|170|0.73| 2.39| 2.78| 3.22| 3.22| 25|0k 3.90 0.3
1]c| 2| 008 007|210 0.17| 0.15| 0.23| 0.35| 0.45| 0.45| 25|0Ok 4.00 0.3
1|c| 2| 008]|0.07]210]|0.17] 0.15| 0.23| 0.35| 0.45]| 0.45| 25|0Ok 3.90 0.3
2 (1|1 0.77|0.32|200|1.62|0.67| 2.27| 2.62| 3.02| 3.02| 35|0k 4.20 0.3
2|11 077|0.32|200|162|0.67| 2.27| 2.62| 3.02| 3.02| 35|0k 5.25 0.3
21| 2| 0.08) 007|200 0.16]| 0.15] 0.22]| 0.34| 0.42| 0.42| 25| 0Ok 4.20 0.3
2 1|2 | 008|007 200|016|0.15| 0.22| 0.34| 0.42| 0.42| 25|0Ok 5.25 0.3
2]12|1|077|0.32|395|3.21|1.32| 449]|5.17| 597| 5.97| 35|0k 4.20 0.3
2 2|1|0.77|0.32|395|3.21|1.32|4.49|5.17|5.97| 597| 35|0k 5.25 0.3
2 12| 2] 0.08)|007]|39031]|]0.29| 0.44]| 0.66| 0.84| 0.84| 25|0Ok 4.20 0.3
2 12| 2| 0.08)007]|39)031]| 029]| 044| 0.66| 0.84| 0.84| 25|0Ok 5.25 0.3
2 3|1 0.77|0.32|4.05|3.29|136|4.60|5.30|6.12| 6.12| 35|0k 4.20 0.3
213|1|077{0.32| 195| 1.58| 0.65| 2.22| 2.55| 2.95| 2.95| 35]|0Ok 5.25 0.3
2 3|2 008|007|405|032]030|045|0.68|0.86|0.86| 25|0Ok 4.20 0.3
2 13| 2] 0.08)|007]19)0.15]|0.14| 0.21] 0.33] 0.41| 0.41| 25|0Kk 5.25 0.3
2 |(4|1|0.77|032|360|292|1.21|4.09|4.71| 5.44| 5.44| 35|0k 5.25 0.3
2 4|2 0.08)|0.07|360|0.28]| 0.26| 0.40]| 0.60| 0.76| 0.76| 25| Ok 5.25 0.3
2|5|1|077|0.32| 1.50| 1.22| 0.50| 1.70| 1.96| 2.27| 2.27| 35]|0Ok 5.25 0.3
2|52 008|007|150|0.12]0.11|0.17| 0.25| 0.32| 0.32| 25|0Ok 5.25 0.3
2 |a|1]|077|032|210|170|0.70| 2.39| 2.75| 3.17| 3.17| 35|0k 4.00 0.3
2 |a|1]|0.77|032|210|1.70|0.70| 2.39| 2.75| 3.17| 3.17| 35|0k 3.90 0.3
2 | a| 2] 0.08)|007]|210| 0.17]| 0.15] 0.23] 0.35]| 0.45| 0.45| 25|Ok 4.00 0.3
2 | a| 2| 0.08)007]|210| 0.17]| 0.15] 0.23]| 0.35| 0.45| 0.45| 25| 0Ok 3.90 0.3
2 |b|1|077|032|4.73|384|158|5.37|6.19| 7.14| 7.14| 35|0k 4.00 0.3
2 |b|1|077|032|473|384|158|537|6.19|7.14| 7.14| 35|0k 3.90 0.3
2 |b|1|077|032|263|213|0.88|2.98|3.44|3.96|3.96| 35|0k 4.20 0.3
2 |b|1]077]032|263|213|0.88| 298| 3.44|3.96|3.96| 35|0k 3.00 0.3
2 b| 2] 0.08)|007|473| 037]| 035] 052]| 0.79]| 1.00| 1.00| 25| Ok 4.00 0.3
2 | b|] 2] 0.08)|007|473|037]|035]052]|0.79]|1.00| 1.00] 25|0OKk 3.90 0.3
2 | b| 2] 0.08)|007]|263|]021]|0.19| 0.29]| 0.44| 0.56| 0.56| 25|0Ok 4.20 0.3
2 | b| 2| 008|007|263|021]019|0.29|0.44| 0.56| 0.56| 25|0Ok 3.00 0.3
2 |c|1]077|032|263|213|0.88| 298| 3.44|3.96| 3.96| 35|0k 4.00 0.3
2 |c|1|077|032|263|213|0.88|2.98|3.44|3.96|3.96| 35|0k 3.90 0.3
2 |c|1]077|032|263|213|0.88| 298| 3.44|3.96|3.96| 35|0k 4.20 0.3
2 |c|1|0.77|032|263|213|0.88|2.98|3.44|3.96|3.96| 35|0k 3.00 0.3
2 | c| 2| 008|007|263|021]019|0.29|0.44|0.56| 0.56| 25|0Ok 4.00 0.3
2| c| 2| 0.08)|007]|263|]021]|0.19| 0.29]| 0.44| 0.56| 0.56| 25|0Ok 3.90 0.3
2 | c| 2| 008|007|263021]019|0.29|0.44| 0.56| 0.56| 25|0Ok 4.20 0.3
2 | c| 2| 008|007|263|021]019|0.29|0.44|0.56| 0.56| 25|0Ok 3.00 0.3
3|11|1|077|0.30|2.18| 1.77| 0.68| 2.47| 2.80| 3.21| 3.21| 30| Ok 3.20 0.3
3/1|1|0.77|0.30|218|1.77|0.68| 2.47|2.80| 3.21| 3.21| 30|0Ok 4.30 0.3
3/1|1|0.77/0.30|218|1.77|0.68| 2.47|2.80| 3.21| 3.21| 30|Ok 2.40 0.3




3/1|1)0.77|0.30|2.18| 1.77| 0.68| 2.47| 2.80| 3.21| 3.21| 30Ok 3.50 0.3
3(1(1|0.77|0.30|2.18| 1.77|0.68| 2.47| 2.80| 3.21| 3.21| 30| 0Ok 3.50 0.3
3(1|1|0.77/0.30|218|1.77|0.68| 2.47|2.80| 3.21| 3.21| 30|0Ok 4.75 0.3
3 (1|1 0.77|0.30|2.18| 1.77| 0.68| 2.47| 2.80| 3.21| 3.21| 30| 0Ok 4.75 0.3
3|1|2]077/030]|218|1.77| 0.68] 2.47| 2.80| 3.21| 3.21| 30| Ok 3.20 0.3
3|12 077/030]|218]1.77| 0.68| 247| 2.80| 3.21| 3.21| 30| Ok 4.30 0.3
3|11]2] 077,030 218|1.77|0.68]| 247| 2.80| 3.21| 3.21| 30| 0Ok 2.40 0.3
3|12 077/030]|218|1.77| 0.68| 2.47| 2.80| 3.21| 3.21| 30| Ok 3.50 0.3
3|12 0.77/030]|218|1.77| 0.68] 2.47| 2.80| 3.21| 3.21| 30| Ok 3.50 0.3
3|1|2]077/030]|218|1.77| 0.68] 2.47| 2.80| 3.21| 3.21| 30| Ok 4.75 0.3
3|12 0.77/030]|218|1.77| 0.68] 2.47| 2.80| 3.21| 3.21| 30| Ok 4.75 0.3
3 (1|3 | 0.080.07|218|0.17| 0.16| 0.24| 0.37| 0.46| 0.46| 25|0Ok 3.20 0.3
3/1|3 | 0.08/0.07|218|0.17| 0.16| 0.24| 0.37| 0.46| 0.46| 25|0Ok 4.30 0.3
3 (1|3 | 0.080.07|218|0.17| 0.16| 0.24| 0.37| 0.46| 0.46| 25|0Ok 2.40 0.3
3(1|3|0.08007|218|0.17| 0.16| 0.24| 0.37| 0.46| 0.46| 25|0k 3.50 0.3
3 (1|3 | 0.08/007|218|0.17| 0.16| 0.24| 0.37| 0.46| 0.46| 25|0Ok 3.50 0.3
3(1|3|0.08007|218|0.17| 0.16| 0.24| 0.37| 0.46| 0.46| 25|0Ok 4.75 0.3
3/1|3 | 0.08/0.07|218|0.17| 0.16| 0.24| 0.37| 0.46| 0.46| 25|0k 4.75 0.3
3(2|1|0.77|0.30|218| 1.77| 0.68| 2.47| 2.80| 3.21| 3.21| 30|0Ok 3.20 0.3
312|1|0.77|030]|2.18| 1.77| 0.68| 2.47| 2.80| 3.21| 3.21| 30|0Ok 4.30 0.3
3(2|1|0.77|0.30|2.18| 1.77| 0.68| 2.47| 2.80| 3.21| 3.21| 30|0Ok 2.40 0.3
3(2|1|0.77/030|218|1.77|0.68| 2.47|2.80| 3.21| 3.21| 30|0Ok 3.50 0.3
312|1)0.77|030|2.18| 1.77| 0.68| 2.47| 2.80| 3.21| 3.21| 30Ok 3.50 0.3
3(2|1|0.77|0.30|218| 1.77| 0.68| 2.47| 2.80| 3.21| 3.21| 30|0Ok 4.75 0.3
312|1|0.77|0.30]|2.18| 1.77| 0.68| 2.47| 2.80| 3.21| 3.21| 30|0Ok 4.75 0.3
3|12]2] 077030 218|1.77|0.68]| 247| 2.80| 3.21| 3.21| 30|0Ok 3.20 0.3
3|22 077/030]|218]1.77| 0.68| 2.47| 2.80| 3.21| 3.21| 30| Ok 4.30 0.3
3|22 0.77/030]|218]1.77| 0.68| 2.47| 2.80| 3.21| 3.21| 30| Ok 2.40 0.3
3|22 077/030]|218]1.77| 0.68| 2.47| 2.80| 3.21| 3.21| 30| Ok 3.50 0.3
3|22 077/030]|218]1.77| 0.68| 2.47| 2.80| 3.21| 3.21| 30| Ok 3.50 0.3
3|12]2] 077030 218|1.77|0.68]| 247| 2.80| 3.21| 3.21| 30|0Ok 4.75 0.3
3]12|2]077/030]|218]1.77| 0.68| 2.47| 2.80| 3.21| 3.21| 30| Ok 4.75 0.3
312|3 | 0.08/007|218|0.17| 0.16| 0.24| 0.37| 0.46| 0.46| 25|0Ok 3.20 0.3
3(2|3|0.08|0.07|218|0.17| 0.16| 0.24| 0.37| 0.46| 0.46| 25|0Ok 4.30 0.3
312|3 | 0.08/007|218|0.17| 0.16| 0.24| 0.37| 0.46| 0.46| 25|0Ok 2.40 0.3
3(2|3|0.08|0.07|218|0.17| 0.16| 0.24| 0.37| 0.46| 0.46| 25|0Ok 3.50 0.3
312|3|0.08/0.07|218|0.17| 0.16| 0.24| 0.37| 0.46| 0.46| 25|0Ok 3.50 0.3
3(2|3|0.08|0.07|218|0.17| 0.16| 0.24| 0.37| 0.46| 0.46| 25|0Ok 4.75 0.3
3(2|3|0.08|0.07|218|0.17| 0.16| 0.24| 0.37| 0.46| 0.46| 25|0Ok 4.75 0.3
3/a|1]077|030|160| 1.30| 0.50| 1.82| 2.06| 2.36| 2.36| 30Ok 4.35 0.3
3|a|2]077/030]160]1.30| 050] 1.82| 2.06| 2.36| 2.36| 30| Ok 4.35 0.3
3|a|3|0.08007160|0.13|0.12| 0.18| 0.27| 0.34| 0.34| 25|0k 4.35 0.3
3|b|1|0.77|0.30|3.75|3.04| 1.18| 4.26| 4.83| 5.54| 5.54| 30| Ok 4.35 0.3
3| b | 2] 077]/030] 375 3.04)| 1.18| 4.26| 4.83| 5.54| 5.54| 30| Ok 4.35 0.3
3| b| 3] 0.08)007|3.75|0.30|0.28| 0.41| 0.63| 0.80| 0.80| 25|0Ok 4.35 0.3




3|c|1]077]030|3.35|272|1.05|3.81|4.31|4.94|4.94| 30|0k | 435 0.3
3|c| 2] 077]/030]3.35| 272| 1.05| 3.81| 4.31| 4.94| 4.94| 30|Ok | 4.35| 0.3
3|c| 3] 008|007|335|0.26|0.25|037|056|071|0.71| 25|0k | 4.35| 0.3
3|d|1]077]0.30|3.25|2.64| 1.02|3.69| 4.19| 4.80| 4.80| 30|0k | 4.35| 0.3
3|/d| 2] 077]030]3.25| 2.64| 1.02| 3.69| 4.19| 4.80| 4.80| 30|Ok | 4.35| 0.3
3|d|3]| 008|0.07|3.25|0.26| 0.24| 0.36| 0.55| 0.69| 0.69| 25|0k | 4.35| 0.3
3|e| 1] 077|030 4.10|3.33| 1.29| 4.66| 5.28| 6.05| 6.05| 30|0k | 4.35| 0.3
3|le| 2] 077]/030] 4.10| 3.33| 1.29| 4.66| 5.28| 6.05| 6.05| 30|/Ok | 4.35| 0.3
3|e|3]| 008|0.07| 4.10| 0.32| 0.30| 0.45| 0.69| 0.87| 0.87| 25|0k | 4.35| 0.3
3|f|1]077]0.30|4.13|3.35|1.29|4.69|5.31|6.09| 6.09| 30|0k | 435 0.3
3|f|2]077]/030] 413|335 1.29| 469 5.31| 6.09| 6.09| 30|/Ok | 435 0.3
3| f|3]| 008|0.07| 413|0.32|0.30| 0.45| 0.69| 0.87| 0.87| 25|0k | 4.35| 0.3
3|gl|1]077]030|4.15|337|1.30|4.72| 5.34| 6.13| 6.13| 30|0k | 4.35| 0.3
3|9l 2] 077]030] 415| 3.37| 1.30| 4.72| 5.34| 6.13| 6.13| 30|Ok | 4.35| 0.3
3|g| 3| 008|0.07|4.15|0.33|031|046|0.70| 0.88| 0.88| 25|0k | 4.35| 0.3
3|h|1]| 077|030 208| 1.68|065| 2.36| 2.67| 3.06| 3.06| 30|0k | 4.35| 0.3
3|/h| 2] 077]030]2.08| 1.68| 0.65| 2.36| 2.67| 3.06| 3.06| 30|/Ok | 4.35| 0.3
3|h|3]| 008|0.07| 2.08|0.16| 0.15| 0.23| 0.35| 0.44| 0.44| 25|0k | 4.35| 0.3
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1|1]1| 37| 41.94| 3.00| 2.62| 3.00| 2.62| 4.66| 4.19| 3.81| 4.66| 6.52| 5.67| 6.52

1|1]1| 39| 46.59| 3.33| 2.91| 3.33| 2.91| 5.18| 4.66| 4.24| 5.18| 6.87| 597| 6.87

1/1|2] 37| 581| 041]| 0.36| 041| 0.36| 0.65| 0.58| 0.53| 0.65| 0.90| 0.78| 0.90

1/1]2]| 39| 6.45| 0.46| 0.40| 0.46| 0.40| 0.72] 0.65| 0.59| 0.72| 0.95| 0.83| 0.95

1|2]1| 41[101.70| 7.26| 6.36| 7.26| 6.36|11.30|10.17| 9.25|11.30|14.26 | 12.40 | 14.26

1|2]1| 39| 92.02| 657| 5.75| 6.57| 5.75|10.22| 9.20| 8.37|10.22|13.57|11.80| 13.57

1|2|2]| 41| 14.08| 1.01| 0.88| 1.01| 0.88| 1.56| 1.41| 1.28| 1.56| 1.98| 1.72| 1.98

1|22 39| 12.74] 091| 0.80| 0.91| 0.80| 1.42| 1.27| 1.16| 1.42| 1.88| 1.63| 1.88

1|3|1| 41[104.28| 7.45| 6.52| 7.45| 6.52|11.59|10.43| 9.48|11.59|14.62|12.72|14.62

1|3 |1| 39| 4543 | 3.24| 2.84| 3.24| 2.84| 505| 4.54| 4.13| 5.05| 6.70| 5.82| 6.70

1/3|2| 41| 14.44| 1.03| 0.90| 1.03| 0.90| 1.60| 1.44| 1.31| 1.60| 2.03| 1.76| 2.03

1/3[2]| 39| 6.29| 045| 0.39| 0.45| 0.39| 0.70| 0.63| 0.57| 0.70| 0.93| 0.81] 0.93

1|4|1| 41| 92.69| 6.62| 5.79| 6.62| 5.79|10.30| 9.27| 8.43|10.30|13.00|11.30|11.30

104|2]| 41| 12.84] 0.92| 0.80| 0.92| 0.80| 1.43| 1.28| 1.17| 1.43| 1.80| 1.57| 157

1|5|1| 41| 3862| 2.76| 2.41| 2.76| 2.41| 4.29| 3.86| 3.51| 4.29| 5.42| 4.71| 4.71
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1]11|1]|280| 4200|40.6| 21.4| 22|27.53| 25| 21.62 40| ok |0.625| Ok | 33.9/0.025|0.0033
11| 1/|280| 4200|40.6| 22.6| 22|28.68|26.3| 22.70 40| ok |0.625| Ok | 33.9/0.025|0.0033
1|1 |2 |280| 4200|40.6| 8.0| 22[14.07| 25| 21.62 40| 0k | 0.625| Ok | 33.9|0.025|0.0033
11| 2|280| 4200|40.6| 8.4| 22[14.50|26.3| 22.70 40| 0k |0.625| Ok | 33.9]0.025|0.0033
1|12 |1|280| 4200(40.6| 33.4| 22|39.47|27.5| 23.78 40| o0k |0.625| Ok | 33.9/0.025|0.0033
12| 1]|280| 4200|40.6| 31.7| 22|37.84|26.3| 22.70 40| ok |0.625| Ok | 33.9/0.025|0.0033
1|2 |2 |280| 4200|40.6| 12.4| 22|18.52|27.5| 23.78 40| 0k |0.625| Ok | 33.9]0.025|0.0033
1|2 |2 |280| 4200|40.6| 11.8| 22(17.91|26.3| 22.70 40| 0k | 0.625| Ok | 33.9|0.025|0.0033
1|3 | 1]|280| 4200|40.6| 33.8| 22(39.89|27.5| 23.78 40 | ok | 0.625 | Ok | 33.9|0.025|0.0033
1|13 |1/|280| 4200(40.6| 22.3| 22|28.40|26.3| 22.70 40| ok |0.625| Ok | 33.9/0.025|0.0033
13| 2|280| 4200|40.6| 12.6| 22|18.67|27.5| 23.78 40| 0k |0.625| Ok | 33.9|0.025|0.0033
13| 2|280| 4200|40.6| 8.3| 22[14.40[26.3| 22.70 40| 0k [0.625| Ok | 33.9]|0.025|0.0033
1]|14|1|280| 4200|40.6| 31.9| 22(37.95|27.5| 23.78 40| ok |0.625| Ok | 33.9/0.025|0.0033
1|14 |2 |280| 4200|40.6| 11.9| 22(17.95|27.5| 23.78 40| 0k [0.625| Ok | 33.9]0.025|0.0033
1|5|1|280| 4200(40.6| 20.6| 22|26.66|27.5| 23.78 40| ok |0.625| Ok | 33.9/0.025|0.0033
1|5|2|280| 4200|40.6| 7.7| 22|13.75|27.5| 23.78 40| 0k |0.625| Ok | 33.9]|0.025|0.0033
1|a|1]|280| 4200(40.6| 22.5| 22|2857| 25| 21.62 40| ok |0.625| Ok | 33.9/0.025|0.0033
1| a|1]|280| 4200|40.6| 21.9| 22(27.96|24.4| 21.08 40| ok |0.625| Ok | 33.9/0.025|0.0033
1| a|1]|280| 4200|40.6| 23.7| 22|29.79|26.3| 22.70 40 | ok | 0.625 | Ok | 33.9|0.025|0.0033
1| a|1]|280| 4200|40.6| 16.4| 22|22.50|18.8| 16.22 40| ok |0.625| Ok | 33.9/0.025|0.0033
1 |a|2|280| 4200|40.6| 8.4| 22|14.46| 25| 21.62 40| 0k |0.625| Ok | 33.9]|0.025|0.0033
1 |a|2|280| 4200|40.6| 8.1| 22[14.24[24.4| 21.08 40| 0k | 0.625| Ok | 33.9|0.025|0.0033
1|a|2|280| 4200|40.6| 8.8 22[14.91|26.3| 22.70 40| 0k |0.625| Ok | 33.9]|0.025|0.0033
1 |a|2|280| 4200|40.6| 6.1| 22(12.20[18.8] 16.22 40| 0k [0.625| Ok | 33.9]0.025|0.0033
1| b|1]|280| 4200|40.6| 31.4| 22|37.52| 25| 21.62 40| ok |0.625| Ok | 33.9/0.025|0.0033
1| b|1]|280| 4200|40.6| 30.6| 22|36.67|24.4| 21.08 40 | ok | 0.625 | Ok | 33.9|0.025|0.0033
1| b |1]|280| 4200|40.6| 23.7| 22|29.79|26.3| 22.70 40| ok |0.625| Ok | 33.9/0.025|0.0033
1| b|1]|280| 4200|40.6| 16.4| 22|22.50|18.8| 16.22 40 | ok | 0.625 | Ok | 33.9|0.025|0.0033
1| b|2|280| 4200|40.6| 11.7| 22[17.79| 25| 21.62 40| 0k | 0.625| Ok | 33.9|0.025|0.0033
1| b | 2|280| 4200|40.6| 11.4| 22[17.48|24.4| 21.08 40| 0k | 0.625| Ok | 33.9|0.025|0.0033
1| b | 2280 4200|/40.6| 8.8 22[14.91|26.3| 22.70 40| 0k |0.625| Ok | 33.9]0.025|0.0033
1| b | 2|280| 4200|40.6| 6.1| 22(12.20[18.8| 16.22 40| 0k | 0.625| Ok | 33.9|0.025|0.0033
1| c|1]|280| 4200|40.6| 22.0| 22(28.06| 25| 21.62 40 | ok | 0.625 | Ok | 33.9|0.025|0.0033
1| c|1]|280| 4200|40.6| 21.4| 22|27.46|24.4| 21.08 40| ok |0.625| Ok | 33.9/0.025|0.0033




1| c |2 |280| 4200|40.6| 8.2| 22|14.27| 25| 21.62 40| 0k | 0.625 | Ok | 33.9]0.025|0.0033
1| c|2|280] 4200|40.6| 7.9| 22|14.05|24.4| 21.08 40 | ok | 0.625 | Ok | 33.9]0.025|0.0033
2 |1]|1|280| 4200|40.6| 19.0| 22|25.05|26.3| 22.70 40| ok |0.875| Ok | 33.9|0.025|0.0033
2| 1|1 |280| 4200|40.6| 24.1| 22|30.16|32.8| 28.38 40| ok |0.875 | Ok | 33.9|0.025|0.0033
21| 2 |280| 4200|40.6| 8.4| 22]14.50|26.3| 22.70 40 | ok | 0.625 | Ok | 33.9]0.025 | 0.0033
211 ]2 |280| 4200/40.6| 10.7| 22|16.77|32.8| 28.38 40| 0k | 0.625 | Ok | 33.9]0.025|0.0033
2 12| 1|280| 4200(40.6| 26.6| 22|32.74|26.3| 22.70 40| ok |0.875| Ok | 33.9|0.025|0.0033
2| 2|1 |280| 4200|40.6| 33.8| 22|39.91|32.8| 28.38 40| ok |0.875| Ok | 33.9|0.025|0.0033
2 | 2] 2|280| 4200/40.6| 11.8] 22|17.91)|26.3| 22.70 40| 0k | 0.625 | Ok | 33.9]0.025|0.0033
2 |2 |2 |280| 4200]|40.6| 15.0| 22]21.09|32.8| 28.38 40 | ok | 0.625 | Ok | 33.9]0.025|0.0033
2 | 3|1 |280| 4200|40.6| 27.0| 22|33.07|26.3| 22.70 40 |0k |0.875 | Ok | 33.9|0.025|0.0033
2 |3 ]1|280| 4200(40.6| 23.8| 22|29.85|32.8| 28.38 40| ok |0.875| Ok | 33.9|0.025|0.0033
2 | 3] 2|280| 4200|40.6| 12.0| 22|18.06)|26.3| 22.70 40| 0k |0.625 | Ok | 33.9]0.025|0.0033
2 | 3|2 |280| 4200)|40.6| 10.5| 22]16.63|32.8| 28.38 40| ok [ 0.625 | Ok | 33.9]0.025 | 0.0033
2 4|1 |280| 4200(40.6| 32.3| 22|38.38|32.8| 28.38 40| ok |0.875| Ok | 33.9|0.025|0.0033
2 14 ]2 |280| 4200/40.6| 14.3| 22|20.41|32.8| 28.38 40| 0k | 0.625 | Ok | 33.9]0.025|0.0033
2 | 5]1|280| 4200(40.6| 20.8| 22|26.93|32.8| 28.38 40| ok |0.875| Ok | 33.9|0.025|0.0033
2 | 5|2 |280| 4200/40.6| 9.2 22|15.34|32.8| 28.38 40| 0k | 0.625 | Ok | 33.9]0.025|0.0033
2 | a|1|280| 4200(40.6| 18.4| 22|24.53| 25| 21.62 40| ok |0.875| Ok | 33.9|0.025|0.0033
2 | a|1|280| 4200|40.6| 17.9| 22|24.03|24.4| 21.08 40| ok |0.875| Ok | 33.9|0.025|0.0033
2 | a|2|280| 4200/40.6| 8.2| 22|14.27| 25| 21.62 40| 0k | 0.625 | Ok | 33.9]0.025|0.0033
2 | a| 2 |280| 4200|40.6| 7.9| 22]14.05|/24.4| 21.08 40 | ok | 0.625 | Ok | 33.9]0.025|0.0033
2| b | 1|280| 4200|40.6| 27.6| 22|33.74| 25| 21.62 40| ok |0.875| Ok | 33.9|0.025|0.0033
2 | b |1 |280| 4200|40.6| 26.9| 22(32.99|24.4| 21.08 40| ok | 0.875| Ok | 33.9|0.025|0.0033
2| b|1|280| 4200|40.6| 21.7| 22|27.81|26.3| 22.70 40| ok |0.875| Ok | 33.9|0.025|0.0033
2| b |1 |280| 4200|40.6| 15.0| 22|21.13|18.8| 16.22 40| ok | 0.875| Ok | 33.9|0.025|0.0033
2 | b |2 |280| 4200|40.6| 12.3| 22]18.36| 25| 21.62 40 | ok | 0.625 | Ok | 33.9]0.025|0.0033
2 | b |2 |280| 4200|40.6| 11.9| 22|18.02|24.4| 21.08 40| 0k | 0.625 | Ok | 33.9]0.025|0.0033
2 | b |2 |280| 4200|40.6| 9.6| 22]15.73|26.3| 22.70 40| ok | 0.625 | Ok | 33.9]0.025|0.0033
2 | b |2 |280| 4200|40.6| 6.7| 22]12.77|18.8] 16.22 40| 0k |0.625 | Ok | 33.9]0.025|0.0033
2 | c|1|280| 4200(40.6| 20.6| 22|26.70| 25| 21.62 40| ok |0.875| Ok | 33.9|0.025|0.0033
2 | c|1|280| 4200|40.6| 20.0| 22|26.14|24.4| 21.08 40| ok |0.875| Ok | 33.9|0.025|0.0033
2 | c|1|280| 4200|40.6| 21.7| 22|27.81|26.3| 22.70 40| ok |0.875| Ok | 33.9|0.025|0.0033
2 | c|1|280| 4200(40.6| 15.0| 22|21.13|18.8| 16.22 40| ok |0.875| Ok | 33.9|0.025|0.0033
2 | c | 2|280| 4200/40.6| 9.1| 22|15.23| 25| 21.62 40| 0k | 0.625 | Ok | 33.9]0.025|0.0033
2 | c| 2 |280| 4200|40.6| 8.9| 22]14.99|24.4| 21.08 40| ok [0.625 | Ok | 33.9]0.025 | 0.0033
2 | c | 2|280| 4200/40.6| 9.6| 22|15.73|26.3| 22.70 40| 0k | 0.625 | Ok | 33.9]0.025|0.0033
2 | c| 2 |280| 4200|40.6| 6.7| 22|12.77|18.8| 16.22 40| ok [0.625 | Ok | 33.9]0.025 | 0.0033
311 ]1|280| 4200(40.6| 15.7| 22|21.79| 20| 17.30 40 |ok| 0.75|0k | 33.9|0.025|0.0033
31| 1|280| 4200|40.6| 21.6| 22|27.75|26.9]| 23.24 40 |ok| 0.75]0k | 33.9|0.025|0.0033
311 ]1|280| 4200(40.6| 11.4| 22|17.46| 15| 12.97 40|ok| 0.75|0k | 33.9|0.025|0.0033
3|1]|1|280| 4200|40.6| 17.3| 22|23.42|21.9| 18.92 40 |ok| 0.75|0k | 33.9|0.025|0.0033
3|1]|1|280| 4200|40.6| 17.3| 22|23.42|21.9| 18.92 40 |ok| 0.75|0Ok| 33.9|0.025|0.0033
3|11|1|280| 4200|40.6| 24.1| 22|30.18|29.7| 25.68 40 |ok| 0.75|0k | 33.9|0.025|0.0033
31| 1|280| 4200|40.6| 24.1| 22|30.18|29.7| 25.68 40 |ok| 0.75]0k | 33.9|0.025|0.0033




311 |2 |280] 4200|40.6| 15.7| 22]21.79| 20| 17.30 40| ok| 0.75|0Ok| 33.9]|0.025|0.0033
3|11 |2 |280| 4200]|40.6| 21.6| 22|27.75|26.9| 23.24 40 |ok| 0.75|0Ok| 33.9]0.025|0.0033
3|1 ]2 ]280| 4200/40.6| 11.4| 22|17.46| 15| 12.97 40 |ok| 0.75|0Ok| 33.9]0.025|0.0033
311 |2 |280] 4200]40.6| 17.3| 22]23.42|21.9| 18.92 40 |ok| 0.75]|0Ok| 33.9]|0.025|0.0033
31| 2 |280| 4200/40.6| 17.3| 22|23.42|21.9| 18.92 40 |ok| 0.75|0Ok| 33.9]0.025|0.0033
311 ]2 |280] 4200|40.6| 24.1| 22|30.18|29.7| 25.68 40| ok| 0.75|0Ok| 33.9]|0.025|0.0033
3|11 |2 |280| 4200|40.6| 24.1| 22|30.18|29.7| 25.68 40 |ok| 0.75]|Ok| 33.9]0.025|0.0033
3|1]| 3 |280| 4200|40.6| 6.5| 22|12.62| 20| 17.30 40| ok | 0.625 | Ok | 33.9|0.025|0.0033
31| 3 |280| 4200|40.6| 9.0 22|15.09|26.9| 23.24 40| ok |0.625 | Ok | 33.9|0.025|0.0033
3113 |280| 4200(40.6| 4.7| 22|10.82| 15| 12.97 40| ok |0.625| Ok | 33.9|0.025|0.0033
31| 3 |280| 4200|40.6| 7.2| 22|13.29|21.9| 18.92 40| ok |0.625 | Ok | 33.9|0.025|0.0033
3113 (280| 4200(40.6| 7.2| 22|13.29|21.9| 18.92 40| ok | 0.625 | Ok | 33.9|0.025|0.0033
3|1]| 3 |280| 4200|40.6| 10.0| 22|16.10|29.7| 25.68 40| ok | 0.625 | Ok | 33.9|0.025|0.0033
3113 |280| 4200(40.6| 10.0| 22|16.10|29.7| 25.68 40| ok [ 0.625 | Ok | 33.9|0.025|0.0033
312 ]1|280| 4200(40.6| 15.7| 22|21.79| 20| 17.30 40 |ok| 0.75|0k | 33.9|0.025|0.0033
3|2 |1 |280| 4200|40.6| 21.6| 22|27.75|26.9]| 23.24 40 |ok| 0.75|0Ok| 33.9|0.025|0.0033
312 |1|280| 4200(40.6| 11.4| 22|17.46| 15| 12.97 40 |ok| 0.75|0k | 33.9|0.025|0.0033
3|2|1|280| 4200|40.6| 17.3| 22|23.42|21.9| 18.92 40 |ok| 0.75|0k | 33.9|0.025|0.0033
312 |1|280| 4200(40.6| 17.3| 22|23.42|21.9| 18.92 40 |ok| 0.75|0k | 33.9|0.025|0.0033
3|12|1|280| 4200|40.6| 24.1| 22|30.18|29.7| 25.68 40 |ok| 0.75|0k | 33.9|0.025|0.0033
3|2|1|280| 4200|40.6| 24.1| 22|30.18|29.7| 25.68 40 |ok| 0.75|0Ok| 33.9|0.025|0.0033
3|2 |2 |280| 4200]|40.6| 15.7| 22]21.79| 20| 17.30 40 |ok| 0.75|0Ok| 33.9|0.025|0.0033
3|2 | 2 |280] 4200|40.6| 21.6| 22|27.75|26.9| 23.24 40| ok| 0.75|0Ok| 33.9]|0.025|0.0033
3|2 |2 |280| 4200/40.6| 11.4| 22|17.46| 15| 12.97 40 |ok| 0.75]|0Ok| 33.9]0.025|0.0033
3| 2|2 |280] 4200|40.6| 17.3| 22]|23.42|21.9| 18.92 40| ok| 0.75|0Ok| 33.9]|0.025|0.0033
3|2 |2 |280| 4200/40.6| 17.3| 22|23.42|21.9| 18.92 40| ok| 0.75]|Ok| 33.9]0.025|0.0033
3|2 |2 |280| 4200]|40.6| 24.1| 22|30.18|29.7| 25.68 40 |ok| 0.75|0Ok| 33.9|0.025|0.0033
3| 2|2 |280] 4200]40.6| 24.1| 22|30.18|29.7| 25.68 40| ok| 0.75|0Ok| 33.9]|0.025|0.0033
3123 |280| 4200(40.6| 6.5| 22|12.62| 20| 17.30 40| ok |0.625| Ok | 33.9|0.025|0.0033
32| 3 |280| 4200|40.6| 9.0 22|15.09|26.9| 23.24 40| ok | 0.625 | Ok | 33.9|0.025|0.0033
3123 |280| 4200(40.6| 4.7| 22|10.82| 15| 12.97 40| ok | 0.625 | Ok | 33.9|0.025|0.0033
32| 3 |280| 4200|40.6| 7.2| 22|13.29|21.9| 18.92 40| ok | 0.625 | Ok | 33.9|0.025|0.0033
32| 3 |280| 4200|40.6| 7.2| 22|13.29|21.9| 18.92 40| ok | 0.625 | Ok | 33.9|0.025|0.0033
3123 |280| 4200(40.6| 10.0| 22|16.10|29.7| 25.68 40| ok |0.625| Ok | 33.9|0.025|0.0033
3|2 |3 |280| 4200|40.6| 10.0| 22|16.10|29.7| 25.68 40| ok | 0.625 | Ok | 33.9|0.025|0.0033
3 |a|1|280| 4200(40.6| 18.8| 22|24.90|27.2| 23.51 40 |ok| 0.75|0k | 33.9|0.025|0.0033
3 | a| 2 |280] 4200|40.6| 18.8| 22]|24.90|27.2| 23.51 40| ok| 0.75|0Ok| 33.9]|0.025|0.0033
3 |a|3|280| 4200(40.6| 7.8| 22|13.91|27.2| 23.51 40| ok | 0.625 | Ok | 33.9|0.025|0.0033
3| b|1|280| 4200|40.6| 28.8| 22|34.88|27.2| 23.51 40 |ok| 0.75|0k | 33.9|0.025|0.0033
3| b | 2 ]280| 4200/40.6| 28.8| 22|34.88|27.2| 23.51 40| ok| 0.75|0Ok| 33.9]|0.025|0.0033
3| b | 3|280| 4200|40.6| 12.0| 22|18.05|27.2| 23.51 40| ok | 0.625| Ok | 33.9|0.025|0.0033
3| c|1|280| 4200|40.6| 27.2| 22|33.30|27.2| 23.51 40 |ok| 0.75|0k | 33.9|0.025|0.0033
3| c | 2 |280| 4200/40.6| 27.2| 22|33.30|27.2| 23.51 40| ok| 0.75|0Ok| 33.9]|0.025|0.0033
3| c| 3 |280| 4200|40.6| 11.3| 22|17.40|27.2| 23.51 40| ok |0.625 | Ok | 33.9|0.025|0.0033
3|d|1|280| 4200|40.6| 26.8| 22|32.89|27.2| 23.51 40 |ok| 0.75]0k | 33.9|0.025|0.0033




3 /d]| 2 ]280| 4200/40.6| 26.8| 22|32.89|27.2| 23.51 40| ok| 0.75|0Ok| 33.9]|0.025|0.0033
3|d|3|280| 4200|40.6| 11.1| 22|17.23|27.2| 23.51 40| ok | 0.625| Ok | 33.9|0.025|0.0033
3 |e|1|280| 4200|40.6| 30.1| 22|36.19|27.2| 23.51 40 |ok| 0.75|0k | 33.9|0.025|0.0033
3| e | 2]280] 4200]40.6| 30.1| 22]36.19|27.2| 23.51 40 |ok| 0.75]|0Ok| 33.9]|0.025|0.0033
3 |e|3|280| 4200(40.6| 12.5| 22|18.60|27.2| 23.51 40| ok |0.625| Ok | 33.9|0.025|0.0033
3| f|1|280| 4200|40.6| 30.2| 22|36.28|27.2| 23.51 40 |ok| 0.75|0k | 33.9|0.025|0.0033
3 | f |2 |280| 4200)|40.6| 30.2| 22|36.28|27.2| 23.51 40 |ok| 0.75]|Ok| 33.9]0.025|0.0033
3| f |3 |280| 4200|40.6| 12.5| 22|18.63|27.2| 23.51 40| ok | 0.625 | Ok | 33.9|0.025|0.0033
3|g|1|280| 4200|40.6| 30.3| 22|36.38|27.2| 23.51 40 |ok| 0.75|0Ok| 33.9|0.025|0.0033
3|19 | 2 |280| 4200/40.6| 30.3| 22|36.38|27.2| 23.51 40 |ok| 0.75|0Ok| 33.9]0.025|0.0033
3| g| 3 |280| 4200|40.6| 12.6| 22|18.67|27.2| 23.51 40| ok |0.625 | Ok | 33.9|0.025|0.0033
3| h|1|280| 4200|40.6| 21.4| 22|27.51|27.2| 23.51 40 |ok| 0.75|0k | 33.9|0.025|0.0033
3| h | 2]280| 4200/40.6| 21.4| 22|27.51|27.2] 23.51 40| ok| 0.75|0Ok| 33.9]|0.025|0.0033
3| h|3|280| 4200|{40.6| 89| 22|14.99|27.2| 23.51 40| ok | 0.625 | Ok | 33.9|0.025|0.0033




Disefio con valores obtenidos por medio de software

Momentos en las caras de cada columna y el centro
Blogue Pértico Piso M1+ |M1- [M2+ |M2- [M34+|M34- [M5+ [M5- |M67+|M67- M8+ |M8- [M910{M910{M11+(M11- |M121IM121IM14+|M14- [M151{M1514M17+[M17- |M181{M181{M20+|M20- [M21+|M21-
1 1 1 1.19] 4.05[ 2.66| 1.12[ 0.11| 5.12| 2.35 0[ 1.37] 3.93 0 0, 0 0| 0, 0| 0, 0 0, 0 0| 0 0| 0. 0| 0, 0 0, 0 0|
1 1 2 0.5 1.55| 0.61 0| 0.39 1.51] 0.55| 0.21| 0.55| 1.54 0 0| 0 0| 0, 0| 0, 0 0, 0 0| 0 0| 0. 0| 0, 0 0, 0 0|
1 2 1 0.26| 5.86| 5.46| 2.44| 2.38| 8.65| 4.94[ 2.19| 0.02| 5.63 0 0| 0 0| 0, 0| 0, 0 0, 0 0| 0 0| 0. 0| 0, 0 0, 0 0|
1 2 2 0.19] 1.94| 0.89| 0.31| 0.24| 1.72| 0.85[ 0.32| 0.27| 1.87 0 [}) 0 0| 0, 0| 3] 0 0 0 [}) 0 0| 0. 0| 9] 0 4] 0 [})
1 3 1 0.49] 6.02) 5.89| 2.68| 1.95| 7.56| 1.88| 0.77| 1.28| 3.36 0 0 0 0| 0. 0| 0 0 [}) 0 [}) 0 0| 0. 0| 4] 0 [9) 0 [9)
1 3 2 0.17| 1.94| 0.88 0.29] 0.42| 1.8 0.58| 0.25| 0.47| 1.49 0 0| 0 0| 0, 0| 0, 0 0, 0 0| 0 0| 0, 0| 0, 0 0, 0 0|
1 4 1 0.18| 6.14| 5.53| 2.6] 0.26] 6.31 0| 0, 0 0, 0 0| 0 0| 0. 0| 0, 0 0, 0 0| 0 0| 0. 0| 0, 0 0, 0 0|
1 4 2 0.37| 1.94| 0.81] 0.25| 0.33| 1.99 0| 0, 0 0, 0 0] 0 0| 0, 0| 0, 0 0, 0 0| 0 0| 0. 0| 0, 0 0, 0 0|
1 5 1 1.32| 4.06] 2.57| 1.18| 1.25| 4.17 0| 3] 0 0, 0 0, 0 0| 0. 0| 0, 0 0, 0 0| 0 0| 0. 0| 0, 0 0, 0 0|
1 5 2 0.64| 1.58| 0.52| 0.16] 0.6] 1.64 0| 3] 0 0, 0 0| 0 0| 0. 0| 4] 0 [4) 0 [}) 0 0| 0. 0| 8] 0 [4) 0 [})
1 a 1 1.27) 1.55| 0.84| 0.33] 0.61| 1.98] 0.46| 0.22| 0.6 1.76| 0.72| 0.36/ 0.91| 1.94| 0.38| 0.03| 1.65| 1.54 [}) 0 [}) 0 0| 0. 0| 3] 0 0 0 [})
1 a 2 0.43| 0.95| 0.25[ 0.09] 0.33| 0.84| 0.22| 0.13| 0.29| 0.83| 0.27 0.16] 0.5| 0.76]/ 0.16] 0.02[ 0.61| 0.91 0, 0 0| 0 0| 0, 0| 0, 0 0, 0 0|
1 b 1 0.99| 1.28| 1.25[ 0.5| 0.17| 2.04| 0.84] 0.4 0.45| 1.89| 0.61| 0.31] 0.89| 1.88 0.39] 0.05 1.6] 15 0, 0 0| 0 0| 0. 0| 0, 0 0, 0 0|
1 b 2 0.4 1.08| 0.24| 0.08[ 0.39| 0.78| 0.22 0.13| 0.27] 0.9 0.28| 0.16] 0.46[ 0.8] 0.16] 0.01| 0.59| 0.88 0, 0 0| 0 0| 0, 0| 0, 0 0, 0 0|
1 c 1 1.3| 1.58| 0.82| 0.28| 0.6 2.02| 0.75[ 0.24| 1.34| 1.57 0 0, 0 0| 0. 0| 0, 0 0, 0 0| 0 0| 0. 0| 0, 0 9] 0 0|
1 c 2 0.46/ 0.99] 0.26] 0.1 0.38| 0.83| 0.25[ 0.09| 0.46| 0.98 0 [}) 0 0| 0. 0| 0. 0 [4) 0 [}) 0 0| 0. 0| 0 0 [4) 0 [})
2 1 1 2.07| 4.35| 2.23| 0.87] 1.12| 7.06/ 4.63| 2.11| 0.91| 5.25 0 0| 0 [} 3] 0| 0 0 0 0 [}) 0 0| 0. 0| 8] 0 0 0 [})
2 1 2 0.58| 1.64| 0.55[ 0.22] 0.49| 1.85| 0.86| 0.38| 0.26] 1.79 0 0| 0 0| 0, 0| 0, 0 0, 0 0| 0 0| 0, 0| 0, 0 0 0 0|
2 2 1 0.8| 0.86| 4.55| 2.03| 4.05 12| 8.66| 4.08] 1.14| 8.02 0 0| 0 0| 0, 0| 0, 0 0, 0 0| 0 0| 0. 0| 0, 0 0, 0 0|
2 2 2 0.35| 1.92] 0.87| 0.33| 0.34| 2.26] 1.33] 0.53| 0.1] 2.33 0 0, 0 0| 0, 0| 0, 0 0, 0 0| 0 0| 0. 0| 0, 0 0, 0 0|
2 3 1 2.11| 3.64| 1.53| 0.58| 3.64| 11.1]| 9.31 4.46] 1.4| 8.3 0 0, 0 0| 0. 0| 0, 0 0, 0 0| 0 0| 0. 0| 0, 0 0, 0 0|
2 3 2 0.54| 1.6] 0.57| 0.25[ 0.53| 2.31| 1.34[ 0.52| 0.12| 2.38 0 [}) 0 0| 0. 0| 0. 0 [4) 0 [}) 0 0| 0. 0| 4] 0 [4) 0 [})
2 4 1 1.16| 8.75| 8.34| 4.12| 0.85| 8.27 0| 0 0 0 0 [}) 0 0| 3] 0| 4] 0 [}) 0 [}) 0 0| 0. 0| 9] 0 [}) 0 [})
2 4 2 0.03| 2.49| 1.23[ 0.54| 0.11| 2.36 0| 0, 0 0 0 0| 0 0| 0, 0| 0, 0 0, 0 0| 0 0| 0 0| 0, 0 0, 0 0|
2 5 1 0.98| 5.77| 4.51| 2.18| 1.18| 5.48 0| 0, 0 0, 0 0, 0 0| 0, 0| 0, 0 0, 0 0| 0 0| 0, 0| 0, 0 0, 0 0|
2 5 2 0.38] 2.02| 0.7] 0.36] 0.47| 1.88 0| 0, 0 0, 0 0, 0 0| 0, 0| 0, 0 0, 0 0| 0 0| 0. 0| 0, 0 0, 0 0|
2 a 1 1.73| 1.73| 1.03[ 0.34| 0.62| 2.4 0.88] 0.29| 1.72| 1.75 0 0, 0 0| 0. 0| 0, 0 0, 0 [}) 0 0| 0. 0| 3] 0 0, 0 0|
2 a 2 0.48| 1.01) 0.26] 0.09] 0.42| 0.85| 0.25[ 0.09| 0.47| 1.02 0 [}) 0 0| 0. 0| 3] 0 [4) 0 [9) 0 0| 0. 0| 4] 0 [4) 0 [})
2 b 1 1.46) 1.29] 1.53| 0.62] 0.11| 2.45 0.95| 0.43| 0.52[ 2.28| 0.72| 0.4 0.92] 2.39| 0.56| 0.04| 0.18]| 1.67 [9) 0 [}) 0 0| 0. 0| 0 0 0 0 [9)
2 b 2 0.4| 1.13| 0.24| 0.06] 0.42 0.78| 0.22| 0.13| 0.29| 0.92| 0.28| 0.15| 0.49( 0.82| 0.15 0] 0.59| 0.94 0 0 0| 0 0| 0, 0| 0, 0 0, 0 0|
2 c 1 1.83| 1.7 1.08[ 0.42| 0.66| 2.47| 0.53| 0.27| 0.68[ 2.13| 0.87| 0.45[ 0.93| 2.53| 0.53| 0.03] 23| 1.7 0, 0 0| 0 0| 0, 0| 0, 0 0, 0 0|
2 c 2 0.44| 1.04| 0.24]| 0.09] 0.38| 0.84| 0.22 0.13| 0.32| 0.87| 0.27| 0.16] 0.54 0.78| 0.16] 0.01| 0.63| 0.97 0, 0 0| 0 0| 0, 0| 0, 0 0, 0 0|
3 1 1 2.79] 2.79] 0.63| 0.03 1.83| 3.02| 0.86 0.46] 1.99| 2.88| 0.07| 0.21]| 2.03| 2.73| 0.71] 0.33 1.34| 2.68| 0.58| 0.32] 1.36] 2.64| 0.59| 0.31| 1.4 3.04| 0.96| 0.27| 2.32| 2.74
3 1 2 1.31) 1.45| 0.43[ 0.15| 0.76] 1.81| 0.87| 0.47| 0.89] 1.73| 0.07| 0.2 0.94| 1.64| 0.69| 0.37| 0.47| 1.81[ 0.58| 0.32| 0.48| 1.79] 0.59| 0.33 0.44| 1.99| 0.88[ 0.4| 0.99| 1.54
3 1 3 0.32| 0.78] 0.18| 0.05[ 0.34| 0.67| 0.3[ 0.19] 0.3| 0.75| 0.09] 0.08| 0.29] 0.73| 0.25| 0.15[ 0.18| 0.69| 0.24| 0.15| 0.13| 0.74 0.25| 0.16] 0.2 0.66| 0.26] 0.13| 0.21| 0.86
3 2 1 2.79| 2.79| 0.63[ 0.03] 1.83| 3.02| 0.86| 0.46| 1.99| 2.88| 0.07 0.21| 2.03| 2.73| 0.71]| 0.33| 1.34| 2.68| 0.58| 0.32| 1.36| 2.64| 0.59| 0.31| 1.4| 3.04| 0.96( 0.27| 2.32| 2.74
3 2 2 1.31) 1.45| 0.43[ 0.15| 0.76] 1.81| 0.87| 0.47| 0.89] 1.73| 0.07| 0.2 0.94| 1.64| 0.69| 0.37| 0.47| 1.81| 0.58| 0.32| 0.48| 1.79] 0.59| 0.33 0.44| 1.99| 0.88[ 0.4| 0.99| 1.54
3 2 3 0.32| 0.78] 0.18| 0.05[ 0.34| 0.67| 0.3[ 0.19] 0.3| 0.75| 0.09] 0.08| 0.29] 0.73| 0.25| 0.15[ 0.18| 0.69| 0.24| 0.15| 0.13| 0.74| 0.25| 0.16] 0.2 0.66| 0.26] 0.13| 0.21| 0.86
3 a 1 4.06| 7.05[ 2.56| 1.11| 4.06| 7.05 0| 0, 0 [}) 0 0| 0 0| 0. 0| 0, 0 (4] 0 [}) 0 0| 0. 0| 4] 0 [}) 0 0|
3 a 2 1.87) 4.99| 2.47| 1.18| 1.87| 4.99 0| 0 0 [4) 0 [9) 0 [} 0. 0| 4] 0 0 0 [}) 0 0| 0. 0| 4] 0 [}) 0 [})
3 a 3 0.68| 1.6| 0.57 0.18] 0.67| 1.6 0| 0, 0 0, 0 0| 0 0| 0, 0| 0, 0 0, 0 0| 0 0| 0 0| 0, 0 0, 0 0|
3 b 1 2.35| 9.2| 5.48[ 2.64] 2.35| 9.2 0| 0, 0 0, 0 0, 0 0| 0. 0| 0, 0 0, 0 0| 0 0| 0. 0| 0. 0 0, 0 0|
3 b 2 0.24| 7.24| 5.33| 2.68| 0.24| 7.23 0| 0, 0 0, 0 0, 0 0| 0, 0| 0, 0 0, 0 0| 0 0| 0, 0| 0, 0 0, 0 0|
3 b 3 0.43] 1.94| 0.92| 0.29] 0.43| 1.44 0| 0, 0 0, 0 0| 0 0| 0, 0| 0, 0 0, 0 0| 0 0| 0. 0| 0, 0 0, 0 0|
3 c 1 2.45| 8.51| 4.98| 2.45| 2.45| 8.51 0| 0, 0 [4) 0 [}) 0 0| 0. 0| 3] 0 4] 0 [}) 0 0| 0. 0| 0, 0 [}) 0 [})
3 c 2 0.42| 6.64| 4.85| 2.41| 0.42| 6.64 0| 0 0 0 0 [}) 0 0| 0. 0| 0 0 [}) 0 [}) 0 0| 0. 0| 0 0 [}) 0 [})
3 C 3 0.42| 1.84| 0.84| 0.27] 0.42| 1.84 0| 0, 0 0, 0 0| 0 0| 0, 0| 0, 0 0, 0 0| 0 0| 0, 0| 0, 0 0, 0 0|
3 d 1 2.45| 8.21| 4.8 2.36] 2.45| 8.21 0| 0, 0 0, 0 0, 0 0| 0. 0| 0, 0 0, 0 0| 0 0| 0. 0| 0, 0 0, 0 0|
3 d 2 0.47| 6.4] 4.66| 2.37| 0.46] 6.39 0| 0, 0 0, 0 0, 0 0| 0, 0| 0, 0 0, 0 0| 0 0| 0, 0| 0, 0 0, 0 0|
3 d 3 0.41] 1.79| 0.82] 0.26] 0.41| 1.79 0| 0, 0 0, 0 0| 0 0| 0, 0| 0, 0 0, 0 0| 0 0| 0. 0| 0, 0 0, 0 0|
3 e 1 1.84| 9.08| 5.96/ 2.98| 1.84| 9.08 0| 0, 0 [4) 0 0| 0 0| 0. 0| 3] 0 [4) 0 0| 0 0| 0. 0| 0, 0 4] 0 [})
3 e 2 0.13| 7.28| 5.79] 29| 0.13| 7.28 0| 0 0 0 0 [}) 0 0| 0 0| 0 0 [}) 0 [9) 0 0| 0. 0| 4] 0 [}) 0 [})
3 e 3 0.32| 1.94| 0.97( 0.3] 0.32| 1.94 0| 0, 0 0, 0 0| 0 0| 0, 0| 0, 0 0 0 0| 0 0| 0. 0| 0, 0 0, 0 0|
3 f 1 2.24| 9.45| 5.98] 3.01] 2.24| 9.45 0| 0, 0 0, 0 0| 0 0| 0, 0| 0, 0 0, 0 0| 0 0| 0. 0| 0, 0 0, 0 0|
3 f 2 0.09| 7.49| 5.83| 2.94| 0.09| 7.49 0| 0, 0 0, 0 0, 0 0| 0, 0| 0, 0 0; 0 0| 0 0| 0. 0| 0, 0 0, 0 0|
3 f 3 0.39 2.02| 0.96] 0.29] 0.39| 2.02 0| 0, 0 0, 0 0, 0 0| 0, 0| 0, 0 0, 0 0| 0 0| 0. 0| 0, 0 0, 0 0|
3 g 1 2.53 10{ 6.01| 2.96| 2.52 10 0| 0 0 [4) 0 [}) 0 0| 0 0| 0, 0 [4) 0 0| 0 0| 0. 0| 8] 0 [}) 0 [})
3 g 2 0.21| 7.87| 5.94| 2.98| 0.21| 7.87 0| 0 0 0 0 [9) 0 [} 0. 0| 0 0 [9) 0 [}) 0 0| 0. 0| 8] 0 0 0 [})
3 g 3 0.46] 2.09] 0.97 0.29| 0.46| 2.09 0| 0, 0 0 0 0| 0 0| 0, 0| 0, 0 0, 0 0| 0 0| 0, 0| 0, 0 0, 0 0|
3 h 1 4.68| 8.12| 3.14| 1.38| 4.47| 8.12 0| 0, 0 0, 0 0| 0 0| 0. 0| 0, 0 0, 0 0| 0 0| 0. 0| 0. 0 0, 0 0|
3 h 2 1.98| 5.77| 3.01| 1.5| 1.98] 5.7 0| 0, 0 0, 0 0, 0 0| 0, 0| 0, 0 0, 0 0| 0 0| 0, 0| 0, 0 0, 0 0|
3 h 3 0.74] 1.79] 0.64]| 0.19] 0.74| 1.79 (o) 0 0 0 0 (o) 0 (o) 0 (o) 0 0 0] 0 (o) 0 (o) 0 0| 0 0 o) 0 o)




As req
Bloque Pértico  |Piso As min As max 1+ 1- 2+ 2- 3+ 3- 4+ 4- 5+ 5- 6+ 6- 7+ 7- 8+ 8- 9+ 9- 10+ [10- 11+ |11- 12+ |12- 13+  [13- 14+  |14- 15+ |15-
1 1 1 3.4273333 25.705| 1.025| 3.473| 2.279| 0.958| 0.094| 4.394| 2.017 0] 1.176| 3.373' 0 0 0 9] 0 0 0 0 0 0| 0, 0 0 0 0 0| 0, 0 0 0
1 1 2 2.0227778| 15.170833| 0.606| 1.878| 0.739 0] 0.473| 1.83] 0.666| 0.254| 0.666| 1.866 0 0 0 0] 0 0 0 0 0 0] 0 0 0 0 0 0] 0] 0 0 0
1 2 1 3.4273333 25.705| 0.223) 5.029| 4.686| 2.094| 2.042| 7.423| 4.239| 1.879| 0.017| 4.831 0 0 0 0 0 0, 0 0 0 0 0 0, 0, 0 0 0 0 0 0, 0
1 2 2 2.0227778| 15.170833| 0.23| 2.351| 1.078| 0.376] 0.291| 2.084| 1.03| 0.388| 0.327| 2.266 0 0 0 0] 0 0 0 0 0 0] 0, 0 0 0 0 0] 0] 0 0 0
1 3 1 3.4273333 25.705| 0.42) 5.166| 5.055 2.3] 1.673| 6.488| 1.613| 0.661| 1.098| 2.883 0 0 0 0 0 0, 0 0 0 0 0 0, 0, 0 0 0 0 0 0, 0
1 3 2 2.0227778| 15.170833| 0.206] 2.351| 1.066] 0.351| 0.509| 2.181| 0.703| 0.303| 0.569| 1.805 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0| 0, 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 4 1 3.4273333 25.705| 0.154) 5.269| 4.746| 2.231| 0.223( 5.415 0 0 0 0, 0 0 0 0 0 0; 0 0 0 0 0 0; 0, 0 0 0 0 0 0, 0
1 4 2 2.0227778| 15.170833| 0.448| 2.351| 0.981| 0.303 0.4] 2.411 0| 0, 0 0 0 0 0 9] 0 0 0 0 0 0| 0, 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 5 1 3.4273333 25.705| 1.133| 3.484| 2.205| 1.013| 1.073| 3.578 0] 0, 0 0 0 0 0 0] 0 0 0 0 0 0] 0, 0 0 0 0 0] 0, 0 0 0
1 5 2 2.0227778| 15.170833| 0.775| 1.914| 0.63| 0.194| 0.727| 1.987 0 0 0, 0, 0 0 0 0 0 0, 0 0 0 0 0 0; 0, 0 0 0 0 0 0, 0
1 a 1 3.4273333 25.705| 1.09] 1.33] 0.721] 0.283| 0.523| 1.699| 0.395| 0.189| 0.515 1.51[ 0.618| 0.309| 0.781| 1.665| 0.326| 0.026| 1.416| 1.322 0 0] 0, 0 0 0 0 0] 0, 0 0 0
1 a 2 2.0227778| 15.170833| 0.521| 1.151| 0.303| 0.109: 0.4] 1.018| 0.267| 0.158| 0.351| 1.006| 0.327| 0.194| 0.606( 0.921| 0.194| 0.024| 0.739| 1.103 0 0 0 0; 0, 0 0 0 0 0 0; 0
1 b 1 3.4273333 25.705| 0.85| 1.098| 1.073| 0.429| 0.146| 1.751 0.721| 0.343| 0.386| 1.622[ 0.523| 0.266| 0.764| 1.613| 0.335| 0.043| 1.373| 1.287 0 0| 0, 0 0 0 0 0| 0| 0 0 0
1 b 2 2.0227778| 15.170833| 0.485| 1.309| 0.291| 0.097| 0.473| 0.945| 0.267| 0.158| 0.327| 1.091| 0.339( 0.194 0.557[ 0.969| 0.194| 0.012| 0.715| 1.066 0 0] 0 0 0 0 0 0] 0] 0 0 0
1 C 1 3.4273333 25.705| 1.116) 1.356| 0.704| 0.24| 0.515[ 1.733| 0.644| 0.206| 1.15| 1.347 0 0 0 0 0 0, 0 0 0 0 0 0 0, 0 0 0 0 0 0, 0
1 c 2 2.0227778| 15.170833| 0.557 1.2] 0.315[ 0.121 0.46] 1.006| 0.303| 0.109| 0.557| 1.187 0 0 0 0] 0 0 0 0 0 0] 0, 0 0 0 0 0] 0] 0 0 0
2 1 1 3.4273333 25.705| 1.776| 3.733| 1.914| 0.747| 0.961| 6.059| 3.973| 1.811| 0.781| 4.505 0 0 0 0 0, 0, 0 0 0 0 0 0; 0, 0 0 0 0 0 0, 0
2 1 2 2.0227778| 15.170833| 0.703| 1.987| 0.666| 0.267| 0.594| 2.242| 1.042| 0.46| 0.315| 2.169 0 0 0 0] 0 0 0 0 0 0] 0, 0 0 0 0 0] 0] 0 0 0
2 2 1 3.4266667 25.7| 0.687| 0.738] 3.905| 1.742| 3.476| 10.32| 7.433| 3.502| 0.978| 6.884 0 0 0 0 0, 0; 0 0 0 0 0 0, ) 0 0 0 0 0 0, 0
2 2 2 2.0227778| 15.170833| 0.424| 2.326| 1.054 0.4] 0.412] 2.738) 1.612| 0.642| 0.121| 2.823 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0| 0, 0 0 0 0 0| 0, 0 0 0
2 3 1 3.4263333 25.6975| 1.811| 3.125| 1.313] 0.498| 3.125| 9.537| 7.992| 3.828| 1.202| 7.125, 0 0 0 0] 0 0 0 0 0 0] 0] 0 0 0 0 0] 0] 0 0 0
2 3 2 2.0227778| 15.170833| 0.654| 1.939| 0.691| 0.303| 0.642| 2.799( 1.624| 0.63| 0.145| 2.884 0 0 0 0 0 0, 0 0 0 0 0 0, 0, 0 0 0 0 0 0, 0
2 4 1 3.4273333 25.705| 0.995| 7.509| 7.157| 3.536| 0.729| 7.097 0] 0| 0 0 0 0 0 0] 0 0 0 0 0 0] 0, 0 0 0 0 0] 0] 0 0 0
2 4 2 2.0227778| 15.170833| 0.036| 3.017| 1.49| 0.654| 0.133| 2.86 0 0 0, ) 0 0 0 0 0, 0; 0 0 0 0 0 0, 0, 0 0 0 0 0 0, 0
2 5 1 3.4273333 25.705| 0.841] 4.952| 3.87| 1.871| 1.013| 4.703 0| 0, 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0| 0, 0 0 0 0 0| 0 0 0 0
2 5 2 2.0227778| 15.170833| 0.46| 2.448| 0.848| 0.436| 0.569| 2.278 0 0 0, ) 0 0 0 0 0 ) 0 0 0 0 0 0, 0, 0 0 0 0 0 0, 0
2 a 1 3.4273333 25.705| 1.485| 1.485| 0.884| 0.292| 0.532| 2.06( 0.755[ 0.249| 1.476] 1.502 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0| [Y) 0 0 0 0 0| 0 0 0 0
2 a 2 2.0227778| 15.170833| 0.582| 1.224| 0.315] 0.109| 0.509| 1.03| 0.303| 0.109| 0.569| 1.236 0 0 0 0] 0 0 0 0 0 0] 0, 0 0 0 0 0] 0] 0 0 0
2 b 1 3.9273333 29.455| 1.093) 0.966| 1.146| 0.464( 0.082| 1.835| 0.711| 0.322| 0.389| 1.707| 0.539 0.3] 0.689] 1.79| 0.419| 0.03] 0.135] 1.251 0 0 0 0; 0, 0 0 0 0 0 0, 0
2 b 2 2.0227778| 15.170833| 0.485[ 1.369] 0.291| 0.073| 0.509| 0.945| 0.267| 0.158| 0.351| 1.115| 0.339| 0.182]| 0.594| 0.994| 0.182 0] 0.715] 1.139 0 0] 0, 0 0 0 0 0] 0, 0 0 0
2 C 1 3.4273333 25.705| 1.57) 1.459| 0.927| 0.36] 0.566[ 2.12| 0.455| 0.232| 0.584| 1.828| 0.747| 0.386| 0.798| 2.171| 0.455| 0.026| 1.974| 1.459 0 0 0 0; 0, 0 0 0 0 0 0, 0
2 C 2 2.0227778| 15.170833| 0.533| 1.26] 0.291]| 0.109| 0.46| 1.018| 0.267| 0.158| 0.388| 1.054| 0.327 0.194( 0.654| 0.945| 0.194| 0.012| 0.763| 1.175 0 0] 0, 0 0 0 0 0| 0] 0 0 0
3 1 1 3.4273333 25.705| 2.394| 2.394| 0.541| 0.026] 1.57| 2.592| 0.738| 0.395| 1.708( 2.471| 0.06| 0.18| 1.742| 2.343| 0.609| 0.283| 1.15 2.3]| 0.498| 0.275| 1.167| 2.266| 0.506| 0.266| 1.201| 2.609| 0.824| 0.232| 1.991| 2.351
3 1 2 3.4273333 25.705| 1.124) 1.244| 0.369| 0.129| 0.652| 1.553| 0.747| 0.403| 0.764| 1.485| 0.06| 0.172| 0.807( 1.407| 0.592| 0.318| 0.403| 1.553| 0.498| 0.275| 0.412| 1.536| 0.506| 0.283[ 0.378| 1.708| 0.755| 0.343| 0.85| 1.322
3 1 3 2.0227778| 15.170833| 0.388| 0.945| 0.218| 0.061| 0.412| 0.812| 0.364| 0.23| 0.364| 0.909| 0.109| 0.097| 0.351| 0.885[ 0.303| 0.182| 0.218| 0.836| 0.291| 0.182| 0.158| 0.897| 0.303| 0.194| 0.242 0.8]| 0.315| 0.158| 0.254| 1.042
3 2 1 3.4273333 25.705| 2.394| 2.394| 0.541| 0.026] 1.57| 2.592| 0.738] 0.395| 1.708| 2.471| 0.06] 0.18| 1.742| 2.343| 0.609| 0.283| 1.15 2.3| 0.498| 0.275| 1.167| 2.266| 0.506| 0.266] 1.201| 2.609| 0.824| 0.232| 1.991| 2.351
3 2 2 3.4273333 25.705| 1.124| 1.244| 0.369| 0.129| 0.652| 1.553| 0.747| 0.403| 0.764| 1.485| 0.06] 0.172| 0.807| 1.407| 0.592| 0.318] 0.403| 1.553| 0.498| 0.275| 0.412| 1.536| 0.506| 0.283[ 0.378[ 1.708[ 0.755| 0.343| 0.85| 1.322
3 2 3 2.0227778| 15.170833| 0.388| 0.945| 0.218| 0.061| 0.412( 0.812( 0.364| 0.23| 0.364| 0.909| 0.109| 0.097| 0.351| 0.885| 0.303| 0.182| 0.218[ 0.836[ 0.291| 0.182| 0.158| 0.897| 0.303| 0.194| 0.242 0.8] 0.315[ 0.158| 0.254| 1.042
3 a 1 3.4273333 25.705| 3.484| 6.05| 2.197| 0.953| 3.484| 6.05 0| 0, 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0| 0, 0 0 0 0 0| 0 0 0 0
3 a 2 3.4273333 25.705| 1.605| 4.282| 2.12| 1.013| 1.605| 4.282 0] 0] 0 0 0 0 0 0] 0 0 0 0 0 0] 0] 0 0 0 0 0] 0] 0 0 0
3 a 3 2.0227778| 15.170833| 0.824| 1.939| 0.691| 0.218| 0.812| 1.939 0 0 0, 0, 0 0 0 0 0 0, 0 0 0 0 0 0, 0, 0 0 0 0 0 0, 0
3 b 1 3.4266667 25.7] 2.017| 7.897| 4.704| 2.266| 2.017| 7.897 0] 0, 0 0 0 0 0 0] 0 0 0 0 0 0] 0 0 0 0 0 0] 0| 0 0 0
3 b 2 3.4273333 25.705| 0.206| 6.213| 4.574. 2.3[ 0.206| 6.204 0 0 0, 0, 0 0 0 0 0, 0, 0 0 0 0 0 0, 0, 0 0 0 0 0 0, 0
3 b 3 2.0227778| 15.170833| 0.521| 2.351| 1.115] 0.351| 0.521| 1.745 0| 0 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0] 0, 0 0 0 0 0| 0 0 0 0
3 C 1 3.4273333 25.705| 2.102) 7.303| 4.274| 2.102| 2.102( 7.303 0 0 0, 0, 0 0 0 0 0 0; 0 0 0 0 0 0; 0, 0 0 0 0 0 0, 0
3 c 2 3.4273333 25.705| 0.36) 5.698| 4.162| 2.068| 0.36| 5.698 0| 0, 0 0 0 0 0 9] 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0| 0, 0 0 0
3 C 3 2.0227778| 15.170833| 0.509| 2.23| 1.018| 0.327| 0.509| 2.23 0] 0] 0 0 0 0 0 0] 0 0 0 0 0 0] 0, 0 0 0 0 0] 0, 0 0 0
3 d 1 3.4273333 25.705| 2.102) 7.045| 4.119| 2.025| 2.102[ 7.045 0 0 0, 0, 0 0 0 0 0 0, 0 0 0 0 0 0, 0, 0 0 0 0 0 0, 0
3 d 2 3.4273333 25.705| 0.403| 5.492| 3.999| 2.034| 0.395| 5.484 0] 0, 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0] 0, 0 0 0 0 0] 0, 0 0 0
3 d 3 2.0227778| 15.170833| 0.497| 2.169| 0.994| 0.315| 0.497( 2.169 0 0 0, 0, 0 0 0 0 0 o) 0 0 0 0 0 0; ) 0 0 0 0 0 0, 0
3 e 1 3.4273| 25.70475| 1.579| 7.792| 5.115| 2.557| 1.579| 7.792 0| 0, 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0] 0, 0 0 0 0 0| 0 0 0 0
3 e 2 3.4273333 25.705| 0.112] 6.247| 4.969| 2.489| 0.112| 6.247 0] 0] 0 0 0 0 0 0] 0 0 0 0 0 0] 0 0 0 0 0 0] 0] 0 0 0
3 e 3 2.0227778| 15.170833| 0.388) 2.351| 1.175| 0.364| 0.388| 2.351 0 0 0, 0, 0 0 0 0 0 0, 0 0 0 0 0 0, 0, 0 0 0 0 0 0, 0
3 f 1 3.4266667 25.7] 1.923| 8.111| 5.133| 2.584| 1.923| 8.111 0] 0, 0 0 0 0 0 0] 0 0 0 0 0 0] 0, 0 0 0 0 0] 0] 0 0 0
3 f 2 3.4273333 25.705| 0.077) 6.428| 5.003| 2.523| 0.077 6.428 0 0 0, 0, 0 0 0 0 0 0, 0 0 0 0 0 0, 0, 0 0 0 0 0 0, 0
3 f 3 2.0227778| 15.170833| 0.473| 2.448| 1.163| 0.351| 0.473| 2.448 0] 0, 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0] 0, 0 0 0 0 0| 0, 0 0 0
3 o] 1 3.4266667 25.7| 2.172| 8.583| 5.159| 2.541| 2.163| 8.583 0 0 0, 0, 0 0 0 0 0 0; 0 0 0 0 0 0, ) 0 0 0 0 () 0, 0
3 g 2 3.4273333 25.705| 0.18] 6.754| 5.097| 2.557| 0.18) 6.754 0| 0, 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0| 0, 0 0 0 0 0| 0 0 0 0
3 g 3 2.0227778| 15.170833| 0.557| 2.532| 1.175| 0.351| 0.557| 2.532 0] 0, 0 0 0 0 0 0] 0 0 0 0 0 0] 0, 0 0 0 0 0] 0, 0 0 0
3 h 1 3.9273333 29.455| 3.505| 6.081| 2.352| 1.033| 3.348[ 6.081 0 0 0 0, 0 0 0 0 0 0, 0 0 0 0 0 0, 0, 0 0 0 0 0 0, 0
3 h 2 3.9273333 29.455| 1.483| 4.321| 2.254| 1.123| 1.483| 4.269 0] 0, 0 0 0 0 0 0] 0 0 0 0 0 0] 0, 0 0 0 0 0] 0, 0 0 0
3 h 3 2.0227778| 15.170833] 0.897| 2.169| 0.775| 0.23| 0.897| 2.169 0 0 0, 0, 0 0 0 0 0, 0, 0 ] 0 0 0 0; 0, 0 0 0 0 0; 0, 0
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0.00

1.70

1.70

4.74

0.00

0.00

0.00

0.00

1.70

1.70

3.70

0.00

0.00

0.00

0.00

1.01

1.01

1.45

0.00!

0.00

0.00

0.00

1.70

1.70

4.58

0.00

0.00

0.00

0.00

1.70

1.70

3.56

0.00!

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

1.70

1.70

4.99

0.00!

0.00

0.00

0.00

1.70

1.70

4.06!

0.00!

0.00

0.00

0.00

1.01

1.01

1.53

0.00

0.00

0.00

0.00

1.70

1.70

4.03]

0.00!

0.00

0.00

0.00

1.70

1.70

4.18

0.00

0.00

0.00

0.00

1.01

1.01

1.59

0.00!

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

1.70

1.70

4.39

0.00!

0.00

0.00

0.00

1.01

1.01

1.65

0.00!

0.00

0.00

0.00

1.95

1.95

3.95

0.00

0.00

0.00

0.00

1.95

1.95

2.77

0.00!

0.00

0.00

0.00
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1.01

1.01
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0.00

0.00

0.00

0.00




15-

15+

14-

14+

13-

13+

12-

12+

11-

11+

10-

10+

numero de varillas asumido

1+

Piso

Pdrtico

Blogue




es mayor el numero asumido que el calculado?

Bloque Pértico  |Piso 1+ 1- 2+ 2- 3+ 3- 4+ 4- 5+ 5- 6+ 6- 7+ 7- 8+ 8- 9+ 9- 10+ [10- 11+ [11- 12+  [12- 13+ [13- 14+ [14- 15+  [15-
1 1 1 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
1 1 2 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
1 2 1 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
1 2 2 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
1 3 1 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
1 3 2 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
1 4 1 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
1 4 2 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
1 5 1 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
1 5 2 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
1 a 1 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
1 a 2 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
1 b 1 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
1 b 2 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
1 [ 1 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
1 c 2 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
2 1 1 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
2 1 2 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
2 2 1 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
2 2 2 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
2 3 1 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
2 3 2 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
2 4 1 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
2 4 2 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
2 5 1 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
2 5 2 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
2 a 1 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
2 a 2 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
2 b 1 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
2 b 2 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
2 c 1 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
2 c 2 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
3 1 1 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
3 1 2 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
3 1 3 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
3 2 1 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
3 2 2 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
3 2 3 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
3 a 1 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
3 a 2 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
3 a 3 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
3 b 1 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
3 b 2 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
3 b 3 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
3 c 1 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
3 c 2 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
3 c 3 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
3 d 1 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
3 d 2 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
3 d 3 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
3 e 1 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
3 e 2 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
3 e 3 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
3 f 1 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
3 f 2 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
3 f 3 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
3 g 1 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
3 g 2 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
3 g 3 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
3 h 1 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
3 h 2 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
3 h 3 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si




ntia

Bloque

Pdrtico

Piso

1+

5+

7+

9+

11+

11-

12-

13+

14-

15+

[N

1

0.010

0.007

0.010

0.010

0.010

0.007

0.010

0.007

0.010

0.007

0.007

0.010

0.007

0.010

0.010

0.008

0.010

0.010

0.010

0.008

0.010

0.008

0.010

0.008

0.008

0.010

0.008

0.010

0.010

0.007

0.010

0.010

0.010

0.007

0.010

0.007

0.010

0.007

0.007

0.010

0.007

0.010

0.010

0.008

0.010

0.010

0.010

0.008

0.010

0.008

0.010

0.008

0.008

0.010

0.008

0.010

0.010

0.007

0.010

0.010

0.010

0.007

0.010

0.007

0.010

0.007

0.007

0.010

0.007

0.010

0.010

0.008

0.010

0.010

0.010

0.008

0.010

0.008

0.010

0.008

0.008

0.010

0.008

0.010

0.010

0.007

0.010

0.010

0.010

0.007

0.010

0.007

0.010

0.007

0.007

0.010

0.007

0.010

0.010

0.008

0.010

0.010

0.010

0.008

0.010

0.008

0.010

0.008

0.008

0.010

0.008

0.010

0.010

0.007

0.010

0.010

0.010

0.007

0.010

0.007

0.010

0.007

0.007

0.010

0.007

0.010

0.010

0.008

0.010

0.010

0.010

0.008

0.010

0.008

0.010

0.008

0.008

0.010

0.008

0.010

0.010

0.007

0.010

0.010

0.010

0.007

0.010

0.007

0.010

0.007

0.007

0.010

0.007

0.010

0.010

0.008

0.010

0.010

0.010

0.008

0.010

0.008

0.010

0.008

0.008

0.010

0.008

0.010

0.010

0.007

0.010

0.010

0.010

0.007

0.010

0.007

0.010

0.007

0.007

0.010

0.007

0.010

0.010

0.008

0.010

0.008

0.008

0.008

0.008

0.008

0.010

0.007

0.010

0.007

0.007

0.007

0.007

0.007

0.010

0.008

0.010

0.008

0.008

0.008

0.008

0.008

0.010

0.007

0.010

0.007

0.007

0.007

0.007

0.007

0.010

0.008

0.010

0.008

0.008

0.008

0.008

0.008

0.010

0.007

0.010

0.007

0.007

0.007

0.007

0.007

0.010

0.008

0.010

0.008

0.008

0.008

0.008

0.008

0.010

0.007

0.010

0.007

0.007

0.007

0.007

0.007

0.010

0.008

0.010

0.008

0.008

0.008

0.008

0.008

0.010

0.007

0.010

0.007

0.007

0.007

0.007

0.007

0.010

0.008

0.010

0.008

0.008

0.008

0.008

0.008

0.010

0.007

0.010

0.007

0.007

0.007

0.007

0.007

0.010

0.008

0.010

0.008

0.008

0.008

0.008

0.008

0.010

0.007

0.010

0.007

0.007

0.007

0.007

0.007

0.010

0.008

0.010

0.008

0.008

0.008

0.008

0.008

0.009

0.007

0.009

0.007

0.007

0.007

0.007

0.007

0.010

0.008

0.010

0.008

0.008

0.008

0.008

0.008

0.010

0.007

0.010

0.007

0.007

0.007

0.007

0.007

0.010

0.008

0.010

0.008

0.008

0.008

0.008

0.008

0.010

0.007

0.010

0.007

0.007

0.007

0.007

0.007

0.010

0.007

0.010

0.007

0.007

0.007

0.007

0.007

0.010

0.008

0.010

0.008

0.008

0.008

0.008

0.008

0.010

0.007

0.010

0.007

0.007

0.007

0.007

0.007

0.010

0.007

0.010

0.007

0.007

0.007

0.007

0.007

0.010

0.008

0.010

0.008

0.008

0.008

0.008

0.008

0.010

0.007

0.010

0.007

0.007

0.007

0.007

0.007

0.010

0.007

0.010

0.007

0.007

0.007

0.007

0.007

0.010

0.008

0.010

0.008

0.008

0.008

0.008

0.008

0.010

0.007

0.010

0.007

0.007

0.007

0.007

0.007

0.010

0.007

0.010

0.007

0.007

0.007

0.007

0.007

0.010

0.008

0.010

0.008

0.008

0.008

0.008

0.008

0.010

0.007

0.010

0.007

0.007

0.007

0.007

0.007

0.010

0.007

0.010

0.007

0.007

0.007

0.007

0.007

0.010

0.008

0.010

0.008

0.008

0.008

0.008

0.008

0.010

0.007

0.010

0.007

0.007

0.007

0.007

0.007

0.010

0.007

0.010

0.007

0.007

0.007

0.007

0.007

0.010

0.008

0.010

0.008

0.008

0.008

0.008

0.008

0.010

0.007

0.010

0.007

0.007

0.007

0.007

0.007

0.010

0.007

0.010

0.007

0.007

0.007

0.007

0.007

0.010

0.008

0.010

0.008

0.008

0.008

0.008

0.008

0.010

0.007

0.010

0.007

0.007

0.007

0.007

0.007

0.010

0.007

0.010

0.007

0.007

0.007

0.007

0.007

0.010

0.008

0.010

0.008

0.008

0.008

0.008

0.008

0.010

0.007

0.010

0.007

0.007

0.007

0.007

0.007

0.010

0.007

0.010

0.007

0.007

0.007

0.007

0.007

0.010

0.008

0.010

0.008

0.008

0.008

0.008

0.008

0.009

0.007

0.009

0.007

0.007

0.007

0.007

0.007

0.009

0.007

0.009

0.007

0.007

0.007

0.007

0.007
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0.010

0.008

0.008

0.008

0.008

0.008
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entran las varillas asumidas en la viga?

Bloque | Pértico Piso

1+ 1- 2+ 2- 3+ 3- 4+ 4- 5+ 5- 6+ 6- 7+ 7- 8+ 8- 9+ 9- [ 10+ | 10- | 11+ [ 11- | 12+ | 12- | 13+ | 13- 14+ 14- 15+ 15-
1 1 1 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
1 1 2 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
1 2 1 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
1 2 2 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
1 3 1 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
1 3 2 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
1 4 1 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
1 4 2 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
1 5 1 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
1 5 2 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
1 a 1 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
1 a 2 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
1 b 1 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
1 b 2 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
1 c 1 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
1 [ 2 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
2 1 1 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
2 1 2 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
2 2 1 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
2 2 2 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
2 3 1 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
2 3 2 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
2 4 1 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
2 4 2 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
2 5 1 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
2 5 2 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
2 a 1 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
2 a 2 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
2 b 1 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
2 b 2 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
2 c 1 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
2 c 2 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
3 1 1 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
3 1 2 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
3 1 3 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
3 2 1 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
3 2 2 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
3 2 3 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
3 a 1 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
3 a 2 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
3 a 3 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
3 b 1 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
3 b 2 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
3 b 3 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
3 [ 1 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
3 c 2 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
3 c 3 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
3 d 1 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
3 d 2 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
3 d 3 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
3 e 1 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
3 e 2 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
3 e 3 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
3 f 1 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
3 f 2 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
3 f 3 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
3 g 1 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
3 g 2 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
3 g 3 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
3 h 1 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
3 h 2 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si
3 h 3 si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si si




DETALLAMIENTO LONGITUDINAL

Bloque | Pértico Piso
1+ 1- 2+ 2- 3+ 3- 4+ 4- 5+ 5- 6+ 6- 7+ 7- 8+ 8- 9+ 9- 10+ 10- 11+ 11- 12+ 12- 13+ 13- 14+ 14- 15+ 15-
1 1 1 5016 | 514 | 5914 | 5014 | 516 | 5P14 | 5014 | 514 | 5916 [ 5P14
1 1 2 3916 | 3914 | 3914 | 3914 3916 3914 3914 3914 3916 3914
1 2 1 5016 | 5¢14 | 5014 | 5014 | 516 | 5914 | 5014 | 5414 | 5916 [ 5914
1 2 2 3916 | 3914 | 3914 | 3914 3P16 3914 3914 3914 3P16 3P14
1 3 1 5916 | 5914 | 5014 | 514 5916 5914 5014 5914 5916 5914
1 3 2 3916 | 3914 | 3914 | 3914 | 316 | 3P14 | 3914 | 3914 | 3P16 [ 3P14
1 4 1 5916 | 5d14 | 5014 | 514 5916 5914
1 4 2 3916 | 3914 | 3914 | 3914 | 3P16 | 3d14
1 5 1 5016 | 514 | 5¢14 | 5014 | 5916 | 5P14
1 5 2 3916 | 3914 | 3914 | 3914 3916 3914
1 a 1 5016 | 514 | 5¢14 | 5014 | 516 | 5P14 | 5014 | 5014 | 5916 | 5914 | 5014 | 5914 | 5016 | 5014 | 514 | 5914 [ 5016 | 514
1 a 2 3916 | 3914 | 3914 | 3914 3P16 3914 3914 3914 3P16 3P14 3914 3914 3P16 3P14 3914 3914 3P16 3P14
1 b 1 5916 | 5014 | 5914 | 5¢14 5916 5914 5014 514 5916 5914 5014 5914 5916 5914 5014 5914 5916 5914
1 b 2 3916 | 3914 | 3914 [ 3914 | 3916 | 3P14 | 3P14 | 3914 | 3P16 | 3P14 | 3914 | 3P14 | 3P16 | 3914 | 3914 | 3P14 [ 3916 | 3914
1 c 1 5916 | 5d14 | 5014 | 514 5916 5914 5014 514 5916 5914
1 c 2 3916 | 3914 | 3d14 | 3914 | 3916 | 3P14 | 3914 | 3914 | 3P16 [ 3d14
2 1 1 5016 | 514 | 5¢14 | 5014 | 516 | 5P14 | 5014 | 514 | 5916 [ 5P14
2 1 2 3916 | 3914 | 3914 | 3914 3916 3914 3914 3914 3916 3914
2 2 1 5016 | 5¢14 | 5014 | 5914 | 516 | 5918 | 5014 | 514 | 516 [ 5914
2 2 2 3916 | 3d14 | 3914 | 3P14 3916 3914 3914 314 3916 3914
2 3 1 5916 | 5014 | 5914 | 5¢14 5916 5916 4918 514 5916 5914
2 3 2 3916 | 3914 | 3P14 | 3914 | 316 | 3P14 | 3914 | 3914 | 3P16 [ 3P14
2 4 1 5916 | 5d14 | 5014 | 514 5916 5914
2 4 2 3916 | 3914 | 3914 | 3914 | 3916 | 3P14
2 5 1 5016 | 514 | 5914 | 5014 | 5916 | 5P14
2 5 2 3916 | 3914 | 3914 | 3914 3916 3914
2 a 1 5016 | 5¢14 | 5014 | 5914 | 516 | 5P14 | 5014 | 514 | 5916 [ 5914
2 a 2 3916 | 3914 | 3914 | 3914 3P16 3P14 3914 3914 3P16 3P14
2 b 1 5916 | 5914 | 5914 | 514 5916 5914 5014 514 5916 5914 5014 5914 5916 514 5014 5914 5916 5914
2 b 2 3916 | 3914 | 3914 [ 3914 | 3916 | 3P14 | 3P14 | 314 | 3P16 | 3P14 | 3914 | 3P14 | 3P16 | 3914 | 3914 | 3P14 [ 3916 | 3914
2 c 1 5916 | 5d14 | 5014 | 514 5916 5914 5014 514 5916 5914 5014 514 5916 5914 5014 514 5916 5914
2 c 2 3916 | 3914 | 3d14 | 3914 | 3916 | 3P14 [ 3d14 | 3914 | 3P16 | 3P14 | 3914 | 314 | 3P16 | 3914 | 3914 | 3P14 [ 3916 | 3914
3 1 1 5016 | 514 | 5¢14 | 5014 | 516 | 5P14 | 5014 | 514 | 5916 | 5014 | 514 | 5914 | 5016 | 514 | 5914 | 5014 | 5416 | 5P14 | 5014 | 5014 | 5916 | 514 | 5014 | 5014 | 5916 | 5014 | 5P14 | 5014 | 5016 | 514
3 1 2 5916 | 5914 | 5914 | 514 5916 5014 5014 514 5916 5914 5014 514 5916 5914 5014 514 5916 5914 5014 5014 5916 5914 5914 5014 5916 514 5014 5014 5916 5¢14
3 1 3 3016 | 3914 | 3914 | 3914 | 3916 | 3P14 | 3914 | 314 | 3916 | 3P14 | 314 | 3P14 | 3916 | 3914 | 3P14 | 3P14 | 3916 | 3P14 | 3P14 | 3914 | 3916 | 3P14 | 3914 | 3914 | 3P16 | 3914 | 3914 | 3P14 | 3916 | 3914
3 2 1 5016 | 5914 | 5014 | 5914 5916 5914 5014 5014 516 5914 5914 5014 5916 5¢14 5914 5014 5916 5014 5914 5014 5916 5¢14 5914 5014 5916 5¢14 5914 5914 5016 5014
3 2 2 5916 | 5914 | 5914 | 5P14 5916 5914 5014 514 5916 5914 5014 5914 5916 5914 5014 5914 5916 5914 5014 5014 5916 5914 5914 5014 5916 5914 5914 5014 5916 5914
3 2 3 3016 | 3914 | 3P14 | 3914 | 3916 | 3P14 | 3914 | 3914 | 3916 | 3P14 | 3914 | 3P14 | 3916 | 314 | 3P14 | 3P14 | 3916 | 3P14 | 3P14 | 3d14 | 3P16 | 3P14 | 3914 | 3914 | 3P16 | 3914 | 3914 | 3P14 | 3916 | 3914
3 a 1 5916 | 5¢14 | 5014 | 514 5916 5014
3 a 2 516 | 5014 | 5014 | 5014 | 5916 | 5914
3 a 3 3916 | 3P14 | 3914 | 3914 | 3P16 | 3P14
3 b 1 5916 | 5016 | 5914 | 514 5916 5916
3 b 2 5016 | 5014 | 5014 | 5014 | 5916 | 514
3 b 3 3916 | 3914 | 3914 | 3914 3P16 3P14
3 c 1 5916 | 5014 | 5914 | 5¢14 5916 5914
3 c 2 5016 | 514 | 5914 | 5014 | 5916 | 5P14
3 c 3 3916 | 3914 | 3914 | 3914 3916 3914
3 d 1 5916 | 5014 | 5014 | 5014 | 5916 | 5914
3 d 2 5016 | 514 | 5914 | 5014 | 5916 | 5P14
3 d 3 3916 | 3914 | 3914 | 3914 3916 3914
3 e 1 5016 | 5014 | 5014 | 5014 | 5916 | 514
3 e 2 5916 | 5014 | 5014 | 514 5916 5014
3 e 3 3916 | 3914 | 3914 | 3914 3916 3914
3 f 1 5016 | 516 | 5¢14 | 5014 | 5916 | 5P16
3 f 2 5916 | 5d14 | 5914 | 514 5916 5014
3 f 3 3916 | 3914 | 3914 | 3914 | 3916 | 3P14
3 g 1 5016 | 516 | 5¢14 | 5014 | 5416 | 5P16
3 g 2 5916 | 5014 | 5914 | 514 5916 5914
3 g 3 3916 | 3914 | 3914 | 3914 | 3916 | 3P14
3 h 1 5916 | 5¢14 | 5014 | 514 5916 5914
3 h 2 516 | 5014 | 5014 | 514 | 5916 | 5914
3 h 3 3916 | 3914 | 3914 | 3914 | 3916 | 3P4
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Mpr(+) izq a derecha

Mpr(-) izq a der

Mpr(+) der aizq

Mpr(-) der aizq

Bloque | Pértico| Piso
1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7
1 1 1 3.142 | 3.142 5.163 | 5.163 3.142 | 3.142 5.163 | 5.163
1 1 2 5.3912 | 5.3912 6.844 | 6.844 5.3912 | 5.3912 6.844 | 6.844
1 2 1 3.142 | 3.142 5.163 | 5.163 3.142 | 3.142 5.163 | 5.163
1 2 2 5.3912 | 5.3912 6.844 | 6.844 5.3912 | 5.3912 6.844 | 6.844
1 3 1 3.142 | 3.142 5.163 | 5.163 3.142 | 3.142 5.163 | 5.163
1 3 2 5.3912 | 5.3912 6.844 | 6.844 5.3912 | 5.3912 6.844 | 6.844
1 4 1 3.142 5.163 3.142 5.163
1 4 2 5.3912 6.844 5.3912 6.844
1 5 1 3.142 5.163 3.142 5.163
1 5 2 5.3912 6.844 5.3912 6.844
1 a 1 3.142 | 3.142 | 3.142 | 3.142 5.163 | 5.163 | 5.163 | 5.163 3.142 | 3.142 | 3.142 | 3.142 5.163 | 5.163 | 5.163 | 5.163
1 a 2 5.3912 | 5.3912 | 5.3912 | 5.3912 6.844 | 6.844 | 6.844 | 6.844 5.3912 | 5.3912 | 5.3912 | 5.3912 6.844 | 6.844 | 6.844 | 6.844
1 b 1 3.142 | 3.142 | 3.142 | 3.142 5.163 | 5.163 | 5.163 | 5.163 3.142 | 3.142 | 3.142 | 3.142 5.163 | 5.163 | 5.163 | 5.163
1 b 2 5.3912 | 5.3912 | 5.3912 | 5.3912 6.844 | 6.844 | 6.844 | 6.844 5.3912 | 5.3912 | 5.3912 | 5.3912 6.844 | 6.844 | 6.844 | 6.844
1 c 1 3.142 | 3.142 5.163 | 5.163 3.142 | 3.142 5.163 | 5.163
1 c 2 5.3912 | 5.3912 6.844 | 6.844 5.3912 | 5.3912 6.844 | 6.844
2 1 1 3.142 | 3.142 5.163 | 5.163 3.142 | 3.142 5.163 | 5.163
2 1 2 5.3912 | 5.3912 6.844 | 6.844 5.3912 | 5.3912 6.844 | 6.844
2 2 1 3.142 | 3.142 5.163 | 5.163 3.142 | 3.142 5.163 | 5.163
2 2 2 5.3912 | 5.3912 6.844 | 6.844 5.3912 | 5.3912 6.844 | 6.844
2 3 1 3.142 | 3.142 5.163 | 5.163 3.142 | 3.142 5.163 | 5.163
2 3 2 5.3912 | 5.3912 6.844 | 6.844 5.3912 | 5.3912 6.844 | 6.844
2 4 1 3.142 5.163 3.142 5.163
2 4 2 5.3912 6.844 5.3912 6.844
2 5 1 3.142 5.163 3.142 5.163
2 5 2 5.3912 6.844 5.3912 6.844
2 a 1 3.142 | 3.142 5.163 | 5.163 3.142 | 3.142 5.163 | 5.163
2 a 2 5.3912 | 5.3912 6.844 | 6.844 5.3912 | 5.3912 6.844 | 6.844
2 b 1 4.235 | 4.235 | 4.235 | 4.235 6.015 | 6.015 | 6.015 | 6.015 4.235 | 4.235 | 4.235 | 4.235 6.015 | 6.015 | 6.015 | 6.015
2 b 2 5.3912 | 5.3912 | 5.3912 | 5.3912 6.844 | 6.844 | 6.844 | 6.844 5.3912 | 5.3912 | 5.3912 | 5.3912 6.844 | 6.844 | 6.844 | 6.844
2 c 1 3.142 | 3.142 | 3.142 | 3.142 5.163 | 5.163 | 5.163 | 5.163 3.142 | 3.142 | 3.142 | 3.142 5.163 | 5.163 | 5.163 | 5.163
2 c 2 5.3912 | 5.3912 | 5.3912 | 5.3912 6.844 | 6.844 | 6.844 | 6.844 5.3912 | 5.3912 | 5.3912 | 5.3912 6.844 | 6.844 | 6.844 | 6.844
3 1 1 3.985 | 3.985 | 3.985 | 3.985 | 3.985 | 3.985 | 3.985 | 5.893 | 5.893 | 5.893 | 5.893 | 5.893 | 5.893 | 5.893 | 3.985 | 3.985 | 3.985 | 3.985 | 3.985 | 3.985 | 3.985 | 5.893 | 5.893 | 5.893 | 5.893 | 5.893 | 5.893 | 5.893
3 1 2 3.985 | 3.985 | 3.985 | 3.985 | 3.985 | 3.985 | 3.985 | 5.893 | 5.893 | 5.893 | 5.893 | 5.893 | 5.893 | 5.893 | 3.985 | 3.985 | 3.985 | 3.985 | 3.985 | 3.985 | 3.985 | 5.893 | 5.893 | 5.893 | 5.893 | 5.893 | 5.893 | 5.893
3 1 3 5.3912 | 5.3912 | 5.3912 | 5.3912 | 5.3912 | 5.3912 | 5.3912 | 6.844 | 6.844 | 6.844 | 6.844 | 6.844 | 6.844 | 6.844 |5.3912|5.3912 | 5.3912 | 5.3912 | 5.3912 | 5.3912 | 5.3912 | 6.844 | 6.844 | 6.844 | 6.844 | 6.844 | 6.844 | 6.844
3 2 1 3.985 | 3.985 | 3.985 | 3.985 | 3.985 | 3.985 | 3.985 | 5.893 | 5.893 | 5.893 | 5.893 | 5.893 | 5.893 | 5.893 | 3.985 | 3.985 | 3.985 | 3.985 | 3.985 | 3.985 | 3.985 | 5.893 | 5.893 | 5.893 | 5.893 | 5.893 | 5.893 | 5.893
3 2 2 3.985 | 3.985 | 3.985 | 3.985 | 3.985 | 3.985 | 3.985 | 5.893 | 5.893 | 5.893 | 5.893 | 5.893 | 5.893 | 5.893 | 3.985 | 3.985 | 3.985 | 3.985 [ 3.985 | 3.985 [ 3.985 | 5.893 | 5.893 | 5.893 | 5.893 | 5.893 | 5.893 | 5.893
3 2 3 5.3912 | 5.3912 | 5.3912 | 5.3912 | 5.3912 | 5.3912 | 5.3912 | 6.844 | 6.844 | 6.844 | 6.844 | 6.844 | 6.844 | 6.844 |5.3912|5.3912 | 5.3912 | 5.3912 | 5.3912 | 5.3912 | 5.3912 | 6.844 | 6.844 | 6.844 | 6.844 | 6.844 | 6.844 | 6.844
3 a 1 3.985 5.893 3.985 5.893
3 a 2 3.985 5.893 3.985 5.893
3 a 3 5.3912 6.844 5.3912 6.844
3 b 1 3.985 5.893 3.985 5.893
3 b 2 3.985 5.893 3.985 5.893
3 b 3 5.3912 6.844 5.3912 6.844
3 c 1 3.985 5.893 3.985 5.893
3 c 2 3.985 5.893 3.985 5.893
3 C 3 5.3912 6.844 5.3912 6.844
3 d 1 3.985 5.893 3.985 5.893
3 d 2 3.985 5.893 3.985 5.893
3 d 3 5.3912 6.844 5.3912 6.844
3 e 1 3.985 5.893 3.985 5.893
3 e 2 3.985 5.893 3.985 5.893
3 e 3 5.3912 6.844 5.3912 6.844
3 f 1 3.985 5.893 3.985 5.893
3 f 2 3.985 5.893 3.985 5.893
3 f 3 5.3912 6.844 5.3912 6.844
3 g 1 3.985 5.893 3.985 5.893
3 g 2 3.985 5.893 3.985 5.893
3 g 3 5.3912 6.844 5.3912 6.844
3 h 1 4.258 6.182 4.258 6.182
3 h 2 4.258 6.182 4.258 6.182
3 h 3 5.3912 6.844 5.3912 6.844




Bloque | Pértico Piso VEQ izq a der VEQ der a izq Vuizq a der Vuizq a der Vu der aizq Vu der a izq
1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7
1 1 1 7.04]16.94 7.0416.94 125|124 -1.61(-1.44 125|124 -1.61(-1.44
1 1 2 2.98]2.94 2.98]|2.94 3.67 | 3.64 -2.3 1-2.25 3.67 | 3.64 -2.3 1-2.25
1 2 1 7.04]6.94 7.04]6.94 17.7]117.8 3.67]3.92 17.7117.8 3.67(3.92
1 2 2 2.98]2.94 2.98)2.94 4.3414.32 -1.62|-1.57 4.3414.32 -1.62|-1.57
1 3 1 7.0416.94 7.04]6.94 18 [18.1 3.95]4.19 18 [18.1 3.95]4.19
1 3 2 2.98]|2.94 2.98(2.94 4.38 4.36 -1.59(-1.53 4.38 4.36 -1.59(-1.53
1 4 1 7.04 7.04 16.8 2.73 16.8 2.73
1 4 2 2.98 2.98 4.22 -1.74 4.22 -1.74
1 5 1 7.04 7.04 111 -2.97 111 -2.97
1 5 2 2.98 2.98 3.5 -2.47 3.5 -2.47
1 a 1 7.8 |7.4716.93|9.75 7.8 | 7.4716.93|9.75 13.2113.1] 13 | 141 -2.41(-1.86|-0.88|-5.45 13.2113.1] 13 | 141 -2.41(-1.86|-0.88|-5.45
1 a 2 3.31(3.17]1294(4.14 3.31)|3.17[2.94]|4.14 3.99(3.88|3.714.68 -2.62(-2.46|-2.17(-3.59 3.99(3.88|3.714.68 -2.62(-2.46|-2.17(-3.59
1 b 1 7.8 | 7.476.93]9.75 7.8 | 7.47[6.93]9.75 18.3]18.4(18.8| 18.2 2.73] 35| 49 |-1.34 18.3]18.4(18.8| 18.2 2.73| 35| 49 [-1.34
1 b 2 3.31(3.17]1294(4.14 3.31)3.17(2.94]|4.14 4.641456]4.44| 5.2 -1.97(-1.78|-1.44(-3.07 4.641456]4.44| 52 -1.97(-1.78|-1.44(-3.07
1 c 1 7.8 |7.47 7.8 |7.47 12.9]112.8 -2.66[-2.11 12.9]112.8 -2.66[-2.11
1 c 2 3.31[3.17 3.313.17 3.96 | 3.85 -2.65[-2.49 3.96 | 3.85 -2.65[-2.49
2 1 1 7.4 |5.54 7.4 1554 1251124 -2.29(1.28 125|124 -2.29(1.28
2 1 2 3.14] 2.35 3.14] 2.35 3.79]3.22 -2.48(-1.47 3.79]3.22 -2.48(-1.47
2 2 1 9.21[5.54 7.39|6.89 19.3] 19 0.88|7.93 17.5|20.4 2.69|6.57
2 2 2 3.14(2.35 3.14] 2.35 4.43 | 4.08 -1.84(-0.62 4.43 | 4.08 -1.84(-0.62
2 3 1 8.27[5.54 7.39| 6.2 18.619.3 2.07(8.27 17.7] 20 2.95(7.61
2 3 2 3141235 3.14] 2.35 4.46 | 4.12 -1.81/-0.58 4.46 | 4.12 -1.81[-0.58
2 4 1 5.83 5.83 17.5 5.84 17.5 5.84
2 4 2 2.47 2.47 3.97 -0.97 3.97 -0.97
2 5 1 5.83 5.83 10.7 -0.97 10.7 -0.97
2 5 2 2.47 2.47 3.1 -1.85 3.1 -1.85
2 a 1 7.8 |7.47 7.8 |7.47 1291128 -2.71(-2.17 1291128 -2.71(-2.17
2 a 2 3.31]3.17 3.31)3.17 3.96 | 3.85 -2.65(-2.49 3.96 | 3.85 -2.65(-2.49
2 b 1 9.06[8.68]8.05[11.3 9.068.68]8.05[11.3 20.5]20.6]20.9]20.5 2.39|3.26|4.82(-2.18 20.5]20.6]20.9]20.5 2.39|3.26|4.82(-2.18
2 b 2 3.31(3.17]1294(4.14 3.31)|3.17[2.94]|4.14 4.78| 4.7 14.59[5.31 -1.84(-1.64|-1.29(-2.96 4.78| 4.7 14.59[5.31 -1.84(-1.64|-1.29(-2.96
2 C 1 7.8 | 7.476.93]9.75 7.8 | 7.47(6.93]9.75 14.2]114.1(14.1)14.8 -1.44(-0.84| 0.22 | -4.67 14.2114.1(14.1)14.8 -1.44(-0.84| 0.22 | -4.67
2 c 2 3.31(3.17]1294(4.14 3.31)|3.17[2.94]|4.14 4.1214.02]3.86 [ 4.79 -2.49(-2.32|-2.02( -3.48 4.1214.02]3.86 [ 4.79 -2.49(-2.32|-2.02( -3.48
3 1 1 9.95|6.76(12.2|7.08(7.11|7.02|7.02|9.95| 6.76|12.2| 7.08|7.11| 7.02|7.02| 14 [12.7]|15.5[12.8|12.8|12.8| 12.8(-5.88|-0.78(-8.94|-1.37(-1.42|-1.27|-1.27| 14 |12.7|15.5|12.8|12.8| 12.8| 12.8|-5.88(-0.78|-8.94[-1.37|-1.42(-1.27|-1.27
3 1 2 9.95(6.76|12.2|7.08|7.11|7.02|7.02|9.95(6.76|12.2(7.08|7.11]|7.02|7.02| 14 [12.7)|155|12.8]|12.8|12.8|12.8|-5.88(-0.78|-8.94(-1.37|-1.42|-1.27|-1.27| 14 [12.7]|155(12.8)|12.8|12.8| 12.8|-5.88(-0.78|-8.94(-1.37|-1.42|-1.27|-1.27
3 1 3 4221287519 3 ]3.01/298|298|4.22[287|519| 3 |3.01[298)|298|4.75]|3.65[5.62]|3.75[3.76| 3.73 | 3.73 | -3.69(-2.09|-4.76(-2.26| -2.27(-2.23| -2.23| 4.75| 3.65[ 5.62 | 3.75| 3.76 | 3.73 | 3.73 |-3.69|-2.09|-4.76| -2.26| -2.27| -2.23| -2.23
3 2 1 9.95|6.76]12.2(7.08|7.11|7.02|7.02|9.95|6.76| 12.2|7.08| 7.11|7.02| 7.02| 14 |12.7[15.5]|12.8(12.8|12.8|12.8|-5.88(-0.78|-8.94(-1.37|-1.42(-1.27|-1.27| 14 |12.7(15.5]|12.8|12.8| 12.8| 12.8|-5.88|-0.78|-8.94|-1.37|-1.42|-1.27|-1.27
3 2 2 9.95(6.76|12.2|7.08|7.11|7.02|7.02|9.95(6.76|12.2|7.08|7.11|7.02|7.02| 14 [12.7)|155|12.8]|12.8|12.8|12.8|-5.88(-0.78|-8.94(-1.37|-1.42|-1.27|-1.27| 14 [12.7]|15.5(12.8)|12.8|12.8| 12.8|-5.88(-0.78|-8.94(-1.37|-1.42|-1.27|-1.27
3 2 3 4221287519 3 ]3.01/298|298|422[287|519| 3 |3.01[298)|298|4.75|3.65[5.62]|3.75[3.76| 3.73 [ 3.73 | -3.69(-2.09|-4.76(-2.26| -2.27[-2.23| -2.23| 4.75| 3.65[ 5.62 | 3.75| 3.76 | 3.73 | 3.73 |-3.69|-2.09| -4.76| -2.26| -2.27| -2.23| -2.23
3 a 1 7.12 7.12 11.3 -2.95 11.3 -2.95
3 a 2 7.12 7.12 11.3 -2.95 11.3 -2.95
3 a 3 3.02 3.02 3.57 -2.48 3.57 -2.48
3 b 1 7.97 7.97 17.7 1.81 17.7 1.81
3 b 2 7.12 7.12 16.9 2.66 16.9 2.66
3 b 3 3.02 3.02 4.3 -1.75 4.3 -1.75
3 [ 1 7.12 7.12 15.9 1.61 15.9 1.61
3 C 2 7.12 7.12 15.9 1.61 15.9 1.61
3 c 3 3.02 3.02 4.16 -1.88 4.16 -1.88
3 d 1 7.12 7.12 15.6 1.35 15.6 1.35
3 d 2 7.12 7.12 15.6 1.35 15.6 1.35
3 d 3 3.02 3.02 4.13 -1.92 4.13 -1.92
3 e 1 7.16 7.16 17.9 3.53 17.9 3.53
3 e 2 7.12 7.12 17.8 3.57 17.8 3.57
3 e 3 3.02 3.02 4.42 -1.63 4.42 -1.63
3 f 1 7.97 7.97 18.7 2.79 18.7 2.79
3 f 2 7.12 7.12 17.9 3.63 17.9 3.63
3 f 3 3.02 3.02 4.42 -1.62 4.42 -1.62
3 g 1 7.97 7.97 18.8 2.85 18.8 2.85
3 g 2 7.12 7.12 17.9 3.7 17.9 3.7
3 g 3 3.02 3.02 4.43 -1.61 4.43 -1.61
3 h 1 8.27 8.27 13.7 -2.86 13.7 -2.86
3 h 2 8.27 8.27 13.7 -2.86 13.7 -2.86
3 h 3 3.02 3.02 3.73 -2.32 3.73 -2.32




- . Vu max abs Vu/2 Vu/2 > VEQ -> Vc=0; Calcula Vc Vs=Vu/0.75 - Vc Vs<2.2 raizfc b d PVe>= Vu
Bloque Pértico Piso

1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4

-

125(124 6.23 | 6.22 9.12]9.12 7.49 | 7.46 ok | ok no | no

3.673.64 184|182 5.38|5.38 -0.48(-0.53 ok | ok si si

17.7117.8 8.87| 8.9 0 0 23.7(23.7 ok ok no no

4.3414.32 21712.16 5.385.38 0.41/0.38 ok | ok no | no

18 |18.1 9.01/9.04 0 0 24 1241 ok | ok no | no

4.38 | 4.36 2.19(2.18 5.385.38 0.46 | 0.43 ok | ok no | no

16.8 8.4 0 22.4 ok no

4.22 211 5.38 0.25 ok no

11.1 5.55 9.12 5.68 ok no

35 175 5.38 -0.71 ok si

1321131 13 |14.1 6.59|6.54|6.49) 7.03 9.1219.1219.12|9.12 8.45(8.33| 8.2 | 9.62 ok | ok | ok | ok no | no | no | no

3.99(3.88|3.71|4.68 2 1194]185|234 5.38|5.38|5.38|5.38 -0.06 -0.2 |-0.44] 0.86 ok | ok | ok | ok si si si no

18.3118.4(18.8]|18.2 9.169.22]9.38 | 9.08 0 0 0 ]9.12 24.41246| 25 [15.1 ok ok | ok [ ok no no | no | no

4.6414.56|4.44] 5.2 232|228|222| 2.6 5.38|5.38|5.38|5.38 0.81] 0.7 1054 1.56 ok | ok | ok | ok no [ no | no | no

129128 6.47 | 6.42 9.12)19.12 8.13[7.99 ok | ok no | no

3.96 | 3.85 1.98]1.93 5.38|5.38 -0.1]-0.25 ok | ok si si

1251124 6.25(6.18 912 0 7.55|16.5 ok | ok no | no

3.79)3.22 19 ]161 5.38 [ 5.38 -0.33[-1.08 ok | ok si si

19.3[20.4 9.64 | 10.2 0 0 2571271 ok | ok no | no

4.4314.08 222|204 5.38|5.38 0.530.05 ok | ok no | no

18.6| 20 9.31| 10 0 0 24.8|26.7 ok | ok no | no

4461412 2.23|2.06 5.385.38 0.57(0.11 ok | ok no | no

17.5 8.75 0 23.3 ok no

3.97 1.98 5.38 -0.09 ok si

10.7 5.34 9.12 5.13 ok no

3.1 1.55 5.38 -1.25 ok si

129128 6.44 | 6.39 9.1219.12 8.067.92 ok | ok no | no

3.96| 3.85 1.98]1.93 5.38|5.38 -0.1 [-0.25 ok | ok si si

20.5[20.6]20.9]20.5 10.2]10.3]10.5]10.2 0 0 0 |104 27.3|275(27.9]|16.9 ok | ok | ok | ok no | no | no | no

14.2114.1[14.1]|148 7.08|7.05]|7.04|7.42 9.12(9.12| 0 [9.12 9.7519.69]18.8| 10.7 ok | ok [ ok | ok no | no | no | no

3.86[4.79 2.06]2.01]193(2.39 5.38|5.38|5.38|5.38 0.121-0.02|-0.24| 1 ok | ok | ok | ok no si si no

14 112.7)1155(12.8|12.8|112.8|12.8| 7 |6.37|7.77[6.39| 6.4 |6.39]6.39(9.12|9.12]|9.12]9.12(9.12|9.12|9.12(9.56 | 7.86| 11.6 [ 7.93[7.94|7.91|7.91| ok | ok | ok | ok [ ok | ok | ok | no | no | no | no

14 |12.7)1155]128|128)12.8|128| 7 |6.37|7.77|6.39| 6.4 |6.39|6.39/9.12|9.12|9.12]9.12/9.12|9.12]9.12|19.56| 7.86|11.6[7.93[7.94|7.91|791| ok | ok | ok | ok [ ok | ok | ok | no | no | no | no

4.75|3.65[5.62|3.75|3.763.73(3.73|2.37|182(281|1.87)|188|1.86|1.86|538|5.38[5.38|5.38|5.38(5.38|5.38)|0.95|-0.52| 2.11|-0.39|-0.37({-0.41|-0.41]| ok | ok [ ok | ok | ok | ok | ok | no si no si

14 112.7(155)12.8(128)|128(128| 7 [6.37|7.77]|6.39| 6.4 |16.39(6.39|9.12]9.12(19.1219.12(9.12|19.12[9.12| 9.56| 7.86| 11.6|7.93(7.94|7.91(791| ok | ok | ok | ok | ok | ok [ ok | no | no | no | no

14 |12.7[155|12.8|12.8|128|128) 7 |6.37|7.77|6.39| 6.4 [6.39/6.39|9.12]9.12(/9.12|9.12]|9.12/9.12|9.12|9.56| 7.86[11.6|7.93|7.94[7.91|7.91| ok | ok | ok | ok | ok | ok | ok | no | no [ no | no

4.75|3.65(5.62|3.75|3.76(3.73(3.73|2.37|182(281|1.87|188|1.86|1.86|538|5.38[5.38|5.38|5.38(5.38|5.38)|0.95|-0.52| 2.11|-0.39|-0.37({-0.41|-0.41]| ok | ok [ ok | ok | ok | ok | ok | no si no si

113 5.65 9.12 5.94 ok no

11.3 5.65 9.12 5.94 ok no

3.57 1.78 5.38 -0.63 ok si

17.7 8.87 0 23.7 ok no

16.9 8.45 0 22.5 ok no

4.3 2.15 5.38 0.35 ok no

15.9 7.93 0 21.1 ok no

15.9 7.93 0 21.1 ok no

4.16 2.08 5.38 0.17 ok no

15.6 7.8 0 20.8 ok no

15.6 7.8 0 20.8 ok no

4.13 2.06 5.38 0.12 ok no

17.9 8.93 0 23.8 ok no

17.8 8.91 0 23.8 ok no

4.42 221 5.38 0.51 ok no

18.7 9.36 0 25 ok no

17.9 8.94 0 23.8 ok no

4.42 221 5.38 0.52 ok no

18.8 9.4 0 25.1 ok no

17.9 8.97 0 23.9 ok no

4.43 2.22 5.38 0.53 ok no

13.7 6.84 10.4 7.8 ok no

13.7 6.84 10.4 7.8 ok no
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vu' % __g é Sreq S max S ESCOGIDO 2h S escogido es menor que el requerido?
Bloque | Pértico Piso ESE| E | Av

2h 1 2 3 4 5 6 7 -g w g 1 2 3 4 5 6 7 d/4 | 8db P4 est| 30 1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7
1 1 1 0.8 7.60 7.65 10 2 1157 30.18 | 30.29 8.57|11.2| 24 30 |857| 75| 75|75 75|75 75|75 si si
1 1 2 0.6 2.60 2.59 10 2 |1.57(-330.56(-304.73 6.07111.2| 24 | 30 [6.07| 75| 75| 75| 75| 75| 75|75 si si
1 2 1 0.8 10.82 10.94 10 2 [1.57] 9.56 9.53 857(112| 24 | 30 [857| 75| 75| 75| 75[75]|75|75] si si
1 2 2 0.6 3.07 3.07 10 2 | 1.57389.64 | 419.05 6.07111.2| 24 | 30 |6.07| 75| 75|75 |75 |75|75]|75]| si si
1 3 1 0.8 10.99 11.11 10 2 1157 9.41 9.38 857(11.2| 24 | 30 [857| 75| 75| 75| 75|75 ]|75|75] si si
1 3 2 0.6 3.10 3.10 10 2 |1.57350.48 | 373.55 6.07]111.2| 24 30 |607| 75| 75|75 75]|75]|75]|75] si si
1 4 1 0.8 10.24 10 2 |1.57]( 10.10 857|112 24 | 30 |857( 75| 75| 75|75 [75]| 75| 75| si
1 4 2 0.6 2.99 10 2 |1.57]639.87 6.07)11.2| 24 | 30 |6.07| 75| 75|75 75| 75|75]|75] si
1 5 1 0.8 6.77 10 2 |1.57]| 39.78 857(11.2| 24 | 30 [857| 75| 75| 75|75 75]|75]|75] si
1 5 2 0.6 2.48 10 2 | 1.57(-224.27 6.07)111.2| 24 | 30 |6.07| 75| 75|75 | 75| 75| 75|75 si
1 a 1 0.8 7.48 7.66 | 7.99 |6.45 10 2 |1.57]| 26.75 | 27.14 | 27.59 | 23.50 8.57|11.2| 24 30 |857| 75| 75| 75| 75|75 75|75 si si si si
1 a 2 0.6 2.70 2.68 | 2.64 | 278 10 2 | 1.57 | ####4# | -783.64| -367.37) 185.75 6.07111.2| 24 | 30 [6.07| 75| 75 [ 75| 75| 75| 75|75 si si si si
1 b 1 0.8 10.40 10.80 | 11.55 [ 8.34 10 2 [1.57] 9.26 9.19 9.04 | 14.98 857(112| 24 | 30 [857| 75| 75| 75| 75[75]|75|75] si si si si
1 b 2 0.6 3.14 3.15 | 3.16 |3.09 10 2 |1.57|197.89 | 227.63 | 295.05 | 102.79 6.07)111.2| 24 | 30 |6.07| 75| 75|75 | 75| 75| 75|75/ si si si si
1 c 1 0.8 7.34 7.51 10 2 |1.57]| 27.82 | 28.29 857(11.2| 24 | 30 [857| 75| 75| 75| 75[75]|75]|75] si si
1 c 2 0.6 2.68 2.65 10 2 | 1.57 | #####H# | -646.81 6.07]11.2| 24 30 |607| 75| 75|75 75]|75]|75]|75] si si
2 1 1 0.8 7.37 8.56 10 2 |1.57| 29.95 | 13.72 857|112 24 | 30 |857( 75| 75| 75|75 [75]| 75| 75| si si
2 1 2 0.6 2.63 2.48 10 2 |1.57]-492.43|-147.90 6.07)111.2| 24 | 30 |6.07| 75|75 75|75|75|75]|75] si si
2 2 1 0.8 11.38 14.10 10 2 1157 879 8.33 857(11.2| 24 | 30 [857| 75| 75| 75| 75[75]|75|75] si si
2 2 2 0.6 3.07 3.14 10 2 | 1.57 | 304.13 [2929.86 6.07)111.2| 24 | 30 |6.07| 75| 75|75 |75 | 75| 75|75 si si
2 3 1 0.8 10.98 13.86 10 2 1157 9.11 8.48 857(11.2| 24 | 30 [857| 75| 75| 75| 7575|7575 si si
2 3 2 0.6 3.09 3.17 10 2 | 1.57280.83[1417.32 6.07111.2| 24 | 30 [6.07| 75| 75 [ 75| 75| 75| 75|75 si si
2 4 1 0.8 11.84 10 2 1157 9.69 8.57|11.2| 24 30 [857| 75| 75| 75|75 757575 si
2 4 2 0.6 3.01 10 2 | 1.57 | #HHHHE 6.07111.2| 24 | 30 |6.07| 75| 75|75 | 75| 75|75]|75] si
2 5 1 0.8 7.23 10 2 | 1.57| 44.06 857(11.2| 24 | 30 [857| 75| 75|75 |75[75]|75]|75] si
2 5 2 0.6 2.35 10 2 |1.57(-127.65 6.07)11.2| 24 | 30 |6.07| 75| 75| 75| 75| 75| 75| 75| si
2 a 1 0.8 7.31 7.48 10 2 |1.57| 28.06 | 28.55 857|112 24 | 30 |857( 75|75 | 75| 7575|7575 si si
2 a 2 0.6 2.68 2.65 10 2 | 1.57 | ####### | -646.81 6.07111.2| 24 | 30 [6.07| 75| 75 [ 75| 75| 75| 75|75 si si
2 b 1 0.9 10.53 [11.00| 11.87 [8.02 10 2 [1.57] 9.48 9.42 9.29 | 15.37 9.82(11.2| 24 | 30 [982| 75| 75| 75| 75[75]|75|75] si si si si
2 b 2 0.6 3.23 3.24 | 3.27 |3.16 10 2 |1.57]162.52180.49 | 216.17 | 94.27 6.07)11.2| 24 | 30 |6.07| 75| 75|75 | 75| 75| 75|75 si si si si
2 c 1 0.8 8.03 8.26 | 8.67 |6.81 10 2 1157 23.18 | 23.34 | 12.04 | 21.21 857(11.2| 24 | 30 [857| 75| 75| 75| 7575|7575 si si si si
2 c 2 0.6 2.79 277 | 275 |2.85 10 2 | 1.571391.28-7767.58| -673.29| 159.67 6.07]111.2| 24 30 |607| 75| 75|75 75]|75]|75]|75] si si si si
3 1 1 0.8 6.28 7.96 | 499 | 7.77[7.75|7.80] 7.80 10 2 |1.57| 23.66 | 28.76 | 19.49 | 28.52 | 28.49 | 28.57 | 2857 |857(11.2| 24 | 30 |[857| 75| 75| 75|75 | 75| 75| 75| si si si si si si si
3 1 2 0.8 6.28 7.96 | 499 |7.77[7.75|7.80]7.80 10 2 [1.57] 2366 | 28.76 | 19.49 | 28.52 | 28.49 | 28.57 | 28.57 |857[11.2| 24 | 30 [857| 75| 75| 75|75 75| 75| 75| si si si si si si si
3 1 3 0.6 2.78 262 | 276 |2.64[265]|2.64]|2.64 10 2 [1.57]168.56 |-308.09| 75.76 |-414.32|-428.31|-390.00|-390.35|6.07 [11.2| 24 | 30 [6.07| 75 | 75| 75| 75 [ 75| 75| 75| si si si si si si si
3 2 1 0.8 6.28 7.96 | 499 |7.77(7.75|7.80] 7.80 10 2 [1.57] 23.66 | 28.76 | 19.49 | 28.52 | 28.49 | 28.57 | 28.57 | 857 [11.2| 24 | 30 [857| 75| 75| 75| 7575 | 75| 75| si si si si si si si
3 2 2 0.8 6.28 7.96 | 499 |7.77(7.75|7.80] 7.80 10 2 |1.57] 23.66 | 28.76 | 19.49 | 28.52 | 28.49 | 28.57 | 28.57 | 8.57[11.2| 24 30 |857| 75| 75| 75| 75|75 75|75 si si si si si si si
3 2 3 0.6 2.78 2.62 | 2.76 | 2.64[2.65|2.64]|2.64 10 2 |1.57168.56 [-308.09| 75.76 |-414.32(-428.31[-390.00|-390.35| 6.07 [11.2| 24 | 30 |6.07| 75| 75| 7575 | 75| 75| 75| si si si si si si si
3 a 1 0.8 6.83 10 2 [1.57] 38.06 857[11.2| 24 | 30 [857| 75| 75| 75| 75[75]|75|75] si
3 a 2 0.8 6.83 10 2 |1.57| 38.06 857[11.2| 24 | 30 [857| 75| 75| 75| 75[75]|75]|75] si
3 a 3 0.6 2.51 10 2 |1.57-255.01 6.07111.2| 24 | 30 |6.07| 75| 75|75 | 75| 75| 75| 75| si
3 b 1 0.8 10.74 10 2 1157 9.55 8.57[11.2| 24 30 |857| 75| 75| 75| 75|75 75|75 si
3 b 2 0.8 10.22 10 2 |1.57| 10.03 857[11.2| 24 | 30 |857| 75| 75| 75|75 75| 75| 75| si
3 b 3 0.6 3.02 10 2 |1.57]461.14 6.071112| 24 | 30 |6.07| 75|75 75|75|75|75]|75] si
3 [ 1 0.8 9.59 10 2 |1.57]| 10.69 857[11.2| 24 | 30 [857| 75| 75| 75| 75[75]|75|75] si
3 c 2 0.8 9.59 10 2 |1.57]| 10.69 857[11.2| 24 | 30 [857| 75| 75| 75| 75|75 | 75| 75| si
3 c 3 0.6 2.93 10 2 | 1.57965.67 6.07[11.2]| 24 30 |607| 75| 75|75 75]|75]|75]|75] si
3 d 1 0.8 9.44 10 2 |1.57]| 10.87 857[11.2| 24 | 30 |857| 75| 75| 75|75 75| 75| 75| si
3 d 2 0.8 9.44 10 2 [1.57] 10.87 857[11.2| 24 | 30 [857| 75| 75| 75| 75[75]|75|75] si
3 d 3 0.6 2.90 10 2 | 1.571329.26 6.07111.2| 24 | 30 |6.07| 75| 75|75 | 75| 75| 75|75 si
3 e 1 0.8 10.80 10 2 1157 9.50 857[11.2| 24 | 30 [857| 75| 75| 75|75 75]|75]|75] si
3 e 2 0.8 10.78 10 2 1157 9.52 857[11.2| 24 30 |857| 75| 75|75 75|75 75|75 si
3 e 3 0.6 3.11 10 2 |1.57]316.46 6.07[11.2| 24 | 30 [6.07| 75| 75 [ 75| 75| 75| 75|75 si
3 f 1 0.8 11.33 10 2 |1.57| 9.05 8.57[11.2| 24 30 [857| 75| 75| 75|75 75]75(|75 si
3 f 2 0.8 10.82 10 2 1157 9.49 857[11.2| 24 | 30 [857| 75| 75| 75|75 75]|75|75] si
3 f 3 0.6 3.11 10 2 | 1.57309.52 6.07111.2| 24 | 30 |6.07| 75| 75|75 |75 | 75| 75|75 si
3 g 1 0.8 11.37 10 2 1157 9.02 857[11.2| 24 | 30 [857| 75| 75| 75| 7575|7575 si
3 g 2 0.8 10.86 10 2 1157 9.45 857[11.2| 24 | 30 |857| 75|75 | 75|75 [75| 75|75 si
3 g 3 0.6 3.12 10 2 |1.57302.89 6.07[11.2| 24 30 [607] 75| 75| 75|75 757575 si
3 h 1 0.9 7.60 10 2 [1.57] 33.24 9.82[11.2| 24 | 30 [982| 75| 75| 75| 75[75]|75]|75] si
3 h 2 0.9 7.60 10 2 |1.57]| 33.24 9.82[11.2| 24 | 30 [982| 75| 75|75 | 7575 |75]|75] si
3 h 3 0.6 2.62 10 2 |1.57(-388.21 6.07[11.2| 24 | 30 |6.07| 75| 75| 75| 75| 75|75]|75] si




Vs' smax central Sreq S asumido zona central S asumido zona central menor que requerido?
Bloque Pértico Piso

1 2 3 4 5 6 7 d/r2 60 1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7
1 1 1 1.01 | 1.08 17.14| 60 |17.14| 223.99 209.40 15 15 15 15 15 15 15 si si
1 1 2 -1.92 | -1.93 12.14| 60 |12.14[ -83.50 -83.07 15 15 15 15 15 15 15 si si
1 2 1 14.43 | 14.59 17.14| 60 |17.14( 15.67 15.49 15 15 15 15 15 15 15 si si
1 2 2 -1.28 | -1.28 12.14| 60 |12.14[ -124.68 | -124.90 15 15 15 15 15 15 15 si si
1 3 1 14.65|14.82 17.14| 60 |17.14[ 15.44 15.26 15 15 15 15 15 15 15 si si
1 3 2 -1.25| -1.25 12.14| 60 |12.14( -127.91 | -128.21 ill5 15 15 ill5 15 15 ill5 si si
1 4 1 13.65 17.14| 60 |17.14| 16.56 15 15 15 15 15 15 15 si
1 4 2 -1.40 12.14| 60 |12.14| -114.54 15 15 15 15 15 15 15 si
1 5 1 -0.09 17.14| 60 |17.14[ -2440.81 15 15 15 15 15 15 15 si
1 5 2 -2.08 12.14| 60 |12.14| -76.98 15 15 15 15 15 15 15 si
1 a 1 0.85 [ 1.10 | 1.54 | -0.52 17.14| 60 |17.14| 264.69 205.81 147.05 | -438.62 15 15 15 15 15 15 15 si si si si
1 a 2 -1.791-1.81] -1.86 | -1.67 12.14| 60 |12.14[ -89.63 -88.28 -85.99 -95.84 15 15 15 15 15 15 15 si si si si
1 b 1 13.86 | 14.40 | 15.40| 2.00 17.14| 60 |17.14( 16.31 15.70 14.68 113.12 15 15 10 15 15 15 15 si si si si
1 b 2 -1.20 | -1.19 | -1.17 | -1.26 12.14| 60 |12.14( -133.60 | -134.77 | -137.36 | -127.36 15 15 15 15 15 15 15 si si si si
1 c 1 0.67 | 0.90 17.14| 60 |17.14| 337.93 251.40 15 15 15 15 15 15 15 si si
1 C 2 -1.81] -1.84 12.14| 60 |12.14| -88.25 -86.86 15 15 15 15 15 15 15 si si
2 1 1 0.71 [11.41 17.14| 60 |17.14| 317.59 19.81 15 15 15 15 15 15 15 si si
2 1 2 -1.88 | -2.07 12.14| 60 |12.14| -85.13 -77.24 15 15 15 15 15 15 15 si si
2 2 1 15.17]18.81 17.13| 60 |17.13[ 14.90 12.02 10 10 15 15 15 15 15 si si
2 2 2 -1.29 | -1.20 12.14| 60 |12.14| -124.01 | -133.68 15 15 15 15 15 15 15 si si
2 3 1 14.64 | 18.48 17.13| 60 |17.13[ 15.44 12.23 15 10 15 15 15 15 15 si si
2 3 2 -1.26 | -1.15 12.14| 60 |12.14[ -126.98 | -138.88 15 15 15 15 15 15 15 si si
2 4 1 15.78 17.14| 60 |17.14| 14.33 10 15 15 15 15 15 15 si
2 4 2 -1.37 12.14| 60 |12.14| -116.63 15 15 15 15 15 15 15 si
2 5 1 0.53 17.14| 60 |17.14| 430.33 15 15 15 15 15 15 15 si
2 5 2 -2.26 12.14| 60 |12.14[ -71.01 15 15 15 15 15 15 15 si
2 a 1 0.63 | 0.86 17.14| 60 |17.14| 358.92 263.75 15 15 15 15 15 15 15 si si
2 a 2 -1.81| -1.84 12.14| 60 |12.14| -88.25 -86.86 15 15 15 15 15 15 15 si si
2 b 1 14.04]14.6715.83| 0.24 19.64| 60 |19.64[ 18.46 17.66 16.37 1084.63 15 10 10 15 15 15 15 si si si si
2 b 2 -1.08 | -1.06 | -1.02 | -1.17 12.14| 60 |12.14| -148.32 | -150.84 | -156.25 | -136.44 15 15 15 15 15 15 15 si si si si
2 [ 1 1.59 | 1.89 | 11.56 | -0.04 17.14| 60 |17.14| 142.01 119.45 19.57 | -5910.46 15 15 15 15 15 15 15 si si si si
2 C 2 -1.67 | -1.69 | -1.72 | -1.59 12.14| 60 |12.14[ -96.03 -94.91 -93.03 -100.89 15 15 15 15 15 15 15 si si si si
3 1 1 -0.75] 1.50 | -246 | 1.24 | 1.21 | 1.28 | 1.28 [17.14| 60 [17.14| -302.98 | 151.13 -91.74 182.88 186.40 176.45 176.54 15 15 15 15 15 15 15 si si si si si si si
3 1 2 -0.75| 1.50 | -2.46 | 1.24 | 1.21 | 1.28 | 1.28 [17.14| 60 [17.14| -302.98 151.13 -91.74 182.88 186.40 176.45 176.54 il 15 15 il 15 15 il si si si si si si si
3 1 3 -1.67|-1.89|-1.70 | -1.86 | -1.85| -1.86 | -1.86 [ 12.14| 60 [12.14| -95.89 -84.87 -94.07 -86.23 -86.36 -85.99 -85.99 15 15 15 15 15 15 15 si si si si si si si
3 2 1 -0.75] 1.50 | -2.46 | 1.24 | 1.21 | 1.28 | 1.28 [17.14| 60 [17.14| -302.98 | 151.13 -91.74 182.88 186.40 176.45 176.54 15 15 15 15 15 15 15 si si si si si si si
3 2 2 -0.75] 1.50 | -2.46 | 1.24 | 1.21 | 1.28 | 1.28 |17.14| 60 |17.14[ -302.98 151.13 -91.74 182.88 186.40 176.45 176.54 15 15 15 15 15 15 15 si si si si si si si
3 2 3 -1.67]-1.89|-1.70 | -1.86 | -1.85| -1.86 | -1.86 [ 12.14| 60 [12.14| -95.89 -84.87 -94.07 -86.23 -86.36 -85.99 -85.99 15 15 15 15 15 15 15 si si si si si si si
3 a 1 -0.01 17.14| 60 |17.14[-25831.96 15 15 15 15 15 15 15 si
3 a 2 -0.01 17.14| 60 |17.14[-25831.96 15 15 15 15 15 15 15 si
3 a 3 -2.04 12.14| 60 |12.14| -78.63 15 15 15 15 15 15 15 si
3 b 1 14.31 17.13| 60 |17.13[ 15.79 15 15 15 15 15 15 15 si
3 b 2 13.63 17.14| 60 |17.14[ 16.59 15 15 15 15 15 15 15 si
3 b 3 -1.35 12.14| 60 |12.14| -118.60 15 15 15 15 15 15 15 si
3 c 1 12.79 17.14| 60 |17.14( 17.68 15 15 15 15 15 15 15 si
3 C 2 12.79 17.14| 60 |17.14[ 17.68 15 15 15 15 15 15 15 si
3 [ 3 -1.48 12.14| 60 |12.14| -108.36 15 15 15 15 15 15 15 si
3 d 1 12.58 17.14| 60 |17.14( 17.97 il 15 15 il 15 15 il si
3 d 2 12.58 17.14| 60 |17.14| 17.97 15 15 15 15 15 15 15 si
3 d 3 -1.51 12.14| 60 |12.14| -106.07 15 15 15 15 15 15 15 si
3 e 1 14.40 17.14| 60 |17.14( 15.70 15 15 15 15 15 15 15 si
3 e 2 14.37 17.14| 60 |17.14( 15.74 15 15 15 15 15 15 15 si
3 e 3 -1.24 12.14| 60 |12.14| -129.30 15 15 15 15 15 15 15 si
3 f 1 15.10 17.13| 60 |17.13[ 14.97 10 15 15 15 15 15 15 si
3 f 2 14.42 17.14| 60 |17.14| 15.68 15 15 15 15 15 15 15 si
3 f 3 -1.23 12.14| 60 |12.14| -130.14 15 15 15 15 15 15 15 si
3 g 1 15.16 17.13| 60 |17.13[ 14.92 10 15 15 15 15 15 15 si
3 g 2 14.47 17.14| 60 |17.14( 15.62 15 15 15 15 15 15 15 si
3 g 3 -1.22 12.14| 60 |12.14| -130.99 15 15 15 15 15 15 15 si
3 h 1 -0.31 19.64| 60 |19.64| -827.87 15 15 15 15 15 15 15 si
3 h 2 -0.31 19.64| 60 |19.64| -827.87 15 15 15 15 15 15 15 si
3 h 3 -1.88 12.14| 60 |12.14| -84.96 15 15 15 15 15 15 15 si




Dimensiones Pértico 1 Pértico 2 Pértico 3 Pértico 4 Pértico 5 Pértico 6 Pértico 7

Bloque | Pértico Piso
Viga 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6

30x40 |5016 | 5014 | 5d14 | 514 | 5016 | 5D14 | 516 | 5014 | 5D14 | 514 | 516 | 5P14 | 516 | 514

25x 30 | 3016|3914 | 3d14 | 3014 | 3016 | 314 | 3016 | 3d14 | 314 | 3d14 | 3116 | 3d14 | 3916 | 3D14

30x40 | 5016 | 5014 | 5014 | 514 | 516 | 5D14 | 516 | 5014 | 5D14 | 514 | 516 | 5P14 | 516 | 514

25x30  [3%16 | 3014 | 314 [ 3d14 | 3d16 | 314 | 3d16 | 3d14 | 314 | 3d14 | 3P16 | 314 | 3d16 | 3D14

30x40 [5016 | 5114 | 5114 | 514 | 516 | 5P14 | 516 | 5014 | 5D14 | 514 | 5P16 | 5P14 | 516 | 514

25x30 |3016 | 3014 | 3d14 | 3014 | 3016 | 314 | 3016 | 3d14 | 314 | 3d14 | 3D16 | 3D14 | 3016 | 3d14

30x40 |5016 | 5014 | 5d14 | 5014 | 5016 | 5D14 | 516 | 514

25 x 30 3916 | 3014 | 3d14 | 3d14 [ 3916 | 3d14 | 3916 | 3P14

30x 40 | 5016 | 5014 | 5014 | 5014 | 516 | 5014 | 5016 | 514

25x30 [3P16 | 3014 | 3d14 | 3014 | 3d16 | 3d14 | 3016 | 3d14

30x40 |5016 | 5014 | 5114 | 514 | 5016 | 5P14 | 516 | 5014 | 5D14 | 514 | 5D16 | 5P14 | 516 | 5D14 | 5P14 | 514 | 5016 | 5P14 | 516 | 5P14 | 5P14 | 514 | 5016 | 5P14 | 516 | 5P14

25x30 | 3016 | 3014 | 3d14 | 3014 | 3d16 | 3d14 | 3016 | 3d14 | 314 | 3d14 | 3D16 | 3D14 | 3d16 | 3D14 | 314 | 3d14 | 3D16 | 3d14 | 3d16 | 3D14 | 3d14 | 3d14 | 3116 | 3d14 | 3D16 | 3D14

30x40 |5016 | 5014 | 5d14 | 514 | 516 | 5D14 | 516 | 514 | 5D14 | 514 | 516 | 5P14 | 516 | 514 | 5D14 | 514 | 5016 | 5P14 | 516 | 5D14 | 5P14 | 514 | 5016 | 514 | 516 | 5D14

25x 30 | 3d16 | 3914 | 3d14 | 3014 | 3016 | 314 | 3016 | 3D14 | 3014 | 314 | 3P16 | 314 | 316 | 3014 | 314 | 3d14 | 3116 | 314 | 3P16 | 3D14 | 3d14 | 3D14 | 3016 | 314 | 3P16 | 3D14

30x40 [5®16 | 5014 | 5P14 [ 514 | 516 | 5P14 [ 516 | 5014 | 5P14 | 514 | 5P16 | 5P14 | 516 | 514

25x30 [3d16 | 3114 | 3d14 | 3014 | 3d16 | 314 | 3016 | 3d14 | 314 | 3d14 | 3d16 | 314 | 3d16 | 3D14

30x40 [5016 | 5014 | 5114 | 514 | 5016 | 5D14 | 516 | 5014 | 5D14 | 514 | 5D16 | 5P14 | 516 | 514

25x30 | 3016 | 3014 | 3d14 | 3014 | 3016 | 314 | 3016 | 3d14 | 3D14 | 3d14 | 3D16 | 3D14 | 3016 | 3D14

30x40 |5016 | 5014 | 5014 | 514 | 516 | 5P18 | 516 | 518 | 5P14 | 514 | 516 | 5P14 | 516 | 514

25x 30 | 3d16 | 3914 | 3d14 | 3014 | 3016 | 314 | 3016 | 3014 | 314 | 3d14 | 3P16 | 314 | 3P16 | 3D14

30x40 [5®16 | 5014 | 5P14 | 514 | 516 | 5P16 | 5916 | 5016 | 4P18 | 514 | 5P16 | 5P14 | 516 | 514

25x30 |3%16 | 3014 | 3d14 | 3014 | 3d16 | 314 | 3016 | 3d14 | 314 | 3d14 | 3D16 | 314 | 3d16 | 3d14

30x40 |5016 | 5014 | 5114 | 514 | 5016 | 5P14 | 5016 | 514

25x 30 |3d16 | 3014 | 3d14 | 3014 | 3016 | 3d14 | 3d16 | 314

30 x 40 5016 | 5014 | 5P14 | 514 | 5P16 | 5P14 | 5916 | 5P14

25x 30 | 3d16 | 3914 | 3d14 | 3014 | 3916 | 3d14 | 3916 | 314

30x40 [5®16 | 5014 | 5114 | 514 | 5016 | 5P14 | 516 | 5014 | 5P14 | 514 | 5P16 | 5P14 | 516 | 514

25x30 |3016 | 3114 | 3d14 | 3014 | 3d16 | 314 | 3016 | 3d14 | 314 | 3d14 | 3D16 | 3d14 | 3d16 | 3d14

30x45 |5016 | 5014 | 5d14 | 514 | 5016 | 5D14 | 516 | 5014 | 5D14 | 514 | 516 | 5P14 | 516 | 514 | 5D14 | 514 | 5D16 | 5P14 | 516 | 5D14 | 5D14 | 514 | 5016 | 5P14 | 516 | 5D14

25x 30 | 3d16 | 3914 | 3d14 | 3014 | 3016 | 3d14 | 3016 | 3d14 | 314 | 314 | 3D16 | 3D14 | 316 | 3D14 | 314 | 3d14 | 3116 | 314 | 3d16 | 3D14 | 3d14 | 3d14 | 3D16 | 314 | 3P16 | 3D14

30x40 |5016 | 5014 | 5014 | 514 | 516 | 5D14 | 516 | 514 | 5P14 | 514 | 516 | 5P14 | 516 | 5014 | 5P14 | 514 | 5016 | 5P14 | 516 | 5P14 | 5P14 | 514 | 5016 | 514 | 516 | 5P14

25x30 [3d16 | 3014 | 314 | 3d14 | 3d16 | 314 | 3016 | 3d14 | 314 | 3d14 | 3D16 | 314 | 3d16 | 3D14 | 314 | 3d14 | 3116 | 314 | 3d16 | 3d14 | 3d14 | 3d14 | 3116 | 3P14 | 3d16 | 3P14

30x40 [5016 | 5114 | 5114 | 514 | 5016 | 5P14 | 516 | 514 | 5D14 | 514 | 516 | 5P14 | 516 | 514 | 5P14 | 514 | 5016 | 5P14 [ 516 | 5D14 | 5P14 | 514 | 5016 | 5P14 | 516 | 5P14 | 5P14 | 514 | 5016 | 5P14 | 516 | 5P14 | 5P14 | 514 | 5D16 | 5P14 | 5016 | 5P14 | 514 | 514 | 5P16 | 514
30x40 [5016 | 5014 | 5114 [ 514 | 5016 | 5P14 | 516 | 514 | 5D14 | 514 | 516 | 5D14 | 516 | 514 | 5D14 | 514 | 5016 | 5D14 [ 516 | 5D14 | 5D14 | 514 | 5016 | 5P14 | 516 | 5D14 | 5D14 | 514 | 5D16 | 5P14 | 516 | 5P14 | 5P14 | 514 | 5D16 | 514 | 5016 | 5D14 | 514 | 514 | 5P16 | 514
25 x 30 3916 | 3914 | 3014 | 3014 | 3916 | 3P14 | 3916 | 3914 | 3P14 | 3d14 | 3D16 | 3P14 | 3916 | 3D14 | 314 | 3d14 | 3P16 | 314 | 3D16 | 3P14 | 3d14 | 3D14 | 316 | 3d14 | 3P16 | 314 | 3D14 | 3P14 | 3916 | 3D14 | 316 | 3d14 | 3P14 [ 314 | 3916 | 3P14 | 3916 | 3P14 | 314 | 3d14 | 3P16 | 314
30 x 40 5016 | 5014 | 5P14 | 5014 | 5P16 | 514 | 5016 | 5P14 | 5014 | 5D14 | 516 | 5914 | 5P16 | 514 | 5D14 | 514 | 5016 | 5P14 | 516 | 514 | 5P14 | 5014 | 5P16 | 514 | 5D16 | 5P14 | 514 | 5P14 | 516 | 514 | 5016 | 514 | 514 | 514 | 5016 | 5P14 | 5016 | 5P14 | 514 | 5014 | 5P16 | 514

30x40 |5016 | 5014 | 5014 | 5P14 | 516 | 5P14 | 516 | 514 | 5D14 | 514 | 516 | 5P14 | 516 | 5014 | 5P14 | 514 | 5016 | 5P14 | 516 | 514 | 5P14 | 514 | 5016 | 5P14 | 516 | 5P14 | 5P14 | 514 | 5016 | 5P14 | 516 | 5P14 | 5P14 | 514 | 5016 | 514 | 516 | 5D14 | 514 | 514 | 5P16 | 514

25x30 [3®16 | 3114 | 314 | 3014 | 3d16 | 314 | 3016 | 3d14 | 314 | 3d14 | 3116 | 314 | 3d16 | 3d14 | 314 | 3d14 | 3116 | 314 | 3d16 | 3D14 | 314 | 3d14 | 3116 | 314 | 3d16 | 3d14 | 3d14 | 3d14 | 3116 | 314 | 3d16 | 3D14 | 3d14 | 3d14 | 316 | 3d14 | 3D16 | 3D14 | 3d14 | 3d14 | 316 | 3d14

30x40 |5016 | 5014 | 5114 | 5014 | 5016 | 5P14 | 516 | 514

30x40 |5016 | 5014 | 5d14 | 5014 | 5016 | 5P14 | 5016 | 514

25x 30 | 3d16 | 3914 | 3d14 | 3014 | 3016 | 3D14 | 3d16 | 314

30x40 |5016 | 5016 | 5014 | 5014 | 516 | 5916 | 5P16 | 516

30x40 [5®16 | 5114 | 5114 [ 5P14 | 516 | 5P14 | 516 | 514

25x30 [3P16 | 3014 | 3d14 | 3014 | 3d16 | 3d14 | 3d16 | 3d14

30x40 |5016 | 5014 | 5114 | 5014 | 5016 | 5P14 | 5016 | 514

30x40 |5016 | 5014 | 5d14 | 5014 | 5016 | 5D14 | 516 | 514

25 x 30 3916 | 3014 | 3914 | 3d14 [ 3916 | 3d14 | 3916 | 3P14

30x40 | 5016 | 5014 | 5014 | 5014 | 516 | 5014 | 5016 | 514

30x40 [5®16 | 5014 | 5114 | 5014 | 516 | 5P14 | 5P16 | 514

25x30 |3%16 | 3014 | 3d14 | 3014 | 3016 | 3d14 | 3016 | 3d14

30x40 |5016 | 5014 | 5d14 | 514 | 5016 | 5D14 | 516 | 514

30x40 |5016 | 5014 | 5d14 | 5014 | 5016 | 5D14 | 5P16 | 514

25x 30 | 3d16 | 3914 | 3d14 | 3014 | 3916 | 3d14 | 3016 | 314

30x40 [5®16 | 5016 | 5d14 | 514 | 516 | 5916 | 5P16 | 516

30x40 [5®16 | 5014 | 5114 | 514 | 516 | 5P14 | 5P16 | 514

25x30 |3016 | 3014 | 3d14 | 3014 | 3016 | 3d14 | 3016 | 314

30x40 |5016 | 5016 | 5d14 | 5014 | 5016 | 5P16 | 5P16 | 516

30 x 40 5016 | 5014 | 5P14 | 514 | 5P16 | 5P14 | 5916 | 5P14

25x 30 | 3d16 | 3014 | 3d14 | 3014 | 3016 | 3D14 | 3016 | 314

30x45 [5¢16 | 5114 | 5114 | 5014 | 5016 | 5P14 | 5P16 | 514

30x45 |5016 | 5014 | 5114 | 5014 | 5016 | 5P14 | 516 | 514
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traslape (cm)

Blogue Pértico Piso id | cdn? D 12db Uso 131d adopto
1 1 1 42.8 20.43 8.4 19.2 gancho 55.69 60 ok
1 1 2 42.8 20.43 8.4 19.2 gancho 55.69 60 ok
1 2 1 42.8 20.43 8.4 19.2 gancho 55.69 60 ok
1 2 2 42.8 20.43 8.4 19.2 gancho 55.69 60 ok
1 3 1 42.8 20.43 8.4 19.2 gancho 55.69 60 ok
1 3 2 42.8 20.43 8.4 19.2 gancho 55.69 60 ok
1 4 1 42.8 20.43 8.4 19.2 gancho 55.69 60 ok
1 4 2 42.8 20.43 8.4 19.2 gancho 55.69 60 ok
1 5 1 42.8 20.43 8.4 19.2 gancho 55.69 60 ok
1 5 2 42.8 20.43 8.4 19.2 gancho 55.69 60 ok
1 a 1 42.8 20.43 8.4 19.2 gancho 55.69 60 ok
1 a 2 42.8 20.43 8.4 19.2 gancho 55.69 60 ok
1 b 1 42.8 20.43 8.4 19.2 gancho 55.69 60 ok
1 b 2 42.8 20.43 8.4 19.2 gancho 55.69 60 ok
1 c 1 42.8 20.43 8.4 19.2 gancho 55.69 60 ok
1 c 2 42.8 20.43 8.4 19.2 gancho 55.69 60 ok
2 1 1 42.8 20.43 8.4 19.2 gancho 55.69 60 ok
2 1 2 42.8 20.43 8.4 19.2 gancho 55.69 60 ok
2 2 1 48.2 20.43 8.4 21.6 gancho 62.65 65 ok
2 2 2 42.8 20.43 8.4 19.2 gancho 55.69 60 ok
2 3 1 48.2 20.43 8.4 21.6 gancho 62.65 65 ok
2 3 2 42.8 20.43 8.4 19.2 gancho 55.69 60 ok
2 4 1 42.8 20.43 8.4 19.2 gancho 55.69 60 ok
2 4 2 42.8 20.43 8.4 19.2 gancho 55.69 60 ok
2 5 1 42.8 20.43 8.4 19.2 gancho 55.69 60 ok
2 5 2 42.8 20.43 8.4 19.2 gancho 55.69 60 ok
2 a 1 42.8 20.43 8.4 19.2 gancho 55.69 60 ok
2 a 2 42.8 20.43 8.4 19.2 gancho 55.69 60 ok
2 b 1 42.8 20.43 8.4 19.2 gancho 55.69 60 ok
2 b 2 42.8 20.43 8.4 19.2 gancho 55.69 60 ok
2 c 1 42.8 20.43 8.4 19.2 gancho 55.69 60 ok
2 c 2 42.8 20.43 8.4 19.2 gancho 55.69 60 ok
3 1 1 42.8 20.43 8.4 19.2 gancho 55.69 60 ok
3 1 2 42.8 20.43 8.4 19.2 gancho 55.69 60 ok
3 1 3 42.8 20.43 8.4 19.2 gancho 55.69 60 ok
3 2 1 42.8 20.43 8.4 19.2 gancho 55.69 60 ok
3 2 2 42.8 20.43 8.4 19.2 gancho 55.69 60 ok
3 2 3 42.8 20.43 8.4 19.2 gancho 55.69 60 ok
3 a 1 42.8 20.43 8.4 19.2 gancho 55.69 60 ok
3 a 2 42.8 20.43 8.4 19.2 gancho 55.69 60 ok
3 a 3 42.8 20.43 8.4 19.2 gancho 55.69 60 ok
3 b 1 42.8 20.43 8.4 19.2 gancho 55.69 60 ok
3 b 2 42.8 20.43 8.4 19.2 gancho 55.69 60 ok
3 b 3 42.8 20.43 8.4 19.2 gancho 55.69 60 ok
3 c 1 42.8 20.43 8.4 19.2 gancho 55.69 60 ok
3 c 2 42.8 20.43 8.4 19.2 gancho 55.69 60 ok
3 c 3 42.8 20.43 8.4 19.2 gancho 55.69 60 ok
3 d 1 42.8 20.43 8.4 19.2 gancho 55.69 60 ok
3 d 2 42.8 20.43 8.4 19.2 gancho 55.69 60 ok
3 d 3 42.8 20.43 8.4 19.2 gancho 55.69 60 ok
3 e 1 42.8 20.43 8.4 19.2 gancho 55.69 60 ok
3 e 2 42.8 20.43 8.4 19.2 gancho 55.69 60 ok
3 e 3 42.8 20.43 8.4 19.2 gancho 55.69 60 ok
3 f 1 42.8 20.43 8.4 19.2 gancho 55.69 60 ok
3 f 2 42.8 20.43 8.4 19.2 gancho 55.69 60 ok
3 f 3 42.8 20.43 8.4 19.2 gancho 55.69 60 ok
3 g 1 42.8 20.43 8.4 19.2 gancho 55.69 60 ok
3 g 2 42.8 20.43 8.4 19.2 gancho 55.69 60 ok
3 g 3 42.8 20.43 8.4 19.2 gancho 55.69 60 ok
3 h 1 42.8 20.43 8.4 19.2 gancho 55.69 60 ok
3 h 2 42.8 20.43 8.4 19.2 gancho 55.69 60 ok
3 h 3 42.8 20.43 8.4 19.2 gancho 55.69 60 ok




Refuerzo de Columna

APENDICE B

o S Dimensiones | Refuerzo longitudinal Direccion X = Direccion ¥
gﬁ_ g Columna Refuerzo transversal
o B H @ Varilla #varillas Ramales | Separacion | @ Estribo

1)1 c1 30 30 12 8 4 7 10
C6 35 35 16 8 4 8 10
C11 30 30 12 8 4 7 10
C2 30 30 12 8 4 7 10
c7 35 35 16 8 4 8 10
Cil2 30 30 12 8 4 7 10
Cc3 30 30 12 8 4 7 10
c8 35 35 16 8 4 8 10
C13 30 30 12 8 4 7 10
C4 30 30 12 8 4 7 10
C9 30 30 12 8 4 7 10
C5 30 30 12 8 4 7 10
C10 30 30 12 8 4 7 10

2|1 c1 30 30 12 8 4 7 10
C6 35 35 16 8 4 8 10
Cc11 30 30 12 8 4 7 10
C2 30 30 12 8 4 7 10
c7 35 35 16 8 4 8 10
Cil2 30 30 12 8 4 7 10
C3 30 30 12 8 4 7 10
Cc8 35 35 16 8 4 8 10
C13 30 30 12 8 4 7 10
C4 30 30 12 8 4 7 10
Cc9 30 30 12 8 4 7 10
C5 30 30 12 8 4 7 10
C10 30 30 12 8 4 7 10

112 c1 30 30 14 8 4 7 10
C4 35 35 18 8 4 8 10
C9 30 30 14 8 4 7 10
c2 30 30 14 8 4 7 10
C5 35 35 18 8 4 8 10
C10 30 30 14 8 4 7 10
C3 30 30 14 8 4 7 10
Ccé 35 35 18 8 4 8 10
Cl1 30 30 14 8 4 7 10
c7 30 30 14 8 4 7 10
C12 30 30 14 8 4 7 10
Cc8 30 30 14 8 4 7 10
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APENDICE C

Memoria de Calculo de Losa

Dimensionamiento
hl 0.14 |m
h2 0.20 |m
h 025 |m
Espesor de losa de compresion 0.05 |m| CUMPLE
h nervio 0.20 |m| CUMPLE
Recubrimiento de losa 0.02 |m
d 022 |m
Ancho del nervio (bw) 0.12 |m| CUMPLE
Espaciamiento entre nervios 0.40 |m| CUMPLE
Combinaciones
COMB 1: 1.2D+1.6L 1.46 T/m2
COMB 2: 1.4D 0.46 T/m2
Qu 0.76 T/m
Ancho tributario 0.52 m
Momentos Aproximados (Coef. ACI)
Negativos
M1 0.16 T.m
M2 0.89 T.m
M3 1.05 T.m
M4 1.15 T.m
M5 0.51 T.m
M max (-) 1.15 T.m
Positivos
M1 0.00 T.m
M2 0.43 T.m
M3 0.84 T.m
M4 0.72 T.m
M5 0.87 T.m
M max (+) 0.87 T.m
0.0033
p min — As min 0.90 cm? 2 1) 8
0.0032 2 %] 10
1 1] 12
1 ] 14
Acero M (+) 1.14 cm? |CUMPLE| — 3 ) 8
2 4] 10
2 @ 12
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APENDICE D

Memoria de Calculo de Cimentacion

Datos para la cimentacion
Pu 32.940 [Ton]
P 37.530 [Ton]

Mu 5.120 [Ton m]
Ancho col 30.000 [cm]
Largo col 30.000 [cm]

Nivel de desplante (Df) 1.000 [m]
Qultimo 120.000 |[Ton/m2]

Fs 3.000 NEC
Qadm 40.000 |[Ton/m2]
Y'suelo 1.700 |[Ton/m3]
Yhormigon 2.400 | [ton/m3]

F'c 280.000 |[Kg/cm2]

Fy 4200.000 | [Kg/cm2]
Datos asumidos de la zapata

Espesor 30 [cm]
Recubrimiento 7.5 [cm]
Varilla 1.4 [cm]
Area de la zapata
Peralte efectivo (d) 20.4 [cm]
d>15cm Cumple
Presion efectiva del suelo (Qe) | 38.090 | [Ton/m2]
Anecesaria 0.985 [m2]
B 0.993 [m]
Dim. Zapata (B) 1.250 [m]
Area de la zapata 1.563 [m2]

Revision de esfuerzos

L/6 0.208 [m]
e = Mu/Pu 0.155 [m]

L/6>e Cumple -
Qmax 36.810 | [Ton/m2]

Qmin 5.353 |[Ton/m2]
Qmax < Qe Cumple -
Qmin < Qe Cumple -

L' 0.939 [m]
A 0.882 [m2]
Qu 42.346 | [Ton/m2]
Revision por Punzonamiento
Cortante en una direccion
Vu,1 14.345 [Ton]
A 1.000
0] 0.750
Ve 22.615 [Ton]
pVc 16.961 [Ton]
pVe>Vu Cumple
Cortante en dos direcciones




Vu,2 55.410 [Ton]
Bo 201.600| [cm]
B 1.000
as 40.000
Vc 75.699 [Ton]
Vc 109.420| [Ton]
Vc 112.369| [Ton]

pVc 56.775 [Ton]

oVe>Vu Cumple
Disefio por flexion
Mu | 5.972 | [Ton m]
Momento nominal
gcu 0.003 -
gy 0.002 -
C 12.240 | [cm]
B1 0.850 -
0.65<B1<0.85 | 0.850 -

a=p1c 10.404 | [cm]

0] 0.900 -

As 10.395 | [cm2]
Acero minimo

As 8.500 | [cm2]

As 8.128 | [cm2]

#varillas 6.752 -

#varillas 7.000 -

As 10.776 | [cm2]
a 1.521 [cm]
Mn 8.544 | [Ton m]
oMn 7.690 |[Ton m]
eMn>Mu Cumple -
Separacion 18 [cm]

Transferencia de fuerza a la columna

Al 900.000 [cm2]
A2 3750.000 [cm2]
Bnl 437.234 [Ton]
Bn2 428.400 [Ton]
(0] 0.650 -
®Bn 278.460 [Ton]
¢Bn>Qu No se necesita refuerzo
p 0.005 -
As,dowel 4.500 [cm2]
#Varillas 8 -
Diametro 0.8 [cm]
Reivision de longitud de desarrollo
wr 1 -
Ldc 15.060 [cm]
Ldc 14.784 [cm]
H 29.880 [cm]
H<h Cumple -




APENDICE E

Memoria de Calculo de la demanda sismica

Bloque 1 Bloque 2 Bloque 3
Suelo C C C
z 0.4 0.4 0.4
n 1.8 1.8 1.8
Fa 1.2 1.2 1.2
Fd 111 111 111
Fs 1.11 1.11 111
r 1 1 1
I 1.3 1.3 1.3
R 8 8 8
®p 0.9 0.9 1
de 1 1 1
Ct 0.055 0.055 0.055
hn 6.25 6.25 8.65
a 0.9 0.9 0.9
Area de una planta (m2) 99.62 109.515 114.84
Carga Muerta (ton/m?2) 1.073 1.073 1.073
Carga Muerta techo (ton/m2) 0.375 0.375 0.375
W (ton) 144.24976 | 158.57772 | 289.51164
TO 0.103 0.103 0.103
Tc 0.565 0.565 0.565
T 0.286 0.286 0.383
Region 2 2 2
Sa(T) 0.864 0.864 0.864
Cs 0.156 0.156 0.1404
V (ton) 22.5029626 | 24.7381243 | 40.6474343
Porcentaje del peso total 16% 16% 14%
k 1 1 1

30% masde T
T del ETABS

0.37204721 0.37204721 0.49844878

0.327

0.349

0.56




APENDICE F
Memoria de céalculo AAPP, AASS, AALL

4.1.1 INTRODUCCION

La memoria que se presenta a continuacion presenta el disefio del sistema de
AAPP del nuevo edificio municipal del cantdn Bucay, provincia del Guayas.

El sistema de AAPP consta de los siguientes elementos:

- Acometida Principal.
- Cisterna del municipio.
- Redes internas.

- Seleccion de equipo de bombeo.

El disefio del sistema se lo desarrolla en base a la informacién de los planos
arquitectonicos proporcionados por el Municipio de Bucay, también se tomé en
cuenta las recomendaciones del capitulo 16 Hidrosanitario de la NEC 2011.

4.1.2 NORMAS

Para el disefio de este proyecto se utilizaron las siguientes normas:

NEC-11 Capitulo 16 Norma Ecuatoriana de la Construccion — Norma
Hidrosanitaria NHE Agua.

4.1.3 CRITERIOS DE DISENO DEL SISTEMA DE AAPP.

El sistema de agua potable consta de los siguientes elementos:

. Dotacion

Para satisfacer las necesidades del consumo de agua en las edificaciones,
escogemos una dotacion de disefio basado en la Tabla 16.2 de la NEC-11 Cap.
16, esta nos establece valores de dotacion en base al tipo de edificacion.
Especificamente para una edificacion tipo “Oficinas” se recomienda un valor
entre 50 a 90 L/habitante/dia, del cual hemos escogido el valor de 70
L/habitante/dia ya que contard con una cisterna principal la cual servird para
amortiguar los picos de consumo.



= Cisterna o depdsito de almacenamiento
La recomendacion de la normativa en el tema de depdsitos de almacenamiento
sefala que las cisternas deben poseer un volumen uatil que corresponda al
consumo que requiere la edificacion para el suministro en 36 horas, estos
depdsitos deben también garantizar la potabilidad del agua en el tiempo, es decir,
gue no permita ingreso de ningln contaminante.

= Acometida Principal
La acometida esta constituida por los elementos accesorios que permiten el
enlace entre el sistema de suministro de agua y la instalacion predial, para el
caso del condominio estara conectada a la red publica de distribucion, esta debe
ser disefiada para llenar la cisterna en un tiempo de 4 horas.
Esta conformada por los siguientes elementos:

e Collarin de toma o llave de toma, se coloca de forma exterior y
envolvente en una seccién de la tuberia de distribucién (normalmente
en frente del predio a abastecer), se derivara con collarin de toma
cuando el diametro de la red general tenga un diametro mayor que 3
veces el diametro de la acometida, caso contrario se debe instalar una
T en la red y derivar con un accesorio de reduccion.

e Tuberia de acometida, es el ramal que permite el enlace hidraulico
desde el collarin de toma o T hacia la llave de corte general, las
acometidas de suministro deberan tener un diametro nominal mayor
que 16mm (1/2”), en caso de que la acometida principal alimente un
sistema interior contra incendios con dos o mas bocas contra incendio
equipadas, el diametro minimo sera de 60mm.

e Llave de corte general, también conocido como “llave de acera” o “llave
de registro”, ubicada en el exterior del predio, sobre la acometida en la
acera 0 via publica, instalar valvulas de cuarto de vuelta para
didmetros menores que 60mm y en su defecto valvulas de compuerta.

e Tuberia de alimentacion, enlace hidraulico desde la llave de corte
general hacia el contador domiciliar (medidor), su instalacion debe
facilitar el control de fugas en sus extremos, asi como su inspeccion
en los cambios de direccidén y accesorios instalados en su trayectoria.

= Aparatos o piezas sanitarias
Considerar los caudales instantaneos minimos segun la tabla 16.1 del la NEC-
11 Cap. 16, la cual establece también las presiones y diametros recomendados
segun el aparato sanitario.

. Velocidades de disefio
La velocidad de disefio del agua en las tuberias debe fluctuar entre 0.6 m/sy 2.5
m/s, como valores minimos y maximo, se considera optimo el valor de 1.2 m/s.
La velocidad del agua en la acometida debe fluctuar el valor de 1.5 m/s.



= Presiones de disefio
Si la presion disponible en la red de suministro es insuficiente, debe proveerse
de un sistema de bombeo con tanque bajo y tanque alto o de un sistema de
bombeo mediante un equipo de presion.
La presion en cualquier nudo de consumo no debe exceder 50 m.c.a. y tomar en
cuenta las presiones recomendadas por el fabricante de las piezas y aparatos a
instalar.
Los valores minimos de presion estan considerados en la Tabla 16.2 de la NEC-
11 Cap.16.

4.1.4 DISENO Y DIMENSIONAMIENTO DEL SISTEMA

= CISTERNA DE ALMACENAMIENTO
Se escogié una dotacion de 70 L/hab/dia que corresponde a un edificio
municipal, tomando en cuenta el tiempo de reserva en 36 horas.
El edificio del proyecto consta de 48 oficinas y 90 puestos de trabajo, se ha
considerado una poblacion flotante de 110 personas con una dotacion de 15
I/hab*dia, que tendria su equivalente a 20 personas con dotacion de 70 I/hab*dia.
A continuacion, se resume el dimensionamiento de la cisterna:

Tabla 14: Volumen de cisterna del condominio.

Volumen de cisterna

Dotacion 70 I/hab*dia
Habitantes 110 hab
Tiempo de reserva 36 horas

Volumen de cisterna 11550 | litros
(Requerimiento
AAPP) 11.55 | m3

Para el andlisis del sistema contra incendios por normativa se requiere un
volumen de 38 m3 (Ver memoria de calculo del SCI), por lo que al considerar
una cisterna compartida se tomara el mayor de los dos valores, en este caso se
considerara 43 m3, la altura de la cisterna no serd mayor de 2 metros para
cuestiones de operacion y mantenimiento.

La dimension final de la cisterna sera de 3.00 x 3.00 m y una altura de 2.00 m
dejando como altura libre 0.50 m.
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Figura 8: Dimensiones finales de la cisterna del Municipio.

. ACOMETIDA PRINCIPAL
La acometida debe ser disefiada para llenar la cisterna en 4 horas, la cisterna
del edificio de 13 m3 para una velocidad recomendada 1.2 m/s y el criterio de 4
horas de llenado da como resultado un diametro de 32mm (17).

Tabla 15: Dimensionamiento de acometida principal.

Dimensionamiento de
acometida
Volumen 11550 | litros
Tiempo de llenado 4 horas
Caudal requerido 0.802 | lIs
Caudal requerido (L/min) 48.13 | I/min
Velocidad recomendada 1.20 m/s
Diametro estimado 29.17 | mm
Diametro acometida 2 mm
1" pulg

. PARAMETROS REQUERIDOS
El Disefio del sistema de agua potable sera regido basicamente por la cantidad
de unidades servidas, el caudal total instantaneo y las presiones recomendadas
dependiendo de la pieza sanitaria, a continuacién, se muestra un resumen de los
parametros antes mencionados.



Tabla 16: Parametros requeridos por unidad de departamento.

Diametro
_ Q inst Presion Preg.ién segun
Normativa Cant (L/s) recomendada | minima | INEN
(m.c.a.) (m.c.a.) | 1369
(mm)
Inodoro con
Fluxometro 2 1.25 15 10 25
Lavabo 2 0.1 5 2 16
4 2.7
Total Unidades Q total
servidas

= PRESION NECESARIA PARA ACOMETIDA
El célculo de la presion necesaria para el municipio sera limitado en base a la
pieza sanitaria mas critica dentro del mismo, este aparato sanitario se encontrara
en el 3er piso del bloque 3 y normalmente es la que se encuentra mas alejada
del punto de abastecimiento, dicho aparato sanitario debe cumplir con la presion
minima recomendada en la Tabla 16.1 de la NEC-11 Cap.16 NHE.

Se tom6 como nodo critico el bafio mas alejado a la captacion, para obtener un
disefio conservador y presiones de servicio ideales se la ha considerado como
presion minima en dicho punto de 10 mca.

La siguiente tabla detalla el célculo del nodo critico la cual limita el disefio, se ha
considerado velocidades entre 0.6 a 2.5m/s como indica la normativa como
restriccion de disefo.

Tabla 17: Resumen de caudales instantaneos, diametros escogidos y presion

requerida.
Descripcion Punto o Tramo Lg:::::: ks 3qi Q flom o Sresion
(I/s) pulg mm m.c.a.
Zona hidraulica mas desf bl A B C 1 J P
Bafios Auditoria externa piso 3 A Diametros 10
Montante 2-3 piso A 2 100 | 135 0.81 1 27.2 13.80
Montante 1- 2 piso A" 4 0.58 27 0.94 1 272 18.28
lavamano registrador de la propiedad C 6 045 | 2.90 0.78 1 272 18.75
lz::::gdu linodoros del registrador de |a D 8 038 | 5.40 122 1 272 2042
Bafios Gestién de Riesgos E 12 030 | 8.10 147 15 452 20.56
Bafio de Funcionarios F 18 0.24 [12.15 177 15 452 20.83
Bafio 4rea de psicologia G 29 0.20 | 19.00 228 15 452 21.23
Bafio rrhh H 34 0.20 |21.80 2.62 15 45.2 22.80
Bafios piso 1Blaque 1 1 36 0.20 |24.30 292 15 45.2 23.23
Tbafos de 2da planta bloque 1 J 39 0.20 | 24.60 295 15 452 23.53
Bomba K 46 0.20 | 29.90 3.59 15 45.2 24,69

La presion requerida debe ser de 24.69 mca la cual debe ser considerada para
el dimensionamiento del equipo de bombeo, dicho parametro fue calculado
tomando en cuenta la presién deseada en la pieza sanitaria critica de 10 mca.



4.1.5 EQUIPO DE BOMBEO.

El equipo de bombeo fue sacado en base a la maxima demanda hidraulica
respecto a caudal y presion requerida, obteniéndose lo siguiente:

Célculo de la succion: se realiza el célculo de la succion tomando en cuenta
las longitudes totales del tramo critico, este dato se transforma en presion o
altura total de succion requerida.

Tabla 18: Resumen de Longitudes para calculo de la succién.

Long. Equivalente de 5.0387 m
accesorios (Leq)

Altura de cisterna (Hs) 2.3 m
Longitud de cisterna hasta la 3.02 m
bomba (Le)

hv 0.18

j 0.105942
Altura de succion total 3.3337 m

Con un: Q= 3.59 I/s , Presi6bn=24.69 m, J=0.1059 m/m , obtenemos una Altura
total de succién = 3.3337 m.

Célculo de TDH: la cabeza o altura dinamica de presion se obtiene sumando la
presion requerida en la impulsion (24.69 m) y la altura de succion requerida
(3.3337m) dando un total de 28.02 mca, dicha presion es la que la bomba debe
suministrar para poder cumplir con las presiones necesarias que satisfagan al
sistema.

Seleccion de bomba: la bomba es seleccionada en base a la altura dinAmica
de presion (TDH), el caudal de bombeo y una eficiencia deseada (alrededor del
60 a 80%), estos datos dan como resultado la potencia que debe tener la bomba
para suministrar dicha caudal y presion. Para el municipio la potencia requerida
es de 2 HP.



4.1.6 CRITERIOS DE DISENO DEL SISTEMA DE AASS.

El sistema aguas servidas esta constituido por tuberias de evacuacion interna-
externa y conexion al sistema de alcantarillado existente.

La pendiente minima es del 1%.

Las tuberias a usarse seran de PVC tipo desagtie.

- Criterios y procedimiento de disefio.

- Se deben colocar cajas de registro entre la descarga final a minimo cada
30m.

- Los diametros y las pendientes seran escogidos en base a la Unidad de
Equivalencia Hidraulica (UEH).

- Determinar el tipo de uso que se le dara a la edificacion y el nimero de
pisos que esta tendra. Este proyecto entra a la categoria de clase 3 como
edificacion publica de dos pisos.

Clase 3: Centros comerciales, escuelas, hoteles, edificios publicos,
aeropuertos, teatros.

- Segun su clase y las UEH se procede a determinar los diametros minimos
de descarga.

| Clase D.M.D. U.EH.
I‘mter o3 1 100 3
Water Closet (W.C.) 2 100 5
Water Closet (W.C.) 3 100 6
Lavatorio 1 38 1
Lavatorio 2y 3 38 2
Bano tina 1 50 3
Bano tina 2y3 50 4
Bano Liuvia 1 40 2
Bano Lluvia multiple/ m 2y3 50 6
Bidet 1 1 50 1
Bidet 2y4 50 2
Urinario 2y3 38 1
Urinario pedestal 2y3 75 3
Urinario con tuberia perforada / m 2y3 75 5
|Lavaplatos con y sin lavavajillas 1y2 50 3
Lavaplatos restaurante | 3 75 8
Lavacopas 1 50 3
Lavacopas 1y2 75 8
Lavaderos con o sin lavadoras 1 50 3
Lavaderos con maquinas lavadoras 1y2 75 6
Pileta con botagua 1-2y3 50 3

- Se realiza un trazado de las tuberias, basados en criterios de disefio,
viabilidad y economia.

- Para tuberias de descarga, se debe tener en cuenta la cantidad de UEH
que va a transportar.



Diametro de la descarga (mm) Maximo de U.E.H. en toda la descarga

50 8

75 48

100 240
125 540
150 960
200 2240
250 3000
300 4200

- Debido a las condiciones del terreno, la pendiente con la que se trabajara
sera de 0.8%, las tuberias seleccionadas son de 110mm todas las que
van hasta las cajas de registro y tuberias de 160mm las tuberias que
conectan las cajas.

4.1.7 CRITERIOS DE DISENO DEL SISTEMA DE AALL.

El sistema de AALL es un sistema independiente del sistema de AASS y esta
conformado por:
- Sumideros de 160x110mm
Bajantes de 110mm
Recoleccion en cubiertas de 110mm
Colectores de 160mm
Descarga al alcantarillado existente
Los colectores pueden fluir sin problemas a tubo lleno ya que no se requiere
mantener una presion especifica dentro.



Tabla célculos hidrosanitarios Municipio.

Proyecto Disefio del nuevo edificio para la municipalidad de Bucay
Disefiador José Quezada - Steven Macias
MEMORIA DE CALCULO HIDROSANITARIO (NEC 11 CAP 16
Tipo de Edificacion Edificacios habitacionales
Factor F (16.5.3.3) 2 %Pérdidas del sistema 0.3
Ndmero de oficinas 48 Dotacion bruta 100 |/{hab*dia FC 0.6
Total de puestos de trabajo 110 Qmd 0.12731 Horiz. 66.08|
Dotacion 70 /(hab*dia) QMH 0.25463 Vert. 5.95
Acc. 16.55,
2 ¥ Unidades X Q Q \'4 hv | m hf nom int Longitud de tuberia 1 Presion
Hescsipcion Punto: o Tramo Servidas s 29l {1/} {1/min) {m/s) ,m.c.a.’friccion {m/m} pulg mm Horiz{Vert| Acc.| Total m.c.a. m.c.a.
Zona hidraulica mas desfavorable A B C D E F G H I ] K L M N o P
Bafos Auditoria externa piso 3 A Chequear Diametros Length 10
Montante 2-3 piso A 2 1.00 | 1.35 0.81 48.60 138 0.10 | 5604 | 0.087 1 27 |58 | 272288 11.41 1.00 13.80
Montante 1- 2 piso A 4 0.58 27 0.54 56.12 1.61 0.13 | 5604 | 0.112 1 27 | 58|33|0.65| 9.76 1.10 18.28
lavamanao registrador de |a propiedad Cc (3 0.45 | 2.0 0.78 46.69 1.34 0.09 | 5604 | 0.081 1 27 |29| O |1.75| 4.65 0.38 18.75
:rg;’i::;‘:d" linodores delfegistiador del D g 038 | 5.40 1.22 7348 | 211 |o0.23|sE04] 0180 1 27 |a5| 0 [351| 801 | 144 20.42
Bafios Gestidn de Riesgos E 12 0.30 | 8.10 1.47 87.82 0.91 0.04 | 5e-04 | 0.022 15 45 | 38| O |0.65| 4.45 0.10 20.56
Bafio de Funcionarios F 18 0.24 |12.15 1.77 106.09 110 0.06 | S5E04 | 0.031 15 45 | 61| O |0.65| 6.75 0.21 20.83
Bafio irea de psicologia G 28 0.20 |19.00 2.28 136.80 1.42 0.10 | SE04 | 0.048 15 45 |49 | 0 |1.29] 6.18 0.30 21.23
Bafio rrhh H 34 0.20 |21.80 2.62 156.96 1.63 0.14 | 5E-04 | 0.061 15 45 | 21| O |2.58]| 23.58 1.44 22.80
Bafios piso 1 Bloque 1 I 36 0.20 [24.30 2.92 17496 1.82 0.17 | 5e04 | 0.074 15 45 3 0 |0.65| 3.65 0.27 23.23
T bafos de 2da planta bloque 1 J 39 0.20 |24.60 295 177.12 1.84 0.17 | 5604 | 0.075 15 45 1 0 |0.65| 1.65 0.12 2353
Bomba K 46 0.20 |29.90 3.59 215.28 2.24 0.25 | 5604 | 0.106 15 45 | 72| O |1.29] 8.48 0.90 24658




APENDICE G

Memoria de céalculo SCI

4.1.8 INTRODUCCION

La memoria que se presenta a continuacion presenta el disefio del sistema de AAPP del
nuevo edificio municipal del cantén Bucay, provincia del Guayas.

El sistema contra incendios esta conformado de lo siguiente:

- Sistema de gabinetes.
- Sistema de Rociadores (Sprinklers)

- Sistema de bombeo.

El disefio se lo desarrolla de acuerdo a la informacién arquitectonica contenida en los
planos, lo mismos que fueron suministrados por el proyectista de la obra, también se ha
tomado en cuenta la informacion obtenida en la experiencia en este tipo de estudios
aplicando la norma NFPA.

4.1.9 NORMAS

Para el disefio de este proyecto se utilizaron las siguientes normas:
NFPA National Fire Protection Association.

NFPA 1 Cadigo de incendios.

NFPA 13 Norma para la instalacion de sistemas de rociadores.

NFPA 14 Norma para la instalacion de sistemas de tuberia vertical y de mangueras.
NFPA 25 Norma para la inspeccién, prueba y mantenimiento de sistemas hidraulicos de
proteccion contra incendios.

NFPA 101 Cédigo de seguridad humana.

REGLAMENTO ECUATORIANO Reglamento de prevencién mitigacion y proteccion
contra incendio EE090402.



4.1.10 DESCRIPCION DE LA INSTALACION DEL SCI.

El sistema contra incendios se compone de los siguientes elementos:

- VALVULAS
Valvulas Generales de Corte del Sistema
Las valvulas de corte deben ser instaladas en diversos casos como:

- Descarga de la bomba del SCI.

- En casos donde sea necesario dividir un sistema de rociadores en dos o mas
sistemas o donde la norma NFPA 13 lo indique.

Este tipo de valvula debera poseer un aviso que muestre de forma clara, que seccién
o area del SCI van a controlar, y deberan tener las siguientes caracteristicas minimas:

- Tipo mariposa o compuerta (OS&Y).
- Interruptor de supervision incorporado.
- Presién minima de trabajo: 200 psi.

- Podrén instalarse de manera vertical u horizontal siempre y cuando se
respete las instrucciones del fabricante.

- Certificacion: UL o FM (podrian ser ambas certificaciones en caso de ser
solicitado).

- Acoplamiento con brida o ranura.

El interruptor de supervision debera ser conectado al sistema se deteccion y alarma
de incendios.

Fig. 1.- Valvulas de corte tipo mariposa

Valvulas de Retencion
Este tipo de valvulas va acoplada a seguido de las valvulas de control y estas valvulas
funcionan para retener el agua del sistema que anteceden.

Constan de las siguientes caracteristicas:
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- Tipo clapeta
- Presion minima de trabajo: 200 psi.

- Pueden ser instaladas de forma vertical u horizontal siempre y cuando se siga
con las debidas instrucciones del fabricante.

- Certificacion: UL o FM (podrian ser ambas certificaciones en caso de ser
solicitado).

- Acoplamiento con brida o ranura.
Valvulas en la Succion de la Bomba del Sistema Contra Incendios

Este tipo de valvulas van acopladas en la entrada de la bomba del SCI, para para
mantener el control cuando el agua ingresa. Su ubicacion debera respetar lo indicado
en las normas 13 y 20 de la NFPA.

Constara con las siguientes caracteristicas:

- Tipo compuerta (OS&Y). No podra ser de un tipo diferente a este.
- Presién minima de trabajo: 200 psi.

- Certificacion: UL o FM (podrian ser ambas certificaciones en caso de ser
solicitado).

- Acoplamiento con brida o ranura.

T®
Fig. 2.- Valvula OS&Y

- INSTRUMENTACION
e Indicador de Presion (mandmetro)
En cada una de las secciones que se indique en los planos o en diferentes

especificaciones, se deben considerar mandémetros. El manémetro debe optar con
una conexiéon minima de 1/4" (6.4mm) y debe constar con una valvula de bola.
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e Detector de Flujo

En las especificaciones o requerimientos del equipo, se consideran detectores de
flujo, UL/FM, para uso en cafierias de acero Schedule 10 a 40, para los diametros
gue corresponda la cafieria.

Fig.3.- Detector de flujo.

e Especificaciones De Materiales

La tuberia a utilizarse en las redes de distribucién del Sistema de Proteccion Contra
incendios constara con el minimo de especificaciones que se detallara a

continuacion:

o Tuberia

El tipo de uniones que se van a usar en el proyecto para diametros iguales o
superiores a 2” seran del tipo ranurado. En ciertas partes criticas puede
utilizarse tuberia soldada o bridada.

Las tuberias constaran con las siguientes caracteristicas:
- Material: Acero negro
- Especificaciones: ASTM A53 cédula 40
- Presion de trabajo minima: 250 psi para agua

o Accesorios
Las siguientes especificaciones se aplican a codos, tés, reducciones y cruces.
» Para diametro nominal de 1" a 2”
- Material: Hierro maleable
- Especificaciones: ASTM A197
- Presion de trabajo minima: 250 psi para agua.
» Diametro nominal mayor o igual a 2”
- Material: Hierro fundido
- Presién de trabajo minima: 250 psi para agua.
- Tipo de junta: Ranurada
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. SOPORTERIA.
Toda la tuberia del sistema debera tener una soporteria adecuada, siguiendo las
recomendaciones de la NFPA 15 y NFPA 13 en el caso de soportes colgantes.

De acuerdo a la NFPA los soportes de tuberia deben:

- Mantener la integridad de las tuberias en casos de incendio.

- Asegurar y apuntalar a las tuberias para contrarrestar el movimiento debido a
la accion del sistema.

- Se permite que los soportes de la tuberia estén directamente sujetos a
recipientes u otros equipos, siempre y cuando el mismo sea capaz de soportar
las cargas creadas por la accién del sistema de pulverizacion de agua.

- En caso de que se suelde los soportes directamente a equipos o recientes,
esto se debe realizar bajo normas de seguridad, de construccion y de
incendios.

- Estar adecuadamente recubiertos o fabricados con materiales resistentes a la
corrosion.

der Two U 130
s Pera

a0

Fig.4.- Soporteria para sistemas contra incendios

4.1.11 SISTEMA DE GABINETES Y TUBERIA VERTICAL.

. ESTACIONES DE GABINETES CON ACCESORIOS.

Cada estacion de mangueras indicada en los planos constara con los siguientes
componentes:

- Rack con 15 metros de Manguera plana de @11/2” y piton mas otra de la
misma longitud.

- Valvula de Globo @11/2” para conexion de la manguera.

- Valvula de Globo @21/2” para conexion de Bomberos.

Con respecto a las normas NFPA 14 (Installation of Standpipe and Hose Systems)
y a los requerimientos del area de estudio se ha evaluado el sistema de
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mangueras para el funcionamiento de dos gabinetes con una demanda de 100
gpm a 70 psi cada uno.

Se ha previsto la instalacién de tres (3 u) gabinetes en el proyecto. Los gabinetes
estaran situados en lugares de facil acceso para cubrir la demanda en el momento
gue se origine un conato de incendio.

Fig. 5.- Gabinete contra incendios
DEMANDA DE SISTEMA DE GABINETES.
Para el calculo hidraulico se determiné como componente de mayor demanda a

los gabinetes ubicados en la posicion mas alejada respecto al sistema de bombeo,
siendo estos los de las plantas altas.

i 13|

| . .
Por 772" o1 1

Fig.6.- Gabinetes mas demandante.

Demanda hidréulica total = 200.21 gpm a 91.28 psi



4.1.12 SISTEMA DE ROCIADORES

. CLASIFICACION DE LA OCUPACION

Luego de analizar la clase de ocupacion y el tipo de uso que tendra el proyecto se lo
ha definido como de riesgo leve para la zona de oficinas; esto se lo realiz6 de acuerdo
a la normativa NFPA 13.

A continuacion, se hace referencia a las normas NFPA 13, con la cual se realiz6 la
clasificacion de riesgo para el proyecto:

“A.5.2 Light hazard occupancies include occupancies having uses and conditions
similar to the following: (1) Animal shelters, (2) Churches, (3) Clubs, (4) Eaves and
overhangs, if of combustible construction with no combustibles beneath, (5)
Educational, (6) Hospitals, including animal hospitals and veterinary facilities, (7)
Institutional, (8) Kennels, (9) Libraries, except large stack romos, (10) Museums, (11)
Nursing or convalescent homes, (12) Offices, including data processing, (13)
Residential, (14) Restaurant seating areas, (15) Theaters and auditoriums, excluding
stages and prosceniums, (16) Unused attics™

. CARACTERISTICAS DE DISENO DEL SISTEMA DE ROCIADORES

. AREA DE DISENO

De la figura 7 obtenemos los siguientes datos:

Riesgo leve:
- Densidad = 0.1 gpm/ft2 = 4.1 It/min-m2
- Area de operacion del rociador = 1500 ft2 = 139 m2
- Caudal de disefio = 150 gpm = 569.9 It/min
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Fig.7.- Curva densidad/area?
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. ROCIADORES

Se optd por un rociador con las siguientes caracteristicas:
- Rociador de respuesta estandar TIPO PENDENT (SIN: TY3211)

= Marca: TYCO

» Respuesta estandar

» Cobertura estandar

= Colgante (pendent)

= Color Blanco

» Temperatura 100°C (212°F)

= K=56
\ﬁ‘\‘ '

V|

R/

Fig.8.- Rociador TY3211

. AREA DE COBERTURA

La tabla 1 muestra el &rea maxima de cobertura para un rociador de cobertura
estandar:
- Parariesgo leve es de 20.9 m2

TABLE 8.6.2.2.1(a) Protection Areas and Maximum Spacing af Standard Pendent and Upright Spray Sprinklers for Light Hazand
Maximum
Protection Area Maximum Spacing
Construction Type System Type fe w St m
Noncombustible unobstructed Hydraulically calculated 225 209 15 4.6
Noncombustible uncbstmcted Pipe schedule 200 186 15 4.6
Noncombustible obstructed Hydraulically calculated 225 208 15 4.6
Noncombustible obstructed Pipe schedule 200 186 15 4.6
Combustible unobstructed with no Hydraulically calculated 225 209 15 4.6
exposed members
Combustible unobstructed with no Pipe schedule 200 186 15 4.6
exposed members
Combustible unchstructed with exposed Hydraulically calculated 225 209 15 4.6
mermbers 3 £t (910 mm) or more on center
Combustible unobstructed with exposed Pipe schedule 200 186 15 4.6
members 3 ft (910 m) or more on center
Combustible unobstructed with members All 130 121 15 46
less than 3 fi (910 mm) on center
Combustible obstructed with exposed All 168 15.6 15 4.6
members 3 ft (910 mm) or more on center
Combustible obstructed with members less Al 130 121 15 4.6
than 3 ft (910 mm) on center
Combustible concealed spaces in All 1200 1L1 15 parallel to the 4.6 parallel to the
accordance with 8.6.4.1.4 slope slope
10 perpendicular 3.0 perpendicular
tothe slope® to the slope®
*Hea B64. 144

Tabla 1.- Areas de proteccion y espaciamiento para rociador de cobertura
estandar —riesgo leve®

3 NFPA 13 CAP 8.6



. DISENO HIDRAULICO

En la figura 9 se presenta el area de disefio, estda es el area mas solicitada
hidraulicamente para el riesgo leve.
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Fig.9.- Area de disefio (riesgo Ieve)

El &rea de cobertura maxima calculada por rociador para este disefio es la siguiente:

As=SxL
AS=35mx3.10m
As = 10.85 m?

Utilizando las siguientes formulas hidraulicas, y de acuerdo a las consideraciones de
calculo detalladas en el suplemento 2 de la normativa NFPA 13 HANDBOOK se
obtuvo la demanda hidraulica del sistema de rociadores descrito anteriormente.
Q =kx+P
q=As XD
p= 4.52 % Q1.85 - 61'85 - d4-.87

Para el resultado del calculo hidraulico se obtuvo lo siguiente:

Caudal= 329.67 gpm
Presion= 156.30 psi

4.1.13 CONEXION SIAMESA.

En una parte visible a la entrada del edificio objetivo, se debe instalar una siamesa,
construida en bronce brufiido y de dos bocas o doble salida estandar con acople de
tuerca giratoria, tapon de 272"x2%2"x4”, la cual sera instalada a una altura de 0.90m,
en la parte exterior desde el nivel de la rasante, con sus tapones correspondientes y
un letrero con la leyenda “USO EXCLUSIVO DE BOMBEROS?”, frente o perpendicular
a la calle, el niple hembra sera de rosca NST y la rosca de la siamesa sera NPT, para



uso exclusivo del Cuerpo de Bomberos que permitira alimentar los Cajetines Contra
Incendios del edificio a partir de los carros con Bombas del Cuerpo de Bomberos.

Fig.10.- Conexidn Siamesa

4.1.14 EQUIPO DE BOMBEO.

El equipo de bombeo fue sacado en base a la maxima demanda hidraulica de cada
sistema respecto a caudal y presion requerida, obteniéndose lo siguiente:

Caudal maximo requerido: 329.67 gpm
Presién maxima requerida: 156.30 psi

. SELECCION DE LA BOMBA PRINCIPAL
El equipo de bombeo seleccionado tiene las siguientes caracteristicas:

Caudal nominal =400 gpm
Presion nominal = 160 psi

. SELECCION DE LA BOMBA JOCKEY

Considerando lo recomendado en la NFPA 20, el caudal de disefio de la bomba
jockey y la presion seran los siguientes valores:

Caudal =20 gpm
Presion = 170 psi

4.1.15 SUMINISTRO DE AGUA.

= CISTERNA

La cisterna debe abarcar la cantidad de agua de la demanda del sistema contra
incendios.



De acuerdo a la demanda hidraulica maxima de 329.67 gpm correspondiente al
sistema de gabinetes, y tomando en cuenta una duracién de abastecimiento de 30
minutos, se obtiene el siguiente volumen de abastecimiento:

Volumen de Abastecimiento =9890.10 galones =38 m?3

La cisterna debe cumplir las especificaciones establecidas en la norma NFPA 22 y
NFPA 25, respecto a consideraciones constructivas y de mantenimiento.
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o CERTIFICADO AMBIENTAL
L= asigiayas GOBIERNO PROVINCIAL DEL GUAYAS

Dado en GUAYAS, el 27 de junio del 2019
CERTIFICADO AMBIENTAL No0.4492-GPG-2019-CA-SUIA
La / el GOBIERNO PROVINCIAL DEL GUAYAS, en cumplimiento a las disposiciones contenidas en la Constitucién de la
Republica del Ecuador, la normativa ambiental aplicable y vigente; asi como los requerimientos previstos para esta
actividad:
CONFIERE EL PRESENTE CERTIFICADO AMBIENTAL a favor de :
DISENO DEL NUEVO EDIFICIO PARA LA MUNICIPALIDAD DE BUCAY Ubicado en :

Provincia Canton Parroquia

GUAYAS ANTONIO ELIZALDE (BUCAY) GENERAL ANTONIO ELIZALDE

A nombre de QUEZADA SUAREZ JOSE LUIS, considerando que ha cumplido en forma adecuada con el proceso de
registro de su proyecto, obra o actividad; debiendo su representada aplicar durante todas las fases de su actividad la Guia
de Buenas Practicas Ambientales emitida por la Autoridad Ambiental Nacional, la misma que debe ser descargada de la
pagina web del SUIA de forma obligatoria.

DETALLES DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD:
Datos Técnicos
Actividad:

CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA CIVIL MENOR O IGUAL A 5000 M2

Ubicacion Geografica

Direccion:
Bucay
Provincia Cantén Parroquia
GUAYAS ANTONIO ELIZALDE (BUCAY) GENERAL ANTONIO ELIZALDE

Datos Administrativos
Nombre del representante legal: QUEZADA SUAREZ JOSE LUIS
Email:  jlguezad@hotmail.com
Teléfono: 0983391845
Cabdigo de registro del proyecto:  MAE-RA-2019-424389
Direccién:  Mapasingue este, ciudadela Quisquis Mz Z3 villa 8

El presente Certificado Ambiental no es de caracter obligatorio, siendo importante la aplicacion de las Buenas Practicas
Ambientales en el desarrollo de su actividad.

Atentamente,

ARRIAGA OCHOA LUIS GERMAN
GOBIERNO PROVINCIAL DEL GUAYAS

Yo, QUEZADA SUAREZ JOSE LUIS con Cédula/RUC N° 0950109520 declaro bajo juramento que la informacion que
consta en el presente certificado es de mi absoluta responsabilidad. En caso de forzar, falsificar, modificar, alterar o
introducir cualquier correccidn al presente documento, asumo tacitamente las responsabilidades y sanciones determinadas
por la ley.

Atentamente,

Sr.QUEZADA SUAREZ JOSE LUIS (Firma)
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‘ Ministerio
del Ambiente

MAE-SUIA-RA-CGZ5-DPAG-2019-233461
ANTONIO ELIZALDE (BUCAY), jueves 27 de junio de 2019

Sr. Proponente
QUEZADA SUAREZ JOSE LUIS
En su despacho

CERTIFICADO DE INTERSECCION CON EL SISTEMA NACIONAL DE AREAS PROTEGIDAS (SNAP), PATRIMONIO FORESTAL DEL ESTADO
(PFE), BOSQUES Y VEGETACION PROTECTORA (BVP), PARA EL PROYECTO:
"DISENO DEL NUEVO EDIFICIO PARA LA MUNICIPALIDAD DE BUCAY, UBICADO EN LA/S PROVINCIA/S DE (GUAYAS)"

1.-ANTECEDENTES

Con la finalidad de obtener el Certificado de Interseccion con el Sistema Nacional de Areas Protegidas (ﬁAP), Patrimonio Forestal del Estado (PFE),
Bosques y Vegetacién Protectora (BVP), el/la Sr. QUEZADA SUAREZ JOSE LUIS como Prap erﬁdel proyecto obra o actividad, solicita a esta
Cartera de Estado, emitir el Certificado de Interseccién para el Proyecto: DISENO DEL N @ DIFICIO PARA LA MUNICIPALIDAD DE BUCAY,
ubicado en la/s provincia/s de (GUAYAS).

2.-ANALISIS DE LA DOCUMENTACION PRESENTADA

M en el sistema de referencia DATUM: WGS-84 Zona
Ambiental (SUIA) con las coberturas geograficas oficiales

17 Sur, la misma que es sobrepuesta automaticamente por el Sistema Unico o
E), Bosques y Vegetacion Protectora (BVP) del Ministerio del

del Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP), Patrimonio Forestal del €
Ambiente.

Del andlisis automatico de la informacién a través del Sistema SUIA, s eng que el proyecto, obra o actividad DISENO DEL NUEVO EDIFICIO
i AYAS), NO INTERSECTA con el Sistema Nacional de Areas Protegidas

3.-CERTIFICADO DE INTERSECCION AUTOMATICO
En base al Acuerdo Ministerial No. 389 del 08 de di 2014, en el cual se establece que el Director Nacional de Prevencion de la

Contaminacion Ambiental suscribira a Nivel NacionagifoSyCerificados de Interseccion.
4.-CATALOGO DE PROYECTOS, OBRAS O AC @ S:
De la informacion remitida por, Sr. QUEZ A@ SUA JOSE LUIS como Proponente del proyecto, obra o actividad; y de acuerdo al Catalogo de

Proyectos, Obras o Actividades emitido uerdo Ministerial No. 061 del 04 de mayo del 2015, publicado en el Registro Oficial No. 316 del
41.01.02.01 CONSTRUCCION DE INFRA?T JCTURA CIVIL MENOR O IGUAL A 5000 M2, corresponde a: CERTIFICADO AMBIENTAL.

lunes 04 de mayo del 2015, se determina:
5.-CODIGO DE PROYECTO: MAE-RA%19-424389
El trdmite de Regularizacién Ambiental de su proyecto debe continuar en GOBIERNO PROVINCIAL DEL GUAYAS, localizado en la Jurisdiccion

Territorial de la Provincia

Atentamente,

Ing. ROBERTO ENRIQUE GAVILANEZ TORRES
DIRECTOR NACIONAL DE PREVENCION DE LA CONTAMINACION AMBIENTAL, SUBROGANTE

Yo, QUEZADA SUAREZ JOSE LUIS con cédula de identidad 0950109520 , declaro bajo juramento que toda la informacién ingresada corresponde a larealidad
y reconozco la responsabilidad que genera la falsedad u ocultamiento de proporcionar datos falsos o errados, en atencién a lo que establece el articulo 255 del
Cadigo Organico Integral Penal, que sefiala: Falsedad u ocultamiento de informacién ambiental .- La persona que emita o proporcione informacién falsa u oculte
informacién que sea de sustento parala emision y otorgamiento de permisos ambientales, estudios de impactos ambientales, auditorias y diagnésticos ambientales,
permisos o licencias de aprovechamiento forestal, que provoguen el cometimiento de un error por parte de la autoridad ambiental, sera sancionada con pena
privativa de libertad de uno a tres afios.

Atentamente,
QU EZA DA SUA REZ \DSE L U I S Calle Madrid 1158 y Andalucia

Cuite — Ecuador
Cddigo Postal: 170108
Teléfonos: (583 2) 3987-600

wetw ambienie gob ec
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GUIA DE BUENAS PRACTICAS AMBIENTALES PARA EL SECTOR DE LA
CONSTRUCION MENOR O IGUAL A VEINTE MIL METROS CUADRADOS

CATEGORIA |

1. INTRODUCCION

Una mejor préactica de gestion ambiental es una accion o una combinacién de las acciones llevadas a cabo
para reducir el impacto ambiental de las operaciones de las actividades a ejecutar en un proyecto. Hay dos

tipos de prevencion de la contaminacion: a) reduccién en la fuente y b) reciclaje.
a) Reduccion en la fuente; minimiza o elimina la generacion de residuos.

b) Reciclaje; se utilizan materiales para modificar su forma o caracteristicas y se pone a su

disposicion para volver a utilizarse.

Asi mismo, trata de dar un enfoque de concientizacion y capacitacion, cuanto podemos aportar para
minimizar la alteracion del ambiente a través del buen uso de los recursos; aplicando sugerencias puntuales de

buenas practicas ambientales segin sea la actividad que vayamos a realizar.

Esta Guia de Buenas Practicas Ambientales (GBPA) pretende sensibilizar sobre la afeccién que generamos al
medio ambiente, desde nuestras actividades mas comunes, aportando soluciones mediante el conocimiento de
la accién y la propuesta de practicas ambientales correctas, entre ellas la aplicacién del Mecanismo General
para Otorgar el Reconocimiento Ecuatoriano Ambiental “Punto Verde” a Construcciones Ecoeficientes
enmarcado en el Acuerdo Ministerial 004 publicado en R.O. 128 del 29 de abril del 2014 y demés que sean de

estricto cumplimiento en la normativa ambiental vigente.

2. DESCRIPCION GENERAL DE LA ACTIVIDAD.

La presente Guia de Buenas Précticas Ambientales (GBPA) esta dirigida a las personas naturales y juridicas
cuyas actividades se enmarquen dentro de la construccion y operacion de conjuntos residencias,

urbanizaciones y edificios menor o igual a 20000 m? de area bruta de construccion.
A través de la implementacion de la Guia de Buenas Practicas Ambientales (GBPA), se tiene la posibilidad de
reducir el impacto ambiental negativo generado por las actividades de cada uno de los trabajadores de manera

individual, sin necesidad de sustituir o realizar cambios profundos en los procesos; aunque el impacto

generado pudiera percibirse como no significativo, la suma de cientos de malas practicas individuales puede
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generar resultados globales adversos, por lo cual se pueden llevar a cabo pequefias acciones encaminadas a su

prevencion o su reduccion.
3. RECOMENDACIONES.

3.1. FASE DE DISENO.

e Debera considerar la realizacion de un estudio preliminar, que tenga en cuenta los condicionantes

del entorno donde se vaya a emplazar la infraestructura, de manera que las caracteristicas del sitio
puedan ser aprovechadas al maximo.

e Considerar los vientos predominantes, temperaturas, caracteristicas geolégicas para optimizar el

disefio de las edificaciones; el relieve de la zona, que pueda minimizar el efecto del viento, del
ruido; estabilizacion de taludes, para evitar deslizamientos, hundimientos o deslaves.

e Considerar la existencia cercana de algun tipo de remanente forestal, que puede ser empleado
como barrera natural de ruido, polvo, viento, etc.

e Integrar las construcciones y los materiales en el entorno para aprovechar los recursos del area.

e Armonizar los disefios de las edificaciones con el entorno, potenciando su integracion en el

paisaje y minimizando el impacto visual.

e Usar los sistemas constructivos representativos de la zona de manera que se aprovechen los

recursos del entorno y asi aportar a minimizar el consumo energético derivado del transporte.
e Minimizar el acristalamiento en fachadas Oeste y Este y maximizar en fachadas Sur y Norte.

e Se debera contemplar vegetacion integrada en el proyecto constructivo.

3.2. FASE DE CONSTRUCCION.

3.2.1. ALMACENAMIENTYO Y MANUPULACION DE MATERIALES Y EQUIPOS.

e Adecuar una infraestructura existente o construir instalaciones temporales de almacenamiento de

materiales de construccién acorde a la normativa vigente en la que pueda incurrir esta actividad.

e Disponer de uno o varios contenedores distribuidos por las zonas de trabajo para almacenar los
materiales y minimizar posibles pérdidas y deterioro.

e Realizar la inspeccion visual de los materiales antes de su recepcién para garantizar que lleguen

al sitio en buenas condiciones.
Pagina 4
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Almacenar los materiales peligrosos y/o especiales atendiendo a las indicaciones del fabricante
(fichas de datos de seguridad) y la normativa para el almacenamiento de dichas sustancias.

Retirar y acopiar adecuadamente aquellos elementos que puedan tener una reutilizacion posterior:
tejas, ladrillos, ventanas, mobiliario, barandas, y otros.

Limpiar y mantener en buen estado las herramientas y el equipo de obra.

Tener en funcionamiento la maquinaria el tiempo necesario, ya que evitara la emisién de ruido al

vecindario y contaminantes gaseosos.

Reducir la circulacion de las maquinas en obra, logrando gestionar trayectos y recorridos menos
extensos para ahorrar combustible y prevenir accidentes.

Desenchufar las herramientas eléctricas cuando no se utilizan y colocar tarjetas de bloqueo de
seguridad cuando necesiten reparacion para dejarlas fuera de uso.

Proteger del sol, la lluvia y de la humedad los materiales y herramientas mediante lonas y
elementos separadores del suelo.

Al momento de dimensionar las areas de las edificaciones, en lo que respecta especialmente a

mamposteria y revestimiento ceramico, se debera observar las dimensiones de las superficies
sobre las cuales se trabajard para reducir el ndmero de cortes de ladrillos y de las piezas

ceramicas respectivamente.

Calcular correctamente las cantidades de materia prima a emplear para evitar residuos o sobrantes
en las mezclas efectuadas.

Aprovechar al méximo los materiales evitando dejar restos en los envases, vaciando dichos

envases por completo.

Calcular correctamente las cantidades de materia prima a emplear para evitar residuos o sobrantes

en las mezclas efectuadas.

Aprovechar al méximo los materiales evitando dejar restos en los envases, vaciando dichos

envases por completo.
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e Evitar la caducidad de productos, pasado su vencimiento se transforman en residuos y no serviran
para fines constructivos.

e Evitar derrames de aceites y liquidos de las maquinarias recolectandolos para su posterior entrega
a los gestores autorizados.

e No verter los restos de hormigén madera, yeso, cal y restos de aguas de limpieza en el desague,
alcantarillado o en el suelo.

3.2.2. SEGURIDAD EN EL TRABAJO.

e Cumplir con la normativa vigente y los lineamientos establecidos por las autoridades competentes
en el tema.

e Utilizar siempre los elementos de proteccion personal, adecuados a los riesgos de las tareas en

funcién de los materiales que se manipulan.

e |dentificar cantidad y tipo de extintores o dispositivos para control del fuego dentro del sector de

almacenamiento y conocer el procedimiento de emergencias ante incendios.

® Se deben colocar carteles y sefiales de advertencia en éareas donde se almacenan gases
comprimidos inflamables, identificando la sustancia y las precauciones adecuadas.

e Las areas de almacenaje nunca deben ubicarse bajo nivel o sétanos.

e Dar capacitacion al personal en el manejo adecuado de herramientas y equipos para prevenir
riesgos laborales y accidentes en el trabajo.

e Instruir, capacitar y controlar que los trabajadores que estén expuestos a ruidos fuertes y en

tiempos prolongados cuenten con sus respectivos Equipos de Proteccién Personal (EPP) para
mitigar la contaminacion por ruido.

3.2.3. OCUPACION Y USOS DEL SUELO.

e Una adecuada gestion de usos del suelo se realiza efectuando un correcto acopio de materiales y

respetando las zonas destinadas a ello para reducir la ocupacién del mismo.

e Separar selectivamente los diferentes tipos de tierra extraidos en los procesos constructivos en
funcién de las posibilidades de reutilizacién.
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e Reservar la capa superficial del suelo que es rica en nutrientes (aproximadamente los 20 primeros

centimetros), siempre que haya espacio suficiente en la obra, y aprovecharla para trabajos de
jardineria posteriores.

e Conservar las plantas y éarboles que pudieran verse dafiados por los movimientos de la
maquinaria, y recuperar las zonas verdes afectadas durante la construccién.

3.2.4. REDUCIR LAS EMISIONES A LA ATMOSFERA.

e Tener siempre en cuenta la direccién del viento para evitar exposiciones a terceros (ruido y
polvo).

e Garantizar mediante el mantenimiento de los vehiculos la perfecta combustion de los motores, el
ajuste de los componentes mecénicos y el balanceo de las llantas.

e Realizar en tiempo seco y dependiendo del tipo de suelo, humedecimientos por lo menos 2 veces

al dia sobre las areas desprovistas de acabados, al igual que sobre los materiales que se
almacenen temporalmente y que sean susceptibles de generar material particulado.

e En la evacuacion vertical de escombros, utilizar tubos con conexiones estancas entre si y colocar

una lona de proteccion en el contenedor para evitar la proyeccion de polvo.

3.2.5. REDUCCION DE RUIDO

e Evitar la generacién de ruidos molestosos en el ambiente laboral y vecindario

e FEvitar realizar los trabajos méas ruidosos en las horas de descanso o de menor actividad del
entorno, como por ejemplo: durante las primeras horas de la mafiana o por la noche.

e Realizar mantenimiento preventivo de la maquinaria y los equipos para generar menos ruido por

mal funcionamiento.

e Reducir el ruido utilizando la maquinaria y herramientas solo cuando sea necesario y mantenerlas

apagadas en periodos de espera.
e Realizar en talleres aislados las operaciones de corte de materiales.

e Realizar un aislamiento o apantallamiento aclstico temporal de las operaciones que lo permitan.
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3.2.6. USO RACIONAL DEL AGUA.

e Las mangueras que se empleen deben tener llaves de paso en su entrada y salida para facilitar el
cierre y reducir las pérdidas y goteos.

e Revisar periédicamente la red de provisién de agua para detectar fugas y evitar sobreconsumos
por averias y escapes.

e Controlar que la cantidad de agua utilizada para la preparacion de mezclas, de aridos, limpieza y
otras actividades, sea la adecuada a las necesidades.

e Reutilizar, siempre que sea posible, el agua de limpieza, almacendndola en recipientes que
faciliten la decantacion de los sélidos.

e Utilizar detergentes biodegradables, sin fosfato ni cloro, en la limpieza de utensilios y equipos del

personal.

e No verter en el suelo, en cursos de agua, ni en la red de alcantarillado restos de aceites,

combustibles o productos peligrosos.
e Instale barreras que impidan el arrastre de materiales de construccion y sobrantes, por escorrentia.

e FEvitar el vertido de agua que contengan cemento u otros productos procedentes de las actividades
de construccion.

e Revisar el estado de los sumideros localizados en la zona de influencia de las obras, y de

encontrar obstrucciones, coordinar la limpieza de los mismos.

e No utilizar agua para diluir derrames de substancias peligrosas como pinturas, barnices lacas, ya
que dichas sustancias se depositan en los cursos de agua.

e Las labores de mantenimiento, reparacion, limpieza y lavado de vehiculos, maquinaria, equipos y

herramientas deben efectuarse en instalaciones que cuenten con la desarenadores y trampas de
grasas. En ningln caso podra realizarse el vertimiento de estas aguas sin tratamiento previo.

e Otra de las opciones para el ahorro de agua seria la recoleccion de agua de lluvia que podrian

encauzarse en la misma conduccion y emplearse para riego, inodoros, limpieza de calles.
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3.2.7. AHORRO DE ENERGIA-EFICIENCIA ENERGETICA

Es recomendable aprovechar la luz natural durante toda la jornada laboral para evitar la

iluminacion artificial.
Utilizar lamparas de bajo consumo y apagar los equipos y luces que no se estén usando.

Dejar transcurrir el tiempo necesario de secado de los materiales y superficies tratados. No
utilizar medios artificiales de secado.

Tener la maquinaria, solo el tiempo imprescindible en funcionamiento (apagar el motor en
tiempos de espera).

Aislar térmicamente muros, ventanas y conducciones de climatizacion.
Promover en lo posible, opciones constructivas que propicien el uso de energias renovables
Tener en cuenta las nuevas tendencias y tecnologias de construccidn con criterios bioclimaticos.

Orientar las fachadas y distribuir los espacios interiores para optimizar el aporte solar, luminico y
los intercambios térmicos y acusticos.

Calefaccidn y refrigeracion: Calcular el sistema atendiendo a las caracteristicas de cada espacio y
las necesidades de climatizacion segun el uso.

3.2.8. GESTION DE RECIDUOS.

Tomar en cuenta cudndo un material se transforma en residuo y que tipo de residuo es para
proceder con la gestién correspondiente; de acuerdo a la Normativa Ambiental vigente.

Identificar los puntos de generacién de residuos en la obra. Programar y planificar sistemas de

reduccion.

Cada trabajador debe conocer cuéles son las actividades que generan residuos y minimizar esa

generacion.

Los vehiculos que efectien el trasporte de tierras, escombros o materiales de construccién lo
haran en las debidas condiciones para evitar el vertido accidental de su contenido, adoptando las
precauciones necesarias para impedir ensuciar las vias publicas, dicho material deberd ser
depositado en las escombreras que cuenten con la autorizacion correspondiente, acorde a la
Normativa Ambiental vigente.
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e Utilizar materiales cuyos desechos posean una mayor aptitud para ser reciclados (Ej. maderas no
tratadas con productos toxicos).

e Si es posible no emplear materiales que se transformen en residuos téxicos o peligrosos al final
de su uso y elegir materiales con propiedades ecoldgicas y naturales.

e Reutilizar los restos de corte de materiales siempre que sea posible.

e [mplementar la estrategia de las 3 R: Reducir, Reutilizar y Reciclar.

e Sefalizar los contenedores segun el tipo de residuo que pueden admitir.

e Utilizar contenedores debidamente sefializados y resistentes de acuerdo a los materiales que se
depositan en cada uno de ellos, cuidando que su estructura no sea afectada por el residuo.

e Retire el suelo organico de forma que no se contamine con otros de materiales y almacénelo libre
de otro de residuos; cubralo e instale barreras que impidan su arrastre por escorrentia para
utilizarlo en el paisajismo final de la obra, o entréguelo para cubrir necesidades similares
externas.

[}

Contar con gestores de residuos autorizados para el transporte, tratamiento y disposicion final de
cada tipo de residuo (comun, peligroso y especial).
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EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
CERTIFICADO DE INTERSECCION

Diseno del nuevo edificio para la municipalidad de Bucay

\ Ministerio
del Ambiente

9756580

GUAYA

9756080
705730

706230

Disefio del nuevo edificio |

CHIMBORAZO

a municipalidad de Bucay

706730

707280

CROQUIS DE UBICACION

LEYENDA TEMATICA

Bosques protectores

Zonas intangibles

[[]Parque Nacional
[[JRefugio de vida Silvestre
[[JReserva Bioldgica
Reserva Ecoldgica
Reserva Ceobotanica
[[]Reserva Marina
Reserva de Produccion de Fauna
[ JArea Narional de Recreacian ~ SNAP
Zona Amortiguamiento Yasuni
Patrimonio Forestal del Estado
[JSubsistema Auténomo Descentralizado
Quebradas Vivas
Ramsar area
= Ramsar punto

[ pisefio del nuevo edificio para |

DATUM:

Proyeccion Universal Transversa
de Mercator
WGS-84 Zona 17 Sur

ESCALA:

1:5000
DIRECCION NACIONAL DE PREVENCION
DE LA CONTAMINACION AMBIENTAL

ANALISIS DE LA INFORMACION
El proyecto:

No intersecta con Bosques protectores.
No esté dentro Zonas intangibles.
No intersecta con SNAP.
No esté dentro de Zona Amortiguamiento Yasuni.
No intersecta con Patrimonio Forestal del Estado.
No intersecta con Subsistema Auténomo
Descentralizado.

g%(gggégm QUBFEFEN RS VERIFICACION

con Ramsar area.
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FUENTE INFORMACION CARTOGRAFICA

CARTOGRAFIA BASE Cartas Topogralicas Insiiuto Geogréfico
Miitar 1.G.M Escala 1:50.000

CARTOGRAFIATEMATICA  Sistema Nacional de Areas Protegidas,
Bosques Protectores y Pairimonio Forestal
del Estado. MINISTERIO DEL AMBIENTE
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Generado por:  Fecha Elaboracién:
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Nombre del Oferente: Macias Steven, Quezada José Luis

Proyecto: Diseio del nuevo edificio para la municipalidad de Bucay.

RUBRO UNIDAD

1|OBRAS PRELIMINARES
1.01 Limpieza del terreno m2
1.02|Replanteo y trazado m2
2(CIMENTACION
2.01| Excavacion, relleno y desalojo para cimentaciones m3.
2.02| Hormigén simple f'c=140 kg/cm2 - Replantillo m3.
2.03]| Riostras de H.A. f'c=210kg/cm2 m3.
2.04| Zapatas corridas de H.A. f'c = 280kg/cm2 m3.
2.05| Losa f'c=280kg/cm2 m3.
3|ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO
3.01| Hormigdn simple f'c=210 kg/cm2 m3.
3.02| Columnas de H.A. f'c=280kg/cm2 m3.
3.03] Vigas de piso f'c=280kg/cm2 m3.
3.04| Acero de refuerzo f'y=4200kg/cm2 kg.
3.05| Hormigon Estructural f'c=280kg/cm2 m3.
3.06( Losa Nervada f'c= 280 kg/cm2 m3

4| INSTALACION DE AALL

4.01| TUBERIA PVC PRESION @110mm INC. ACCESORIOS

4.02| Sumideros 160 x 110 mm

m

u
4.03|Caja de registro de concreto 80 x 80 cm u.
4.04( TUBERIA PVC @160mm INC. ACCESORIOS AALL m

5|MAMPOSTERIA Y ENLUCIDOS

5.01| Mamposteria de bloque pesado, 9*20"40 cm m2.
5.02| Mesones incluye Armadura y encofrado m.
5.03| Enlucido de paredes interior y exterior m2.
5.04| Empaste de paredes interiores y exteriores m2
6|RECUBRIMIENTOS
6.01| Cielo raso falso fibra mineral 60x60cm m2.
6.02| Malla Electrosoldada 4 mm m2.
6.03| Pintura de caucho interior satinada y exterior m2.
6.04| Piso de Adoquin Peatonal multicolor m2.
6.05| Porcelanato de 50x50cm. en interiores m2.
6.06| Rastreras de porcelanato exteriores e interiores ml.
7| CUBIERTA
7.01|Cubierta eternit m2

8(PUERTAS DE MADERA, ACERO INOXIDABLE Y CERRADURAS

8.01| Puerta de madera HDF panelada de 0,80x1,00x2,10 inc. Cerradura

8.02| Puertas de acero inoxidable para Bafios 2,00 x 0,7 m inc. Cerradura

8.03| Puertas de acero inoxidable para Bafios 2,00 x 0,6 m inc. Cerradura u.
9|ALUMINIO, VIDRIO Y ACEROS

9.01| Pasamanos acero inoxidable para escalera m.

9.02| Huella antidezlizante para escalera u.

9.03| Pasamanos acero inoxidable para balcon m.

9.04| Divisiones de Acero Inoxidable en Bafos m2

9.05| Mamparas Desmontables m2.

10{INSTALACIONES DE AGUA POTABLE




10.01

PUNTOS DE AGUA POTABLE PVC DE 20 MM

PTO.

10.02

TUBERIA PVC PRESION @20mm INC. ACCESORIOS

10.03

TUBERIA PVC PRESION @32mm INC. ACCESORIOS

10.04

TUBERIA PVC PRESION @50mm INC. ACCESORIOS

10.05

MEDIDOR DE AGUA POTABLE @32mm

10.06

Llave de manguera @20mm

10.07

Caja de hormigon simple

10.08

Acometida para Agua Potable D= 63 mm

10.09

Caja de registro de Hormigdn Simple f'c= 210 Kg/cm2

=|3|=|=|=]2|3|3

11

GRIFERIA Y ACCESORIOS PARA BANOS

11.01

Llave de control presmatic para lavamanos

11.02

Dispensadores de Jabdn Liquido

11.03

Secador eléctrico automético para Manos

11.04

Papelera

SIE|=|E

12

PIEZAS SANITARIAS

12.01

LAVAMANOS EMPOTRABLE BLANCO

12.02

INODORO BLANCO CON FLUXOMETRO

c|c

13

INSTALACIONES DE AASS

13.01

TUBERIA PVC PRESION @110mm INC. ACCESORIOS

13.02

TUBERIA PVC PRESION @160mm INC. ACCESORIOS

14

CISTERNAS

14.01

Excavacion

m3

14.02

Hormigon f'c= 210 kg/cm?2

m3

14.05

Impermeabilizante

m2

14.06

Recubrimiento con pintura

m2




Nombre del Oferente: M: Steven, Qu da José Luis

Proyecto: Disefio del nuevo edificio para la palidad de Bucay.

PRESUPUESTO EDIFICIO 1

RUBRO UNIDAD CANTIDAD PRECIOS UNITARIOS PRECIO TOTAL
2|CIMENTACION
2.01| Excavacion, relleno y desalojo para cimentaciones m3. 19.8 6.71 132.86
2.02| Hormigén simple f'c=140 kg/cm2 - Replantillo m3. 1.1 66.91 73.60
2.03| Riostras de H.A. f'c=210kg/cm2 m3. 6.69 200.53 1,341.55
2.04| Zapatas aisladas de H.A. f'c = 280kg/cm2 m3. 6.09 333.39 2,030.35
2.05| Losa f'c=280kg/cm2 m3. 4.63 268.64 1,243.80
3|ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO
3.02| Columnas de H.A. f'c=280kg/cm2 m3. 8.43 393.13 3,314.09
3.03| Vigas de piso f'c=280kg/cm2 m3. 12.86 417.46 5,368.54
3.04| Acero de refuerzo f'y=4200kg/cm2 kg. 4907.043635 1.61 7,900.34
3.06| Losa Nervada f'c= 280 kg/cm2 m3. 6.8 268.64 1,826.75
4| INSTALACION DE AALL
4.01| TUBERIA PVC @110mm INC. ACCESORIOS m. 45.47 23.30 1,059.45
4.02| Sumideros 160 x 110 mm u. 2 61.25 122.50
5|MAMPOSTERIA Y ENLUCIDOS
5.01| Mamposteria de bloque pesado, 920*40 cm m2. 351.45 8.89 3,124.39
5.02| Mesones incluye Armadura y encofrado m. 3 24.55 73.65
5.03| Enlucido de paredes interior y exterior m2. 702.91 7.58 5,328.06
5.04| Empaste de paredes interiores y exteriores m2 702.91 9.21 6,473.80
6[RECUBRIMIENTOS
6.01]| Cielo raso falso fibra mineral 60x60cm m2. 217.75 19.10 4,159.03
6.02| Malla Electrosoldada m2. 80.75 17.09 1,380.02
6.03| Pintura de caucho interior satinada y exterior m2. 702.91 3.18 2,235.25
6.05| Porcelanato de 50x50cm. en interiores m2. 217.75 24.28 5,286.97
6.06| Rastreras de porcelanato exteriores e interiores ml. 97.85 16.61 1,625.29
7| CUBIERTA
7.01|Cubierta eternit m2 230 23.04 5,299.20
8|PUERTAS DE MADERA, ACERO INOXIDABLE Y CERRADURAS
8.01| Puerta de madera HDF panelada de 0,80x1,00x2,10 inc. Cerradura u. 7 180.61 1,264.27
8.02| Puertas de acero inoxidable para Bafios 2,00 x 0,7 m inc. Cerradura u. 3 366.51 1,099.53
8.03| Puertas de acero inoxidable para Bafios 2,00 x 0,6 m inc. Cerradura u. 6 304.96 1,829.76
9|ALUMINIO, VIDRIO Y ACEROS
9.01| Pasamanos acero inoxidable para escalera m. 26 28.33 736.58
9.03| Pasamanos acero inoxidable para balcon m. 43.18 29.08 1,255.67
9.04| Divisiones de Acero Inoxidable en Bafios m2 3 52.40 157.20
9.05| Mamparas Desmontables m2. 5 95.89 479.45
10{INSTALACIONES DE AGUA POTABLE
10.01| PUNTOS DE AGUA POTABLE PVC DE 20 MM PTO. 12 27.54 330.48
10.02| TUBERIA PVC PRESION @20mm INC. ACCESORIOS m. 1.8 14.90 26.82
10.03| TUBERIA PVC PRESION @32mm INC. ACCESORIOS m. 14.4 24.08 346.75
10.04| TUBERIA PVC PRESION @50mm INC. ACCESORIOS m. 15.34 12.52 192.06
11|GRIFERIA Y ACCESORIOS PARA BANOS
11.01{Llave de control presmatic para lavamanos u. 6 106.03 636.18
11.02[Dispensadores de Jabén Liquido u. 3 19.03 57.09
11.03[Secador eléctrico automético para Manos u. 3 73.68 221.04
11.04[Papelera u. 3 35.08 105.24
12[PIEZAS SANITARIAS
12.01|{LAVAMANOS EMPOTRABLE BLANCO u. 6 70.04 420.24
12.02{INODORO BLANCO CON FLUXOMETRO u. 6 198.42 1,190.52
13[INSTALACIONES DE AASS
13.01| TUBERIA PVC @110mm INC. ACCESORIOS m. 24.46 22.96 561.60

PRESUPUESTO TOTAL EDIFICIO 1

70,309.96




Nombre del Oferente: Macias Steven, Quezada José Luis

Proyecto: Disefio del nuevo edificio para la municipalidad de Bucay.

PRESUPUESTO EDIFICIO 2

RUBRO UNIDAD CANTIDAD PRECIOS UNITARIOS |PRECIO TOTAL
2|CIMENTACION
2.01| Excavacién, relleno y desalojo para cimentaciones m3. 19.8 6.71 132.86
2.02| Hormigon simple f'c=140 kg/cm2 - Replantillo m3. 1.1 66.91 73.60
2.03| Riostras de H.A. f'c=210kg/cm2 m3. 7.1 200.53 1,423.76
2.04| Zapatas de aisladas H.A. f'c = 280kg/cm2 m3. 6.09 333.39 2,030.35
2.05| Losa f'c=280kg/cm2 m3. 5.26 268.64 1,413.05
3|ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO
3.02| Columnas de H.A. f'c=280kg/cm2 ma3. 8.43 393.13 3,314.09
3.03| Vigas de piso f'c=280kg/cm2 m3. 13.85 417.46 5,781.82
3.04| Acero de refuerzo f'y=4200kg/cm2 kg. 5310.252762 1.61 8,549.51
3.06| Losa Nervada f'c= 280 kg/cm2 m3. 8.28 268.64 2,224.34
4| INSTALACION DE AALL
4.01] TUBERIA PVC PRESION @110mm INC. ACCESORIOS m. 46.39 23.30 1,080.89
4.02| Sumideros 160 x 110 mm u. 3 61.25 183.75
5|MAMPOSTERIA Y ENLUCIDOS
5.01| Mamposteria de bloque pesado, 92040 cm m2. 365.14 8.89 3,246.09
5.02| Mesones incluye Armadura y encofrado m. 1 24.55 24.55
5.03| Enlucido de paredes interior y exterior m2. 730.27 7.58 5,535.45
5.04| Empaste de paredes interiores y exteriores m2. 730.27 9.21 6,725.79
6|RECUBRIMIENTOS
6.01]| Cielo raso falso fibra mineral 60x60cm m2. 241.9 19.10 4,620.29
6.02( Malla Electrosoldada m2. 80.75 17.09 1,380.02
6.03| Pintura de caucho interior satinada y exterior m2. 730.27 3.18 2,322.26
6.05| Porcelanato de 50x50cm. en interiores m2. 241.9 24.28 5,873.33
6.06| Rastreras de porcelanato exteriores e interiores ml. 100.47 16.61 1,668.81
7| CUBIERTA
7.1|Cubierta eternit m2 255 23.04 5,875.20
8|PUERTAS DE MADERA, ACERO INOXIDABLE Y CERRADURAS
8.01| Puerta de madera HDF panelada de 0,80x1,00x2,10 inc. Cerradura u. 4 180.61 722.44
8.02| Puertas de acero inoxidable para Bafos 2,00 x 0,7 m inc. Cerradura u. 2 366.51 733.02
8.03| Puertas de acero inoxidable para Bafos 2,00 x 0,6 m inc. Cerradura u. 2 304.96 609.92
9|ALUMINIO, VIDRIO Y ACEROS
9.01| Pasamanos acero inoxidable para escalera m. 28 28.33 793.24
9.03| Pasamanos acero inoxidable para balcon m. 40.72 29.08 1,184.14
9.04| Divisiones de Acero Inoxidable en Bafos m2 1 52.40 52.40
9.05| Mamparas Desmontables m2. 4 95.89 383.56
10{INSTALACIONES DE AGUA POTABLE
10.01| PUNTOS DE AGUA POTABLE PVC DE 20 MM PTO. 4 27.54 110.16
10.02| TUBERIA PVC PRESION @20mm INC. ACCESORIOS m. 0.62 14.90 9.24
10.03| TUBERIA PVC PRESION @32mm INC. ACCESORIOS m. 9.67 24.08 232.85
11|GRIFERIA Y ACCESORIOS PARA BANOS
11.01|Llave de control presmatic para lavamanos u. 2 106.03 212.06
11.02|Dispensadores de Jabdn Liquido u. 1 19.03 19.03
11.03|Secador eléctrico automatico para Manos u. 1 73.68 73.68
11.04|Papelera u. 2 35.08 70.16
12|PIEZAS SANITARIAS
12.01|LAVAMANOS EMPOTRABLE BLANCO u. 2 70.04 140.08
12.02|{INODORO BLANCO CON FLUXOMETRO u. 2 198.42 396.84
13[INSTALACIONES DE AASS
13.01| TUBERIA PVC @110mm INC. ACCESORIOS m. 4.97 22.96 114.11
PRESUPUESTO TOTAL EDIFICIO 2 69,336.72




Nombre del Oferente: Macias Steven, Quezada José Luis

Proyecto: Disefio del nuevo edificio para la municipalidad de Bucay.

PRESUPUESTO EDIFICIO 3

RUBRO UNIDAD CANTIDAD PRECIOS UNITARIOS |PRECIO TOTAL
2|CIMENTACION
2.01| Excavacién, relleno y desalojo para cimentaciones m3. 24.4 6.71 163.72
2.02| Hormigon simple f'c=140 kg/cm2 - Replantillo m3. 1.1 66.91 73.60
2.03| Riostras de H.A. f'c=210kg/cm2 m3. 8.14 200.53 1,632.31
2.04| Zapatas aisladas de H.A. f'c = 280kg/cm2 m3. 7.5 333.39 2,500.43
2.05| Losa f'c=280kg/cm2 m3. 5.29 268.64 1,421.11
3|ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO
3.02| Columnas de H.A. f'c=280kg/cm2 m3. 13.04 393.13 5,126.42
3.03| Vigas de piso f'c=280kg/cm2 m3. 24.94 417.46 10,411.45
3.04| Acero de refuerzo f'y=4200kg/cm2 kg. 9924.782318 1.61 15,978.90
3.06| Losa Nervada f'c= 280 kg/cm2 ma3. 19.11 268.64 5,133.71
4| INSTALACION DE AALL
4.01| TUBERIA PVC PRESION @110mm INC. ACCESORIOS m. 69.61 23.30 1,621.91
4.02| Sumideros 160 x 110 mm u. 1 61.25 61.25
5/MAMPOSTERIA Y ENLUCIDOS
5.01| Mamposteria de bloque pesado, 92040 cm m2. 780.15 8.89 6,935.53
5.02| Mesones incluye Armadura y encofrado m. 7 24.55 171.85
5.03| Enlucido de paredes interior y exterior m2. 1560.25 7.58 11,826.70
5.04| Empaste de paredes interiores y exteriores m2 1560.25 9.21 14,369.90
6|RECUBRIMIENTOS
6.01| Cielo raso falso fibra mineral 60x60cm m2. 371.64 19.10 7,098.32
6.02| Malla Electrosoldada m2. 224.28 17.09 3,832.95
6.03| Pintura de caucho interior satinada y exterior m2. 1560.25 3.18 4,961.60
6.05| Porcelanato de 50x50cm. en interiores m2. 371.64 24.28 9,023.42
6.06| Rastreras de porcelanato exteriores e interiores ml. 188.04 16.61 3,123.34
7| CUBIERTA
7.1|Cubierta eternit m2 384 23.04 8,847.36
8|PUERTAS DE MADERA, ACERO INOXIDABLE Y CERRADURAS
8.01| Puerta de madera HDF panelada de 0,80x1,00x2,10 inc. Cerradura u. 15 180.61 2,709.15
8.02| Puertas de acero inoxidable para Bafos 2,00 x 0,7 m inc. Cerradura u. 6 366.51 2,199.06
8.03| Puertas de acero inoxidable para Bafos 2,00 x 0,6 m inc. Cerradura u. 5 304.96 1,524.80
9|ALUMINIO, VIDRIO Y ACEROS
9.01| Pasamanos acero inoxidable para escalera m. 56 28.33 1,586.48
9.03| Pasamanos acero inoxidable para balcon m. 187.38 29.08 5,449.01
9.04| Divisiones de Acero Inoxidable en Barios m2 2 52.40 104.80
10{INSTALACIONES DE AGUA POTABLE
10.01| PUNTOS DE AGUA POTABLE PVC DE 20 MM PTO. 15 27.54 413.10
10.02| TUBERIA PVC PRESION @20mm INC. ACCESORIOS m. 2.54 14.90 37.85
10.03| TUBERIA PVC PRESION @32mm INC. ACCESORIOS m. 35.97 24.08 866.16
11|GRIFERIA Y ACCESORIOS PARA BANOS
11.01|Llave de control presmatic para lavamanos u. 10 106.03 1,060.30
11.02|Dispensadores de Jabon Liquido u. 7 19.03 133.21
11.03|Secador eléctrico automatico para Manos u. 7 73.68 515.76
11.04|Papelera u. 9 35.08 315.72
12|PIEZAS SANITARIAS
12.01|LAVAMANOS EMPOTRABLE BLANCO u. 10 70.04 700.40
12.02|/INODORO BLANCO CON FLUXOMETRO u 9 198.42 1,785.78
13[INSTALACIONES DE AASS
13.01| TUBERIA PVC PRESION @110mm INC. ACCESORIOS m. 56.06 22.96 1,287.14

PRESUPUESTO TOTAL EDIFICIO 3

135,004.49




Nombre del Oferente: Macias Steven, Quezada José Luis

Proyecto: Disefio del nuevo edificio para la municipalidad de Bucay.

PRESUPUESTO EXTERIORES

RUBRO UNIDAD CANTIDAD PRECIOS UNITARIOS |PRECIO TOTAL
14|EXTERIORES
RUBRO UNIDAD CANTIDAD PRECIOS UNITARIOS |PRECIO TOTAL
1|OBRAS PRELIMINARES
1.01|Limpieza del terreno m2 1,107.85 1.04 $1,152.16
1.02|Replanteo y trazado m2 1,107.85 2.01 $2,226.78
TOTAL OBRAS PRELIMINARES $3,378.94
INSTALACION DE AALL
4.01| TUBERIA PVC @110mm INC. ACCESORIOS AALL m 167.68 23.30 $3,906.94
4.02| Sumideros m 9 61.25 $551.25
4.03| Caja de registro AALL m. 8 36.38 $291.04
4.04| TUBERIA PVC @160mm INC. ACCESORIOS AALL m. 82 46.41 $3,805.62
RECUBRIMIENTOS
6.04| Piso de Adoquin Peatonal multicolor (exteriores) m2. 455.99 22.69 $10,346.41
INSTALACIONES DE AGUA POTABLE
10.02| TUBERIA PVC PRESION @20mm INC. ACCESORIOS m. 1.61 14.90 $10,347.41
10.03| TUBERIA PVC PRESION @32mm INC. ACCESORIOS m. 7.7 24.08 $185.42
10.04|TUBERIA PVC PRESION @50mm INC. ACCESORIOS m. 97.24 12.52 $1,217.44
10.05|MEDIDOR DE AGUA POTABLE @32mm u. 1 74.33 $74.33
10.06|Llave de manguera @20mm u. 1 15.88 15.88
10.07|Caja de hormigon simple u. 1 203.63 $203.63
10.08| Acometida para Agua Potable D= 63 mm m. 1 328.14 $328.14
INSTALACIONES DE AASS
13.01| TUBERIA PVC @110mm INC. ACCESORIOS AASS m 13.3 22.96 $305.37
13.02| TUBERIA PVC @160mm INC. ACCESORIOS AASS m. 70.52 46.41 $3,272.83
CISTERNAS
3.01|Hormigdn f'c= 210 kg/cm2 m3 78.3 67.29 5,268.81
14.01|Excavacién m3 102.05 52.69 5,377.01
14.05|Enlucido con mortero + impermeabilizante m2 107.25 12.77 1,369.58
14.06|Recubrimiento con pintura m2 107.25 3.18 341.06

TOTAL EXTERIORES

$47,208.18




Nombre del Oferente: Macias Steven, Quezada José Luis
Proyecto: Disefio del nuevo edificio para la municipalidad de Bucay.

PRESUPUESTO SISTEMA CONTRA INCENDIOS

TUBERIA (in) CANTIDAD VALOR C/MTRS | TOTAL TUBERIA ACCESORIOS 90% SEGURIDAD 30% | TOTAL GLOBAL MANO DE OBRA TOTAI;:I;::!O DE
3 35 $13.50 $472.50 $448.88 $276.41 $1,197.79 $13.00 $455.00
2.5 120.4 $9.00 $1,083.60 $1,029.42 $633.91 $2,746.93 $10.50 $1,264.20
2 86.15 $6.50 $559.98 $531.98 $327.59 $1,419.54 $8.90 $766.74
1.5 62.35 $5.90 $367.87 $349.47 $215.20 $932.54 $7.90 $492.57
1 396.4 $3.00 $1,189.20 $1,129.74 $695.68 $3,014.62 $6.90 $2,735.16
TOTAL TUBERIA + ACCESORIOS $ 9,311.41| TOTAL MANO DE OBRA $5,713.66
[ PRESUPUESTO TOTAL SISTEMA CONTRA INCENDIOS $15,025.07
ACCESORIOS ADICIONALES | CANTIDAD CcosTO TOTAL
SOPORTERIA ANGULAR 202 $8.50 $1,717.00
SPRINKLERS K5.6 114 $12.00 $1,368.00
PERNOS 1 $130.00 $130.00
PERMATEX 1 $50.00 $50.00
TEFLON 1 $110.00 $110.00
VALVULA CHECK 3" 1 $79.00 $79.00
VALVULA MARIPOSA DE 3" 1 $99.00 $99.00
DETECTOR DE FLUJO 3" 1 $79.30 $79.30
VALVULA DE DRENAJE 1" 1 $10.10 $10.10
GABINETES 3 $650.00 $1,950.00
SIAMESA 1 $400.00 $400.00
TOTAL ACCESORIOS ADICIONALES $5,992.40
[ BOMBA ELECTRICA 300 GPM A 110 PSI | $26,000.00 |
|ZOSTOS ADICIONALES (LOGISTICA/OPERATIVOS/PRUEBAS/POLIZASJi $3,000.00 |
[ TOTAL RED HIDRAULICA [$ 50017.47]




Nombre del Oferente: Macias Steven, Quezada José Luis

Proyecto: Disefio del nuevo edificio para la municipalidad de Bucay.

PRESUPUESTO

RUBRO UNIDAD |CANTIDAD |PRECIO TOTAL |COSTO X M2
1|OBRAS PRELIMINARES S 3,378.94 | $ 3.05
2|EDIFICACIONES

PRESUPUESTO EDIFICIO 1 m2 185.2 $70,309.96 $379.64

PRESUPUESTO EDIFICIO 2 m2 210.4 $69,336.72 $329.55

PRESUPUESTO EDIFICIO 3 m2 317.4 $135,004.49 $425.34

EXTERIORES Y SISTEMA CONTRA
3|INCENDIOS $97,225.65

TOTAL DEL PROYECTO $371,876.82




Nombre del Oferente:  Macias Steven, Quezada José Luis
Proyecto: Diseiio del nhuevo edificio para la municipalidad de Bucay.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 1.01 Unidad m2
Detalle: Limpieza del terreno
Rendimiento: 8.33 Unidades/hora 0.120 Horas/unid
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA [ RENDIMIENTO COSTO
Herramientas menores (5% MO) \ 1.0000 0.0433 0.0433 0.1200 0.0052
SUBTOTAL EQUIPOS ( EQ.) 0.0052
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA [ RENDIMIENTO COSTO
EO E2 1.0000 3.5800 3.5800 0.1200 0.4298
EO D2 1.0000 3.6300 3.6300 0.1200 0.4358
SUBTOTAL MANO DE OBRA (MO) 0.8655
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
SUBTOTAL MATERIALES (MA.) -
TRANSPORTE
DESCRIPCION DMT UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
0
0
SUBTOTAL TRANSPORTE (TR.) -
1| COSTO DIRECTO(CD = EQ+MO+MA+TR) TOTAL CD: 0.8707
2 | GASTOS GENERALES(GG) 6.00% x (CD) 0.0522
3 | UTILIDAD (UT) 4.00% x (CD) 0.0348
4 | OTROS INDIRECTOS (Ol) 10.00% x (CD) 0.0871
5| COSTO TOTAL DEL RUBRO GG+UT+0I+CD 1.0449
VALOR OFERTADO 1.04

**VALOR OFERTADO NO INCLUYE IVA

LUGAR Y FECHA
Guayaquil, 30 deAgosto del 2019

FIRMA




Nombre del Oferente:

Macias Steven, Quezada José Luis

Proyecto: Diseiio del nhuevo edificio para la municipalidad de Bucay.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 1.02 Unidad m2
Detalle: Replanteo y trazado
Rendimiento: 15 Unidades/hora 0.067 Horas/unid
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Teodolito \ 1.0000 6.8800 6.8800 0.0667 0.4587
Herramientas menores (5% MO) 0.0374
SUBTOTAL EQUIPOS ( EQ.) 0.4961
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
EO E2 1.0000 3.5800 3.5800 0.0667 0.2387
EO D2 1.0000 3.6300 3.6300 0.0667 0.2420
EO C1 1.0000 4.0100 4.0100 0.0667 0.2673
SUBTOTAL MANO DE OBRA (MO) 0.7480
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Cementina 25 kg saco 0.0500 6.5000 0.325
Tiras de madera m 0.2000 0.4000 0.08
clavos kg 0.0100 2.9000 0.029
0
0
0
0
0
0
0
SUBTOTAL MATERIALES (MA.) 0.4340
TRANSPORTE
DESCRIPCION DMT UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
0
0
SUBTOTAL TRANSPORTE (TR.) -
1 | COSTO DIRECTO(CD = EQ+MO+MA+TR) TOTAL CD: 1.6781
2 | GASTOS GENERALES(GG) 6.00% x (CD) 0.1007
3 | UTILIDAD (UT) 4.00% x (CD) 0.0671
4 | OTROS INDIRECTOS (Ol) 10.00% x (CD) 0.1678
5| COSTO TOTAL DEL RUBRO GG+UT+0I+CD 2.0137
VALOR OFERTADO 2.01

**VALOR OFERTADO NO INCLUYE IVA

LUGAR Y FECHA
Guayaquil, 30 deAgosto del 2019

FIRMA




Nombre del Oferente:

Macias Steven, Quezada José Luis

Proyecto: Diseiio del nhuevo edificio para la municipalidad de Bucay.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 2.01 Unidad m3
Detalle: Excavacion, relleno y desalojo para cimentaciones
Rendimiento: 20 Unidades/hora 0.050 Horas/unid
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA [ RENDIMIENTO COSTO
Retroexcavadora 1.0000 30.0000 30.0000 0.0500 1.5000
Rodillo liso 1.0000 33.0000 33.0000 0.0500 1.6500
Volqueta 1.0000 30.0000 30.0000 0.0500 1.5000
Herramientas menores (5% MO) 0.0335
SUBTOTAL EQUIPOS ( EQ.) 4.6835
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA [ RENDIMIENTO COSTO
EO C1 1.0000 4.0100 4.0100 0.0500 0.2005
EO D2 1.3000 3.6300 4.7190 0.0500 0.2360
EO E2 1.3000 3.5800 4.6540 0.0500 0.2327
SUBTOTAL MANO DE OBRA (MO) 0.6692
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Agua m3 0.1200 2.0000 0.24
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
SUBTOTAL MATERIALES (MA.) 0.2400
TRANSPORTE
DESCRIPCION DMT UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
0
0
SUBTOTAL TRANSPORTE (TR.) -
1| COSTO DIRECTO(CD = EQ+MO+MA+TR) TOTAL CD: 5.5926
2 | GASTOS GENERALES(GG) 6.00% x (CD) 0.3356
3 | UTILIDAD (UT) 4.00% x (CD) 0.2237
4 [ OTROS INDIRECTOS (Ol) 10.00% x (CD) 0.5593
5| COSTO TOTAL DEL RUBRO GG+UT+0I+CD 6.7111
VALOR OFERTADO 6.71

**VALOR OFERTADO NO INCLUYE IVA

LUGAR Y FECHA
Guayaquil, 30 deAgosto del 2019

FIRMA




Nombre del Oferente:

Macias Steven, Quezada José Luis

Proyecto: Disefo del nuevo edificio para la municipalidad de Bucay.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 2.02 Unidad m3
Detalle: Hormigén simple f'c=140 kg/cm2 - Replantillo
Rendimiento: 1.2 Unidades/hora 0.833 Horas/unid
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Vibrador 1.0000 3.5000 3.5000 0.8333 2.9167
Herramientas menores (5% MO) 0.4600
SUBTOTAL EQUIPOS ( EQ.) 3.3767
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [ JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
EO C2 1.0000 3.8300 3.8300 0.8333 3.1917
EO D2 1.0000 3.6300 3.6300 0.8333 3.0250
EO E2 1.0000 3.5800 3.5800 0.8333 2.9833
SUBTOTAL MANO DE OBRA (MO) 9.2000
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Cemento tipo GU fuerte 50 kg saco 1.0000 7.6800 7.68
Arena para Hormigén m3 1.0000 13.5000 13.5
Ripio m3 1.0000 18.0000 18
Agua m? 2.0000 2.0000 4
- - 0
0
0
0
0
0
0
SUBTOTAL MATERIALES (MA.) 43.1800
TRANSPORTE
DESCRIPCION DMT UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
0
0
SUBTOTAL TRANSPORTE (TR.) -
1 [ COSTO DIRECTO(CD = EQ+MO+MA+TR) TOTAL CD: 55.7567
2 | GASTOS GENERALES(GG) 6.00% x (CD) 3.3454
3 | UTILIDAD (UT) 4.00% x (CD) 2.2303
4 | OTROS INDIRECTOS (Ol) 10.00% x (CD) 5.5757
5| COSTO TOTAL DEL RUBRO GG+UT+0OI+CD 66.9080
VALOR OFERTADO 66.91

**VALOR OFERTADO NO INCLUYE IVA

LUGAR Y FECHA
Guayaquil, 30 deAgosto del 2019

FIRMA




Nombre del Oferente:

Macias Steven, Quezada José Luis

Proyecto: Diseiio del nhuevo edificio para la municipalidad de Bucay.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 2.03 Unidad m3
Detalle: Riostras de H.A. f'c=210kg/cm2
Rendimiento: 0.8 Unidades/hora 1.250 Horas/unid
EQUIPOS
DESCRIPCION | CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Vibrador \ 1.0000 3.5000 3.5000 1.2500 4.3750
Herramientas menores (5% MO) - - - 1.5994
SUBTOTAL EQUIPOS ( EQ.) 5.9744
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA [ RENDIMIENTO COSTO
EO C1 1.0000 4.0100 4.0100 1.2500 5.0125
EO D2 2.0000 3.6300 7.2600 1.2500 9.0750
EO E2 4.0000 3.5800 14.3200 1.2500 17.9000
SUBTOTAL MANO DE OBRA (MO ) 31.9875
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
Hormigén Premezclado f'c=210Kg/cm2. m? 1.0000 90.0000 90
Encofrado m2 8.0000 4.0500 32.4
Desmoldante galéon 1.0000 1.5000 1.5
Curador Quimico galén 1.0000 5.2500 5.25
- 0
0
0
0
0
0
0
SUBTOTAL MATERIALES (MA.) 129.1500
TRANSPORTE
DESCRIPCION DMT UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
0
0
SUBTOTAL TRANSPORTE (TR.) -
1| COSTO DIRECTO(CD = EQ+MO+MA+TR) TOTAL CD: 167.1119
2 | GASTOS GENERALES(GG) 6.00% x (CD) 10.0267
3 [ UTILIDAD (UT) 4.00% x (CD) 6.6845
4 | OTROS INDIRECTOS (Ol) 10.00% x (CD) 16.7112
5 [ COSTO TOTAL DEL RUBRO GG+UT+OI+CD 200.5343
VALOR OFERTADO 200.53

**VALOR OFERTADO NO INCLUYE IVA

LUGAR Y FECHA
Guayaquil, 30 deAgosto del 2019

FIRMA




Nombre del Oferente:

Macias Steven, Quezada José Luis

Proyecto: Diseiio del nhuevo edificio para la municipalidad de Bucay.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 2.04 Unidad m3
Detalle: Zapatas aisladas de H.A. f'c = 280kg/cm2
Rendimiento: 0.8 Unidades/hora 1.250 Horas/unid
EQUIPOS
DESCRIPCION | CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Vibrador \ 1.0000 3.5000 3.5000 1.2500 4.3750
Herramientas menores (5% MO) - - - 1.0084
SUBTOTAL EQUIPOS ( EQ.) 5.3834
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
EO D2 0.5000 3.6300 1.8150 1.2500 2.2688
EO E2 4.0000 3.5800 14.3200 1.2500 17.9000
SUBTOTAL MANO DE OBRA (MO ) 20.1688
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD [ PRECIO UNIT. COSTO
Hormigon Premezclado Cemento Portland f'c=280 kg/cm2 m3 1.0000 116.0000 116
VARILLA 10 MM X 12 MM (5,5 U X QQ) varilla 8.0000 7.1300 57.04
VARILLA 16 MM X 12 MTS varilla 1.0000 18.8800 18.88
Alambre Recocido # 18 Ib 1.0000 0.8930 0.893
Clavosde2"a31/2" Kg 1.0000 2.1600 2.16
Plancha de Plywood de 9 mm plancha 2.0000 23.4000 46.8
Alambre galvanizado #14 44 kilos klos 3.0000 0.5000 1.5
Cuartones m2 4.0000 2.2500 9
- 0
0
0
SUBTOTAL MATERIALES (MA.) 252.2730
TRANSPORTE
DESCRIPCION DMT UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
0
0
SUBTOTAL TRANSPORTE (TR.) -
1| COSTO DIRECTO(CD = EQ+MO+MA+TR) TOTAL CD: 277.8252
2 | GASTOS GENERALES(GG) 6.00% x (CD) 16.6695
3 | UTILIDAD (UT) 4.00% x (CD) 11.1130
4 [ OTROS INDIRECTOS (OI) 10.00% x (CD) 27.7825
5 [ COSTO TOTAL DEL RUBRO GG+UT+OI+CD 333.3902
VALOR OFERTADO 333.39

**VALOR OFERTADO NO INCLUYE IVA

LUGAR Y FECHA
Guayaquil, 30 deAgosto del 2019

FIRMA




Nombre del Oferente:

Macias Steven, Quezada José Luis

Proyecto: Diseiio del nhuevo edificio para la municipalidad de Bucay.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 2.05 Unidad m3
Detalle: Losa f'c=280kg/cm2
Rendimiento: 0.4 Unidades/hora 2.500 Horas/unid
EQUIPOS
DESCRIPCION | CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Vibrador \ 1.0000 3.5000 3.5000 2.5000 8.7500
Herramientas menores (5% MO) - - - 3.8431
SUBTOTAL EQUIPOS ( EQ.) 12.5931
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA [ RENDIMIENTO COSTO
EO C1 0.5000 4.0100 2.0050 2.5000 5.0125
EO D2 2.0000 3.6300 7.2600 2.5000 18.1500
EO E2 6.0000 3.5800 21.4800 2.5000 53.7000
SUBTOTAL MANO DE OBRA (MO ) 76.8625
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
Hormigon Premezclado Cemento Portland f'c=280 kg/cm2 m3 1.0000 116.0000 116
Encofrado m2 2.0000 4.0500 8.1
Desmoldante galéon 1.0000 1.5000 1.5
Curador Quimico galon 1.0000 5.2500 5.25
Malla Electrosoldada corrugada de 6.25x 2.4 (adelca) u 0.0667 53.3800 | 3.558666667
- - 0
0
0
0
0
0
SUBTOTAL MATERIALES (MA.) 134.4087
TRANSPORTE
DESCRIPCION DMT UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
0
0
SUBTOTAL TRANSPORTE (TR.) -
1| COSTO DIRECTO(CD = EQ+MO+MA+TR)  TOTAL CD: 223.8643
2 | GASTOS GENERALES(GG) 6.00% x (CD) 13.4319
3 | UTILIDAD (UT) 4.00% x (CD) 8.9546
4 | OTROS INDIRECTOS (Ol) 10.00% x (CD) 22.3864
5 [ COSTO TOTAL DEL RUBRO GG+UT+OI+CD 268.6372
VALOR OFERTADO 268.64

**VALOR OFERTADO NO INCLUYE IVA

LUGAR Y FECHA
Guayaquil, 30 deAgosto del 2019

FIRMA




Nombre del Oferente:

Macias Steven, Quezada José Luis

Proyecto: Diseiio del nuevo edificio para la municipalidad de Bucay.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 3.01 Unidad m3
Detalle: Hormigén simple f'c=210 kg/cm2
Rendimiento: 0.3 Unidades/hora 3.333 Horas/unid
EQUIPOS
DESCRIPCION | CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Herramientas menores (5% MO) - - - 1.3748
SUBTOTAL EQUIPOS ( EQ.) 1.3748
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
EO D2 0.3000 3.6300 1.0890 3.3333 3.6300
EO E2 2.0000 3.5800 7.1600 3.3333 23.8667
SUBTOTAL MANO DE OBRA ( MO) 27.4967
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Hormigdn Premezclado f'c=210Kg/cm2. m3 0.3000 90.0000 27
Agua m3 0.1000 2.0000 0.2
0
0
0
0
0
0
0
SUBTOTAL MATERIALES (MA.) 27.2000
TRANSPORTE
DESCRIPCION DMT UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
0
0
SUBTOTAL TRANSPORTE (TR.) -
1| COSTO DIRECTO(CD = EQ+MO+MA+TR)  TOTAL CD: 56.0715
2 | GASTOS GENERALES(GG) 6.00% x (CD) 3.3643
3 [ UTILIDAD (UT) 4.00% x (CD) 2.2429
4 | OTROS INDIRECTOS (Ol) 10.00% x (CD) 5.6072
5| COSTO TOTAL DEL RUBRO GG+UT+0I+CD 67.2858
VALOR OFERTADO 67.29

**VALOR OFERTADO NO INCLUYE IVA

LUGAR Y FECHA
Guayaquil, 30 de Agosto del 2019

FIRMA




Nombre del Oferente:

Macias Steven, Quezada José Luis

Proyecto: Diseiio del nuevo edificio para la municipalidad de Bucay.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 3.02 Unidad m3
Detalle: Columnas de H.A. f'c=280kg/cm2
Rendimiento: 0.1547 Unidades/hora 6.464 Horas/unid
EQUIPOS
DESCRIPCION | CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Vibrador \ 1.0000 3.5000 3.5000 6.4641 22.6244
Herramientas menores (5% MO) - - - 7.1138
SUBTOTAL EQUIPOS ( EQ.) 29.7382
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
EO C1 1.0000 4.0100 4.0100 6.4641 25.9211
EO D2 2.0000 3.6300 7.2600 6.4641 46.9295
EO E2 3.0000 3.5800 10.7400 6.4641 69.4247
SUBTOTAL MANO DE OBRA (MO) 142.2754
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
Hormigdn Premezclado f'c=210Kg/cm2. m3 1.0000 90.0000 90
Encofrado m2 8.0000 4.0500 32.4
Desmoldante galon 1.0000 1.5000 1.5
Curador Quimico galén 1.0000 5.2500 5.25
Clavosde2"a31/2" Kg 1.0000 2.1600 2.16
VARILLA 10 MM X 12 MM (5,5 U X QQ) varilla 1.0000 7.1300 713
VARILLA 14 MM X 12 MTS (3 U X QQ) varilla 1.0000 14.0100 14.01
Cuartones m2 1.0000 2.2500 2.25
Alambre Recocido # 18 b 1.0000 0.8930 0.893
- - 0
0
SUBTOTAL MATERIALES (MA.) 155.5930
TRANSPORTE
DESCRIPCION DMT UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
0
0
SUBTOTAL TRANSPORTE (TR.) R
1 | COSTO DIRECTO(CD = EQ+MO+MA+TR)  TOTAL CD: 327.6066
2 | GASTOS GENERALES(GG) 6.00% x (CD) 19.6564
3 | UTILIDAD (UT) 4.00% x (CD) 13.1043
4 | OTROS INDIRECTOS (Ol) 10.00% x (CD) 32.7607
5| COSTO TOTAL DEL RUBRO GG+UT+0I+CD 393.1279
VALOR OFERTADO 393.13

**VALOR OFERTADO NO INCLUYE IVA

LUGAR Y FECHA
Guayaquil, 30 de Agosto del 2019

FIRMA




Nombre del Oferente:

Macias Steven, Quezada José Luis

Proyecto: Diseiio del nuevo edificio para la municipalidad de Bucay.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 3.03 Unidad m3
Detalle: Vigas de piso f'c=280kg/cm2
Rendimiento: 0.21 Unidades/hora 4.762 Horas/unid
EQUIPOS
DESCRIPCION | CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Vibrador 1.0000 3.5000 3.5000 4.7619 16.6667
Herramientas menores (5% MO) - - - 7.7976
SUBTOTAL EQUIPOS ( EQ.) 24.4643
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
EO C1 JWacstro de 1.0000 4.0100 4.0100 4.7619 19.0952
EO D2 Carpintero/ 2.0000 3.6300 7.2600 4.7619 34.5714
Fierrero/
Albaiiil (2)
EO E2 Pebn 6.0000 3.5800 21.4800 4.7619 102.2857
SUBTOTAL MANO DE OBRA ( MO ) 155.9524
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Hormigdn Premezclado f'c=210Kg/cm2. m3 1.0000 90.0000 90
Encofrado m2 8.0000 4.0500 32.4
Desmoldante galéon 1.0000 1.5000 1.5
Curador Quimico galén 1.0000 5.2500 5.25
Clavosde2"a 3 1/2" Kg 0.2500 2.1600 0.54
Cuartones m2 1.0000 2.2500 2.25
Alambre Recocido # 18 Ib 0.2500 0.8930 0.22325
Plancha de Plywood de 9 mm plancha 0.5000 23.4000 11.7
Varilla corrugada antisismica A-42S D=14-16 mm varilla 1.2500 18.8800 23.6
- 0
0
SUBTOTAL MATERIALES (MA.) 167.4633
TRANSPORTE
DESCRIPCION DMT UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
0
0
SUBTOTAL TRANSPORTE (TR.) -
1| COSTO DIRECTO(CD = EQ+MO+MA+TR)  TOTAL CD: 347.8799
2 | GASTOS GENERALES(GG) 6.00% x (CD) 20.8728
3 [ UTILIDAD (UT) 4.00% x (CD) 13.9152
4 | OTROS INDIRECTOS (Ol) 10.00% x (CD) 34.7880
5| COSTO TOTAL DEL RUBRO GG+UT+0I+CD 417.4559
VALOR OFERTADO 417.46

**VALOR OFERTADO NO INCLUYE IVA

LUGAR Y FECHA
Guayaquil, 30 de Agosto del 2019

FIRMA




Nombre del Oferente:

Macias Steven, Quezada José Luis

Proyecto: Diseiio del nuevo edificio para la municipalidad de Bucay.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 3.04 Unidad kg
Detalle: Acero de refuerzo f'y=4200kg/cm2
Rendimiento: 30 Unidades/hora 0.033 Horas/unid
EQUIPOS
DESCRIPCION | CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Herramientas menores (5% MO)| - - - 0.0127
SUBTOTAL EQUIPOS ( EQ.) 0.0127
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
EO CH 0.1000 4.0100 0.4010 0.0333 0.0134
EO D2 1.0000 3.6300 3.6300 0.0333 0.1210
EO E2 1.0000 3.5800 3.5800 0.0333 0.1193
SUBTOTAL MANO DE OBRA ( MO) 0.2537
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Acero en varillas fy=4200 kg/cm2 Kg 1.0500 0.9500 0.9975
Alambre de amarre # 18 kg 0.0500 1.5300 0.0765
0
0
0
0
0
0
SUBTOTAL MATERIALES (MA.) 1.0740
TRANSPORTE
DESCRIPCION DMT UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
0
0
SUBTOTAL TRANSPORTE (TR.) -
1 | COSTO DIRECTO(CD = EQ+MO+MA+TR)  TOTAL CD: 1.3404
2 | GASTOS GENERALES(GG) 6.00% x (CD) 0.0804
3 | UTILIDAD (UT) 4.00% x (CD) 0.0536
4 | OTROS INDIRECTOS (Ol) 10.00% x (CD) 0.1340
5| COSTO TOTAL DEL RUBRO GG+UT+0I+CD 1.6085
VALOR OFERTADO 1.61

**VALOR OFERTADO NO INCLUYE IVA

LUGAR Y FECHA
Guayaquil, 30 de Agosto del 2019

FIRMA




Nombre del Oferente:

Macias Steven, Quezada José Luis

Proyecto: Diseiio del nuevo edificio para la municipalidad de Bucay.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 3.05 Unidad m3
Detalle: Hormigon Estructural f'c=280kg/cm2
Rendimiento: 0.8 Unidades/hora 1.250 Horas/unid
EQUIPOS
DESCRIPCION | CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Vibrador \ 1.0000 3.5000 3.5000 1.2500 4.3750
Herramientas menores (5% MO) - - - 1.9216
SUBTOTAL EQUIPOS ( EQ.) 6.2966
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
EO CH 0.5000 4.0100 2.0050 1.2500 2.5063
EO D2 2.0000 3.6300 7.2600 1.2500 9.0750
EO E2 6.0000 3.5800 21.4800 1.2500 26.8500
SUBTOTAL MANO DE OBRA ( MO) 38.4313
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Hormigdn Premezclado f'c=280Kg/cm2. m3 1.0000 88.0000 88
0
0
0
0
0
0
SUBTOTAL MATERIALES (MA.) 88.0000
TRANSPORTE
DESCRIPCION DMT UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
0
0
SUBTOTAL TRANSPORTE (TR.) -
1 | COSTO DIRECTO(CD = EQ+MO+MA+TR)  TOTAL CD: 132.7278
2 | GASTOS GENERALES(GG) 6.00% x (CD) 7.9637
3 | UTILIDAD (UT) 4.00% x (CD) 5.3091
4 | OTROS INDIRECTOS (Ol) 10.00% x (CD) 13.2728
5| COSTO TOTAL DEL RUBRO GG+UT+0I+CD 159.2734
VALOR OFERTADO 159.27

**VALOR OFERTADO NO INCLUYE IVA

LUGAR Y FECHA
Guayaquil, 30 de Agosto del 2019

FIRMA




Nombre del Oferente:

Macias Steven, Quezada José Luis

Proyecto: Diseiio del nuevo edificio para la municipalidad de Bucay.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 4.01 Unidad ml
Detalle: TUBERIA PVC @110mm INC. ACCESORIOS
Rendimiento: 6 Unidades/hora 0.167 Horas/unid
EQUIPOS
DESCRIPCION | CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Herramientas menores (5% MO) - - - 0.1361
SUBTOTAL EQUIPOS ( EQ.) 0.1361
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
EO D2 0.5000 3.6300 1.8150 0.1667 0.3025
EO D2 4.0000 3.6300 14.5200 0.1667 2.4200
SUBTOTAL MANO DE OBRA ( MO) 2.7225
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Tubo PVC Normal 110 mm x 3.00 m. u 1.0000 13.6000 13.6
Anillo Caucho 1 Novafort 110mm PLASTIGAMA u 0.3400 2.5200 0.8568
Codo, Tee 110 mm u 0.3000 7.0000 2.1
0
0
0
0
0
0
SUBTOTAL MATERIALES (MA.) 16.5568
TRANSPORTE
DESCRIPCION DMT UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
0
0
SUBTOTAL TRANSPORTE (TR.) -
1 | COSTO DIRECTO(CD = EQ+MO+MA+TR)  TOTAL CD: 19.4154
2 | GASTOS GENERALES(GG) 6.00% x (CD) 1.1649
3 [ UTILIDAD (UT) 4.00% x (CD) 0.7766
4 | OTROS INDIRECTOS (Ol) 10.00% x (CD) 1.9415
5| COSTO TOTAL DEL RUBRO GG+UT+0I+CD 23.2985
VALOR OFERTADO 23.30

**VALOR OFERTADO NO INCLUYE IVA

LUGAR Y FECHA
Guayaquil, 30 de Agosto del 2019

FIRMA




Nombre del Oferente:

Macias Steven, Quezada José Luis

Proyecto: Diseiio del nuevo edificio para la municipalidad de Bucay.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 4.02 Unidad u
Detalle: Sumideros 160 x 110 mm
Rendimiento: 10 Unidades/hora 0.100 Horas/unid
EQUIPOS
DESCRIPCION | CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Herramientas menores (5% MO)| - - - 0.0222
SUBTOTAL EQUIPOS ( EQ.) 0.0222
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
EO C1 0.2000 4.0100 0.8020 0.1000 0.0802
EO D2 1.0000 3.6300 3.6300 0.1000 0.3630
SUBTOTAL MANO DE OBRA ( MO) 0.4432
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Rejilla/Sumidero(0,55 x 0,40)ML.D=1" U 1.0000 45.0000 45
Tubo H.S. 150mm desaglie M 1.0000 3.5000 3.5
Agua m? 1.0000 2.0000 2
Arena m3 0.0100 0.0780 0.00078
Cemento tipo GU fuerte 50 kg saco 0.0100 7.6800 0.0768
- 0
0
0
0
0
0
SUBTOTAL MATERIALES (MA.) 50.5776
TRANSPORTE
DESCRIPCION DMT UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
0
0
SUBTOTAL TRANSPORTE (TR.) -
1 | COSTO DIRECTO(CD = EQ+MO+MA+TR)  TOTAL CD: 51.0429
2 | GASTOS GENERALES(GG) 6.00% x (CD) 3.0626
3 [ UTILIDAD (UT) 4.00% x (CD) 2.0417
4 | OTROS INDIRECTOS (Ol) 10.00% x (CD) 5.1043
5| COSTO TOTAL DEL RUBRO GG+UT+0I+CD 61.2515
VALOR OFERTADO 61.25

**VALOR OFERTADO NO INCLUYE IVA

LUGAR Y FECHA
Guayaquil, 30 de Agosto del 2019

FIRMA




Nombre del Oferente:

Macias Steven, Quezada José Luis

Proyecto: Diseiio del nuevo edificio para la municipalidad de Bucay.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 4.03 Unidad u
Detalle: Caja de registro de concreto 80 x 80 cm
Rendimiento: 2 Unidades/hora 0.500 Horas/unid
EQUIPOS
DESCRIPCION | CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Herramientas menores (5% MO) - - - 0.2016
SUBTOTAL EQUIPOS ( EQ.) 0.2016
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
EO CH 0.2000 4.0100 0.8020 0.5000 0.4010
EO D2 2.0000 3.6300 7.2600 0.5000 3.6300
SUBTOTAL MANO DE OBRA ( MO) 4.0310
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Hormigdn Premezclado f'c=210Kg/cm2. m3 0.2000 90.0000 18
Encofrado m2 1.0000 4.0500 4.05
Desmoldante galon 0.2000 1.5000 0.3
Curador Quimico galén 0.2000 5.2500 1.05
Clavosde2"a31/2" Kg 0.2000 2.1600 0.432
Cuartones m2 1.0000 2.2500 2.25
0
0
0
0
0
SUBTOTAL MATERIALES (MA.) 26.0820
TRANSPORTE
DESCRIPCION DMT UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
0
0
SUBTOTAL TRANSPORTE (TR.) -
1| COSTO DIRECTO(CD = EQ+MO+MA+TR)  TOTAL CD: 30.3146
2 | GASTOS GENERALES(GG) 6.00% x (CD) 1.8189
3 [ UTILIDAD (UT) 4.00% x (CD) 1.2126
4 | OTROS INDIRECTOS (Ol) 10.00% x (CD) 3.0315
5| COSTO TOTAL DEL RUBRO GG+UT+0I+CD 36.3775
VALOR OFERTADO 36.38

**VALOR OFERTADO NO INCLUYE IVA

LUGAR Y FECHA
Guayaquil, 30 de Agosto del 2019

FIRMA




Nombre del Oferente: Macias Steven, Quezada José Luis
Proyecto: Diseiio del nuevo edificio para la municipalidad de Bucay.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 5.01 Unidad m2
Detalle: Mamposteria de bloque pesado, 92040 cm
Rendimiento: 4 Unidades/hora 0.250 Horas/unid
EQUIPOS
DESCRIPCION | CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Andamio metélico \ 1.0000 0.3500 0.3500 0.2500 0.0875
Herramientas menores (5% MO) - - - 0.1445
SUBTOTAL EQUIPOS ( EQ.) 0.2320
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
EO C2 0.2000 3.8300 0.7660 0.2500 0.1915
EO D2 1.0000 3.6300 3.6300 0.2500 0.9075
EO E2 2.0000 3.5800 7.1600 0.2500 1.7900
SUBTOTAL MANO DE OBRA ( MO) 2.8890
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Bloque de Hormigén 9x19x39 u 12.5000 0.2800 3.5
Pegablock 40 kg saco 0.2500 2.9000 0.725
Agua m3 0.0320 2.0000 0.064
- 0
0
0
0
0
0
0
0
SUBTOTAL MATERIALES (MA.) 4.2890
TRANSPORTE
DESCRIPCION DMT UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
0
0
SUBTOTAL TRANSPORTE (TR.) -
1 | COSTO DIRECTO(CD = EQ+MO+MA+TR)  TOTAL CD: 7.4100
2 | GASTOS GENERALES(GG) 6.00% x (CD) 0.4446
3 [ UTILIDAD (UT) 4.00% x (CD) 0.2964
4 | OTROS INDIRECTOS (Ol) 10.00% x (CD) 0.7410
5| COSTO TOTAL DEL RUBRO GG+UT+0I+CD 8.8919
VALOR OFERTADO 8.89

**VALOR OFERTADO NO INCLUYE IVA

LUGAR Y FECHA
Guayaquil, 30 de Agosto del 2019

FIRMA




Nombre del Oferente:

Macias Steven, Quezada José Luis

Proyecto: Disefio del nuevo edificio para la municipalidad de Bucay.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 5.02 Unidad m
Detalle: Mesones incluye Armadura y encofrado
Rendimiento: 5 Unidades/hora 0.200 Horas/unid
EQUIPOS
DESCRIPCION | CANTIDAD| TARIFA |COSTO HORA|[RENDIMIENTO[ COSTO
Vibrador \ 1.0000 3.5000 3.5000 0.2000 0.7000
Cortadora-Dobladora 1.0000 1.6000 1.6000 0.2000 0.3200
Herramientas menores (5% MO) - - - 0.2541
SUBTOTAL EQUIPOS ( EQ.) 1.2741
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD| JORNAL/HR |COSTO HORA|RENDIMIENTO[ COSTO
EO C2 1.0000 3.8300 3.8300 0.2000 0.7660
EO D2 2.0000 3.6300 7.2600 0.2000 1.4520
EO E2 4.0000 3.5800 14.3200 0.2000 2.8640
SUBTOTAL MANO DE OBRA (MO) 5.0820
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PSSI?.IO COSTO
Hormigon Premezclado f'c=240Kg/cm2. m3 0.0800 84.2000 6.736
Encofrado: Tableros, Puntales y Vigas m2 0.0600 40.0000 2.4
Desmoldante galéon 0.0600 1.5000 0.09
Curador Quimico galén 0.0600 5.2500 0.315
Acero en varillas fy=4200 kg/cm2 Kg 4.8000 0.9500 4.56
- - 0
- - 0
- - 0
- - 0
- - 0
- - 0
SUBTOTAL MATERIALES (MA.) 14.1010
TRANSPORTE
DESCRIPCION DMT UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
0
0
SUBTOTAL TRANSPORTE (TR.) -
1 | COSTO DIRECTO(CD = EQ+MO+MA+TR)  TOTAL CD: 20.4571
2 | GASTOS GENERALES(GG) 6.00% x (CD) 1.2274
3 [ UTILIDAD (UT) 4.00% x (CD) 0.8183
4 | OTROS INDIRECTOS (Ol) 10.00% x (CD) 2.0457
5| COSTO TOTAL DEL RUBRO GG+UT+0I+CD 24.5485
VALOR OFERTADO 24.55

**VALOR OFERTADO NO INCLUYE IVA

LUGAR Y FECHA
Guayaquil, 30 de Agosto del 2019

FIRMA




Nombre del Oferente: Macias Steven, Quezada José Luis
Proyecto: Diseiio del nuevo edificio para la municipalidad de Bucay.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 5.03 Unidad m2
Detalle: Enlucido de paredes interior y exterior
Rendimiento: 3 Unidades/hora 0.333 Horas/unid
EQUIPOS
DESCRIPCION | CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Andamio metélico \ 1.0000 0.3500 0.3500 0.3333 0.1167
Herramientas menores (5% MO) - - - 0.1990
SUBTOTAL EQUIPOS ( EQ.) 0.3157
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
EO C2 0.3000 3.8300 1.1490 0.3333 0.3830
EO D2 1.0000 3.6300 3.6300 0.3333 1.2100
EO E2 2.0000 3.5800 7.1600 0.3333 2.3867
SUBTOTAL MANO DE OBRA ( MO) 3.9797
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Cemento tipo GU fuerte 50 kg saco 0.2600 7.6800 1.9968
arena m3 0.0300 0.0780 0.00234
agua m? 0.0100 2.0000 0.02
0
0
0
0
0
0
SUBTOTAL MATERIALES (MA.) 2.0191
TRANSPORTE
DESCRIPCION DMT UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
0
0
SUBTOTAL TRANSPORTE (TR.) -
1| COSTO DIRECTO(CD = EQ+MO+MA+TR)  TOTAL CD: 6.3145
2 | GASTOS GENERALES(GG) 6.00% x (CD) 0.3789
3 [ UTILIDAD (UT) 4.00% x (CD) 0.2526
4 | OTROS INDIRECTOS (Ol) 10.00% x (CD) 0.6314
5| COSTO TOTAL DEL RUBRO GG+UT+0I+CD 7.5773
VALOR OFERTADO 7.58

**VALOR OFERTADO NO INCLUYE IVA

LUGAR Y FECHA
Guayaquil, 30 de Agosto del 2019

FIRMA




Nombre del Oferente: Macias Steven, Quezada José Luis
Proyecto: Diseiio del nuevo edificio para la municipalidad de Bucay.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 5.04 Unidad m2
Detalle: Empaste de paredes interiores y exteriores
Rendimiento: 3 Unidades/hora 0.333 Horas/unid
EQUIPOS
DESCRIPCION | CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Andamio metélico \ 1.0000 0.3500 0.3500 0.3333 0.1167
Herramientas menores (5% MO) - - - 0.1990
SUBTOTAL EQUIPOS ( EQ.) 0.3157
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
EO C2 0.3000 3.8300 1.1490 0.3333 0.3830
EO D2 1.0000 3.6300 3.6300 0.3333 1.2100
EO E2 2.0000 3.5800 7.1600 0.3333 2.3867
SUBTOTAL MANO DE OBRA ( MO) 3.9797
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Estuco (Empaste) saco de 20 kg kg 0.3000 10.2600 3.078
agua m3 0.1000 2.0000 0.2
Goma (blancola) 20 litros It 0.0100 10.0000 0.1
0
0
0
0
0
0
SUBTOTAL MATERIALES (MA.) 3.3780
TRANSPORTE
DESCRIPCION DMT UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
0
0
SUBTOTAL TRANSPORTE (TR.) -
1| COSTO DIRECTO(CD = EQ+MO+MA+TR)  TOTAL CD: 7.6733
2 | GASTOS GENERALES(GG) 6.00% x (CD) 0.4604
3 | UTILIDAD (UT) 4.00% x (CD) 0.3069
4 | OTROS INDIRECTOS (Ol) 10.00% x (CD) 0.7673
5| COSTO TOTAL DEL RUBRO GG+UT+0I+CD 9.2080
VALOR OFERTADO 9.21

**VALOR OFERTADO NO INCLUYE IVA

LUGAR Y FECHA
Guayaquil, 30 de Agosto del 2019

FIRMA




Nombre del Oferente:

Macias Steven, Quezada José Luis

Proyecto: Diseiio del nuevo edificio para la municipalidad de Bucay.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 6.01 Unidad m2
Detalle: Cielo raso falso fibra mineral 60x60cm
Rendimiento: 4 Unidades/hora 0.250 Horas/unid
EQUIPOS
DESCRIPCION | CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
1.0000 #N/A #N/A 0.2500 -
SUBTOTAL EQUIPOS ( EQ.) -
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
EO C1 1.0000 4.0100 4.0100 0.2500 1.0025
EO E2 2.0000 3.5800 7.1600 0.2500 1.7900
SUBTOTAL MANO DE OBRA ( MO) 2.7925
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Tumbado de fibra mineral m2 1.0000 10.5000 10.5
Accesorios de fijacién global 1.0000 2.6250 2.625
0
0
0
0
0
0
SUBTOTAL MATERIALES (MA.) 13.1250
TRANSPORTE
DESCRIPCION DMT UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
0
0
SUBTOTAL TRANSPORTE (TR.) -
1 | COSTO DIRECTO(CD = EQ+MO+MA+TR)  TOTAL CD: 15.9175
2 | GASTOS GENERALES(GG) 6.00% x (CD) 0.9551
3 [ UTILIDAD (UT) 4.00% x (CD) 0.6367
4 [ OTROS INDIRECTOS (Ol) 10.00% x (CD) 1.5918
5| COSTO TOTAL DEL RUBRO GG+UT+0I+CD 19.1010
VALOR OFERTADO 19.10

**VALOR OFERTADO NO INCLUYE IVA

LUGAR Y FECHA
Guayaquil, 30 de Agosto del 2019

FIRMA




Nombre del Oferente:

Macias Steven, Quezada José Luis

Proyecto: Diseiio del nuevo edificio para la municipalidad de Bucay.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 6.02 Unidad m2
Detalle: Malla Electrosoldada
Rendimiento: 1 Unidades/hora 1.000 Horas/unid
EQUIPOS
DESCRIPCION | CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
\
SUBTOTAL EQUIPOS ( EQ.) -
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
EO D2 1.0000 3.4600 3.4600 1.0000 3.4600
EO E2 2.0000 3.4200 6.8400 1.0000 6.8400
EO C1 0.1000 3.8200 0.3820 1.0000 0.3820
SUBTOTAL MANO DE OBRA ( MO ) 10.6820
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Malla Electrosoldada corrugada de 6.25x 2.4 (adelca) u 0.0667 53.3800 | 3.558666667
0
0
0
0
0
0
SUBTOTAL MATERIALES (MA.) 3.5587
TRANSPORTE
DESCRIPCION DMT UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
0
0
SUBTOTAL TRANSPORTE (TR.) -
1 [ COSTO DIRECTO(CD = EQ+MO+MA+TR) TOTAL CD: 14.2407
2 | GASTOS GENERALES(GG) 6.00% x (CD) 0.8544
3 [ UTILIDAD (UT) 4.00% x (CD) 0.5696
4 [ OTROS INDIRECTOS (Ol) 10.00% x (CD) 1.4241
5| COSTO TOTAL DEL RUBRO GG+UT+OI+CD 17.0888
VALOR OFERTADO 17.09

**VALOR OFERTADO NO INCLUYE IVA

LUGAR Y FECHA

Guayaquil, 30 de Agosto del 2019

FIRMA




Nombre del Oferente:

Macias Steven, Quezada José Luis

Proyecto: Diseiio del nuevo edificio para la municipalidad de Bucay.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 6.03 Unidad m2
Detalle: Pintura de caucho interior satinada y exterior
Rendimiento: 6 Unidades/hora 0.167 Horas/unid
EQUIPOS
DESCRIPCION | CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Andamio metélico \ 1.0000 1.0000 1.0000 0.1667 0.1667
Herramientas menores (5% MO) - - - 0.0754
SUBTOTAL EQUIPOS ( EQ.) 0.2421
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
EO E2 0.5000 3.5800 1.7900 0.1667 0.2983
EO D2 2.0000 3.6300 7.2600 0.1667 1.2100
SUBTOTAL MANO DE OBRA ( MO) 1.5083
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Pintura de caucho con sellador galon 0.0500 18.0000 0.9
0
0
0
0
0
0
SUBTOTAL MATERIALES (MA.) 0.9000
TRANSPORTE
DESCRIPCION DMT UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
0
0
SUBTOTAL TRANSPORTE (TR.) -
1| COSTO DIRECTO(CD = EQ+MO+MA+TR)  TOTAL CD: 2.6504
2 | GASTOS GENERALES(GG) 6.00% x (CD) 0.1590
3 [ UTILIDAD (UT) 4.00% x (CD) 0.1060
4 | OTROS INDIRECTOS (Ol) 10.00% x (CD) 0.2650
5| COSTO TOTAL DEL RUBRO GG+UT+0I+CD 3.1805
VALOR OFERTADO 3.18

**VALOR OFERTADO NO INCLUYE IVA

LUGAR Y FECHA
Guayaquil, 30 de Agosto del 2019

FIRMA




Nombre del Oferente:

Macias Steven, Quezada José Luis

Proyecto: Diseiio del nuevo edificio para la municipalidad de Bucay.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 6.04 Unidad m2
Detalle: Piso de Adoquin Peatonal multicolor
Rendimiento: 4 Unidades/hora 0.250 Horas/unid
EQUIPOS
DESCRIPCION | CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
SUBTOTAL EQUIPOS ( EQ.) -
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
EO C1 1.0000 4.0100 4.0100 0.2500 1.0025
EO D2 1.0000 3.6300 3.6300 0.2500 0.9075
EO E2 2.0000 3.5800 7.1600 0.2500 1.7900
SUBTOTAL MANO DE OBRA ( MO) 3.7000
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Adoquin peatonal m2 1.0000 15.2000 15.2
Arena m3 0.0780 0.0780 0.006084
0
0
0
0
0
0
SUBTOTAL MATERIALES (MA.) 15.2061
TRANSPORTE
DESCRIPCION DMT UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
0
0
SUBTOTAL TRANSPORTE (TR.) -
1 | COSTO DIRECTO(CD = EQ+MO+MA+TR)  TOTAL CD: 18.9061
2 | GASTOS GENERALES(GG) 6.00% x (CD) 1.1344
3 [ UTILIDAD (UT) 4.00% x (CD) 0.7562
4 | OTROS INDIRECTOS (Ol) 10.00% x (CD) 1.8906
5| COSTO TOTAL DEL RUBRO GG+UT+0I+CD 22.6873
VALOR OFERTADO 22.69

**VALOR OFERTADO NO INCLUYE IVA

LUGAR Y FECHA
Guayaquil, 30 de Agosto del 2019

FIRMA




Nombre del Oferente: Macias Steven, Quezada José Luis
Proyecto: Diseiio del nuevo edificio para la municipalidad de Bucay.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 6.05 Unidad m2
Detalle: Porcelanato de 50x50cm. en interiores
Rendimiento: 16 Unidades/hora 0.063 Horas/unid
EQUIPOS
DESCRIPCION | CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
HERRAMIENTAS MENORAS (5%) \ 0.0288
SUBTOTAL EQUIPOS ( EQ.) 0.0288
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
EO C1 0.5000 4.0100 2.0050 0.0625 0.1253
EO D2 1.0000 3.6300 3.6300 0.0625 0.2269
EO E2 1.0000 3.5800 3.5800 0.0625 0.2238
SUBTOTAL MANO DE OBRA ( MO) 0.5759
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Porcelanato 50x50 m2 1.0000 19.6000 19.6
Agua m?3 0.0100 2.0000 0.02
Bondex premium Kg 0.0100 0.4800 0.0048
0
0
0
0
0
0
SUBTOTAL MATERIALES (MA.) 19.6248
TRANSPORTE
DESCRIPCION DMT UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
0
0
SUBTOTAL TRANSPORTE (TR.) -
1 | COSTO DIRECTO(CD = EQ+MO+MA+TR)  TOTAL CD: 20.2295
2 | GASTOS GENERALES(GG) 6.00% x (CD) 1.2138
3 [ UTILIDAD (UT) 4.00% x (CD) 0.8092
4 [ OTROS INDIRECTOS (Ol) 10.00% x (CD) 2.0230
5| COSTO TOTAL DEL RUBRO GG+UT+0I+CD 24.2754
VALOR OFERTADO 24.28

**VALOR OFERTADO NO INCLUYE IVA

LUGAR Y FECHA
Guayaquil, 30 de Agosto del 2019

FIRMA




Nombre del Oferente:

Macias Steven, Quezada José Luis

Proyecto: Diseiio del nuevo edificio para la municipalidad de Bucay.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 6.06 Unidad ml
Detalle: Rastreras de porcelanato exteriores e interiores
Rendimiento: 6 Unidades/hora 0.167 Horas/unid
EQUIPOS
DESCRIPCION | CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Herramientas menores (5% MO) - - - 0.0970
SUBTOTAL EQUIPOS ( EQ.) 0.0970
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
EO C1 0.2000 4.0100 0.8020 0.1667 0.1337
EO D2 2.0000 3.6300 7.2600 0.1667 1.2100
EO E2 1.0000 3.5800 3.5800 0.1667 0.5967
SUBTOTAL MANO DE OBRA ( MO) 1.9403
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Agua m3 1.0000 2.0000 2
Bondex premium Kg 0.0100 0.4800 0.0048
Porcelanato 50x50 m2 0.5000 19.6000 9.8
0
0
0
0
0
0
SUBTOTAL MATERIALES (MA.) 11.8048
TRANSPORTE
DESCRIPCION DMT UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
0
0
SUBTOTAL TRANSPORTE (TR.) -
1 | COSTO DIRECTO(CD = EQ+MO+MA+TR)  TOTAL CD: 13.8422
2 | GASTOS GENERALES(GG) 6.00% x (CD) 0.8305
3 | UTILIDAD (UT) 4.00% x (CD) 0.5537
4 | OTROS INDIRECTOS (Ol) 10.00% x (CD) 1.3842
5| COSTO TOTAL DEL RUBRO GG+UT+0I+CD 16.6106
VALOR OFERTADO 16.61

**VALOR OFERTADO NO INCLUYE IVA

LUGAR Y FECHA
Guayaquil, 30 de Agosto del 2019

FIRMA




Nombre del Oferente:

Macias Steven, Quezada José Luis

Proyecto: Diseiio del nuevo edificio para la municipalidad de Bucay.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 7.01 Unidad m2
Detalle: Cubierta de Eternit
Rendimiento: 3.33 Unidades/hora 0.300 Horas/unid
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Andamio metélico \ 1.0000 0.3500 0.3500 0.3003 0.1051
SUBTOTAL EQUIPOS ( EQ.) 0.1051
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
EO C1 1.0000 4.0100 4.0100 0.3003 1.2042
EO D2 1.0000 3.6300 3.6300 0.3003 1.0901
EO E2 1.0000 3.5800 3.5800 0.3003 1.0751
SUBTOTAL MANO DE OBRA ( MO) 3.3694
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Eternit 2.4 x 1.05 m pla 1.0000 7.4000 7.4
Accesorios de fijacién global 1.0000 2.6250 2.625
Caballete estandar eternit largo = 9 u 1.0000 5.7000 5.7
- 0
0
0
0
0
0
0
0
SUBTOTAL MATERIALES (MA.) 15.7250
TRANSPORTE
DESCRIPCION DMT UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
0
0
SUBTOTAL TRANSPORTE (TR.) -
1| COSTO DIRECTO(CD = EQ+MO+MA+TR)  TOTAL CD: 19.1995
2 | GASTOS GENERALES(GG) 6.00% x (CD) 1.1520
3 [ UTILIDAD (UT) 4.00% x (CD) 0.7680
4 | OTROS INDIRECTOS (Ol) 10.00% x (CD) 1.9199
5| COSTO TOTAL DEL RUBRO GG+UT+0I+CD 23.0394
VALOR OFERTADO 23.04

**VALOR OFERTADO NO INCLUYE IVA

LUGAR Y FECHA
Guayaquil, 30 de Agosto del 2019

FIRMA




Nombre del Oferente:

Macias Steven, Quezada José Luis

Proyecto: Diseiio del nuevo edificio para la municipalidad de Bucay.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 8.01 Unidad u
Detalle: Puerta de madera HDF panelada de 0,80x1,00x2,10 inc. Cerradura
Rendimiento: 3 Unidades/hora 0.333 Horas/unid
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Herramientas menores (5% MO) - - - 0.1469
SUBTOTAL EQUIPOS ( EQ.) 0.1469
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
EO C1 0.4000 4.0100 1.6040 0.3333 0.5347
EO D2 1.0000 3.6300 3.6300 0.3333 1.2100
EO E2 1.0000 3.5800 3.5800 0.3333 1.1933
SUBTOTAL MANO DE OBRA ( MO) 2.9380
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
Puerta HDF 0.80 X 1.10 u 1.0000 145.0000 145
Clavos kg 0.5000 2.9000 1.45
Cemento tipo GU fuerte 50 kg saco 0.1000 7.6800 0.768
Arena m3 0.1000 0.0780 0.0078
Agua m?3 0.1000 2.0000 0.2
- 0
0
0
0
0
0
SUBTOTAL MATERIALES (MA.) 147.4258
TRANSPORTE
DESCRIPCION DMT UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
0
0
SUBTOTAL TRANSPORTE (TR.) -
1| COSTO DIRECTO(CD = EQ+MO+MA+TR)  TOTAL CD: 150.5107
2 | GASTOS GENERALES(GG) 6.00% x (CD) 9.0306
3 [ UTILIDAD (UT) 4.00% x (CD) 6.0204
4 | OTROS INDIRECTOS (Ol) 10.00% x (CD) 15.0511
5| COSTO TOTAL DEL RUBRO GG+UT+0I+CD 180.6128
VALOR OFERTADO 180.61

**VALOR OFERTADO NO INCLUYE IVA

LUGAR Y FECHA
Guayaquil, 30 de Agosto del 2019

FIRMA




Nombre del Oferente:

Macias Steven, Quezada José Luis

Proyecto: Diseiio del nuevo edificio para la municipalidad de Bucay.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 8.02 Unidad u
Detalle: Puertas de acero inoxidable para Bafos 2,00 x 0,7 m inc. Cerradura
Rendimiento: 3 Unidades/hora 0.333 Horas/unid
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
HERRAMIENTAS MENORES (5%) \ 0.1870
SUBTOTAL EQUIPOS ( EQ.) 0.1870
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
EO C1 1.0000 4.0100 4.0100 0.3333 1.3367
EO D2 1.0000 3.6300 3.6300 0.3333 1.2100
EO E2 1.0000 3.5800 3.5800 0.3333 1.1933
SUBTOTAL MANO DE OBRA ( MO) 3.7400
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Puerta de acero inoxidable (bafio) 2,00 x 0.7 m u 1.0000 300.0000 300
Tornillos u 10.0000 0.1500 1.5
0
0
0
0
0
0
0
0
SUBTOTAL MATERIALES (MA.) 301.5000
TRANSPORTE
DESCRIPCION DMT UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
0
0
SUBTOTAL TRANSPORTE (TR.) -
1 | COSTO DIRECTO(CD = EQ+MO+MA+TR)  TOTAL CD: 305.4270
2 | GASTOS GENERALES(GG) 6.00% x (CD) 18.3256
3 [ UTILIDAD (UT) 4.00% x (CD) 12.2171
4 [ OTROS INDIRECTOS (Ol) 10.00% x (CD) 30.5427
5| COSTO TOTAL DEL RUBRO GG+UT+0I+CD 366.5124
VALOR OFERTADO 366.51

**VALOR OFERTADO NO INCLUYE IVA

LUGAR Y FECHA
Guayaquil, 30 de Agosto del 2019

FIRMA




Nombre del Oferente:

Macias Steven, Quezada José Luis

Proyecto: Diseiio del nuevo edificio para la municipalidad de Bucay.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 8.03 Unidad u
Detalle: Puertas de acero inoxidable para Bafos 2,00 x 0,6 m inc. Cerradura
Rendimiento: 3.33 Unidades/hora 0.300 Horas/unid
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
HERRAMIENTAS MENORES (5%) \ 0.1323
SUBTOTAL EQUIPOS ( EQ.) 0.1323
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
EO C1 0.4000 4.0100 1.6040 0.3003 0.4817
EO D2 1.0000 3.6300 3.6300 0.3003 1.0901
EO E2 1.0000 3.5800 3.5800 0.3003 1.0751
SUBTOTAL MANO DE OBRA ( MO) 2.6468
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Puerta de acero inoxidable (bafio) 2,00 x 0.6 m u 1.0000 250.0000 250
Tornillos u 9.0000 0.1500 1.35
0
0
0
0
0
0
0
0
0
SUBTOTAL MATERIALES (MA.) 251.3500
TRANSPORTE
DESCRIPCION DMT UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
0
0
SUBTOTAL TRANSPORTE (TR.) -
1 | COSTO DIRECTO(CD = EQ+MO+MA+TR)  TOTAL CD: 254.1292
2 | GASTOS GENERALES(GG) 6.00% x (CD) 15.2478
3 | UTILIDAD (UT) 4.00% x (CD) 10.1652
4 [ OTROS INDIRECTOS (Ol) 10.00% x (CD) 25.4129
5| COSTO TOTAL DEL RUBRO GG+UT+0I+CD 304.9550
VALOR OFERTADO 304.96

**VALOR OFERTADO NO INCLUYE IVA

LUGAR Y FECHA
Guayaquil, 30 de Agosto del 2019

FIRMA




Nombre del Oferente:

Macias Steven, Quezada José Luis

Proyecto: Diseiio del nuevo edificio para la municipalidad de Bucay.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 9.01 Unidad m
Detalle: Pasamanos acero inoxidable para escalera
Rendimiento: 5 Unidades/hora 0.200 Horas/unid
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
HERRAMIENTAS MENORES (5%) \ 0.0443
SUBTOTAL EQUIPOS ( EQ.) 0.0443
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
EO C1 0.2000 4.0100 0.8020 0.2000 0.1604
EO D2 1.0000 3.6300 3.6300 0.2000 0.7260
SUBTOTAL MANO DE OBRA ( MO) 0.8864
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Pasamanos de metal (tubos de acero inoxidable) M 1.0000 22.6800 22.68
0
0
0
0
0
0
0
0
SUBTOTAL MATERIALES (MA.) 22.6800
TRANSPORTE
DESCRIPCION DMT UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
0
0
SUBTOTAL TRANSPORTE (TR.) -
1 | COSTO DIRECTO(CD = EQ+MO+MA+TR)  TOTAL CD: 23.6107
2 | GASTOS GENERALES(GG) 6.00% x (CD) 1.4166
3 | UTILIDAD (UT) 4.00% x (CD) 0.9444
4 [ OTROS INDIRECTOS (Ol) 10.00% x (CD) 2.3611
5| COSTO TOTAL DEL RUBRO GG+UT+0I+CD 28.3329
VALOR OFERTADO 28.33

**VALOR OFERTADO NO INCLUYE IVA

LUGAR Y FECHA
Guayaquil, 30 de Agosto del 2019

FIRMA




Nombre del Oferente:

Macias Steven, Quezada José Luis

Proyecto: Diseiio del nuevo edificio para la municipalidad de Bucay.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 9.03 Unidad m
Detalle: Pasamanos acero inoxidable para balcon
Rendimiento: 3 Unidades/hora 0.333 Horas/unid
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
HERRAMIENTAS MENORES (5%) \ 0.0739
SUBTOTAL EQUIPOS ( EQ.) 0.0739
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
EO C1 0.2000 4.0100 0.8020 0.3333 0.2673
EO D2 1.0000 3.6300 3.6300 0.3333 1.2100
SUBTOTAL MANO DE OBRA ( MO) 1.4773
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Pasamanos de metal (tubos de acero inoxidable) M 1.0000 22.6800 22.68
0
0
0
0
0
0
0
0
SUBTOTAL MATERIALES (MA.) 22.6800
TRANSPORTE
DESCRIPCION DMT UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
0
0
SUBTOTAL TRANSPORTE (TR.) -
1 | COSTO DIRECTO(CD = EQ+MO+MA+TR)  TOTAL CD: 24.2312
2 | GASTOS GENERALES(GG) 6.00% x (CD) 1.4539
3 [ UTILIDAD (UT) 4.00% x (CD) 0.9692
4 [ OTROS INDIRECTOS (Ol) 10.00% x (CD) 2.4231
5| COSTO TOTAL DEL RUBRO GG+UT+0I+CD 29.0774
VALOR OFERTADO 29.08

**VALOR OFERTADO NO INCLUYE IVA

LUGAR Y FECHA
Guayaquil, 30 de Agosto del 2019

FIRMA




Nombre del Oferente:

Macias Steven, Quezada José Luis

Proyecto: Diseiio del nuevo edificio para la municipalidad de Bucay.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 9.04 Unidad m2
Detalle: Divisiones de Acero Inoxidable en Bafos
Rendimiento: 5 Unidades/hora 0.200 Horas/unid
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
HERRAMIENTAS MENORES (5% MO) \ 0.0841
SUBTOTAL EQUIPOS ( EQ.) 0.0841
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
EO C1 0.3000 4.0100 1.2030 0.2000 0.2406
EO D2 1.0000 3.6300 3.6300 0.2000 0.7260
EO E2 1.0000 3.5800 3.5800 0.2000 0.7160
SUBTOTAL MANO DE OBRA ( MO) 1.6826
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
divisiones para bafo acero inoxidabe m2 1.0000 40.4000 40.4
TORNILLOS u 10.0000 0.1500 1.5
0
0
0
0
0
0
0
0
SUBTOTAL MATERIALES (MA.) 41.9000
TRANSPORTE
DESCRIPCION DMT UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
0
0
SUBTOTAL TRANSPORTE (TR.) -
1 | COSTO DIRECTO(CD = EQ+MO+MA+TR)  TOTAL CD: 43.6667
2 | GASTOS GENERALES(GG) 6.00% x (CD) 2.6200
3 [ UTILIDAD (UT) 4.00% x (CD) 1.7467
4 [ OTROS INDIRECTOS (Ol) 10.00% x (CD) 4.3667
5| COSTO TOTAL DEL RUBRO GG+UT+0I+CD 52.4001
VALOR OFERTADO 52.40

**VALOR OFERTADO NO INCLUYE IVA

LUGAR Y FECHA
Guayaquil, 30 de Agosto del 2019

FIRMA




Nombre del Oferente:

Macias Steven, Quezada José Luis

Proyecto: Diseiio del nuevo edificio para la municipalidad de Bucay.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 9.05 Unidad m2
Detalle: Mamparas Desmontables
Rendimiento: 4 Unidades/hora 0.250 Horas/unid
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Andamio metélico \ 1.0000 0.3500 0.3500 0.2500 0.0875
HERRAMIENTAS MENORES (5% MO) 0.1462
CORTADORA 1.0000 5.0000 5.0000 0.2500 1.2500
SUBTOTAL EQUIPOS ( EQ.) 1.4837
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA [ RENDIMIENTO COSTO
EO C1 0.2000 4.0100 0.8020 0.2500 0.2005
EO D2 3.0000 3.6300 10.8900 0.2500 2.7225
SUBTOTAL MANO DE OBRA (MO) 2.9230
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
mamparas de aluminio y vidrio, con ecoresina 3FORM m2 1.0000 75.5000 75.5
0
0
0
0
0
0
0
0
SUBTOTAL MATERIALES (MA.) 75.5000
TRANSPORTE
DESCRIPCION DMT UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
0
0
SUBTOTAL TRANSPORTE (TR.) -
1 [ COSTO DIRECTO(CD = EQ+MO+MA+TR)  TOTAL CD: 79.9067
2 | GASTOS GENERALES(GG) 6.00% x (CD) 4.7944
3 [ UTILIDAD (UT) 4.00% x (CD) 3.1963
4 [ OTROS INDIRECTOS (Ol) 10.00% x (CD) 7.9907
5| COSTO TOTAL DEL RUBRO GG+UT+0I+CD 95.8880
VALOR OFERTADO 95.89

**VALOR OFERTADO NO INCLUYE IVA

LUGAR Y FECHA
Guayaquil, 30 de Agosto del 2019

FIRMA




Nombre del Oferente:

Macias Steven, Quezada José Luis

Proyecto: Diseiio del nuevo edificio para la municipalidad de Bucay.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 10.01 Unidad PTO
Detalle: PUNTOS DE AGUA POTABLE PVC DE 20 MM
Rendimiento: 2 Unidades/hora 0.500 Horas/unid
EQUIPOS
DESCRIPCION | CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Herramientas menores (5% MO) - - - 0.3211
SUBTOTAL EQUIPOS ( EQ.) 0.3211
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
EO C1 0.5000 4.0100 2.0050 0.5000 1.0025
EO E2 1.0000 3.5800 3.5800 0.5000 1.7900
EO D2 2.0000 3.6300 7.2600 0.5000 3.6300
SUBTOTAL MANO DE OBRA ( MO) 6.4225
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
Tuberia PVC D=20 mm m 1.0000 5.3200 5.32
Tee PVC Normal 20 mm. u 0.3300 4.0900 1.3497
Codo PVC Normal 20 mm x 90 u 0.3300 1.9100 0.6303
O rings 20 mm u 2.0000 0.3000 0.6
UNION PVC 20 mm u 1.0000 8.3100 8.31
0
0
SUBTOTAL MATERIALES (MA.) 16.2100
TRANSPORTE
DESCRIPCION DMT UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
0
0
SUBTOTAL TRANSPORTE (TR.) R
1 | COSTO DIRECTO(CD = EQ+MO+MA+TR)  TOTAL CD: 22.9536
2 | GASTOS GENERALES(GG) 6.00% x (CD) 1.3772
3 | UTILIDAD (UT) 4.00% x (CD) 0.9181
4 | OTROS INDIRECTOS (Ol) 10.00% x (CD) 2.2954
5| COSTO TOTAL DEL RUBRO GG+UT+0I+CD 27.5444
VALOR OFERTADO 27.54

**VALOR OFERTADO NO INCLUYE IVA

LUGAR Y FECHA
Guayaquil, 30 de Agosto del 2019

FIRMA




Nombre del Oferente:

Macias Steven, Quezada José Luis

Proyecto: Diseiio del nuevo edificio para la municipalidad de Bucay.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 10.02 Unidad ML
Detalle: TUBERIA PVC PRESION @20mm INC. ACCESORIOS
Rendimiento: 5 Unidades/hora 0.200 Horas/unid
EQUIPOS
DESCRIPCION | CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Herramientas menores (5% MO) - - - 0.1614
SUBTOTAL EQUIPOS ( EQ.) 0.1614
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
EO D2 0.5000 3.6300 1.8150 0.2000 0.3630
EO E2 4.0000 3.5800 14.3200 0.2000 2.8640
SUBTOTAL MANO DE OBRA (MO) 3.2270
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
Tuberia PVC PRESION D=20 mm. ml 1.0000 3.7500 3.75
Tee PVC Normal 20 mm. u 0.3300 4.0900 1.3497
Codo PVC Normal 20 mm x 90 u 0.3300 1.9100 0.6303
LLAVE DE PASO 20 MM U 0.3300 10.0000 3.3
0
0
0
SUBTOTAL MATERIALES (MA.) 9.0300
TRANSPORTE
DESCRIPCION DMT UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
0
0
SUBTOTAL TRANSPORTE (TR.) B
1 | COSTO DIRECTO(CD = EQ+MO+MA+TR)  TOTAL CD: 12.4184
2 | GASTOS GENERALES(GG) 6.00% x (CD) 0.7451
3 | UTILIDAD (UT) 4.00% x (CD) 0.4967
4 | OTROS INDIRECTOS (Ol) 10.00% x (CD) 1.2418
5| COSTO TOTAL DEL RUBRO GG+UT+0I+CD 14.9020
VALOR OFERTADO 14.90

**VALOR OFERTADO NO INCLUYE IVA

LUGAR Y FECHA
Guayaquil, 30 de Agosto del 2019

FIRMA




Nombre del Oferente:

Macias Steven, Quezada José Luis

Proyecto: Diseiio del nuevo edificio para la municipalidad de Bucay.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 10.03 Unidad ML
Detalle: TUBERIA PVC PRESION @32mm INC. ACCESORIOS
Rendimiento: 5 Unidades/hora 0.200 Horas/unid
EQUIPOS
DESCRIPCION | CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Herramientas menores (5% MO) - - - 0.1614
SUBTOTAL EQUIPOS ( EQ.) 0.1614
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
EO D2 0.5000 3.6300 1.8150 0.2000 0.3630
EO E2 4.0000 3.5800 14.3200 0.2000 2.8640
SUBTOTAL MANO DE OBRA (MO) 3.2270
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
Tuberia PVC Presi6on D=32 mm m 1.0000 3.5000 3.5
Tee PVC Normal 32 mm. U 0.3300 0.7400 0.2442
Codo PVC Normal 32 mm u 0.3300 0.5800 0.1914
LLAVE DE PASO 32 MM U 1.0000 12.7400 12.74
0
0
0
SUBTOTAL MATERIALES (MA.) 16.6756
TRANSPORTE
DESCRIPCION DMT UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
0
0
SUBTOTAL TRANSPORTE (TR.) B
1 | COSTO DIRECTO(CD = EQ+MO+MA+TR)  TOTAL CD: 20.0640
2 | GASTOS GENERALES(GG) 6.00% x (CD) 1.2038
3 | UTILIDAD (UT) 4.00% x (CD) 0.8026
4 | OTROS INDIRECTOS (Ol) 10.00% x (CD) 2.0064
5| COSTO TOTAL DEL RUBRO GG+UT+0I+CD 24.0767
VALOR OFERTADO 24.08

**VALOR OFERTADO NO INCLUYE IVA

LUGAR Y FECHA
Guayaquil, 30 de Agosto del 2019

FIRMA




Nombre del Oferente:

Macias Steven, Quezada José Luis

Proyecto: Diseiio del nuevo edificio para la municipalidad de Bucay.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 10.04 Unidad ML
Detalle: TUBERIA PVC PRESION @50mm INC. ACCESORIOS
Rendimiento: 5 Unidades/hora 0.200 Horas/unid
EQUIPOS
DESCRIPCION | CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Herramientas menores (5% MO) - - - 0.1614
SUBTOTAL EQUIPOS ( EQ.) 0.1614
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
EO D2 0.5000 3.6300 1.8150 0.2000 0.3630
EO E2 4.0000 3.5800 14.3200 0.2000 2.8640
SUBTOTAL MANO DE OBRA (MO) 3.2270
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
Tuberia PVC Presion D=50 mm m 1.0000 5.0000 5
Tee PVC Normal 50 mm. u 0.3300 1.2000 0.396
Codo PVC Normal 50 mm. u 0.3300 1.0000 0.33
LLAVE DE PASO 50 MM U 0.3300 4.0000 1.32
0
0
0
SUBTOTAL MATERIALES (MA.) 7.0460
TRANSPORTE
DESCRIPCION DMT UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
0
0
SUBTOTAL TRANSPORTE (TR.) B
1 | COSTO DIRECTO(CD = EQ+MO+MA+TR)  TOTAL CD: 10.4344
2 | GASTOS GENERALES(GG) 6.00% x (CD) 0.6261
3 | UTILIDAD (UT) 4.00% x (CD) 0.4174
4 | OTROS INDIRECTOS (Ol) 10.00% x (CD) 1.0434
5| COSTO TOTAL DEL RUBRO GG+UT+0I+CD 12.5212
VALOR OFERTADO 12.52

**VALOR OFERTADO NO INCLUYE IVA

LUGAR Y FECHA
Guayaquil, 30 de Agosto del 2019

FIRMA




Nombre del Oferente:

Macias Steven, Quezada José Luis

Proyecto: Diseiio del nuevo edificio para la municipalidad de Bucay.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 10.05 Unidad u
Detalle: MEDIDOR DE AGUA POTABLE @32mm
Rendimiento: 1 Unidades/hora 1.000 Horas/unid
EQUIPOS
DESCRIPCION | CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Herramientas menores (5% MO) - - - 0.8068
SUBTOTAL EQUIPOS ( EQ.) 0.8068
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
EO D2 0.5000 3.6300 1.8150 1.0000 1.8150
EO E2 4.0000 3.5800 14.3200 1.0000 14.3200
SUBTOTAL MANO DE OBRA (MO) 16.1350
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
Medidor de Agua Potable de 32 mm u 1.0000 45.0000 45
0
0
0
SUBTOTAL MATERIALES (MA.) 45.0000
TRANSPORTE
DESCRIPCION DMT UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
0
0
SUBTOTAL TRANSPORTE (TR.) R
1 | COSTO DIRECTO(CD = EQ+MO+MA+TR)  TOTAL CD: 61.9418
2 | GASTOS GENERALES(GG) 6.00% x (CD) 3.7165
3 | UTILIDAD (UT) 4.00% x (CD) 2.4777
4 | OTROS INDIRECTOS (Ol) 10.00% x (CD) 6.1942
5| COSTO TOTAL DEL RUBRO GG+UT+0I+CD 74.3301
VALOR OFERTADO 74.33

**VALOR OFERTADO NO INCLUYE IVA

LUGAR Y FECHA
Guayaquil, 30 de Agosto del 2019

FIRMA




Nombre del Oferente:

Macias Steven, Quezada José Luis

Proyecto: Diseiio del nuevo edificio para la municipalidad de Bucay.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 10.06 Unidad u
Detalle: LLAVE DE MANGUERA
Rendimiento: 4 Unidades/hora 0.250 Horas/unid
EQUIPOS
DESCRIPCION | CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Herramientas menores (5% MO) - - - 0.2017
SUBTOTAL EQUIPOS ( EQ.) 0.2017
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
EO D2 0.5000 3.6300 1.8150 0.2500 0.4538
EO E2 4.0000 3.5800 14.3200 0.2500 3.5800
SUBTOTAL MANO DE OBRA (MO) 4.0338
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
Llave de manguera u 1.0000 9.0000 9
0
0
0
SUBTOTAL MATERIALES (MA.) 9.0000
TRANSPORTE
DESCRIPCION DMT UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
0
0
SUBTOTAL TRANSPORTE (TR.) R
1| COSTO DIRECTO(CD = EQ+MO+MA+TR)  TOTAL CD: 13.2354
2 | GASTOS GENERALES(GG) 6.00% x (CD) 0.7941
3 | UTILIDAD (UT) 4.00% x (CD) 0.5294
4 | OTROS INDIRECTOS (Ol) 10.00% x (CD) 1.3235
5| COSTO TOTAL DEL RUBRO GG+UT+0I+CD 15.8825
VALOR OFERTADO 15.88

**VALOR OFERTADO NO INCLUYE IVA

LUGAR Y FECHA
Guayaquil, 30 de Agosto del 2019

FIRMA




Nombre del Oferente:

Macias Steven, Quezada José Luis

Proyecto: Diseiio del nuevo edificio para la municipalidad de Bucay.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 10.07 Unidad u
Detalle: Caja de hormigon simple
Rendimiento: 0.5 Unidades/hora 2.000 Horas/unid
EQUIPOS
DESCRIPCION | CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Herramientas menores (5% MO) - - - 1.6135
SUBTOTAL EQUIPOS ( EQ.) 1.6135
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
EO D2 0.5000 3.6300 1.8150 2.0000 3.6300
EO E2 4.0000 3.5800 14.3200 2.0000 28.6400
SUBTOTAL MANO DE OBRA ( MO) 32.2700
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Hormigdn Premezclado f'c=210Kg/cm2. m3 1.0000 90.0000 90
Encofrado m2 8.0000 4.0500 32.4
Desmoldante galon 1.0000 1.5000 1.5
Curador Quimico galén 1.0000 5.2500 5.25
Clavosde2"a31/2" Kg 1.0000 2.1600 2.16
Cuartones m2 2.0000 2.2500 4.5
0
0
0
SUBTOTAL MATERIALES (MA.) 135.8100
TRANSPORTE
DESCRIPCION DMT UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
0
0
SUBTOTAL TRANSPORTE (TR.) -
1| COSTO DIRECTO(CD = EQ+MO+MA+TR)  TOTAL CD: 169.6935
2 | GASTOS GENERALES(GG) 6.00% x (CD) 10.1816
3 [ UTILIDAD (UT) 4.00% x (CD) 6.7877
4 | OTROS INDIRECTOS (Ol) 10.00% x (CD) 16.9694
5| COSTO TOTAL DEL RUBRO GG+UT+0I+CD 203.6322
VALOR OFERTADO 203.63

**VALOR OFERTADO NO INCLUYE IVA

LUGAR Y FECHA
Guayaquil, 30 de Agosto del 2019

FIRMA




Nombre del Oferente:

Macias Steven, Quezada José Luis

Proyecto: Diseiio del nuevo edificio para la municipalidad de Bucay.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 10.08 Unidad M
Detalle: Acometida para Agua Potable D= 63 mm
Rendimiento: 0.8 Unidades/hora 1.250 Horas/unid
EQUIPOS
DESCRIPCION | CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Herramientas menores (5% MO) - - - 1.0084
SUBTOTAL EQUIPOS ( EQ.) 1.0084
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
EO D2 0.5000 3.6300 1.8150 1.2500 2.2688
EO E2 4.0000 3.5800 14.3200 1.2500 17.9000
SUBTOTAL MANO DE OBRA (MO) 20.1688
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
Hormigon Premezclado Cemento Portland f'c=280 kg/cm2 m3 1.0000 116.0000 116
VARILLA 10 MM X 12 MM (5,5 U X QQ) varilla 8.0000 7.1300 57.04
VARILLA 16 MM X 12 MTS varilla 1.0000 18.8800 18.88
Alambre Recocido # 18 Ib 1.0000 0.8930 0.893
Clavosde2"a31/2" Kg 1.0000 2.1600 2.16
Plancha de Plywood de 9 mm plancha 2.0000 23.4000 46.8
Alambre galvanizado #14 44 kilos klos 3.0000 0.5000 1.5
Cuartones m2 4.0000 2.2500 9
- 0
0
0
SUBTOTAL MATERIALES (MA.) 252.2730
TRANSPORTE
DESCRIPCION DMT UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
0
0
SUBTOTAL TRANSPORTE (TR.) -
1| COSTO DIRECTO(CD = EQ+MO+MA+TR)  TOTAL CD: 273.4502
2 | GASTOS GENERALES(GG) 6.00% x (CD) 16.4070
3 [ UTILIDAD (UT) 4.00% x (CD) 10.9380
4 | OTROS INDIRECTOS (Ol) 10.00% x (CD) 27.3450
5 [ COSTO TOTAL DEL RUBRO GG+UT+0OI+CD 328.1402
VALOR OFERTADO 328.14

**VALOR OFERTADO NO INCLUYE IVA

LUGAR Y FECHA
Guayaquil, 30 de Agosto del 2019

FIRMA




Nombre del Oferente:

Macias Steven, Quezada José Luis

Proyecto: Diseiio del nuevo edificio para la municipalidad de Bucay.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 10.09 Unidad u
Detalle: Caja de registo de hormigén simple f'c = 210 kg/cm2
Rendimiento: 0.8 Unidades/hora 1.250 Horas/unid
EQUIPOS
DESCRIPCION | CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Herramientas menores (5% MO) - - - 1.0084
SUBTOTAL EQUIPOS ( EQ.) 1.0084
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
EO D2 0.5000 3.6300 1.8150 1.2500 2.2688
EO E2 4.0000 3.5800 14.3200 1.2500 17.9000
SUBTOTAL MANO DE OBRA ( MO) 20.1688
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Hormigdn Premezclado f'c=210Kg/cm2. m3 1.0000 90.0000 90
Encofrado m2 8.0000 4.0500 32.4
Desmoldante galon 1.0000 1.5000 1.5
Curador Quimico galén 1.0000 5.2500 5.25
Clavosde2"a31/2" Kg 1.0000 2.1600 2.16
Cuartones m2 2.0000 2.2500 4.5
0
0
0
SUBTOTAL MATERIALES (MA.) 135.8100
TRANSPORTE
DESCRIPCION DMT UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
0
0
SUBTOTAL TRANSPORTE (TR.) -
1| COSTO DIRECTO(CD = EQ+MO+MA+TR)  TOTAL CD: 156.9872
2 | GASTOS GENERALES(GG) 6.00% x (CD) 9.4192
3 [ UTILIDAD (UT) 4.00% x (CD) 6.2795
4 | OTROS INDIRECTOS (Ol) 10.00% x (CD) 15.6987
5| COSTO TOTAL DEL RUBRO GG+UT+0I+CD 188.3846
VALOR OFERTADO 188.38

**VALOR OFERTADO NO INCLUYE IVA

LUGAR Y FECHA
Guayaquil, 30 de Agosto del 2019

FIRMA




Nombre del Oferente:

Macias Steven, Quezada José Luis

Proyecto: Diseiio del nuevo edificio para la municipalidad de Bucay.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 11.01 Unidad u
Detalle: Llave de control presmatic para lavamanos
Rendimiento: 1 Unidades/hora 1.000 Horas/unid
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
HERRAMIENTAS MENORES (5%) \ - - - 0.5408
SUBTOTAL EQUIPOS ( EQ.) 0.5408
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
EO E2 1.5000 3.5800 5.3700 1.0000 5.3700
EO D2 1.5000 3.6300 5.4450 1.0000 5.4450
SUBTOTAL MANO DE OBRA ( MO) 10.8150
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Lavamanos de 1 llave u 1.0000 50.0000 50
Sifén lavabo u 1.0000 2.0000 2
Mezclador para lavabo u 1.0000 25.0000 25
- 0
0
0
0
0
0
0
0
SUBTOTAL MATERIALES (MA.) 77.0000
TRANSPORTE
DESCRIPCION DMT UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
0
0
SUBTOTAL TRANSPORTE (TR.) -
1 | COSTO DIRECTO(CD = EQ+MO+MA+TR)  TOTAL CD: 88.3558
2 | GASTOS GENERALES(GG) 6.00% x (CD) 5.3013
3 | UTILIDAD (UT) 4.00% x (CD) 3.5342
4 | OTROS INDIRECTOS (Ol) 10.00% x (CD) 8.8356
5| COSTO TOTAL DEL RUBRO GG+UT+0I+CD 106.0269
VALOR OFERTADO 106.03

**VALOR OFERTADO NO INCLUYE IVA

LUGAR Y FECHA
Guayaquil, 30 de Agosto del 2019

FIRMA




Nombre del Oferente:

Macias Steven, Quezada José Luis

Proyecto: Diseiio del nuevo edificio para la municipalidad de Bucay.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 11.02 Unidad u
Detalle: Dispensadores de Jabén Liquido
Rendimiento: 5 Unidades/hora 0.200 Horas/unid
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
SUBTOTAL EQUIPOS ( EQ.) -
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
EO D2 0.2000 3.6300 0.7260 0.2000 0.1452
EO E2 1.0000 3.5800 3.5800 0.2000 0.7160
SUBTOTAL MANO DE OBRA ( MO) 0.8612
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Dispensador de Jabon Ligido u 1.0000 15.0000 15
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
SUBTOTAL MATERIALES (MA.) 15.0000
TRANSPORTE
DESCRIPCION DMT UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
0
0
SUBTOTAL TRANSPORTE (TR.) -
1 | COSTO DIRECTO(CD = EQ+MO+MA+TR)  TOTAL CD: 15.8612
2 | GASTOS GENERALES(GG) 6.00% x (CD) 0.9517
3 | UTILIDAD (UT) 4.00% x (CD) 0.6344
4 | OTROS INDIRECTOS (Ol) 10.00% x (CD) 1.5861
5| COSTO TOTAL DEL RUBRO GG+UT+0I+CD 19.0334
VALOR OFERTADO 19.03

**VALOR OFERTADO NO INCLUYE IVA

LUGAR Y FECHA
Guayaquil, 30 de Agosto del 2019

FIRMA




Nombre del Oferente: Macias Steven, Quezada José Luis
Proyecto: Diseiio del nuevo edificio para la municipalidad de Bucay.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 11.03 Unidad u
Detalle: Secador eléctrico automatico para Manos
Rendimiento: 3 Unidades/hora 0.333 Horas/unid
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
HERRAMIENTA MENOR (5%) \ 0.0668
SUBTOTAL EQUIPOS ( EQ.) 0.0668
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
EO C1 1.0000 4.0100 4.0100 0.3333 1.3367
EO D2 - - - -
SUBTOTAL MANO DE OBRA ( MO) 1.3367
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Secador electrico para manos u 1.0000 60.0000 60
- 0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
SUBTOTAL MATERIALES (MA.) 60.0000
TRANSPORTE
DESCRIPCION DMT UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
0
0
SUBTOTAL TRANSPORTE (TR.) -
1 | COSTO DIRECTO(CD = EQ+MO+MA+TR)  TOTAL CD: 61.4035
2 | GASTOS GENERALES(GG) 6.00% x (CD) 3.6842
3 [ UTILIDAD (UT) 4.00% x (CD) 2.4561
4 | OTROS INDIRECTOS (Ol) 10.00% x (CD) 6.1404
5| COSTO TOTAL DEL RUBRO GG+UT+0I+CD 73.6842
VALOR OFERTADO 73.68

**VALOR OFERTADO NO INCLUYE IVA

LUGAR Y FECHA
Guayaquil, 30 de Agosto del 2019

FIRMA




Nombre del Oferente:

Macias Steven, Quezada José Luis
Proyecto: Diseiio del nuevo edificio para la municipalidad de Bucay.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 11.04 Unidad u
Detalle: Papelera
Rendimiento: 1 Unidades/hora 1.000 Horas/unid
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
HERRAMIENTA MENOR 5% \ - - - 0.2016
SUBTOTAL EQUIPOS ( EQ.) 0.2016
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA [ RENDIMIENTO COSTO
EO D2 1.0000 3.6300 3.6300 1.0000 3.6300
EO C1 0.1000 4.0100 0.4010 1.0000 0.4010
SUBTOTAL MANO DE OBRA ( MO) 4.0310
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Juego accesorios (toallero, papelera, gancho) u 1.0000 25.0000 25
0
0
0
0
0
0
0
0
SUBTOTAL MATERIALES (MA.) 25.0000
TRANSPORTE
DESCRIPCION DMT UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
0
0
SUBTOTAL TRANSPORTE (TR.) -
1 | COSTO DIRECTO(CD = EQ+MO+MA+TR)  TOTAL CD: 29.2326
2 | GASTOS GENERALES(GG) 6.00% x (CD) 1.7540
3 [ UTILIDAD (UT) 4.00% x (CD) 1.1693
4 | OTROS INDIRECTOS (Ol) 10.00% x (CD) 2.9233
5| COSTO TOTAL DEL RUBRO GG+UT+0I+CD 35.0791
VALOR OFERTADO 35.08

**VALOR OFERTADO NO INCLUYE IVA

LUGAR Y FECHA
Guayaquil, 30 de Agosto del 2019

FIRMA




Nombre del Oferente:

Macias Steven, Quezada José Luis

Proyecto: Diseiio del nuevo edificio para la municipalidad de Bucay.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 12.01 Unidad u
Detalle: LAVAMANOS EMPOTRABLE BLANCO
Rendimiento: 0.5 Unidades/hora 2.000 Horas/unid
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
HERRAMIENTAS MENORES 5% \ - - - 0.7210
SUBTOTAL EQUIPOS ( EQ.) 0.7210
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
EO E2 1.0000 3.5800 3.5800 2.0000 7.1600
EO D2 1.0000 3.6300 3.6300 2.0000 7.2600
SUBTOTAL MANO DE OBRA ( MO) 14.4200
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Lavamanos para empotrar u 1.0000 30.0000 30
Griferia para lavamanos u 1.0000 11.4700 11.47
Tubo de abasto inodoro u 1.0000 1.4800 1.48
Teflon 10m 0.5000 0.5500 0.275
- 0
0
0
0
0
0
0
SUBTOTAL MATERIALES (MA.) 43.2250
TRANSPORTE
DESCRIPCION DMT UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
0
0
SUBTOTAL TRANSPORTE (TR.) -
1| COSTO DIRECTO(CD = EQ+MO+MA+TR)  TOTAL CD: 58.3660
2 | GASTOS GENERALES(GG) 6.00% x (CD) 3.5020
3 [ UTILIDAD (UT) 4.00% x (CD) 2.3346
4 | OTROS INDIRECTOS (Ol) 10.00% x (CD) 5.8366
5| COSTO TOTAL DEL RUBRO GG+UT+0I+CD 70.0392
VALOR OFERTADO 70.04

**VALOR OFERTADO NO INCLUYE IVA

LUGAR Y FECHA
Guayaquil, 30 de Agosto del 2019

FIRMA




Nombre del Oferente:

Macias Steven, Quezada José Luis

Proyecto: Diseiio del nuevo edificio para la municipalidad de Bucay.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 12.02 Unidad u
Detalle: INODORO BLANCO CON FLUXOMETRO
Rendimiento: 0.25 Unidades/hora 4.000 Horas/unid
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Herramientas MO %5 \ - - - 1.4420
SUBTOTAL EQUIPOS ( EQ.) 1.4420
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [ JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
EO E2 1.0000 3.5800 3.5800 4.0000 14.3200
EO D2 1.0000 3.6300 3.6300 4.0000 14.5200
SUBTOTAL MANO DE OBRA ( MO) 28.8400
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Inodoro blanco con fluxometro u 1.0000 135.0000 135
Tefléon 10m 0.1200 0.5500 0.066
- 0
0
0
0
0
0
0
0
0
SUBTOTAL MATERIALES (MA.) 135.0660
TRANSPORTE
DESCRIPCION DMT UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
0
0
SUBTOTAL TRANSPORTE (TR.) -
1| COSTO DIRECTO(CD = EQ+MO+MA+TR)  TOTAL CD: 165.3480
2 | GASTOS GENERALES(GG) 6.00% x (CD) 9.9209
3 [ UTILIDAD (UT) 4.00% x (CD) 6.6139
4 | OTROS INDIRECTOS (Ol) 10.00% x (CD) 16.5348
5| COSTO TOTAL DEL RUBRO GG+UT+0I+CD 198.4176
VALOR OFERTADO 198.42

**VALOR OFERTADO NO INCLUYE IVA

LUGAR Y FECHA
Guayaquil, 30 de Agosto del 2019

FIRMA




Nombre del Oferente:

Macias Steven, Quezada José Luis

Proyecto: Diseiio del nuevo edificio para la municipalidad de Bucay.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 13.01 Unidad ML
Detalle: TUBERIA PVC @110mm INC. ACCESORIOS AASS
Rendimiento: 5 Unidades/hora 0.200 Horas/unid
EQUIPOS
DESCRIPCION | CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Herramientas menores (5% MO) - - - 0.1614
SUBTOTAL EQUIPOS ( EQ.) 0.1614
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
EO D2 0.5000 3.6300 1.8150 0.2000 0.3630
EO E2 4.0000 3.5800 14.3200 0.2000 2.8640
SUBTOTAL MANO DE OBRA (MO) 3.2270
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
Tubo desague 110 mm X 3M u 1.0000 13.6000 13.6
Codo PVC desague 110 mm. u 0.3000 4.2300 1.269
Tee PVC desague 110 mm. u 0.3000 2.9200 0.876
0
0
SUBTOTAL MATERIALES (MA.) 15.7450
TRANSPORTE
DESCRIPCION DMT UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
0
0
SUBTOTAL TRANSPORTE (TR.) R
1| COSTO DIRECTO(CD = EQ+MO+MA+TR)  TOTAL CD: 19.1334
2 | GASTOS GENERALES(GG) 6.00% x (CD) 1.1480
3 | UTILIDAD (UT) 4.00% x (CD) 0.7653
4 | OTROS INDIRECTOS (Ol) 10.00% x (CD) 1.9133
5 [ COSTO TOTAL DEL RUBRO GG+UT+0I+CD 22.9600
VALOR OFERTADO 22.96

**VALOR OFERTADO NO INCLUYE IVA

LUGAR Y FECHA
Guayaquil, 30 de Agosto del 2019

FIRMA




Nombre del Oferente:

Macias Steven, Quezada José Luis

Proyecto: Diseiio del nuevo edificio para la municipalidad de Bucay.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 13.02 Unidad ML
Detalle: TUBERIA PVC PRESION @160mm INC. ACCESORIOS
Rendimiento: 5 Unidades/hora 0.200 Horas/unid
EQUIPOS
DESCRIPCION | CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Herramientas menores (5% MO) - - - 0.1614
SUBTOTAL EQUIPOS ( EQ.) 0.1614
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
EO D2 0.5000 3.6300 1.8150 0.2000 0.3630
EO E2 4.0000 3.5800 14.3200 0.2000 2.8640
SUBTOTAL MANO DE OBRA (MO) 3.2270
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
TUBERIA PVC 160 mm u 1.0000 30.0000 30
Tee PVC Normal 160 mm. u 0.3300 4.8000 1.584
Codo PVC 160 MMX90 u 0.3300 11.2300 3.7059
0
0
0
SUBTOTAL MATERIALES (MA.) 35.2899
TRANSPORTE
DESCRIPCION DMT UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
0
0
SUBTOTAL TRANSPORTE (TR.) B
1 | COSTO DIRECTO(CD = EQ+MO+MA+TR)  TOTAL CD: 38.6783
2 | GASTOS GENERALES(GG) 6.00% x (CD) 2.3207
3 | UTILIDAD (UT) 4.00% x (CD) 1.5471
4 | OTROS INDIRECTOS (Ol) 10.00% x (CD) 3.8678
5| COSTO TOTAL DEL RUBRO GG+UT+0I+CD 46.4139
VALOR OFERTADO 46.41

**VALOR OFERTADO NO INCLUYE IVA

LUGAR Y FECHA
Guayaquil, 30 de Agosto del 2019

FIRMA




Nombre del Oferente:

Macias Steven, Quezada José Luis

Proyecto: Diseiio del nuevo edificio para la municipalidad de Bucay.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 14.01 Unidad m3
Detalle: Excavacion
Rendimiento: 0.3 Unidades/hora 3.333 Horas/unid
EQUIPOS
DESCRIPCION | CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Herramientas menores (5% MO) - - - 2.0908
SUBTOTAL EQUIPOS ( EQ.) 2.0908
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [ JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
EO D2 0.3000 3.6300 1.0890 3.3333 3.6300
EO E2 3.2000 3.5800 11.4560 3.3333 38.1867
SUBTOTAL MANO DE OBRA ( MO) 41.8167
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
0
0
0
SUBTOTAL MATERIALES (MA.) -
TRANSPORTE
DESCRIPCION DMT UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
0
0
SUBTOTAL TRANSPORTE (TR.) -
1| COSTO DIRECTO(CD = EQ+MO+MA+TR) TOTAL CD: 43.9075
2 | GASTOS GENERALES(GG) 6.00% x (CD) 2.6345
3 [ UTILIDAD (UT) 4.00% x (CD) 1.7563
4 | OTROS INDIRECTOS (Ol) 10.00% x (CD) 4.3908
5| COSTO TOTAL DEL RUBRO GG+UT+0I+CD 52.6890
VALOR OFERTADO 52.69

**VALOR OFERTADO NO INCLUYE IVA

LUGAR Y FECHA
Guayaquil, 30 de Agosto del 2019

FIRMA



Nombre del Oferente:

Macias Steven, Quezada José Luis

Proyecto: Diseiio del nuevo edificio para la municipalidad de Bucay.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 14.05 Unidad m2
Detalle: Enlucido con mortero + impermeabilizante
Rendimiento: 6 Unidades/hora 0.167 Horas/unid
EQUIPOS
DESCRIPCION | CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Herramientas menores (5% MO) - - - 0.0514
SUBTOTAL EQUIPOS ( EQ.) 0.0514
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
EO D2 0.8000 3.6300 2.9040 0.1667 0.4840
EO E2 0.8000 3.5800 2.8640 0.1667 0.4773
EO CH 0.1000 4.0100 0.4010 0.1667 0.0668
SUBTOTAL MANO DE OBRA (MO) 1.0282
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
Cemento tipo GU fuerte 50 kg saco 1.0000 7.6800 7.68
Arena m3 0.3300 0.0780 0.02574
Agua m3 0.3300 2.0000 0.66
Aditec 1,Impermeabilizante de Morteros Kg 1.3300 0.9000 1.197
0
0
0
SUBTOTAL MATERIALES (MA.) 9.5627
TRANSPORTE
DESCRIPCION DMT UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
0
0
SUBTOTAL TRANSPORTE (TR.) -
1| COSTO DIRECTO(CD = EQ+MO+MA+TR)  TOTAL CD: 10.6423
2 | GASTOS GENERALES(GG) 6.00% x (CD) 0.6385
3 [ UTILIDAD (UT) 4.00% x (CD) 0.4257
4 | OTROS INDIRECTOS (Ol) 10.00% x (CD) 1.0642
5 [ COSTO TOTAL DEL RUBRO GG+UT+0I+CD 12.7708
VALOR OFERTADO 12.77

**VALOR OFERTADO NO INCLUYE IVA

LUGAR Y FECHA
Guayaquil, 30 de Agosto del 2019

FIRMA




APENDICE J

Cronogramas



Modo de Nombre de tarea Duracién

EDT 25ep 19 ‘gsep‘w ‘msep‘@ ‘23 sep 19 ‘BOSEp‘@ ‘70:{‘19 ‘mm‘w ‘ZI oct 19 ‘zsm'@ ‘AHDV 19 ‘n nov'19 ‘Iﬁnov‘ig ‘25 nov'19 ‘Zd\( 19 ‘911\(‘19 16 dic 19 ‘Bd\(‘i? ‘zumc‘w ‘Eene‘ZO ‘Bene 20 ‘ZDEne‘ZG 27 ene 20 ‘Kfeb 20 10 feb 20 ‘17@5 20 ‘ZAfEh 20 ‘2mar‘20 ‘Smar‘ZD ‘16mxr‘20 ‘23 mar 20 ‘Eﬂmzr‘ZO ‘ber‘ZD ‘13 abr 20 ‘ZOabr‘ZD ‘zhm‘zn ‘Amzy 20 ‘Ilmz 20
ftarea slo| cimixLs|vsloltimx|slvIslol Umixls vls|ol ivix!sfvlsloluivix]s vIslolmixls lvislolimix|sTvlsiolu x|y [vIs|olvixls Tvlslolc mix]slvlsIolu x|y vls|olmixts lvls ol vix]s vls|ol vixls bvlslol Limlixlslvls ol x|y Tvlslol vixla Tvlslole ix]sTvls ol u x|y vis|olehx [ vls ol vix]sTvls ol x]s Tvis|ol chixl s vislolmx]slvlsol mx|s vl slol Liwix] slvls|ofUmix|s vl slol Lvixls [vis|ol Lvixts Tvlslol Livix]s vl slol mixls Tvislolmix|slvlsiol x|y lvls|olvix s Tvlslolcvix]svlslolu x|y vls|olmix[s v
- 1 PROYECTO GENERAL 182,1 dias 1
2 - 11 EDIFICIO 1 113,71 dias 1
3 - 2 CIMENTACION 3,68 dias 1
4 - 2,01 Excavac\{)n, relleno y desalojo para 0,12 dias
cimentaciones
5 2,02 Hormigén simple f'c=140 kg/cm2 - Replantilli0,11 dias
- 2,03 Riostras de H.A. fc=210kg/cm2 1,05 dias
7 -y 2,04 Zapatas aisladas de H.A. f'c = 280kglcm2 0,95 dias
8 -y 2,05 Losa f'c=280kg/cm2 1,45 dias
9 - 3 ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO 20,45 dias. r 1
10 -y 3,02 Columnas de H.A. f'c=280kg/cm2 6,81 dias i
1 - 3,03 Vigas de piso f'c=280kg/cm2 7,65 dias l -
12 -y 3,04 Acero de refuerzo f'y=4200kg/cm2 20,45 dias
13 - 3,06 Losa Nervada fc= 280 kg/cm2 5 dias T
4 2 INSTALACION DE AALL 0,98 dias —
5 - 4,01 TUBERIA PVC @110mm INC. ACCESORIO!0,95 dias -
I3 - 4,02 Sumideros 160 x 110 mm 0,03 dias l
17 - 5 MAMPOSTERIA Y ENLUCIDOS 69,64 dias. r 1
18 - 5,01 Mamposteria de bloque pesado, 9*20*40 cm 10,98 dias i
19 - 5,02 Mesones incluye Armadura y encofrado 0,08 dias l
[20 | - 5,03 Enlucido de paredes interior y exterior 29,29 dias 1}
21 - 5,04 Empaste de paredes interiores y exteriores 29,29 dias l
[ 22 | 6 RECUBRIMIENTOS 98,07 dias v 1 1
23 | 6,01 Cielo raso falso fibra mineral 60x60cm 6,8 dias »
2 - 6,02 Malla Electrosoldada 10,09 dias he
25 | - 6,03 Pintura de caucho interior satinada y exterior 14,64 dias [ N
26 - 6,05 Porcelanato de 50x50cm. en interiores 1,7 dias
[27 | - 6,06 Rastreras de porcelanato exteriores e interio 2,04 dias L
28 | - 7 CUBIERTA 8,63 dias L —
[29 | = 7,01 Cubierta eternit 8,63 dias e Y
[0 | = 8 PUERTAS DE MADERA, ACERO 0,29 dias
INOXIDABLE Y CERRADURAS
31 - 8,01 Puerta de madera HDF panelada de 0,29 dias 3
0,80x1,00x2,10 inc. Cerradura
32 - 8,02 Puertas de acero inoxidable para Bafios 0,13 dias A
2,00 x 0,7 m inc. Cerradura
[33 | - 8,03 Puertas de acero inoxidable para Bafios 0,23 dias .
2,00 x 0,6 m inc. Cerradura
[34 | - 9 ALUMINIO, VIDRIO Y ACEROS 15,09 dias !
35 -y 9,01 Pasamanos acero inoxidable para escalera 0,65 dias b
[ 36 | - 9,03 Pasamanos acero inoxidable para balcon 1,8 dias -
[37 | - 9,04 Divisiones de Acero Inoxidable en Bafios 0,08 dias Y
38 9,05 Mamparas Desmontables 0,16 dias b
[ 39 | -y 10 INSTALACIONES DE AGUA POTABLE 16,02 dias
[0 | = 10,01 PUNTOS DE AGUA POTABLE PVC DE 20 10,75 dias
Pl - 10,02 TUBERIA PVC PRESION @20mm INC. 0,05 dias hé
ACCESORIOS
2 - 10,03 TUBERIA PVC PRESION @32mm INC. 0,36 dias T
ACCESORIOS
[ = 10,04 TUBERIA PVC PRESION @50mm INC. 0,38 dias [ 4
ACCESORIOS
[ | = 1 GRIFERIA Y ACCESORIOS PARA BANOS 75,67 dias v
5 - 11,01 Llave de control presmatic para lavamanos 0,75 dias
46 - 11,02 Dispensadores de Jabon Liquido 0,08 dias hé
47 | 11,03 Secador eléctrico automatico para Manos 0,13 dias T
48 - 11,04 Papelera 0,38 dias ¥
(29 | - 12 PIEZAS SANITARIAS 78,29 dias r "
50 - 12,01 LAVAMANOS EMPOTRABLE BLANCO 1,5 dias -
51 - 12,02 INODORO BLANCO CON FLUXOMETRO 3 dias -
52 - 13 INSTALACIONES DE AASS 0,61 dias n
53 - 13,01 TUBERIA PVC @110mm INC. ACCESORIO!0,61 dias
s @ =m0 12 Edificio 2 115,95 dias 1
B ERCY 1.3 Edificio 3 182,1 dias 1
Proyecto: Edificio 1 Tarea Hito > Resumen del proyecto I 1 Hito inactivo Tarea manual L 1 Informe de resumen manual se— s0l0 el comienzo C Tareas externas Fecha limite L 4 Division critica Progreso manual —
Fecha: lun 2/9/19 Division Cerasessass Resumen 1 Tareainactiva Resumen inactivo I [ solo duracion Resumen manual "1 sdlofin a Hito externo 4 Tareas criticas, Progreso —
Pagina 1




Modo de Nombre de tarea Duracién

DT 25ep 19 ‘Qsep‘ls ‘msep‘@ ‘23 sep 19 ‘BOSEp‘@ ‘70:{‘19 ‘mm‘w ‘ZI oct 19 ‘zam'w ‘AHDV 19 ‘n nov'19 ‘ISHUVWS ‘25 nov'19 ‘Zd\( 19 ‘Qd\(‘lg 16 dic 19 ‘Bd\(‘i? ‘zumc‘w ‘Eene‘ZO ‘Bene 20 ‘ZDEne‘ZG 27 ene 20 ‘Kfeb 20 10 feb 20 ‘17@5 20 ‘ZAfEh 20 ‘2mar‘20 ‘Smar‘ZD ‘16mxr‘20 ‘23 mar 20 ‘Eﬂmzr‘ZO ‘ber‘ZD ‘13 abr 20 ‘ZOabr‘ZD ‘zhm‘zn ‘Amzy 20 ‘Ilmz 20
ftarea slo| cimixLs|vsloltimx|slvIslol Umixls vls|ol ivix!sfvlsloluivix]s vIslolmixls lvislolimix|sTvlsiolu x|y [vIs|olvixls Tvlslolc mix]slvlsIolu x|y vls|olmixts lvls ol vix]s vls|ol vixls bvlslol Limlixlslvls ol x|y Tvlslol vixla Tvlslole ix]sTvls ol u x|y vis|olehx [ vls ol vix]sTvls ol x]s Tvis|ol chixl s vislolmx]slvlsol mx|s vl slol Liwix] slvls|ofUmix|s vl slol Lvixls [vis|ol Lvixts Tvlslol Livix]s vl slol mixls Tvislolmix|slvlsiol x|y lvls|olvix s Tvlslolcvix]svlslolu x|y vls|olmix[s v
- 1 PROYECTO GENERAL 182,1 dias 1
2 - 11 EDIFICIO 1 113,71 dias 1
s @0 = 1.2 Edificio 2 115,95 dias 1
1 - 1 EDIFICIO 2 115,95 dias 1
2 - 2 CIMENTACION 3,93 dias (|
3 - 2,01 Excavacion, relleno y desalojo para cimen0,12 dias l
4 - 2,02 Hormigén simple f'c=140 kg/cm2 - Replar 0,11 dias
5 2,03 Riostras de H.A. f'c=210kg/cm2 1,11 dias
6 - 2,04 Zapatas aisladas de H.A. f'c = 280kg/cm2 0,95 dias
7 - 2,05 Losa flc=280kg/cm2 1,64 dias
8 -
3 ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO 22,13 dias i 1
10 - 3,02 Columnas de H.A. f'c=280kg/cm2 6,81 dias l
T = 303 Vigas de piso f'c=280kg/cm2 8,24 dias h
2 - 3,04 Acero de refuerzo f'y=4200kg/cm2 22,13 dias j
13 - 3,06 Losa Nervada f'c= 280 kg/cm2 2,59 dias p— .
14 -
15 - 4 INSTALACION DE AALL 1,01 dias "
16 4,01 TUBERIA PVC $110mm INC. ACCESORIOS 0,97 dias “l
17 - 4,02 Sumideros 160 x 110 mm 0,04 dias
18 -
19 - 5 MAMPOSTERIA Y ENLUCIDOS 72,3 dias r 1
20| = s; Mamposteria de bloque pesado, 9*20*4C 11,41 dias - l
21 - 5,02 Mesones incluye Armadura y encofrado 0,03 dias
[22 | - 5,03 Enlucido de paredes interior y exterior 30,43 dias 1}
23 | - 5,04 Empaste de paredes interiores y exteriore 30,43 dias l W
[24 | = 6 RECUBRIMIENTOS 99,72 dias r 1
25 | - 6,01 Cielo raso falso fibra mineral 60x60cm 7,56 dias »
% - 6,02 Malla Electrosoldada 10,09 dias b
27 6,03 Pintura de caucho interior satinada y exte 15,21 dias = ~
28 - 6,05 Porcelanato de 50x50cm. en interiores 1,89 dias
[29 | - 6,06 Rastreras de porcelanato exteriores e inte2,09 dias L
30 -
[31] = 7 CUBIERTA 9,57 dias —
2 - 7,01 Cubierta eternit 9,57 dias b
[33 | -
34 8 PUERTAS DE MADERA, ACERO INOXIDABLE 0,17 dias
[ 35 | - 8,01 Puerta de madera HDF panelada de 0,80x0,17 dias
[ 36 | - 8,02 Puertas de acero inoxidable para Bafios 2,0,08 dias
[37 | - 8,03 Puertas de acero inoxidable para Bafios 2,0,08 dias Y
[ 38 | -
[ 39 | - 9 ALUMINIO, VIDRIO Y ACEROS 15,51 dias I 1
40 - 9,01 Pasamanos acero inoxidable para escaler:0,7 dias D
41 - 9,03 Pasamanos acero inoxidable para balcon 1,7 dias P~
42 | - 9,04 Divisiones de Acero Inoxidable en Bafios 0,03 dias h
3 = 905 Mamparas Desmontables 0,13 dias ‘L
[2a | =
45 10 INSTALACIONES DE AGUA POTABLE 17,23 dias 1
[ 26 | - 10,01 PUNTOS DE AGUA POTABLE PVC DE 20 M 0,25 dias
47 - 10,02 TUBERIA PVC PRESION @20mm INC. ACCE0,02 dias b
[ | = 10,03 TUBERIA PVC PRESION @#32mm INC. ACCE0,24 dias he
) - 10,04 TUBERIA PVC PRESION #50mm INC. ACCE 1 dia hd
50 -
51 - 11 GRIFERIA Y ACCESORIOS PARA BANOS 79,16 dias r 1
52 11,01 Llave de control presmatic para lavamanc0,03 dias b
53 - 11,02 Dispensadores de Jabén Liquido 0,04 dias h
54 - 11,03 Secador eléctrico automatico para Manos 0,25 dias b
55 - 11,04 Papelera 1dia 1
56
57 - 12 PIEZAS SANITARIAS 79,16 dias r 1
58 - 12,01 LAVAMANOS EMPOTRABLE BLANCO 1dia 1
59 - 12,02 INODORO BLANCO CON FLUXOMETRO 1 dia 1
60 - 13 INSTALACIONES DE AASS 0,61 dias n
61 - 13,01 TUBERIA PVC #110mm INC. ACCESORIOS 0,61 dias
ss @ = 13 Edificio 3 182,1 dias 1
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Modo de [EDT  |Nombre de tarea Duracién 2sep'19 ‘Qsep‘ls ‘msep‘@ 23sep19 30sep*19 ‘70:{‘19 ‘mm‘w ‘ZI oct*19 ‘zam'w ‘AHDV ‘19 ‘n nov 19 ‘ISHUVWS ‘25 nov 19 ‘Zd\( 19 ‘Qd\(‘lg 16 dic*19 ‘Bd\(‘i? ‘30.1\(‘19 ‘Eene‘ZO ‘Bene 20 ene'20 | |3feb'20 10 feb 20 17 feb 20 24 feb 20 2 mar” mar20 |23 mar20 ‘Eﬂmzr‘ZO 6.abr20 ‘13 abr 20 ‘ZOabr‘ZD 27 abr ‘20 4 11 ma
ftarea slo| cimixs|vlsloliMx]slvIslol imixls vIs|ol x| s fvlsloleivixls vIslol umixls bvis|olimix|sTvlsiolu x|y [vls|olhvixls Tvislolu mix]slvlsIolu x|y vls|olciixla lvlsloluwix]s tvls|ol umix|s bvislol Livix{slvls ol x| Tvlslol vixls TvislolclxlsTvls ol x|y vl slolc ix s Jvs|o xlalvlsol chvixlslvis|oliimx]slvlsiolLMx|slvls|ol Limix! slvls|olLimx] mlxls Ivlslol imix|slvlsolt x|y vIs|olhvixlslvlslolu x| slvlslolumixlslvlslolvixlslvlslolL Lmx
- 1 PROYECTO GENERAL 182,1 dias 1
2 - 11 EDIFICIO 1 113,71 dias 1
s @0 = 1.2 Edificio 2 115,95 dias 1
ss @ = 13 Edificio 3 182,1 dias 1
1 - 1 EDIFICIO 3 182,1 dias 1
2 - 2 CIMENTACION 4,35 dias (— |
3 - 2,01 Excavacion, relleno y desalojo para cimen 0,15 dias l
P = 20, Hormigdn simple f'c=140 kg/cm2 - Replar0,11 dias
5 2,03 Riostras de H.A. f'c=210kg/cm2 1,27 dias
6 - 2,04 Zapatas aisladas de H.A. f'c = 280kg/cm2 1,17 dias
7 - 2,05 Losa f'c=280kg/cm2 1,65 dias
8 -
9 - 3 ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO 58,63 dias i
10 - 3,02 Columnas de H.A. f'c=280kg/cm2 14,85 dias l
11 - 3,03 Vigas de piso f'c=280kg/cm2 41,35 dias
12 3,04 Acero de refuerzo f'y=4200kg/cm2 5,97 dias
13 - 3,06 Losa Nervada f'c= 280 kg/cm2 1dia
14 - 125 1,45 dias
15 - 4 INSTALACION DE AALL 83,64 dias 1
16 4,01 TUBERIA PVC #110mm INC. ACCESORIOS 1 dia
17 - 4,02 Sumideros 160 x 110 mm 24,38 dias
18 - 133 0,18 dias
19 - 5 MAMPOSTERIA Y ENLUCIDOS 105,66 dias 1
[20 | - 5,01 Mamposteria de blogue pesado, 9*20*4C65,01 dias
[21 | - 5,02 Mesones incluye Armadura y encofrado 1 dia l~
[22 | - 5,03 Enlucido de paredes interior y exterior 11,61 dias
23 5,04 Empaste de paredes interiores y exteriore 28,04 dias 1
[ 24| = 6 RECUBRIMIENTOS 124,47 dias 1
25 - 6,01 Cielo raso falso fibra mineral 60x60cm 2,9 dias =
| 26| ™= 602 Malla Electrosoldada 3,92 dias
27 - 6,03 Pintura de caucho interior satinada y exte 1 dia | 3
[ 28 | - 6,05 Porcelanato de 50x50cm. en interiores 1 dia o
29 - 6,06 Rastreras de porcelanato exteriores e inte 14,41 dias J'S
[ 30 |
Ell - 7 CUBIERTA 58,26 dias
32| - 7,01 Cubierta eternit 0,63 dias
[ = 16.2 0,25 dias
[34 | 8 PUERTAS DE MADERA, ACERO INOXIDABLE 167,69 dias
35 = 801 Puerta de madera HDF panelada de 0,80x 1 dia hig
[ 36 | - 8,02 Puertas de acero inoxidable para Bafios 2,1 dia hid
[37 | - 8,03 Puertas de acero inoxidable para Bafios 2,1,4 dias [T
[ 38| =™ 174 7,81 dias
[ 39 | - 9 ALUMINIO, VIDRIO Y ACEROS 168,63 dias 1
[0 | =  om Pasamanos acero inoxidable para escaler:1 dia ¥
[a1 | 9,03 Pasamanos acero inoxidable para balcon 1 dia 1
[ 22| - 9,04 Divisiones de Acero Inoxidable en Bafios 0,94 dias T
[a | - 9,05 Mamparas Desmontables 0,06 dias v
| “ | = 185 0,9 dias
45 - 10 INSTALACIONES DE AGUA POTABLE 58,76 dias
46 - 10,01 PUNTOS DE AGUA POTABLE PVC DE 20 M 1,25 dias
[ 47 | - 10,02 TUBERIA PVC PRESION @20mm INC. ACCE 0,18 dias
48 10,03 TUBERIA PVC PRESION @32mm INC. ACCE 0,29 dias
[0 | - 10,04 TUBERIA PVC PRESION @50mm INC. ACCE 1,13 dias
50 -
51 - 11 GRIFERIA Y ACCESORIOS PARA BANOS 45,39 dias r 1
52 11,01 Llave de control presmatic para lavamanc4,5 dias
53 - 11,02 Dispensadores de Jabon Liquido 1dia
54 - 11,03 Secador eléctrico automatico para Manos 1,4 dias b
55 - 11,04 Papelera 1 dia hi
56 -
57 - 12 PIEZAS SANITARIAS 44,99 dias I 1
58 - 12,01 LAVAMANOS EMPOTRABLE BLANCO 1dia
59 12,02 INODORO BLANCO CON FLUXOMETRO 1 dia o
60 - 13 INSTALACIONES DE AASS 0,61 dias n
61 - 13,01 TUBERIA PVC #110mm INC. ACCESORIOS 0,61 dias
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