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INTRODUCCION
eProyecto 4 - Programa Vlir
eEvaluacion de pesticidas en el sector bananero
eTOpicos de graduacion
eModelos: AVSWAT - AGPNS

eProductos obtenidos:
-Publicacion Jornal of Water Science and
Technology
-Presentacion Malasya 2001
-Presentacion Argentina 2001
-Espolciencia 2003
-Proximo: Marruecos 2004



RESUMEN

e OBJETIVO: DETERMINAR CAUDALES Y SEDIMENTOS
EN LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO CHAGUANA

e FASES: 0

A. RECOPILACI,(')N Y PROCESAMIENTO DE LA
INFORMACION CON S.1.G

B. MODELACION: SWAT (Soil & Water Assesment
Tool)

C. PRESENTACION DE RESULTADOS (1978 - 2004)
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UBICACION GEOGRAFICA

Coordenadas: 617.965 a 625.205 ESTE 9'632.773 a 9 "660.403 NORTE
Area : 32.134 Ha
Cantones: El Guabo y Pasaje Elevacion : 0 - 3.238 m.s.n.m.




RECOPILACION Y PROCESAMIENTO DE
LA INFORMACION CON S.I1.G.

Campana de muestreo de suelos (marzo 2001)
-Puntos de muestreo (29) @ ’
-Metodologia de muestreo .&%ﬁ.
-Laboratorio FICT L
-Parametros

-Clasificacion USDA
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Ensayo

Porcentaje de materia organica

Contenido de humedad

Densidad

Esfuerzo a la compresion
simple

Porcentaje de limo

Porcentaje de arcilla

Porcentaje de arena

Ensayo de hidrometria
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RECOPILACION Y PROCESAMIENTO DE
LA INFORMACION CON S.I1.G.

« Campana de muestreo de aguas
(Nov-01, Mar-02, Jul-02, Nov-02)
- Puntos de muestreo (28) @
- Laboratorios CSA, CEA
- Parametros ©






Ensayo

Fisico-Quimicos: Carbdn Organico, SS,
SD, ST, DBO, Temp., CE, pH, salinidad,
oD

Pesticidas

Adicional: Velocidad, Secciones




RECOPILACION Y PROCESAMIENTO DE
LA INFORMACION CON S.I1.G.

‘Mapas IGM @
- Digitalizacion
- Generacion MDT
‘Mapas CLIRSEN &
- Uso de Suelo
Datos INAMHI
- Estaciones meteoroldgicas
Datos Comision de aguas de Machala @
- Estaciones limnimétricas



Vista del Modelo Digital del Terreno (MDT)




Uso actual del uso suelo en la cuenca del Rio Chaguana
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Ubicacion geografica de las estaciones meteoroldgicas
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Ubicacion geografica de las estaciones limnimétricas

N

+

OS DE CONTROL

PUNTO DE DESCARGA
ESTACION LIMNIGRAHCA
HDROGRAHA

CCTACICONINAETTD N2ICA

==
t,:" .4

A

e |
< &
N



MODELO SWAT

eSoil and Water Assessment Tool

eModelo disehado por el ARS y Universidad de Texas,
USA (Arnold et al, 1990).

eEl SWAT se basa en la ecuacion del balance hidrico que
determina la entrada, salida y almacenamiento de agua
y sedimentos en la cuenca.



Esquema y ecuacion del balance hidrico
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METODOLOGIA

MAPAS
TOPOGRAF.
(IGM)
SUBCS.
TIPO DE SUELO INFORMACION USO DE SUELO
(MUEST. 2001) METEOROLOGICA (INAMHI) (CLIRSEN 2003)

REGISTRO HISTORICO
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ANALISIS DE RESULTADOS
eSe obtuvo caudales y sedimentos en tres puntos de
interés: desembocadura de la cuenca de estudio y en las
estaciones limnimeétricas Zapote y Chaguana

eDatos meteorologicos ineficientes

eSe determino economicamente las condiciones
hidrograficas de la cuenca



Caudales simulados y medidos en la Estacion limnigrafica
Zapote (Enero 1978-Marzo 1982)
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Correlacion lineal de los caudales simulados y medidos en la Estacion
limnigrafica Zapote (Enero 1978-Marzo 1982)
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Caudales simulados y medidos en la Estacion limnigrafica Chaguana
(Enero 1978-Marzo 1982)
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Correlacion lineal de los caudales simulados y medidos en la Estacion
limnigrafica Chaguana (Enero 1978-Marzo 1982)
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ePromedio anual de sedimentos : 9700 tm
eVolumen de sedimentos: 5840 m3.

eEspesor promedio de la capa de suelo erosionado es de
0.02 mm por cada ano



Carga de sedimentos simulados en la Desembocadura
del Rio Chaguana y en las estaciones Chaguana y
Zapote (1979 - 2004)
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CONCLUSIONES
eCarencia de mediciones de caudales, correlacion pobre

e MDT de mayor precision, mayor exactitud en Ia
simulacion.

eSi bien los registros meteorologicos no son continuos,
el AVSWAT modela adecuadamente los procesos.

eCorrelacion entre datos observados y simulados en la
estacion Chaguana (R2=0.711)

eCapa de 0.02 mm de suelo removida de la cuenca
anualmente



RECOMENDACIONES
eMejorar y ampliar la red de estaciones meteorologicas
eFomentar la investigacion en el pais.
eMedir parametros adicionales en Ilas estaciones
meteorologicas (radiacion solar, precipitaciones diarias,
etc.).
e INAMHI deberia ayudar a las instituciones sin fines de

lucro, proporcionandoles informacion necesaria para
desarrollar mas trabajos de investigacion en el Pais.
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MDT
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* MDT

Circular Exponential
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Model AlC BIC SSE RMSE n
Circular 183.46 183.30 1.02325e+011 184684 .73 7
Exponential 222.69 22293 5.80175e+011 380846.04 8
Gaussian 201.43 201.67 4.06783e+010 100844 .32 8
Linear with sill  204.21 204 .45 5.75589e+010 11995723 8
Spherical 218.66 218.90 3.5042e+011 29598148 8

LAG INTERVAL = 3600



 Numero de Manning : 0.014
« KUSLE : Variable, URH

Ecuacion de MUSLE
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MUSLE
Qqure: Volumen de escorrentia superficial (mm H,0)
Opeak - 1ASa de escorrentia pico (m3/seq)
Area, s, : Area de la unidad de respuesta hidroldgica

Kyusig - Factor de erosionabilidad del suelo (0.013 tmm?
hr/(m3tm cm))

Cusie . Factor USLE para cobertura vegetal

Pus.e : Factor USLE para manejo de cultivos

L s e : Factor topografico de USLE

CFRG: Volumen de escorrentia superficial (mm H,0)
USLE

Elyse: indice de erosién por la lluvia (0.017 m tm cm/(m?

hr))



