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RESUMEN

El sector camaronero ecuatoriano tuvo sus inicios en el afio 1968. La actividad surgio
como medio de subsistencia para artesanos del sector costero sin pensar que se
convertiria en una de las fuentes generadoras mas importantes de empleo e ingreso de
divisas para la economia del pais. Uno de los objetivos principales del presente
proyecto es identificar los factores exdgenos que han afectado al sector camaronero y
sus exportaciones. Para la realizacidn del estudio, se tomaron en consideracion datos
de los meses de enero 2005 a octubre 2018 obtenidos desde el sitio web de la Camara
Nacional de Acuicultura y la Asociaciéon de Bancos Privados del Ecuador, permitiendo
analizar la variacion de las series exportacién en libras de camaron y el crédito
mediante un modelo de Vectores Autorregresivos de dimension cinco, VAR (5). Se
puede afirmar que, la exportacion de camardn ecuatoriano sostiene una relacion
positiva con el volumen de crédito trimestral otorgado por el Sistema Financiero a
distintas empresas dedicadas a esta actividad comercial. De la misma manera, las
exportaciones de camaron se ven definidas por el crédito financiero a largo plazo. Por
ultimo, una considerable exportacion en libras de camardn, genera ingresos a las

empresas, teniendo un mayor poder de apertura al crédito.

Palabras Clave: Economia, crédito, camarodn, exportacion, vectores autorregresivos.



ABSTRACT

The Ecuadorian shrimp sector had its beginnings in 1968. The activity emerged as a
means of subsistence for artisans of the coastal sector without thinking that it would
become one of the most important sources of employment and income of foreign
currency for the economy of the country. One of the main objectives of this project is to
identify the exogenous factors that have affected the shrimp sector and its exports and
for its realization. To carry out the study, data from the months of January 2005 to
October 2018 obtained from the website of the National Chamber of Aquaculture and
the Association of Private Banks of Ecuador were taken into consideration, allowing to
analyze the variation of export series in pounds of shrimp and credit using a model of
five-dimensional autoregressive vectors, VAR (5). It can be affirmed that, the export of
Ecuadorian shrimp maintains a positive relationship with the volume of quarterly credit
granted by the Financial System to different companies dedicated to this commercial
activity. In the same way, shrimp exports are defined by long-term financial credit.
Finally, a considerable export in pounds of shrimp, generates income to the companies,
having a greater power of opening to the credit.

Keywords: Economy, credit, shrimp, export, autoregressive vectors.
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CAPITULO 1

1. Introduccion

La industria camaronera en el Ecuador tan solo en diez afios ha alcanzado un
crecimiento sostenido de la mano del desarrollo de la acuicultura, posicionandose como
uno de los mejores en el mundo acerca del tema. Sin embargo, es antes del afio 2000
en donde esta industria fue duramente golpeada por diversas enfermedades, entre
ellas el sindrome de las gaviotas (1988-1990), el sindrome de Taura (1993) y a finales
de aquel siglo la enfermedad mas sonada “mancha blanca”, misma que produjo una
desaceleracién de la industria bastante alarmante. El problema de la ultima enfermedad
mencionada se vio superada, por parte de las camaroneras, en un lento proceso afnos
posteriores, que consiste en la seleccidn natural de camarones resilientes a dicha
enfermedad.

Actualmente, segun estadisticas de la CNA' el camarén ecuatoriano ocupa el
58% del mercado asiatico, 24% del de Europa y el 16% en Estados Unidos, con 938
Millones de libras exportadas de enero a diciembre del 2017, representando $2,860MM
en ingresos durante todo el afo. Siendo asi el segundo producto de mayor
importancia, no petrolero, cuando se habla de exportaciones en Ecuador.

Por otra parte, el crédito financiero productivo considera todas las entidades
financieras del pais que han otorgado operaciones de crédito a las grandes, medianas
y pequefas camaroneras para el desarrollo de esta gran industria. Es notable
mencionar que tras la fuerte crisis que Ecuador atraveso6 durante los 3 ultimos afos la
actitud que tomaron las diversas entidades financieras en el pais, fue un tanto
reservado, disminuyendo el volumen de crédito que se otorgaba, agregando mas
requisitos en las diversas operaciones, etc.

El objetivo de este estudio es analizar la relacién dinamica que existe entre la
exportacion de camardn y el volumen de crédito otorgado a esta industria desde el afio
2005 hasta octubre del 2018, buscando asi, una supuesta relacion latente entre el
dinamismo de la industria actual y su futuro crecimiento sostenido por el buen manejo
de los recursos necesarios para una adecuada produccidn y comercializacion de sus

productos.

' Camara Nacional de Acuicultura del Ecuador



1.1 Descripcion del problema

A pesar de que el sector camaronero ecuatoriano tuvo sus inicios en 1968, fue
después de dos anos que logro su expansion industrial convirtiéndose en lo que ahora
puede denominarse una de las industrias de mayor crecimiento del pais.

Conforme al Instituto Nacional de Pesca (2017), la actividad surgi6 como medio
de subsistencia para artesanos del sector costero sin pensar que la explotacion de
pampas salinas, con el pasar de los afios tomaria fuerza y se amplie a tierras agricolas y
manglares, volviéndose una importante fuente generadora de empleo e ingreso de
divisas para la economia del pais.

Las ventajas climaticas que posee el Ecuador hacen posible que existan 3 ciclos
de cosecha anuales, en comparacion con la competencia como Tailandia que sélo
tiene 2 ciclos o China que puede producir en 1 por afo, permitiendo ademas un mejor
desarrollo de los crustaceos, resistencia a enfermedades y excelente calidad en cuanto
a textura. (Banco Central del Ecuador, 2003)

Segun Gonzalez (2016), después de afrontar el sindrome de la mancha blanca,
el pais logré fortalecerse gracias a la tecnificacion de sus procesos. En 2016, la
demanda insatisfecha del 20-25% de camaron a nivel mundial a partir del impacto del
sindrome de muerte temprana que afecté al mercado asiatico, permitié que el precio de
comercializacion se incremente significativamente, mejorando las exportaciones.

A pesar de las ventajas que posee el pais, existen varios factores que han
impedido el normal crecimiento del sector. A continuacion se mencionan las mas

relevantes:

* Los medianos y pequefios productores carecen de laboratorios
tecnoldgicos de punta que permiten incrementar su productividad.

* La presencia de intermediarios en el canal de distribucion (los productores
no siempre son exportadores), encareciendo el producto, quitandole
competitividad en el mercado internacional.

* El desconocimiento de los productores de camardon para obtener un
préstamo bancario.

* Los productores utilizan los recursos econdomicos de manera ineficiente,

provocando un estancamiento del sector.



1.2 Justificacion del problema

El camardn ha sido durante las ultimas décadas la especie marina de mayor
relevancia dentro del comercio exterior ecuatoriano. Las exportaciones de camaron se
incrementaron significativamente los ultimos afios convirtiendo al camarén en uno de

los principales rubros de exportacidén no petrolera del pais.

Una buena inversidon en equipos y capacitaciones al personal, mejora
significativamente el modelo de produccidn de una empresa dedicada a la produccion
y/o exportacion de camardn. El apoyo del sector financiero ecuatoriano cumple un
papel importante para el desarrollo del cultivo del camardn en el Ecuador.

Mediante la realizacion de este proyecto de investigacion se pretende demostrar
la evolucion de la actividad camaronera en el Ecuador y su relacidén con el volumen de

crédito otorgado a la industria.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General

Analizar la relacidon dinamica entre la Exportacion de Camaron y el Volumen de
Crédito otorgado a la Industria Camaronera ecuatoriana durante el periodo enero 2005
a octubre 2018.

1.3.2 Objetivos Especificos

* Identificar los factores exdégenos que han afectado al sector camaronero y sus
exportaciones.

* Examinar los datos sobre exportaciones de camardon ecuatoriano y crédito
obtenidos de la Camara Nacional de Acuacultura y la Asociacion de Bancos.

* Analizar la interaccion de las variables exportaciones en libras y crédito bancario

mediante el uso de Vectores Autorregresivos.



1.4 Marco tedrico

1.4.1 Marco tedrico referencial

1411 Revision de la Literatura

De la Cruz y Alcantara (2011) , en su trabajo investigativo sobre el
Crecimiento econémico y el crédito bancario: un analisis de causalidad para
México, estimaron el vinculo entre el sistema bancario y el crecimiento
economico en México para determinar la existencia de relaciones de causalidad
entre el crédito otorgado por los bancos al sector privado y los principales
sectores de actividad econdmica del pais, elaborando vectores autorregresivos y
de cointegracion con el objeto de establecer las relaciones causales entre las
variables. Los vectores autorregresivos (VAR) y de correccién de error (VEC)
constituyen una metodologia apropiada para establecer si existen interrelaciones
causales en el sentido de Granger entre las variables bajo estudio y donde los
VEC se aplican en caso de que exista una relacién de cointegracion.

Debido a la no estacionariedad de las series, existe la posibilidad de que
se encuentren cointegradas, por este motivo procedieron a la aplicacion de la
prueba de Johansen. Los vectores autorregresivos y de correccion de error se
proyectaron para cada par de series y se determinaron a partir de los rezagos
optimos seleccionados por los criterios de informacion de Akaike, Schwarz y
Hannan-Quinn.

Una vez que los lags se establecieron, en caso de que las variables se
encontraran cointegradas, se aplicaron un VEC con los rezagos que habian sido
establecidos para el VAR correspondiente.

Los resultados estadisticos del proyecto demostraron la existencia de una
relacion de cointegracion entre la Intervencion General de la Administracion del
Estado (IGAE) y el crédito total.

Gracias a las pruebas de causalidad, el autor pudo afirmar que existe una
relacion causal del financiamiento total otorgado a la economia sobre el IGAE,

dando a conocer que la expansion del crédito genera crecimiento, en



conformidad con la teoria que defiende al sistema financiero como factor de

desarrollo econémico.

Por otro lado, Raluca y Pop (2015) en su proyecto sobre The implications
of credit activity on economic growth in Romania quisieron analizar la relacion
entre los créditos y el crecimiento economico en Rumania a nivel regional
durante el periodo 2005 — 2014.

Tomando en consideracion la informacion percibida, se pudo evidenciar
que existe una correlacion entre el crecimiento econdmico y el mercado
crediticio, pudiendo ratificar que el sector financiero y el desarrollo econémico
estan estrechamente relacionados.

Los autores utilizaron series macroecondémicas para ambas variables,
mediante datos de panel. Para evaluar de manera correcta los datos, aplicaron
la técnica de efectos aleatorios, la cual dio como resultado que el crédito tiene
una influencia significativa en la evolucion del PIB en las ocho regiones en
desarrollo de Rumania. Asi mismo, se pudo demostrar que los bancos deberian
continuar financiando la economia a través del crédito, ya que esta
contribuyendo significativamente al crecimiento del PIB en Rumania.
Adicionalmente, la poblacion debe tener amplios conocimientos sobre la
actividad crediticia, no solo de los beneficios sino también de los riesgos que

implican.

Grau y Reig (2017) en su articulo cientifico sobre Trade credit and
determinants of profitability in Europe. The case of the agri-food industry
quisieron analizar el efecto que tiene el crédito comercial sobre los
determinantes de la rentabilidad durante el periodo de crisis en Europa mediante
la utilizacion de datos de panel para un total de 24,177 empresas
agroalimentarias europeas desde 2010 hasta 2014.

Los resultados corroboran que el crédito comercial afecta la rentabilidad
segun el pais y las caracteristicas de tamano, especificidad, poder de mercado o
reputacion. De la misma manera, los paises europeos han asumido costos

financieros muy altos, debido a deudas vencidas y no cobradas. Las grandes



empresas que han agrandado el crédito comercial han suavizado el efecto

negativo de tamano de la rentabilidad en tiempos de crisis.

Estudios relevantes como el de Toulchin y Seibert (1978), buscan la
relacion que existe entre el capital, de origen nacional o extranjero y su forma de
distribucion en la Argentina, con el desarrollo de lo que en aquella época
llamaban economia de exportacidén, basandose en una parte del tiempo de este
pais en donde existian dos tipos de sistemas de créditos: uno formal y otro
informal.

Los autores llegan a la conclusion de que sin importar quien manejara el
capital, el crédito se distribuia y se desarrollaba en su gran mayoria a las
industrias, cuyos productos se exportaban, segregando sectores economicos y
sociales, en base a la ubicacion de estas industrias.

1.4.1.2 Sistema Financiero Ecuatoriano

Un sistema financiero es aquel que esta compuesto por instituciones
publicas o privadas con el objetivo de captar el ahorro de las personas. Dicha
captacion de fondos ayuda a que la actividad econémica de un pais evolucione
mediante el otorgamiento de préstamos de a quienes necesiten. (Banco del
Litoral S.A., 2016)

El acto de captar y conceder de préstamos se conoce como
intermediacion financiera, consiste en trasladar excedentes de dinero a quienes
lo necesitan. Para estas operaciones, las Instituciones Financieras actuan con
tasas de interés que animan a los ahorradores y prestamistas a mantenerse
activos.

De conformidad con lo publicado por la ASOBANCA (Asociacién de
Bancos del Ecuador, 2017), el Sistema Financiero Ecuatoriano esta compuesto
por entidades privadas, banca publica, sociedades financieras, mutualistas y
cooperativas de ahorro y crédito. Su funcidn principal es la de canalizar capitales
hacia la promocion del desarrollo econdmico y productivo de Ecuador.

Las entidades bancarias con mayor participacion en 2017, segun la
ASOBANCA (Asociacion de Bancos del Ecuador, 2017) fueron Banco Pichincha



en un 28.8%, banco Pacifico en 14.3%, Produbanco 10.8%, Banco de
Guayaquil 9,7% y otros 36.4%.

. Banco Pichincha
36% 29% B Banco Pacifico
= Produbanco
E Banco de Guayaquil

Otros

Figura 1.1 Participacion Bancaria en porcentajes
Fuente: ASOBANCA (Asociacion de Bancos del Ecuador, 2017)

Elaboracion: Los autores

El numero de clientes esta definido como la cantidad de personas que
han dejado sus depdsitos en al menos una institucién financiera. En el pais, la
provincia con mas clientes activos reconocidos por la banca ecuatoriana es la
provincia del Guayas. A finales de 2017 la banca privada registré a 9.979.360
millones de usuarios activos, dentro de los cuales el 29.7% pertenece al Guayas,
el 29.5% a Pichincha y en Manabi fue el 5,7%, como se aprecia en el siguiente

grafico. (Asociacion de Bancos del Ecuador, 2017)

29,729,5

5754
363229292726 2118151311 1 0,70,6 0,4 0,40,30,30,30,2

Figura 1.2 Namero de Clientes por Provincia

Fuente: ASOBANCA (Asociacion de Bancos del Ecuador, 2017)
Elaboracién: Los autores
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1.4.1.3 Entidades Financieras Ecuatorianas

El Sistema Financiero en Ecuador esta constituido por un grupo de

organismos financieros de caracter publico como privado, estos pueden ser:

= Bancos

= Cooperativas de Ahorro y Crédito
= Mutualistas

= Sociedades Financieras

= Compafiias emisoras de Tarjeta de Crédito.

En el caso de los bancos, son Instituciones Financieras cuya finalidad es
la captacion o recibimiento de ahorro de parte de los usuarios para
posteriormente colocar estos fondos como préstamos a quienes solicitan.

Conforme a la Corporacion del Seguro de Depdsitos, Fondo de Liquidez y
Fondos de Seguros Privados (COSEDE, 2017), existen en la actualidad 33
entidades privadas pertenecientes al sector financiero en el Ecuador.

De acuerdo a sus ingresos, Banco Pichincha ocupa el tercer lugar en el
Ranking de Empresas ecuatorianas publicado por Ekos Negocios (2018) durante
el presente ano. A continuacion, se presenta una tabla con las 10 principales
entidades financieras del pais, ordenadas de acuerdo a su posicion de ventas.

Tabla 1.1. Entidades bancarias del Ecuador

3 Banco Pichincha 1.148.956.618 106.817.283  9,00%

12 Banco Del Pacifico 559.660.238 91.856.594 16,00%
25 Banco Guayaquil 420.008.638 64.512.000 15,00%
33 PRODUBANCO 353.723.469 63.780.081 18,00%
51 Banco Internacional 260.804.845 65.533.082 25,00%
62 Banco Bolivariano 224.364.397 42.400.619 19,00%
83 Banco del Austro 171.580.619 15.527.559 9,00%

105 Banco Solidario 148.553.754 17.652.308 12,00%
202 Banco General Rumifahui 84.105.480 14.633.680 17,00%
230 COOPERATIVA POLICIA 74.885.245 9.018.518 12,00%

NACIONAL

Fuente: Ekos Negocios (2018)

Elaboracion: Los autores
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De conformidad con Diario El Telégrafo (2017), Banco Pichincha y El
banco del Pacifico figuran como unos de los 25 mejores bancos de América

Latina, colocandose en el puesto numero 8 y 17 respectivamente.

1.4.1.3 Importancia del Sistema Financiero

El Sistema Financiero ecuatoriano es importante porque:

= Alienta el ahorro con rendimientos atractivos y seguridad.

= Simplifica el pago de bienes y servicios, incitando el desarrollo del
comercio interno y externo.

= Brinda el nivel apropiado de liquidez que necesita el pais para que los
habitantes puedan adquirir bienes y servicios para su vida cotidiana.

= Mecanismo de financiamiento para empresas que buscan crear o

desarrollar negocios.

1.4.2 MARCO CONCEPTUAL

= Acuicultura

La acuicultura o acuacultura es el conjunto de actividades, técnicas vy
conocimientos de crianza de especies acuaticas vegetalesy animales. Es una
importante actividad econdmica de produccion de alimentos, materias primas de
uso industrial y farmacéutico, y organismos vivos para repoblacion u ornamentacion.

Mejor denominado como cria de organismos acuaticos, comprendidos peces,
moluscos, crustaceos y plantas. La cria supone la intervencion humana para

incrementar la produccion.

= Auge

Se define como crecimiento o desarrollo notables y progresivos de algo, en

especial de un procedimiento o una actividad.



También considerado como laetapa de mayor intensidad, importancia o

trascendencia de un proceso, de una actividad o de otro elemento.

=  Crédito

El término crédito proviene del latin creditum, de credere, que significa tener
confianza. La confianza es la base del crédito y al mismo tiempo implica un riesgo. La
operacion de crédito consiste en la entrega de un valor actual, sea dinero, mercancia o
servicio, sobre la base de confianza, a cambio de un valor equivalente esperado en un
futuro, pudiendo existir adicionalmente un interés pactado. El crédito es de sumamente
importante para la economia, ya que, es usado como un medio de cambio, hace mas
productivo el capital, acelera la produccién y la distribucion. Ademas crea nuevas
fuentes de empleo, entre otras ventajas.

= Dickey fuller

La Prueba de Dickey-Fuller determina la existencia o no de raices unitarias en
una serie de tiempo. La hipdtesis nula de esta prueba es que existe una raiz unitaria en

la serie.

= Dickey fuller aumentado

Una prueba de Dickey-Fuller aumentada (ADF) es una prueba deraiz
unitaria para una muestra de una serie de tiempo. Es la version aumentada de la
prueba Dickey-Fuller para un conjunto mas amplio y mas complejo de modelos de
series de tiempo. La estadistica Dickey-Fuller Aumentada (ADF), utilizada en la prueba,
es un numero negativo. Mientras mas negativo es, mas fuerte es el rechazo de

la hipotesis nula de que existe una raiz unitaria para un cierto nivel de confianza.

= Estacionariedad

La estacionariedad es un proceso estocastico cuya distribucion de
probabilidad en un instante de tiempo fijo o una posicion fija es la misma para todos los
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instantes de tiempo o posiciones. Parametros tales como la mediay la varianza, si
existen, no varian a lo largo del tiempo o la posicion.
Un proceso estocastico es estacionario cuando la funcién de probabilidad

conjunta de las observaciones es invariante a través del tiempo.

= Modelo VAR (Vectores Autorregresivos)

Un VAR es un modelo de ecuaciones simultaneas formado por un sistema de
ecuaciones de forma reducida sin restringir. Al estimar el VAR se debe definir si las
variables se estiman en niveles o en diferencias al conocer su grado de integracion.
Cabe recalcar que, si las series en niveles presentan el mismo orden de integracion,

habra por lo tanto informacion histérica relevante que no se debe perder.

= Penaeus vannamei

El penaeus vannamei o camarén blanco es una especie nativa del oriente
del Océano Pacifico, desde Sonora, México al Norte, hacia Centro y Sudamérica hasta
Tumbes en Peru, en aguas cuya temperatura es normalmente superior a 20 °C durante

todo el ano.

= Penaeus stylirostris

El Penaeus stylirostris es nativo de la costa pacifica de Centro y Sudamérica
desde México hasta Peru, ocupando el mismo rango que P. vannamei, pero con mayor
abundancia, excepto en Nicaragua, en el apice del rango de P. vannamei. Penaeus
stylirostris es la segunda especie mas importante, se captura en alta mar y en la costa.

= Recesion

Esta definida como la disminucion o pérdida generalizada de la actividad
econdmica de un pais o region. Esta reduccion de la actividad econdmica se determina
a través de la disminucion, en tasa interanual, del Producto Interior Bruto (PIB) real, y
debe producirse de manera generalizada durante un periodo de tiempo

11



representativo. La recesion suele implicar la caida del consumoy de la produccion

de bienes y servicios.

= Shock exégeno
También conocido como Variable exdgena, su valor no esta determinado por el
modelo, sino que se toma como dado. Son variables independientes. Existen variables

exdgenas que pueden ser instrumentos de politica econdmica.
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CAPITULO 2

2. Metodologia

2.1 Tipo de Investigacion

Luego de realizar la revision literaria prescrita al respecto de este tema, se
llegaron a establecer los alcances que se obtendran con la investigacion realizada.

Pudiendo comenzar a pensar en los siguientes criterios de investigacion:

* Investigacién Exploratoria: El tema de investigaciéon busca examinar relaciones
sobre variables aplicables a series de tiempo, escasamente abordadas.

* Investigacién descriptiva: El objeto es buscar la informacién necesaria para la
investigacion, que luego de mediciones y evaluaciones serviran para describir lo
que se esta investigando.

* Investigacion Correlacional: Se busca medir la relacion entre una o mas
variables.

* Investigacién Explicativa: Buscando responder las interrogantes de los diversos

sucesos econdmicos en las industrias a analizar.

Para el estudio a realizar en los niveles de exportaciones, en libras, de la
industria camaronera del pais del Ecuador y las colocaciones de crédito monetario
por parte del sector financiero del pais en mencidn, se utilizara la investigacion
exploratoria y descriptiva, en primer lugar debido a que no existe informacién, ni
resultados previos de otros estudios que pudieron ser realizados al respecto, del
mencionado tema. Por otro lado se busca describir las diferencias y relaciones
existentes entre ambas variables a lo largo del tiempo, buscando cuantificar dichos
resultados.

Esta investigacion es de caracter informativo y evaluativo, quedando a
consideracion del lector el criterio a la complementacidn con otro tipo de
informacion, puesto que el comportamiento econdmico de una variable podria

depender de criterios intangibles o poco identificables.
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2.1.1 Enfoque de la Investigacion

El presente trabajo tiene un enfoque de investigacion cuantitativo, en el cual
se realizara el uso de variables tales como “exportaciones de camaron en libras” y
“‘volumen de crédito financiero”, siendo estas las principales, ademas se hara uso
de una variable control que ayudara a encontrar la validez estadistica de una
hipétesis que busca corroborar los efectos que el flujo crediticio tiene, en las
exportaciones del camardn en libras, manipulando ecuaciones y métodos de
analisis estadisticos y econométricos.

Canales (2006) afirma que: “La variabilizacion de la realidad, entonces,
provee de una informacién en que la sociedad queda representada especificamente
como unas “selecciones” o valores, en una determinada variable (o ambito definido
en contenido como conjunto de alternativas).”

En este caso, la realidad se encuentra identificada por una industria
acuicultora que en los ultimos 10 afios ha mostrado un crecimiento muy importante,
encontrando con esto una alta influencia en los distintos ambitos econdmicos,
politicos y sociales, y estas variables toman un determinado numero dado por los
resultados que la mencionada industria ha mostrado, mismos que la han convertido
en la principal actividad productiva del pais.

Hurtado y Toro (2005) dicen: “La investigacion Cuantitativa tiene una
concepcion lineal, es decir que haya claridad entre los elementos que conforman el
problema, que tenga definicion, limitarlos y saber con exactitud donde se inicia el
problema, también le es importante saber qué tipo de incidencia existe entre sus
elementos".

De cierta manera, este trabajo no se basa en la ejecucidon de encuestas para
realizar un levantamiento de informacién, ni se basa en un muestreo aleatorio que
genere informacion rigida y manipulable para descripcidn de los eventos a estudiar.
En esta investigacion se realiz6 un levantamiento de datos, cuyo origen es
informacion ya existente, de libre acceso y altamente visible, pero de la cual se

busca responder varias interrogantes que quizas los numeros puedan mostrar.
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2.1.2 Técnicas de investigacion

Se puede definir a las técnicas de investigacion, como un conjunto de
estrategias que son usadas en la recopilacion de informacion, con el objeto de alcanzar
los mejores resultados en la verdad de la hipotesis estudiada.

Si bien es cierto, entre los métodos tradicionales de recopilacion de informacion
se tienen: entrevistas, encuestas, experimentos o a través de un test. Sin embargo,
para este trabajo en especial, se usara una investigacion mas centrada a la busqueda
de datos histéricos, en bases de metadatos generados y estructurados por los
organismos implicados en la regulacion de ambas partes, de esta pequeia parte de la
economia.

Como metodologias logicas, las matematicas han ayudado a lo largo de la
historia a entender con una mayor facilidad los fundamentos y normas de la economia
en general. Como ejemplo se puede mencionar un estudio realizado para determinar
los efectos que producen un incremento poblacional en las tasas de desempleo en un
pais, hasta tratar de predecir el futuro ayudado de las probabilidades.

La importancia de este pensamiento, se lo puede mencionar con los estudios de
George Boole “demostraron que la légica era un sistema de procesos sujetos a leyes
idénticas a las del algebra, lo que permite inferir que la computacion digital es de
extraordinaria ayuda para probar hipétesis de los modelos utilizados en economia”
(Hawking, 2007).

Como diversos autores a lo largo de la historia lo han resaltado, en general un
estudio econdmico siempre se basa en la observacion realizada de la realidad de lo
gue envuelve cada variable, en la ecuacion que se plantee para evaluar la veracidad de
una hipdtesis formulada, en este caso la importancia de un factor para otro factor, en
conjunto, observando la realidad en su desarrollo hacia el futuro.

2.1.3 Analisis de las fuentes de informacién con relacién a los objetivos

Para identificar los factores exdgenos, se realizé una investigacion previa acerca
de los posibles shocks que podrian afectar al sector camaronero, dentro de los cuales
se pudo evidenciar al Sindrome de Mortalidad Temprana como uno de los mas
favorecedores a las exportaciones del pais. La bacteria Vibrio parahaemolyticus ataco
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a paises asiaticos a mediados de 2012, provocando casi el 80% de pérdidas a
productores de China, Malasia, Vietham y Tailandia. (Organizacion de las Naciones
Unidas para la Alimentacion y la Agricultura, 2016)

El Ecuador consiguié mantenerse libre de la enfermedad, reportando buenos
niveles de cosecha. Como consecuencia, en 2014 las exportaciones y el precio del
camaron tuvieron una tendencia creciente, posicionandolo en uno de los principales

exportadores en el mundo, como se muestra en la figura. (Duran, 2017)

Tabla 2.1 Crecimiento de las exportaciones anuales

1.133.323.709 449.796.390
1.620.611.908 474.236.376 $3,42
2.289.617.268 611.048.021 $3,75
2.304.901.984 720.308.833 $3,20
2.455.284.864 799.854.741 $ 3,07
2.860.631.433 938.583.529 $ 3,05

Fuente: Camara Nacional de Acuacultura (2017)

Elaboracion: Los autores

Otro de los factores exdgenos que benefician la produccion de camarén en
Ecuador es la ventaja climatica que posee el pais, el cual permite realizar hasta tres
ciclos de cosecha anuales. El procedimiento de engorde comprende las fases desde el
crecimiento del camaron hasta llegar al tamafio comercial que es de 10 a 20 gramos
aproximadamente, siendo el mas comun de 12 a 14 gramos. Este tamafio se alcanza a
partir de los 95 hasta 120 a partir de la siembra (El Productor, 2018).

Para examinar los datos sobre exportaciones de camaron ecuatoriano y crédito
se realiz6 un estudio en base a la informacién obtenida de la Camara Nacional de
Acuacultura y la Asociacion de Bancos, el cual permitidé considerar la informacion
trimestral de las variables exportaciones en libras y crédito bancario a partir de los
meses de enero 2005 hasta octubre de 2018.
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Finalmente, para analizar la interaccion de las variables exportaciones en libras 'y
crédito bancario, se utilizod el software estadistico STATA 14 aplicando el método de
Vectores Autorregresivos y de acuerdo a los criterios de informacion, se trabajo con
cinco retardos de cada una de las series de estudio.

2.2 Analisis cuantitativo de las Variables

2.2.1 Créditos bancarios

Un crédito bancario es una operacion financiera en la cual una entidad de
crédito publica o privada, pone a disposicion cierta cantidad dinero, donde un
beneficiario se compromete a devolver el monto solicitado en un tiempo
determinado, segun las condiciones firmadas para el crédito, intereses,
comisiones u otros cobros asociados al mismo. Un préstamo se da a quien
temporalmente pretende beneficiarse a cambio de un margen de ganancia para
el banco, de esta manera las entidades de crédito se convierten en
administradoras de dinero ajeno, que reciben y entregan bajo diversas
modalidades. (Hueso Trujillo, 2001)

2.2.1.1 Volumen de Crédito

En el Ecuador, el volumen de crédito para todas las provincias en 2017
fue de USD 21.663 millones. Las principales provincias que mas crédito
percibieron fueron Pichincha y Guayas, por lo contrario de Napo y Galapagos
que fueron las que menos percibieron. Pichincha percibié USD 8.281 millones lo
que significé el 38,2% de la colocacion nacional y Guayas percibio USD 7.8333
millones, es decir, el 36,2%.

17



38,2
36,2

5.6
~“°1814140908060504030302020202010101 0

Figura 2.1 Volumen de Crédito Anual por Provincias

Fuente: ASOBANCA (Asociacion de Bancos del Ecuador, 2017)
Elaboracién: Los Autores

En 2017, el 78.3% de los créditos bancarios fueron otorgados al segmento

comercial del pais, como se muestra en el siguiente grafico de barras.

78,3
1.1
7 3,2
’ 0,3
r T T _ T 1
Comercial Consumo Microcrédito Vivienda Educativo

Figura 2.2 Volumen del crédito en porcentajes

Fuente: ASOBANCA (Asociacion de Bancos del Ecuador, 2017)
Elaboracién: Los Autores
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Del 78,3% de créditos colocados por la banca privada, fueron empleados
principalmente en comercio 32.2%, las industrias manufactureras 17.7% y el 6.8% para
Actividades Agropecuarias. A continuacion se muestran en porcentajes todas las

actividades comerciales que se beneficiaron de un crédito en 2017.

Artes y entretenimiento
Administracion publica
Ensefanza

Explotacion de minas y Canteras
Suministro de electricidad y otros
Actividades profesionales

Actividades inmobiliarias

Construccion

Actividades Agropecuarias

Comercio

Para aue estos o LT 2.3 Sectores 6CaNnomicos Teceptores de créditos

Fuente: ASOBANCA (Asociacion de Bancos del Ecuador, 2017)

Elaboracion: Los Autores

2.2.1.2 Descripcion del Sector Camaronero

La actividad camaronera en el Ecuador tuvo sus inicios a partir de 1968,
en la provincia de El Oro, cuando un grupo de productores locales dedicados a
la agricultura empezaron la actividad.

El real crecimiento de la industria camaronera inicia en la década de los
70 en las provincias de El Oro y Guayas. Ya en 1974 existian en promedio unas
600 hectareas dedicadas al cultivo del crustaceo. (Organizacidn de las Naciones
Unidas para la Alimentacién y la Agricultura, 2003)

El territorio destinado a la produccion camaronera se desarrollé de
manera creciente hasta mediado de la década de los 90, donde no sélo se
amplié el numero de empresas que invirtieron en los cultivos, sino que se invirtio

en nuevas empacadoras, laboratorios y fabricas de alimento balanceado.
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A mediados del afo 1999, el cultivo de camardn sufrid una caida por el
virus de la Mancha Blanca. Este hecho impacté de manera negativa la
produccion, reduciendo las plazas de trabajo y afectando negativamente a la
economia del pais.

La especie de camaron comunmente comercializada y exportada en el
Ecuador es la Penaeus vannamei (Camaron Blanco), y en un porcentaje mucho
menor por el Penaeus stylirostris.

Un dato importante es que el 60% de las personas que trabaja en la
cadena productiva del camaron en el Ecuador, desde su captura hasta su
procesamiento son mujeres. (PROECUADOR, 2017)

2.2.1.3 Principales Productores y Exportadores Ecuatorianos

Segun publicaciones de PROECUADOR (2017), el Ecuador es el segundo
exportador a nivel mundial y primer proveedor de camaron de la Unidn Europea.

A continuacibn se muestra una tabla con los nombres de las 10
principales empresas dedicadas unicamente a la actividad camaronera,
ordenadas de acuerdo a su nivel de ventas (EKOS NEGOCIOS, 2018)

Tabla 2.2 Productores y exportadores de camarén ecuatoriano

Empresa Ingresos Utilidad :‘:Itg:,g:gsl
'NDUSTRQ-SCEE/?%_EABA AN 490.436.206 30.352.317 6,00%
PROMARISCO S A. 213.294 832
EMPACRECI S A. 159.638.155 3.118.612 2,00%
EMPAGRAN S A. 145.736.559 7.266.507 5,00%
COFIMAR S A. 81.097.113 4.264.803 5,00%
NATURISA S.A. 80.906.659 24.217.052 30,00%
ng%ﬁ%’fgﬁégﬁ Al\g/s%ssc.:gs 77.257.536 910.134 1,00%
GOLDENSHRIMP S A. 27.031.646 8.104.149 30,00%
DISTRISODA S A. 25.517.142 7.756.285 30,00%
ZHIPING WANG LIU CIA. LTDA. 24.047.808 2.238.040 9,00%

Fuente: EKOS NEGOCIOS (2018)
Elaboracion: Los Autores
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2.2.1.4 Destinos Principales

Las exportaciones de camaron ecuatoriano estaban en su mayoria a los
Estados Unidos. Con el pasar de los afos, el sector decidio diversificar el riesgo
y los mercados de destino, y actualmente posee tres mercados completamente
definidos, como es el de Estados Unidos, Europa y Oriente.

Tabla 2.3 PRINCIPALES IMPORTADORES DE CAMARON ECUATORIANO

Ene a Dic 2016 Ene a Dic 2017 Part. Part.

PAIS Libras Libras
Dolares Libras Doélares Libras
2016 2017
VIET NAM 1.050.824.509 | 353.587.835 | 1.415.001.962 | 481.649.525 44% 51%
EEUU 470.529.144 | 154.419.760 | 467.269.640 | 152.976.085 19% 16%
ESPANA 234.605.679 | 75.592.542 218.158.139 72.282.434 9% 8%
FRANCIA 204.165.032 | 67.225.537 181.377.614 57.230.558 8% 6%
ITALIA 148.584.603 | 49.007.589 141.562.058 46.524.733 6% 5%
CHINA 76.515.431 24.331.096 104.456.563 33.158.114 3% 4%
KOREA DEL
46.730.373 13.756.892 70.915.808 21.062.840

SUR 2% 2%
RUSIA 23.479.614 7.961.961 29.174.609 10.575.651 1% 1%
PAISES BAJOS 22.946.043 5.259.677 33.390.481 7.757.983 1% 1%
INGLATERRA 22.470.103 5.602.037 28.487.667 7.104.549 1% 1%

Fuente: ASOBANCA (Asociacion de Bancos del Ecuador, 2017)

Elaboracion: Los Autores

A continuacion se presenta en la grafica por sectores la participacion del

camaroén ecuatoriano en el mundo, expresado de manera porcentual, donde el

continente asiatico lleva la delantera en un 58%, siendo el principal importador

de camaron de Ecuador, siguiéndole Europa con un 24% y Estados Unidos con
16%.
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Figura 2.4 Exportaciones de Camarén Ecuatoriano: % por mercado
Fuente: Camara Nacional de Acuacultura (2017)

Elaboracion: Los Autores

2.2.1.5 Evolucion De Las Exportaciones

De acuerdo a las estadisticas del Camara Nacional de Acuacultura
(2017), ano 2005 han ido

evolucionando haberse  recuperado

las exportaciones de camaron a partir del
de

satisfactoriamente del fendmeno de la mancha blanca.

progresivamente,  después

Tabla 2.4. EXPORTACIONES DE CAMARON ECUATORIANO

Exportaciones
Afios Ecuatoriana§ Libras Precio _

De Camarén Promedio

(Délares)
2005 480.251.487 212.575.213 | $2,26
2006 597.670.743 264.361.763 | $2,26
2007 582.028.512 273.137.769 |$2,13
2008 673.469.147 294.733.588 | $2,29
2009 607.254.114 299.333.918 |$2,03
2010 735.480.174 322.326.680 | $2,28
2011 993.365.391 392.464.787 |$2,53
2012 1.133.323.709 |449.796.390 |$2,52
2013 1.620.611.908 |474.236.376 | $3,42
2014 2.289.617.268 |611.048.021 | $3,75
2015 2.304.901.984 |720.308.833 | $3,20
2016 2.455.284.864 |799.854.741 | $3,07
2017 2.860.631.433 |938.583.529 | $3,05

Fuente: Camara Nacional de Acuacultura (2017)

Elaboracion: Los autores
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Exportaciones de Camaron Ecuatoriano de 1994 a 2017 (ene - dic)
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Figura 2.5 Exportaciones de Camarén Ecuatoriano de 1994 a 2017 (ene - dic)
Fuente: Camara Nacional de Acuacultura (Camara Nacional de Acuacultura, 2017)

Elaboracion: Los Autores
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Asi mismo, a medida que iba mejorando la cantidad de libras
exportadas, el precio aumentd desde $2,26 por libra a $3,75 en 2014. Sin
embargo, partir del afio 2016 tuvo una disminucioén de 0,13 centavos para

en 2017 quedarse en $3,05 dolares americanos.

——
_‘//o/ .
. . ——— | e $3,42 $3,75 $3,20
$2,26 | $2,26 | $213 | $229 | gp03 | $228 | $253 | $252

*

$3,07 | $3,05

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Figura 2.6 Evolucién del Precio Promedio Anual / Libra 2005 - 2017
Fuente: Camara Nacional de Acuacultura (Camara Nacional de Acuacultura, 2017)

Elaboracion: Los Autores

2.2.1.6 Competencia

India se convirtié en el principal exportador de camarén durante los
primeros nueve meses de 2016; le sigue Ecuador, Tailandia, Indonesia y
China. (Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura, 2016)

2.2.1.7 Tendencias de Consumo

El camaron es un alimento marino de diferentes tipos y tamanos, los
precios cambian dependiendo de la oferta mundial, siendo comercializados
congelados enteros, con colas, pelados o sin pelar.

La tendencia del consumo de mariscos se presenta por dos razones
principales, los beneficios que brinda para la salud y su delicioso sabor, lo
que favorece el incremento de su demanda. Los clientes potenciales de
camaron en las diferentes partes del mundo son de clase media/alta y alta,
que consumen con mayor frecuencia este tipo de producto.
(PROECUADOR, 2017)
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En referencia a lo que se menciona en la primera parte de este trabajo, el
objetivo del estudio es analizar la relacion dinamica entre la exportacion del
camaron en libras y el volumen de crédito otorgado a la industria camaronera
ecuatoriana, teniéndose que analizar previamente la realidad e historia de cada

industria.

Como paso siguiente se recaba y selecciona la muestra a ser analizada,
misma que esta formada por la informacion obtenida de las bases de datos del
Camara Nacional de Acuacultura y la Asociacion de Bancos del Ecuador. Es
factible pensar que, en un pais subdesarrollado, dolarizada y con una economia
que depende mucho de como se comporte el mercado mundial de precios,
requiera el apoyo de la inversion privada para su sostenibilidad y desarrollo, en
industrias de productos de gran importancia como lo es el del petroleo, el banano,
el camaron, etc. Este desarrollo se alcanza entonces también con el apoyo y la
apertura de las diversas entidades financieras, quienes custodian los grandes
capitales de dinero de todo el pais, y son las variables a tratar en este estudio las
que capturan la gran parte de esta relacién; sin embargo esto no es razén
suficiente para que se pueda concluir que solo la banca es responsable del
desarrollo de la industria camaronera, ya que esto también dependera de diversos
factores exdgenos observables y no observables como se encuentra en el ultimo

documento revisado en la revision literaria.

En tercer lugar se realizara el analisis cuantitativo individual de cada
variable, se considera el hecho de que las variables son identificadas como series
de tiempo econdmicas. La estacionariedad de las series es un punto fundamental,
por eso a través del test de DF? y DFA® se espera determinar la presencia o no
presencia de raiz unitaria en ambas series, la existencia o no de quiebres
estructurales, para luego poder definir como es la mejor manera de tratar las

series estudiadas, al partir de la posibilidad de construir un modelo VEC (Apéndice

2 Dickey-Fuller
3 Dickey-Fuller Aumentado

25



1), que luego de corroborar su significancia y estabilidad, otorgue los resultados
gue se esperan obtener, de no ser el caso se puede pivotear en la modelacion de
las series para realizar un modelo muy similar pero desde otra perspectiva, que

viene a ser un modelo VAR.

2.2.2 Modelo de Vectores Autorregresivos

La metodologia de Vectores Autorregresivos (VAR) consiste en una
propuesta de un sistema de ecuaciones con igual numero de ecuaciones y series,
sin distinguir entre variables endoégenas y exogena, asi cada variable queda
explicada por rezagos de si misma y de las demas, amplia un modelo
autorregresivo univariante al caso de varias variables de series temporales vy
puede ayudar a que las predicciones sean mutuamente consistentes (Stock &
Watson, 2012).

Una vez definido el numero de rezagos con los que se va a trabajar, para lo
cual se puede utilizar varios criterios de informacién y niveles de significancia que
en conjunto permitan llegar a la mejor especificacion del modelo, un VAR (5) se

tomara como ejemplo. Se detalla este sistema de ecuaciones a continuacion:

AXcam; = P19 + Pr1lexpcami_q + P1ACred,_ + PizAexpcami_, + [14ACred;_, +
BisAexpcamy_3 + P16ACred;_3 + BisAexpcam,_, + P1gACred;_4 + BioAexpcam;_g +
BlloAcredt_s + glt (21)

ACredity = [p¢ + Prilexpcam,_q + PrACred;_1 + [rz3Aexpcam;_, + PrsACredi_, +
BosAexpcam,_3 + BreACred;_ 3 + Br;Aexpcam,_, + PrgACred,_, + BygAexpcam_s +
B210ACredt_5 + EZt (22)

Donde Aexpcam, y ACred, representan las series de tiempo, las

exportaciones de camaron y el crédito otorgado a la industria camaronera,

respectivamente. Ambas variables presentan una tendencia estocastica, por lo
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que se encuentran en primeras diferencias’, estacionarias. Ademas, Aexpcam,_; y
ACred,_; son los rezagos de las variables dependientes, B;; representan los

coeficientes de corto y largo plazo; y &;, son los términos de error.

Adicionalmente, la version anterior se lo puede representar a través de un

modelo reducido, el cual se veria de la siguiente forma:
Yt = AO + Alyt—l + AZYt—Z + A3Yt_3 + A4YL—_4 +A5Yt_5 + gf (23)

Donde Y; es el vector de variables a analizar, Y;_; representa el cada vector de
rezagos del vector de variables, A; es cada vector de coeficientes de corto y largo

plazo y &; funge como el vector de términos de error.

Al final, este modelo pretende constatar los efectos que el flujo crediticio pudo
haber tenido en las exportaciones de camardén a través del tiempo mediante un
sistema de ecuaciones interrelacionado, dando una descripcion de los resultados
obtenidos por este trabajo.

Ahora, se puede pensar en esa correlacion entre las variables propuestas,
como por ejemplo un shock que incremente las garantias que posee una entidad
financiera, al momento de tomar una decision entre otorgar una operacion
financiera o no (para invertir en tecnologia, mejoras productivas, conocimiento,
etc.), a una de las partes involucradas en la industria camaronera, que genere al
largo plazo una evolucion incremental en el numero de productos exportados a los

principales consumidores o los mas nuevos, generando asi mayores resultados.
2.3 Datos

Este trabajo se fundamenta en el estudio de las exportaciones en libras del

camaron y el volumen de crédito colocado en la industria de acuacultura y pesca

4 . L . N . -
Dado que las variables estan diferenciadas la definicién correcta de cada una seria: tasa de crecimiento de
las exportaciones de camaron y tasa de crecimiento del crédito otorgado a la industria.
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de camarén entre el periodo 2005 y el tercer trimestre del afio 2018. La CNA®,
como entidad reguladora e informativa de este sector posee bases de datos con
toda la informacion respecto al precio, capturas y exportaciones realizadas
mensualmente de camardn, tanto en ddlares como en libras. Por otra parte,
ASOBANCA?®, siendo una entidad gremial sin fines de lucro, posee bases de datos
de volumenes de créditos, colocaciones, depositos, cartera y demas, respecto a

las entidades financieras vigentes actualmente en el pais.
2.2.3 Exportaciones de camaron (libras)

Esta variable, identificada en stata como “expcam”, viene descrita por un
total de 55 observaciones (Enero 2005 — Octubre 2018), con una media
aproximada de 125 millones de libras de camardn exportado por mes y una
desviacidn estandar de 67 millones de libras de camaron respecto a su media.

summ expcam, detail
expcam

Percentiles Smallest

1% 45.93 45.93

5% 57.98 50.53
10% 63.55 57.98 Obs 55
25% 70.05 58.13 Sum of Wgt. 55
50% 103.68 Mean 125.0096
Largest Std. Dev. 66.57281

75% 177.21 251.3
903% 232.68 251.8 Variance 4431.939
95% 251.8 283.98 Skewness .9350374
99ss 302.01 302.01 Kurtosis 2.825561

Figura 2.7 Exportaciones de camaron (libras)

5 .
Camara Nacional de Acuacultura
6 Asociacién de Bancos del Ecuador
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2.2.31 Volumen de crédito otorgado por las entidades

financieras

Entre las entidades financieras mas importantes en Ecuador se encuentran:
Banco Pichincha, Banco Pacifico, Produbanco, Banco Guayaquil, Internacional,
Bolivariano y Corporacion Financiera Nacional.

Esta variable, identificada en stata como “cred”, viene descrita al igual que
la variable anterior por un total de 55 observaciones (Enero 2005 — Octubre 2018),
con una media aproximada de $18 (millones de ddlares americanos) y una
desviacion estandar aproximada de $13 (millones de dodlares americanos)

respecto a la media.

. summ cred, detail

cred

Percentiles Smallest

15% 10.76 10.76

5% 12.79 12.12
10% 15.91 12.79 Obs 55
25% 22.86 15.08 Sum of Wgt. 55
50% 49.48 Mean 55.38273
Largest Std. Dev. 37.25819

75% 74.22 124.08
90% 109.65 134.43 Variance 1388.173
95% 134.43 156.05 Skewness 1.002326
99% 163.53 163.53 Kurtosis 3.609664

Figura 2.8 Volumen de crédito otorgado por las entidades financieras

2.23.2 Test de Dickey Fuller y el Test de Dickey Fuller
Aumentado

En el analisis cuantitativo de las variables, primero se debe aplicar a las
series pruebas que indiquen si presentan problemas de raiz unitaria, la mas
comun es la del test de Dickey Fuller. Este test propone que existe una relacion
entre la serie y el intercepto, los rezagos de la variable dependiente, la tendencia y
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la expresién de error. Si el ultimo mencionado es estadisticamente distinto de 0, la
serie es estacionaria en media, concluyendo de esta manera que no existe prueba

en la existencia de raiz unitaria.

Ay, =p+ Ay 1+ € (2.4)

Donde 1 = p — 1, siendo la hipdtesis nula y alternativa, respectivamente.
HO:/l = OyHl:/’l < O

Una limitante del test de DF’ simple, puede ser el hecho de que supone que
el proceso estocastico inferior a las series se alinea a un modelo Autorregresivo de
orden (1). Es por tal motivo, que cuando el proceso persiga un distinto esquema,
la estimacion resultante de la regresidon complementaria de este test dara como
resultado una violacion de la condicidon de White Nose para sus respectivos

residuos, ocasionado por una mala determinacion del modelo.

Dado el inconveniente que se presenta con el test de Dickey Fuller simple,
existe un test mas robusto que otorga la posibilidad de considerar una variacion
en la definicion de autocorrelacion, este test es llamado el test de Dickey Fuller
Aumentado (DFA). EIl test en mencion afade regresores diferenciados de la

variable dependiente en su misma regresion:
Ayr =+ AYeq + 618V 1 + 58y 2+ -+ 6 1AV pi1 € (2.5)
Siendo su hipotesis nula y alternativa las siguientes:
Hy:A=0yH:A<0 (2.6)
Por ende, la distribucidén asintética del estadistico t sobre 4 es dependiente

del numero de rezagos de la serie diferenciada una vez, consideradas en la

regresion del test de DFA.

" Dickey-Fuller
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2233 Test de Phillips Perrén

Este test es un método no paramétrico cuya finalidad es ajustar la
correlacion de orden elevado que pudiera existir en una serie. El test de Phillips
Perron (PP) viene definido por el proceso AR (1):

Ays =a+ By +& (2.7)

Lo que diferencia al test de PP del test de DFA, es que este ultimo corrige la
existencia de una autocorrelacién serial de un orden elevado considerando un
mayor numero de rezagos de la variable en diferencia, calculado de la serie
original, en la parte derecha de la regresion, mientras el test de PP busca

considerar la correlacion serial en el termino € en la regresion AR (1).

Tanto el estadistico t del test de DFA y el estadistico t del test de PP se
distribuyen de manera asintotica, contrarrestando los resultados con los valores
criticos de MacKinnon. Es muy importante en ambos test determinar si incluir o no
términos de tendencia o una constante. Para el test de PP, se debe determinar e

incluir los periodos de correlacion serial.

2234 Test de Quiebre estructural de Zivot & Andrews

El test en cuestion, estudia la probabilidad de existencia de quiebres
estructurales en la serie, fijando su atencion en cada observacion, a través de la
generacion e inclusion de una dummy para cada periodo. Sin embargo, quitando
esta idea del medio, este test mantiene como hipétesis nula la existencia de raiz
unitaria en la serie y como alternativa la estacionariedad de la variable, sin dejar a
un lado la existencia de un punto de quiebre en algun momento no especificado de

la serie.
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Este test es muy similar al test de Perron, dejando a la endogeneidad que
especifique el quiebre estructural que puede generar alguna distorsion en la serie.

2.2.3.5 Test de cointegracion de Johansen

Entre los logros mas importantes alcanzado por el conocimiento
econométrico en series de tiempo, es la factibilidad de existir variables
economicas cuya combinacién lineal es estacionaria, aunque las variables
individualmente no puedan ser identificadas de tal manera. Este supuesto daria a
notar que ambas variables presentan un comportamiento que oscila alrededor de
un equilibrio al largo plazo, que va a ser estacionario. Dado este caso, se puede
afirmar que las variables mencionadas estan cointegradas y dicha combinacion
lineal estacionaria se autodenomina la ecuacion de cointegracién. Johansen en

su propuesta teorica propone un VAR modelado de la siguiente manera:
Ve = A1Yea + o+ Apyep + Bx + & (2.8)
Donde la variable dependiente es un vector de k variables, no estacionarias

I(1), x; por otro lado es un vector de j variables deterministas, y el ultimo factor &,

viene a ser un vector creador. Por lo cual se puede rescribir dicho modelo asi:
-1
Ay, = 1ye-1 + Z?ﬂ [} Aye—i + Bxe + & (2.9)

Siendo,
N=X_,4-1 TL=-Y_.4 (2.10)

Se debe entender que si el orden de coeficientes [ posee un orden
pequefio r<k, entonces se tiene k*r matrices y y § de un orden r, de tal manera
que P =yB" y By, se comporta de manera estacionaria, siendo r el orden de

cointegracion. El test de Johansen se concentra en estimar la matriz de

32



coeficientes restringida, de tal forma que se analiza si se rechaza o no las
restricciones implicitas por ese orden recogido de esta matriz.

Dado que hay k series enddgenas, mismas que posee un problema de raiz
unitaria, puede haber desde 0 hasta k — 1 factores de cointegracién. En el caso
que no exista alguna relacidén de cointegracion, se puede utilizar cualquier método

de analisis de series temporales.
2.2.3.6 Test del multiplicador de Lagrange

Con este test se busca comprobar la existencia de una autocorrelaciéon en
los residuos del modelo VAR, tal como lo explica (Johansen, 1995), basado en la

siguiente formula:

LM, = (T —d — 0.5)In (%) (2.11)
N
Donde, T es el numero de observaciones en el modelo, d indica el numero
de coeficientes estimados en el modelo, ¥ es el término de maxima verosimilitud
estimado de ), siendo esta la matriz de varianzas y covarianzas de las

perturbaciones del modelo y ¥'s es la estimacion de la probabilidad maxima de ¥,

partiendo del var estimado.

2.23.7 Test de normalidad de Jarque-Bera

Este test otorga la posibilidad de corroborar la existencia o no de
normalidad en una serie, ya que es un requisito esencial que los errores del
modelo estudiado se distribuyan normal. En la practica muchos expertos afirman
lo dificil que pude ser encontrar un modelo que cumpla con todas las suposiciones
tedricas necesarias, sin embargo si se trabaja con errores distribuidos
normalmente es muy importante para considerar tener un modelo que se comporta

adecuadamente, esto quiere decir:

Vi = B1 + Bax; +uy (2.12)
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Donde,
u; ~ N(0,02) (2.13)

Se debe recordar, que si en el caso que se esté trabajando con muestras
gue contienen un numero de observaciones inferiores a 100 unidades, es esencial
considerar comprobar si los errores se acercan aproximadamente a una

distribucion normal. El test considera los siguientes elementos:
Seay=Xp +udonde E[u] =0 y E[uu'] = o2 (2.14)
Si u se encuentra normalmente distribuido, por lo que:

us = E[ui] =0 (2.15)
us = E[uf] =30* (2.16)

Este test se basa en el principio de que tanto se desalinean los coeficiente
de asimetria y curtosis, por lo cual la féormula de este test se resume en la

siguiente ecuacion:

A% (K-3)2

JB=T[=+% (2.17)

Se debe considerar que que bajo H, tanto A como K son 0, mientras que
por otro lado este estadistico proyecta a ser grande siempre que A o K o ambas

sean distintas de 0.
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3. Resultados y Analisis

CAPITULO 3

3.1 Analisis estacionario de las series

3.1.1 Test de Dickey Fuller simple y aumentado

En primer lugar, se realiza el test de Dickey Fuller a las series estudiadas,

Exportaciones de camaron en libras (expcam) y al Volumen de Crédito financiero a

la industria de acuicultura y pesca de camaron (cred).

Tabla 3.1 Prueba de raiz unitaria, series en niveles. Test de Dickey-Fuller Simple y

Aumentado
t-
Rezagos Valor critico Rechazar
Serie Tendencia estadistico P-valor
incluidos al 10% Ho al 10%
de prueba
expian No 4 2.958 -2.601 10.000 No
cred No 4 0.085 -2.601 0.9650 No
expcam Si 4 0.530 -3.182 0.9969 No
cred Si 4 -1.535 -3.182 0.8169 No
expcam Si 0 -1.391 -3.178 0.8637 No
cred Si 0 -2.810 -3.178 0.1932 No
expcam No 0 0.999 -2.599 0.9943 No
cred No 0 0.922 -2.599 0.7806 No

Elaboracion: Los autores

Después de observar la Tabla 3.1, se puede inferir que ninguna de las dos

series a nivel son estacionarias, considerando tendencia o no, en el test simple o

aumentado, por ende se continua ejecutando el test de raiz unitaria sobre las
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series en primera diferencia,

observados en la Tabla 3.2.

Tabla 3.2 Prueba de raiz unitaria, series en primeras diferencias. Test de Dickey-

Fuller Aumentado

los resultados de este analisis pueden ser

Rezagos t-estadistico Valor critico al Rechazar
Serie P-valor
incluidos de prueba 10% Ho al 10%
Aexpcam 2 -7.359 -2.600 0.0000 Si
Acred 4 -3.135 -2.602 0.0241 Si

Elaboracion: Los autores

Se puede afirmar que todas las series en sus primeras diferencias no

presentan problemas de raiz unitaria, incluso se puede corroborar de esta misma

manera al 1% de significancia, es decir que con tan solo diferenciar una vez cada

serie, convirtiéendose en estacionarias, por ende, las series expcam y cred, se

vuelven integradas de orden 1.

3.1.2 Test de Phillips — Perron

Con el objeto de afirmar la existencia de raiz unitaria en las series, se

procede a realizar un segundo test, en este caso el de Phillips —Perron, tanto para

la variable de expcam, explicado en la Tabla 3.3 y para la variable de cred en la

Tabla 3.4:
Tabla 3.3 Test de Phillips Perron (expcam)
Rezagos t-
Serie Valor critico Rechazar
Tendencia Newey estadistico P-valor
expcam al 10% Ho al 10%
West de prueba
Z(rho) 3.534 -10.718
no 3 1.000 No
Z(t) 3.897 -2.599
Z(rho) -25.802 -16.842
Si 3 0.9951 No
Z(t) -4.143 -3.178

Elaboracion: Los autores
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Tabla 3.4 Test de Phillips Perrén (cred)

. Rezagos . Valor
Serie . t-estadistico Rechazar
Tendencia Newey critico al P-valor
expcam de prueba Ho al 10%
West 10%
Z(rho) -1.882 -10.718
No 3 0.8948 No
Z(t) -0.486 -2.599
Z(rho) -18.865 -16.842
Si 3 0.1738 No
Z(t) -2.866 -3.178

Elaboracion: Los autores

Basados en el P-valor y en los estadisticos, en cada serie de tiempo, se

puede percibir nuevamente que presentan problemas de raiz unitaria.

3.1.3 Test de quiebre estructural de Zivot & Andrews

Por ultimo y para que no existiera duda respecto a la no estacionariedad de
la serie, se procede a evaluar por el test de Zivot & Andrews una ultima vez las
series, considerando la existencia de un quiebre estructural, que controlado por
una variable dummy, proporcione a este trabajo la estacionariedad a cada variable

sin necesidad de realizar una diferenciacion a las mismas.

Tabla 3.5 Test de Quiebre Estructural

Rezagos Valor
t-estadistico Periodo de | Rechazar
Serie Tendencia Newey critico al
de prueba Quiebre Ho al 10%
West 10%
expcam No 1 -1.418 -4.58 4T-2008 No
cred No 2 -3.437 -4.58 1T-2014 No
cred Si 2 -2.805 -4.11 2T-2016 No
expcam Si 1 -3.918 -4.11 2T-2011 No

Elaboracion: Los autores

Este test no puede rechazar la hipotesis nula de no estacionariedad con o
sin tendencia, con un rezago en el caso de las Exportaciones de camaron y con 2
rezagos en el caso del Volumen de crédito financiero, en los quiebres identificados
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en la Tabla 3.5, debido a que el estadistico t en valor absoluto en todos los casos

es menor al valor critico tomado a un 10% de significancia.

3.2Determinacion del modelo de analisis

3.2.1 Prueba de Cointegracion de Engle y Granger

Los autores de esta prueba proponen que para evaluar si es cierto que
existe una relacion de largo plazo, entre las series que se estudian, siendo estas
integradas de orden g, es decir no estacionarias. Luego, la prueba propuesta
evalia que el error calculado de la ecuacién de las variables a nivel sean
integrados de orden g-1. Es decir, que en el caso de este trabajo, partiendo de la
idea de que las series son estacionarias | (1), es necesario que sus errores sean
estacionarios | (0). Para ello, en la tabla No. 3.6 se pueden observar los resultados
del test de Dickey Fuller y Dickey Fuller Aumentado de los residuos de la regresion
de las series a nivel considerando dos variables dummy de control, al considerar
los quiebres estructurales que se pueden observar en las series graficadas, luego
identificadas con el test de Zivot & Amdrews. La regresion analizada es la

siguiente:
expcam; = a + fcred; + 6cl, + Ac2; + & (3.1)
Una vez calculado el factor ¢, se obtienen los resultados descritos en la

tabla 3.6.

Tabla 3.6 Test DF sobre los residuos de la regresion a nivel

t- Valor Valor
Rechazar
Serie |estadistico| critico al | critico al o
de prueba 10% 1% °
res -5.395 -2.599 -3.576 Sl

* MacKinnon approximate p-value for Z(t) = 0.0000

Elaboracion: Los autores
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Se puede rechazar con mucha seguridad la presencia de raiz unitaria en los
residuos, es decir, los residuos son estacionarios, para asegurar dicha
aseveracion se realiza un ultimo test de ruido blanco sobre los residuos de la
regresion, los resultados reafirman lo antes mencionado, tal como se lo puede

corroborar en la figura 3.1.

Cumulative Periodogram White-Noise Test

0.40 0.60 0.80 1.00
| | | |

Cumulative periodogram for res

0.20
|

0.00
|

T
0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50
Frequency
Bartlett's (B) statistic = 0.88 Prob >B = 0.4206

Figura 3.1 Test de Ruido Blanco en los residuos de la regresion a nivel

Segun los resultados, existe la presencia de un equilibrio a largo plazo entre
las series analizadas, convergiendo hacia un punto especifico a medida que se
desarrollan de manera conjunta.

3.2.2 Test de Cointegraciéon de Johansen

Otro test de cointegracion, para evaluar qué tipo de modelo regresivo se
puede usar en la estimacién de las variables analizadas, es el test de Johansen.
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En primer lugar con el software utilizado, provee los valores de criterio de
verisimilitud (LR), error de prediccién final (FPE), Akaike (AIC), Schwarz (SC), y

Hannan-Quinn (HQ). Este test dio como resultado en todos los criterios un total de

5 rezagos, segun lo que se puede observar en la para el Vector Autorregresivos,

por este motivo también se incluiran 5 rezagos.

Tabla 3.7 Criterio de orden de seleccién

lag LL LR | Df| p FPE AIC HQIC | SBIC
0 | -497.108 2.46+06 | 14.6144 | 14.6144 | 14.6144
1 | -415.912 | 162.39 | 4 |0.000| 103306 | 11.4635 | 11.5221 | 11.6179
2 | -399.054 | 33.716 | 4 [0.000| 61190.6 | 10.9387 | 11.0559 | 11.2476
3 | -393.931 | 10.246 | 4 |0.036| 58596.2 | 10.8929 | 11.0686 | 11.3562
4 | -372.767 | 42.329 | 4 |0.000] 29212.1 | 10.1923 | 10.4266 | 10.81
5 | -361.622 | 22289* | 4 |0.000|21979.1% | 9.90066" | 10.1936* | 10.6728"
No. Obs =49

Elaboracion : Los autores

A continuacién se efectua el test de cointegracion de Johansen, mostrando

estos resultados en la siguiente tabla:

Tabla 3.8 Test de cointegraciéon de Johansen de la traza

# de ecuaciones

de cointegracion

Test de rango de cointegracion

no restringido de la Traza

Valor Estadistico | Valor critico
bajo HO
propio de la Traza 0.05
0 16.4822 15,41
1 0,24176 2.9209* 3,76
2 0,05787

Elaboracion : Los autores
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Tabla 3.9 Test de cointegracion de Johansen no restringido de maximo valor propio

#de Test de rango de cointegracion
RIS no restringido de Maximo Valor Propio
cointec;eracién Valor Estadistico | Valor critico
bajo HO propio |dela Traza |0.05
0 . 13.5613 14,07
1 0,24176 2.9209 3,76
2 0,05787

Observaciones consideradas: 49

Intervalos de rezagos (en primeras diferencias): 1 a 6

Elaboracion : Los autores

Como se puede observar, mediante el test de traza y de maximo valor
propio al 95% de significancia se puede concluir que existe por lo menos 1
ecuacion de cointegracion.

3.2.3 Estimacion del modelo VEC

Para despejar cualquier duda, dado que el test Engel & Grangel y el test de
Johansen dieron como resultado por el método de la Traza y el de maximo valor
propio que si existia una cointegracion, se procedid a estimar un modelo
VEC®(Apéndice 1), basado en esta premisa.

Se especifica el modelo resultante a continuacion:
Aexpcam, = —0.19 — 0.63Aexpcam,_, — 0.36Aexpcam,_, — 0.44Aexxpcam,_3 +

0.54Aexpcam;_, — 0.07Acred;_; — 0.09Acred;_, + 0.23Acred;_3; + 0.11Acred;_, +
0.09ECT;_4 (3.2)

8 Modelo de vector de correccion de errores.
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Acred; = 0.10 — 0.72Acred;_, — 0.38Acred;_, — 0.97Acred;_; — 0.76Acred;_, —
0.34Aexpcam;_, + 0.06Aexpcam;_, — 0.38Aexpcam,_; — 0.34Aexpcam,_, +
0.17ECT;_4 (3.3)
Donde,

ECT,_; = 1.00expcam;_, + 0.23cred,_, — 44.23 (3.4)

Sin embargo cuando se realiza el respectivo test de estabilidad del modelo,
se puede observar que también hay valores que sobrepasan el limite del circulo
unitario, y otros tantos se acercan mucho a la unidad, por lo cual no se obtiene un
modelo estable que proporcione resultados relevantes de interés para este trabajo.
Es por esto que se procede a trabajar con las primeras diferencias de las series,
en un modelo VAR.

Roots of the companion matrix

Imaginary
0
|

-5

T T T T T
-1 -5 0 .5 1
Real

The VECM specification imposes 1 unit modulus

Figura 3.2 Estabilidad del modelo VEC
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3.3 Estimacion del modelo VAR

Se parte haciendo un analisis de las series a nivel, a través de un grafico
conjunto. En primera instancia, ambas variables poseen un comportamiento algo
similar, con tendencias observables y confirmadas al correr regresiones
incluyéndola. La exportacion de camardn ha mantenido un crecimiento importante
con miras a seguir creciendo gracias a la apreciacion y gran demanda del
producto mas que nada por parte de los paises asiaticos y europeos. Este sector
se vio también afectado debido a la crisis econdmica que surgio en el pais en los
ultimos afnos, es asi por lo cual hasta a mediados del 2015 las entidades
financieras decidieron cerrar el flujo de créditos y poner mas requisitos, gracias a
la alta incertidumbre que existia. Por ende, es interesante poder observar que
paso con industrias en desarrollo, como lo es la de Acuicultura, ante esta dificultad
de poder acceder a un determinado tipo de financiamiento, determinando asi la
importancia del financiamiento monetario para esta industria que es muy relevante

economicamente para el Ecuador.

Por otro lado, el crédito de la industria tiene un patrén cercano desde el afo
2005 hasta poco antes del 2014, momento en el que se evidencia una caida
considerable de los créditos debido al periodo de crisis econémica por la que paso
el Ecuador hasta finales del 2016, aqui se considerara el primer quiebre
estructural como variable de control que luego se identificara como “c1”, ya luego
se vuelve a apreciar un crecimiento sostenible, exceptuando con una
desaceleracion mas pequeia en el segundo trimestre del 2016, representado con
la dummy “c2”. El crecimiento mencionado es un efecto resultado de las diversas
inversiones realizadas en dicha industria, basados en la busqueda de una mayor

eficiencia en las técnicas de produccién del producto estrella.
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Exportacion del Sector Camaronero y el Volumen de Crédito
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Figura 3.3 Series a nivel

Basados en las series de tiempo observadas en el presente trabajo,
definidas previamente como series estacionarias I(1) y cointegradas, se permite
realizar la ejecucion de un modelo de Vectores Autorregresivos considerando 5
rezagos segun lo especificado, los resultados del mismo los se puede observar en

las siguientes ecuaciones:

Aexpcam; = 3.30 — 0.60Aexpcam,_; — 0.34Aexpcam,_, — 0.45Aexpcam;_; +
0.48Aexpcam;_, — 0.008Aexpcam,_s + 10.78c1; + 2.21c2; — 0.03Acred;_, +
0.02Acred;_, + 0.27Acred;_3; + 0.12Acred;_, — 0.04Acred;_s (3.5)

Acred; = 3.51 — 0.27Acred;_, + 0.10Acred;_, — 0.37Acred;_; — 0.17Acred;_, +
0.12Acred;_5 — 0.50Aexpcam,_; + 0.31Aexpcam,_, — 0.24Aexpcam;_; —
0.07Aexpcam;_, + 0.69Aexpcam,_s — 11.39¢1; + 23.99¢2, (3.6)

En la primera ecuacion (3.5) se determina que la evolucién trimestral de las
exportaciones de camaron en libras (Aexpcam,) se halla significativamente

relacionado con su mismo valor pasado Aexpcam;_, (P —valor = 0.00),

44



Aexpcam;_,(P — valor = 0.03), Aexpcam;_;(P — valor = 0.00), Aexpcam;_,(P —
valor = 0.00) y también se encuentra relacionado, y con un alto nivel de
significancia del crecimiento trimestral del volumen de crédito financiero del tercer

periodo hacia el pasada Acred;_; (P — valor = 0.00).

Mientras que la segunda ecuacion (3.6) muestra una relacion bastante
significativa entre la evolucion trimestral del volumen de crédito (Acred;) y su
segundo y tercer momento en el pasado Acred;_s(P —valor =
0.02) y Acred;_;(P — valor = 0.00), estando a la vez relacionado con el quinto

rezago de la variable dependiente Aexpcam;_s(P — valor = 0.00).

Al usar el test de Jarque-Bera para evaluar si existe una distribucion normal

en cada serie, se obtienen los siguientes resultados:

Jarque-Bera test

Equation chi2 df Prob > chi2
dexpcam 0.924 2 0.62988
dcred 7.421 2 0.02447
ALL 8.345 4 0.07973

Figura 3.4 Test de Jarque-Bera

La hipotesis nula dice que la serie se distribuye de manera normal, en cuyo
caso, los errores tanto de la variable expcam como la variable cred se distribuyen
de manera normal, ya que no se rechaza en ninguno de los dos casos la hipdtesis
nula.

Mientras que para comprobar la existencia de problemas de autocorrelacion
se ejecuta el test del multiplicador de Lagrange:
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Lagrange-multiplier test

lag chi2 df Prob > chi2
1 3.9605 4 0.41138
2 4.4021 4 0.35432
3 1.0050 4 0.90903
4 8.8467 4 0.06505
5 8.3168 4 0.08064

H@: no autocorrelation at lag order

Figura 3.5 Test del multiplicador de Lagrange

En el caso del presente trabajo, considerando que la Hipotesis nula afirma
la no existencia de autocorrelacion en los residuos de determinados, se puede
observar que a 5 rezagos los residuos del modelo propuesto no presentan una
autocorrelacion, puesto que no se rechaza la hipdtesis nula. Lo que es bueno
para el modelo que se esta tratando en este trabajo.

Por ultimo resumimos el modelo estudiado a la forma propuesta en la

ecuacion 3.6 y 3.7, para luego probar su estabilidad:

Aexpcam; = 4.02 — 0.58Aexpcam,_; — 0.49Aexpcam,_; — 0.10Acred,_; +
0.23Acred;_3 + 10.58¢1, (3.7)

Acred; = 5.34 — 0.25Acred;_, — 0.33Acred;_3; — 0.30Aexpcam;_, —
0.25Aexpcam;_; + 25.78c2, (3.8)

Entonces, se procede a ver la estabilidad del modelo
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Roots of the companion matrix

Imaginary
0
1

T T T

-1 -5 0 5 1
Real

Figura 3.6 Grafico de condicién de estabilidad

Este ultimo test indica que el modelo es estable, es decir que todos los

eigen valores se encuentran dentro del circulo unitario.

Con la estimacion de este modelo, la pregunta seria ¢ Se puede hacer algun
tipo de inferencia adicional? Por ejemplo, se puede pensar en un shock que
incremente las operaciones del crédito otorgadas por las instituciones financieras,
pero ¢Cual seria el efecto de este shock sobre la dinamica de crecimiento
trimestral de las exportaciones del camaron? ;Esta crecera? de ser asi ¢Qué
tanto?. Y también se puede pensar en un mismo escenario pero desde otra
perspectiva similar ;Qué causaria un shock en las exportaciones de libras de

camaron en el crecimiento trimestral del volumen del crédito financiero?

Para responder las incognitas ya descritas se analizaran las funciones
impulso-respuesta del modelo planteado en este trabajo, con el objeto de mostrar

el efecto que tienen los shocks sobre la trayectoria de ajuste de las series.
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34 Funciones impulso respuesta

Por ultimo, se construye y analizan las funciones de impulso-respuesta, con
10 pasos. Se busca realizar simulaciones que expliquen como las variables
endoégenas provocan Vvariaciones en las variables exogenas, incluyendo
alteraciones en las variables explicadas en este modelo. Es decir, las funciones
impulso respuestas explicaran la reaccion de las variables tratadas ante
variaciones en los errores, todo esto a través de la dinamica representada en el
modelo VAR.

De manera formal estas funciones induciran shock de alteraciones a las
variables que componen el sistema estudiado (de manera general suele ser igual
a su desviacion tipica), para luego demostrar los efectos que tienen esos shocks
sobre el modelo en conjunto.

En el caso del presente trabajo se procede a usar un modelo de impulsos
generalizados, mismo que otorga la posibilidad de erradicar el problema de tomar
en cuenta distintos numeros de ordenes alternos en el modelo, ya que es la unica

invariante al efecto. Con lo cual se obtiene la siguientes interacciones:

FUNCION IMPULSO-RESPUESTA (dexpcam dcred)

vari, dcred, dcred var1, dcred, dexpcam
5

step

‘ 95% Cl

Graphs by irfname, impulse variable, and response variable

orthogonalized irf ‘

Figura 3.7 Funciones Impulso-Respuesta
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Se puede observar detenidamente en la grafica superior derecha, que un
shock exdgeno de una unidad en el volumen de crédito financiero genera una alta
afectacion de hasta un 0.5 veces hasta un 4 periodo después, luego se observa un
retorno a la estabilidad en el largo plazo, esto es definido por la teoria como

inversion, en gran mayoria

Al girar el escenario, en donde el shock se origina por las exportaciones de
camaron y el efecto recae en el volumen del crédito otorgado por el sector
financiero, se puede observar por el grafico inferior izquierdo de la Figura 3.7 que
la variacion de una unidad en la variable de impulso genera un efecto grande en el
mismo instante, y que sigue creciendo al largo plazo, segun lo observado, por lo
cual no representaria un resultado estable en esta relacién generada por el shock,

volviéndose irrelevante para el estudio.

Por medio de estas funciones se observa que el modelo presenta una
estabilidad considerable, puesto que muestra efectos transitorios y no explosivos
ante cambios en politicas, en uno de los dos escenarios, que incentiva a la

variable de interés especifica de estudio.
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CAPITULO 4

4. Conclusiones Y Recomendaciones
4.1 Conclusiones

Con toda la informacion analizada en el presente trabajo se puede concluir
que los factores exdgenos que benefician la produccion y exportacion de camarédn
ecuatoriano fueron el Sindrome de Mortalidad Temprana, el cual no afecté a la
produccion nacional y las ventajas climaticas que posee el pais, que permiten

hasta tres ciclos de cosecha anuales.

La exportaciéon de camaron realizada por la industria ecuatoriana, guarda
una relacién positiva con el volumen de crédito trimestral que el sistema financiero
otorga a las diferentes empresas que se dedican a esta actividad comercial, si
bien es cierto esta relacion no es altamente significativa, y esto puede ocurrir
debido a una omision de variables, dado que se puede pensar que el volumen de
exportaciones de camaron puede estar explicado por otras tales como el precio y
el consumo internacional, el precio internacional del petroleo, la oferta mundial, la
tecnologia en los procesos productivos, los precios de transaccidn, expectativas
comerciales y politicas o simplemente de la diversidad en las preferencias; con
estos resultados, no es una idea descabellada decir que las exportaciones del
camaron se ven definidas por el crédito financiero al largo plazo, es decir que en
gran parte el crédito a esta industria han sido focalizados a la inversion, y una vez
que un banco inyecte los fondos financieros en las cajas de una empresa que
busca incrementar su produccion, adquiriendo un mayor numero de hectareas de
tierra productiva que luego se convertiran en criaderos del animal o al construir su
propio laboratorio de larvas evitando la tercerizacion, todo esto después de un

tiempo por lo general mayor a un ano, generara un mayor volumen de productos
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elaborados, y al final se convierte en un mayor numero de libras de camardn

exportadas.

Por otro lado, el crédito no depende del volumen en libras de camarén
exportadas y esto puede ser el resultado de variables no controladas que posee el
banco como tomador de decisién en el proceso de crédito, por ejemplo se puede
mencionar, la incertidumbre, la calificacion cualitativa de un cliente, la impresion
que se tenga sobre el productor. Se quiera o no hay una légica fuerte y solida en
la definicion de que a una mayor utilidad neta o EBITDA existe un mayor nivel de
capacidad al endeudamiento por parte del productor de un bien o servicio, es la
parte fundamental considerada por una entidad financiera, fuerte razén para no
descartar la idea de existencia de una relacion significativa en el sentido

mencionado.

Hay que entender adicionalmente que los gobiernos, son los principales
responsables de la sostenibilidad de una industria, en el caso de Ecuador de su
principal industria después de la petrolera. De tal manera, existieron limitantes
por el lado del volumen de crédito que no se pudo considerar para este estudio,
entre ellos las observaciones proporcionadas por las lineas de créditos
productivos de la Corporacion Financiera Nacional y de pequefias y medianas
cooperativas de ahorro y crédito, esto se debe principalmente a una falta de

organizacion y alcance de dicha informacion, que no se encuentra centralizada.

4.2 Recomendaciones

Para futuros trabajos que evaluen esta relacion se recomienda incluir una
mayor numero de variables que expliquen de mejor manera el desarrollo de la
industria, considerando la captacion de informacion internacional que cubra los
vacios de explicacion del modelo a plantear, quizas se pueda pensar en una
industria camaronera mucho mas centralizada en sus datos de mercado y

produccion, con el objeto de mitigar los problemas de incertidumbre para los entes
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de regulacion y organismos que tan solo buscan incentivar el crecimiento de este

sector, que a fin de cuentas es muy importante para la economia nacional.

Se aconseja a los exportadores de camaron, invertir en nuevas técnicas

que permitan reducir costos y mejorar el proceso productivo.

Se sugiere reforzar el vinculo de apoyo entre el estado ecuatoriano junto a
pequefios y medianos grupos de exportadores de camaroén, capacitandolos para
mejorar los procesos de produccién, para que a mediano o largo plazo dichos
productores puedan captar una mayor rentabilidad, motivandolos a que se oferten
mayores plazas de trabajo.
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APENDICES

Apéndice No.1

Modelo de Vectores de correccion de errores
La metodologia de Vectores de correccion del error (VEC), es a través de la cual
se busca introducir interacciones simultaneas, sin requerir que las observaciones usadas
sean estacionarias partiendo de la inclusion de la relacion de cointegracion, dando como

resultado un modelo VEC, especificado a continuacion:

Tomando en cuenta las siguientes dos variables, explcam; y credit; no
estacionarias que son integradas de orden 1, adicional explcam,~I(1) vy

credit,~I(1) estan cointegradas por medio de la siguiente ecuacion:
explcam; = fq + Bicredit, + e; (1.1)
Donde sus residuos estimados son:
é = explcam, — B, — Bycredit,
Tal que:
é~1(0)
El factor importantes a estudiar es que siempre existe una probabilidad alta de

encontrar por lo menos una relacion esencial entre mencionadas dos variables.

El modelo VEC es una manera de pensar en un modelo VAR® para variables
integradas de orden uno que se encuentran cointegradas, es asi como se llega a
identificar al modelo VEC propiamente:

explcam; — explcam;_{ = a9 + @161 + vty
credit, — credit;_y = ayg + Ay1€i_1 + Vf
Es decir
explcam, — explcam;_; = a;o + a,,(explcam,_, — By — Bycredit,_,) + v) (1.2a)
credit, — credit,_, = ay + ayq(explcam;_, — By — Picredit,_1) + v¥
Expandiendo y volviendo a ordenar la expresion,
explcam; = a9 + (a11 + Dexplcam;_; — a11 By — @118, credit,_ + ECT,_; (1.2b)

credity = ayg + ayiexplcamy_qy — ay1fo — (@181 — Vcredit,_; + ECTy_4

® Vectores Autorregresivos
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Donde,
ECT,_, = expcam;_q + njcred;_4 +9
Siendo ECT;_, el modelo de efectos de largo plazo, dado que n; es el efecto que

tiene la variable independiente en el largo plazo sobre la variable dependiente.

Hay que considerar que el modelo VEC es un VAR en el cual la variable
explcam;, que es I(1), se encuentra relacionada con las demas variables y sus

rezagos (explcam,_, y credit,_,), dandose la misma situacion considerando la otra
variable. Tomando en cuenta que ambas ecuaciones contienen la relacion comun de
integracion. Este trabajo busca encontrar dicha relaciéon entre las variables y sus
rezagos.

En lo descrito, los coeficientes a,,,@,,5€ los identifica como coeficientes de
correcciéon de error, conocidos de esta manera porque ellos muestran que tanto
Aexplcam; y Acredit, reconocen al error de cointegracidn explcam;_; — By —
Bicredit,_; = e;_;. El planteamiento de que el error acarrea a una correccion se
sustenta de las condiciones sobre a4, a1 para asegurar la estabilidad

“1<a;1<0y 0<ay; =1

Para ejemplificar la hipotesis, se debe considerar un error positivo

e_1>0

Que es resultado de lo siguiente

explcamy_q > By + Picredit,_4

Un coeficiente de correccion de errar negativo en la ecuacion (a;;) muestra que
Ay, se comporta de manera decreciente, en la situacion inversa de un coeficiente de
correccion de error positivo en la ecuacion (a,;) mostrando un comportamiento creciente

de Ax;, generandose una correccion en los errores.

Ahora, se puede pensar en esa correlacion entre las variables propuestas, como
por ejemplo un shock que incremente las garantias que posee una entidad financiera, a la
hora de tomar una decisién entre otorgar una operacion financiera o no (para invertir en
tecnologia, mejoras productivas, conocimiento, etc.), a una de las partes involucradas en
la industria camaronera, que genere al largo plazo una evolucion incremental en el
numero de productos exportados a los principales consumidores o los mas nuevos,

generando asi mayores resultados.
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Apéndice No.2

Listado de entidades del Sector Financiero Privado

1790221806001 Banco Amazonas S.A. Bancos privados Activa
0990379017001 Banco Bolivariano S.A. Bancos privados Activa
1790033295001 Citibank N.A. Sucursal Ecuador Bancos privados Activa
1090105244001 Banco Capital S.A. Bancos privados Activa
1390067506001 Banco Comercial de Manabi S.A. Bancos privados Activa
0990459444001 Banco Coopnacional S.A. Bancos privados Activa
0992701374001 Banco D-Miro S.A. Bancos privados Activa
1790283380001 Banco Diners Bancos privados Activa
0990049459001 Banco de Guayaquil S.A. Bancos privados Activa
1190002213001 Banco de Loja S.A. Bancos privados  Activa
0790002350001 Banco de Machala S.A. Bancos privados Activa
1790368718001 Banco de la Produccion PRODUBANCO Bancos privados Activa
S.A.
0190055965001 Banco del Austro S.A. Bancos privados Activa
0990981930001 Banco del Litoral S.A. Bancos privados Activa
0990005737001 Banco del Pacifico S.A. Bancos privados Activa
0990048673001 Banco Delbank S.A. Bancos privados Activa
0990247536001 Banco Desarrollo de los Pueblos Bancos privados Activa
1790864316001 Banco General Rumifiahui S.A. Bancos privados Activa
1790098354001 Banco Internacional S.A. Bancos privados Activa
0990077185001 gapr\lco para la Asistencia Comunitaria Finca Bancos privados Activa
1790010937001 Banco Pichincha C.A. Bancos privados Activa
1791269225001 Banco Procredit S.A. Bancos privados Activa
1791109384001 Banco Solidario S.A. Bancos privados Activa
1091748041001 Banco VisionFund Ecuador S.A. Bancos privados Activa
990511721001 Financiera de la Republica S.A. Sociedades Activa
financieras
190055051001 Sociedad Financiera del Austro S.A. Sociedades Activa
financieras
0990388997001 Sociedad Financiera Interamericana Sociedades Activa
financieras

Fuente: COSEDE (2017)
Elaboracion: Los autores
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