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RESUMEN

El presente documento de investigacién es con el objetivo del evaluar y proponer
medidas de acciones y condiciones seguras de trabajo en las fumigaciones agricola con
drone, mediante entrevistas con el operador de drone, observaciones donde se
encuentren involucradas dichas sustancias, reconocimiento de la peligrosidad de los
agroquimicos y finalmente una lista de chequeo, y con los datos obtenidos se elaborara
la evaluacién de riesgo quimicos mediante la metodologia GTC-45, que abarca la
preparacion de las mezclas, utilizacion de Elementos de Proteccion Personal (EPP),
eliminacion de envases, entre otros

Los trabajadores se encuentran expuesto a agroquimicos de alto peligro, por el cual este
estudio es de tipo transversal, descriptivo de campo con un universo integrado por
operadores de drone.

Palabras claves: FUMIGACIONES AGRICOLAS, AGROQUIMICOS, DRONE,
AGRICULTURA.
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CAPITULO 1

1. GENERALIDADES

1.1. Introduccion

Importancia de los Agroquimicos en Ecuador

El uso de agroquimicos tiene su origen en el siglo XIX. Los primeros productos
guimicos que se utilizaron fueron compuestos a base de azufre, cal, arsénico y
fosforo. En el siglo XX, el uso de agroquimicos aumentd significativamente a partir
de la Segunda Guerra Mundial y se relacion6 con cambios en los modelos de
produccion y cultivo que permitié duplicar la produccion de alimentos. Los primeros
plaguicidas utilizados, los organoclorados (DDT), datan de la década del '40 y los
organofosforados (parathion, malathion) y carbamatos (aldicarb, carbofuram), de la
década del '50. En los ultimos afios han cobrado mayor importancia aun, con la
aparicion en el mercado de semillas transgénicas en cultivos como la soja, maiz y
algodén entre otros (Pacheco, 2017).

La superficie agropecuaria del Ecuador en el 2014 fue de 5132.066* hectareas
(INEC, 2014).

Tabla 1

Superficie agropecuaria del Ecuador

Cultivo Superficie (ha)

Cultivos Permanentes | 1'566.926

Cultivos Transitorios 1’189.684

Pastos cultivados 2’'375.456

Fuente: INEC

En el uso de fertilizantes a nivel nacional 396.619,68 hectareas usan fertilizantes
organicos, las cuales corresponden al 16.22% de la superficie de cultivos
permanentes, y al 11.98% del total de la superficie de cultivos transitorios, mientras
para los fertilizantes quimicos, la superficie de uso fue 1'699.135,54 (INEC, 2014).

En el uso de plaguicidas a nivel nacional 81.248,36 hectareas usan plaguicidas
organicos, las cuales corresponden al 4.23% de la superficie de cultivos
permanentes, y al 1.26% del total de la superficie de cultivos transitorios, mientras
para los plaguicidas quimicos, la superficie de uso fue 1'764.426.44 (INEC, 2014).



Grado de peligrosidad de los agroquimicos en Ecuador

En Ecuador la utilizacién de agroquimicos es muy importante para el desarrollo del
cultivo, pero se percibe la utilizacion de agroquimicos con alto grado de peligrosidad

De los casos estudiados, menos del 10% de plaguicidas utilizados en los siguientes
cultivos, son de caracter extremadamente téxico (rojo) para la salud y el ambiente
segun la clasificacion establecida por la Organizacién Mundial de la Salud (INEC,
2014).
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Figura 1 Uso de Plaguicidas segun Etiquetas de Toxicidad (porcentaje)

Fuente: INEC

En los casos estudiados, en cultivos transitorios se denota una gran variacion en el
uso de plaguicidas, siendo mayor el uso de productos con etiqueta verde para papa
y maiz suave choclo.
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0,
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3 32% .
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Figura 2 Uso de Plaguicidas segun Etiquetas de Toxicidad (porcentaje)

Fuente: INEC
Acciones y Condiciones durante las fumigaciones agricola en Ecuador.

En la actualidad existe un bajo control en el manejo de los agroquimicos por parte
de los pequefios agricultores

Del total de Personas Productoras (PP) que utiliza plaguicidas y/o fertilizantes, el
35,66% eligen al momento de la compra por considerarlos de mayor eficacia. El
precio como criterio de compra disminuye conforme mayor es el nivel de instruccion
de la PP (INEC, 2014).



Al menos 2 de cada 10 personas productoras (PP) que utilizan agroquimicos, han
recibido alguna capacitacion técnica sobre manejo, precauciones y uso de
plaguicidas (INEC, 2014).

Menos del 5% de las personas productoras investigadas que realizan la aplicacion
de agroquimicos, son técnicos especializados, sin embargo, la mayor cantidad de
personas que aplican agroquimicos son los mismos productores (INEC, 2014).

47.46%

34.14%

14.15%

4.26%

Productor o agricultor Jornalera o pedn Un miembro de la familia Técnio especializado

Figura 3 Principal persona que realiza la aplicacion del producto

Fuente: INEC

Del total de las PP investigadas, a penas la tercera parte leen las etiquetas de los
productos antes de utilizarlos, mientras los 2 tercios restantes admiten hacerlo solo
con los consejos del vendedor o memoria de usos previos (INEC, 2014).

Las aplicaciones rutinarias y preventivas resultan costosas y contribuyen a
contaminar las plantas, animales, alimentos y al ambiente, por esta razén las
aplicaciones de plaguicidas y fertilizantes deberian realizarse Unicamente cuando
realmente son necesarios. Tanto para plaguicidas como fertilizantes, el 43% realiza
aplicaciones tanto preventivas como curativas (INEC, 2014).

Hoy en dia son muy variadas las estructuras quimicas a las que pertenecen los
diferentes agroquimicos, y su utilizacién es muy alta debido a la gran cantidad de
plagas que afectan la agricultura, por lo que los productores recurren a estos sin
poner atencion al dafio que pueden ocasionar a si mismos o al ambiente, por su mal
uso o irresponsabilidad, y en algunos casos negligencia (Pacheco, 2017).

La Organizacion de la Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO)
recomienda que no se deberia aplicar agroquimicos a menos de 200 metros de un
cuerpo de agua. De los casos estudiados, el 41,71% de las PP cuentan con cuerpos
de agua cercanos al lugar de aplicacién, de los cuales la mitad son utilizados para
bebederos de animales e incluso el 15,03% para consumo propio (INEC, 2014).



Fumigacion con Drone

En la agricultura se esta creando nuevas propuestas para la utilizacion de los
drones, es asi el caso que existen drones especializados para las aplicaciones
fitosanitarias de los cultivos, mediante la cual se va a reducir la contaminacion
ambiental debido a que se por el sistema GPS que poseen los drones podra
aplicarse unicamente en los sitos que se encuentren afectados y no en todo el
cultivo agricola como actualmente se lo realiza en muchas plantaciones
agricolas (TIERRA, 2018).

La utilizacion de drones van ayudar a los productores agricolas a determinar
rapidamente las condiciones de stress de los cultivos, asi como las afecciones
gue posean las plantas en su etapa inicial para tomar acciones rapidas de control
con la finalidad de minimizar las pérdidas de produccion a las que se encuentran
expuestas en el cultivo (TIERRA, 2018)

Caso de estudio

La fumigacion con drones es una tecnologia en crecimiento donde no existe
informacion sobre los riesgos a la salud que se encuentra expuesto los
operadores.

El presente estudio tiene la finalidad de evaluar los principales riesgos que se
encuentra expuesto los operadores de drones durante la manipulacion de los
agroquimicos y generar una serie de medidas de seguridad para preservar la
salud de los operadores de drones

1.2. Planteamiento del problema

A continuacion, se detallan problemas que surgen del mal uso de agroquimicos
durante la aplicacién en los cultivos:

Riesgo para la Salud Humana: cada vez aparecen mayor nimero de casos de
intoxicacién Aguda con agroquimicos (accidentes, negligencia), pero al mismo
tiempo no se tienen registros de casos de intoxicacion Crénica, y los sintomas son
confundidos con los de otras afecciones (insolacion, exceso de trabajo, etc.)
(Pacheco, 2017).

Durante la aplicacion de agroquimicos con drones previo a la labor realizadas se
realiza la mezcla de productos, el mismo que la realiza el operador del drone antes
de cada vuelo, si no se realizar las labores sin el conocimiento este puede generar
un riesgo para la salud humana.

1.2.1. Formulacidn del problema

¢,Coémo la actividad de preparacién de productos de agroquimicos puede generar un
riesgo para la salud humana?



1.3. Justificacion
Actualmente, las fumigaciones con drone estan tomando mayor importancia en la
agricultura por sus mejores beneficios a comparacion de la fumigacion tradicional.

Los pequefios y medianos agricultores por costo, fumigan tradicional mente con
bomba de mochila y motor, pero cada vez la fumigacion con drone es mas
consistente y los agricultores por sus mejores beneficios estan optando a por esta
nueva tecnologia.

Tabla 2

Comparacion de fumigacion tradicional Vs fumigacion agricola con drone

Datos Fumigacion Fumigacion con | Comparacion
Tradicional Drones
Consumo de | 200 litros  por | 10 litros por | El consumo de agua
agua hectarea hectarea se reduce en un 95
%
Tiempo Una Persona | El drone de | El tiempo supera un
puede fumigar 1 | fumigaciéon puede | 5000 %
hectarea por dia fumigar hasta 50
hectarea por dia
Costo 20 dolares por |15 ddblares por | El costo se reduce
hectarea hectarea un 25 %
Exposicion de | Una Persona por | Uso de drone en la | Se elimina la
agroquimicos | hectarea por dia aplicacion exposicion de
durante la agroquimicos de
aplicacion persona en durante

la aplicacién

Exposicion de | Una Persona Una Persona
agroguimicos
durante la

preparacion

Igual el sistema

Fuente: Autor

De acuerdo al riesgo para la salud humana que se pueden presentar por la
preparacion de mezclas de agroquimicos ante de la aplicacién con drone en los
cultivos, se ha tenido la necesidad de realizar este estudio con el fin de mejorar las
acciones y condiciones de trabajo.

Por lo tanto, el desarrollo de este estudio de investigacion se trata de proponer
soluciones de mejorar las condiciones y acciones segura de trabajo del proceso de
preparacion de mezclas de agroguimicos previa a su aplicacion en los cultivos, para
crear bienestar y seguridad al trabajador ademas del cumplimiento de todos los
parametros técnicos aplicables para la correcta aplicacion dentro del cultivo,
permitiendo reducir o eliminar la tasa de accidentes y enfermedades ocupacionales
y pérdidas econémicas.



1.4. Objetivo

1.4.1. Objetivo General

Evaluar los riesgos quimicos de la actividad de fumigacién con dron durante la manipulacién
de agroquimicos en una empresa dedicada al servicio de fumigacion con dron, para el
establecimiento de medidas de control seguras a los operadores de drones.

1.4.2. Objetivos Especificos
¢ Identificar los peligros a los que se exponen el operador del drone durante
la preparacion de agroquimicos.
o Evaluar los riesgos que surgen de los peligros identificados, para estimar
la magnitud del riesgo
¢ Proponer medidas de acciones y condiciones segura se exponen el
operador del drone durante la preparacion de agroquimicos.

1.5. Operacionalizacién de las variables
Tabla 3

Operacionalizacion de la variable

Independiente X Dependiente Y

Variables | Gases quimicos Nausea, vomito, mareo

Fuente: Autor

1.6. Estructura

El proyecto de investigacion cuenta con 5 capitulos donde se detalla a continuacion
su contenido.

En el primer capitulo, se detallan la problematica que se presenta durante la
preparacion de mezcla de agroquimicos previa aplicacion al cultivo, como también
los objetivos a conseguir.

En el segundo capitulo, se explica el marco teérico y también qué elementos de la
legislacion se utilizan, para conocer los requerimientos que exige la ley del pais en
cuanto al cumplimiento de las condiciones de trabajo.

En el tercer capitulo, se recopila la informacién se detalla los diferentes métodos de
medicién u evaluacién para realizar el analisis de la condicion del puesto de trabajo.

En el cuarto capitulo, se realiza un analisis de los resultados obtenidos.

En el quinto capitulo, se desarrollan las conclusiones del analisis realizado y ademas
se elaboran recomendaciones de acciones y condiciones segura de trabajo.



CAPITULO 2

2. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

La palabra plaga en agricultura se refiere a todos los animales, plantas, agentes
patégenos que tienen efecto negativo sobre la produccién agricola. El control
guimico se refiere al control de plagas por medio de productos quimicos, entre ellos
se encuentran los herbicidas, nematicidas, insecticidas, entre otros (Pacheco, 2017).

Segun este criterio, los agroquimicos se clasifican dentro de alguno de los siguientes
diez grupos. Este método de clasificacion, conocido como decimal, es el mas
utilizado (Pacheco, 2017).

¢ Insecticidas.

e Acaricidas.

e Fungicidas.

¢ Nematocidas (o nematodicidas ), desinfectantes del suelo y fumigantes.
e Herbicidas.

e Fitorreguladores y productos afines.

¢ Molusquicidas.

¢ Rodenticidas y varios similares.

e Tratamientos de la madera, fibra y derivados.

e Especificos varios. Post-cosecha — tratamiento de granos.

2.1.1. Caracteristicas de los Agroquimicos
Toxicidad

La toxicidad de un agroquimico es su capacidad de producir alteraciones a la
salud y su clasificacion se realiza en funcion de sus efectos agudos. Para indicar
la toxicidad aguda de una sustancia se utiliza los valores de la Dosis Letal 50
(DL50 Oral o Dermal), o Concentracién Letal 50 (CL50 Inhalatoria) (Pacheco,
2017).

La DL50 es la cantidad de sustancia que provoca la muerte del 50% (la mitad)
de un grupo de animales de prueba, y es una forma de medir el envenenamiento
potencial a corto plazo (toxicidad aguda) de una sustancia (Pacheco, 2017).

Generalmente se expresa en mg de sustancia toxica por kg de peso del animal
(mg/kg). De esta forma, puede extrapolarse a los seres humanos (Pacheco,
2017).

A nivel internacional existen criterios de clasificacion toxicologica de los
agroquimicos establecidos por la OMS a partir del Programa Internacional sobre
Seguridad de Quimicos (Pacheco, 2017).

Los criterios vigentes en Ecuador para la clasificacién y etiquetado de productos
fitosanitarios son los establecidos por la INEN 1338 y 1913, que tiene en cuenta



lo publicado por OMS e incorpora la clasificacion de los productos en funcion de
su irritacién ocular y dermal, y de su sensibilizacién (Pacheco, 2017).

Los estudios toxicoldgicos considerados son:

1. Estudio de Toxicologia Oral Aguda (Dosis Letal 50)

2. Estudio de Toxicologia Dermal Aguda (Dosis Letal 50)

3. Estudio de Toxicologia Inhalatoria Aguda (Concentracion Letal 50)
4. Estudio de Irritacion Ocular

5. Estudio de Irritacion Dermal

6. Estudio de Sensibilizacion

En los Cuadros 4 a 9 se pueden observar los criterios de clasificacion y
etiguetado de productos fitosanitarios de acuerdo a la resolucion SENASA
N°302/2012:

Tabla 4

Toxicidad aguda oral y dermal (DI50).

Extremadamente peligroso <5 <50
Altamente peligroso 5a50 50 a 200
Moderadamente peligroso >50 a 2000 >200 a 2000

Ligeramente peligroso >2000 a 5000 >2000 a 5000
Productos que
normalmente no presentan >5000 >5000
peligro en el uso

Fuente: SENASAN°302/2012:

Tabla 5
Toxicidad aguda inhalatoria (CL50).

Muy toxico
Nocivo >0,2a2
Cuidado >2a20
——— >20

Fuente: SENASAN°302/2012:



Tabla 6

Irritacion dermal.

Corrosivo (destruccion Provoca
Peligro de tejido en la dermis y/o Corrosivo quemaduras en
formacion de cicatrices). la piel.
Irritacion severa (eritema Causa irritacion
Precaucion severo o edema) a las Severo irritante .
en la piel.
72 horas.
Irritacion moderada Moderado Evitar el
Cuidado (eritema moderado) a . contacto con la
irritante .
las 72 horas. piel y la ropa.
Irritacion leve o ligera No se requiere.
Cuidado (sin irritacion o ligera Leve irritante SPLATNO&
eritema) a las 72 horas. advertencia de
la Categoria lll.
Fuente: SENASAN°302/2012:
Tabla 7
Irritacion ocular.
Corrosivo: destruccion de
tejido ocular o cérnea Causa dafno
Peligro involucrada o irritacion Corrosivo irreversible a
persistente por mas de 21 los ojos.
dias.
Cérnea involucrada o s Causa dafo
. e S evero
Precaucion reversion de la irritacion . temporal a los
. irritante .
en 8-21 dias. 0jos.
. . Causa
Cornea involucrada o Lo
Cuidado reversion de la irritacion Moderado irritacion
. irritante moderada a
en 7 dias o menos. :
los gjos.
No se
Reversion de los efectos O?‘I?:I'I?I:(IEIO'
Cuidado minimos en menos de 24 Leve irritante .
h advertencia de
oras. .
la Categoria

Fuente: SENASAN°302/2012:
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Tabla 8

Sensibilizaciéon cutanea.

El contacto prolongado o frecuente con la piel puede

Sensibilizante . L
causar reacciones alérgicas en algunas personas.

No sensibilizante -

Fuente: SENASAN°®302/2012:
Persistencia

Caracteristica que mide la estabilidad quimica de una sustancia en el medio
ambiente abidtico y bidtico (Pacheco, 2017).

Segun su persistencia los plaguicidas pueden ser:

o Poco estables o poco persistentes.
¢ Medianamente estables 0 medianamente persistentes.
e Muy estables o persistentes.

Rango de accion

Caracteristica que mide el rango de actividad téxica de un compuesto (Pacheco,
2017).

El rango de accién de un plaguicida puede ser:

¢ Reducido: plaguicidas especificos.
¢ Mediano: plaguicidas oligotoxicos
e Amplio: plaguicidas politoxicos.

Modo de accién

Caracteristica que define el mecanismo por el cual el producto téxico afecta un
proceso vital en el organismo. Por su modo de accion los insecticidas pueden
ser (Pacheco, 2017):

Metabdlicos.

Neurotoxicos.

Hormonales o inhibidores de desarrollo
Protoplasméticos

Fisicos

Fumigantes.

Selectividad

Se dice que un producto es selectivo cuando s6lo afecta a una determinada
especie de plaga sin afectar a las demas especies del agroecosistema. En la
practica no existen compuestos totalmente selectivos, pero se trata de buscar el
producto y forma de aplicacion més selectiva. La selectividad del producto
depende de (Pacheco, 2017):

Selectividad fisioldgica o por el rango de accién
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e Monotdxicos: no existen en la practica
¢ Oligotoxicos: pirimicarb (Aficida), buprofezin (Applaud)
e Politoxicos: fosforados, carbamatos, piretroides, neonicotinoides

Selectividad por la via de ingreso

o Estomacales o de ingestion: reguladores de crecimiento (ecdysonoides,
inhibidores de sintesis de quitina), Bacillus thuringiensi

e Por sofocacion: aceites agricola

e Por contacto: piretroides, carbamato

¢ Fumigantes: bromuro de metilo, fosfuro de aluminio

Selectividad por el movimiento en la planta

e Sistémicos: se traslocan dentro de la planta a través de los vasos de
conduccion (fosforados, carbamatos, neonicotinoides)

e Translaminares o de penetracién: aplicados sobre la superficie de la hoja,
actuan sobre el lado opuesto (fosforados, abamectinas)

e Superficiales o de contacto: pirroles.

Tiempo de carencia (TC)

Luego de una aplicacién con fitosanitarios quedan residuos de los productos
utilizados en los cultivos. Cada residuo tiene un tiempo de degradacién natural
gue varia en funcién del tipo de compuesto quimico, y las condiciones climaticas.
Surge entonces el concepto de Tiempo de Carencia que se define como la
cantidad de dias que debe transcurrir entre la Gltima aplicacién de un producto
fitosanitario y la cosecha o pastoreo de animales. En el caso de aplicaciones
poscosecha, es el intervalo entre la Gltima aplicacién y el consumo del producto
vegetal (Pacheco, 2017).

Periodo de reingreso

Cantidad de dias que deben transcurrir entre la Gltima aplicacién del producto
fitosanitario y el momento que se puede reingresar al cultivo. Es importante para
evitar el contacto con productos (ver Vias de Ingreso) que podrian llegar a
producir dafio a la salud (Pacheco, 2017).

Limite Maximo de Residuo (LMR)

Es la cantidad maxima de residuos de determinado plaguicida sobre
determinado producto alimentario agricola permitida por ley. Es decir, la cantidad
gue no puede ser sobrepasada para que el producto pueda ser puesto en
circulacion o comercializado (Pacheco, 2017).

La primera idea que debe quedar clara respecto a los limites maximos de
residuos, es que se trata de un concepto legal mas que toxicologico. Para la
determinacion de este limite se siguen dos vias: una toxicoldgica y otra
agronomica. En la primera, lo que se pretende es que la ingestion diaria del
residuo considerada no provoque efectos nocivos durante toda una vida, segun
los conocimientos actuales. Para ello se determina el nivel sin efecto en animales
en experimentacion, que luego se extrapola al hombre, aplicando grandes
coeficientes de seguridad y expresandose como ingestion diaria admisible y
posteriormente, teniendo en cuenta la dieta alimentaria media del pais
considerado y los alimentos que pueden ser tratados con ese plaguicida, se le
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aplica un coeficiente o factor alimentario y se obtiene una cifra que representa el
nivel permisible de residuos de un plaguicida en un producto vegetal desde el
punto de vista toxicolégico (Pacheco, 2017).

Una vez establecido el maximo nivel toxicolégico, que nunca puede superarse,
hay que tener en cuenta los residuos que realmente quedan del plaguicida en el
momento de la recoleccion cuando se utiliza en buena préactica agricola. Esto se
determina por medio de ensayos de campo y, como consecuencia de ello, se
obtiene un residuo real en cosecha, que debe ser inferior al nivel
toxicolégicamente permisible y que es el que se considera para el
establecimiento de los LMRs (Pacheco, 2017).

2.1.2. Problemas derivados del uso inapropiado de agroquimicos

A continuacién, se detallan problemas que surgen del mal uso de agroquimicos:

Riesgo para la Salud Humana: cada vez aparecen mayor numero de casos de
intoxicacién Aguda con agroquimicos (accidentes, negligencia), pero al mismo
tiempo no se tienen registros de casos de intoxicacién Cronica, y los sintomas
son confundidos con los de otras afecciones (insolacion, exceso de trabajo, etc.)
(Pacheco, 2017).

Desequilibrio del Control Natural: el mal uso de agroquimicos genera la
muerte o desaparicion de Enemigos naturales que ayudan a mantener las
poblaciones de las plagas en niveles que no causan dafios econémicos. Al
mismo tiempo se produce la resurgencia de plagas, cada vez mas resistentes, y
la aparicion de nuevas plagas (Pacheco, 2017).

Desarrollo de Resistencia: resistencia cruzada de las plagas a productos mal
dirigidos (cuyo destino era otra poblacion), y resistencia mdaltiple a un gran
namero de productos (Pacheco, 2017).

Contaminacién del Medio Ambiente: no solo del suelo y Agua, si no de
animales y plantas, ademas de los residuos que quedan en los alimentos.
Efectos sobre la vida silvestre (aves, peces, roedores etc.), asi como
invertebrados y microorganismos (Pacheco, 2017).

Costos Crecientes: necesidad de mayores dosis para poder controlar las plagas
(por generacién de resistencia), asi como una mayor frecuencia de aplicacion
(Pacheco, 2017).

2.1.3. Riesgo en el uso de agroquimicos

La utilizacion de productos agroquimicos en la agricultura representa un
beneficio innegable, garantizando una mayor produccion agricola y haciendo que
la misma sea mucho mas estable. Sin embargo, la aplicacion de estos insumos
entrafia riesgos toxicos para la salud ya sea en forma accidental o por un manejo
inapropiado de los mismos (Pacheco, 2017).

Se define Riesgo Quimico como la probabilidad de que una sustancia quimica
produzca un dafio en condiciones especificas de uso 0 manejo. Al mismo tiempo
se ve afectado por la toxicidad y la exposicién al producto (Pacheco, 2017).
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Se define Toxicidad como “la cantidad inherente de una sustancia de causar
dafo a un organismo vivo”, y Exposicion al “contacto efectivo de la sustancia
quimica con el organismo” (Pacheco, 2017).

Los productores, operarios y las personas de su entorno (personas que se
encuentran o viven en las cercanias del establecimiento) estdn expuestos a
agroquimicos en muchas situaciones y operaciones inherentes a esos
productos, entre los que se pueden citar (Pacheco, 2017)

mezcla

aplicacion

venta, transporte y almacenamiento
mantenimiento del equipo

reingreso al area tratada

derrames

eliminacion de envase y restos del caldo

La exposicion total a plaguicidas es la suma de todas las exposiciones durante
las diferentes situaciones de trabajo, no estando ninguna exenta de riesgo, de
alli surge la importancia de tomar precauciones para evitarlas (Pacheco, 2017).

El riesgo a que se someten los operarios, esta afectado por variables como el
producto utilizado, sistema de aplicacion y condiciones ambientales entre otras.
Existe coincidencia en que el momento de mayor riesgo de accidentes con
agroquimicos se da en la preparacién del caldo (Pacheco, 2017).

El uso de equipos de proteccion personal, asi como la consideracion de las
condiciones adecuadas de aplicacién -especialmente velocidad del viento y
deriva-, resultan fundamentales para disminuir los riesgos de contaminacion y
toxicidad (Pacheco, 2017).

Todas las personas expuestas a plaguicidas deben estar conscientes del riesgo
de estos productos, y que en mayor 0 menor proporcioén estan expuestas a que
estos productos penetren en el organismo por ingestidn, inhalacién o via dérmica
(Pacheco, 2017).

Exposicion

Las vias de ingreso (exposicion) al organismo segun Ogg et al. (2012) se pueden
clasificar en:

Oral: via de ingreso por la boca. Puede resultar en enfermedad seria, dafios
severos, e incluso la muerte. Los pesticidas pueden ser ingeridos por accidente,
por descuido o intencionalmente. El accidente mas comun es la colocacion del
pesticida en botellas o contenedores inadecuados (Pacheco, 2017).

Inhalacién: ingreso por via respiratoria (pulmones). Peligroso ya que los
pulmones pueden absorber rapidamente los pesticidas a la corriente sanguinea.
Algunos pesticidas pueden causar serios dafios a los tejidos de la nariz, garganta
y pulmones si se inhalan en suficiente cantidad. Los polvos mojables
concentrados pueden representar un riesgo al momento de realizar la mezcla
(Pacheco, 2017).

Dermal: resulta en absorcién inmediata después del contacto de la piel y ojos
con el pesticida. La absorcion continuara mientras el pesticida este en contacto
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con la piel y ojos. Es muy facil transferir los residuos pesticidas de una parte del
cuerpo a otra, aumentando el potencial de envenenamiento (Pacheco, 2017).

Ahora bien, la tasa de absorcion dermal es diferente para cada parte del cuerpo.
La tasa de absorcion relativa de una parte del cuerpo (Figura 4) se puede
determinar por comparacioén con la tasa de absorcion de antebrazo, que fue
tomada como valor base igual a 1 (Pacheco, 2017).

Cuero cabelludo » 3.7 Frente » 4.2

-
»

Canal auditivo » 5.4 —— . %

Antebrazo » 1.0

Abdomen » 2.1
Palma» 1.3

Region genital » 11.8

/Planta de pies » 1.6|

Figura 4 Tasa de absorcidn relativa de una parte del cuerpo

Fuente: Manual de Uso de Agroquimico

La frente y el cuero cabelludo absorben cuatros veces mas rapido los
agroquimicos que el antebrazo, y el canal auditivo casi seis veces mas. La region
genital es la zona més sensible del cuerpo, y su tasa de absorcién es casi doce
veces mayor (Pacheco, 2017).

Intoxicaciones

Intoxicacién aguda: cuadro clinico que se presenta en las primeras 24 horas
luego de la exposicion a plaguicidas cuyos signos y sintomas dependen del
grupo quimico al que pertenecen (Pacheco, 2017).

A su vez, cada tipo de intoxicacién se la puede clasificar segun el tipo de
exposicion y su origen. Las intoxicaciones agudas se clasifican en:

Ocupacional: exposicion a agroquimicos en actividades como el preparado de
caldo, mezcla, traslado, aplicacion (Pacheco, 2017).

Accidental: exposicion de manera no intencional, a través de alimentos
contaminados (Pacheco, 2017).

Intencional: exposicion al agroquimico con intencion de causar dafio, como
suicidios u homicidios (Pacheco, 2017).
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Intoxicacion croénica: cuadro clinico que se presenta luego de exposicion
repetida a dosis bajas de plaguicidas por periodos de tiempo prolongados. Se
requiere documentar por medio de estudios epidemioldgicos la relacion causal
entre la exposicion a plaguicidas y los efectos a largo plazo sobre la salud
(cancerigenos, entre otros) (Pacheco, 2017).

Las intoxicaciones crdnicas se clasifican en:

Ocupacional: por la exposicion repetida a dosis bajas de agroquimicos por largo
tiempo en las actividades laborales (Pacheco, 2017).

Medioambiental: cuando la poblacién en general es afectada por diferentes vias
de exposicion (agua, aire, alimentos contaminados). La exposicion es secundaria
a las actividades laborales; accidentales (derrames en fuentes de agua) y de tipo
intencional (residuos de agroquimicos echados en fuentes de agua) (Pacheco,
2017).

2.1.4. Sintomas mas comunes de intoxicacion por Agroquimicos

Los signos y sintomas de intoxicacion por plaguicidas son poco especificos y en
general son muy similares a los de la gripe, resfrio o alergia. A continuacion, se
detallan sintomas provocados por algunos plaguicidas (Pacheco, 2017):

Insecticidas organofosforados (por ejemplo, acefato, clorpirifés, cumafos,
triclorfon): dolor de cabeza, contraccion muscular, nduseas, diarrea, depresion
respiratoria, convulsiones y pérdida de conciencia (Pacheco, 2017).

Insecticidas carbamatos ( arbaril, metiocarb, metomil): malestar, debilidad
muscular, mareo, transpiracion, dolor de cabeza, salivacion, nauseas, vomito,
dolor abdominal, diarrea (Pacheco, 2017).

Insecticidas clorados ( endosulfan): alteraciones sensoriales (cosquilleo o
adormecimiento), dolor de cabeza, mareo, nauseas, estado de sobre excitacion
y convulsiones (Pacheco, 2017).

Insecticidas piretroides ( ipermetrina): dolor de cabeza, vOmitos, diarrea,
fatiga, picazén, ardor, hormigueo, irritabilidad al tacto y al sonido. Alteracién de
la conciencia y convulsiones en intoxicaciones agudas (Pacheco, 2017).

Herbicidas fosfatos ( lifosato): irritacion de los ojos, piel y tracto respiratorio
superior (Pacheco, 2017).

Herbicidas Triazinas ( trazina): irritacion en los ojos, piel y tracto respiratorio
(Pacheco, 2017).

2.2. Marco conceptual

2.2.1. Acaricida (ACA).

Agente quimico, fisico o biolégico que destruye o inhibe el crecimiento de acaros
en sus diferentes etapas de desarrollo en las plantas utiles.

2.2.2. Aditivo.

Toda sustancia que se agrega a un ingrediente activo en el proceso de
formulacién para adecuarlo a los fines propuestos, sin que altere sus
caracteristicas como plaguicida.
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2.2.3. Bactericida (BAC).

Agente quimico, fisico o biolégico que destruye las bacterias que afecten las
plantas utiles.

2.2.4. Formulacion.

Proceso de mezcla o combinacion de varios ingredientes para hacer que el
producto sea util y eficaz para la finalidad que pretende, es decir, la forma del
plaguicida que adquiere el usuario.

2.2.5. Fungicida (FUN).

Agente quimico, fisico o bioldgico que previene, inhibe o elimina a los hongos
gue afectan a las plantas utiles.

2.2.6. Herbicida (HER).

Agente fisico, quimico o bioldgico utilizado para destruir o inhibir el crecimiento
de las malezas en los cultivos.

2.2.7. Ingrediente activo (i.a).

Sustancia quimica de accién plaguicida que constituye la parte biolégicamente
activa presente en una formulacion.

2.2.8. Insecticida (INS).

Agente quimico, fisico, quimico o biologico que destruye a los insectos o inhibe
su crecimiento en las plantas Utiles.

2.2.9. Mecanismo de accion.

Manera bioquimica molecular de accién del plaguicida; como por ejemplo: la
inhibicion de acetilcolinesterasa, sintesis del ergosterol, respiracion mitocondrial
u otros.

2.2.10. Modo de accion.

Forma de accién de un plaguicida. De acuerdo con ello, el plaguicida puede ser:
sistémico, translaminar, curativo, protector, de absorcién radicular, por ingestion,
por contacto, por inhalacién u otro similar.

2.2.11. Plaguicida (Producto fitosanitario).

Sustancia quimica de origen natural o sintético u organismo vivo, sus sustancias
y subproductos, que se utilizan solas, combinadas 0 en mezcla para la proteccion
(combatir o destruir, repeler o mitigar, atenuar o interferir: virus, bacterias,
hongos, nematodos, acaros, moluscos, insectos, plantas no deseadas, roedores,
otros) de los cultivos y productos agricolas. Igualmente cualquier sustancia o
mezcla de sustancias que se las use como defoliantes, desecantes, reguladores
de crecimiento, y las que se aplican a los cultivos antes o después de la cosecha
para proteger el producto.

2.2.12. Plaguicida adulticida.

Plaguicida que tiene accion contra los estados méviles y adultos de las plagas.

2.2.13. Plaguicida de contacto.
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Plaguicida que al entrar en contacto directo con las plagas ejerce su accion toxica
para eliminarlas.

2.2.14. Plaguicida sistémico.

Plaguicida que para ejercer su proceso de control sobre las plagas luego de ser
aplicado se absorbe y se distribuye en el interior de la planta.

2.2.15. Plaga.

Cualquier especie, raza o biotipo, vegetal o animal o agente patégeno dafiino
para las plantas y productos vegetales.

2.2.16. Periodo de carencia.

Intervalo que debe transcurrir entre la Ultima aplicaciéon de un plaguicida y la
cosecha. En el caso de aplicaciones poscosecha, se refiere al intervalo ente la
Gltima aplicacion y el consumo del producto agricola.

2.2.17. Periodo de reingreso.
Intervalo que debe transcurrir entre el tratamiento o aplicacién de un plaguicida
y el ingreso de personas y animales al area o cultivo tratados.

2.2.18. Pictogramas.

Simbolo grafico que transmite un mensaje sin utilizar palabras.

2.2.19. Toxicidad.

Capacidad de cualquier sustancia quimica de producir efectos perjudiciales
sobre un organismo vivo, al entrar en contacto con él.

2.3. Descripcion de la Empresa de Fumigacion con Drone

Una empresa de fumigacion con drone, esta enfocada en la prestacion de servicios
alos duefios de sembrios, los cuales son clientes potenciales a quienes se les ofrece
la posibilidad de disminuir los costos de fumigacion a un mejor precio de los valores
tradicionales.

2.3.1. Descripcién del negocio

El sector agricola se ha desarrollado con la aparicion de nuevas tecnologias,
permitiendo que esta llegue a los pequefios y medianos agricultores.

En Ecuador la agricola es muy importantes ya que se cultiva grandes
extensiones de cultivos como el arroz, cacao, banano, flores entre otro y que
muchos de esto productos son de uso de exportacion.

La fumigacion con drone se presenta como una gran ventaja, reduciendo en un
95% el consumo de agua, con una velocidad de fumigacion de hasta 10 hectarea
por hora, y accediendo a lugares donde otros equipos no pueden acceder.

Es por esta manera que se le ofrece a los agricultores esta nueva tecnologia,
permitiendo la reduccién del riesgo al contacto con los agroquimicos durante su
aplicacion.

Factor tecnolégico:
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Los drones de fumigacién es una tecnologia nueva que permite reducir costos,
reduce tiempo de trabajo y reduce la exposicion del trabajador a los
agroquimicos

Caracteristicas de los drones de fumigacion: para este caso de estudio tenemos
al agras t20

e Tanque de rociado de 20 litros.

¢ Anchura de rociado de 7 m, hasta 6 litros por minuto.

¢ Autonomia de vuelo: 15 min (peso de despegue de 27.5 kg), y 10 min
(peso de despegue de 42.6 kg).

e Operacién autbnoma de alta precision RTK.

e Proteccién IP67 de sus modulos principales.

¢ Radar digital omnidireccional.

Factor cultural:

Siendo Ecuador un pais con un alto porcentaje de produccion agricola, el control
de plagas es una de las labores cotidianas del productor mediante actividades
tradicionales como lo son: la fumigacion con mochila en los agricultores con
pocas hectareas y con avioneta que es parta los productores con mas de 30
hectareas, y es a donde se focaliza el proyecto ya que al tener varias hectareas
les conviene la fumigacién por avioneta para culminar con el control de plagas
de manera mas rapida, pero ya sea con avioneta o con mochila, las personas
gue manejan dichas actividades estan expuestos de manera cercana a los
pesticidas que provocan dafios en su organismo a largo plazo e intoxicaciones
incluso mientras estan sobrevolando las plantaciones, factor negativo que
conlleva el cuidado de las mismas (Gonzélez, 2019).

Factor politico:

Dentro de las normas y politicas publicas relacionadas con la agricultura, se
encuentran que segun la (Asamblea Contituyente del Ecuador, 2008), en la
Constitucién de la Republica del Ecuador, capitulo tercero, articulo 281 expresa
que la soberania alimentaria es importante para el estado que permite que las
personas tengan la garantia de alcanzar la autosuficiencia de alimentos sanos.
Es responsabilidad del Estado el impulsar y fortalecer la introduccion de
tecnologias, ecoldgicas y organicas para las producciones agropecuarias.
Promover politicas redistributivas que permitan el acceso del campesinado a la
tierra, al agua y otros recursos productivos y de la misma manera que haya
oportunidad de ofrecerles financiamiento preferencial a los pequefios y medianos
productores que permitan adquisicién de medios productivos (Gonzéalez, 2019).

Factor econdmico:

El costo de fumigacion por medio de avionetas oscila entre $20 y $30 por cada
hectarea de terreno, normalmente se la realiza quincenalmente, es decir que es
una actividad realizada con frecuencia (Gonzélez, 2019).



19

Se proveera de asesoramiento en base a las necesidades del cliente y sobre
todo la capacitacion para el manejo del equipo, como también el servicio de
fumigacioén, es decir el alquiler de los drones y también el servicio de manejo
para su fumigacién. La situacién econdémica de los pequefios y medianos
agricultores fluctia en base a sus cosechas, es decir que, si la cosecha es
buena, podran tener mayores ingresos pero al momento de las fumigaciones
cada 15 dias, como normalmente lo hacen, hacen gastos fuertes por el pago a
los pilotos para el manejo de las avionetas y fumigacion y esto les genera mas
gastos y menos utilidad, en especial a los pequefios productores, que son
guienes comercializan su producto a las grandes empresas las cuales le
compran los frutos de su trabajo a precios muy bajos y de esta manera su trabajo
se ve afectado (Gonzéalez, 2019).

La fumigacion con drone, es una tecnologia que permite llegar a pequefios y
medianos agricultores con una reduccion en costo de 20 a 15 ddlares siendo
esta un 25 % menor a la fumigacion con avioneta

Factor legal:

Segun la (Asamblea Nacional, 2016) en cuanto a la aplicacion de leyes para la
productividad. En la Ley Orgénica de Tierras Rurales y Territorios Ancestrales,
articulo 7, literal e, expresa que: el estado apoya a la produccion agraria que sea
sustentable y al mismo tiempo les interesa que exista innovacién tecnolégica que
ayude al incremento de la productividad (Gonzalez, 2019).

Y en cuanto al empleo de tecnologias expresa en el articulol1l de la funcion
social. Que establece que el sistema productivo agrario garantice la soberania
alimentaria mediante una produccién sostenible y sustentable y que también
genere empleo, y que ayude al desarrollo y fortalecimiento de la produccion. Y
en su literal g, establece que se deben aplicar tecnologias que no afecten a la
salud de los trabajadores de la poblacién (Gonzéalez, 2019).

2.3.2. Descripcion de la actividad de fumigacién con drone

Para tener presente los riesgos de los cuales se encuentra expuesto ante la
exposicion de agroquimicos se detalla el proceso a seguir durante una
fumigacién con drone
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Reconocimiento del terreno

Mapeo del area de trabajo

Preparacion de mezcla de agroquimicos
para aplicar en el cultivo

Vuelo con el Drone

Limpieza del Drone

Figura 5 Proceso de fumigacion con drone
Fuente: Autor
A continuacion, se detalla el proceso de fumigacién con drone

Reconocimiento del terreno

Para realizar la fumigacion con drone lo primero que se debe hacer es reconocer
el terreno, identificando si en este o lugares cercanos hay hogares, escuelas,
criadero de animales, cuerpos de agua entre otros que se puedan ver afectada
por la actividad a realizar.

Figura 6 Reconocimiento de Terreno

Fuente: Autor
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Mapeo del area de trabajo

Una vez que se ha realizado el reconocimiento de area se procede con el mapeo
del terreno, definiendo los perimetros del area a fumigar, esta actividad se la
realizar utilizado el control remoto y el drone

i
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Figura 7 Mapeo de terreno por control

Fuente: Autor

Preparacion de mezcla de agroquimicos para aplicar en el cultivo

Una vez que se tenga mapeado el terreno, se procede con la preparacion de la
mezcla que serd utilizadas para la aplicacion en el cultivo con una dosis de 15
litros por hectareas

En esta etapa el operador y el duefio del cultivo se encuentra expuesto a los
agroquimicos

Figura 8 Preparacién de mezclar de agroquimicos

Fuente: Autor



22

Durante la preparacién de las mezclas de agroquimicos, se utilizan diferentes
productos como:

¢ Insecticidas.

e Acaricidas.

e Fungicidas.

e Herbicidas.

e Fitorreguladores y productos afines.
¢ Rodenticidas y varios similares.

Vuelo con el Drone

En este paso tenemos el vuelo del drone dentro del cultivo planificado, donde el
drone es el encargado de esparcir el producto en el cultivo sin exponer al
operador ni al duefio del cultivo

El vuelo se realiza con un maximo de altura entre 2 a 2,5 metro en cultivos como
el arroz, soya, maiz entre otro similares a su altura y entre 3 a 3,5 en banano y
cacao entre otro a su relacion

De acuerdo a la planificacion de vuelo, el drone no se acerca a lugares como
hogares, escuela y cuerpo de agua a una distancia minima de 10 metros con
una distancia no mas de

El ancho de rociado del drone es de 7 metros 3,5 metros de cada lago,
permitiendo que el liquido no se disperse mas de los panificado

Figura 9 Fumigacién de agroquimicos con drone

Fuente: Autor
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Limpieza del Drone

Una vez finalizada la operacién, por altimo, tenemos la limpieza del drone, esta
actividad se realiza con un poco de agua y un trapo limpiando la parte externa
de mismo, el agua que se genere se riega en los muros del cultivo para no
generar contaminaciones al suelo o agua.

2.4. Marco Legal

En el Ecuador la aplicacién de la normativa en seguridad y salud en el trabajo, va
mejorando con la creacion de normativas, Acuerdos Ministeriales, en el cual las
autoridades competentes obligan a las empresas cumplir. Por ello, para realizar una
evaluacion de un puesto de trabajo se encuentra respaldado legalmente mediante
las siguientes normativas nacionales e internacionales vigentes.

2.4.1. Constitucidon de la Republica del Ecuador

Art. 326.- El derecho al trabajo se sustenta en los siguientes principios:

5. Toda persona tendra derecho a desarrollar sus labores en un ambiente adecuado
y propicio, que garantice su salud, integridad, seguridad, higiene y bienestar. (2008)

2.4.2. Instrumento Andino de Seguridad y Salud en el trabajo -
Decision 584 (07 de mayo de 2004)

DISPOSICIONES GENERALES, art.1.- A los fines de esta Decision, las expresiones
que se indican a continuacion tendran los significados. h) Condiciones y medio
ambiente de trabajo: Aquellos elementos, agentes o factores que tienen influencia
significativa en la generacion de riesgos para la seguridad y salud de los
trabajadores. (Andina, 2004)

CAPITULO Ill- GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD EN LOS CENTROS DE
TRABAJO — OBLIGACIONES DE LOS EMPLEADORES.

Art.11.- En todo lugar de trabajo se deberan tomar medidas tendientes a disminuir
los riesgos laborales. Para tal fin, las empresas elaboraran planes integrales de
prevencion de riesgos que comprenderan al menos las siguientes acciones:

e) Disefiar una estrategia para la elaboracion y puesta en marcha de medidas de
prevencion, incluidas las relacionadas con los métodos de trabajo y de produccion,
gue garanticen un mayor nivel de proteccion de la seguridad y salud de los
trabajadores;

h) Informar a los trabajadores por escrito y por cualquier otro medio sobre los riesgos
laborales a los que estan expuestos y capacitarlos a fin de prevenirlos, minimizarlos
y eliminarlos. Los horarios y el lugar en donde se llevar4d a cabo la referida
capacitacion se estableceran previo acuerdo de las partes interesadas. (DECISION
584, 2004)

CAPITULO V - DE LOS TRABAJADORES OBJETO DE PROTECCION ESPECIAL

Art. 26.- El empleador debera tener en cuenta, en las evaluaciones del plan integral
de prevencion de riesgos, los factores de riesgo que pueden incidir en las funciones
de procreacion de los trabajadores y trabajadoras, en particular por la exposicion a
los agentes fisicos, quimicos, biolégicos, ergonémicos y psicosociales, con el fin de
adoptar las medidas preventivas necesarias. (Andina, 2004)
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2.4.3. Resolucion 957 - Reglamento del Instrumento Andino de
Seguridad y Salud en el Trabajo

Art. 4.- El Servicio de Salud en el Trabajo brindara asesoria al empleador, a los
trabajadores y a sus representantes en la empresa en los siguientes rubros:

a) Establecimiento y conservacién de un medio ambiente de trabajo digno, seguro y
sano que favorezca la capacidad fisica, mental y social de los trabajadores
temporales y permanentes;

b) Adaptacion del trabajo a las capacidades de los trabajadores, habida cuenta de
su estado de salud fisico y mental.

Art. 5.- El Servicio de Salud en el Trabajo debera cumplir con las siguientes
funciones:

c) Observar los factores del medio ambiente de trabajo y de las practicas de trabajo
gue puedan afectar a la salud de los trabajadores, incluidos los comedores,
alojamientos y las instalaciones sanitarias, cuando estas facilidades sean
proporcionadas por el empleador; (RESOLUCION 957 , 2005)

h) Fomentar la adaptacion al puesto de trabajo y equipos y herramientas, a los
trabajadores, segun los principios ergonémicos y de bioseguridad, de ser necesario;
(RESOLUCION 957, 2005)

i) Fomentar la adaptacién al puesto de trabajo y equipos y herramientas, a los
trabajadores, segun los principios ergonémicos y de bioseguridad, de ser necesario;
(RESOLUCION 957, 2005)

k) Colaborar en difundir la informacidn, formacion y educacién de trabajadores y
empleadores en materia de salud y seguridad en el trabajo, y de ergonomia, de
acuerdo a los procesos de trabajo. (RESOLUCION 957 , 2005)

2.4.4. Cbdigo de trabajo

Art. 410.- Obligaciones respecto de la prevencion de riesgos. - Los empleadores
estan obligados a asegurar a sus trabajadores condiciones de trabajo que no
presenten peligro para su salud o su vida. Los trabajadores estan obligados a acatar
las medidas de prevencion, seguridad e higiene determinadas en los reglamentos y
facilitadas por el empleador. Su omisién constituye justa causa para la terminacion
del contrato de trabajo. (CODIGO DEL TRABAJO, 2005)

Art. 412.- Preceptos para la prevencion de riesgos. - El Departamento de Seguridad
e Higiene del Trabajo y los inspectores del trabajo exigiran a los propietarios de
talleres o fabricas y de los demas medios de trabajo, el cumplimiento de las érdenes
de las autoridades, y especialmente de los siguientes preceptos:

1. Los locales de trabajo, que tendran iluminacion y ventilacién suficientes, se
conservardn en estado de constante limpieza y al abrigo de toda emanacion
infecciosa;

2. Se ejercera control técnico de las condiciones de humedad y atmosféricas de las
salas de trabajo;

3. Se realizara revisién periodica de las maquinarias en los talleres, a fin de
comprobar su buen funcionamiento;
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4. La fabrica tendré los servicios higiénicos que prescriba la autoridad sanitaria, la
que fijara los sitios en que deberan ser instalados; (CODIGO DEL TRABAJO, 2005)

Art. 172.- numeral 7. Causas por las que el empleador puede dar por terminado el
contrato. Por no acatar las medidas de seguridad, prevencién e higiene exigidas por
la ley, por sus reglamentos o por la autoridad competente; o por contrariar, sin debida
justificacion, las prescripciones y dictamenes médicos. (Comision de Legislacion y
Coadificacion, 2005)

2.4.5. DECRETO EJECUTIVO 2393- Reglamento de seguridad y
salud de los trabajadores y mejoramiento del medio ambiente
de trabajo

9. Instruir sobre los riesgos de los diferentes puestos de trabajo y la forma y métodos
para prevenirlos, al personal gue ingresa a laborar en la empresa.

Art. 15.- DE LA UNIDAD DE SEGURIDAD E HIGIENE DEL TRABAJO. Son
funciones de la Unidad de Seguridad e Higiene, entre otras las siguientes:

a) Reconocimiento y evaluacion de riesgos;

b) Control de Riesgos profesionales;

¢) Promocién y adiestramiento de los trabajadores
Art. 24.- PASILLOS.

3. Alrededor de los hornos, calderos o cualquier otra maquina o aparato que sea un
foco radiante de calor, se dejard un espacio libre de trabajo dependiendo de la
intensidad de la radiacion, que como minimo sera de 1,50 metros.

El suelo, paredes y techos, dentro de dicha area seran de material incombustible
Art. 26.- ESCALERAS FIJAS Y DE SERVICIO.

Las escaleras y plataformas de material perforado no tendran intersticios u orificios
gue permitan la caida de objetos.

Art. 29.- PLATAFORMA DE TRABAJO

3. Las plataformas situadas a méas de tres metros de altura, estaran protegidas en
todo su contorno por barandillas y rodapiés de las caracteristicas que se sefiala en
el Art. 32.

Capitulo V

MEDIO AMBIENTE Y RIESGOS LABORALES POR FACTORES FiSICOS,
QUIMICOS Y BIOLOGICOS

Art. 53. CONDICIONES GENERALES AMBIENTALES: VENTILACION,
TEMPERATURA'Y HUMEDAD.

En los procesos industriales donde existan o se liberen contaminantes fisicos,
guimicos o biolégicos, la prevencion de riesgos para la salud se realizara evitando
en primer lugar su generacién, su emision en segundo lugar, y como tercera accion
su transmision, y sélo cuando resultaren técnicamente imposibles las acciones
precedentes, se utilizaran los medios de proteccién personal, o la exposicion limitada
a los efectos del contaminante.
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2.4.6. Reglamento del seguro general de riesgos del trabajo -
Resolucion No. C.D. 513 del Instituto Ecuatoriano de Seguridad
Social

Art. 9.- Factores de Riesgo de las Enfermedades Profesionales u Ocupacionales. -
Se consideran factores de riesgos especificos que entrafian el riesgo de enfermedad
profesional u ocupacional, y que ocasionan efectos a los asegurados, los siguientes:
guimico, fisico, bioldgico, ergonémico y psicosocial.

2.4.7. NTE INEN 2266:2013 transporte, almacenamiento y manejo
de materiales peligrosos. Requisitos

6.1.1.2 Todas las personas naturales o juridicas que almacenen, manejen y
transporten materiales peligrosos deben garantizar que cuando se necesite cargar
0 descargar la totalidad o parte de su contenido, el transportista y el usuario deben
instalar sefializacién o vallas reflectivas de alta intensidad o grado diamante con la
identificacion del material peligroso, que aislen la operacion, con todas las medidas
de seguridad necesarias (INEN, 2013).

2.5. Método de Identificacion de Peligros y Evaluacion de Riesgo

La identificacion de peligros y evaluacion de riesgos es un proceso esencial que nos
suministra informacion clara y precisa acerca de las fortalezas y debilidades en
cuanto a seguridad, accediendo a medidas de control eficaces y oportunas.

Los métodos a utilizar para identificar peligros seran, observaciones, entrevistas con
el operador de drone y una lista de chequeo de elaboracion propia, y para y evaluar
riesgos la metodologia GTC-45 la que se complementara con una matriz de riesgos
elaborada en base a los datos obtenidos a través de las actividades mencionadas
anteriormente.

2.5.1. Identificacion de Peligro

2.5.1.1. Observaciones

Se realizaran registro fotografico para evidencia si las actividades realizadas
durante la fumigacién con drone cumple con las medidas de seguridad.

2.5.1.2. Listade Chequeo

Para los chequeos se utilizaran checklist de cumplimiento legal, como base
el decreto ejecutivo 2393 (REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD DE
LOS TRABAJADORES Y MEJORAMIENTO DEL MEDIO AMBIENTE DE
TRABAJO) y la norma técnica ecuatoriana INEN 2266 (TRANSPORTE,
ETIQUETADO, ALMACENAMIENTO Y MANEJO DE MATERIALES
PELIGROSOS. REQUISITOS)

Aspectos Generales

En este apartado se evaluar el cumplimiento legal de la Empresa de
fumigacién
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Aspectos generales de la Empresa de fumigacion con drone
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NO

Aspecto Generales

No

Cumple Cumple

Observaciones

¢La empresa se encuentra
certificada?

¢ Existe Reglamento Interno de
Higiene y Seguridad o de
Orden, Higiene y Seguridad?

¢éIncluye los riesgos y la forma
de prevenirlo?

¢ Los trabajadores tienen una
copia del reglamento?

Resultado:

Operador con drone

Fuente: Autor

En este apartado se evaltua el nivel de cumplimiento de las medidas de
seguridad en el operador de drone

Tabla 10

Conocimiento del operador de drone en Plaguicidas y Pesticidas

NO

Operador de drone

No

Cumple Cumple

Observaciones

¢ Tienen conocimiento acerca
de los riesgos a los que se
exponen?

¢ Estan Capacitados para
manipular y aplicar Plaguicidas
y Pesticidas?

¢La empresa capacita a los
trabajadores sobre el uso de
plaguicidas durante el afio?

¢Utilizan los EPP necesarios?

Resultado:

Fuente: Autor

Elementos de Proteccién Personal (EPP)

En este apartado se determina las condiciones que se encuentra los EPP en
la utilizacion de la preparacion de la mezcla de agroquimicos.
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Tabla 11
Estado de los EPP

N° EPP Cumple g Observaciones
Cumple

¢ Se les entrega EPP
adecuados a todos los
aplicadores?

¢, Los EPP estan certificados?

¢ Los EPP utilizados se
encuentran en buen estado?

¢, Se capacita a los trabajadores
sobre el correcto uso de EPP?

¢ Existe una persona encargada
de inspeccionar el estado de los
EPP?

Resultado:

Fuente: Autor
Utilizacién de Elementos de Proteccion Personal (EPP)

se valoriza que tanto el operador de drone utiliza los EPP durante las
actividades de preparacion de mezcla de agroquimicos

Tabla 12
Utilizacién de EPP

NG EPP Cum No

Observaciones
ple Cumple

¢ Utilizan ropa impermeable para
proteccion de cuerpo y cabeza,
especialmente en el caso de
aplicaciones?

¢Utilizan lentes o pantalla facial que
impidan la penetracién de los
plaguicidas y pesticidas hacia los ojos

¢ Utilizan guantes de pufio largo de
goma, nitrilo, neopréno latex?

¢ Tiene mascara y filtro quimico
especifico para el producto utilizado o
suministro de aire de calidad
respirable?

¢ Utilizan botas adecuadas para la
aplicacion?

¢, Los EPP son guardados en un lugar
establecido para un mejor
mantenimiento?

Resultado:

Fuente: Autor
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Preparacion de la Mezcla

Este apartado de evallan las condiciones de trabajo durante la preparacion
de la mezcla de agroquimico

Tabla 13

preparacion de mezcla de agroquimicos

NO

EPP Cump No

Observaciones
le Cumple

¢ Los utensilios que se utilizan para
preparar la mezcla son de uso
exclusivo?

¢El lugar para preparar mezclas es
de uso exclusivo, esta alejado de
fuentes de agua, bien iluminado y
piso impermeable?

¢ El lugar donde se preparan las
mezclas cuenta con ventilacion?

Resultado:

Fuente: Autor
Eliminacién de Envases

Se tiene los criterios de evaluar la eliminacion de los envases vacios de
agroquimicos después de su utilizacion.

Tabla 14

Eliminacién de Envases

NO

No

Observaciones
Cumple

EPP Cumple

¢ Los envases de productos
plaguicidas son sometidos al
procedimiento de triple lavado?

¢, Se marcan los envases vacios
para evitar posterior uso?

¢ Existe un centro de acopio
para los envases vacios?

¢ Existe una persona encargada
del lavado de envases?

Resultado:

Fuente: Autor

2.5.2. Método de Evaluacion

Para uso de este estudio se va a utilizar la metodologia GTC-45, para la
evaluacion de riesgo

Donde la formula de evaluacién es la siguiente
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NR = NP x NC

¢ NR= Nivel de Riesgo
¢ NP= Nivel de Probabilidad
¢ NC= Nivel de Consecuencia

Para determinar el nivel de Probabilidad se utilizara la siguiente formula
NP=ND x NE

e ND= Nivel de Deficiencia
¢ NE= Nivel de Exposicion

Los criterios de los niveles se definen en las siguientes tablas.

Tabla 15

determinar el nivel de Deficiencia

NIVEL DE DEFICIENCIA | ND SIGNIFICADO

Se ha(n) detectado peligro(s) que
determina(n) como posible la
generacion de incidentes o
Muy Alto (MA) 10 | consecuencias muy significativas, o la
eficacia del conjunto de medidas
preventivas existentes respecto al
riesgo es nula o no existe, 0 ambos.

Se ha(n) detectado algun(os) peligro(s)
gue pueden dar lugar a consecuencias
Alto (A) 6 significativa(s), o la eficacia del
conjunto de medidas preventivas
existentes es baja, o ambos.

Se han detectado peligros que pueden
dar lugar a consecuencias poco
Medio (M) 5 signifigativgs ode menor importapcia, o}

la eficacia del conjunto de medidas
preventivas existentes es moderada, o
ambos

No se ha detectado consecuencia
alguna, o la eficacia del conjunto de
medidas preventivas existentes es alta,
0 ambos. El riesgo esta controlado.

Bajo (B) 0

Fuente: GTC-45
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La determinacion del nivel de deficiencia para los peligros higiénicos (fisico,
guimico, biolégico u otro) puede hacerse en forma cualitativa (véase en la
siguiente tabla). El detalle de la determinacién del nivel de deficiencia para estos
peligros lo deberia determinar la organizacion en el inicio del proceso, ya que
realizar esto en detalle involucra (ICONTEC, 2012)

Para determinar el nivel de deficiencia de los peligros quimicos (sélidos, liquidos,
gaseosos) se recomienda utilizar la siguiente tabla.

Tabla 16

Nivel de deficiencia Cualitativa para riesgo quimicos

Nivel de
Deficiencia
(Tabla 2. Nivel de
Determinacién | peligrosidad Reactividad
Nivel de
Deficiencia)
Sustancias o Mezclas que | Sustancias o Mezclas que | Facilmente capaz de
con una muy corta | se vaporizan rapido o | detonar o descomponerse
exposicion puedan causar | completamente a la | explosivamente en
la muerte [} dano | temperatura a presién | condiciones de temperatura
permanente aun en caso | atmosférica ambiental, o | y presion normales
MUY ALTO 4 de atencion médica | que se dispersan y se | Ej. Nitroglicerina, RDX.
inmediata. quemen faciimente en el
Ej. Acido Fluorhidrico. aire, como el propano.
Tienen un punto de
inflamabilidad por debajo
de 23 T (73 F).
Sustancias o Mezclas que | Liquidos y sélidos que | Capaz de detonar o
bajo una corta Exposicion, | pueden encenderse en casi | descomponerse
pueden causar dafos | todas las condiciones de | explosivamente pero
temporales o permanentes | temperatura ambiental, | requiere una fuente de
aunque se dé pronta | como la gasolina. Tienen | ignicion, debe ser calentado
ALTO 3 atencion médica. un punto de inflamabilidad | bajo confinamiento antes de
Ej. Hidroxido de potasio. entre 23 T (73 F)y 38 T la ignicion, reacciona
(100 F). explosivamente con agua o
detonara si recibe una
descarga eléctrica fuerte
: Ej. Fldor.
[
Sustancias o Mezclas que | Sustancias o Mezclas que | Experimenta cambio quimico
bajo su exposicion intensa | deben calentarse | violento en condiciones de
0 continua puede causar | moderadamente 0 | temperatura vy presion
incapacidad temporal o | exponerse a temperaturas | elevadas, reacciona
MEDIO > posibles danos permanentes, | altas antes de que ocurra la | violentamente con agua o
a menos que se de | ignicion, como el petrodiésel. | puede formar  mezclas
tratamiento médico rapido. Su punto de inflamabilidad | explosivas con agua
Ej. Trietanolamina. oscila entre 38C (100 F) y Ej. Foésforo, compuestos
93 C (200 F). del potasio, compuestos
del sodio.
Sustancias o Mezclas que | Sustancias o Mezclas que | Normalmente estable, pero
bajo su exposicion causan | deben precalentarse antes | puede llegar a ser inestable
imitacion pero sdlo dafios | de que ocurra la ignicion, | en condiciones de
BAJO 1 residuales menores aun en | cuyo punto de inflamabilidad | temperatura y  presion
ausencia de tratamiento | es superiora 93 T (200 F). elevadas
médico. (Ej. Acetileno).
Ej. Glicerina.
Sustancias o Mezclas que | Sustancias o Mezclas que | Normalmente estable,
bajo su exposicion en | no se queman, como el | incluso bajo exposicién al
condiciones de incendio no | agua, expuestos a una | fuego y no es reactivo con
0 ofrecen otro peligro que el | temperatura de 8155 C | agua
de material combustible | (1500 °F) por mas de Ej. Helio
ordinario. 5 min.
Ej. Hidrégeno.

Fuente: GTC-45
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Tabla 17

Determinar el nivel de Exposicion

NIVEL DE EXPOSICION|NE |SIGNIFICADO

La situacion de exposicion se
presenta sin interrupcion o varias
veces con tiempo prolongado
durante la jornada laboral.

Continuada (EC) 4

La situacion de exposicion se
Frecuente (EF) 3 presenta varias veces durante la
jornada laboral por tiempos cortos.

La situacién de exposicion se
presenta alguna vez durante la

Ocasional (EQ) 2 jornada laboral y por un periodo de
tiempo corto.
La situacién de exposicion se
Esporadica (EE) 1 presenta de manera eventual.

Fuente: GTC-45

Para determinar el NP se combinan los resultados de las tablas 15y 17, en la tabla
18

Tabla 18

Determinacién del nivel de probabilidad

Niveles de Probabilidad Nivel de Exposicion (NE)

Nivel de deficiencia
(ND)

Fuente: GTC-45



Tabla 19

Determinar el nivel de Probabilidad

NIVEL DE PROBABILIDAD

NP=N
D*NE

SIGNIFICADO

Muy Alto (MA)

40

24

Situacion deficiente con exposicion
continua, o muy deficiente con
exposicion frecuente.
Normalmente la materializacion del
riesgo ocurre con frecuencia

Alto (A)

20

10

Situacion deficiente con exposicion
frecuente u ocasional, o bien
situacién muy deficiente con

exposicién ocasional o esporadica.

La materializacion del riesgo es
posible que suceda varias veces en
la vida laboral

Medio (M)

Situacién deficiente con exposicion
esporadica, o0 bien situacion
mejorable con exposicion continuada
o frecuente.

Es posible que suceda el dafio
alguna vez.

Bajo (B)

Situacion mejorable con exposicion
ocasional o esporadica, o situacién
sin anomalia destacable con
cualquier nivel de exposicién.
No es esperable que se materialice
el riesgo, aunque puede ser
concebible

Fuente: GTC-45
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Tabla 20

34

Determinar el Nivel de Consecuencia

Muy Grave (MG)

60

SIGNIFICADO
NIVEL DE CONSECUENCIA| NC DANOS DANOS MATERIALES
PERSONALES
- Destruccion total del
Mortal o Catastrofico (M) | 100 Muerte (s) 0es rucqp n total de
sistema (dificil renovarlo)
Lesiones o

enfermedades graves
irreparables
(Incapacidad
permanente parcial o
invalidez).

Destruccion total del
sistema (dificil renovarlo)

Lesiones o
enfermedades con

Se requiere paro de

Grave (G) 25 incapacidad laboral procefg z?;iigl;ectuar
temporal (ILT). P
Lesiones o
Leve (L) 10 enfermedagles gue no| Reparable sin necesidad de
requieren paro de proceso
incapacidad

Fuente: GTC-45

Los resultados de las tablas 19 y 20 se combinan en la tabla 21 para obtener el
nivel de riesgo, el cual se interpreta de acuerdo con los criterios de la tabla 22.



Tabla 21

Determinacion del nivel de riesgo
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Nivel de riesgo
NR = NP x NC

Nivel de probabilidad (NP)

Nivel de

consecuencias
(NC)

100

Il
400-240

Fuente: GTC-45

Tabla 22

Significado el nivel de Riesgo

Il
400-200

NIVEL DE a N
RIESGO | NIVEL DE INTERVENCION NR=NP*NC SIGNIFICADO
Situacion critica.
I NO ACEPTABLE 4000 600 Correccién Urgente.
NO ACEPTABLE O Corregir y Adoptar
I ACEPTABLE CQN 500 150 medidas de control
CONTROL ESPECIFICO
Mejorar si es posible.
Seria conveniente
] MEJORABLE 120 40 justificar la
intervencion y
Rentabilidad
No intervenir, salvo
v ACEPTABLE 20 g0 | Queunanalisis mas
especifico lo
justifique

Fuente: GTC-45



CAPITULO 3

3. MARCO METODOLOGICO

3.1. Tipo de Investigacién

El tipo de investigacion es de tipo descriptivo de corte transversal ya que se observé
los trabajos realizados durante la preparacion de las mezclas de agroquimicos
previo a la aplicacion en el cultivo y se evidenciaron riesgos basado en las
condiciones de trabajo.

3.2. Alcance de la Investigacion

Se aplica la matriz de riesgo GTC-45 y se evidencio el tipo de riesgos quimico que
debe ser evaluados. Para eso se realiz6 la descripcion del trabajo de fumigacion
agricola con drones, donde se evalué los riesgos de las condiciones de trabajo,
utilizando la metodologia GTC-45, en la cual se valoré cualitativamente de acuerdo
a las observaciones encontrada mediante un checklist de medidas de seguridad

3.3. Disefio de la Investigacion

Para el desarrollo del estudio de investigacién no experimental, se realiz6 una
checklist de medidas de seguridad para identificar los peligros y posterior evaluar
los riesgos basado en la metodologia GTC-45, donde se aplic6 la observacion
sistematizada del puesto, con el fin de establecer por puntuacién los niveles de
riesgo que se encuentra en el puesto trabajo.

3.4. Técnicas de Investigacion

3.4.1. Observacion y Entrevista

Se observara al operario en la actividad de preparaciébn de mezclas de
agroquimicos previo a la aplicacion en el cultivo que realiza de manera puntual
con un tiempo promedio de 1 hora por dia, durante los 5 dia a la semana,
recolectando informacion sobre las exposiciones ante los agroquimicos, durante
el proceso de fumigacion agricola con drone.

3.4.2. Poblaciéon y Muestra

La poblacién considerada para el desarrollo del presente trabajo investigativo, se
desarrollé con el universo de un puesto de trabajo el cual consta del operador
del drone, debido a que, en el trabajo de preparacion de mezcla de agroquimicos
previo a la fumigacién agricola con drone, es donde el trabajador encuentra méas
expuesto ante los agentes quimicos. Por ende, es un muestro no probabilistico.
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3.5. Aplicacion de Método

La aplicacion se inicia recogiendo informacién segun la variable determinada, se
establecera el nivel de cumplimiento de la medidas de seguridad con el fin de fijar
los peligros expuesto y posterior se llenara la matriz de Identificacion de peligros y
evaluacion de riesgo mediante la metodologia GTC-45 para establecer el nivel de
riesgo, posterior se realizard un plan de accién para mitigar los posible efectos que
se pueden presentar por la manipulacién de agroquimicos durante la preparacion de
los productos previo a la aplicacion.

3.6. Técnicas e Instrumentos de recoleccién de datos

Técnica: observaciones in situ en todo el proceso de fumigacion con drone

Instrumentos: los instrumentos a utilizar para recabar la informacion son la
siguientes

e Camara fotogréafica Canon t6s

e Drone phantom 3 pro

e Boligrafo

¢ Checklist de medidas de seguridad
e Computador DELL inspiron 153000



CAPITULO 4

4. ANALISIS DE RESULTADOS

4.1. Observaciones de medidas de seguridad en el proceso de
fumigacién con drone

Durante la observacion realizada y las evaluaciones de las medidas de seguridad se
pudo determinar los siguiente:

4.1.1. Exposicion del operador a los Agroquimicos

durante el seguimiento se pudo observar que el operador del drone se encuentra
expuesto a los agroquimicos Unicamente cuando se realizar la mezcla de productos
es decir ¥z hora por cada 20 hectarea fumigadas

El drone en promedio se fumiga entre 40 hectarea al dia, teniendo una exposicion
de 1 hora directa a los agroquimicos por dia

4.1.2. Tipos agroquimicos utilizados

como el drone tiene uso para diferentes cultivos, en este estudio se lo realizo en el
cultivo del arroz, pudiendo determinar la utilizacion de los diferentes agroquimicos y
su grado de peligrosidad.

Tabla 23

Productos agroquimicos utilizados en el cultivo de arroz

Nombre Foto Clasificacion de Color de
Comercial Peligrosidad la banda
AMINAMONT 600 1] Il— MODERADAMENTE
PELIGROSO

AMINAMONT 600

PELION 0 I — MODERADAMENTE
PELIGROSO
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WILDCAT Il - MODERADAMENTE
PELIGROSO

ATH I - MODERADAMENTE
PELIGROSO

CALFODEM gﬂl\ I - MODERADAMENTE
= PELIGROSO

DESNUKADOR - Il - MODERADAMENTE
B = PELIGROSO

COSACO Il - LIGERAMENTE

PELIGROSO

Fuente: Autor

De acuerdo a los agroquimicos utilizado se pudo determinar que el operador de
drone esta expuesto a productos quimicos de tipo 2 - Moderadamente Peligrosos

En las siguientes tablas se expresa la caracteristica toxicas expuestas en los
productos

4.1.3. Grado de Toxicidad de los agroquimicos utilizados

En las siguientes tablas se expresa la caracteristica toxicas expuestas en los
productos
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Tabla 24

Toxicidad aguda oral y dermal (DI50). Para clase 2

‘ Il ‘ Moderadamente peligroso | >50 a 2000 | >200 a 2000 |

Fuente: SENASAN°®302/2012:

Tabla 25

Toxicidad aguda inhalatoria (CL50). Para clase 2

| Il | Nocivo >0,2a2

Fuente: SENASAN°302/2012:

Tabla 26

Irritacion dermal. Para clase 2

Irritacién severa (eritema
Il Precaucion severo o edema) a las Severo irritante
72 horas.

Causa irritacion
en la piel.

Fuente: SENASAN°302/2012:
Tabla 27

Irritacion ocular. Para clase 2

Cornea involucrada o Causa dafio
. e T Severo
Il Precaucion reversion de la irritacion - temporal a los
. irritante .
en 8-21 dias. 0jos.

Fuente: SENASAN®302/2012:
Tabla 28

Sensibilizacién cutanea. Para clase 2

Il No sensibilizante -

Fuente: SENASAN°®302/2012:




4.1.4. Nivel de medidas de seguridad actual

Aspectos Generales

La empresa de fumigacion no cuenta acciones de cumplimiento legal

Tabla 29

Aspectos generales de la Empresa de fumigaciéon con drone

41

N° Aspecto Generales Cumple Cul;lnople Observaciones
¢La empresa se encuentra x
certificada?
¢ Existe Reglamento Interno de X
Higiene y Seguridad o de
Orden, Higiene y Seguridad?
éIncluye los riesgos y la forma X
de prevenirlo?
¢ Los trabajadores tienen una X

copia del reglamento?

Resultado: 0% de cumplimiento legal

Operador con drone

Fuente: Autor

El operador de drone a recibido capacitacién y tiene conocimiento de los peligros
gue se encuentra expuesto, pero al momento de usa lo equipos de proteccién no

lo utiliza por que le genera mas sofocacion por falta de aire

Tabla 30

Conocimiento del operador de drone en Plaguicidas y Pesticidas

NO

Operador de drone

Cumple

No
Cumple

Observaciones

¢ Tienen conocimiento acerca
de los riesgos a los que se
exponen?

X

¢ Estan Capacitados para
manipular y aplicar Plaguicidas
y Pesticidas?

¢La empresa capacita a los
trabajadores sobre el uso de
plaguicidas durante el afio?

¢Utilizan los EPP necesarios?

Resultado: 75% de cumplimiento

Fuente: Autor




Elementos de Proteccién Personal (EPP)
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Los Epp se encuentra en buen estado, por falta de utilizacién, ademas no se

encontroé ficha técnica de los mismo.

Tabla 31

Estado de los EPP

o

EPP

Cumple

Cumple

No

Observaciones

¢ Se les entrega EPP adecuados a todos
los aplicadores?

X

¢ Los EPP estan certificados?

¢, Los EPP utilizados se encuentran en
buen estado?

¢, Se capacita a los trabajadores sobre el
correcto uso de EPP?

¢ Existe una persona encargada de
inspeccionar el estado de los EPP?

Resultado: 60 % de cumplimiento

Fuente: Autor

Utilizacion de Elementos de Proteccion Personal (EPP)

Durante la actividad de fumigacién el operador del drone no utilizo ningan tipo de
EPP, los EPP se encontraba guardados, ademas se determind que no se cuenta

con mascarillas de filtro y lentes

Tabla 32

Utilizacién de EPP

l:l EPP Cumple No Observacio
Cumple nes
¢ Utilizan ropa impermeable para proteccion de X
cuerpo y cabeza, especialmente en el caso de
aplicaciones?
¢ Utilizan lentes o pantalla facial que impidan la X
penetracion de los plaguicidas y pesticidas
hacia los ojos
¢ Utilizan guantes de pufio largo de goma, X
nitrilo, neopréno latex?
¢ Tiene méscara y filtro quimico especifico x
para el producto utilizado o suministro de aire
de calidad respirable?
¢ Utilizan botas adecuadas para la aplicacién? x
¢Los EPP son guardados en un lugar X
establecido para un mejor mantenimiento?

Resultado: 16.67 % de cumplimiento

Fuente: Autor




Preparacion de la Mezcla
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La preparacion de la mezcla se realiza en el campo por su bajo consumo de agua
en mas facil realizar en el mismo lugar.

Tabla 33

preparacion de mezcla de agroquimicos

NO

EPP

Cumple

No
Cumple

Observaciones

¢ Los utensilios que se utilizan
para preparar la mezcla son de
uso exclusivo?

X

¢El lugar para preparar mezclas
es de uso exclusivo, esta
alejado de fuentes de agua,
bien iluminado y piso
impermeable?

¢ El'lugar donde se preparan las
mezclas cuenta con ventilacién?

Resultado: 100% de cumplimiento

Eliminacion de Envases

Fuente: Autor

Durante la preparacion de la mezcla se realiza el triple lavado para aprovechar
los productos, los envases vacios quedan en el mismo lugar.

Tabla 34

Eliminacién de Envases

N° EPP Cumple No Observaciones
Cumple
¢, Los envases de productos X
plaguicidas son sometidos al
procedimiento de triple lavado?
¢, Se marcan los envases vacios X
para evitar posterior uso?
¢ Existe un centro de acopio X
para los envases vacios?
¢ Existe una persona encargada X

del lavado de envases?

Resultado: 25% de cumplimiento

4.2. Evaluacion de Riesgo

Fuente: Autor

Una vez determinada la acciones y condiciones del operador de drone, durante la
preparacion de los agroquimicos, se utilizé la metodologia GTC-45 para su
valoracién teniendo el siguiente criterio.
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ND= Nivel de Deficiencia = Alto
La acciones y condiciones no son segura en la manipulacion de
agroquimicos durante la preparacion de las mezclas

NE= Nivel de Exposicion= Frecuente
La preparaciéon de la mezcla de agroquimicos se presenta 1, 2 o 3 veces
en el dia

NP= Nivel de Probabilidad = Alto

NP=ND x NE
De acuerdo a la formula establecida se presenta un nivel de probabilidad
Alto

NC= Nivel de Consecuencia= Muy Grave (MG)

La mayoria de agroquimicos son de clase 2, estos generan que el
operador este expuesto a problema se salud muy grave, por el grado de
Toxicidad



NR= Nivel de Riesgo= No aceptable
De acuerdo a la formula establecida se presenta un nivel de riesgo no aceptable.
NR = NP x NC

45

De acuerdo al nivel de riesgo presentado, se tiene que la situacion es critica, y se debe corregir urgentemente.

A continuacion, se presenta la matriz de evaluacion de riesgo mediante la metodologia GTC-45

Tabla 35

Evaluacién de riesgo quimico parte 1

i Controles . Fefrayere
eligro . ivel de Deficiencia
Pel I Nivel de Def ND,
existentes
° =
2 o | o «
oy z o c <
Q
° © " o| S _ ) 2 ° °
3 S = © 5| 3 9 S 2 3 glel2 ;
2 = 73 2] © ° Nivel de L
g S 3 2 o| & = © 2 o S8 L ND Significado
2 = o e 5+ 2 find G 9 2|=|%| Deficiencia
k7 < o A © 5} =
s 5| 2 © &
o
© o
—_ E .
] ] . ’ | I
L o K g T g Malfomaciones geneticas Se ha(n) detectado algun(os) peligro(s) que
) L) . . s . .
3 5 o & © § 0 o ° E manipulacion Mutaciones pueden dar lugar a consecuencias
c o c o2 g2 o £ " . PO . .
o < € E s E S E S 3 Si 1 de Quimico Gases y vapores Cancer Alto (A) 6 significativa(s), o la eficacia del conjunto de
o c o 5= P . . . . .
s S c |8¢gze?’ g o agroquimicos Leucemia medidas preventivas existentes es baja, o
= L 2 5 E . . .
E s @ 2 Afecciones severa respiratoria ambos.
©
w ©

Fuente: Autor



Tabla 36

Evaluacién de riesgo quimico parte 2

IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGO Y MEDIDAS DE INTERVENCION

Nivel de Exposicidn (NE) Nivel de Probabilidad (NP=NDxNE) Nivel de Consecuencia (NC)

Nivel de
Exposiciéon

Nivel de Nivel de
NE Significado Probabilida [ NP=ND*NE Significado . NC Significado
q Consecuencia

Frecuente (EF)

Situacién deficiente con exposicion
frecuente u ocasional, o bien situacién muy Lesiones o enfermedades
deficiente con exposicién ocasional o graves irreparables

esporadica. (Incapacidad permanente
La materializacién del riesgo es posible que parcial o invalidez).
suceda varias veces en la vida laboral

La situacion de exposicidn se presenta
3 varias veces durante la jornada laboral por | Alto (A) 18
tiempos cortos.

Muy Grave (MG)| 60

Fuente: Autor
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Tabla 37

te 3

iesgo quimico par

Evaluacion der
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Criterios para establecer
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9||e1xa

(oN 0/1s) operosy
021y199ds3

£[2U3NJISUO) 103

Muerte

NPxNC)

Nivel de Riesgo (NR:

Significado

Situacion critica. Correccién

Urgente.

=NP
*NC

NR:

1080

Nivel de Riesgo

NO ACEPTABLE

Autor

Fuente



CAPITULO 5

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Recomendaciones

Para hacer mas efectivas la recomendacién se debe incluir a un ayudante en las
operaciones de fumigacion

1. Uso de etiquetado de envases

Las etiquetas o marbetes de los agroquimicos proporcionan informacién e
instrucciones basicas sobre el uso del producto Informa sobre los riesgos a los
cuales se expone el aplicador al manejar estos productos y las medidas de
prevencion que se deben adoptar al trabajar con ellos (Pacheco, 2017).

—
Datos del producto:
marca, composicion,
ventimiento, etc.
Ve R X
Sarea Coadyuvante S ke iy e 8 5o
e T
Gdl ° GALOO: ubr s st e plical s olen de b rbvaiciesden
e s e e e s
=T X ]
q L P —
e .
Concentrado Soluble RO
Humactante-Dispersante-Acherenta AN
composicion i e e e i e, v e
0 mo g INSTRUCCIONES DE USO: PREPARACION:
: ' P T L S, S o 1
Precauciones et S8 10m 11| eaueos, vousmemes v recrcas oe asucacion Generalidades
Parks s & weies sewslren o bl i o
de uso LEA INTEGRAMENTE ESTA ETIQUETAANTES || st de uso
DE UTILIZAR EL PRODUCTO oSS
e eience 83 ce de GALGO por cads 10 o o 3 o0
SENASA N° 34560 30 o 185 5 G0 GALGO por cad 100 row 0 wgun
a=Eny
ResTRCCIONES 0E S0
.
et ekt st otk
CONTENIDO NETO: 1 LT N°LOTE 1 090 G & LIV © S SAGAKIR I8 Sstran
i w2
s rs -
INDUSTRIA FECHADE COMPATIIILIDAD
vy oy R
S e
NO INFLAMABLE FTOTOXICIDAD:
A0 RS, s dn scunr & 1o rccmncosores
S o
Gonzalez dol Pino S.R.L. roducta s
et Tk T 3. 44T o s ot s P o DR s
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Figura 10 Etiqueta o marbete del envase agroquimico. Informacion relevante.

Fuente: Manual de Uso de Agroquimico

En su parte inferior hay una banda de color que indica la clasificacion toxicoldgica a
la que pertenece el producto (Tabla 38). También contiene pictogramas que ayudan
a entender las advertencias e indicaciones que aparecen en la etigueta como se
demuestra en la siguiente figura (Pacheco, 2017).



Tabla 38

Bandas de colores segun clasificacion toxicologica.

| a Extremadamente peligroso

Il Moderadamente peligroso

Clasificacion segun la OMS Simbolo de peligro | Clasificacion de peligro

MUY TOXICO

NOCIVO

Fuente: Manual de Uso de Agroquimico

Use un protector
facial.

©

Maneje
cuidadosamente
productos
granulados / polvo.

Use botas.

Para aplicar use un
atomizador
hidraulico (spray).

Use mascara con
filtro.

Use guantes
protectores.

Use ro
protectora.

200 @6 €

© ©

&S © O

Peligroso /
Riesgoso para
ganados y aves.

Use una
mascara.

Peligroso /
Riesgoso para
peces. N
contamine el
agua.

Use un
mameluco a
prueba de agua.

Guarde bajo
liave y fuera del
alcance de los
ninos.

Figura 11 Pictogramas de seguridad.

Fuente: Manual de Uso de Agroquimico
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2. Primeros auxilios ante una intoxicacion con agroquimicos

En caso de intoxicacién solicitar asistencia al centro de salud mas cercano v,
mientras tanto se debe:

Retirar al afectado del sitio contaminado con agroquimicos.

Si el contacto fue en los ojos, lavar con abundante agua o con solucion fisiolégica.
El lavado de los ojos debe mantenerse por al menos 15 minutos (Pacheco, 2017).

Si el contacto fue por piel, colocarse guantes de goma y ayudar a retirar la ropa
contaminada a la persona intoxicada, y lavar con abundante agua y jabén por lo
menos durante 15 minutos. Si la persona no esté consciente, hacerlo por ella. “No
permitir que la persona intoxicada fume o ingiera bebidas alcohdlicas”.

En caso de inhalacion retirar a la persona intoxicada del area de exposicion, y retirar
todo lo que pueda obstruir el paso de aire hacia los pulmones (pafiuelo, bufanda,
botones). Asegurarse que la persona pueda respirar sin dificultad, sino recostarla de
lado y retirar secreciones de la boca. Escuchar y sentir la respiracion de la persona,
y palpar el pulso (Pacheco, 2017).

Si la persona ha perdido el conocimiento, debe colocarsela en la posicion
denominada "de recuperacion”, lo que consiste en recostarla sobre su costado
izquierdo con la cabeza extendida hacia atras para facilitar la respiracion y la salida
del vémito si se produce espontaneamente (Figura 12) (Pacheco, 2017).

Posicion de
recuperacion

Figura 12 Posicion de recuperacién para el intoxicado.

Fuente: Manual de Uso de Agroquimico
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Si la respiracién se corta 0 se debilita, debe ponerse a la persona boca arriba y
limpiar la boca y la nariz para poder practicar respiracion boca a boca. Coloque un
pafio limpio de por medio para evitar la contaminacion (Pacheco, 2017).

Si el trabajador tiene convulsiones, tratar de que no se golpee, sujetarlo suavemente.

La ingestion de un plaguicida en general no es producto de una exposicion laboral.
De todas formas, si se esta ante un caso de estos debe tenerse cuidados especiales
y no provocar el vomito (Pacheco, 2017).

En caso de, la persona intoxicada no deber tomar aceite, leche o huevo. Aun cuando
un organismo bien nutrido puede soportar una situacion adversa, ninguna comida
en particular puede evitar la intoxicacion con plaguicidas y en ciertos casos puede
agravarla (productos liposolubles, por ejemplo) (Pacheco, 2017).

Provoque el vémito dentro de los primeros 60 minutos después de haber ingerido el
plaguicida.

No provoque el vomito si:

o Esta contraindicado en la etiqueta

e Sihaingerido causticos

e Sila persona intoxicada esta inconsciente
¢ Si esta convulsionando

Tener a mano el envase o etiqueta del agroquimico que causoé la intoxicacion y
entregarlo al personal de salud (Pacheco, 2017).

La atropina sirve como tratamiento de las intoxicaciones causadas por
organofosforados y carbamatos Unicamente. La atropina es un toxico para el
corazon y solo debe ser manejada por un médico (Pacheco, 2017).

3. Importancia de los elementos de proteccion personal (EPP)

Los elementos de proteccion personal (EPP) es cualquier medio o dispositivo para
uso individual, para tratar de neutralizar el riesgo presente y proteger la integridad
fisica del trabajador durante el desempefo de su trabajo (Pacheco, 2017).

Guantes:

Son el articulo de proteccién mas importante porque las manos, al ser utilizadas en
todas las tareas, tienen una alta exposicion a la contaminacion y los guantes reducen
la exposicion en un 90 %. Deben ser utilizados siempre que se trabaje con productos
fitosanitarios (Pacheco, 2017).
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Figura 13 Guantes de Nitrilo
Fuente: Manual de Uso de Agroquimico
Botas:

Su funcién es proteger los pies al estar expuestos a derrames, salpicaduras,
aspersiones o al caminar después de una aplicacion cuando la sustancia ain no
esta seca (Pacheco, 2017).

Figura 14 Calzado a prueba de agua

Fuente: Autor
Mascaras:

Las mascaras tienen como objetivo evitar la inhalacion de vapores organicos,
nieblas o finas particulas toxicas a través de las vias respiratorias.

Méscaras con filtro (Figura 15): Se las utiliza en las aplicaciones de aerosoles

y polvos. Los filtros de los respiradores serdn cambiados cuando haya dificultad para
la respiracion normal, cuando se sienta olor, cuando el filtro sufra algan dafio fisico
o ruptura, o al cumplir el periodo de uso estipulado por quien los fabrica (Pacheco,
2017).
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Figura 15 Mascara con filtro
Fuente: Manual de Uso de Agroquimico
Proteccién de ojos:

Es importante que tenga un visor panoramico con perforaciones anti empafiantes
(Figura 16).

Figura 16 Anteojos

Fuente: Manual de Uso de Agroquimico

Proteccién del cuerpo:

Deben poseer una adecuada barrera quimica frente a la penetracion de sustancias
en estado solido, liquido o gaseoso.

Los trajes mas utilizados son los tipo Tyvek ® y los hidrorepelentes. Traje tipo Tyvek
®: Se usa para los productos que reinen mayores riesgos y esta confeccionado en
tela no tejida tipo Tyvek ®/Tychem QC (Figura 17).

o

3

. '.3
A
v 7
3 8

' B
Figura 17 Traje tipo Tyvek ®

Fuente: Manual de Uso de Agroquimico
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4. Cuidados durante la preparacion de la mezcla de agroquimicos previo
ala aplicacion al cultivo:

Llegado el momento de la utilizacion del agroquimico previo a la carga del producto
al drone de fumigacién, es considerado por los especialistas, el momento de mayor
riesgo de accidentes. Por lo tanto, es muy importante en primer lugar, utilizar el EPP
completo. Tener presente, las indicaciones dadas por el asesor técnico y leer
detenidamente la etiqueta de seguridad en cada producto antes de abrir el envase.
La informacién que este proporciona es imprescindible para el preparado y
dosificaciéon. Alli se podra ver qué equipo se requiere para la preparacion, como
jarras para medir, embudos, agitadores y los elementos de proteccion personal que
deberan utilizarse (Pacheco, 2017).

Una vez terminada la aplicacion de los agroquimicos con el drone, limpiar el drone
y lavar el tanquen del mismo. Se debe poner cuidado en evitar su inhalacién,
ingestion o absorcion por la piel, el agua resultante que se genere en el lavado se
debe aplica en los muros de los cultivos sin que esto llegue a un cuerpo de agua.

5. Disposicion final de residuos y envases:

Los envases vacios o que contengan residuo deben ser procesados segun lo indique
la etiqueta del producto. Los procedimientos recomendados son el lavado a presién
o el triple lavado (Pacheco, 2017).

Para ello se debe asegurar la descarga completa del producto en el drone. Luego,
el agua que se utilizar4 para diluir el quimico, usarlo primero para enjuagar el
envase, llenandolo hasta la cuarta parte; se ajusta la tapa y se lo agita
enérgicamente. Esa agua se descarga en el tanque del drone y formara parte de la
dosis de aplicaciéon para ser utilizado en la tarea prevista. Esto se debe repetir por
lo menos dos veces mas (Pacheco, 2017).

El triple lavado elimina el 99% de restos del producto en el envase (Pacheco, 2017).

Luego del lavado, los envases deben ser perforados en el fondo para evitar su re-
uso, y colocarlos en bolsas contenedoras identificadas, a menos que se prevea su
devolucién al fabricante (Pacheco, 2017).

Por dltimo lavarse las manos con agua y jabén por mas que se haya usado guantes.
6. Programa de vigilancia a la salud

El propietario del dron debe realizar periédicamente las siguientes medidas, con el
fin de evaluar la salud del operador del dron expuesto durante la manipulacion de
agroquimicos



Tabla 39

Programa de vigilancia a la salud

55

Tipo de Vigilancia Objetivo Examenes Lugar Periodo
alasalud
Pre — empleo Detectar con tiempo e Examen fisico Laboratorio Al inicio de su
posible afectacién a la e Presién sanguinea y limites tensionales clinico contrato laboral
salud e Auscultacién cardiopulmonar certificado
e Descartes de hernias tanto abdominales
como inguinales
¢ Rayo x de columna
e Laboratorio: hematologia  completa,
glicemia, orina, VDSL, HIV, grupo
sanguineo
Periddico Detectar con tiempo e Examen fisico Laboratorio Cada 2 afios
posible afectacion a la e Presion sanguinea y limites tensionales clinico
salud e Auscultacién cardiopulmonar. certificado
Post - empleo Detectar con tiempo e Examen fisico Laboratorio Al finalizar su
posible afectacion a la e Presion sanguineay limites tensionales clinico contrato laboral
salud e Auscultacién cardiopulmonar certificado
e Descartes de hernias tanto abdominales

como inguinales
Rayo x de columna

e Laboratorio: hematologia  completa,
glicemia, orina, VDSL, HIV, grupo
sanguineo

Fuente: Doctor Marcos Reyes
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5.2. Conclusiones

1. Los agroquimicos, son de mucha importancia, porque previenen y controlar
alguna plagas que pueden agredir a los cultivos en desarrollo, con la
aparicion de nuevas tecnologia, como es el drone de fumigacion se elimina
la exposicion de los trabajadores en el proceso de aplicacion pero aun
hombre se encuentra expuesto a los agroquimicos durante la preparacion y
de manera inadecuada, esto puede conseguir a incitar serias intoxicaciones
en el organismo humano, llegando a causar la muerte al exponerse a altas
concentraciones o absolutamente por no hacer uso de los elementos de
proteccion personal.

2. Con el presente estudio y la los resultado obtenidos se ha podido determinar
los principales problemas con respecto a la preparacién de la mezcla previo
a la aplicacion con drone en los cultivos y el uso correcto de los equipos de
proteccion personal, es por esto que se propone una serie de
recomendaciones en el manejo de los agroquimicos durante su uso, ademas
se da a conoce medidas medioambiente apara preserva el ecosistema como
los cuerpos de agua y la parte mas importante de concientizar al los
operadores de drones de la seguridad que deben tener al momento de
manipular los agroquimicos de tal manera que los reconozca y tenga el
conocimiento de que tal peligroso son y su correcta utilizacion durante la
actividad de fumigacion

3. Cabe recalcar que el trayecto de estes estudio, se elabor6é una lista de
Ckecklist y una matriz de riesgo, que pueden ser de utilidad para préxima
evaluaciones en diferentes partes o diferente cultivos, de igual manera es
importante marcar que se logré a cumplir con los objetivos iniciales de este
estudio, ya que se consiguié identificar los peligros En el proceso de
fumigacion, evaluar los riesgos encontrados y plantear una serie de
recomendaciones que con el tiempo logren ser aplicadas en la actividad de
fumigacién con drone
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Anexo A

Ficha Técnica del ATH

\ | > Codigo: FTINS.25
FICHA TECNICA Actualizacién:  05-Abr-2019

\ Y 4 Rev. Ant.: 07-Feb-2017
DEL MONTE E§ DEL PRODUCTO - 04

[1.

NOMBRE COMERCIAL

ATH.

NUMERO DE REGISTRO

Registro Nacional: 92 - 1 7/NA

COMPOSICION

INGREDIENTE ACTIVO CONCENTRACION TIPO DE FORMULACION
Acetamiprid 200 g/| Concentrado Soluble (SL)

MODO Y MECANISMO DE ACCION

Insecticida sistémico con actividad translaminar y con accién de contacto y estomacal. Agonista del
receptor nicotinico de la acetilcolina, que afecta las sinapsis en el sistema nervioso central del
insecto causando paralisis eventual y posteriormente la muerte. Controla Hemipteros, Tisandpteros
y Lepiddpteros, tanto en aplicaciones al suelo como foliar en un amplio rango de cultivos.

MODO DE EMPLEO

Para preparar una mezcla de aspersion, disuelva en un recipiente aparte la dosis recomendada de
AT.H; en el tanque con la mitad de volumen a utilizar, vierta esta mezcla y complete la cantidad de
agua requerida; agite bien y constantemente. No guarde la mezcla para el siguiente dia, prepare
unicamente lo necesario. Aplicar inmediatamente después de la preparacion.

COMPATIBILIDAD

Es compatible con la mayoria de los insecticidas cominmente usados. No mezcle con plaguicidas
que tienen reaccién alcalina o dacida. Se recomienda realizar una prueba de compatibilidad a
pequefia escala previa a la aplicacién.

TOXICIDAD

Categoria Toxicolégica Il - MODERADAMENTE PELIGROSO

Importadora Industrial Agricola Del Monte §. A. Pagina PAGE 2
Km. 5,5 via Durdn - Babahoyo, Guayas - Ecuador de
Tel: 593-43700260 / e-mail: info@delmaonte.com.ec NUMPAGES 1




v z Cédigo: FTINS.25
FICHA TECNICA Actualizacion: 05-Abr-2019
- Rev. Ant.: 07-Feb-2017

DEL MONTE X9 DEL PRODUCTO Version: 04

8. USOS
CULTIVO PLAGA DOSIS Periodo de carencia
Tomate rifién Mosca blanca Hasta 15 dias antes
) . . 0,27 I/ha*
(Lycopersicon esculentum) | (Trialeurodes vaporariorum) de la cosecha.
Rosas Trips .
(Rosa sp.) (Frankliniella accidentalis) 0:3Nxal/] No aplica
Gy;?sophll'a 3 Mlnaqor ' 0,80 I/ha* )
(Gypsophila paniculata) (Liriomyza huidobrensis) No aplica
Arroz Mosca minadora
(Oryza sativa) (Hydrellia sp.) 0,45 Vha No aplica
Papa Paratrioza
(Solanum tuberosum) (Bactericera cockerelli) s 7 dias

*Tomate rifién: 400 litros de agua/hectérea.
Rosas: 1000 litros de agua/hectérea.
Gypsophila: 2000 litros de agua/hectarea.

Volumen de agua: se recomienda calibrar el equipo de aspersién para conocer la cantidad de agua a

utilizar para cubrir una hectarea.

9. EPOCA Y FRECUENCIA DE APLICACION

Tomate rifién: el producto debe ser aplicado con la presencia de la plaga

considerando siempre el

umbral econémico (10 moscas blancas por hoja completa) sobre nuevas infestaciones de acuerdo al

monitoreo. Realizar 2 aplicaciones, dependiendo de la infestacién del
alternar con productos de otros grupos quimicos para evitar resistencia.

insecto, se recomienda

Rosas: aplicar cuando se verifique la presencia de la plaga (3 trips por cada 100 m?).
Gypsophila: aplicar cuando se verifique la presencia de la plaga (3 minadores por cada 1000 m?).

Arroz: aplicar cuando se verifique la presencia de la plaga.

Papa: aplicar con la presencia de la plaga, realizar una aplicacién por ciclo del cultivo en emergencia

de brotes.

10. FITOTOXICIDAD

No se presentaron problemas de fitotoxicidad para las dosis recomendadas.

Importadora Industrial Agricola Del Monte 5. A.
Km. 5,5 via Durdn — Babahoyo, Guayas - Ecuador
Tel; 593-43700260 / e-mail: info@delmante.com.ec

Pagina PAGE ]
de
NUMPAGES 1

t

Fuente: Importadora Industrial Agricola Del

Monte



Anexo B

Ficha Técnica DESNUKADOR

\ | = Cédigo: FTINS.14
Y J FICHA TECNICA Actualizacién: 22-Mar-2021
Rev. Ant.: 16-Jul-2019
DEL MONTE X9 DEL PRODUCTO Version: 06

I 1. NOMBRE COMERCIAL

DESNUKADOR

2. NUMERO DE REGISTRO

Registro Nacional: 68 — | 26/NA

3. COMPOSICION

INGREDIENTE ACTIVO CONCENTRACION TIPO DE FORMULACION
Imidacloprid 350¢g/I Suspensién Concentrada (SC)

4. MODO Y MECANISMO DE ACCION

Insecticida sistémico con accién de contacto e ingestion. El producto es absorbido por las
plantas, principalmente a través de las raices, y transportado dentro del sistema vascular de la
planta donde este puede afectar a las plagas que se alimentan de ellas. Bloquea los receptores
nicotinicos de la acetilcolinesterasa, lo que finalmente resulta en la paralisis y la muerte del
insecto. Es especialmente sistémico cuando se utiliza cubriendo la semilla o en tratamiento al
suelo.

5. MODO DE EMPLEO

En un recipiente adecuado para el efecto, mezclar la dosis recomendada del producto con un
poco de agua hasta formar una suspension homogénea, luego viértala en el tanque conteniendo
la mitad del volumen de agua requerida, completar la cantidad a utilizar y agitar fuertemente
hasta conseguir una suspension homogénea. No guardar la mezcla, preparar lo necesario para la
aplicacion. El pH ideal para el uso del producto es 5a 7.

6. COMPATIBILIDAD

No compatible con productos fuertemente alcalinos o acidos. Se recomienda realizar una prueba
a pequena escala previa a la aplicacion.

7. TOXICIDAD

Categoria Toxicoldgica Il - MODERADAMENTE PELIGROSO



\J - Codigo: FTINS.14
‘QP FICHA TECNICA Actualizacién: 22-Mar-2021

Rev. Ant.: 16-Jul-2019
DEL MONTE X9 DEL PRODUCTO Version: 06

[8. usos
CULTIVO PLAGA DOSIS Periodo de
carencia
Tomate rifidn Mosca blanca 0,6 ml/I 3 dias
(Lycopersicon esculentum) (Trialeurodes vaporariorum)
Rosas Afidos *
(Rosa sp.) (Macrosiphum rosae) 0,14)/ha Nia
Hypericum Mosca blanca "
(Hypericum perforatum) (Trialeurodes vaporariorum) AL lha H/A
Banano Mosca blanca ,
(Musa acuminata AAA) (Aleurothrixus floccosus) 20 lha e
Mosca minadora
(Hydrellia sp.) G258 4/hn
Arroz Sogata >
(Oryza sativa) (Tagosodes orizicolus) 9,20 Vha Aadiag
Chinche tigre
(Oebalus ornatus) B30 kha
Maiz Chicharrita ’
(Zea mays) (Dalbulus maidis) 0;201/ha el
Brécoli Pulgén
(Brassica oleracea var. (Brevicoryne brassicae) 0,301/ha 15 dias
botrytis subvar. cymosa)
Sandia Trips 1,25 ml/I
(Citrullus lanatus) (Thrips tabaci) 6 3 dias
0,25 ml/ha
Cebolla de bulbo Trips .
0 5
(Allium cepa) (Thrips tabaci) et b dias
Fréjol Trips .
(Phaseolus vulgaris) (Frankliniella occidentalis) 051/hn 10dles
Papa Paratrioza 5
(Solanum tuberosum) (Bactericera cockerelli) 200 miha 24cllas
Mango Trips .
(Mangifera indica) (Selenothrips rubrocinctus) Groya 20

*Rosa: 1.100 litros de agua/hectérea. Hypericum: 400 litros de agua/ha. Mango: 400 I/ha.

Volumen de agua: En todos los demas cultivos se recomienda calibrar el equipo de aspersion
para conocer la cantidad de agua a utilizar para cubrir una hectarea de cultivo en relacién a la
fenologia del cultivo.

9. EPOCA Y FRECUENCIA DE APLICACION

Aplicar cuando exista la presencia de tres estados mdviles de mosca blanca por hoja, en 5
plantas evaluadas al azar. Realizar la siguiente aplicacién a los 10 dias. No realizar més de dos
aplicaciones por ciclo de cultivo. Rosas: El momento de la aplicacién debe ser estrictamente con

Importadora Industrial Agricola Del Monte S. A. i
Km. 5.5 via Duran — Babahoyo, Guayas - Ecuador Pagina PAGE 3 de
Tel: 593-43700260 / e-mail: info@delmonte.com.ec NUMPAGES 3

Fuente: Importadora Industrial Agricola Del Monte




Anexo C

Ficha Técnica WILDCA

\ |

T

\J - Cédigo: FT.HER.36
" FICHA TECNICA Actualizaciéon: 27-Ene-2017
Rev. Ant.: N/A
DEL MONTE X9 DEL PRODUCTO Version: 01
[1. NOMBRE COMERCIAL |
WILDCAT
[2. NUMERO DE REGISTRO |
Registro Nacional: 196 - H1 / NA
3. COMPOSICION |
INGREDIENTE ACTIVO CONCENTRACION TIPO DE FORMULACION
Triclopyr butotyl 665 g/l Concentrado Emulsionable (EC)

4. MODO Y MECANISMO DE ACCION |
Herbicida selectivo y sistémico para el control de malezas de hoja ancha y ciperaceas en
potreros, cultivos de arroz y cafia de azlcar. Interfiere en la sintesis de &acidos nucleicos,
controlando la sintesis proteica en diferentes etapas, afectando la regulacion de ADN vy el
mensaje del ARN a las proteinas. Se pierde el control del crecimiento por atrofia o malformacion
de los haces vasculares. Rapidamente absorbido por el follaje y las raices, con translocacién por
toda la planta, acumuldndose en el tejido meristematico. Induce respuestas de tipo auxiliar en
especies susceptibles.

5. MODO DE EMPLEO
Para preparar la mezcla, llenar el tanque de aplicacién con la mitad de agua que va a utilizar;
agregar la dosis requerida del producto WILDCAT; luego completar con agua hasta el volumen
recomendado manteniendo agitacion permanente.

6. COMPATIBILIDAD
No compatible con productos acidos o aminas, principalmente aminas primarias. Los herbicidas
que contienen sales de calcio solubles forman precipitados cuando se usan con formulaciones
hidrosolubles de bromacil. Se recomienda realizar pruebas de compatibilidad a pequefia escala
previa a la aplicacién.

7. TOXICIDAD

Categoria Toxicologica Il - MODERADAMENTE PELIGROSO

Importadora Industrial Agricola Del Monte S. A.
Km. 5.5 via Duran - Babahoyo, Guayas - Ecuador
Tel: 593-43700260 / e-mail: info@delmonte.com.ec
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jﬂ FICHA TECNICA e I g8
DEL MONTE [@ DEL PRODUCTO 5oy gl/A

8. USOS
CULTIVO PLAGA DOSIS Permdo.de
carencia
Siempre viva (Commelina diffusa)
Arrog Hierba de sapo (Euphorbia hirta) No
(OGS Lechosa (Euphorbia heterophylla) 0,188 I/ha | corresponde

Orejilla (Peperomia pellucida)

Ortiga (Fleurya aestuans)

Volumen de agua: se recomienda calibrar el equipo de aspersién para conocer la cantidad de
agua a utilizar para cubrir una hectérea.

9. EPOCA Y FRECUENCIA DE APLICACION

Realizar aplicaciones cuando las malezas estén en activo crecimiento a una altura de 15 cm, de
una a cinco hojas desarrolladas (mas de 3 hojas verdaderas) y cuando el arroz tenga 3 semanas
de germinado. Aplicar por una sola ocasién y rotar con otros productos de diferente mecanismo
de accidn, para evitar la formacion de resistencia en la maleza.

10. FITOTOXICIDAD

No se presentaron problemas de fitotoxicidad para las dosis evaluadas.

Fuente: Importadora Industrial Agricola Del Monte



Anexo D

Ficha Técnica PELION

' \ e Cédigo: FTHER.24
W FICHA TECNICA Actualizacién: 11-Ene-2017

DE PRODUCTO Beenh  EHIEEON

IMPORTADORA INDUSTRIAL ABRICOLA

| 1. NOMBRE COMERCIAL
PELION
2. NUMERO DE REGISTRO
Registro Nacional: 34-H 28/NA
[3. composiciON |
INGREDIENTE ACTIVO CONCENTRACION TIPO DE FORMULACION
Pendimethalin 400 g/| Concentrado emulsionable (EC)

4. MODO Y MECANISMO DE ACCION I
Herbicida selectivo pre-emergente de la mayoria de las gramineas anuales y muchas hierbas anuales
de hoja ancha. Inhibidor general del crecimiento en especial de la elongacién de las raices al
bloquearse la produccion adecuada de tubulina, inhibiendo el ensamblaje adecuado de los
microtubulos. El crecimiento cesa por no darse una adecuada divisidn celular, interrumpe la mitosis,
el cual es absorbido por las raices y los brotes e inhibe la division y elongacion celular. Una vez
absorbido por los tejidos vegetales la translocacion es limitada y se rompe a través de la oxidacién.
No es absorbido por las hojas de los pastos y sdlo cantidades muy pequefias son absorbidos por las
plantas sembradas.

5. MODO DE EMPLEO
En un recipiente adecuado, mezclar la dosis recomendada de PELION con un poco de agua hasta
formar una suspension homogénea, luego verterla en el tanque conteniendo la mitad del volumen
de agua requerida, completar la cantidad a utilizar y agitar. No guardar la mezcla, preparar lo
necesario para la aplicacion.

6. COMPATIBILIDAD
No es compatible con productos fuertemente alcalinos y/o 4cidos fuertes
Se recomienda realizar una prueba de compatibilidad a pequefia escala previa a la aplicacion.

7. TOXICIDAD

Importadora Industrial Agricola Del Monte S. A. 7
Via Duran-Babahoyo Km 5.5 — Ecuador Pagina PAGE 1d
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v FICHATECNICA S, T3,
” DEPRODUCTO i S

IMPORTADORA INDUSTRIAL ABRICOLA

Categoria Toxicoldgica Il — MODERADAMENTE PELIGROSO

8. USOS
cuLTIvo MALEZA pogy | Eeriodode
carencia

Pactilla (Rumex acetosella)
Malva (Malva silvestris)

Maiz Falso Llantén (Plantago lanceolata) 2,751/ha* | 90 dias antes

(Zea mays) Raigrass (Lolium perenne) 9,10 cm?/l | de la cosecha
Nabo (Brassica napus)
Corazén herido (Polygonum nepalense)

Arroz Paja blanca .

(Oryza sativa) | (Leptochloa scabra) S0t Lelk

*Maiz: 300 litros de agua / hectérea.
Arroz: 400 litros de agua / hectarea.

Volumen de agua: se recomienda calibrar el equipo de aspersion para conocer la cantidad de agua a
utilizar para cubrir una hectérea.

9. EPOCA Y FRECUENCIA DE APLICACION

Maiz: Aplicar cuando las semillas de las malezas se encuentren en estado de latencia, la aplicacion
es pre-emergente seguido de la siembra del Maiz (Zea mays). No realizar mas de una aplicacién por
ciclo de cultivo.

Arroz: aplicar en preemergencia de las malezas, cubriendo de forma homogénea toda la superficie
del cultivo. No realizar mas de una aplicacién por ciclo de cultivo.

10. FITOTOXICIDAD

No es fitotdxico en los cultivos en las dosis recomendadas.

Fuente: Importadora Industrial Agricola Del Monte



Anexo E

Ficha Técnica AMINAMONT 600

So FICHA TECNICA pice A o

e DE PRODUCTO s g

IMPORTADORA INDUSTRIAL AGRICOLA

[1.

NOMBRE COMERCIAL ]

AMINAMONT 600

. NUMERO DE REGISTRO ]

Registro Nacional: 3-H 51/NA

. COMPOSICION |

INGREDIENTE ACTIVO CONCENTRACION TIPO DE FORMULACION
2,4-D dimethylammonium 600 g/I Concentrado Soluble (SL)

MODO Y MECANISMO DE ACCION

Herbicida hormonal sistémico, selectivo para cultivos cereales incluyendo césped
establecido. Es facilmente absorbido por las hojas y las raices caracterizdndose por tener
mayor control post-emergente sobre malezas de hoja ancha y ciperaceas. Es un disruptor
del crecimiento celular. Auxina sintética. Actia como regulador del crecimiento causando
malformaciones, crecimiento desordenado, amarillamiento, necrosis y finalmente la
muerte.

MODO DE EMPLEO

En un recipiente adecuado para el efecto, realizar una premezcla con la dosis recomendada
de AMINAMONT 600 con un poco de agua hasta formar una solucién homogénea, luego
verter en el tanque conteniendo la mitad del volumen de agua requerida, completar la
cantidad a utilizar y agitar frecuentemente hasta conseguir una suspensién homogénea. No
guardar la mezcla, preparando lo necesario para la aplicacion.

. COMPATIBILIDAD

No es compatible con productos fuertemente alcalinos. Se recomienda realizar una prueba
de compatibilidad a pequefia escala previa a la aplicacién.

. TOXICIDAD
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VW FICHA TECNICA e
e DE PRODUCTO \l}gﬂ:}t [B)g—Sepr()lS

IMPORTADORA INDUSTRIAL AGRICOLA

Categoria Toxicoldgica Il - MODERADAMENTE PELIGROSO

8. USOS
CULTIVO MALEZA DOSIS Perlodo_de
carencia
Bordes de Ortiga (Urtica urens L.) 551/ i

Trébol blanco (Trifolium repens L.)

5 oI,
AIE82 9BICON | lade (Amaranthus hybridus L.)

8,0 ml/l agua | corresponde

Clavo de agua (Ludwigia hyssopifolia)

Arroz Pepona (Cyperus difformis) 60 dias
: : Py 0,51/ha

(Oryza sativa) Coquillo(Cyperus iria)

Barba de raton (Fimbristylis miliacea)

Volumen de agua: Realizar calibracién de la bomba de aspersidn para conocer el volumen de agua a
utilizar por hectarea.

9. EPOCA Y FRECUENCIA DE APLICACION

Bordes de areas agricolas: Aplicar una vez por ciclo en bordes agricolas cuando las malezas
estén en activo crecimiento con mas de 1 a 5 hojas completas y una altura de 10 a 15 cm.
Arroz: Aplicar posterior al trasplante, cuando las plantas se encuentren vigorosas, en las
etapas iniciales del cultivo, cuando las malezas presentan hasta tres hojas verdaderas
(post-emergencia temprana).

l 10. FITOTOXICIDAD

No se presentan problemas de fitotoxicidad con las dosis recomendadas.

Fuente: Importadora Industrial Agricola Del Monte



