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RESUMEN

Las actividades desarrolladas en las empresas que se dedican a la elaboracién de
balanceado para camardn generan distintos factores de riesgos a los que estan expuestos
los trabajadores.

El presente proyecto consistié en la identificacion peligros y evaluacion de riesgos por
exposicion a ruido laboral de una planta productora de balanceado para camarén de la
ciudad de Milagro y el establecimiento de controles, que generan un mejor desarrollo
dentro de las actividades del proceso productivo.

La empresa objeto de estudio es una planta que produce balanceado a través de los
procesos de peletizado y extrusion. Dicha planta posee una infraestructura metalmecénica,
la cual cuenta con 7 niveles, en donde se encuentran distribuidos los equipos y maquinas
necesarios para la obtencion del producto final. ElI proceso productivo de la planta
comprende 6 etapas: recepcién de materias primas, molienda, peletizado-extruido,
envasado, almacenamiento y despacho de producto terminado. El ruido es generado
dentro del proceso productivo por varias maquinas estacionarias y equipos, tales como:
magquinas de molienda, mezcladores, zarandas, acondicionadores, motores, ventiladores,
agitadores, y el constante flujo de material por ductos.

El objetivo del presente proyecto es plantear mejoras y controles orientados a la
disminucién de ruido laboral y de esta forma atenuar la afectacion directa al trabajador por
la constante exposicidn a este factor de riesgo, lo que al momento ha generado dentro la
poblaciéon un impacto importante segun los registros médicos ocupacionales de los
colaboradores, como por ejemplo la hipoacusia que es la disminucién en su capacidad
auditiva; enfermedad ocupacional que consta en la lista de enfermedades profesionales
de la OIT (Organizacion Internacional del Trabajo).

En base a la medicién continua de niveles de presién sonora, el tiempo de exposicion, el
calculo de la dosis recibida al trabajador y la atenuaciéon por los elementos de proteccion
se determind que el ruido laboral afecta de forma directa a los trabajadores del edificio
productivo.

En la fase de controles, se determiné las acciones para mitigar la exposiciéon que los
trabajadores tienen en su jornada laboral. Las acciones incluyen controles en la fuente, en
el medio y en el receptor, siendo este Ultimo uno de los m&s importantes porque depende
de la concientizacion del personal en el buen uso de los elementos de proteccion dotados
por la compafiia.
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CAPITULO 1

1. GENERALIDADES

1.1. Area de estudio

En el presente trabajo se analiza como los niveles de presion sonora en el proceso de
productivo de una empresa del sector acuicola ubicada en la provincia del Guayas, tienen
afectacién sobre los colaboradores que desarrollan sus actividades en este medio
ambiente de trabajo.

La empresa ha comenzado sus operaciones hace unos 10 afios aproximadamente y es
considerada un referente dentro de la industria local y Latinoamericana en brindar
soluciones nutricionales en la industria acuicola. Uno de los objetivos de la empresa
actualmente es brindar a sus colaboradores las condiciones éptimas dentro de su medio
ambiente de trabajo, para lo cual se realiza en primera instancia la identificacién de
peligros, se evallan los riesgos y se toman los controles necesarios para mitigar los
riesgos a los cuales estan expuestos las personas que desarrollan trabajos dentro de estas
instalaciones.

El proceso productivo de la planta comprende 6 etapas o procesos: recepcion de materias
primas, molienda, peletizado-extruido, envasado, almacenamiento y despacho de
producto terminado. El presente trabajo tendra el enfoque en el riesgo fisico, ruido,
generado dentro del proceso de elaboracién por varias maquinas estacionarias y equipos
que intervienen en dicho proceso. La empresa objeto de estudio tiene el siguiente
diagrama general de su proceso de elaboracion de producto balanceado.

| Elaboracion de Producto Balanceado! |

—----

CLIENTE
PROVEEDOR - P TERMINADO
e s - -—r UL —Y

Figura 1.1 Elaboracion de producto balanceado

Fuente: Autor



Recepcion y almacenamiento de materias primas.

Las Materias primas llegan a la planta en dos tipos de presentaciones:
1. Liquidos
2. Sélidos
a) Macroingredientes
b) Microingredientes

Los macroingredientes son almacenados en silos y los microingredientes son almacenados
en bodegas.

Figura 1.2 Almacenamiento de ingredientes en bodegas

Fuente: Autor
Almacenamiento en silos.

El transporte hacia los silos de abastecimiento se realiza por medio de tuberias para la

produccion diaria programada.

Figura 1.3 Almacenamiento de ingredientes en silos

Fuente: Autor



Molienda

La molienda es la operacion en donde se reduce el tamafio de las materias primas. En esta
fase se realiza el control de granulometria (tamafio de particula).

Figura 1.4 Molino de martillos
Fuente: Autor

Mezclado

Es la operacion que consiste en la mezcla de las materias primas. En esta etapa se
realizan los controles de proximales y se garantiza que la mezcla sea homogénea.

Figura 1.5 Mezclador

Fuente: Autor



Peletizado

a. Prensado
Acondicionamiento de la mezcla previo a la prensa peletizadora. Controlar la temperatura

Figura 1.6 Prensa

Fuente: Autor

b. Post acondicionador

Termina el proceso de coccién del pellet formado.

C. Secador
Se reduce el contenido de humedad del producto.

d. Enfriador
Se baja la temperatura del pellet. En estas etapas se controlan las temperaturas y tiempos
de proceso y del pellet, para garantizar la inocuidad microbiolégica del producto.



Figura 1.7 Control de proceso
Fuente: Autor

e. Tamizado
Proceso de separacién de los pellets las chambas, grumos y finos que pudieron
generarse del proceso.

Figura 1.8 Tamizaje

Fuente: Autor

f. Envasado

En esta etapa se envasa el producto final en sacos para ser paletizado, y almacenado



Figura 1.9 Envasado

Fuente: Autor

g. Almacenamiento provisional
Se almacena el producto dentro de almacenes provisionales para ser trasladado a los
respectivos centros de distribucion.

Figura 1.10 Producto terminado

Fuente: Autor

Para determinar la exposicion laboral se la realizé en el ambiente comprendido en el
proceso productivo en donde los trabajadores se encuentran en interaccion constante con
el factor de riesgo fisico, ruido.



1.2. Objetivos del proyecto
1.2.1. Objetivo general

Determinar los niveles de exposicién a ruido laboral en las actividades desarrolladas dentro
del area de produccién para establecer medidas de prevencion mediante la aplicacion de
controles ingenieriles/ambientales y bioldgicos.

1.2.2. Objetivos especificos

e |dentificar las principales fuentes emisoras de ruido para determinar el efecto que
causa sobre el trabajador en cada parte del proceso productivo.

¢ Realizar mediciones de ruido en los distintos procesos de la planta productiva.

e Evaluar los riesgos para los trabajadores, segun el nivel de exposicion a ruido.

e Proponer métodos de reduccion de ruido segun la evaluacién de riesgos realizada.

1.3. Justificacion

La reglamentacion que rige en base a la seguridad y salud en el trabajo establecida en el
Ecuador posee parametros de cumplimiento especifico para el tipo de factor de riesgo
ruido, y la cual es verificada por los entes de regulacién segun la legislacion vigente; dentro
del plan estratégico de las empresas, estas establecen al recurso humano como un pilar
fundamental dentro de su desarrollo, por ende, toman las medidas de mitigacién acorde a
su giro de negocio y necesidad.

La legislacion local regula el limite maximo 85 dB(A) respecto a la presién sonora, en un
periodo de 8 horas laborales, habiéndose considerado una medicibn menor de 70
decibeles de ruido en lugares en donde las tareas asignadas demanden actividades de
calculo, de actividad intelectual, tareas de regulacion o vigilancia.

1.4. Estructura del trabajo de titulacion

En el primer capitulo se escoge el area de estudio de la investigacion, se ha seleccionado
el proceso productivo debido a que en el mismo se encuentran distintos equipos y
magquinaria que generan altos decibeles.

En el segundo capitulo se expone lo estipulado en el marco legal aplicable al factor de
riesgo fisico, ruido. Dentro de este capitulo también se hace referencia a la metodologia a
usar.

En el tercer capitulo se describen las etapas de la metodologia a usar en este proyecto.

En el cuarto capitulo se recolectan los datos provenientes de las mediciones realizadas en
campo y se realiza el respectivo analisis.



En el quinto capitulo se dan las recomendaciones segun lo concluido de acuerdo a las
mediciones realizadas y a los resultados obtenidos.



CAPITULO 2

2. MARCO TEORICO

El factor de riesgo fisico, ruido, es muy comun en la industria de balanceado de camaron
y lo podemaos encontrar en los diferentes frentes de trabajo en donde se desarrollan las
actividades diariamente.

En el pasado existian métodos de atenuacién de ruido poco convencionales y no efectivos,
debido a la falta de tecnificacion de los procesos y de la maquinaria, aun hoy en dia
podemos encontrar en un porcentaje considerable que los aspectos para minimizar el
factor de riesgo fisico, ruido, no es tomado en cuenta dentro de la concepcién de nuevos
proyectos de la industria.

2.1. Conceptos bésicos
2.1.1. Audiometria

Es la prueba basica para conocer la audicion de la persona. Existen diferentes tipos de
prueba que nos permiten objetivar mejor el estado auditivo segun interese saber la
topografia de la lesion y la repercusién social de la misma (Tolosa Cabani & Badenes
Vicente, 2008)

2.1.2. Calibrador

Instrumento que sirve para verificar y ajustar sonémetros y que genera un tono puro por lo
general a 1 Khz y 94 dBA o0 114 dBA. (Guia Técnica: Vigilancia de las condiciones de
exposicion a ruido en los ambientes de trabajo, 2012) .

2.1.3. Decibel

El término dB (decibelio) y la escala de dB valor absoluto de la diferencia entre las alturas
del destino y origen de una elevacion.

2.1.4. Dosimetro

Es un monitor de exposicion que acumula el ruido constantemente, usando un micréfono
y circuitos similares a los medidores de presién sonora. La sefial es acumulada en un
condensador una vez que ha sido transformada en energia eléctrica (Guia para evaluacion
factor de riesgo ruido, 2008).

2.1.5. Dosis

El porcentaje de exposicion comparada con la maxima exposicion diaria. La dosis de ruido
se desarroll6 para evaluar la exposicion como proteccion contra la pérdida de la audicién
y se expresa como un porcentaje de la exposicion diaria maxima permisible al ruido. La
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dosis de ruido durante 8 horas es igual al 1200% cuando el nivel sonoro equivalente es igual
al nivel permisible para las 8 horas (El ruido en el ambiente laboral, 2016).

2.1.6. Emisién sonora

Emanacion en la atmdsfera de un sonido proveniente de una fuente fija o movil (Normas
ambientales para la proteccion contra ruidos, 2003).

2.1.7. Frecuencia sonora

Se define como el nUmero de oscilaciones completas de las ondas sonoras por segundo
y se expresa en Hertzio, (Hz), o vibraciones por segundos o ciclos por segundo (cps) (Guia
Técnica: Vigilancia de las condiciones de exposicion a ruido en los ambientes de trabajo,
2012)

2.1.8. Hipoacusia o déficit auditivo

Es el aumento permanente del umbral auditivo. Siendo el umbral auditivo el minimo nivel
sonoro audible.

2.1.9. Infrasonido y ultrasonido

Los infrasonidos son aquellos sonidos cuyas frecuencias son inferiores a 20Hz.Los
ultrasonidos, en cambio son sonidos cuyas frecuencias son superiores a 20000 Hz. En
ambos casos se tratan de sonidos inaudibles por el ser humano (Guia Técnica: Vigilancia
de las condiciones de exposicion a ruido en los ambientes de trabajo, 2012).

2.1.10. Inmisién sonora

Nivel de presidn sonora continua equivalente con ponderacion “A”, que recibe el receptor
en un determinado lugar, distinto al de la ubicacién del o de los focos ruidosos.

2.1.11. Intensidad sonora

Grado de energia de la onda sonora, para su medicion se utiliza corrientemente el
decibelio, normalmente esa referencia es la correspondiente al umbral de audicion de
1.000 Hz con una presion de 20 yPa (o 10-12 W/m2), que es la menor presion acustica
audible para un oido joven y sano, siendo asi su valor en la escala logaritmica 0 dB (Guia
Técnica: Vigilancia de las condiciones de exposicion a ruido en los ambientes de trabajo,
2012).

Fuente emisora

Es la causa que origina o produce el ruido. Esta puede ser: industrial, trafico vehicular,
trafico aéreo, transito ferroviario, estampidos sonicos, construcciones de edificios y obras
publicas y del interior de los edificios. Otras fuentes son los campos de tiros, lanchas y
sirenas de vehiculos y otras (Secretaria de etado de medio Ambiente y recursos naturales,
2003)

2.1.12. Microfono
Dispositivo que convierte en sefial eléctrica una sonora.

2.1.13. Nivel equivalente
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También llamado nivel equivalente continuo o Leq, se define como el nivel de un ruido
continuo que contiene la misma energia que el ruido medido y consecuente también posee
la capacidad de dafar el sistema auditivo (Fisica del Sonido, 2007)

2.1.14. Nivel de ruido maximo

Es el mayor nivel de presiéon obtenido durante el periodo de medicion.
2.1.15. Nivel de ruido minimo

Es el menor nivel de presion obtenido durante el periodo de medicion.
2.1.16. Nivel de ruido pico

También llamado nivel pico o Lpk Es el nivel pico maximo de la presion acustica
instantdnea al que estad expuesto al trabajador (Evaluacién de la exposicién al ruido.
Determinacion de niveles representativos, 2015).

2.1.17. Presién sonora continua

Es el nivel de presion sonora que si fuera constante el nivel tendria el mismo nivel de
energia durante la medicion (Guia Técnica: Vigilancia de las condiciones de exposicion a
ruido en los ambientes de trabajo, 2012).

2.1.18. Ruido

Es todo sonido indeseable, que, segln su naturaleza, magnitud o duracion, puede afectar
la salud y/o producir otros efectos adversos para las personas y el ambiente (Secretaria
de etado de medio Ambiente y recursos naturales, 2003)

2.1.19. Ruido fluctuante

Ruido que presenta fluctuaciones en los niveles de presion sonora, instantdneos y
superiores a 5 dB (A), con un periodo de duracién de un minuto. Se entendera que un ruido
es fluctuante cuando la diferencia entre el NPSmax Y el NPSnin obtenidos durante una
medicion de un minuto, es mayor a 5 dB(a) (Guia Técnica: Vigilancia de las
condiciones de exposicion a ruido en los ambientes de trabajo, 2012).

2.1.20. Ruido de impacto

Es un sonido de corta duracién y de elevada intensidad, por ejemplo, las explosiones,
bombas sonicas y fuego de artilleria (Secretaria de etado de medio Ambiente y recursos
naturales, 2003).

2.1.21. Sonido

Es una perturbacién mecanica que se propaga a través de un medio elastico (aire, liquido
o0 s6lido) a una velocidad caracteristica de este (Secretaria de etado de medio Ambiente
y recursos naturales, 2003).

2.1.22. Sondmetro

Es un instrumento de medida que sirve para medir niveles de presién sonora y también
mide el nivel el nivel de ruido que existe en determinado lugar en un momento dado
(Evaluacion de la exposicion al ruido. Determinacién de niveles representativos, 2015).
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2.1.23. Sordera

El sonido es un fenédmeno de perturbacién mecénica, que se propaga en un medio material
elastico (aire, agua, metal, madera, etc.) y que tiene la propiedad de estimular una
sensacion auditiva. Los sonidos y ruidos en general son el resultado de la combinacion de
tonos puros de diferentes frecuencias. El sistema auditivo es capaz de captar frecuencias
entre 20 y 20.000 Hz., pero el oido filtra 0 atentia algunos tonos (Fisica del Sonido, 2007)

2.1.24. Ultrasonido

Es el sonido cuya frecuencia es mayor de unos 15 kHz, es decir, superior al de la
capacidad auditiva normal (Secretaria de etado de medio Ambiente y recursos naturales,
2003).

2.1.25. Valor maximo

Es el valor mas alto detectado durante la medicién realizada, si este valor es superior a
140 dBA, significa que existe un riesgo inminente para la salud del trabajador ya que es
considerado el umbral de dolor.

2.1.26. Velocidad del sonido

Es la distancia recorrida por las ondas sonoras en una unidad de tiempo y esta relacionada
con la temperatura del aire (°C) (Normas ambientales para la proteccién contra ruidos,
2003).

2.1.27. Nivel de presién sonora (NPS o SPL)

Es una unidad adimensional usada para expresar el logaritmo de la razén entre una
cantidad medida y una cantidad de referencia. De esta manera, el decibel es usado para
describir niveles de presion, potencia o intensidad sonora. Se expresa en decibeles (dB) y
se define por la siguiente relacion matematica (Normas ambientales para la proteccién
contra ruidos, 2003).:

P
NPSoSPL=20L (—)
L8] og Po
Doénde:
P: valor eficaz de la presion sonora medida.

Po: valor eficaz de la presion sonora de referencia fijado en 2x10-5 (N/m2)

2.1.28. Nivel de presién sonora continuo equivalente NPSeq

Equivale al nivel de presion que mantenido constante durante el intervalo de medicién
(desde el instante de la medicion hasta el fin) tiene la misma energia sonora que el suceso
sonoro medido. La unidad medida se expresa en decibeles (dB) y se define por la siguiente
relacion matematica (Normas ambientales para la proteccion contra ruidos, 2003):
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LAeq.T.m bl

n=N
1
Lyeqrm = NPSeq = 10 «log ﬁz 107 10
n=1

2.1.29. Nivel de presién sonora continuo equivalente para 8 horas (NPSeq,8h)
Es el nivel de intensidad sonora, expresado en dB(A), que durante 8h de exposicion
ininterrumpida produciria la misma energia sonora que la verdadera exposicion variable y
es indicado por la siguiente ecuaciéon (Normas ambientales para la proteccion contra
ruidos, 2003).

Tiempo de TrabajO)

L = NPS = NPSeq + 101 (
AeqTm 8H edsgH eq 08 Jornada 8H
2.1.30. Nivel de presién sonora maximo NP Swax

Es el nivel sonoro maximo de toda la medicion (Normas ambientales para la proteccion
contra ruidos, 2003).

2.1.31. Nivel de presién sonora minimo NPSwn

Es el nivel sonoro minimo de toda la medicion (Normas ambientales para la proteccion
contra ruidos, 2003).

2.1.32. Respuesta lenta o slow

Es la respuesta del instrumento de medicién que evalla la energia media en un intervalo
de 1 segundo. Cuando el instrumento mide el nivel de presion sonora con respuesta lenta,
dicho nivel se denomina NPSAreak “Nivel de presién Pico Lento”. Si ademas se emplea el
filtro de ponderacion A, el nivel obtenido se expresa en dB(A) lento (Evaluacién de riesgos
fisicos que inciden en trabajadores de mantenimiento de aeronaves fumigadoras, 2016).

2.1.33. Nivel de presiéon sonora peak NP Seeak

Nivel de Presion sonora instantanea maxima durante un intervalo de tiempo establecido.
No debe confundirse con Nivel de presidn sonora maximo, ya que éste es el maximo valor
eficaz (no instantaneo) (El ruido en el ambiente laboral, 2016)

2.1.34. Ruido estable

Es aquel ruido que presenta fluctuaciones del nivel de presion sonora inferiores o iguales
a 5 dB(A) lento, durante un periodo de observacion de 1 minuto.

2.1.35. Ruido fluctuante

Es aquel ruido que presenta fluctuaciones del nivel de presién Sonora superiores a 5 dB(A)
lento, durante un periodo de observacion de 1 minuto.

2.1.36. Ruido impulsivo o imprevisto

Es aquel ruido que presenta impulsos de energia acustica de nivel de presion sonora
superiores a 5 dB(A) lento, durante un intervalo de mediciébn no mayor a 1 segundo.

2.1.37. Grado de proteccion (x)
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Es el porcentaje de situaciones para las cuales el nivel de presion sonora EFECTIVO “A”
es igual o menor que el valor pronosticado, cuando se utiliza el protector auditivo

(Determinacion de aptitup de protectores auditivos, 2010).

2.1.38. Nivel de presién sonora efectivo (L’ax)
Es el nivel efectivo que llega al oido al utilizar el protector auditivo que se analiza en el
ambiente ruidoso donde se realiz6 la medicién del nivel de presion sonora, compensado

“A” para un grado de proteccidon “x
2010).

(Determinacion de aptitup de protectores auditivos,

2.1.39. Reduccion del nivel sonoro pronosticada (PNRx)
Es la diferencia entre el nivel de presion sonora compensado “A” (La) del ruido medido en
el ambiente, y el nivel de presion sonora efectivo compensado “A” (L’ax) cuando se usa el

[T L]

protector auditivo que se evalla, para un cierto grado de proteccion “x” (Determinacion de

aptitup de protectores auditivos, 2010).

2.1.40. Valor de proteccién supuesto (APVix)

Es el valor de proteccion supuesto de un protector auditivo, en la frecuencia “f” y para un
grado de proteccion “x” (Determinacion de aptitup de protectores auditivos, 2010).

2.1.41. Bandas de octava
Es una banda de frecuencia que esta entre dos frecuencias con una relacion de 2, estas
dos frecuencias se eligen de forma que la superior sea doble que la inferior. La frecuencia

central de la banda es la media geométrica de las frecuencias inferior y superior.

La gama de frecuencia auditiva generalmente se separa en bandas de octava por
conveniencia, en donde cada banda especifica se representa por su frecuencia de centro,
a saber: 63 Hz, 125 Hz, 250Hz, 500 Hz, 1KHz, 2 KHz, 4 KHz, 8 KHz, y 16 KHz, que cubre

la mayora de la gama de las frecuencias audibles (Fisica del Sonido, 2007)



15

2.2. Marco legal aplicable al caso de estudio

El marco legal tomado como referencia para este estudio incluye leyes locales e
internacionales que se muestran en la siguiente piramide de Kelsen:

Constitucién del Ecuador

(f) Decretosy reglamentos

/S R

(h) Los acuerdos y las resoluciones

6=-—-5 A B AR s‘:t:tfﬁ o

A s c—

Figura 2.1 Piramide de Kelsen

Fuente: El Imperio del derecho 2011

Constitucion (Ejemplo: Constitucion de la republica del Ecuador)

Tratados y convenios internacionales (Ejemplo: Declaracion
de rio sobre el medio ambiente y el desarrollo).

Leyes organicas (Ejemplo: Codigo organico integral penal; Cédigo organico ambiental)
Leyes ordinarias.

Normas regionales y ordenanzas distritales (Norma técnica ecuatoriana NTE-INEN
439:1984 colores, sefales y simbolos de seguridad.)

Decretos y reglamentos (Ejemplo: reglamento de seguridad y salud de los trabajadores y
mejoramiento del medio ambiente).

Ordenanzas
Los acuerdos y las resoluciones (Ejemplo: codigo del trabajo).

Demas actos y decisiones de poderes politicos.


http://iusuniversalis.blogia.com/2011/022402-piramide-de-kelsen.php

A continuacion,
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se presenta la matriz legal con enfoque a riesgo fisico - ruido

Tabla 1
Matriz legal enfoque ruido (constitucién politica)

Constitucion Politica de la
Republica del Ecuador

Art. 33.- El trabajo es un derecho y un deber social, y un derecho econdmico, fuente de realizacion personal y base de la economia. El
Estado garantizara a las personas trabajadoras el pleno respeto a su dignidad, una vida decorosa, remuneraciones y retribuciones
justas y el desempefio de un trabajo saludable y libremente escogido o aceptado.

Art. 326

El derecho al trabajo se sustenta en los siguientes principios:

5. Toda persona tendra derecho a desarrollar sus labores en un ambiente adecuado y propicio, que garantice su salud, integridad,
seguridad, higiene y bienestar.

6. Toda persona rehabilitada después de un accidente de trabajo o enfermedad, tendra derecho a ser reintegrada al trabajoy a
mantener la relacion laboral, de acuerdo con laley.

Art. 369

El seguro universal obligatorio cubrira las contingencias de enfermedad, maternidad, paternidad, riesgos de trabajo, cesantia,
desempleo, vejez, invalidez, discapacidad, muerte y aquellas que defina la ley. Las prestaciones de salud de las contingencias de
enfermedad y maternidad se brindaran a través de la red publica integral de salud. El seguro universal obligatorio se extenderd a toda
la poblacion urbana y rural, con independencia de su situacion laboral.

Fuente: Autor
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Tabla 2
Matriz legal enfoque ruido (convenios internacionales)

Decision 584, Articulo 12.- Los empleadores deberan adoptar y garantizar el cumplimiento de las medidas necesarias para proteger lasalud y el
Instrumento Andinode  |bienestar de los trabajadores, entre otros, a través de los sistemas de gestion de seguridad y salud en el trabajo.

Seguridad y Salud Articulo 18.- Todos los trabajadores tienen derecho a desarrollar sus labores en un ambiente de trabajo adecuado y propicio para el
Ocupacional pleno ejercicio de sus facultades fisicas y mentales, que garanticen su salud, seguridad y bienestar.

OIT. C155 - Convenio
sobre seguridad y salud
de los trabajadores, 1981
(num. 155)

Parte IV. Accion a Nivel de Empresa. Articulo 16.

1. Debera exigirse a los empleadores que, en la medida en que sea razonable y factible, garanticen que los lugares de trabajo, la
maquinaria, el equipo y las operaciones y procesos que estén bajo su control son seguros y no entrafian riesgo alguno para la
seguridad y la salud de los trabajadores.

2. Debera exigirse a los empleadores que, en la medida en que sea razonable y factible, garanticen que los agentes y las sustancias
quimicas, fisicas y bioldgicas que estén bajo su control no entrafian riesgos para la salud cuando se toman medidas de proteccion
adecuadas.

3. Cuando sea necesario, los empleadores deberan suministrar ropas y equipos de proteccion apropiados a fin de prevenir, en la
medida en que sea razonable y factible, los riesgos de accidentes o de efectos perjudiciales para la salud.

OIT. C148 - Convenio
sobre el medio ambiente
de trabajo (contaminacion
del aire, ruidoy
vibraciones), 1977 (num.
148)

Parte lIl. Medidas de Prevencion y Proteccion. Articulo 9.-
En la medida de lo posible, se debera eliminar todo riesgo debido a la contaminacion del aire, al ruido y a las vibraciones en el lugar de
trabajo:

(a) mediante medidas técnicas aplicadas a las nuevas instalaciones o a los nuevos procedimientos en el momento de su disefio o de su
instalacion, o mediante medidas técnicas aportadas a las instalaciones u operaciones existentes, o cuando esto no sea posible,
(b) mediante medidas complementarias de organizacion del trabajo

Fuente: Autor

Tabla 3 Matriz legal enfoque ruido (leyes ordinarias)

Codigo del Trabajo

Capitulo IV

De las obligaciones del empleador y del trabajador

Art. 42.- Obligaciones del empleador.- Son obligaciones del empleador:

2. Instalar las fabricas, talleres, oficinas y demds lugares de trabajo, sujetandose a las medidas de prevencion, seguridad e higiene del
trabajo y demas disposiciones legales y reglamentarias, tomando en consideracion, ademas, las normas que precautelan el adecuado
desplazamiento de las personas con discapacidad;8

3. Indemnizar a los trabajadores por los accidentes que sufrieren en el trabajo y por las enfermedades profesionales, con la salvedad

prevista en el Art. 38 de este Codigo

Fuente: Autor



Decreto Ejecutivo 2393,
Reglamento de Seguridad
y Salud de los
Trabajadores y el
Mejoramiento del Medio
Ambiente de Trabajo.
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Tabla 4
Matriz legal enfoque ruido (decretos y reglamentos)

Articulo 53 numeral 4. Establece la jerarquia para prevencion de riesgos: En los procesos industriales donde existan o se liberen
contaminantes fisicos, quimicos o bioldgicos, la prevencion de riesgos para la salud se realizara evitando en primer lugar su
generacion, su emision en segundo lugar, y como tercera accion su transmision, y sélo cuando resultaren técnicamente imposibles las
acciones precedentes, se utilizaran los medios de proteccion personal, o la exposicion limitada a los efectos del contaminante.

Articulo 55 Numeral del 1 al 7 Detalla la metodologia para prevenir riesgos relacionados a ruido y vibraciones:

1. La prevencion de riesgos por ruidos y vibraciones se efectuara aplicando la metodologia expresada en el apartado 4 del articulo 53.
2. El anclaje de maquinas y aparatos que produzcan ruidos o vibraciones se efectuara con las técnicas que permitan lograr su 6ptimo
equilibrio estatico y dindmico, aislamiento de la estructura o empleo de soportes anti-vibratorios.

3. Las maquinas que produzcan ruidos o vibraciones se ubicaran en recintos aislados si el proceso de fabricacion lo permite, y seran
objeto de un programa de mantenimiento adecuado que aminore en lo posible la emision de tales contaminantes fisicos.

4. (Reformado por el Art. 31 del Decreto 4217) Se prohibe instalar maquinas o aparatos que produzcan ruidos o vibraciones, adosados
a paredes o columnas excluyéndose los dispositivos de alarma o sefiales acusticas.

5. (Reformado por el Art. 32 del Decreto 4217) Los conductos con circulacion forzada de gases, liquidos o sélidos en suspensidn,
especialmente cuando estén conectados directamente a maquinas que tengan partes en movimiento siempre y cuando contribuyan
notablemente al incremento de ruido y vibraciones, estaran provistos de dispositivos que impidan la transmision de las vibraciones
que generan aquellas mediante materiales absorbentes en sus anclajes y en las partes de su recorrido que atraviesen muros o
tabiques.

6. (Reformado por el Art. 33 del Decreto 4217) Se fija como limite maximo de presion sonora el de 85 decibeles escala A del

Resolucién No. C.D. 513,
Reglamento del Seguro
General de Riesgo del
Trabajo.

sonémetro, medidos en el lugar en donde el trabajador mantiene habitualmente la cabeza, para el caso de ruido continuo con 8 horas
Articulo 9.- Factores de riesgos de las enfermedades profesionales u ocupacionales.- Se consideran factores de riesgos especificos

que entrafian el riesgo de enfermedad profesional u ocupacional y que ocasionan efectos a los asegurados, los siguientes: quimico,
fisico, bioldgico, ergonémico y psicosocial Se consideran enfermedades profesionales u ocupacionales las publicadas en la lista de la
organizacion Internacional del trabajo, OIT y que consta en el primer anexo de la presente Resolucidn, asi como las establecidas en la
normativa nacional ; o las sefialadas en instrumentos técnicos y legales de organismos internacionales, de los cuales Ecuador sea
parte.

Articulo 55.- Mecanismos de la Prevencion de Riesgo del Trabajo: Las empresas deberan implementar mecanismos de prevencion de
riesgos del trabajo, como medio de cumplimiento obligatorio de las normas legales o reglamentarias, haciendo énfasis en lo referente
alaaccién técnica que incluye:

sRientificacion de peligros y factores de riesgo

eMedicion de factores de riesgo

eBvaluacion de factores de riesgo

sBontrol operativo integral

ofigilancia ambiental laboral y de la salud

sBvaluaciones periodicas

Fuente: Autor

2.3. Hipotesis

El estudio plantea la hip6tesis de establecer si la exposicion por riesgo fisico, ruido en el
proceso productivo tiene efectos negativos sobre la salud de los trabajadores que
desarrollan sus actividades dentro del edificio de produccion y realizan tareas de caracter

rutinario.

2.4. Método de la investigacion

El presente estudio es de caracter descriptivo y contribuye con la prevencion de
enfermedades profesionales causadas por la exposicion a niveles elevados de ruido, con
la implementacion de mejoras en las condiciones de trabajo de las areas evaluadas.
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La metodologia utilizada fue la descrita en la Normativa Técnica Ecuatoriana (NTE INEN-
ISO 9612), la misma que consta de las siguientes etapas:

e Anadlisis de la actividad

e Seleccionar la estrategia de la medicién
¢ Mediciones y tratamiento de errores e incertidumbres

e Célculos de la incertidumbre y presentacion de resultados



CAPITULO 3

3. MARCO METODOLOGICO

La determinacién de la exposicion real al ruido dentro de la planta productiva se realizara
sobre una zona considerada como critica del proceso, debido a que esta zona se da la

mayor afluencia de personal tanto interno como externo.

La metodologia propuesta para determinar la exposicién a ruido laboral posee varias

etapas, las cuales se describen a continuacion:

ANALISIS DE LA ACTIVIDAD

N/

SELECCION DE LA ESTRATEGIA DE MEDICION

1 L

PLAN DE MEDICIONES

2

TRATAMIENTO DE ERRORES E INCERTIDUMBRES

N/

RESULTADOS OBTENIDOS VS. VALORES DE REFERENCIA

A2

PRESENTACION DE RESULTADOS

Figura 4.1 Metodologia para la determinar la exposicion a ruido laboral

Fuente: Autor



Los puntos considerados son los siguientes:

Tabla 5

Ubicacién de puntos para mediciéon

Punto

Ubicacion del punto

R1

Silo Balanza.

R2

Filtro Cénico.

R3

Filtros Cénicos Ampliacion.

R4

Tolva Alimentadora de Prensa

R5

Motor EQ 1505 Ampliaciéon de
Planta.

R6

Tolva de Rociado L1.

R7

Prensa 7 Ampliacion.

R8

Post Acondicionador 3.

R9

Post Acondicionador Ampliacién

R10

Centro de Area.

R11

Entre Linea 1-3.

R12

Ciclén Secador L2 Nivel 1.

R13

Nivel 1 Filtro de Mangas L3.

R14

Nivel 1 Ciclén de Secador L5.

R15

Nivel O Molino Linea 2.

R16

Microingredientes.

R17

Nivel 5 -Silo Balanza Ampliacién

R18

Nivel 3A Exclusas.

Fuente: Autor

3.1. Seleccion de la estrategia de medicion

21

Se toma en cuenta los eventos que tengan relevancia por lo que se selecciona dos tipos de

ellas:

La medicion que se basa en la tarea debido a que varios operarios manejan maquinaria en

un puesto de trabajo especifico.

3.1.1. Identificacién de fuentes que generan ruido

Segun la maquinaria usada en el proceso productivo se identifican las siguientes fuentes
generadoras de ruido, de acuerdo con la cantidad de decibeles que generan por equipo o
magquinara, a continuacion, se describen dichas fuentes:
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Tabla 6
Fuentes generadoras de ruido
Fuentes generadoras | Decibeles
de ruidos (dBA)
Alimentador de molino 95
Ciclén/Enfriador 110
Manifold de vapor 98
Molinos de Martillo 95
Prensa 130
Pulverizador 103

Fuente: Autor

Para hacer la medicién de ruido laboral, se utilizara la norma UNE-EN ISO 9612:20089 titulo
Acustica, uso de la Estrategia 1 — Medicibn basada en la Tarea, ya que se tiene
conocimiento de las condiciones de trabajo al cual estdn expuestos los colaboradores en
su jornada laboral.

Para los limites permisibles al cual puede estar expuesto un colaborador en la jornada de
trabajo, se utiliz6 como referencia el Decreto Ejecutivo 2393, en la seccion de Factores de
Riesgos Fisicos.

3.2. Plan de mediciones

El plan de mediciones se desarrollara en etapas donde se establecen los parametros de
medicion, ubicacién de instrumentos, tiempo de medicidn, tratamiento de incertidumbres,
segun se detalla a continuacion:
3.2.1. De los parametros de medicion
Se consideroé los siguientes parametros:

¢ Nivel de presién sonora continuo equivalente (NPSe), en dB(A)

¢ Nivel de presion sonora maximo (NPSmax), en dB(A)

¢ Nivel de presion sonora minimo (NPSmin), en dB(A)

e Nivel de presion sonora peak (NPspeax), en dB(C)

e Frecuencia en bandas de octavas (31.5, 63, 125, 250, 500, 1k, 2k, 4k, 8k, 16k Hz)

e Exposicién a ruido-dosis diaria
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3.2.2. Ubicacion de los instrumentos

El micr6fono de medicién debe ser orientado hacia la fuente, la posicion del micréfono ha
sido seleccionada y colocada a 1 m del equipo generador de ruido y la altura ha dependido

segun la posicién del colaborador al que se le haya efectuado la validacion.

No debe instalarse el equipo de medicion sobre mesas o superficies reflectantes,

considerar que la vibracion afecta las mediciones.

Trabajador de pie: 1,55 m + 0,075 m
Trabajador sentado: 0,80 m + 0,05 m

3.2.3. Tiempo de medicion
El tiempo de la medicién se considerara 15 minutos por puesto de trabajo (estadisticamente
representativo de la jornada laboral), las mediciones fueron realizadas en respuesta lenta

con filtro de ponderacién “A” con tiempos de 20 segundos para integracion.

3.3. Tratamiento de errores e incertidumbres

La incertidumbre presentada durante las mediciones realizadas se detalla en la norma INEN
ISO 9612.

Las fuentes de incertidumbre son resultado de:

Variaciones de trabajo diario, condiciones de funcionamiento.
Los instrumentos y su respectiva calibracion.

Posicién del micréfono.

Contribuciones falsas

Andlisis no realizado.

Contribuciones de fuentes atipicas.

Las contribuciones importantes se identifican durante el analisis de la actividad y durante
las mediciones. Si se detecta una contribucion significativa de las fuentes de error, las
mediciones se deben rechazar y corregir

3.3.1. Validacién del equipo de mediciéon en campo
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El equipo de medicion es validado en campo antes de iniciar la actividad, segun las
instrucciones del fabricante, debido a que las condiciones ambientales afectar la respuesta
del instrumento.

El instrumento fue calibrado en areas donde no estuvo expuesto a ruido ya que este
interfiere en la calibracion.

Si los resultados antes y después de la calibracién difieren en 0.5 decibeles se descartara
dicha medicion.

3.4. Resultados obtenidos vs. valores de referencia

La legislacion ecuatoriana establece lo siguiente en su marco referencial respecto a los
valores maximos de nivel de presién sonora NPS dB(A) al que puede estar expuesta una
persona sin sufrir algin dafo parcial o permanente en su sistema auditivo.

Tabla 7
Ruido continuo interno (limites permisibles)

AE) el (el Tiempo maximo de
sonora (NPS) dB(A) o
lento exposicion (horas)
85 8
90 4
95 2
100 1
105 0,5
110 0,25
115 0,125

Fuente: Decreto ejecutivo 2393
Dosimetria: La dosis de ruido diaria (D) no debera ser mayor que uno o cien, cuando se

expresa en porcentaje y se calcula con la siguiente férmula:

5 ]
D*TL1+T8“+ ....... +Tg”

_Tpl E Tpn

Donde:

Te = Tiempo de exposicidén a un nivel de presion sonora especifico
Tp = Tiempo total permitido a ese nivel de presion sonora especifico

8

~(L-85)/5
pran

Tp =

No se permite sobrepasar los 115 dB(A) cualquiera que sea el tipo de trabajo a ejecutarse.
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Ruido de Impacto. - Se considera ruido de impacto a aquel cuya frecuencia de impulso no
sobrepasa de un impacto por segundo y aquel cuya frecuencia sea superior, se considera
continuo (Guia Técnica: Vigilancia de las condiciones de exposicion a ruido en los

ambientes de trabajo, 2012).

Los niveles de presién sonora méaxima de exposicién por jornada de trabajo de 8 horas
dependeran del numero total de impactos en dicho periodo de acuerdo con la siguiente

tabla:
Tabla 8
Ruido de impactos (limites permisibles)
Impacto Nivel de presion |, -
) Niveles presion sonora
por jornada de 8 horas| .
- maxima
sonora maxima
100 (dB) 140 (dB)
500 (dB) 135 (dB)
1000 (dB) 130 (dB)
5000 (dB) 125 (dB)
10000 (dB) 120 (dB)

Fuente: Decreto ejecutivo 2393

Es fundamental que los colaboradores que desarrollan actividades sometidos este factor

de riesgo deben ser sometidos a estudio y control audiométrico.

Valor de proteccién supuesto (APVfx): El valor de proteccion supuesto se obtiene aplicando

la siguiente férmula:

APVFX = Iy — [:11 * Sf)

Dénde:

APV: Sigla del término en inglés “Assumed Protection Value” subindice “f: frecuencia

central de la banda de octava Subindice “x”: Grado de proteccion seleccionado
mf: Valor de atenuacion media del protector auditivo

Sf: Desviacion estandar de la atenuacion
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a: Factor obtenido que depende del grado de proteccion seleccionado

Método de estimacion de banda de octava: Este método requiere que se provean los niveles
de presion sonora en bandas de octava del espectro de ruido (Lf(x)) y los valores de

proteccién auditiva previstos (APVfXx).

El calculo se efectuara para cada situacion de ruido en particular, debido a que el método

depende de ella.

El nivel de presién sonora efectivo “A” cuando se utiliza el protector auditivo, L'Ax se calcula

utilizando la siguiente ecuacion:

L'ax = 10 log 109-1(Leeo) +Asa0 ~APVrag x) [dB]
k=1

Donde:
f(k): Frecuencia central de la banda de octava
f(1): 63 Hz; f(2): 125 Hz; f(3): 250 Hz; ....... ; f(8): 8000 Hz

Lf(k): Nivel de presion sonora del ruido en la banda de octava correspondiente

Af(k): Compensacion en frecuencia “A” a las frecuencias centrales de las bandas de octava.

Se puede combinar Orejeras y Tapones con lo cual podremos obtener una mayor

protecciéon y se aplica la siguiente formula:

SNR g:p) = 33 Log(0.4 SNR¢ + 0.1 SNRy)

Doénde:
SNRO: indice de reduccion Gnico (o valor SNR) de la orejera SNRT: indice de reduccion

anico (o valor SNR) del tap6n auditivo
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Proteccion auditiva en funciér-:-adbella;lglel de presién sonora efectivo
Nivel de presion sonora Calificacion de la
efectivo (L’A) atenuacion sonora
L’A > 85 dB(A)* Insuficiente
65 dB(A)<L'A<85 dB(A) Adecuada
L’A<60 dB(A) Excesiva

Fuente: Estudio de ruido Deproinsa

Célculo requerido del EPP 6 PNR
Para el calculo del Nivel de presién sonora pronosticada 6 equipo de proteccién personal
auditivo (EPP), se aplica la siguiente férmula:

PNR e LIFX_ L’AX

L"FX= Nivel de presién sonora medido con bandas de octava L"AX= Nivel de presion

sonora efectivo

Para mediciones con la red de ponderacion de frecuencias A, se debe ajustar el NRR
restando 7 dB. Este factor de correccion justifica la falta de energia inherente para las bajas

frecuencias usado en la red de ponderacion A:

Nivel con proteccién auditiva (en el oido) = Nivel de ruido en dB (A) — [NRR —7]

Cuando se utiliza doble proteccion auditiva como tapones y orejeras el equipo de EPP se

le debe disminuir en 2 dB(A), la formula para este EPP es la siguiente:

Nivel con proteccién auditiva (en el oido) = Nivel de ruido en dB (A) — [NRR -2]

En la Tabla, se indica los calculos del equipo de proteccién auditiva requeridos para cada

area de la empresa.



Tabla 10
Calculo de equipo de proteccion auditiva “EPP”

Punto L' L' Calculo caal::g::.:;l;g:e Ubicacion del punto
de PNR*
dB({C) | de(a) sonora

R1 94,5 59,0 31,8 Adecuada Silo Balanza.

R2 98,9 74,0 33.8 Adecuada Filtro Conica.

R3 1014 75,0 33.2 Adecuada Filtraos Conicos Ampliacidn.

R4 93,2 58,0 31,7 Adecuada Tolva Alimentadora de Prensa 3.

R3S 98,2 70,0 32,9 Adecuada EQ 1505 Ampliacion.

RE& 95,3 &8,0 30,1 Adecuada Talva de Roceado L1.

R7 98,0 70,0 32,0 Adecuada Prensa 7 Ampliacidon.

RE 93,9 70,0 32,2 Adecuada Post Acondicionador 3.

RS 98,2 74,0 32,1 Adecuada Post Acondicionador Ampliacién.
R10 774 51,0 32,2 Excesiva Centro de Area.

R11 21,0 58,0 29,9 Excesiva Entre Linea 1-3.

R12 89,3 70,0 34,3 Adecuada Ciclon Secador L2 Nivel 1,

Ri3 a0,9 75,0 25,3 Adecuada Nivel 1 Filoro de Mangas L3.
R14 93,4 70,0 32,1 Adecuada Nivel 1 Ciclon de Secador LS.
R15 95,0 73,0 31,5 Adecuada MNivel 0 Moline Linea 2.

R1&6 85,4 58,0 30.4 Excesiva Micreingredientes,

Ri17 97,2 70,0 iz.4 Adecuada Nivel 5 -Silo Balanza Ampliacion.
R18 92,2 67,0 32,5 Adecuada Nivel 3A Exclusas.

Nota: L'fi= Nivel de presion sonora medido con bandas de octava.

L'sx= Mivel de presion sonora efectivo.

PNR*= L'FX - L'AX (Nivel de presidén sonoro pronosticado utilizando bandas de octava)
Excesiva: Se racomienda usar 2l misma EPP o de menor atenuacion,

Adecuada: Se recomienda usar el mismo EPP.

Fuente: Estudio de ruido Deproinsa

Tabla 11
Epp usados en el mercado

MARCAS DE TAPONES Y OREJERAS ATENUACION
SNR
Tapon 3M 1270 g 1271 25
Tapdn Ltrafit 32
Orejera PELTOR HSP3E, Optime 98 - Para Casco 25
Orejeras, PELTOR H3A, Optime 98 -Tipo Diadema 35
Orejera PELTOR H10A, Optime 105 - Tipo Diadema 30
Orejera PELTOR H10A, Optime 105 - Para Casco 30
Orejera PELTOR H7A, Optime 101 - Tipo Diadema 27
Orejera PELTOR H540A, Optime 3 - Tipo Diadema 35

Fuente: Estudio de ruido Deproinsa




Tabla 12
Resultados de mediciones
.| Limite " - .
P unto Nivel de Presién Sonora dB(A) Incerti | mici | 1EMPO df ) Cumplimiente con o
dumbre ble Exposicio | Dosis | el Reglamento del Ubicacion de P unto
dB{A) | piay | MHOT3S IESS 2393
INPS o | NPS g | NPS o] NPS peaic
986 | 1004 | 97,3 | 116,1 | +2,3| 850 1,2 6,62 Cumple  |Silo Balanza.
104,3 | 106,8 | 103,0| 121,8 |+ 2,3 | 85,0 0,5 14,61 umple Filtro Conico.
106,6 | 107,8 | 105,2| 1250 |+ 2,3 | 85,0 0,4 19,86 umple Filtros Conicos Ampliacion.
95,1 96,0 | 94,7 | 1150 |+ 2,3 | 85,0 2,0 4,05 umple  |Tolva Alimentadora de Prensa 3.
100,5 | 101,6 | 99,6 | 119,1 |+ 2,3 | 85,0 0,9 8,63 umple EQ 1505 Ampliacion.
96,8 99,3 | 94,8 | 116,2 |+ 2,4 | 85,0 1,6 5,11 umple |Tolva de Roceado L1.
99,1 | 99,9 | 98,7 | 1178 |+£2,3| 850 1,1 7,03 umple  |Prensa 7 Ampliacidn.
100,5 | 103,2 | 98,3 | 1192 (+£2,3| 850 0,9 8,60 umple  |Post Acondicionador 3.
103,6 | 1052 |103,2| 1216 |£2,3| 850 0,6 13,16 umple  |Post Acondicionador Ampliacién.
857 | 86,7 | B56 | 942 |+2,3]| 850 7.2 1,11 umple Cenfro de Area.
85,9 87,9 | 84,7 | 106,1 | £2,3| 850 7.0 1,14 umple Entre Linea 1-3.
103,6 | 1054 | 102,5| 1089 |+£2,3| 85,0 0,6 13,27 umple Ciclon Secador L2 Nivel 1.
104,1 | 105,3 | 103,7| 1080 |+ 2,3| 85,0 0,6 14,07 umple Nivel 1 Filtro de Mangas L3.
99,6 | 100,7 | 989 | 1158 [+ 2,3| 850 1,1 7,55 umple Nivel 1 Ciclon de Secador LS.
103,6 | 105,7 |102,5] 1214 |+£2,3| 85,0 0,6 13,18 Nivel 0 Molino Linea 2.
86,1 91,8 | 83,7 | 1110 |+ 2,4 85,0 6,9 1,17 Microingredientes.
00,2 | 1016 | 99,1 | 1176 |[+2,3| 85,0 1,0 8,18 Nivel 5 -Silo Balanza Ampliacién|
97,2 98,6 | 96,7 | 1145 | £2,3| 850 1,5 5,42 Nivel 3A Exclusas.

Fuente: Estudio de ruido Deproinsa

Tabla 13
Resultados de mediciones bandas de octava
Punto Ubicacion FRECUENCIA EN (Hz)

del punto 63 125 | 250 | 500 1k 2k 4k | 8k
R1 [Silo Balanza. 94,2| 92,8 94,5 97,6 | 94,4 | 87,8 |84,0] 80,6
R2 |Filtro Conico. 93,2 | 93,0 | 98,0 ]105,8|100,5| 93,5 |ss,0] 81,1
R3 |Filtros Conicos Ampliacion. 94,8 97,1 1101,4]104,0]|103,4| 95,7 |90,0] 83,2
R4 |Tolva Alimentadora de Prensal 93,3]1 90,6 | 93,2 ] 93,8 | 91,5 | 84,9 |80,9] 77,3
R5 |EQ 1505 Ampliacion. 91,0 91,3 98,2 99,0 | 97,0 | 90,3 |83,2] 73,7
R6 |Tolva de Roceado L1. 91,7 95,3 95,3 92,9 | 91,5 | 85,9 |80,3]| 74,4
R7 |Prensa 7 Ampliacion. 92,0]96,4] 98,0} 98,3 ] 95,1 ] 89,5 |81,5] 74,1
R8 |JPost Acondicionador 3. 96,4192,7] 93,9 ]|100,0] 94,4 | 90,2 |84,4] 75,9
R9 |Post Acondicionador Ampliacid 96,3 ] 97,9 | 98,2 1101,5|101,3] 95,1 |86,0] 75,2
R10 | centro de Area. 743|76,0] 77,4 79,0 | 76,7 | 74,1 |64,4] 59,5
R11 | Entre Linea 1-3. 88,4|81,5] 81,0 84,5 [ s0,0]| 77,5 |76,3| 74,6
R12 | Ciclon Secador L2 Nivel 1. 96,3 | 85,6 | 89,3 |103,0| 95,5 | 90,5 |85,5] 76,5
R13 | Nivel 1 Filtro de Mangas L3. | 90,3 | 83,3 | 90,9] 93,8 | 95,0 | 89,3 |80,0] 70,5
R14 | Nivel 1 Ciclon de Secador L5.] 97,3| 90,3 | 93,4 99,0 | 95,8 | 91,1 |85,4] 77,7
R15 | Nivel 0 Molino Linea 2. 103,3| 93,4 | 95,0 99,3 | 99,5 | 95,1 |o2,1]| 84,0
R16 | Microingredientes. 81,11 83,8 8541826 ]829] 75,4 167,5] 58,5
R17 | Nivel 5 -Silo Balanza Ampliac] 90,7 | 91,8 | 97,2 98,1 | 97,3 | 88,8 |82,0] 73,7
R18 | Nivel 3A Exclusas. 89,4 (90,6 | 92,2 94,7 95,1 87,3 |80,0] 71,9

Fuente: Estudio de ruido Deproinsa

29



4. RESULTADOS

4.1. Presentacion de resultados

CAPITULO 4

Tabla 14
Medicion del nivel de presiéon sonora laboral (silo balanza)

MNo Medicion No 1 Medicion No 2 Medicion No 3
Hora Equivalents Hora Equivalente Hora Equivalents

1 11:41:59 901 11:47:07 974 11:52:12 1004
2 11:42:09 901 11:47:17 98.0 11:52:22 100,1
3 11:42:19 958 11:47:27 982 11:52:32 995
4 11:42:29 985 11:47:37 98.0 11:32:42 939
5 11:42:39 985 11:47:47 98.2 11:52:52 98,9
i 11:42:49 953 11:47:57 031 11:53:02 99.0
7 11:42:59 987 11:48:07 98.9 11:33:12 99.8
8 11:43:09 987 11:48:17 Q9.5 11:53:22 995
] 11:43:19 985 11:48:27 Qg7 11:33:32 996
10 11:43:29 983 11:48:37 99.7 11:33:42 99.6
11 11:43:39 984 11:48:47 98.9 11:33:52 999
12 11:43:49 953 11:48:57 9.0 11:54:02 997
13 11:43:59 984 11:49:07 98.7 11:34:12 997
14 11:44.09 954 11:49:17 985 11:54:22 99 8
15 11:44:19 981 11:49:27 083 11:34:32 990
16 11:44:29 981 11:49:37 98.6 11:34:42 99.8
17 11:44:39 977 11:49:47 986 11:54:52 990
18 11:44:49 901 11:49:57 984 11:35:02 999
19 11:44:59 902 11:50:07 98.0 11:35:12 9389
20 11:45:09 901 11:50:17 a73 11:55:22 985
2 11:45:19 989 11:50:27 73 11:35:32 933
22 11:45:29 90.0 11:50:37 979 11:35:42 9383
23 11:45:39 900 11:50:47 986 11:55:52 932
24 11:45:49 90.0 11:50:57 8.7 11:36:02 984
25 11:45:59 987 11:51:07 987 11:56:12 985
26 11:46:00 98,6 11:51:17 29,0 11:56:22 100.1
27 11:46:19 956 11:51:27 Q9.2 11:36:32 990
28 11:46:29 989 11:51:37 99.1 11:36:42 997
29 11:46:39 985 11:51:47 Q9.2 11:56:52 995
30 11:46:48 985 11:51:57 99,6 11:37:02 994

Equivalente NP5 dB(A) 08.6 08.6 004

Nivel de Presién Sonora dB(A) Equivalente Total NPS,: 98,9

Nivel de Presion Sonora dB(A) Equivalente 8 Horas NPS,g sm: 98,6

Nivel de Presion Sonora dB(A) Maximo NPSygax: 100.4

Nivel de Presion Sonora dB(A) Minimo NPS, 973

Nivel de Presion Sonora dB(C) Pico NPSpeax 116.1

Limite Mdximo Permisible 8§ Hovas dB(A4): 85,0

Tipe de ruide: Estable
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Fuente: Estudio de ruido Deproinsa
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03 125 250 Joo Ik 2k 4k Sk

Freceencia (Hz)

Fuente: Estudio de ruido Deproinsa

31



Tabla 15
Medicion del nivel de presién sonora laboral (filtro cénico)

No Medicién No 1 Medicion No 2 Medicidn Mo 3
Hora Equivalente Hora Equivalente Equivalente

1 12:16:14 104.1 12:21:20 1043 1043
2 12:16:24 104.8 12:21:30 104.1 1043
3 12:16:34 105.3 12:21:40 104.0 104.0
4 12:16:44 105.1 12:21:50 104.1 103.6
5 12:16:54 105.0 12:22:00 104.0 1038
B 12:17:04 1052 12:22:10 104.0 1035
7 12:17:14 105,3 12:22-20 104.1 1054
g 12:17:24 105.3 12:22:30 103.4 106.2
2 12:17:34 105.4 12:22:40 103.6 106.2
10 12:17:44 105.1 12:22:50 1034 106.3
11 12:17:54 104.6 12:23:00 1038 106.2
12 12:18:04 1048 12:23:10 1035 106.1
13 12:18:14 105.1 12:23:20 103.0 1059
14 12:18:24 104.5 12:23:30 103.0 106.3
15 12:18:34 103.8 12:23:40 1032 106.8
16 12:18:44 103.7 12:23:50 1031 106.5
17 12:18:54 103.7 12:24:00 103.4 106.5
18 12:19:04 103.6 12:24:10 1035 106.3
10 12:19:14 103.6 12:24:20 1033 106.4
20 12:19:24 103.7 12:24:30 103.4 106.2
21 12:19:34 1035 12:24:40 1035 106.1
22 12:19:44 103.8 12:24:50 1034 1064
23 103.6 12:25:00 1034 106.4
24 103.9 12:25:10 1032 105.7
25 103.8 12:25:20 103.0 1053
26 103.5 12:25:30 103.0 1053
o 103.6 12:25:40 103.0 1053
28 104.1 12:25:50 1031 1059
20 103.9 12:26:00 1039 1052
30 12:21:04 104.1 12:26:10 1038 12:31:15 105.4

Equivalente NP5 dB{A) 1044 103.5 105.7

Nivel de Presion Sonora dB(A) Equivalente Total NP5 _: 104.6

Nivel de Prezién Sonora dB(A) Equivalente 8 Horas NP5, eyt 104.3

Nivel de Prezion Sonora dB(A) Maxime NPSy0q 106.8

Nivel de Presion Sonora dB(A) Minime NPSyp: 103.0

Nivel de Presidn Sonora dB(C) Pico NPSppax 121.%

Limite Maximo Permisible § Horas dB{4): 83,0

Tipe de ruido: Estable

Fuente: Estudio de ruido Deproinsa
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Tabla 16
Medicion del nivel de presion sonora laboral (filtros conico ampliacién)

No Medicion No 1 Medicion No 2 Medicion No 3
Hora Equivalente Hora Equivalente Hora Equivalente

1 12:33:15 106.7 12:38:28 106.3 12:43:33 106.7
2 12:33:25 1065 12:38:38 106.6 12:43:43 107.0
3 12:33:35 106.6 12:38:48 106.6 12:43:53 1072
4 12:33:45 1065 12:38:58 106.6 12:44:03 1072
5 12:33:55 106.3 12:39:08 106.1 12:44:13 1072
B 12:34:05 1063 12:39:18 1053 12:44:23 1072
7 12:34:15 106.7 12:39:28 1052 12:44:33 106.9
g 12:34:25 106.7 12:39:38 106.5 12:44:43 106.9
g 12:34:35 106.7 12:39-48 107.1 12:44:53 107.1
10 12:34:45 106.7 12:39:58 1072 12:45:03 106.8
11 12:34:55 107.1 12:40:08 107.1 12:45:13 106.8
12 12:35:05 107.0 12:40:18 107.1 12:45:23 106.5
13 12:35:15 107.1 12:40:28 106.9 12:45:33 107.0
14 12:35:25 106.8 12:40:38 106.7 12:45:43 107.3
15 12:35:35 107.1 12:40:48 107.0 12:45:53 1073
16 12:35:45 107.0 12:40:58 107.1 12:46:03 107.3
17 12:35:55 106.9 12:41:08 107.1 12:46:13 107.0
18 12:36:05 107.0 12:41:18 107.1 12:46:23 106.3
i@ 12:36:15 107.0 12:41:28 107.3 12:46:33 106.5
20 12:36:25 107.0 12:41:38 1076 12:46:43 106.4
21 12:36:35 107.1 12:41:48 107.8 12:46:53 106.4
22 12:36:45 1073 12:41:58 1075 12:47:03 1062
23 12:36:55 1073 12:42:08 1072 12:47:13 105.8
24 12:37:05 107.2 12:42:18 1072 12:47:23 106.2
25 12:37:15 107.5 12:42:28 1074 12:47:33 106.3
26 12:37:25 107.5 12:42:38 1072 12:47:43 106.2
br 12:37:35 107.1 12:42:48 106.9 12:47:53 106.4
28 12:37:45 107.0 12:42:58 106.8 12:48:03 106.5
] 12:37:55 106.6 12:43:08 106.5 12:48:13 106.3
30 12:38:05 106.6 12:43:18 106.4 12:48:23 1062

Equivalente NPS dB(A) 106.9 106.9 106,7

Nivel de Prezion Sonora dB(A) Equivalente Total NP5_.: 106.8

Nivel de Prezién Sonora dB(A) Equivalente 8 Horas NPS,, ay: 106.6

Nivel de Prezion Sonora dB(A) Maximo NPSppy: 107.8

Nivel de Presion Sonora dB{A) Mimmo NPS, 1052

Nivel de Presion Sonora dB{C) Pico NPSpp ]_ZSU

Limite Maximo Permisible 8§ Horas dB{4)- 85,0

Tipo de ruido: Estable

Fuente: Estudio de ruido Deproinsa
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Tabla 17
Medicion del nivel de presidon sonora laboral (tolva alimentadora de prensa)

No Medicidn Mo 1 Medicidn Mo 2 Medicidn No 3
Hora Equivalente Hora Equivalente Hora Equivalente

1 12:53:42 95.9 12:58:47 93,7 13:04:00 95.4
2 12:53:52 95.6 12:58:57 938 13:04:10 95.5
3 12:54:02 95.7 12:59-07 958 13:04:20 952
4 12:54:12 95,1 12:59:17 93,6 13:04:30 95.1
5 12:54:22 95.0 12:59:27 93,7 13:04:40 95.0
8 12:54:32 95.4 12:59-37 958 13:04:50 94 8
7 12:54:42 95.4 12:59:47 93,7 13:05:00 94.9
8 12:54:52 95.5 12:59-57 93,7 13:05:10 953
9 12:55:02 95.5 13:00-07 93,7 13:05:20 952
10 12:55:12 95.5 13:00:17 935 13:05:30 95.1
1 12:55:22 95.4 13:00:27 951 13:05:40 94 8
12 12:55:32 95.5 13:00:37 952 13:05:50 949
13 12:55:42 953 13:00:47 935 13:06:00 95.2
14 12:55:52 953 13:00:57 935 13:06:10 95.3
15 12:56:02 953 13:01:07 936 13:06:20 952
16 12:56:12 953 13:01:17 93,4 13:06:30 94.8
17 12:56:22 952 13:01:27 954 13:06:40 94 8
18 12:56:32 95.0 13:01:37 952 13:06:50 949
18 12:56:42 95.0 13:01:47 95,2 13:07:00 94.7
20 12:56:52 953 13:01:57 935 13:07:10 949
21 12:57:02 95.5 13:02:07 93,6 13:07:20 95.1
22 12:57:12 95.5 13:02:17 954 13:07:30 95,1
23 12:57:22 95.9 13:02:27 93,4 13:07:40 94.9
24 12:57:32 95.8 13:02:37 954 13:07:50 95.0
25 12:57:42 96.0 13:02:47 93,6 13:08:00 94.9
28 12:57:52 96.0 13:02:57 936 13:08:10 94 8
27 12:58:02 959 13:03:07 93,7 13:08:20 95.0
28 12:58:12 95.8 13:03:17 93,6 13:08:30 95.3
28 12:58:22 95.6 13:03:27 93,7 13:08:40 95.1
30 12:58:32 95.8 13:03:37 93,4 13:08:50 94.9

Equivalents NP% dB(A) 95,5 95,5 950

Nivel de Prezion Sonora dB(A) Equivalente Total NPS_: 954

Nivel de Presion Sonora dB(A) Equivalente 8 Horas NP5 o 95,1

Nivel de Presion Sonora dB{A) Maximoe NP5y, 26,0

Nivel de Prezion Sonora dB(A) Minimo NFPSyn: 04,7

Nivel de Presién Sonora dB(C) Pico NPSppax 115.0

Limite Maximo Permisible 8§ Horas dB(A): 83,0

Tipe de ruido: Estable

Fuente: Estudio de ruido Deproinsa
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Figura 4.18 Nivel de precisién sonora vs. tiempo de medicién (tolva alimentadora

de prensa)

Fuente: Estudio de ruido Deproinsa
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Figura 4.19 Nivel de precision sonora vs. frecuencia (tolva alimentadora de prensa)

Fuente: Estudio de ruido Deproinsa



Tabla 18
Medicion del nivel de presién sonora laboral (EQ 1505 ampliacién)

Mo Medicion No 1 Medicion No 2 Medicion No 3
Hora Equivalente Hora Equivalente Hora Equivalente
1 13:10:43 101.1 13:15:57 100.9 13:21:03 100.4
2 13:10:53 101.0 13:16:07 1008 13:21:13 1005
3 13:11:03 101.1 13:16:17 100.8 13:21:23 100.4
4 13:11:13 1012 13:16:27 1008 13:21:33 1005
5 13:11:23 101.0 13:16:37 1009 13:21:43 100.7
8 13:11:33 100.9 13:16:47 100.8 13:21:53 100.6
7 13:11:43 100.7 13:16:57 1008 13:22:03 100.7
8 13:11:53 100.7 13:17:07 1013 13:22:13 100.7
o 13:12:03 100.8 13:17:17 1012 13:22:23 100.7
0 13:12:13 100.8 13:17:27 101.1 13:22:33 100.8
1 13:12:23 101.0 13:17:37 1013 13:22:43 100.6
2 13:12:33 101.1 13:17:47 1013 13:22:53 100.5
3 13:12:43 1012 13:17:57 1014 13:23:03 101.0
14 13:12:53 101.4 13:18:07 1013 13:23:13 101.0
5 13:13:03 101.5 13:18:17 101.2 13:23:23 100.8
8 13:13:13 101.4 13:18:27 1012 13:23:33 1008
7 13:13:23 101.5 13:18:37 101.0 13:23:43 100.8
] 13:13:33 101.5 13:18:47 100.9 13:23:53 100.3
] 13:13:43 1013 13:18:57 100.7 13:24:03 100.1
20 13:13:53 1012 13:19:07 100.4 13:24:13 1003
21 13:14:03 101.6 13:19:17 100.7 13:24:23 100.5
23 13:14:13 101.4 13:19:27 1009 13:24:33 1002
23 13:14:23 1015 13:19:37 100.7 13:24:43 1003
24 13:14:33 101.2 13:19:47 100.8 13:24:53 100.4
25 13:14:43 1012 13:19:57 1009 13:25:03 99.7
28 13:14:53 101.4 13:20:07 1002 13:25:13 99.7
27 13:15:03 101.0 13:20:17 99.6 13:25:23 100.1
28 13:15:13 1012 13:20:27 100.1 13:25:33 100.1
] 13:15:23 101.0 13:20:37 100.3 13:25:43 100.1
30 13:15:33 100.9 13:20:47 100.1 13:25:53 100.0
Equivalente NP5 dB{A) 101.2 100.8 100.5
Nivel de Prezion Sonora dB{A) Equivalente Total NP5 100.8
Nivel de Prezién Sonora dB(A) Equivalente 8 Horas NP5, eyt 1005
Nivel de Prezion Sonora dB(A) Maximo NP5y 101.6
Nivel de Preszion Sonora dB{A) Mimme NP5y 90,6
Nivel de Presion Sonora dB{C) Pico NP5,p ]]_9]_
Limate Maximo Permisible 8§ Horas dB{4)- 83,0
Tipe de rutdo:- Estable

Fuente: Estudio de ruido Deproinsa
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Tabla 19

Medicion del nivel de presion sonora laboral (tolva de rociado L1.)

No Medicion No 1 Medicion No 2 Medicion No 3
Hora Equivalente Hora Equivalente Hora Equivalente

1 14:54:21 96.6 14:59:27 971 15:04:34 96.7
2 14:54:31 96.7 14:59:37 98.2 15:04:44 96.7
3 14:54:41 96.9 14:59:47 977 15:04:54 96.8
4 14:54:51 96.9 14:59:57 97,7 15:05:04 97.0
5 14:55:01 97.7 15:00:07 97.6 15:05:14 96.3
B 14:55:11 98.1 15:00:17 979 15:05:24 96.9
7 14:55:21 98.1 15:00:27 96,0 15:05:34 96.6
g 14:55:31 98.3 15:00:37 954 15:05:44 95.5
g 14:55:41 98.3 15:00:47 936 15:05:54 953
10 14:55:51 99.1 15:00:57 97.0 15:06:04 96.4
11 14:56:01 99.0 15:01:07 96.8 15:06:14 95.6
12 14:56:11 99.2 15:01:17 97.0 15:06:24 95.6
13 14:56:21 992 15:01:27 972 15:06:34 96.3
14 14:56:31 992 15:01:37 97.0 15:06:44 96.3
15 14:56:41 93.0 15:01:47 96,9 15:06:54 96.9
18 14:56:51 97.7 15:01:57 974 15:07:04 96.9
17 14:57:01 97.8 15:02:07 97.6 15:07:14 96.3
18 14:57:11 97.7 15:02:17 96,7 15:07:24 95.5
19 14:57:21 974 15:02:27 96.6 15:07:34 95.5
20 14:57:31 98.4 15:02:37 97.0 15:07:44 95.5
21 14:57:41 99.3 15:02:47 977 15:07:54 95.1
22 14:57:51 93.0 15:02:57 979 15:08:04 95.1
23 14:58:01 98.9 15:03:07 97.2 15:08:14 95.0
24 14:58:11 978 15:03:17 974 15:08:24 95.1
25 14:58:21 973 15:03:27 96,2 15:08:34 95.0
26 14:58:31 979 15:03:37 935 15:08:44 95.0
7 14:58:41 979 15:03:47 249 15:08:54 94 8
28 14:58:51 98.0 15:03:57 95,2 15:09:04 94.8
20 14:59:01 96.8 15:04:07 935 15:09:14 94 8
30 14:59:11 95.9 15:04:17 938 15:09:24 94.8

Equivalente NP5 dB{A) 08,1 96,9 959

Nivel de Prezion Sonora dB{A) Equivalente Total NP5 97.0

Nivel de Prezién Sonora dB(A) Equivalente 8 Horas NP5, ay: 96,8

Nivel de Prezion Sonora dB(A) Maximo NPSppy: 993

Nivel de Prezion Sonora dB{A) Mimmo NPS,x: 94,8

Nivel de Prezion Sonora dB{C) Pico NPSpp 1]62

Limite Maxime Permisible 8§ Horas dB{4)- 85,0

Tipo de ruids: Estable

Fuente: Estudio de ruido Deproinsa
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Figura 4.22 Nivel de precision sonora vs. tiempo de medicion (tolva de rociado L1.)

Fuente: Estudio de ruido Deproinsa
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Tabla 20
Medicion del nivel de presidon sonora laboral (prensa 7 ampliacion)

No Medicidn No 1 Medicion No 2 Medicidn No 3
Hora Equivalente Hora Equivalente Hora Equivalente

1 15:11:29 99.9 15:16:39 99.6 15:21:45 99.1
2 15:11:39 99.9 15:16:49 99.7 15:21:55 99.0
3 15:11:49 99.8 15:16:59 59.9 15:22:05 99.2
4 15:11:59 99.6 15:17-09 999 15:22:15 99.1
5 15:12:09 99.5 15:17:19 999 15:22:25 98.9
8 15:12:19 99,7 15:17:29 59.9 15:22:35 98.7
7 15:12:29 99.5 15:17:39 99.6 15:22:45 98.7
8 15:12:39 99.6 15:17-49 994 15:22:55 98.9
9 15:12:49 99.5 15:17:59 99.5 15:23:05 98.9
10 15:12:39 99.5 15:18:09 99.5 15:23:15 98.8
1 15:13:09 99.5 15:18:19 99.6 15:23:25 98.7
12 15:13:19 99.6 15:18:29 99.5 15:23:35 98.8
13 15:13:29 99.6 15:18:39 994 15:23:45 99.0
14 15:13:39 99.5 15:18:49 993 15:23:55 99.1
15 15:13:49 99.5 15:18:59 99.3 15:24:05 99.1
18 15:13:59 99.6 15:19-09 992 15:24:15 993
17 15:14:09 99.6 15:19:19 59.1 15:24:25 99.2
18 15:14:19 99.6 15:19:29 99.0 15:24:35 99.3
18 15:14:29 99.6 15:19:39 99.1 15:24:45 993
20 15:14:39 99.3 15:19:49 59.1 15:24:55 99.3
21 15:14:49 99.4 15:19-59 992 15:25:05 99.4
22 15:14:59 99,7 15:20:09 59.1 15:25:15 99.4
23 15:15:09 99.6 15:20:19 59.1 15:25:25 99.3
24 15:15:19 99.6 15:20:29 99.0 15:25:35 992
25 15:15:29 99.8 15:20:39 59.1 15:25:45 99.1
28 15:15:39 99.5 15:20:49 99.0 15:25:55 99.0
27 15:15:49 99.3 15:20:59 99.1 15:26:05 992
28 15:15:39 99.3 15:21:09 59.2 15:26:15 99.2
28 15:16:09 99.4 15:21:19 992 15:26:25 99.0
30 15:16:19 99.3 15:21:29 99.3 15:26:35 99.2

Equivalents NP% dB(A) 99,6 99,4 99,1

Nivel de Prezion Sonora dB(A) Equivalente Total NP5 99.3

Nivel de Presion Sonora dB(A) Equivalente 8 Horas NPS_ oy: 99.1

Nivel de Presion Sonora dB{A) Maximo NP5, 990

Nivel de Prezion Sonora dB(A) Minime NPSupx: 08,7

Nivel de Presién Sonora dB(C) Pico NPSppax 117.8

Limite Maximo Permisible 8 Horas dB(4): 83,0

Tipe de ruido: Estable

Fuente: Estudio de ruido Deproinsa
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Figura 4.24 Nivel de precision sonora vs. tiempo de medicion (prensa 7 ampliacién)

Fuente: Estudio de ruido Deproinsa
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Tabla 21
Medicién del nivel de presiéon sonora laboral (post acondicionador 3)

No Medicion No 1 Medicion No 2 Medicion Mo 3
Hora Equivalente Hora Equivalente Hora Equivalente

1 15:29:39 98.6 15:34:44 998 15:39:50 102.6
2 15:29:49 98.7 15:34:54 1002 15:40:00 100.5
3 15:29:59 983 15:35:04 %97 15:40:10 1005
4 15:30:09 98.9 15:35:14 99.8 15:40:20 99.9
5 15:30:19 98.9 15:35:24 1002 15:40:30 99.8
B 15:30:29 98.8 15:35:34 10010 15:40:40 100.0
7 15:30:39 98.5 15:35:44 1013 15:40:50 99.6
g 15:30:49 98.8 15:35:54 1007 15:41:00 99.8
g 15:30:59 99.1 15:36:04 1016 15:41:10 99.4
10 15:31:09 99.1 15:36:14 1021 15:41:20 98.9
11 15:31:19 99.4 15:36:24 1020 15:41:30 99.5
12 15:31:29 99.1 15:36:34 1023 15:41:40 99.6
13 15:31:39 99.9 15:36:44 102.6 15:41:50 99.4
14 15:31:49 99.1 15:36:54 1019 15:42:00 99.3
15 15:31:59 99.5 15:37-04 1013 15:42:10 101.0
16 15:32:09 99.7 15:37:14 1018 15:42:20 101.9
17 15:32:19 99.6 15:37-24 1022 15:42:30 102.1
18 15:32:29 99.4 15:37-34 1032 15:42:40 102.4
i@ 15:32:39 99.4 15:37:44 102.6 15:42:50 102.6
20 15:32:49 99.4 15:37-54 1025 15:43:00 1022
21 15:32:59 99.1 15:38:04 1025 15:43:10 1023
22 15:33:09 992 15:38:14 1022 15:43:20 102.0
23 15:33:19 99.2 15:38:24 102.6 15:43:30 102.5
24 15:33:29 99.1 15:38:34 1026 15:43:40 102.6
25 15:33:39 99.9 15:38:44 102.3 15:43:50 101.6
26 15:33:49 99.9 15:38:54 1024 15:44:00 99.5
7 15:33:59 99.6 15:39-04 1025 15:44:10 99.2
28 15:34:09 99.6 15:39:14 102.3 15:44:20 99.4
20 15:34:19 100.1 15:39:24 1023 15:44:30 99.6
30 15:34:29 99.9 15:39:34 1024 15:44:40 100.1

Equivalente NP5 dB{A) 99,3 101.9 1009

Nivel de Preszion Sonora dB(A) Equivalente Total NPS,: 100.8

Nivel de Prezién Sonora dB(A) Equivalente 8 Horas NP5, ay: 1005

Nivel de Prezién Sonora dB(A) Maximo NPSy,y: 103.2

Nivel de Prezion Sonora dB(A) Minimoe NPy 08.3

Nivel de Presidn Sonora dB(C) Pico NPSppax 119,2

Limite Maximo Permisible 8 Horas dB(A): 85,0

Tipo de ruido: Estable

Fuente: Estudio de ruido Deproinsa
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Tabla 22
Medicion del nivel de presidon sonora laboral (post acondicionador ampliacion)

No Medicion No 1 Medicion No 2 Medicion No 3
Hora Equivalente Hora Equivalente Hora Equivalente

1 15:47:26 1034 15:53:04 105.4 15:58:09 104.7
2 15:47:36 103.3 15:53:14 103.5 15:58:19 104.0
3 15:47:46 1034 15:53:24 105.4 15:58:29 1034
4 15:47:56 103.6 15:53:34 103.5 15:58:39 105.6
5 15:48:06 103.6 15:53:44 103.6 15:58:49 103.5
B 15:48:16 103.7 15:53:54 10539 15:58:59 1036
7 15:48:26 103.7 15:54:04 1057 15:59-09 1035
g 15:48:36 103.7 15:54:14 103.8 15:59:19 105.4
2 15:48:46 1035 15:54:24 103.8 15:59:29 105.4
10 15:48:56 1036 15:54:34 10538 15:59:39 1034
11 15:49:06 103.6 15:54:44 103.8 15:59:49 103.5
12 15:49:16 103.7 15:54:54 1057 15:59:59 1034
13 15:49:26 103.7 15:55:04 103.8 16:00:09 105.4
14 15:49:36 103.9 15:55:14 103.8 16:00:19 103.5
15 15:49:46 103.7 15:55:24 10539 16:00:29 1034
16 15:49:56 103.6 15:55:34 1039 16:00:39 103.5
17 15:50:06 1034 15:55:44 10539 16:00:49 1035
18 15:50:16 1034 15:55:54 10538 16:00:59 1045
i@ 15:50:26 103.4 15:56:04 103.8 16:01:09 1050
20 15:50:36 1039 15:56:14 1057 16:01:19 1049
21 15:50:46 103.4 15:56:24 104.1 16:01:29 104.3
22 15:50:56 1032 15:56:34 1052 16:01:39 104.1
23 15:51:06 1033 15:56:44 1052 16:01:49 1039
24 15:51:16 1035 15:56:54 1052 16:01:59 104.0
25 15:51:26 1038 15:57-04 1052 16:02:09 1038
26 15:51:36 104.2 15:57:14 1048 16:02:19 104.1
br 15:51:46 103.7 15:57:24 1046 16:02:29 105.8
28 15:51:56 1034 15:57-34 1048 16:02:39 104.0
] 15:52:06 103.4 15:57:44 1052 16:02:49 105.8
30 15:52:16 1035 15:57-54 105.0 16:02:59 1038

Equivalente NP5 dB(A) 1036 104,2 103,8

Nivel de Prezion Sonora dB(A) Equivalente Total NP5, : 103,09

Nivel de Prezién Sonora dB(A) Equivalente 8 Horas NP5, oy 103.6

Nivel de Prezion Sonora dB(A) Maxime NPSyx 1052

Nivel de Presion Sonora dB(A) Mimime NPSyx: ]032

Nivel de Presion Sonora dB(C) Pico NP5, ]2]6

Limite Maximo Permisible 8§ Horas dB{4)- 83,0

Tipo de ruids: Estable

Fuente: Estudio de ruido Deproinsa
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Tabla 23
Medicioén del nivel de presiéon sonora laboral (centro de area)

No Medicion No 1 Medicion No 2 Medicion No 3
Hora Equivalente Hora Equivalente Equivalente

1 9:38:41 86.0 9:45:14 859 85,9
2 9:38:51 862 9-45:24 859 B5.8
3 9:39:01 86.5 9:45:34 86.0 85,8
4 9:39:11 B6.4 9-45:44 858 B5.8
5 9:39:21 B6.5 9-45:54 859 85,9
g 9:39:31 86.5 9-46:04 859 85,9
7 9:39:41 86.7 9-46:14 86.0 85,9
g 9:39:51 86.5 9:46:24 858 85,8
2 9:40:01 86.4 9:46:34 86.0 83,7
10 9:40:11 859 9-46:44 86.0 B5.8
11 9:40:21 86,1 9-46:54 86.0 85,8
12 9:40-31 862 9-47-04 86.1 85,7
13 9:40:41 86.0 9:47:14 86.0 83,7
14 9:40:51 86.2 9:47:24 86.2 86.0
15 9:41:01 862 9:-47-34 86.1 86.0
16 9:41:11 86.2 9:47-44 86.0 86.0
17 9:41:21 85,1 9-47-54 862 B5.8
18 9:41:31 85,1 9-48:04 86.0 86.1
i@ 9:41:41 86.3 9:48:14 859 85,9
20 9:41-51 86.0 9-48:24 86.0 85,7
21 9:42:01 86.3 9:48:34 859 86.0
22 9:42:11 86.0 9-48:44 862 B5.8
23 9:42:21 85,1 9-48:-54 859 B5.8
24 9:42:31 86.0 9:49:04 859 83.6
25 9:42:41 86.0 9-49:14 86.0 B5.8
26 9:42:51 85,1 9-49-24 858 B5.8
7 9:43:01 862 9-49-34 858 85.6
28 9:43:11 86.3 9:49:44 85,7 83.6
20 9:43:21 86.3 9-49-54 858 B5.8
30 9:43:31 86.4 9:50:04 85,7 83,7

Equivalente NP5 dB{A) 36,2 859 85,8

Nivel de Preszion Sonora dB(A) Equivalente Total NP5, 86,0

Nivel de Preszién Sonora dB(A) Equivalente 8 Horaz NPS, syt 85,7

Nivel de Preszion Sonora dB(A) Maxime NP5y 86,7

Nivel de Presion Sonora dB(A) Mimime NP5, x: 85,6

Nivel de Presion Sonora dB(C) Pico NPSpg i 94,2

Limite Maximo Permisible 8§ Horas dB{4)- 83,0

Tipo de ruids: Estable

Fuente: Estudio de ruido Deproinsa
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Tabla 24
Medicion del nivel de presién sonora laboral (entre linea 1-3)

No Medicicn No 1 Medicion No 2 Medicion No 3
Hora Equivalente Hora Equivalente Hora Equivalente

1 9:53:54 859 9:59:01 86.5 10:04:09 849
2 9:54:04 85.4 9:59:11 86.5 10:04:19 847
3 9:54:14 86.0 86.4 10:04:29 847
4 9:54:24 863 86.0 10:04:39 854
5 9:54:34 B5.8 86.6 10:04:49 86.0
g 9:54:44 86.0 9:59:51 86.3 10:04:59 86.3
7 9:54:54 85.4 10:00:01 868 10:05:09 86.9
g 9:55:04 859 10:00:11 86.8 10:05:19 86.6
g 9:55:14 862 10:00:21 86,7 10:05:29 879
10 9:55:24 85.5 10:00:31 87.1 10:05:39 86.9
11 9:55:34 B5.8 10:00:41 86,7 10:05:49 86.7
12 9:55:.44 85.1 10:00:51 86,1 10:05:59 86,5
13 9:55:54 859 10:01:01 86.1 10:06:09 86.4
14 9:56:04 B85.6 10:01:11 86.1 10:06:19 86.3
15 9:56:14 853 10:01:21 86,1 10:06:29 859
18 9:56:24 862 10:01:31 839 10:06:39 6.1
17 9:56:34 859 10:01:41 86.3 10:06:49 83,7
18 9:56:44 86.7 10:01:51 839 10:06:59 B35
19 9:56:54 B6.5 10:02:01 865 10:07:09 86,2
20 9:57-04 6.1 10:02:11 87.0 10:07:19 6.1
21 3:57:14 86.4 10:02:21 87.1 10:07:29 83,7
22 9:57:24 B6.5 10:02:31 86.6 10:07:39 86.0
23 9:57:34 86.7 10:02:41 863 10:07:49 86.0
24 55744 86.6 10:02:51 86.3 10:07:59 86,5
25 9:57-54 863 10:03:01 869 10:08:09 6.1
26 9:58:04 86.1 10:03:11 86.5 10:08:19 86.0
br 9:58:14 86.8 10:03:21 86.6 10:08:29 852
28 9:58:24 86.7 10:03:31 864 10:08:39 85,7
] 9:58:34 86.6 10:03:41 849 10:08:49 85,1
30 9:58:44 86.9 10:03:51 849 10:08:59 85,1

Equivalente NP5 dB{A) 86,1 564 86.1

Nivel de Prezion Sonora dB{A) Equivalente Total NP5 86,2

Nivel de Prezién Sonora dB(A) Equivalente 8 Horas NPS, oy: 85,0

Nivel de Preszion Sonora dB(A) Maxime NPSppy: §7.9

Nivel de Presion Sonora dB{A) Minimo NPS,x: 84,?

Nivel de Prezion Sonora dB{C) Pico NPSpg ]06]

Limite Maxime Permisible 8§ Horas dB{4)- 83,0

Tipo de rurdo: Estable

Fuente: Estudio de ruido Deproinsa
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Tabla 25
Medicion del nivel de presion sonora laboral (ciclén secador L2 nivel 1)

No Medicidn Mo 1 Medicion No 2 Medicidn Mo 3
Hora Equivalente Hora Equivalente Hora Equivalente
1 10:30:59 102.7 10:56:02 1038 11:01:05 10536
2 10:51:09 103.3 10:56:12 1038 11:01:15 104.1
3 10:51:19 103.9 10:56:22 1031 11:01:25 1047
4 10:51:29 103.9 10:56:32 1039 11:01:35 1042
5 10:51:39 1029 10:56:42 104.2 11:01:45 1058
8 10:51:49 1032 10:56:52 104.6 11:01:55 1049
7 10:51:39 103.4 104.4 11:02:05 104.8
8 10:52:09 103.7 104.1 11:02:15 1048
9 10:52:19 103,59 104.3 11:02:25 104.1
] 10:52:29 105.4 1042 11:02:35 1048
1 10:52:39 103.5 104.3 11:02:45 104.5
2 10:52:49 105.0 104.0 11:02:55 1046
3 10:52:39 105.4 104.3 11:03:05 1052
14 10:53:09 1049 10:58:12 103.7 11:03:15 104.5
5 10:33:19 1047 10:58:22 1032 11:03:25 1042
8 10:53:29 104.7 10:58:32 104.1 11:03:35 103.5
7 10:53:39 1045 10:58:42 1034 11:03:45 1047
B 10:53:49 1044 10:58:52 1033 11:03:55 1045
] 10:53:39 1029 10:59:02 104.0 11:04:05 105.3
20 10:34:09 103.4 10:35:12 1038 11:04:15 105,7
21 10:54:19 1033 10:58:22 1045 11:04:25 10533
22 10:54:29 1042 10:59:32 104.0 11:04:35 102.8
23 10:54:39 104.5 10:59:42 1032 11:04:45 104.0
24 10:54:49 105.4 10:59:52 1039 11:04:55 1046
25 10:34:39 102.7 11:00:02 104.6 11:05:05 104.5
28 10:55:09 1025 11:00:12 1042 11:05:15 1041
27 10:55:19 1029 11:00:22 104.0 11:05:25 1052
28 10:55:29 103.1 11:00:32 1029 11:05:35 102.8
28 10:55:39 1040 11:00:42 102.7 11:05:45 1028
30 10:55:49 103.1 11:00:52 1029 11:05:55 1054
Equivalente NPS dB(A) 103,8 1039 104,1
Nivel de Prezion Sonora dB(A) Equivalente Total NP5 1039
Nivel de Presion Sonora dB{A) Equivalente § Horas _\-PSHIJ,H: 1036
Nivel de Presion Sonora dB{A) Maximo NP5, 1054
Nivel de Prezion Sonora dB(A) Minimo NPSupx: 1025
Nivel de Presién Sonora dB(C) Pico NPSppax 108.9
Limite Maximo Permisible 8§ Horas dB(A): 85,0
Tipo de rutdo: Estable

Fuente: Estudio de ruido Deproinsa
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Tabla 26
Medicion del nivel de presiéon sonora laboral (nivel 1 filtro de mangas L3)

No Medicion No 1 Medicion No 2 Medicion Mo 3
Hora Equivalente Hora Equivalente Hora Equivalente

1 11:12:23 104.1 11:17-27 1044 11:22:30 1042
2 11:12:33 105.0 11:17:37 1042 104.7
3 11:12:43 1053 11:17-47 1042 104.7
4 11:12:53 105.1 11:17:57 1042 11:23:00 104.6
5 11:13:03 104.9 11:18:07 104.1 11:23:10 104.4
B 11:13:13 104.7 11:18:17 1044 11:23:20 104.6
7 11:13:23 104.7 11:18:27 1045 11:23:30 1045
g 11:13:33 104.4 11:18:37 1044 11:23:40 104.1
2 11:13:43 104.7 11:18:47 104.1 11:23:50 104.0
10 11:13:53 104.7 11:18:57 1041 11:24:00 1042
11 11:14:03 104.6 11:19:07 104.1 11:24:10 104.2
12 11:14:13 104.4 11:19:17 1041 11:24:20 1045
13 11:14:23 104.2 11:19:27 1043 11:24:30 104.3
14 11:14:33 104.1 11:19:37 1043 11:24:40 104.7
15 11:14:43 104.1 11:19:47 1045 11:24:50 1042
16 11:14:53 104.2 11:19:57 104.5 11:25:00 1039
17 11:15:03 1042 11:20:07 1040 11:25:10 1039
18 11:15:13 1042 11:20:17 1040 11:25:20 1045
i@ 11:15:23 104.4 11:20:27 104.1 11:25:30 104.5
20 11:15:33 104.4 11:20:37 1043 11:25:40 104.6
21 11:15:43 104.4 11:20:47 1042 11:25:50 104.8
22 11:15:53 104.3 11:20:57 10538 11:26:00 105.1
23 11:16:03 104.3 11:21:07 1042 11:26:10 105.1
24 11:16:13 104.0 11:21:17 104.5 11:26:20 1049
25 11:16:23 104.1 11:21:27 1042 11:26:30 1053
26 11:16:33 104.3 11:21:37 104.1 11:26:40 104.4
br 11:16:43 104.2 11:21:47 104.5 11:26:50 104.3
28 11:16:53 1039 11:21:57 1042 11:27:00 1038
] 11:17:03 104.0 103.8 11:27:10 1039
30 11:17:13 104.1 1057 11:27:20 1039

Equivalente NP5 dB(A) 1044 104,2 1044

Nivel de Prezion Sonora dB(A) Equivalente Total NP5, : 1044

Nivel de Prezién Sonora dB(A) Equivalente 8 Horas NP5, oy 104.1

Nivel de Prezion Sonora dB(A) Maxime NP5y 1053

Nivel de Presion Sonora dB(A) Mimime NPS,x: ]03-."

Nivel de Presion Sonora dB(C) Pico NPSpg i ]08[]

Limite Maximo Permisible 8§ Horas dB{4)- 83,0

Tipo de ruids: Estable

Fuente: Estudio de ruido Deproinsa
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Tabla 27
Medicion del nivel de presién sonora laboral (Nivel 1 Ciclon de Secador L5)

No Medicion No 1 Medicion No 2 Medicion No 3
Hora Equivalente Hora Equivalente Hora Equivalente

1 11:10:36 100, 11:15:42 993 11:22:10 1000
2 11:10:46 L00.7 11:15:52 99.0 11:22:20 1000
3 11:10:56 100.4 11:16:02 989 11:22:30 100.1
4 11:11:06 100.2 11:16:12 99.3 11:22:40 1002
5 11:11:16 1010.1 11:16:22 99.0 11:22:50 100.3
8 11:11:26 1002 11:16:32 99.0 11:23:00 1003
7 11:11:36 99.8 11:16:42 99.6 11:23:10 100.3
8 11:11:46 99.8 11:16:52 995 11:23:20 100.5
9 11:11:56 99.8 11:17:02 995 11:23:30 1002
10 11:12:06 99.8 11:17:12 99.5 11:23:40 1003
1 11:12:16 99.8 11:17:22 99.7 11:23:50 1000
12 11:12:26 99.6 11:17:32 99.6 11:24:00 99.9
13 11:12:36 100, 11:17:42 995 11:24:10 100.5
14 11:12:46 99.8 11:17-52 99.7 11:24:20 100.4
15 11:12:36 100.2 11:18:02 99.6 11:24:30 100.7
18 11:13:06 1010,1 11:18:12 994 11:24:40 1002
17 11:13:16 99.8 11:18:22 59.4 11:24:50 100.6
18 11:13:26 99.8 11:18:32 99.5 11:25:00 100.4
18 11:13:36 100, 11:18:42 993 11:25:10 100.5
20 11:13:46 93,4 11:18:52 59.1 11:25:20 100.7
21 11:13:56 99.7 11:19-02 992 11:25:30 1000
22 11:14:06 1000 11:1%:12 99.0 11:25:40 1000
23 11:14:16 1003 11:19:22 59.2 11:25:50 100.3
24 11:14:26 99.9 11:19:32 994 11:26:00 1002
25 11:14:36 99.9 11:19:42 99.5 11:26:10 1002
28 11:14:46 99.7 11:21:14 99.7 11:26:20 100.4
27 11:14:56 99.9 11:21:24 1003 11:26:30 99.9
28 11:15:06 99,7 11:21:34 59.9 11:26:40 99.6
28 11:15:16 992 11:21:44 99.7 11:26:50 998
30 11:15:26 99.2 11:21:54 99.5 11:27:00 99.7

Equivalente NP5 dB{A) 009 904 1002

Nivel de Presion Sonora dB{A) Equivalente Total NP5 990

Nivel de Prezién Sonora dB(A) Equivalente 8 Horas NPS, oy: 99.6

Nivel de Prezion Sonora dB(A) Maximo NPSppy: 1007

Nivel de Presion Sonora dB{A) Mimmo NPS,x: 93,9

Nivel de Presion Sonora dB{C) Pico NPSpg ]163

Limite Maximo Permisible 8§ Horas dB{4)- 83,0

Tipe de ruido: Estable

Fuente: Estudio de ruido Deproinsa
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Tabla 28
Medicion del nivel de presiéon sonora laboral (nivel 0 molino linea 2)

No Medicion No 1 Medicion No 2 Medicion Mo 3
Hora Equivalente Hora Equivalente Hora Equivalente

1 11:31:45 1044 11:36:51 1049 11:41:57 1033
2 11:31:55 103.7 11:37:01 105.1 11:42:07 1035
3 11:32:05 105.4 11:37:11 1052 11:42:17 1033
4 11:32:15 103.9 11:37:21 105,7 11:42:27 1035
5 11:32:25 103.9 11:37:31 105.1 11:42:37 1029
8 11:32:35 103.6 11:37:41 1050 11:42:47 103.0
7 11:32:45 103.7 11:37-51 1053 11:42:57 1035
8 11:32:55 104.1 11:38:01 104.8 11:43:07 103.7
9 11:33:05 103.9 11:38:11 1045 11:43:17 104.2
10 11:33:15 1044 11:38:21 1030 11:43:27 1042
11 11:33:25 1042 11:38:31 1033 11:43:37 104.0
12 11:33:35 1043 11:38:41 103.5 11:43:47 104.1
13 11:33:45 104.5 11:38:51 1033 11:43:57 103.1
14 11:33:55 104.8 11:39:01 103,2 11:44:07 104.5
15 11:34:05 1045 11:39:11 103.5 11:44:17 1035
18 11:34:15 1046 11:39:21 1032 11:44:27 1031
17 11:34:25 105.1 11:39:31 1028 11:44:37 103.0
18 11:34:35 105.1 11:39:41 103,1 11:44:47 1033
18 11:34:45 104.1 11:39:51 1032 11:44:57 1032
20 11:34:55 104.3 11:40:01 1029 11:45:07 102.8
21 11:35:05 1052 11:40:11 1029 11:45:17 1032
22 11:35:15 103.3 11:40:21 103,0 11:45:27 103.1
23 11:35:25 104.6 11:40:31 103,0 11:45:37 1032
24 11:35:35 1045 11:40:41 1030 11:45:47 1038
25 11:35:45 104.0 11:40:51 103,1 11:45:57 1035
28 11:35:55 104.7 11:41:01 1054 11:46:07 1028
27 11:36:05 105.2 11:41:11 103,0 11:46:17 1029
28 11:36:15 105.0 11:41:21 1032 11:46:27 102.6
] 11:36:25 105.2 11:41:31 103,1 11:46:37 1029
30 11:36:35 1049 11:41:41 102.8 11:46:47 1025

Equivalente NPS dB(A) 104.4 103.8 1034

Nivel de Prezion Sonora dB(A) Equivalente Total NPS_: 1039

Nivel de Presion Sonora dB{A) Equivalente 8 Horas _\-PS,_“,H: ]036

Nivel de Presion Sonora dB{A) Maximoe NP5y, 1057

Nivel de Presion Sonora dB{A) Minimo NPSyx: ]02:-\

Nivel de Presion Sonora dB{C) Pico NP5, ]2]_1

Limite Maximo Permisible § Horas dBi4):- 83,0

Tipe de ruido: Estable

Fuente: Estudio de ruido Deproinsa
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Tabla 29
Medicion del nivel de presiéon sonora laboral (Microingredientes)

No Medicidn Mo 1 Medicidn Mo 2 Medicidn No 3
Hora Equivalente Hora Equivalente Hora Equivalente

1 84.0 13:49:39 86.8 13:54:47 86.5
2 85.0 13:49:49 91.0 13:54:57 86.0
3 85.1 13:49-59 912 13:55:07 86.0
4 86.0 13:50:09 89.0 13:55:17 86.5
5 86.8 13:50:19 83,7 . 85,9
8 2 86.7 13:50:29 86.0 13:35:37 86.1
7 13:45:32 86.6 13:50:39 839 13:55:47 83.5
8 13:45:42 863 13:50:49 86.0 13:55:57 852
9 13:45:52 90.2 13:50-59 863 13:56:07 85.0
10 13:46:02 91.8 13:51:09 858 13:56:17 85,2
1 13:46:12 86.9 13:51:19 864 13:56:27 B5.5
12 13:46:22 86.7 13:51:29 854 13:56:37 B5.8
13 13:46:32 86.3 13:51:39 86.4 13:56:47 86.0
14 13:46:42 86.2 13:51:49 86.4 13:56:57 86.2
15 13:46:52 B85.6 13:51:59 851 13:57-07 85.4
16 13:47:02 859 13:52:09 84.0 13:57:17 84.9
17 13:47:12 85.7 13:52:19 846 13:57:27 85.0
18 13:47:22 863 13:52:29 844 13:57:37 849
18 13:47:32 86.5 13:52:39 842 13:57:47 833
20 13:47:42 B6.5 13:52:49 837 13:57:57 848
21 13:47:52 86.3 13:52:59 83,7 13:58:07 84.5
22 13:48:02 §7.0 13:53:00 842 13:58:17 84.7
23 13:48:12 86.3 13:53:19 848 13:58:27 85,2
24 13:48:22 863 13:53:29 848 13:58:37 873
25 13:48:32 859 13:53:39 84,7 13:58:47 873
28 13:48:42 B5.8 13:53:49 847 13:58:57 B5.8
27 13:48:52 85.7 13:53:59 838 13:59:07 86,2
28 13:49:02 859 13:54:09 833 13:59:17 86.0
28 13:49:12 859 13:54:19 91.5 13:59:27 85.6
30 13:49:22 85.8 13:54:29 89.0 13:59:37 83.6

Equivalents NP% dB(A) 86.7 86,7 85,7

Nivel de Prezion Sonora dB(A) Equivalente Total NPS_: 86,4

Nivel de Presion Sonora dB(A) Equivalente 8 Horas NP5 o 86,1

Nivel de Presion Sonora dB{A) Maximoe NP5y, 01,8

Nivel de Prezion Sonora dB(A) Minimo NFPSyn: 83.7

Nivel de Presién Sonora dB(C) Pico NPSppax 111.0

Limite Maximo Permisible 8§ Horas dB(A): 83,0

Tipa de ruido: Fluctnante

Fuente: Estudio de ruido Deproinsa
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Tabla 30
Medicion del nivel de presiéon sonora laboral (nivel 5 silo balanza ampliacién)

No Medicidn No 1 Medicion No 2 Medicidn No 3
Hora Equivalente Hora Equivalente Hora Equivalente

1 13:58:23 99.1 14:04:19 100.3 14:09:29 1015
2 13:58:33 99.3 14:04:29 1002 14:09:39 1013
3 13:58:43 93,4 14:04:39 100.1 14:09:49 100.8
4 13:58:53 99.8 14:04:49 100.1 14:09-59 100.5
5 13:59-03 99.5 14:04:59 100.4 14:10:09 100.6
g 13:59:13 99,7 14:05:09 100.3 14:10:19 1009
7 13:59:23 L00.& 14:05:19 100.4 14:10:29 100.8
g 13:59:33 1010.1 14:05:29 100.4 14:10:39 100.5
2 13:59:43 1006 14:05:39 100.4 14:10:49 100.4
10 13:59-53 100,7 14:05:49 100.1 14:10:59 100.1
11 14:00:03 100.8 14:05:59 100.4 14:11:09 1000
12 14:00:13 1009 14:06:09 1002 14:11:19 1002
13 14:00:23 100.9 14:06:19 100.1 14:11:29 100.4
14 14:00:33 L1005 14:06:29 1002 14:11:39 1002
15 14:00:43 100.4 14:06:39 1005 14:11:49 100.1
16 14:00:53 L00.7 14:06:49 100.7 14:11:59 100.5
17 14:01:03 100,7 14:06:59 99.6 14:12:09 100.6
18 14:01:13 L00.& 14:07-09 99.7 14:12:19 100.1
i@ 14:01:23 101.0 14:07:19 100.4 14:12:29 99.1
20 14:01:33 101.1 14:07-29 1009 14:12:39 992
21 14:01:43 101.0 14:07:39 101.2 14:12:49 100.6
22 14:01:53 1002 14:07-49 101.0 14:12:59 1003
23 14:02:03 99.9 14:07-59 101.0 14:13:09 100.4
24 14:02:13 99,7 14:08:09 101.2 14:13:19 100.1
25 14:02:23 99.7 14:08:19 1011 14:13:29 1002
26 14:02:33 99.8 14:08:29 1015 14:13:39 100.4
br 14:02:43 99.9 14:08:39 101.6 14:13:49 100.5
28 14:02:53 99.9 14:08:49 1015 14:13:59 1007
] 14:03:03 99.6 14:08:59 1014 14:14:09 100.6
30 14:03:13 1010,1 14:09-09 1014 14:14:19 1007

Equivalente NP5 dB(A) 100,2 100.6 1004

Nivel de Prezion Sonora dB(A) Equivalente Total NP5 1004

Nivel de Prezion Sonora dB(A) Equivalente 8 Horas _\-PSHIJ,H: ]002

Nivel de Presion Sonora dB(A) Maxime NP5y, .: 101.6

Nivel de Prezion Sonora dB(A) Mimime NPSyy: 990.1

Nivel de Presién Sonora dB(C) Pico NPSppax 117.6

Limite Maximo Permisible 8 Horas dB(4): 83,0

Tipo de ruido: Estable

Fuente: Estudio de ruido Deproinsa
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Tabla 31
Medicion del nivel de presién sonora laboral (nivel 3A exclusas)

No Medicidn Mo 1 Medicidén No 2 Medicidn Mo 3
Hora Equivalente Hora Equivalente Hora Equivalente

1 15:35:38 97.0 15:40:47 97.3 16:02:43 971.5
2 15:35:48 97.1 15:40:57 97.1 16:02:53 98.6
3 15:35:58 972 15:41:07 96.9 16:03:03 98.3
4 15:36:08 97.3 15:41:17 96.8 16:03:13 98.0
5 15:36:18 972 15:41:27 97.0 16:03:23 971.9
B 15:36:28 97.1 15:41:37 972 16:03:33 98.1
7 15:36:38 97.0 15:41:47 97,7 16:03:43 98.2
g 15:36:48 972 15:41:57 973 16:03:53 979
g 15:36:58 973 15:42:07 973 16:04:03 979
10 15:37:08 97.5 15:42:17 974 16:04:13 98.1
11 15:37:18 97.5 15:42:27 973 16:04:23 98.2
12 15:37:28 97.4 15:42:37 97.5 16:04:33 98.5
13 15:37:38 973 15:42:47 975 16:04:43 98.2
14 15:37:48 972 15:42:57 976 16:04:53 98.4
15 15:37:58 97.3 15:43:07 97,7 16:05:03 98.3
18 15:38:08 973 15:43:17 973 16:05:13 98.4
17 15:38:18 97.4 15:43:27 97,7 16:05:23 98.2
18 15:38:28 972 15:43:37 97.8 16:05:33 97.8
19 15:38:38 972 15:43:47 976 16:05:43 976
20 15:38:48 96.9 15:43:57 97.0 16:05:53 91.7
21 15:38:58 96.9 15:44:07 96.8 16:06:03 978
22 15:39:08 97.0 15:44:17 96.8 16:06:13 97.6
23 15:39:18 97.0 15:44:27 97.0 16:06:23 97.6
24 15:39:28 96.7 15:44:37 97.1 16:06:33 974
25 15:39:38 96.8 15:44:47 97.1 16:06:43 972
26 15:39:48 96.9 15:44:57 97.1 16:06:53 976
7 15:39:58 97.1 15:45:07 972 16:07:03 978
28 15:40:08 973 15:45:17 974 16:07:13 978
] 15:40:18 97.5 15:45:27 97.1 16:07:23 971.5
30 15:40:28 97.6 15:45:37 97.1 16:07:33 974

Equivalente NP5 dB(A) 97,2 97.3 7.9

Nivel de Prezion Sonora dB(A) Equivalente Total NP5 97.5

Nivel de Presion Sonora dB(A) Equivalente 8 Horas NP5, on 97,2

Nivel de Presion Sonora dBi{A) Maximoe NP5y, 08.6

Nivel de Prezion Sonora dB(A) Minimo NFPSyn: 96,7

Nivel de Presién Sonora dB(C) Pico NPSppax 114.5

Limite Maximo Permisible § Horas dB(A): 85,0

Tipo de ruido: Estable

Fuente: Estudio de ruido Deproinsa
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4.2. PROPUESTA DE METODOS PARA LA REDUCCION DE RUIDO SEGUN
LA EVALUACION DE RIESGOS REALIZADA

Segun los resultados de las mediciones realizadas en el proceso productivo, se observa
gue los colaboradores se encuentran expuestos al riesgo fisico evaluado, lo que puede
conllevar afectaciones directas a su salud y a la pérdida de productividad.

Dentro de las afectaciones que pueden generarse a los trabajadores por exposicion a ruido
tenemos:

e Disminucion de la capacidad auditiva temporal
e Pérdida de audicion
¢ Aumento del riesgo de accidentes



e Alteracion de la comunicacién oral

e [Estrés

e Trastornos del suefo

De acuerdo con la legislacion actual aplicable se propone las medidas para mitigar y
disminuir la probabilidad que los trabajadores puedan verse afectados al desarrollar su
actividad. Las medidas de control pueden aplicarse en la fuente, el medio o el receptor, como

se detalla a continuacion:

4.3. Controles en la fuente

En este control se establece las medidas de mitigacion directamente en la maquina o

equipos.
Tabla 32
Medidas propuestas de mitigacion en la fuente
Medidas Propuestas de Mitigacion en la Fuente
Control Objetivo Costo
Mantenimiento de Mantener equipos operativos y en buen
maquinaria v equinos estado para evitar desgaste en sus $30.000
g y equip diferentes elementos
Asegurar el cumplimiento los requisitos
obligatorios de caréacter legal y los
Establecimiento de estandares para el mejoramiento del
Estdndares (Gestion de | medio ambiente de trabajo de los $0

Cambios)

colaboradores desde la fase de disefio
del proyecto para que sean incluidos en el
presupuesto anual.

Fuente: Autor

4.4. Controles en el medio

Este control establece el aislamiento de la fuente de riesgo de la zona circundante.

Las mediciones han demostrado que los molinos son aquellas fuentes de ruido que pueden
ser tratadas para disminuir de forma considerable la exposicion que tienen los trabajadores.

Tabla 33




Medidas propuestas de mitigacion en el medio

Medidas Propuestas de Mitigacion en el Medio

Control

Objetivo

Costo

Cabinas acusticas para
molinos

Encapsular los molinos para evitar la
propagacion del ruido

$300.000

Fuente: Autor

4.5. Controles en el receptor

Es el control que actla directamente sobre la persona, tales como controles el plan de

capacitaciones con el personal, uso de equipos de proteccion personal.

Tabla 34

Medidas propuestas de mitigacion en el receptor

Medidas Propuestas de Mitigacion en el Receptor

Control Objetivo Costo
o - Concientizar al personal sobre la afectaciéon
Capacitacion especifica : P .
sobre proteccion auditiva de ruido generado en el proceso productivo $250
P por personal especializado.
Plan de capacitacién Concientizar al personal sobre la afectaciéon $0
riesgos fisicos de los riesgos fisicos en Planta
Implementar control de
audiometria de forma , : .
anual para los puestos de Detectar posibles alteraciones a nivel del
b P sistema auditivo y proponer reubicacion de $250
trabajo que tengan -
S colaboradores con afectacion temprana
afectacion directa con
ruido

Fuente: Autor




CAPITULO 5

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

1. El nivel de ruido en los lugares muestreados es mayor al limite permisible de 85 dB(A),
en una jornada normal de trabajo de 8 horas. en el &rea de Silo Balanza se registr6 98.9
dB, Filtro Cdnico se registr6 104.6 dB, en Filtros Conicos Ampliacion se registr6 106.8dB,
en tolva alimentadora de prensa 3 se registr6 95.4 dB,en la zona del EQ 1505 ampliacién
se registrdo 100.8 dB, en Tolva de Rociado L1 se registr6 97.0dB, en prensa 7 de
ampliacién se registr6 99.3 dB, en post acondicionador 3 se registr6 100.8 dB, en post
acondicionador de ampliacion se registré 103.9 dB, en el centro del nivel 3 se registrd 86
dB, entre la linea 1 y 3 se registro 86.2 dB, en el ciclon secador L2 nivel 1 se registrd
103.9 dB, en el nivel 1 filtro de mangas L3 se registr6 104.4 dB, en el nivel 1 ciclén de
secador L5 se registr6 99.9 dB, en el nivel 0 molino linea 2 se registré 103.9 dB, en
Microingredientes se registré 86.4 dB, en el nivel 5 balanza ampliacion se registré 100.4,
en el Nivel 32 exclusas se registré6 97.5 dB. También es importante recalcar que la
normativa indica que en aquellos lugares que demanden minuciosidad del trabajo,
actividad intelectual, tareas de regulacion o vigilancia, concentracién o céalculo no se
exceda de 70 dB(A), escenario que se da en el panel de control.

2. Se identificaron los equipos y maquinas que por su naturaleza dentro del proceso
generan ruido tales como tolvas, motores de aspirador, descarga de materias primas,
molinos, filtros de mangas, ciclones de secado, ciclones de enfriado, silos de balanza,
filtros coénicos de molienda, ciclones de producto terminado, prensas y tambores
rociadores en las distintas areas del edificio productivo lo que podria conllevar a lesiones
auditivas y una serie de efectos extra auditivos como trastornos cardiovasculares,
digestivos, nerviosos, insomnio incluso irritaciéon y cansancio en los trabajadores que
estan relaciones directamente con la operacion de cada uno de estos equipos o

maquinas.

3. Se realiz6 la evaluacion cuantitativa del ruido para las areas evaluadas dentro del

proceso productivo, lo que dio como resultado que los parametros medidos estén por
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fuera del rango permisible.

5.2. Recomendaciones

1. Es importante considerar dentro de los examenes de ingreso de nuevos trabajadores la
realizacion de audiometrias, y realizar el seguimiento periddico respecto a este factor

de riesgos.

2. El control para el receptor se plantea el uso de la orejera Peltor HL0A, Optime 105 —
para casco el cual cumple con para mitigar en el receptor los niveles de ruido que se

generan en el proceso productivo.

3. Segun las mediciones realizadas, se recomienda trabajar sobre la fuente, controlando
en los mantenimientos que dichos equipos estén operativos y en buen estado para evitar
desgaste en sus diferentes elementos, en el medio pudiendo encapsular en cabinas
acusticas aguellas fuentes que generen mayor decibeles como por ejemplo los molinos
y en el receptor para atenuar el ruido directamente en el colaborador se recomienda el
uso de la proteccién auditiva para las areas en donde el ruido generado supere los 85
dB(A).

4. Se recomienda para nuevos proyectos hacer uso de la herramienta de gestion de
cambios con el objetivo de considerar desde la etapa de disefio las implementaciones
necesarias en términos de higiene industrial, disefios para el desarrollo de las
operaciones dentro de los parametros permisibles en futuras ampliaciones de planta en

caso de que se dieran.

5. Implementar cabinas acusticas para los molinos para mitigar de forma considerable los

decibeles generados por esta maquinaria.
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