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Capitulo 1

Generalidades

1.1.Introduccién

El Plan Nacional de Desarrollo 2009- 2013, denominado por el Gobierno Nacional como
Plan Nacional para el Buen Vivir, plantea importantes desafios técnicos y politicos e
innovaciones metodoldgicas instrumentales. Este Plan indica que el desafio del pais es
concretar un nuevo modo de generacion de riqueza y redistribucion post petrolera para el
Buen Vivir, para cuyo efecto define doce estrategias de cambio, una de las cuales es el

cambio de la Matriz Energética.

El articulo 280 de la Constitucion de la Republica del Ecuador sefiala que: “El Plan
Nacional de Desarrollo es el instrumento al que se sujetaran las politicas, programas y
proyectos publicos; la programacion y ejecucién del presupuesto del Estado; la
inversion y la asignacion de los recursos publicos; y la coordinacion de las
competencias exclusivas entre el Estado central y los gobiernos auténomos
descentralizados. Su observancia serd de caracter obligatorio para el sector publico e

indicativo para los demés sectores”.

1.2 Justificacion

Esta investigacion estd orientada a generar mas interés sobre la Matriz Energética del
Ecuador, la cual reafirma la caracteristica del pais como exportador de bienes primarios

de bajo valor agregado e importador de bienes industrializados.

La contabilidad energética demuestra que la produccién nacional que constituye el 90%
de la oferta energética total, equivalente a 235 millones de barriles de petréleo, esta

concentrada en un 96% de petréleo crudo y gas natural, quedando las energias
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renovables (hidroelectricidad y biomasa) relegadas a un 4% de la produccion nacional.
El segundo componente de la oferta energética, las importaciones, que son el 10%
restante de la oferta, corresponden en méas del 90% a derivados de petroleo (GLP, diesel,
nafta de octano y otros). Ademas, al depender de las circunstancias, se importa

electricidad y otros productos no energéticos (lubricantes, etc.).

El cambio de la Matriz Energética tiene entre sus componentes el incremento de las
energias renovables en la produccion nacional, para lo cual se deben ejecutar los
proyectos hidroeléctricos del Plan Maestro de Electrificacion, asi como también se debe
impulsar los proyectos de utilizacion de otras energias renovables: geotermia, biomasa,
edlica y solar. Al ser el sector del transporte, el principal consumidor de energia, resulta
imprescindible trabajar sobre esta planificacion, en la blsqueda de la eficacia del
sistema, debido a que el transporte en el pais tiene serias implicaciones ambientales en
ciudades en que el alto volumen de trafico genera problemas de embotellamiento y

contaminaciéon ambiental.

La contaminacion atmosférica urbana en el Ecuador es generada principalmente por la
flota vehicular, mayor responsable de las emisiones de los principales contaminantes del
aire y por lo tanto de enfermedades respiratorias en la poblacion, lo que evidencia la
necesidad de mejorar la calidad del combustible. EI 85 por ciento de la contaminacion en
Cuenca se produce por los gases que emanan los 80.000 vehiculos que circulan en la
ciudad. Un estudio sobre la contaminacion del aire en el Centro Historico de Cuenca
determind que los Compuestos Organicos Volatiles (COV), el Oxido Nitroso (NO) y el
Dioxido de Azufre (SO2) sobrepasan la norma ecuatoriana de calidad del aire en todos
los sitios medidos; por otro lado, un monitoreo pasivo de concentraciones de NO2
determind que 11 de los 20 puntos medidos presentaron valores mayores a los limites
méaximos establecidos por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS). En Quito donde
circulan aproximadamente 280.000 vehiculos se han registrado mediciones de
contaminacion superior a los niveles méximos establecidos por la Organizacion Mundial

de la Salud (OMS), en cuyo Centro Historico el monoxido de carbono, emitido



principalmente por los vehiculos a gasolina, ha tenido registros que superan 2.7 mg/m3

(miligramos por cada metro cubico).

Es necesario entonces, buscar medios mas eficientes, en lo econémico y energético, para

el transporte de personas y mercaderias.

1.3.0Dbjetivos.
1.3.1. Objetivos Generales.

El cambio de la Matriz Energética es un proceso que se ejecutara a largo plazo,
proyectandose un escenario hasta el afio 2020. Requiere del cambio estructural de la
economia, pasando de una economia primaria exportadora a una economia de bienes
industriales de alto valor agregado y una economia post petrolera. Se debe reorientar al
sistema energético nacional hacia un sistema eficaz, eficiente y amigable con el medio

ambiente.

En el corto plazo, se deben continuar con aquellos proyectos iniciados para cambiar la
Matriz Energética del pais, como por ejemplo, desarrollar proyectos de biocombustibles;
auspiciar en las grandes ciudades proyectos de tratamientos integrales de desechos
orientados al reciclaje y a la generacion de abonos organicos y energia; continuar la
exploracién del gas en la Costa ecuatoriana y desarrollar proyectos de aprovechamiento

del gas natural del Golfo de Guayaquil.

El patrimonio natural ecuatoriano es un recurso estratégico de importancia nacional, por
lo cual es necesario garantizar su sustentabilidad mediante el uso racional y responsable
de los recursos naturales renovables y no renovables. Los recursos no renovables son
aquellos que por su origen no son susceptibles de reproducirse ni renovarse, al menos no
en tiempos histdricos; es decir se agotan. Un 19% de la superficie del territorio
ecuatoriano posee importantes recursos naturales no renovables: reservas petroleras y

yacimientos minerales metalicos y no metalicos. Todas las zonas de extraccion de



recursos no renovables son una prioridad nacional, porque deberdn combinar el uso
racional y responsable de lo extractivo y el manejo sustentable de los demas activos
ambientales del pais. La actividad extractiva de los recursos no renovables demandara

considerar los impactos ambientales que produce, con el fin de minimizarlos.

El gas natural es el combustible fosil que emite menos CO2. Se atribuye al CO2 el 65%
a 68% de la influencia de la actividad humana en el efecto invernadero, considerado en
la actualidad como el problema medioambiental mas serio a nivel mundial. La
combustion de combustibles fosiles es la causa del 75-90% de todas las emisiones de

CO2 producidas por la actividad humana.

Por la composicién quimica del gas natural es la razon de su amplia aceptacion como el
mas limpio de los combustibles fosiles; por esto el uso del gas natural puede contribuir a

mejorar la calidad del aire, el ambiente urbano y a la lucha contra la lluvia &cida.

El gas natural es un combustible disponible para el funcionamiento de los vehiculos.
Con la exploracion y explotacion del gas para el uso de la transportacion publica es una
alternativa que genera mucha expectativa sobre todo en el sector energético, ya que una
vez implementado y a gran escala, esta opcion seria uno de los pilares fundamentales
para sostener el crecimiento pais en los afios venideros, paralelo a la implementacion de

una constantemente evaluada matriz energética.

Esta fuente de generacion de energia, segun los estudios realizados en planes pilotos, el
uso del gas natural en la transportacion publica, en materia de competitividad, es un
punto crucial para el desarrollo nacional y energético del Ecuador, lo cual llevaria en un

contexto mas amplio al manejo responsable y sustentable del patrimonio natural.

El Ministerio de Energia y Minas, mediante Decreto Ejecutivo 054 del 24 de julio de
2006, autorizo a la Escuela Superior Politécnica del Litoral la realizacion del Proyecto
Plan Piloto de Aprovechamiento de los Excedentes de Gas Natural Asociado,

proveniente de los Campos Gustavo Galindo Velasco, para su uso en la transportacion



publica de la provincia del Guayas (hoy Santa Elena) y para reducir los impactos

ambientales derivados de su emanacion a la atmésfera.

Esta investigacion tiene como objetivo principal analizar el cambio de la Matriz
Energética del Ecuador; investigar las ventajas del uso del gas natural como fuente de
energia, establecer la ubicacion de los reservorios de gas natural en el Ecuador y estudiar

sus aplicaciones.

1.3.2. Objetivos Especificos

Esta tesis tiene por objeto especifico estudiar las aplicaciones del gas natural
principalmente para la transportacion pablica en el Ecuador; examinar las disposiciones
de la Ley de Hidrocarburos referente a la exploracion y explotacion del gas natural,
revisar el Decreto Ejecutivo del Ministerio de Energia y Minas, mediante el cual se
autorizo a la Escuela Superior Politécnica del Litoral (Espol) la ejecucion de un Plan
Piloto para la utilizacién del gas natural proveniente de los campos hidrocarburiferos
“Gustavo Galindo Velasco” para la transportacion publica en la provincia de Santa
Elena; describir el proyecto del plan piloto de la ESPOL para aprovechar los excedentes
del gas natural de los campos “Gustavo Galindo Velasco”; y proponer un plan
comunicacional para promover la utilizacion del gas natural en todo el pais para reducir
el impacto ambiental producido por el uso de los combustibles convencionales y

altamente contaminantes; efectuar conclusiones y plantear recomendaciones.

1.4.Metodologia

La metodologia a utilizar en el presente estudio es deductiva; la unidad de analisis es el
pais; la dimension del tiempo es longitudinal. EI método de investigacion es
cuantitativo, no reactivo o no invasivo, utilizando estadisticas oficiales existentes

(analisis secundario).



Capitulo 2
La Matriz Energética del Ecuador.

La Matriz energética es un sistema de informacion que muestra la actual situacion del
sector, resultado de las acciones o desidia de los entes publicos y privados. Cuantifica la
existencia, oferta y demanda de recursos energéticos lo cual permite conocer el potencial

exportador del Ecuador y su grado de dependencia.

2.1. Descripcion de la Matriz Energética del Ecuador.

La eleccion del petréleo como principal fuente de abastecimiento energético vulnera al
pais. La relativa abundancia de este recurso ha mermado las perspectivas de aumentar el
ingreso de la hidroenergia y la diversificacion del suministro de gas natural y de otras
fuentes energéticas.

Una de las riquezas con las que cuenta el Ecuador son sus recursos hidricos; la
existencia de un gran numero de rios que nacen en la Cordillera de Los Andes y
confluyen unos en el Océano Pacifico y otros se convierten en afluentes del Rio
Amazonas, permitirian aprovechar la diferencia de nivel y daria lugar a un potencial

hidroenergético.

A pesar de este gran potencial hidraulico se ha avanzado poco en el afan de
transformarlo en capacidad instalada para generacion de electricidad y pese al
otorgamiento de concesiones y permisos, no se han concretado las inversiones para la

ejecucion de las obras.

El Ecuador no ha emprendido un proceso de desarrollo sisteméatico y coherente de

proyectos de generacion hidroeléctrica, 1o que dio paso a que se instalen centrales



termoeléctricas que operan con combustibles fosiles liquidos que perjudican a la
economia nacional y al ambiente. Una razon que podria explicar la elecciéon hecha por
nuestro pais del petroleo como su principal fuente energética podria ser que la
construccion de mega centrales hidroeléctricas como Paute, San Francisco y Mazar
requieren de grandes inversiones y los gobiernos generalmente requieren disponer de
flujo de caja en los presupuestos anuales para financiar sus gastos corrientes. Otra razon
podria ser que los gobiernos cuidan su imagen politica en no incrementar la deuda
externa con elevados endeudamientos que representan la construccion de centrales
hidroeléctricas de gran capacidad. Con el petréleo las inversiones las efectian las

compafiias concesionarias de los diferentes blogues hidrocarburiferos.

También se desperdicia en un 80% el gas natural por la falta de un apropiado marco
legal de preservacion del recurso que obligue a la inyeccién del producto en las
formaciones geoldgicas, de captarlo mediante ductos para utilizarlo en la generacion de
electricidad, o transformarlo en GLP en la Planta de Shushufindi para compensar el pro-

ducto que las refinerias no alcanzan a procesar.

De igual forma, no se ha utilizado el potencial geotérmico, edlico y solar; excepto los
proyectos que se desarrollan con la cooperacion internacional en las Islas Galapagos,
otros pequefios ejecutados por ONGs y los impulsados por el Estado en zonas rurales
alejadas de los principales centros. Se desaprovecha también las posibilidades que

brindan los bioenergéticos.
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Figura 2.1. Parque eolico “El Tropezén” de 2.400 Kw, en la Isla San

Cristdbal, provincia de Galapagos.

La ESPOL se encuentra desarrollando el proyecto denominado CERA-PARCON que
consiste en instalar un generador edlico de un megavatio en el Parque del Conocimiento
(PARCON), teniéndose registros de varios parametros como velocidad y direccion del

viento, humedad relativa y otros parametros ambientales que se han medido por un



periodo de dos afios en el area respectiva ubicada en el Campus “Gustavo Galindo

Velasco” en la ciudad de Guayaquil.

La ESPOL ha ejecutado también proyectos para mejorar la cobertura vegetal del suelo
en la zona sur de la provincia de Santa Elena para apoyar a los comuneros peninsulares
en la instalacion de huertos comunitarios aplicando sistemas agroforestales y de
investigacion para la obtencidn de energias alternativas, asi como el uso y manejo de
aguas residuales para irrigar cultivos agricolas para la obtencidn de aceite vegetal y su

utilizacion como biocombustible.

De esta forma se esta cultivando pifidn, cientificamente conocido como Jatropha curcas,
el cual es un arbusto semilefioso que crece de manera silvestre en zonas de baja
precipitacion pluvial tales como la provincia de Manabi, Loja y Santa Elena y es

comunmente utilizado como cercas vivas.

Este proyecto piloto aprovecha el agua de las lagunas de oxidacién de la parroquia
Atahualpa, en la provincia de Santa Elena, mediante un pequefio reservorio que
almacena el agua proveniente de estas piscinas, y con una estacion de bombeo la

conduce hasta un tanque elevado que esta conectado a un sistema de riego por goteo.

A pesar que las aguas contienen una gran cantidad de microorganismos que resultarian
dafinos para el ser humano, no existe tal posibilidad pues se irriga un arbusto de pifion
que no sirve como alimento para el hombre, sino que sera utilizado para producir

combustible vegetal para motores de explosion.



Figura 2.2. Sembrio de pifién en la parroquia Atahualpa, provincia de Santa Elena.

La Escuela Superior Politécnica del Litoral — ESPOL y la Facultad de Ingenieria en
Mecanica y Ciencias de la Produccién — FIMCP, preocupadas por los grandes problemas
que estd ocasionando la contaminacion al medio ambiente, crearon el Laboratorio de
Fuentes Renovables de Energia ESPOL, para promover proyectos de desarrollo

sostenible a través del uso de las energias renovables y no contaminantes.

En el Laboratorio se han venido desarrollando varios proyectos como el Centro de
Energias Renovables y Alternativas Cera - Parcon, el Proyecto Edlico Cera - Espol; el

Proyecto Hibrido E6lico-Solar del Rectorado.
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Estacion
Meteoroléogica

Figura 2.3. Laboratorio de Fuentes Renovables de Energia de la Espol.

La Matriz Energética registra los flujos desde los recursos energéticos que provee la
naturaleza hasta las emisiones y residuos que genera la oferta y el consumo a un periodo
determinado. En el transcurso, parte de los flujos reponen dichos recursos (por ejemplo
reforestacion) o degradan el capital natural con las emisiones (por ejemplo CO2) y
residuos (por ejemplo derrames de petroleo). Otros flujos, contribuyen al desarrollo
humano al posibilitar que los equipos de los centros educativos, de salud y en los
hogares funcionen para ese fin. A su vez, el consumo y la exportacion de energia
generan ingresos a las actividades productivas mediante el pago de facturas. De esos
rubros se obtienen beneficios para las empresas publicas y privadas, las que luego de
cubrir los costos de operacion y mantenimiento, financian las inversiones para expandir
la capacidad productiva de acuerdo a las crecientes necesidades de energia del sistema

socioecondmico.
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Figura 2.4. Matriz Energética.

Como se observa, es un sistema mas amplio que el Balance Energético que contiene ese
circuito causal y retroalimentado. Su prospectiva, mediante escenarios, posibilita
visiones coherentes, descriptivas 0 normativas sobre el futuro y son una importante
herramienta de analisis para la toma de decisiones de politica energética que constituye

el medio para hacer viables los objetivos de suministro energético socialmente equitativo
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y amigable con el ambiente, a largo plazo. Con las proyecciones de demanda se calculan
los planes de expansién sub sectoriales, asi como se analizan las curvas de agotamiento
de recursos no renovables, procesos de los cuales de obtienen las proyecciones de oferta
para completar la proyeccién de los balances energéticos.

2.1.1. Laoferta de energia.

Es persistente la falta de inversiones en ampliacion y reconversion de las unidades de
refinacion que se acoplen a las caracteristicas de los crudos nacionales. Las
disminuciones transitorias de las importaciones de derivados dan muestras de los
intentos de corto plazo por resolver el problema, como se observa entre 1988 y 1993.

Luego, la expansion del mercado super6 sustancialmente la capacidad instalada.

A su vez, las exportaciones indican que el crudo y el fuel oil son los principales
productos que se comercializan en el mercado internacional, versus el resto de los
derivados que carecen de significacion. Ello evidencia que la capacidad de refinacion
genera excedentes de fuel oil, resultado de la baja capacidad de procesamiento de crudos
livianos en las plantas de procesamiento. Ademas, desde 1995 hasta 2004 las
exportaciones petroleras se estancaron, con leve tendencia a disminuir en momentos en
que los precios internacionales se ubicaban en sus niveles historicos mas altos. Una falta
de oportunidad comercial por haberse restringido las inversiones en exploracion y

explotacion de Petroecuador.

El tema se vuelve critico cuando se observa la balanza comercial entre exportaciones e
importaciones desde 1995, segin fuente del Ministerio de Electricidad y Energia
Renovable. El petroleo que se exporta, ain con precios altos en el mercado
internacional, es siempre mas barato que los derivados, con lo cual los margenes para el

Estado son cada vez menores en el balance comercial monetario. Si a ello se agregan los
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subsidios del Estado al GLP, diésel oil y gasolinas, la situacion financiera del Gobierno

tiende a empeorar.
2.1.2 El consumo sectorial de energia

En el otro extremo de la cadena energética, el consumo final de energia, refleja la causa

del cambio estructural que se ha observado en la oferta total de energia.

De 1980 a 2002, los sectores transporte e industria aumentaron su participacién en el
total del consumo de energia y representaban en 2006, junto con el sector residencial, el
94% del total. EI GLP es el que domina en los hogares para los distintos usos como el
calentamiento de agua y coccidn de alimentos, aun en las zonas aisladas donde no llega
la electricidad. Este ultimo recurso alcanzo en el 2006 una elevada cobertura en el area

urbana, aunque insuficiente en la rural.

Los combustibles fosiles y la electricidad se destinan a proveer energia en los ciclos
industriales para fuerza motriz y calor que mueven en gran parte el desarrollo de la

economia.

En el Sector Transporte , que es el que mas consume combustibles liquidos, se observa
una importante caida en la participacion de las gasolinas en favor del diésel oil, como
resultado de la mayor utilizacién de los motores de combustion interna en el transporte
de carga (camiones) y pasajeros (buses) de media y larga distancia. El sélido
crecimiento del parque automotor ha determinado crecientes consumos de gasolinas y
diésel oil, favorecido por los precios de estos combustibles que alin se encuentran por

debajo de los valores medios en América Latina.

2.1.3 El balance energético

El balance energético nacional es la configuracion ordenada de los datos que representan

los flujos de energia en el pais. Se define al balance energético como una cuenta en la
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que se presenta el conjunto de relaciones de equilibrio que contabiliza los flujos fisicos
por los cuales la energia se produce, se intercambia con el exterior, se transforma y se
consume; todo esto, calculado en una unidad comin para un periodo determinado
(generalmente un afo). El balance energético pone de manifiesto las interrelaciones
entre la oferta, transformacion y uso final de la energia y representa un instrumento
relevante para la organizaciéon y presentacion de datos en la planificacién energética
indicativa global. Ademas, contabiliza flujos fisicos consistentes que van desde la

energia primaria hasta el consumo final.
2.1.4 Lademanda energética

El anélisis de la demanda energética parte de un método analitico que se sustenta en los
consumos finales para modelar los requerimientos del consumo en los sectores socio-

econdmicos.

La intensidad energética mide la cantidad de energia requerida por unidad de consumo o
producto expresados en términos de valor determinada por las fuentes que tienen
poderes caloricos diferentes y los equipos utilizados con distintas tecnologias y niveles
de eficiencia.

A continuacién se analizan las intensidades energéticas de los sectores Residencial,
Industrial y Transporte que en la actualidad representan aproximadamente el 90% del

consumo final de energia del pais.

En el Ecuador la tendencia decreciente de la intensidad energética promedio del sector
residencial es el reflejo de un proceso histérico de mejora en los equipamientos de los
hogares que ha permitido la sustitucion de fuentes energéticas ineficientes, por otras de
mayor poder. Se observa, una penetracion creciente del gas licuado del petréleo (GLP) y
la electricidad en los distintos usos que han desplazado a la lefia y otras fuentes. Esto se

produjo por la incorporacién de equipos mas 6ptimos que utilizan GLP y electricidad.
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En el sector transporte se observa que la intensidad energética fluctia alrededor de una
tendencia ligeramente decreciente, con niveles mucho mas altos que en el caso de la
industria. Es importante destacar que este sector es el mayor consumidor de energia en el
pais, pues representa el 54% del consumo final total, aunque solamente participa con un

10% en la generacion del PIB a escala nacional.

En el sector industrial las cifras de intensidad energética indican una evolucién
fluctuante en torno a una tendencia creciente que puede originarse en la mezcla de

combustibles y en la menor eficiencia de las tecnologias utilizadas.

2.2. Cambio de la Matriz Energética del Ecuador
2.2.1 Tendencias de la demanda de energia, particularmente en el sector transporte

A partir del afio 2007 se asume que continuard el comportamiento historico de los
consumos por habitante del afio base, y el correspondiente al anual per-cépita en lo que
tiene que ver con el uso térmico, crecera al mismo ritmo que sube el consumo de los

hogares por habitante.

Los combustibles dominantes que se consumen en el sector son: gas licuado de petroleo
y lefia que mantienen la tendencia a sustituirse entre si por los bajos precios y mejores
rendimientos del gas, entendiéndose que su uso es sustitutivo cuando no existe la
disponibilidad de este Gltimo. La participacion de la lefia en los empleos térmicos
presenta una tendencia historica a la disminucion. Aungue se desconoce exactamente el
consumo de electricidad en usos térmicos (coccidn, calentamiento de agua, calefaccion)
estos consumos son sumamente reducidos por la préctica generalizada de utilizar el GLP
por el fuerte subsidio existente. La cobertura de electricidad mantiene una tendencia
muy similar a la del escenario tendencial, dada la alta cobertura existente y los

programas de electrificacién rural que se desarrollan normalmente. La cobertura de lefia
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se reduce aun mas que en el escenario tendencial por la intensificacion de su reemplazo

por fuentes de energias mas eficientes.

Si bien el sector transporte es el mayor consumidor de energia del pais y el que muestra
mas claros indicios de falta de estructura y ordenamiento adecuado que conducen a
ineficiencias en el uso de la energia, es al mismo tiempo el menos conocido en términos
cuantitativos. A los combustibles que se emplean actualmente en el transporte automotor
se agregan el GNC (gas natural comprimido), a partir del desarrollo del Bloque 5,

gasolina con etanol y el biodiésel (diésel B).

En el escenario tendencial el parque total de autos y jeeps se proyecta en funcion del
PIB per-cépita y un término de inclinacién temporal. La principal hip6tesis de cambio en
este escenario “business as usual” es un aumento del porcentaje del parque que utiliza
gasolina super, del 44% en el afo base, al 60% en 2020, considerando la tendencia

inercial a la introduccion en el mercado de vehiculos que utilizan ese tipo de gasolina.

Asimismo se asume un aumento de la penetracion de vehiculos a diésel del 0,5% en el
afio base, al 1% en 2020. Los consumos especificos por vehiculo siguen constantes. En
el caso de los taxis persiste la estructura de consumo de combustibles: 88% de gasolina

extray 12% de GLP. Los consumos especificos por vehiculos siguen firmes.

De igual manera se procede con el parque de camionetas, cuya estructura de consumo
sigue en esa misma linea: 71% con gasolina extra, 25% gasolina super y 3% diésel; en
furgonetas las proporciones son: 46%, 27% y 27% respectivamente. En lo que se
relaciona con los buses también se mantiene estable la estructura del parque por tipo de
combustible, que en su mayor parte es diésel en un 96%; mientras que para los camiones
se asume una sustitucion parcial del parque de camiones a gasolina por diesel. En este
escenario se plantea un esfuerzo importante de eficiencia energética en el transporte
particular mediante la insercion de vehiculos hibridos a través de incentivos fiscales,

como la exoneracion arancelaria.
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Asimismo se encaja el uso de alcohol etilico en autos y jeeps. La siembra de cafia se
calcula hasta un limite de 50.000 hectareas adicionales para la produccion de etanol, a

ser comercializado con una mezcla de 10% con gasolinas.

En este escenario se plantea reducir los consumos por autos y jeeps, derivado de una
menor utilizacién del parque (menor recorrido medio anual) en funcion del crecimiento

y mejoramiento del transporte publico de pasajeros.

Para los taxis se asume la introduccion del gas natural comprimido (GNC) a partir de la
confirmacion de nuevas reservas de gas en el Golfo de Guayaquil. EI GNC ira

desplazando el uso de GLP y gasolina extra.
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Figura 2.5. Parque automotor taxis.

La petrolera estatal venezolana PDVSA efectud en el 2009 la perforacion de un pozo

exploratorio en el Golfo de Guayaquil, para extraer gas natural y crudo. En asociacién
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con Petroecuador, PDVSA opera el Bloque 4, de 300.000 hectareas y donde fueron
perforados tres pozos entre 1942 y 1970 en los cuales se evidencid presencia de petroleo
y gas. La perforacion se la realizo en la isla Pung, en el golfo de Guayaquil y donde la
estadounidense EDC ya extrae gas. Este pozo inicial no fue productivo, pero si dio
indicios de grandes reservas de gas, segun lo afirmo el Presidente Rafael Correa. Afiadid
gue se ha decidido cambiar la técnica de exploracién y pasar de la perforacién de pozos
a la sismica en tres dimensiones (3D), lo que retrasara unos 6 u 8 meses los resultados y
que las probabilidades de encontrar gas en la isla Puna y en el golfo "son altisimas. La
imposibilidad para explotar el gas natural de la Isla Puna, en el Golfo de Guayaquil, por
parte de la empresa Petroleos de Venezuela (PDVSA), fue lamentada el 26 de marzo del
2010 por el ministro de Energia y Petroleos de ese pais, Rafael Ramirez, quién dijo que
aunque no se ha conseguido el desarrollo comercial, las tareas exploratorias aplicadas
con sismica 2D, sirvieron para levantar informacién que confirma la presencia del
hidrocarburo en la zona. “No sé porque algunos sectores se extrafian, esa es la actividad
de exploracion. No podemos hablar de fracaso. No es que se perfora y sale el gas. El
negocio de hidrocarburos se compone de campafias exploratorias muy extensas por afos
y en el Golfo de Guayaquil hay indicios de gas”, sefial6 Ramirez. PDVSA volvera a

reanudar la exploracién con sismica 3D, afiadi6 el ministro venezolano.

Como resultado de la introduccion de los vehiculos hibridos muchos mas eficientes y de
un mayor desarrollo del transporte publico que se desplega a una mejor eficiencia en los
sistemas de transporte, la intensidad energética del sector, se espera una tendencia a la

baja que luego se estabilizara, frente al crecimiento notorio en el escenario tendencial.

Para el escenario tendencial de la demanda de energia en el sector industrial, las
estructuras de la demanda de combustibles por fuentes se mantienen constantes e iguales
a las del afio base: 57% diésel, 28% fuel oil, 7% bagazo y 8% entre GLP, kerosene y

lefia. Las intensidades energéticas para combustibles y electricidad se asumen que
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mantienen una tendencia creciente en funcion del comportamiento historico de
incremento en el uso de energia, por la transicion hacia industrias mas intensivas en

energia.

En este escenario se revierte la tendencia creciente de las intensidades energéticas,
reduciéndose la correspondiente a los combustibles en un 25% en el afio 2020, y la de la

electricidad en un 20%.

2.2.2 Resumen de politicas y estrategias para el cambio de la Matriz Energética

del Ecuador, con los resultados esperados al afio 2020.

Las politicas y estrategias para el cambio de la Matriz Energética del pais se basan en:
e El crecimiento de la poblacion y economia
e El desarrollo tecnoldgico e industrial
e Laevolucion continua en los estilos de vida de los ciudadanos.

Estos factores son indispensables para la planificacién constante del sector energético,
porque aseguran el abastecimiento de la demanda de energia a corto, mediano y largo
plazo; tanto en cantidad como en calidad, al considerar las perspectivas economica,

social y ambiental.

Para cumplir esta tarea es indispensable el profundo conocimiento de la realidad actual
de nuestros sistemas energéticos, de su evolucién historica y tendencias futuras. Por
tanto es necesario contar con las series estadisticas de energia, el balance y la matriz

energética.
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Capitulo 3

El gas natural y su aplicacion en la transportacion publica

3.1.  Caracteristicas del gas natural.

El gas natural es un combustible fosil. Esto significa que al igual que el petroleo y el
carbon se formd de los restos de plantas, animales y microorganismos que vivieron en la

tierra hace millones de afios atras.

Existen muchas teorias de cOmo estos organismos vivientes se convirtieron en una
mezcla inanimada de gases, pero la mas aceptada sostiene que los combustibles fosiles
se formaron cuando la materia orgdnica fue comprimida a muy altas presiones y
temperaturas, bajo grandes capas de lodo, arena y piedras que se acumularon en millones
de afos. En consecuencia el gas natural se encuentra a grandes profundidades en rocas
porosas de la corteza terrestre y sin contacto con el aire, muchas veces en yacimientos de
petréleo o cerca de ellos, aunque puede presentarse también de forma aislada.

Deposito

Yacimiento de petroleo Yacimiento de petréleo
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El gas natural es una mezcla de hidrocarburos. Si bien esta formado principalmente de
metano, puede incluir también etano, propano, butano y pentano. En su forma mas pura,
el gas natural es casi metano puro. EI metano es una molécula formada por un atomo de

carbono y cuatro de hidrégeno. Su férmula quimica es CH4.

El gas natural se caracteriza por tener una combustion mas eficiente y limpia que la de
las gasolinas y GLP, debido a que su componente principal como se explico

anteriormente es el metano CH4 (+90%).

Otra particularidad, es lo liviano del gas, es decir que es mas ligero que el aire. Ademas
es mas seguro de manipular gracias a que su temperatura de ignicion es de 700 grados
centigrados, mientras que la de la nafta de alto octano asciende a 400 grados

centigrados.

El gas natural es el menos contaminante de los combustibles fdsiles. Los principales
productos de su combustion son dioxido de carbono y vapor de agua, los mismos
componentes que exhalamos cuando respiramos. El carbon y el petréleo, estan
compuestos por su parte, estan compuestos de nitrégeno, didxido de sulfuro,
particulados, cenizas y una mayor cantidad de dioxido de carbono, que envenenan el aire

que respiramos y agravan el calentamiento global de la tierra (efecto invernadero).
3.2.  Fuentes de gas natural en el Ecuador:

La demanda de energia en el Ecuador, ha sufrido cambios sustantivos a partir del boom
petrolero (1972), cuyos derivados, sean de refinacion nacional o importados, han
desplazado el uso del carbon y la lefia. Adicionalmente, el persistente mantenimiento de
subsidios gubernamentales ha propiciado el incremento inorganico e irracional de la
demanda de estos hidrocarburos, con el consiguiente descalabro de las finanzas pablicas
y la urgencia de la sustitucion de estos productos con fuentes de energia alternativa,

como es el gas natural.
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Ecuador dispone de reservas de gas natural limitadas, vista la incipiente campafia
exploratoria realizada en el pais, las cuales son casi despreciables en comparacion con
las reservas de nuestros vecinos sudamericanos (Venezuela, Colombia y Peru). Sin
embargo, estos productores de gas natural consideran al Ecuador como su mercado
natural, aunado a su economia dolarizada y a su capacidad de pago por ser pais
petrolero, a diferencia de otros paises que han construido una economia solvente en base
a las reservas de gas natural importado, como Chile, que es un importador nato de

energia.

El gas natural del Golfo de Guayaquil ha sido utilizado por la ex - contratista EDC con
la creacion de una empresa filial, Machala Power Inc., como consumidora final masiva
del gas natural seco (96% de metano) proveniente del campo Amistad para generacién

eléctrica.

La existencia de campos con alta prospectividad de gas in-situ, como los Bloques de la
Costa 4 y 5, requieren de la existencia de un mercado del gas natural desarrollado en su

area de influencia, que permita generar ingresos para las partes involucradas.

El grado de desarrollo de los campos petroleros, en particular de los ubicados en el
Oriente ecuatoriano, permite predecir el volumen remanente de gas asociado
potencialmente disponible para proyectos como los de gas natural vehicular (GNV),
descontados los volimenes necesarios para las operaciones de dichos campos y la

captacion para la generacion eléctrica.

Nuevamente la ausencia de un mercado de GNV obliga en la actualidad a orientar ese
hidrocarburo a las teas para su quema a nivel de campos, con el consiguiente impacto

ambiental.

Por otra parte, los campos petroleros de la provincia de Santa Elena, que han venido

siendo explotados por casi una centuria, constituyen la Unica fuente para la captacién de
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gas asociado que permitiria, en el mas corto plazo, la incorporacion del uso del gas

natural al mercado vehicular.
3.2.1. Situacién actual. Reservas y produccion

El Ecuador cuenta con seis cuencas sedimentarias de gas natural pero solo dos de ellas:
Oriente y el Golfo de Guayaquil contienen hidrocarburos en volimenes comerciales.
Los yacimientos de petréleo de la cuenca Oriente son del tipo sub saturado, es decir que
por las condiciones de presion y temperatura de los reservorios, guardan gas natural
asociado. Los yacimientos de gas libre se encuentran en el campo Amistad (bloque 3)
del Golfo de Guayaquil, cuyo producto se destina para generar electricidad en la planta

Machala Power10.

El gas natural asociado se halla en los crudos de tipo medio-ligero de 28°API en
promedio que se explotan en los campos que opera Petroecuador. En superficie el gas
natural y las gasolinas se separan en las estaciones de campo donde se obtiene el

combustible.

El tratamiento asignado en la Ley de Hidrocarburos y el hecho de que las inversiones se
orientan a la produccion de petréleo, ha determinado que el gas natural asociado se
gueme en grandes cantidades y que la planta de tratamiento de Shushufindi reciba cada
vez menores volumenes que reducen su produccion de GLP. En efecto, de acuerdo a los
balances energéticos nacionales, 7,8 millones de barriles equivalentes de petréleo (BEP)
de gas natural se quemaron en la atmosfera por falta de infraestructura para su

aprovechamiento.

En 2006 el venteo de gas fue de alrededor de 7,5 millones de BEP, lo que confirma el
hecho de que el desperdicio del gas natural se ha convertido en un problema continuo
desde el inicio de las actividades hidrocarburiferas en la region Amazonica. Asi, la
planta Shushufindi, disefiada para procesar 25 millones de pies cubicos del producto por

dia, opera apenas al 40% de su capacidad instalada. Las inversiones en los proyectos de
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captacion y compresion del combustible se han ido postergando y el resultado se ve en la
caida de la produccién del complejo industrial de 200 mil m3 anuales a 60 mil m3 entre
2000 y 2006.

La Ley de Hidrocarburos establece que el gas natural producido es de propiedad del
Estado. Al no tener un precio fijo de referencia en la boca de pozo, los productores que
lo extraen disuelto con el petroleo, dificilmente pueden planificar su posible explotacion
comercial mediante el transporte hasta la planta de tratamiento en Shushufindi o generar
electricidad para las ciudades cercanas. Ello ha determinado que solo Petroecuador
prevea proyectos para la captacion futura de gas natural del campo Sacha. Entre tanto, se

ventean elevados volimenes de este producto en medio de la crisis energética.

Los yacimientos de gas natural libre se encuentran en el Golfo de Guayaquil. A
principios de abril del afio 2000 se instalé la primera plataforma de exploracion y
explotacion de gas natural en el pais, en el bloque 3 adjudicado a las Development
Corporation Ecuador Ltd. (EDC), subsidiaria de Samedan Oil Corporation. Las reservas
de este campo se estimaron en 345 MMMPC con una produccion inicial del orden de 32
MMPCD destinada para generar electricidad. Ello implicé la construccién de un
gasoducto submarino de 65 km y 12 pulgadas de didmetro con capacidad de 100
MMPCD hasta la estacion de la Base Naval en Puerto Bolivar. Desde ese punto se
construy6 otro ducto de 6 km hasta la planta de generacion de electricidad de Machala
Power con una potencia de 204 megawatios (MW). La inversion programada en
exploracién, desarrollo y explotacion fue de USD 110 millones1l. A fines de 2006 el
Campo Amistad tenia reservas por 185,2 BPC con una produccion acumulada de 39,4
BPC. Las reservas probables alcanzaban a 58,4 BPC y las posibles a 55 BPC.

De hallarse gas natural en el Golfo de Guayaquil su utilizacion seria posible luego de al

menos tres anos.
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Los escenarios de produccion de gas natural se basan en la prospectiva del gas libre en el
Campo Amistad que era operado por EDC y en el gas de Oriente que resulta de aplicar
la relacion GOR (Gas Oil Ratio).

También hay que mencionar el gas natural asociado existentes en los Campos Gustavo
Galindo Velasco, en Ancon, que fueron operados por la ESPOL hasta el 27 de
Diciembre del 2010.

3.2.2 Prospectiva a largo plazo

La produccion de gas natural en el Campo Amistad se destina a abastecer la planta de
generacion de electricidad Machala Power al nivel de la capacidad instalada en 2006. De
no expandirse la planta, el suministro del producto estaria asegurado hasta mas alla del
afio 2025. Los recursos recuperables a fines de 2006 indican que hasta esa fecha se ha
producido el 16,4%; las reservas probadas representan el 63,1%, las probables 14,8% y
las posibles 5,8%. La ponderacién de las dos ultimas por el factor de recuperacion, se

realiz6 tomando como referencia trabajos de expertos canadienses.

La aun reducida produccion acumulada del gas, dados los recursos, permite un margen

suficiente para cubrir las necesidades de generacion de electricidad.

Segun la cuantificacion de las reservas la produccion de gas para sostener el suministro a
la planta de electricidad alcanzaria solo hasta el afio 2019. Al respecto, para cubrir
faltantes futuros y asegurar el suministro de EDC se han analizado alternativas de

importacion del producto de la costa norte de Perd.

El gas natural del Oriente es uno de los recursos poco explotados en el Ecuador. Se ha
argumentado que empresas privadas evaluaron en el pasado su posible explotacion y que
los resultados no generaron las expectativas de rentabilidad esperadas. Las empresas que
explotan petréleo lo utilizan para la generacion de electricidad en sus propios campos y
Petroecuador lo capta con destino a la planta de tratamiento de Sushufindi.
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El venteo de gas a la atmdsfera es del orden del 60% y el suministro a la planta de
tratamiento Shushifindi para producir Gas Licuado de Petrdleo (propano + butano) ha
sido cada vez menor por las bajas inversiones realizadas por la estatal. El hecho se da en
una situacion en la que el pais importa y el Estado subsidia significativos volimenes del
combustible, que tal vez a un precio net back en boca de pozo resultaria atractivo para el
Estado. A su vez el etano podria utilizarse con fines petroquimicos y la generacion de
electricidad también se veria beneficiada con el gas residual (metano), como es el caso
de Argentina. La produccion de los campos del Oriente estimada por la productividad
sobre las reservas revela volimenes producidos equivalentes a 8 yacimientos, como los

actualmente explotados del Campo Amistad.

En los yacimientos hidrocarburiferos de Ancon también existen reservas de gas natural
en los campos de Navarra y Transval, cuyo volumen podria satisfacer los requerimientos

de esta fuente de energia para la transportacion publica.
3.3.  Uso del gas natural.

La industrializacion del gas natural es gravitante para el desarrollo econdmico de un
pais, ya que modifica la matriz energética y reduce la dependencia de los hidrocarburos

importados.

En el sector industrial, el gas natural es empleado con eficiencia en diferentes ramas que
utilizan hornos y calderos en sus procesos productivos. En la fabricacion del acero es
usado como reductor para la produccién de hierro esponja. Es utilizado en la industria de
alimentos, textil, cemento, vidrio, fundicion de metales. En el sector petroquimico es

empleado como materia prima de una infinidad de productos.

El gas natural sustituye con ventajas econOmicas, operativas y medioambientales a
combustibles como el diesel, el gas licuado de petréleo (GLP), el kerosene, el carbon y
las gasolinas, e incluso la electricidad, en casi todas las actividades industriales. El gas

natural es el combustible mas econémico para activar y poner en operacion las turbinas
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generadoras de electricidad, y es el que produce menor impacto ambiental. Esta ventaja

se consigue tanto en grandes centrales termoeléctrica como en las pequefias.

Asi también, es uno de los combustibles mas econémicos al alcance del consumidor

residencial para atender sus necesidades y elevar su confort.

En los paises con industrias desarrolladas de gas natural, este hidrocarburo es mas
econdmico que la electricidad y otras fuentes de energia. En el sector residencial, en
domicilios donde se realizan también actividades comerciales, productivas y artesanales,
en pequefia escala, el gas natural tiene una variedad de usos y aplicaciones: coccion de

alimentos, calentamiento de agua, climatizacidn, secado de ropa, etc.

El gas natural es versatil en su uso vehicular. En estado gaseoso (comprimido a 3.500
Ipcg) puede ser utilizado en vehiculos livianos, mientras que en estado licuado (GNL) es
requerido para vehiculos de carga, furgones, locomotoras de trenes, buques, etc.

3.4.  Ventajas del uso del gas natural para la transportacion publica.

La fuerte contaminacion en las principales ciudades, sumando a la tendencia mundial de
hacer compatible el crecimiento econdémico con la proteccion ambiental, ha provocado
la busqueda y utilizacion de combustibles alternativos ecol6gicos, econémicos y seguros

para la transportacion publica.

Entre estos combustibles alternos se encuentra el Gas Natural Vehicular (GNV), una
aplicacion del gas natural que surge como una alternativa viable para dotar a las flotas
vehiculares que circulan en nuestras ciudades con un combustible limpio y seguro,
reduciendo en forma importante el volumen de contaminantes que se emiten

diariamente.

De acuerdo a las proyecciones realizadas, el transportador se puede ahorrar entre un
15% y un 50% de sus costos relacionados con combustible sélo con convertir su

vehiculo a gasolina a uno de sistema dual. Igualmente, se presentan ahorros importantes
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en términos del mantenimiento de los motores: La frecuencia del cambio de aceite se

reduce a la mitad cuando se emplea gas natural como combustible motor.

El proyecto de masificar el uso del Gas Natural Vehicular requiere de una labor de
coordinacion entre las distintas instancias gubernamentales teniendo en cuenta que es el
sector privado el encargado de desarrollar el mercado y de ofrecer una gama de
productos adecuados para el parque automotor, el servicio de conversion de los

vehiculos y su mantenimiento y las estaciones de servicio.
Otro aspecto fundamental a desarrollar es el proceso de normalizacién técnica.

De cualquier forma el proyecto puede empezar sin que el proceso de normalizacion se
haya terminado puesto que se pueden adoptar mecanismos alternativos como
reglamentos técnicos expedidos por el Ministerio encargado e incluso con
certificaciones de normas técnicas de origen los equipos pueden ser instalados

Este proyecto va de la mano con la creacion y puesta en marcha de un sistema de
certificacion de los procedimientos y equipos. Se ha considerado pertinente que
empresas certificadoras debidamente autorizadas sean las encargadas de verificar que
tanto los equipos de conversion, como los talleres de conversion y las estaciones de

servicio cumplan con las normas técnicas de calidad.

El diferencial de precio existente entre el gas natural vehicular representa un 30% menos

que la gasolina.

La reduccion en emisiones contaminantes, comparado con la gasolina es de un 90 a 95%
del Monoxido de Carbono, hidrocarburos reactivos y particulas solidas; de 30 a 40% de

oxido de nitrégeno; y, de un 20% de didxido de carbono.

Respecto al diesel, corresponde una reduccién del 90% en las particulas; y de 30 a 40%

en los 6xidos de Nitrogeno.
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El gas natural para uso vehicular es una gran alternativa para sustituir el uso de la
gasolina principalmente para aquellas empresas que cuentan con flotillas de reparto,
vehiculos utilitarios, flotas de transporte publico, flotillas de patrullas y taxis, otorgando
una reduccién considerable de los gastos de operacién y mantenimiento, ademas de
disminuir el dafio por efecto de emisiones contaminantes al medio ambiente de la

grandes ciudades.

Asi mismo el gas natural también puede utilizarse en flotillas de montacargas,
mejorando sustancialmente los gastos de operacion, el ambiente de trabajo y la
productividad del personal en las naves industriales por su menor emisién de gases

perjudiciales a la salud.

3.5.  Modelos exitosos de uso del gas natural para la transportacion publica en

otros paises. Politicas de Gobierno.

El gas natural como combustible para vehiculos tiene una historia larga y establecida en
Europa, Argentina, Canada, Nueva Zelanda, Australia y en los Estados Unidos. Otros
multiples paises se han ido reconociendo rapidamente los beneficios de vehiculos a Gas
Natural Vehicular (GNV) y planean la expansion del uso del gas natural vehicular.

En Europa, Italia ha estado usando gas natural como combustible para vehiculos desde
el ano 1928. Existen varios miles de vehiculos a GNV en Europa y una infraestructura

de estaciones de abastecimiento que crece sostenidamente.

El gobierno canadiense proporciona incentivos en dinero para que las flotas conviertan
sus vehiculos y espera usar GNV para el 10 % de los requisitos futuros de combustible

vehicular en todo el pais.

En los Estados Unidos se han usado vehiculos a gas natural desde fines de los afios
1960, pero los precios comparativos con gasolina y las tecnologias de Gltima generacion
solamente ahora estdn logrando que el gas natural sea economicamente Yy

tecnologicamente mas competitivo con respecto a los vehiculos a gasolina.
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A continuacion el Panorama mundial del GNV de utilizacion del gas natural para la

transportacion vehicular:

Estaciones

Vehiculos a| Mensual de . de cargaen

Pais Gas Natural| ventasen Estaciones construccién
(@ N/m3 de carga oen
proyecto

Pakistan 2.500.100 3.300
Iran 2.070.930 330.000.000 1.490 685
Argentina 1.901.116] 207.305.000 1.878
Brasil 1.646.955 165.812.800 1.782
India 1.100.000 596
Italia 676.850 62.030.000, 770 70
China 500.000 1.652 232
Colombia 320.036 45.000.000 614
Tailandia 211.402 95.600.000, 423
Ucrania 200.019 83.000.000, 283 40
Bangladesh 200.000 91.550.000, 500
Bolivia 140.400 26.278.135 156
Egipto 139.804 38.000.000, 129 19
Estados Unidos 110.000f 105.000.000 1100
Armenia 101.352 25.250.000, 303
Rusia 100.052 27.710.000 249 26
Peru 99.260 12.539.734 127
Alemania 85.000 14.600.000 863 150
Bulgaria 60.236) 13.000.000 81 13
Uzbekistan 47.000 8.830.000 63
Malasia 44.103 148
Venezuela 43.000 8.152.054 150 80
Japon 39.623 342
Corea 28.324 81.680.000, 166
Suecia 23.125 6.770.000 134 55
Burma 22.821 37
Francia 12.450 125
Canada 12.140 96
Tajikistan 10.600 4.130.000 53
Suiza 9.279 1.320.000 123 4
Chile 8.064 3.200.000 15

38



Estaciones

Vehiculos a| Mensual de . de carga en

Pais Gas Natural| ventasen Estaciones construccién
(@ N/m3 de carga oen
proyecto

Kirjistan 6.000 600.000 6
Austria 5.325 500.000 221 5
Moldavia 5.000 1.000.000 14
Singapur 4.896 5
México 4.800 20.000 14
Trinidad y Tobago 3.500 800.000 10
Turquia 3.339 400.000 14
Georgia 3.000 42
Australia 2.825 47 39
Holanda 2.802 68 59
Indonesia 2.550 9
Espafia 2.539 4.380.000 44
Republica Checa 2.478 680.000 45
Polonia 2.106 33
Vietham 1.002 12
Finlandia 817 450.000 18 5
Eslovaquia 622 910.000 8 4
Grecia 600 3
Portugal 504 1.110.000 5 3
Latvia 500 4
Noruega 376 4.550.000 10 2
Em_|ratos Arabes 350 9 16
Unidos
Serbia 326 15.000 5
Reino Unido 294 400.000 33
Nueva Zelanda 283 14
Mozambique 253 2
Luxemburgo 220 60.000 6
Lituania 150 250.000 3 4
Bélgica 143 9
Croacia 130 13.000 1
Argelia 125 3
Hungria 123 130.000 10
Islandia 120 40.000 2 1
Liechtenstein 104 3
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Estaciones

Vehiculos a| Mensual de . de carga en
. Estaciones g
Pais Gas Natural| ventas en construccion
de carga
(@ N/m3 oen
proyecto
Nigeria 60 4
Macedonia 50 20.000 1
Filipinas 36 3
Tlnez 34 1
Tanzania 31 1 2
Sudafrica 24 2
Bosnia &_ 21 3
Herzegovina
Eslovenia 21 2
Estonia 4 1
Taiwan 4 1
Irlanda 2 1
Republica
. 1 2
Dominicana
Kazajistan 10
Montenegro 1
Turkmenistan 1
12.522.531] 1.473.085.723 18.504 1.516

Total General

(@) El total general no equivale al numero acumulado de vehiculos livianos+ buses+
camiones ya que algunos paises solo registran la poblacion vehicular a GNC total.
Asimismo, puesto que otros paises/fuentes dejaron de contabilizar los vehiculos

convertidos en base al tipo de unidad, el total en cada pais puede diferir de la suma de

livianos+ buses+ camiones.

Casi 80 paises de los cinco continentes utilizan GNV/GNC. Méas 12 millones de
vehiculos circulan hoy con este noble combustible. Las unidades pueden abastecerse en

mas de 18 mil estaciones de carga diseminadas por 2.400 ciudades de todo el planeta.

Hay 2.600 estaciones en proceso de construccion.
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A fines del 2010 despacharan el fluido 20.000 bocas de expendio. Se ofrecen 180
modelos Okm a GNV/GNC en el mundo automotor. El interés de las automotrices por
este combustible es creciente: Ford, Scania, Opel, GM, Mercedes Benz, Toyota,
Hyundai, Tata, Fiat -entre otras- son ejemplo de ello.

Figura 3.1. Transporte publico con Gas Natural en Australia.
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Capitulo 4.

Ley de Hidrocarburos Reformada

4.1. Reforma de la Ley de Hidrocarburos.

La Ley Reformatoria a la Ley de Hidrocarburos del Ecuador publicada en el Registro
Oficial No. 224 del 27 de julio de 2010, se refiere, entre otros aspectos, a los casos en

los que se puede delegar la exploracion y explotacién hidrocarburifera.

Segun la reforma, el Estado podréa delegar el ejercicio de exploracion y explotacién a
empresas privadas nacionales o extranjeras, de probada experiencia y capacidad técnica

y econémica, en tres casos.

En este contexto, se especifica que se delegara cuando se determine que se trata de una
actividad de alto riesgo; por el monto requerido de la inversion; y, cuando las empresas
publicas de hidrocarburos del Ecuador no tengan la capacidad técnica o econémica. En

los tres casos deberd existir un informe motivado.

Asimismo, la reforma precisa que para la celebracion de los contratos se cumplira lo
dispuesto en el segundo inciso del articulo 408 de la Constitucion que garantiza la
participacion del Estado en los beneficios del aprovechamiento de los recursos.

Tales reformas establecen el cambio de los actuales contratos de participacion, en los
que las petroleras se quedan con parte del crudo extraido, a contratos de prestacion de
servicios, en los cuales el Estado es duefio del 100% del petr6leo y paga a las empresas

una tarifa.

Las petroleras tuvieron un plazo de 120 dias para la renegociacion de sus contratos.
Dicho plazo se ampli6 a 180 dias para aquellas compafiias que operan campos

marginales.
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De no concretarse la negociacion en esos tiempos, los campos seran revertidos al Estado,
el cual dara por terminados unilateralmente los contratos y pagara a las empresas por las

inversiones no amortizadas.

Las reformas en vigencia ademas determinan que no se requeriran licitaciones para los
contratos petroleros que se suscriban con empresas estatales de otros paises y con

empresas mixtas en las cuales el Estado ecuatoriano tenga mayoria accionaria.

La nueva legislacion petrolera entra en vigencia tal y como fue planteada por el
presidente Correa, pues la Asamblea Nacional no logré consensos para aprobarla o

negarla dentro del plazo legal.

4.2.  Articulos de la Ley de Hidrocarburos referentes a la exploraciéon y

explotacion del gas natural.

La Ley Reformatoria a la Ley de Hidrocarburos tiene expresas disposiciones referentes a

la exploracion y explotacion del gas natural, que se citan a continuacion:

a. Enel Art. 7 se indica:

Sustituyase el articulo 16 de la Ley de Hidrocarburos, por el siguiente:

“Art. 16.- Son contratos de prestacion de servicios para la exploracion
y/o explotacion de hidrocarburos, aquéllos en que personas juridicas,
previa y debidamente calificadas, nacionales o extranjeras, se obligan a
realizar para con la Secretaria de Hidrocarburos, con sus propios
recursos economicos, servicios de exploracion y/o explotacion

hidrocarburifera, en las areas sefialadas para el efecto, invirtiendo los
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capitales y utilizando los equipos, la maquinaria y la tecnologia

necesarios para el cumplimiento de los servicios contratados.

Cuando existieren o cuando el prestador de servicios hubiere encontrado
en el &rea objeto del contrato hidrocarburos comercialmente explotables,
tendr4 derecho al pago de una tarifa por barril de petroleo neto
producido y entregado al Estado en un punto de fiscalizacion. Esta tarifa,
que constituye el ingreso bruto de la contratista, se fijara
contractualmente tomando en cuenta un estimado de la amortizacion de
las inversiones, los costos y gastos, y una utilidad razonable que tome en

consideracion el riesgo incurrido.

De los ingresos provenientes de la produccion correspondiente al area
objeto del contrato, el Estado ecuatoriano se reserva el 25% de los
ingresos brutos como margen de soberania. Del valor remanente, se
cubriran los costos de transporte y comercializacion en que incurra el
Estado. Una vez realizadas estas deducciones, se cubrira la tarifa por los

servicios prestados.

La contratista tendra opcion preferente de compra de la produccién del
area del contrato, a un precio que en ninguin caso serd inferior al precio
de referencia definido en el articulo 71, no obstante se adjudicara a la

empresa que ofertare a un precio en mejores condiciones.

El pago de la tarifa indicada sera realizado en dinero, en especie 0 en
forma mixta si conviniere a los intereses del Estado. El pago en especie
se podra efectuar Unicamente después de cubrir las necesidades de

consumo interno del pais.
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b. EIl Art.

El precio de hidrocarburos para el caso de pago en especie se fijara de
acuerdo con el ultimo precio promedio mensual de ventas externas de
hidrocarburos de calidad equivalente, realizadas por
PETROECUADOR.

Podréa haber una tarifa adicional para privilegiar producciones
provenientes de actividades adicionales comprometidas por la
contratista, a fin de impulsar el descubrimiento de nuevas reservas o la
implementacion de nuevas técnicas para la recuperacion mejorada de las

reservas existentes.

Las contratistas garantizaran la realizacion de las inversiones

comprometidas en el respectivo plan de desarrollo o plan quinquenal.

La definicién de la comercialidad de los yacimientos constara en las

’

bases de contratacion.’

34 reformado de la Ley de Hidrocarburos sefiala que:

“El gas natural que se obtenga en la explotacion de yacimientos
petroliferos pertenece al Estado, y solo podra ser utilizado por los
contratistas o asociados en las cantidades que sean necesarias para
operaciones de explotacion y transporte, 0 para reinyeccion a

yacimientos, previa autorizacion de la Secretaria de Hidrocarburos”.

c. LaLey Reformatoria a la Ley de Hidrocarburos, en el Art. 23 dispone:

Sustituyase el articulo 35 por el siguiente:
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“Art. 35.- El Estado, a través de la Secretaria de Hidrocarburos, en
cualesquiera de las formas establecidas en el articulo 2 de esta Ley, podra
celebrar contratos adicionales con sus respectivos contratistas o asociados o
nuevos contratos con otros de reconocida capacidad técnica y financiera para
utilizar gas proveniente de yacimientos petroliferos, con fines industriales o de
comercializacion, y las Empresas Publicas de Hidrocarburos podran extraer los
hidrocarburos licuables del gas que los contratistas o asociados utilizaren en los

casos indicados en el articulo anterior.”

El Art. 39 reformado de la Ley de Hidrocarburos sefiala que:

“Los excedentes de gas que no utilizaren PETROECUADOR ni los contratistas o
asociados, 0 que no pudieren ser reinyectados en los respectivos yacimientos,
seran motivo de acuerdos especiales o se estara a lo que dispongan los

reglamentos.

Los contratistas o asociados no podran desperdiciar el gas natural, arrojandolo
a la atmosfera o quemandolo, sin autorizacion de la Secretaria de

Hidrocarburos .
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Capitulo 5.

Plan piloto de Aprovechamiento de los Excedentes de Gas Natural Asociado,
proveniente de los Campos Gustavo Galindo Velasco en la provincia de Santa

Elena, para su uso en la transportacion publica.
5.1.  Decreto Ejecutivo No. 054 del Ministerio de Energia y Minas.

Mediante comunicacion PRCP-154-06 del 28 de marzo del 2006, el Ing. Luis Albéan,
director del Proyecto Ancén de la ESPOL, solicité al Ministerio de Energia y Minas,
calificar favorablemente el Proyecto Plan piloto de Aprovechamiento de los Excedentes
de Gas Natural Asociado, proveniente de los Campos Gustavo Galindo Velasco, para su
uso en la Transportacion publica de la Provincia del Guayas y para Reducir los Impactos

Ambientales Derivados de su Emanacion a la Atmdsfera”.

Cabe mencionar que la Empresa Estatal de Exploracion y Produccion de Petroleos del
Ecuador, Petroproduccién, y la Escuela Superior Politécnica del Litoral, Espol,
celebraron el 27 de diciembre de 1994, el Contrato de Servicios Especificos para la
Produccion de Hidrocarburos en los Campos Gustavo Galindo Velasco de la peninsula
de Santa Elena, en aquel entonces provincia del Guayas. En la clausula CUARTA del
mencionado contrato se acordd como objeto, la realizacion por parte de la Espol de
actividades de produccion y exploracion de hidrocarburos en el Area del Contrato. Este

contrato se mantuvo vigente hasta el 27 de diciembre del 2010.

Mediante Acuerdo Ministerial No. 054 expedido por el Ministro de Energia y Minas el
24 de julio del 2006, publicado en el Registro Oficial No. 329 del 7 de Agosto del 2006,
se autorizo a la ESPOL la realizacion del “Proyecto Plan piloto de Aprovechamiento de
los Excedentes de Gas Natural Asociado, proveniente de los Campos Gustavo Galindo
Velasco, para su uso en la Transportacion publica de la Provincia del Guayas y para
Reducir los Impactos Ambientales Derivados de su Emanacion a la Atmosfera”. La

Escuela Politécnica del Litoral - ESPOL, implementara el referido proyecto asumiendo
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la responsabilidad y riesgos exclusivos de su inversion y sin comprometer recursos
publicos. Se agrega en dicho Acuerdo Ministerial que la ESPOL, procurara los mejores
beneficios para el Estado Ecuatoriano, conforme la Constitucion, la ley y el Contrato de
Servicios Especificos para la Produccion de Hidrocarburos en los campos de la

peninsula de Santa Elena, provincia del Guayas del 27 de diciembre de 1994.

En el Articulo 4 de la Resolucion No. 038 del 17 de Agosto del 2010, el Ing. Ramiro
Cazar Ayala, Secretario de Hidrocarburos, se sefiala que la Escuela Superior Politécnica
del Litoral, presentard proyectos para optimizar el uso de gas natural asociado del

Campo “Gustavo Galindo Velasco” a fin de evitar el venteo.

5.2. Laviabilidad de un Plan Piloto para el uso del gas natural en la transportacién

publica, a ejecutarse por la ESPOL .

El tema ambiental en todas las actividades hidrocarburiferas, ya no puede ser conducido
como hace 15 afios se lo ha venido ejecutando. En el plano econémico, en la base de
sustentacion de esta tendencia mundial de reducir los impactos ambientales, esta
tambiéen el afan urgente de disminuir no solo los costos de energia de cada uno de los

paises, sino reducir el nivel de consumo de ésta.

Esta propension de reducir el consumo de los combustibles contrasta con el incremento
casi exponencial de la demanda de servicios de transporte de personas y mercancias,
debido a que ocupa el primer lugar en la tabla de mayores contaminantes del

medioambiente.

En virtud de lo expuesto, la mayoria de los paises desarrollados han optado por politicas
que ayuden a optimizar la matriz energética mediante la introduccion de un mayor rango
de combustibles alternativos usados a diario, los cuales permitan a largo plazo contar
con seguridad energética, un abastecimiento fluido y diversidad de combustibles en el

mercado nacional de esos paises.
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El energético que ha venido a satisfacer las exigencias medioambientales, geopoliticas y

econdmicas, en ese orden ha sido el gas natural.

La Espol consciente de la necesidad de reducir las emanaciones de gas asociado a la
atmosfera, originadas de los pasivos ambientales pre existentes a junio de 1996, y
basados en los prondsticos de produccién de petréleo y gas, ha concebido el Proyecto
Piloto para Aprovechamiento de los Excedentes del gas asociado, provenientes de los
campos Gustavo Galindo Velasco en Ancon, asi como darle valor comercial a las

reservas del gas de Navarra y de Transval.

La demanda del hidrocarburo en las provincias de Santa Elena y Guayas, y a nivel
nacional, ya en el contexto del ulterior desarrollo del mercado de gas natural vehicular,
podra ser satisfecha con las reservas del Golfo de Guayaquil y con las importaciones de
hidrocarburos de paises como Pert, Colombia y Venezuela. Por ello, el Proyecto Piloto
consta en dos etapas bien definidas: la Fase | en el mercado vehicular de la peninsula de

Santa Elena y la Fase Il en el mercado vehicular de Guayaquil.

La primera consiste en captar el gas excedente de los yacimientos de Santa Paula (0.40
mmpcd) y colocarlo en norma para uso vehicular; la segunda Fase radica en captar el gas
excedente de la zona central o Ancén (2.00 mmpcd) y colocarlo en norma para uso

vehicular.

En las dos fases se realizara la ingenieria necesaria y por concepto de apertura de
mercado para la comercializacion del producto, se instalaran los kits de conversion,

proporcionando financiamiento o subsidio, de ser necesario.

Uno de los objetivos del Proyecto Piloto en su Fase I, es crear el mercado para el gas
natural vehicular (GNV) que actualmente no existe en el Ecuador. Para entrar al
mercado ecuatoriano, el GNV deberd competir con los combustibles, cuyos precios son

regulados y subsidiados por el Estado.
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En una primera aproximacion, se ha considerado la competitividad para que el GNV
ofrezca al vehiculo- habiente, al menos un 20% de ahorro en relacion con el consumo
del combustible que actualmente utiliza. Dos mercados potenciales de consumidores de
alta demanda han sido analizados: el mercado de taxis y el de buses de transporte

publico.

Para poner un ejemplo, hay 324 buses que sirven al area de la peninsula de Santa Elena,
de acuerdo a informacién proporcionada por la Comisién de Transito del Guayas. De los
324 buses, 50 viajan de Libertad a Palmar (lo que llamaremos Zona Norte), 150 buses
son interurbanos (Ballenita, Chanduy, Santa Elena, Ancén, Anconcito, Salinas,

Libertad), y 79 buses viajan de la Peninsula a Guayaquil.

Considerando la oferta de gas natural en la Estacion de Santa Paula (400.000 pcs/dia) se
cubriria a 153 buses: 40 buses de la Zona Norte, 34 buses de interurbanos en buenas

condiciones y 79 que cubran la ruta La Libertad- Guayaquil y Viceversa.

Una vez implementado el Proyecto, se espera que la capacidad de vehiculos sea de

aproximadamente 4.500 vehiculos por dia, 650 en la Fase | y 3.850 en la Fase II.

5.3. Ley Organica de Empresas Publicas.

El Art. 315 del Constitucion de la Republica del Ecuador dispone que el Estado
constituya empresas publicas para la gestion de sectores estratégicos, la prestacion de
servicios publicos, el aprovechamiento sustentable de recursos naturales o de bienes
publicos y el desarrollo de otras actividades economicas. Las empresas publicas estaran
bajo la regulacion y el control especifico de los organismos pertinentes, de acuerdo con
la ley; funcionardn como sociedades de derecho publico, con personalidad juridica,
autonomia financiera, econdmica, administrativa y de gestion, con altos parametros de

calidad y criterios empresariales, econémicos, sociales y ambientales.
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En el Suplemento del Registro Oficial N° 48, publicado el 16 de octubre del 2009 se
expidio la Ley Organica de Empresas Publicas, en cuyo Art. 5 inciso segundo se
contempla que "Las universidades publicas podran constituir empresas publicas o mixtas
que se someteran al régimen establecido en esta Ley para las empresas creadas por los
gobiernos autonomos descentralizados o al régimen societario, respectivamente. Se
agrega que en la resolucion de creacion adoptada por el maximo organismo universitario
competente se determinardn los aspectos relacionados con su administracion y

funcionamiento’.
5.4.  Creacion de la Empresa Publica Espolgas.

Mediante la Resolucién No. 10-12-353 adoptada por el Consejo Politécnico el 3 de
Diciembre del 2010, se cred la Empresa Publica “ESPOLGAS E.P.” cuyo objeto social

es el siguiente:

1) La produccion, comercializacion, transporte y distribucion de combustibles liquidos,
gas natural y de gas licuado de petrdleo; 2) La importacion y exportacion de gas natural
y de gas licuado de petréleo; 3) la industrializacion del gas licuado y gas natural, asi
como su utilizacién para la transportacién publica y privada; 4) La generacion, compra,
y venta de energia eléctrica de fuentes alternativas de gas natural y de gas licuado de
petroleo; 5) La exploracion, explotacion, almacenamiento, refinacion, transporte,
compra, venta y distribucion de hidrocarburos o sus derivados en todas sus formas y
representaciones; 6) Las labores de ingenieria, asesoria, construccion, mantenimiento,
fiscalizacion, fabricacion y consultoria relacionados con la actividad hidrocarburifera en
las areas de exploracion, explotacion, desarrollo y produccién de hidrocarburos (petroleo
crudo, gas natural libre y asociado, condesado de gas, gasolina natural, entre otros); 7)
Las labores de asesoria, consultoria y capacitacion en temas administrativos y de gestion
relacionados con la actividad hidrocarburifera; 8) La realizacion de actividades técnicas
y administrativas necesarias para: las operaciones de exploracion, evaluacion,

investigacion, construccion de infraestructura y desarrollo del mercado hidrocarburifero,
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asi como para el desarrollo y produccion de yacimientos de hidrocarburos; 9) El disefio,
la construccién, operacion y mantenimiento de gasoductos de uso publico o privado,
oleoductos, poliductos, plantas de almacenamiento, envase, llenado, estaciones de
licuacion, gasificacién o compresion, tanques y recipientes de cualquier naturaleza para
transporte y almacenamiento, y en general las actividades relacionadas con la
comercializacién de hidrocarburos o sus derivados; 10) La representacion de personas
naturales o juridicas, nacionales o extranjeras en el desarrollo o ejecucion de obras de
ingenieria 0 en la distribucion, comercializacion y venta de productos, equipos,
materiales y servicios. La compafiia podra realizar toda clase de actos, contratos,
negocios y operaciones permitidos por las leyes, que sean acordes con su objeto.
Ademas para la realizacién de su objeto social, la sociedad podra importar, exportar,
invertir, adquirir, administrar, usufructuar, gravar, o limitar, dar o tomar en arriendo o0 a
otro titulo toda clase de participaciones, acciones, cuotas sociales, bienes muebles o
inmuebles, o enajenarlos cuando las razones de necesidad o conveniencia fuere
aconsejable; concurrir a licitaciones y otros procesos de contratacion publica o privada y
contratacion directa; celebrar todas las operaciones de crédito que le permitan obtener
los fondos u otros activos necesarios para el desarrollo de la empresa conforme a la ley;
constituir empresas filiales, tomar participaciones, invertir, adquirir acciones o cuotas de
interés social de todo tipo de sociedades comerciales y civiles y tomar interés como
participe, asociada, accionista fundadora o no, en otras empresas de objeto social
analogo o complementario al suyo; hacer aportes en dinero, en especie 0 en servicios a
esas empresas: enajenar sus cuotas, derechos o acciones en ellas; fusionarse con tales
empresas 0 absorberlas; adquirir patentes, nombres comerciales, marcas y demas
derechos de propiedad industrial y adquirir u otorgar concesiones para su explotacion; y
en general celebrar o ejecutar toda clase de contratos, actos u operaciones, sobre bienes
muebles o inmuebles, de caracter civil o comercial, que guarden relacién con el objeto
social expresado en el presente articulo, y en todas aquellas que tenga como finalidad
ejercer los derechos y cumplir las obligaciones, legales o convencionales derivados de la

existencia y las actividades desarrolladas por la compafia. Como medio para cumplir sus
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fines, podra adquirir activos, muebles e inmuebles, administrar, construir, operar y
alquilar instalaciones y oficinas, y en fin celebrar todo acto o contrato permitido por las

leyes de la Republica.

La creacion de la Empresa Publica de Gas Natural ESPOL hara viable cumplir lo
dispuesto en el Articulo 4 de la Resolucién No. 038 del Secretario de Hidrocarburos,
mediante el cual se autoriza a la ESPOL presentar proyectos para optimizar el uso de
gas natural asociado del “Campo Gustavo Galindo Velasco”, en el marco del Articulo 34

Reformado de la Ley de Hidrocarburos.

55  Sugerencia para que ESPOLGAS E.P. realice el Plan Piloto para
aprovechamiento del gas natural de los yacimientos del Campus Gustavo
Galindo Velasco en la provincia de Santa Elena y para comercializar gas

natural de otras fuentes.

Con la Empresa Publica ESPOLGAS se podria optar por obtener una autorizacion para
la industrializacion del gas natural del “Campo Gustavo Galindo Velasco”, de acuerdo
con lo establecido en el Articulo 35 Reformado de la Ley de Hidrocarburos, que
dispone que el Estado, a través de la Secretaria de Hidrocarburos, podré celebrar nuevos
contratos con otros de reconocida capacidad técnica y financiera para utilizar gas
proveniente de yacimientos petroliferos, con fines industriales o de comercializacion, y
las Empresas Publicas de Hidrocarburos podran extraer los hidrocarburos licuables del
gas que los contratistas o asociados utilizaren en los casos indicados en el articulo
anterior, es decir en el Articulo 34.

La creacion de la Empresa Publica ESPOLGAS facilitaria a la ESPOL la

implementacion del “Proyecto Plan piloto de Aprovechamiento de los Excedentes de
Gas Natural Asociado, proveniente de los Campos Gustavo Galindo Velasco, para su

uso en la Transportacion publica de la Provincia del Guayas y para Reducir los Impactos
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Ambientales Derivados de su Emanacion a la Atmoésfera”, autorizado mediante Acuerdo
Ministerial No. 054 expedido por el Ministro de Energia y Minas el 24 de julio del 2006,
para la captacion de gas natural excedente de los yacimientos de Santa Paula y Ancén
para su uso en la transportacion publica: Fase | en el mercado vehicular de transporte
publico de la Peninsula de Santa Elena y Fase Il en el mercado vehicular de transporte
publico de la ciudad de Guayaquil. También se daria valor comercial a las reservas de

gas de Navarra y Transval.

La creacion de la Empresa Pablica de Gas Natural ESPOL, al tenor de lo dispuesto en el
Articulo 16 Reformado de la Ley de Hidrocarburos, permitira a la ESPOL celebrar
contratos con la Secretaria de Hidrocarburos para utilizar gas proveniente de

yacimientos petroliferos.
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Capitulo 6

Propuesta comunicacional y Ejecucién de Plan de divulgacién cientifica

digital para difundir la utilizacion del gas natural en la transportacion

publica a nivel nacional.

6.1.  Propuesta de Plan Estratégico de Comunicacion.

En esta era digital, en la que todos podemos informar y responder a esa informacion,
nuestro campo de accién es amplio y el compromiso con nosotros mismos y con la

sociedad es aun mayor.

Estamos cerca de que un tercio de la poblacion mundial esté conectada a internet. Segun
cifras de Internet World Stats, en el afio 2000 estaban conectadas a la red unas 360
millones personas, hoy esta cifra es cercana a los 2 mil millones de usuarios. Sin
embargo, lo méas importante es la transformacion que la tecnologia ha generado en

nuestra sociedad, en la forma cdmo nos comunicamos y consumimos informacion.

Hoy, el ciudadano comun cuenta con un poder que no tenia antes y que era el privilegio
de los grandes grupos de comunicacion impresos o audiovisuales, ello lo evidencié una
publicacién de la revista Time con una eleccion muy particular del personaje del afio

2006: “Persona del Afio: Usted. Si usted. Usted controla la era de la informacion.
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Bienvenido a su mundo”. El Time se refiri6 asi a los sitios de Internet cuyo contenido es

generado por los propios usuarios.

Otra realidad inmutable es que existen pocos espacios en la television y la prensa escrita
dedicados a producir y difundir investigaciones cientificas y tecnologicas, que informen
constantemente a la ciudadania con el proposito de hacerla parte de la realidad que la
rodea, como ente activo en el seguimiento de los cambios a ejecutarse en su localidad,

region o pais.

El modelo comunicacional de Wilbur Schramm, de 1954, sirve como ejemplo (Figura ),
cuando puntualiza que debe aparecer un factor muy importante para que pueda darse la
comunicacion: el retorno o feed back. La retroalimentacién en la comunicacién se la
aprecia como una respuesta sucesiva e interactiva que estimula a cada grupo a participar
democraticamente. La aportacién del feed back en la divulgacion cientifica y
tecnologica deberia ser comun en nuestra sociedad al momento de comunicarla, el
desinterés para producir y difundir este tipo de cultura debe morir.

Organizacién

Audiencia masiva

Cada receptor decodifica,
interpreta, codifica

Muchos mensajes
idénticos

Cada grupo reinterpreta
el mensaje

Feed-back

— Input de fuentes de noticias, artisticas, etc.

Figura 6.1.Schramm, Wilbur (ed.) (1954): The Process and Effects of Mass Communication.
Urbana (EE.UU.): University lllinois Press.
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Para contribuir en la generacion de lazos comunicacionales entre la colectividad y los
protagonistas de los cambios nacionales que dia a dia planifican nuestro porvenir. El reto

radica en aplicar estos principios, en la era digital.

6.2.  Ejecucion de Plan de divulgacion cientifica digital.

Para crear comunidades informadas y mas exigentes, es primordial el desarrollo de
plataformas de comunicacion cientifica adaptadas a la era digital en la que vivimos. Para
ello propongo con el objeto de difundir la utilizacion del gas natural en la transportacién

publica a nivel nacional, implementar la utilizacion de los siguientes recursos:

v" Un blog es una herramienta de comunicacion con grandes ventajas para publicar,
tanto material escrito como en audio o en video, de manera sencilla, rapida,
econdmica y con un alcance potencial que abarca a millones de lectores en todo
el mundo. Otra particularidad es su sistema de comentarios, el cual confiere un

acercamiento mas intimo entre el autor, el contenido del articulo y sus lectores.

En sus inicios, en los afos 90's, los blogs fueron utilizados como diarios
electronicos personales, pero con el paso del tiempo algunos de ellos han llegado
a ser colectivos, a manera de revistas electronicas. Actualmente en el mundo hay
mas de 100 millones de blogs en linea. La gran mayoria se han especializado en
temas politicos, sociales y de entretenimiento. No obstante, a pesar de ser pocos
los enfocados a la difusion y divulgacion de la ciencia y la tecnologia, su nimero

va en aumento.

En Estados Unidos y Espafia, los blogs de divulgacién cientifica han ganado tal
popularidad y en algunos casos prestigio, que han entablado una franca
competencia con los medios impresos tradicionales (periddicos, revistas,

television). Incluso, revistas internacionales de divulgacién han creado los
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propios para beneficio de sus lectores, como es el caso de Scientific American

gue cuenta con seis.

Por su parte, revistas cientificas como Nature y Science han aprovechado las
ventajas de los blogs para difundir los hallazgos cientificos y tecnolégicos
sobresalientes; o para generar o disolver controversias y debates cientificos,
académicos; o como medios informativos para brindar consejos laborales a

jévenes cientificos en este ambiente tan competitivo que es la ciencia.

Las revistas digitales ayudan enormemente en la difusion de la investigacion
cientifica y tecnoldgica, las cuales deberan manejar un contenido sin
tecnicismos, si es que se pretende salir del circulo cientifico y llegar a un lector

promedio.

En Internet, un foro, también conocido como foro de mensajes, foro de opinién o
foro de discusion, es una aplicacion web que da soporte a discusiones u
opiniones en linea. Por lo general los foros en Internet existen como un
complemento a un sitio web invitando a los usuarios a discutir o compartir
informacion relevante a la tematica del sitio, en discusion libre e informal, con lo
cual se llega a formar una comunidad en torno a un interés comun. Las
discusiones suelen ser moderadas por un coordinador o dinamizador, quien
generalmente introduce el tema, formula la primera pregunta, estimula y guia, sin
presionar, otorga la palabra, pide fundamentos, explicaciones y sintetiza lo

expuesto antes de cerrar la discusion.

Comparado con los wikis, no se pueden modificar los aportes de otros miembros
a menos que se tengan ciertos permisos especiales como los asignados a
moderadores o administradores. Por otro lado, en comparacion con los weblogs,
se diferencian en que los foros permiten una gran cantidad de usuarios y las

discusiones estan anidadas, algo similar a lo que serian los comentarios en los
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weblogs. Ademas, por lo general, los foros suelen ser de temas mas diversos o
amplios con una cantidad de contenido méas variado y la posibilidad de

personalizar a nivel usuario (no sélo a nivel duefio).

Un foro en Internet, cominmente, permite que el administrador del sitio defina
varios foros sobre una sola plataforma. Estos funcionaran como contenedores de
las discusiones que empezaran los usuarios; otros usuarios pueden responder en
las discusiones ya comenzadas 0 empezar unas nuevas segin lo crean

conveniente.

El papel que juegan las redes sociales con la divulgacion cientifica en nuestra
sociedad y en el mundo, fomenta muchas jornadas y actividades que exponen el

acontecer de hallazgos o seguimientos de este orden.

Las redes sociales como facebook, twitter, hotmail, youtube, hi5, etc., también
pueden apoyar a la culturalizacion cientifica y tecnoldgica de una sociedad, ya
que al utilizarlas en las cosas méas bésicas, desde mantener el contacto con los
amigos hasta emplearlo como parte de las estrategias de comercializacion y
marketing de un producto; es tal el poder de las redes sociales que han
demostrado ser una importancia vital en los regimenes autoritarios, dentro de lo
que es la protesta de la genta, como vias de desahogo de los problemas que

afectan a una organizacion social y los mecanismos de informacion.

Una buena manera de usar las ventajas de las redes sociales, es colgar productos
audiovisuales que estaran al alcance de todos, como se acostumbra a hacerlo en
Youtube. Darle cobertura a muchas investigaciones de esta indole, hara posible
una de tantas formas de contribuir a nuestro pais a través de las tecnologias de la
informacion, que bien utilizadas pueden ayudar a salir de la crisis a la

comunicacion de nuestro medio.
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El Internet ha revolucionado la Comunicacion Social, porque se ha impuesto mucho mas
rapido en la mente y uso de las personas en comparacion a la imprenta, radio y
television. En la actualidad quien no esta trabajando, estudiando o investigando en la
Telarafia Global o simplemente La Web, navega contra corriente.

El Internet ha permitido a miles de comunicadores sociales del mundo, tener su propio
medio virtual, su blog; lo que ademas ha concedido muchas fuentes de ingresos

econdémicos propios.

En este sentido, Flores Vivar y Miguel Arruti, sefialan que "En los albores de las nuevas
comunicaciones digitales, la sociedad se convierte realmente en una pequefia aldea. El
concepto de distancia, de lejania, no tiene razon de ser en esta nueva sociedad. ElI medio
Internet nos permite acercarnos en cuestion de nano segundos o micro segundos a sitios
y lugares virtuales y recabar informacion que antes solo se lograba con gran esfuerzo.
Internet crece cada vez mas y el mundo analdgico se hace cada vez mas pequefio,

convirtiéndose en una aldea digital, en una sociedad informatizada”.

El Internet como herramienta de un medio de comunicacion digital, permite una
comunicacion multidireccional y descentralizada, lo cual es una gran ventaja porque los

medios tradicionales no la manejan.
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Conclusiones

El gas natural posee una versatilidad indiscutible en cuanto a su utilizacion, como
combustible vehicular ofrece muchas ventajas sobre el petrdleo, principalmente, por su

naturaleza no contaminante.

El impulso comunicacional a la planificada y orientada forma de aprovechar el gas
natural, significa ser parte de ese desarrollo energético y nacional, asi también debe

darsele mayor fuerza a las regulaciones de estos procesos energéticos.

El interés de involucrar mas al sector con la sociedad y viceversa, con este nexo
comunicacional, constituye un cambio mancomunado, de interés general, donde se
exponen todos los cambios que surgen y las alternativas estudiadas, los cuales estan
listos a ser aplicados en beneficio de muchos sectores, que como el energético, necesita

ser identificado con una mayor responsabilidad por todos los que construimos un pais.

Proyectos como el Plan Piloto de Aprovechamiento de los Excedentes de Gas Natural
Asociado, en los campos Gustavo Galindo Velasco, mitigarian los pasivos ambientales
pre existentes, derivados de su emanacion atmosférica; permitiria al Estado cumplir con
sus obligaciones constitucionales y legales de garantizar el derecho de la poblacion de la
provincia de Santa Elena a un ambiente equilibrado y sustentable, y lograr un ahorro en

el costo del combustible vehicular.
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Recomendaciones

Es necesario promover proyectos innovadores que busquen el bienestar del pais, con el
disefio de planes comunicacionales para que el desarrollo cientifico y tecnoldgico en el
Ecuador esté al alcance de todos. A la vez se busca incentivar la creacion de mas
espacios de comunicacion publica de la ciencia y tecnologia, para que exista una mayor
vinculacion con los ciudadanos al estar informados de los préximos cambios en este
orden.

Los cambios en la matriz energética del Ecuador deben ser masificados para que exista
un interés general por parte de la ciudadania, lo que produciria una participacion mas
directa y comprometida de las autoridades regionales y locales, representantes de los

sectores vinculados, universidades, consumidores, etc.

Se debe impulsar la exploracién y explotacion del gas natural en el Ecuador.

Se debe promover el uso del gas natural en el pais tanto para la generacion de energia

eléctrica, usos industriales, residenciales y para la transportacion publica.

La Empresa Publica ESPOLGAS puede liderar la utilizacion del gas natural para la

transportacion publica.

En el caso del suministro del gas natural vehicular es fundamental concientizar respecto
a la importancia de disponer del gas natural en la transportacion publica y asimismo se
debe reforzar la defensa de este recurso por tener ventajas técnicas, econdémicas y
ecologicas, las cuales representan una mejor calidad de vida para cualquier regién del

mundo.

La responsabilidad es de todos porque los cambios que se den nos afectaran a todos de

forma positiva o negativa, todo depende del interés que se le ponga.
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