ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL

Facultad de Ingenieria en Mecanicay Ciencias de la

Produccion

“Disefio de un sistema de climatizacion para “The Garden Plaza”, un

edificio hotelero y comercial ubicado en el canton Daule”

PROYECTO INTEGRADOR
Previo la obtencidon del Titulo de:

Ingeniero Mecanico

Presentado por:
Byron Alberto Bajaia Toledo

José Miguel Urueta Mocha

GUAYAQUIL - ECUADOR
Ano: 2020



DEDICATORIA

A Dios, a mis padres, y seres queridos por
siempre estar presentes apoyando Yy

animando en todo momento.



AGRADECIMIENTO

Agradezco a Dios en primer lugar ya que
sin su voluntad nada de esto seria
posible. Agradezco a mis padres que con
sacrificio 'y  paciencia  estuvieron
apoyandome en todo momento, asi como
a cada una de las personas que de una u
otra manera hicieron posible que yo
culmine esta etapa de mi vida. El esfuerzo
de las personas nunca sera en vano y
este logro es para esas personas que
ocupan un lugar en mi corazén.
Finalmente agradezco a ESPOL por
forjarme con caracter, perseverancia y
disciplina ya que sin esas cualidades
nada de esto pudiera ser posible. Muchas

gracias de todo corazon.



DECLARACION EXPRESA

“Los derechos de titularidad y explotacion, nos corresponden conforme al reglamento de
propiedad intelectual de la institucion; Byron Alberto Bajafia Toledo y José Miguel Urueta
damos nuestro consentimiento para que la ESPOL realice la comunicacién publica de la
obra por cualquier medio con el fin de promover la consulta, difusion y uso publico de la

produccion intelectual”

| et
A Ao - - ‘,/ll‘(’l'(/ P
CF~~ )

Byron Alberto Bajafia Toledo Jo:sé Miguel Urueta Mocha



EVALUADORES

/) > P 4 -

o - A r . /
L1 / o oy P 2 ¢ -
,/ / r —_—

PhD. Angel Ramirez Mosquera Msc. Gonzalo Zabala Ortiz

PROFESOR DE LA MATERIA PROFESOR TUTOR



RESUMEN

La empresa SERMATECNICA requiere climatizar un hotel “THE GARDEN PLAZA’
ubicado en el cantdén Daule a la altura de Plaza Tia de la urbanizacion La Joya. Para
esto fue necesario un estudio y valoracién de los diferentes tipos de sistemas de
climatizacion que podrian ser instalados. Los 3 sistemas principales que se plantearon
fueron los siguientes: Expansion directa, sistema VRF y Sistema Chiller de agua
helada. Cada uno posee virtudes y desventajas las cuales fueron analizadas al
momento de la seleccidén. Para poder determinar cual podria ser la mejor opcién se
realizd un analisis de carga térmica del hotel, obteniendo como resultado un total de
129 [Ton] para climatizar todo el hotel. La seleccion se basé en las caracteristicas
principales de cada sistema, asi como los requerimientos del cliente. El sistema
seleccionado fue el sistema VRF debido a su versatilidad y eficiencia. Se procedi6 a
implementar dicho sistema, realizando planos detallados de ubicacién vy
especificaciones tales como calibre y recorrido de cafierias de cobre, asi como el
andlisis de costos de inversion dando como resultado un valor aproximado de
$190,000. La inversién se justifica debido al ahorro que pueda llegar a tener en
consumo eléctrico, ya que el consumo mensual podria estar por debajo de otros
sistemas tales como el de expansion directa en un valor aproximado de $1530
aproximadamente como valor minimo de ahorro. A lo largo de este documento se

proporciona los datos necesarios para la implementacion de este sistema.

Palabras Clave: Climatizacion, carga térmica, eficiencia, inversion.



ABSTRACT

The company "SERMATECNICA" requires air conditioning in the hotel "THE GARDEN
PLAZA" located in Daule close to “Plaza Tia” in urbanization “.a Joya”. For this, a
study and assessment of the different types of air conditioning systems that could be
installed was necessary. The 3 main systems that were proposed were the following:
Direct expansion, VRF system and Chiller system of chilled water. Each one has
virtues and disadvantages which were analyzed at the time of selection. In order to
determine which could be the best option, an analysis of the hotel's thermal load was
carried out, obtaining as a result a total of 129 [Ton] to air-condition the entire hotel.
The selection was based on the main characteristics of each system as well as the
client's requirements. The system selected was the VRF system due to its versatility
and efficiency. Said system was implemented, making detailed plans of location and
specifications such as gauge and route of copper pipes, as well as analysis of
investment costs resulting in an approximate value of $ 190,000. The investment is
justified due to the savings that it may have in electricity consumption, since the
monthly consumption could be below other systems such as the direct expansion
system by an approximate value of approximately $ 1,530 as a minimum saving value.
Throughout this document the necessary data for the implementation of this system is

provided.

Keywords: Air conditioning, thermal load, efficiency, investment.



INDICE GENERAL

RESUMEN ... e e e e e et e e e e e e e e e e nnaeeeennans I
A B S T R A T et e et et e e e e e e e e e eaaans I
INDICE GENERAL ....ooviitiecteete ettt ee et et e ete e e te e e etearaeetesneeaeereaenareens 11
ABREVIATUR S .. et e et e et e et e e e e e tb e e e e eaba e aaeees \%
SIMBOLOGIA ...ttt Y
INDICE DE FIGURAS ..ottt ettt ete e teate e ste e e eteaneas VII
INDICE DE TABLAS. ..ottt ettt e ettt te e eteare s ate e eaeanes VIII
INDICE DE PLANOS......ooutiiiittititieieteiee ettt ettt et enenenens IX
CAPITTULO L oottt 1
N 111 £ o [F (o] ox o] o AP P T TP T PPPPPPPPI 1
1.1 Definicion del Problema..........ccouiiiiiiiiiici e 1
1.2 Justificacion del ProYECTO ........coovvuiiiiiiii e 1
R T O o= 110 1SS 2

1.3.1 (@] o T=3 (Ao T CT=T o 1=T = | PP 2

1.3.2 ODbjetivos ESPECITICOS. .....uuuiiiiiieeiiiiiiieeee e 2
O S - T oo I (=] [ o USRI 2

14.1 AcondicioNamiento de @IME..........coeviiiiiiiiiiiiii e 2

1.4.2 Sistemas de CliIMatiZacCion............ooiiiiiiiiiiee e 3
CAPITULO 2 ..ottt 10
2. MetodOlOgia.......cooiiiiiiiiiiee e 10
2.1 Informacion general del edificio “The Garden Plaza Hotel” ............ccccccvveeienn. 10
2.2  Condiciones interiores y exteriores de disefio del edificio ..............cccevvviiiernnn. 10
2.3  Calculo de cargas térmicas de enfriamiento..............coovvvviiiiiieeeecccciicee e 11

2.3.1 Carga térmica por conduccion a través de la estructura exterior............... 12

2.3.2 Carga térmica por radiacion solar a través de vidrioS ..............ccceevvvvvvnnnnnn. 15

2.3.3 Carga térmica por ilumiNACION ..........ccccoiiiiiiiiiiiie e e 17



2.3.4 Carga termica POF PEISONAS ......uvvuuuiieeeeeeeeeeiiiiiaeeeeeeeereeatr e e e e eeeeeernn 18

2.3.5 Carga termica PO €QUIPOS.........uuuuiiieeeeeeeeeeitiia e e e e e e e eeeeraanas e e e e e eeeeenaanaas 19
2.4  Disefio del sistema de ClimatizacCion.............oooecuiiiiiiiiieeiie e 20
2.4.1 Alternativas de diSEM0...........uuuiiiiiiieiiii e 20
2.4.2 Seleccion de la mejor alternativa de diSefo............cccevvevvviiiiiieeeeeeeeeiiinnn, 20
2.4.3 Disefio de forma del sistema de climatizacion ...............ccccvveeeeeeeniiiiiinnnee. 23
CAPITULO 3 -ttt bbbttt 25
3. ResultadoS Y @NAlISIS .........uuuiiiiiiiiaiiiiie e 25
3.1 Seleccién de equipos del sistema de climatizacion..........cccccccvvvevveeeeeeeeeeeennnnnn. 25
3.1.1 Planta Daja ... 25
3.1.2 PHIMET PISO..ciiiiiiiiiiiiiiiiiii e 26
3.1.3 SEYUNAO PISO ..ttt 27
3.1.4 Tercer, cuarto Y QUINTO PISO ....uuuiieeeeeiieieiiiiiee e e et e e e e e 29
3.1.5 TEOITAZA ... 30
3.2  Seleccidn de tuberiay materiales............ooovvviiiiiiiiee i 31
3.3 COSLOS A INVEISION ......eeiiiiiiiee ettt ettt e e e e e e e e e e 32
3.3.1 Equipos del Sistema VRF .........coooiiiiiecee e 32
3.4  Costos de CONSUMO ENEIGELICO ...uuuuiiieeiiiiieiiice e e et 35
CAPITTULO 4 ..ottt 37
4. Conclusiones Y RECOMENTACIONES ........uuuuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieieieeeeeeeeeeeeaeaaees 37
4.1 CONCIUSIONES ....coiiiiiiiiiiiiiiei ittt ettt ettt ettt e e et e e e e e et eeeeeeeeeeees 37
4.2  RECOMENUACIONES......ciiiiiiiiiiiiiiiiiieiett ettt ettt ettt ettt ettt ettt et et e e et e e e e e eeeeeeeeeeees 37
BIBLIOGRAFIA
APENDICES



ABREVIATURAS

ASHRAE American Society of Heating, Refrigerating and Air-Condiotioning Engineers

AHRI Air-Conditioning, Heating, and Refrigeration Institute
VRF Variable Refrigerant Flow
ACS Agua Caliente Sanitaria

INAMHI  Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia



SIMBOLOGIA

Coeficiente Global de Transferencia de Calor
Libra

Toneladas de refrigeracion
Hora

Grados Fahrenheit
Temperatura

Ganancia de Calor
Pulgadas

Caballos de fuerza
kilowatts

Metros

Pies

Watts

VI



INDICE DE FIGURAS

Figura 1.1 Componentes basicos de un sistema todo aire para calefaccion

Y N aAMIENIO . . ..o 4
Figura 1.2 Componentes basicos de un sistema de enfriamiento mediante agua

helada . ... ... e 5
Figura 1.3 Esquema basico de Sistema VRF........ ..o 6
Figura 1.4 Esquema basico de un sistema Chiller...............ooiiiiiii 9
Figura 2.1 llustracion de la fachada del edifiCio.................. coiiiiiiii i, 10
Figura 2.2 Distribucién de evaporadoras y tuberia en el segundo piso ..................... 23
Figura 2.3 Distribucion de condensadoras en la terraza del edificio ......................... 24

Vil



INDICE DE TABLAS

Tabla 2.1 Estadistica de las condiciones exteriores de la estacion M1207................. 11
Tabla 2.2 Propiedades del material del teCho............coiiiiiiiii e 13
Tabla 2.3 Propiedades del material de paredes ............c.oooiiiiiiiiiiiiiee 13
Tabla 2.4 Propiedades del material de ventanas ...............c.ccooiiiiiiiiiiiiiiiiee e, 13
Tabla 2.5 Valores DTCE para las paredes de acuerdo a su orientacion .................... 13
Tabla 2.6 Factor de correccion LM para paredes ytecho ..o, 14
Tabla 2.7 Carga térmica por conduccion a través de paredes y techo ...................... 14
Tabla 2.8 Carga térmica por conduccion a través de vidrios .............ccoooeieiiiininnnnn... 15
Tabla 2.9 Valores de FGCS paralasventanas .............ccovviiiiiiiiiiiiciee e 16
Tabla 2.10 Valores de CS paralas ventanas ..........cooevieiiiiiiii i eeeeeeene 16
Tabla 2.11 Valores de FCE paralasventanas ............ccocooiiiiiiiiiiiii e, 16
Tabla 2.12 Carga térmica por radiacion a través de vidrios..............coooeiiiiiiiiineannn.. 16
Tabla 2.13 Valores LPD para las diferentes areas del edificio ................................. 17
Tabla 2.14 Carga térmica por iluminacion .............ccooiiiiiiiiiiiie e 18

Tabla 2.15 Valores representativos de ganancia de calor por actividad de

[T S0 1= 1 18
Tabla 2.16 Carga térmica por actividad de personas ...........cccooeeriiiiiiiieiiiieineenns. 19
Tabla 2.17 Carga TErmica POr €QUIPOS ... ..utununneneee e e e e e e eeaaaneaeaeanns 19
Tabla 2.18 Sistema de calificaciéon para la matriz de decision .................ccceveiennnn. 20
Tabla 2.19 Matriz de deCiSION ..o e e 22
Tabla 3.1 EqUIPoS Planta Baja...........c.ooeiniiri i 25
Tabla 3.2 EQUIPOS PriMer PiSO. ... ..t 26
Tabla 3.3 EQUIPOS SEGUNAO PISO ......iiiiieiiie e 27
Tabla 3.4 EqQUIpos 3er, 40 Y StO PISO......oiviii i, 29
Tabla 3.5 EQUIPOS TeITAZA. ... .ttt ettt et et e e e e aneanes 30
Tabla 3.6 Metros de tuberia de cobre NeCeSAarioS. ..........covieiiiiiii e, 32
Tabla 3.7 Material aislante para las tuberias de cobre.............ccoooiiiiiiiiiicii i, 32
Tabla 3.8 Costos de Equipos Sistema VRF ... ... e 33
Tabla 3.9 Costosde materiales. ... ..o 34
Tabla 3.10 Otr0S COSIOS. ... .ttt et 35
Tabla 3.11 Calculo de Costos por energia €léctriCa..........c.oeveviiiiiiiiiiiiieieeeenen, 36
Tabla 3.12 Consumo de potencia para cada qUIP0.........oeveeuiereieeieieieeeeaeaanns 36

VI



INDICE DE PLANOS

PLANO 1 Fachada del Edificio

PLANO 2 Planta Baja del Edificio

PLANO 3 Primer Piso del Edificio

PLANO 4 Segundo Piso del Edificio

PLANO 5 Tercer, Cuarto y Quinto Piso del Edificio
PLANO 6 Terraza del Edificio

PLANO 7 Sistema de Climatizacion, Planta Baja
PLANO 8 Sistema de Climatizacion, Primer Piso
PLANO 9 Sistema de Climatizacion, Segundo Piso
PLANO 10 Sistema de Climatizacion, Tercer - Cuarto - Quinto Piso
PLANO 11 Sistema de Climatizacion, Terraza
PLANO 12 Terraza de Equipos



1.

CAPITULO 1

INTRODUCCION

11

1.2

Definiciéon del Problema

La empresa SERMATECNICA requiere disefiar un sistema de climatizacion
para un edificio que seré construido en el canton Daule, el disefio debe tener
el respectivo analisis de cargas basandose en normas ASHRAE y en normas
locales, dimensionamiento y seleccion de equipos y materiales a ser
instalados, andlisis costo energético, costos de instalacion y puesta en
marcha. Para resolver el problema se debe tener en cuenta la ubicacion del
edificio, niumero de plantas que tendria el mismo, la distribucién de las
diferentes areas, las actividades que se realizaran en cada area, asi como los
equipos y maquinas presentes en cada una de ellas. Ademas de todos estos
aspectos, se debe tomar en cuenta también las condiciones ambientales de
la ciudad, asi como las condiciones que se requiere que cada area del edificio

tenga.
Justificacién del proyecto

En funcion al problema descrito, se busca disefiar un sistema de climatizacion
gue cumpla con las especificaciones y requerimientos de la empresa y a su
vez sea sostenible y eficiente. Los sistemas de climatizacién son esenciales
en todos los edificios para generar confort en las personas. Debido a que los
sistemas convencionales de climatizacion consumen una gran potencia
eléctrica, se determiné la necesidad de disefiar un sistema de climatizacion
que permita cubrir las necesidades y especificaciones de la empresa, a mas
de ser un sistema que sea eficiente y permita ahorrar energia. Adicionalmente
se busca también minimizar los gastos de inversién en lo relacionado a las
facilidades de instalacion, disponibilidad de equipos y tiempo de entrega, sin
descuidar el aspecto técnico. Para lograr esto, se analizaran diversas
alternativas de sistemas de climatizacion y se seleccionara la que mejor
cumpla con los criterios de costo — beneficio, contrastando el valor de

inversion y el valor que puede ahorrarse a mediano o largo plazo, facilidades



de instalacion, disponibilidad de equipos y tiempo de entrega, sostenibilidad y

costo energético, asi como impacto ambiental del mismo.

1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo General

Disefiar un sistema de climatizacion centralizado para un edificio

empleando las normas ASHRAE vy criterios de ingenieria

1.3.2 Objetivos Especificos

1. Calcular las cargas térmicas del edificio de acuerdo a los
procedimientos ASHRAE.

2. Analizar las posibles alternativas de solucion para el disefio del sistema
de climatizacion.

3. Seleccionar y dimensionar los equipos y materiales que se instalarian
en el edificio.

4. Realizar un analisis de costos para la alternativa de solucién.

1.4 Marco tedrico
1.4.1 Acondicionamiento de aire

Segun Pita (2002), “El acondicionamiento de aire es el proceso de
tratamiento de este en un ambiente interior con el fin de establecer y
mantener los estandares requeridos de temperatura, humedad, limpieza y
movimiento” (pag. 2). Lo cual requiere del control de todas estas
condiciones. Controlar la temperatura del aire implica enfriarlo o calentarlo.
La humedad, es decir, el contenido de vapor de agua que hay en el aire, se
puede controlar agregando (humidificacién) o quitando vapor de agua
(deshumidificacion) del aire. La limpieza del aire es controlada mediante 2
alternativas: por filtracion, es decir, eliminar contaminantes presentes en el
aire con la ayuda de filtros u otros dispositivos, o a través de ventilacion,
gue consiste basicamente en ingresar aire del exterior al espacio interior

con el fin de reducir la concentracién de dichos contaminantes en el aire.



1.4.2

Debido a que el objetivo de los sistemas de climatizacion es garantizar un
ambiente confortable, se requiere la comprension de los diversos factores
gue influyen en el confort humano. Uno de estos factores es la emision de
calor corporal, la cual estd influenciada por otros factores como la
temperatura, humedad y movimiento del aire, asi como las prendas de
vestir. Otro factor importante en el confort es la calidad del aire, la cual
depende del grado de pureza de este, pues éste empeora con la presencia
de contaminantes como olores, humo, polvo, o gases. A esto se debe la

importancia de la ventilacién y filtracién. (Pita, 2002)

Sistemas de climatizacion

Los sistemas de climatizacion se disefian para cumplir con el propésito de
mantener condiciones de temperatura, humedad, y pureza del aire, en
niveles adecuados que permitan el confort de las personas que se
encuentran dentro de determinado espacio, asi como el ruido, la potencia
y consumo de energia en niveles adecuados. (Pita, 2002)

Los sistemas de climatizacion se pueden clasificar en:

Sistemas de expansion directa. - La transferencia de calor ocurre
directamente entre el refrigerante, el medio exterior y los ambientes que se
requiere climatizar. Dentro de esta categoria se encuentran los
denominados equipos aire—aire, que extraen calor del ambiente climatizado
y lo transfieren al aire exterior. También estan los sistemas agua—aire, en
cuyo proceso de condensacion usan agua. Estos equipos condensados por
agua generan menos ruido que los condensados por aire, ademas aportan
mas potencia frigorifica y calorifica para un mismo consumo de potencia.
En los sistemas de expansién directa hay menores pérdidas de rendimiento
debido a extraccién de calor en cafierias. La figura 1.1 muestra un sistema
de sOlo aire para enfriamiento y calefaccion. El aire se enfria en la fuente
de enfriamiento que puede ser un serpentin que contiene un fluido frio. Un
ventilador hace circular este aire frio y lo distribuye por medio de ductos a
todo el recinto. En cada habitacién los difusores de aire se encargan de
distribuir el aire en cada espacio. Los ductos de retorno de aire permiten

desalojar aire ya que el mismo volumen de aire que entra de e salir. Asi



este aire se vuelve a enfriar y repite el proceso. Es posible afiadir filtros y

demas dispositivos para humidificar el aire.

El equipo puede estar empacado
en una sola pieza o por separado
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Figura 1.1 Componentes basicos de un sistema todo aire para calefaccion y enfriamiento.
Fuente: Pita, 2002

Sistemas de expansion indirecta. - Los sistemas de esta categoria
utilizan un fluido intermedio al que se le cede o extrae calor del refrigerante
gue circula por la unidad condensadora. EL fluido intermedio o refrigerante
secundario es generalmente agua. Los sistemas de agua fria son muy
recomendados para grandes sistemas de acondicionamiento de aire por
sus ventajas de distribucion y centralizacion. El agua es enfriada por
intercambio de calor con el refrigerante, y luego se distribuye a los espacios
para el acondicionamiento del aire. Los sistemas de enfriamiento por agua
se clasifican segun el medio utilizado para el intercambio de calor con el
refrigerante en el condensador. Existen los sistemas agua-agua o
hidrénicos, que aprovechan el calor especifico del agua y su calor latente

de vaporizacion.

La figura 1.2 muestra la disposicién de los componentes basicos de un
sistema hidrénico de enfriamiento. El agua se enfria en una enfriadora de
agua para luego hacerla circular con una bomba por todo el recinto a traves
de las tuberias hasta llegar a las unidades terminales. Finalmente, el agua

retorna a la unidad enfriadora de agua.
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Figura 1.2 Componentes bésicos de un sistema de enfriamiento mediante agua helada.
Fuente: Pita, 2002

Estan también los sistemas aire-agua, en los que se toma aire del
ambiente, pero debido a su bajo calor especifico es necesario mover
grandes cantidades de este, haciendo que sea necesario el uso de

ventiladores.

1.4.2.1 Sistemas de volumen de refrigerante variable para el

acondicionamiento de aire

Los sistemas de Caudal de Refrigerante Variable son sistemas de
climatizacién relativamente modernos y mas sofisticados que otros
sistemas. Comercialmente se conocen con las iniciales en inglés VRF
(Variable Refrigerant Flow), VRV (Variable Refrigerant Volume) o en
espafiol CVR. Es un sistema multi-split de expansién directa que posee
una unidad externa comun que se conecta mediante tuberias de cobre
a multiples unidades internas que operan individualmente dentro de las
habitaciones segun la demanda de temperatura. La unidad exterior del
sistema VRF se encarga de evaporar (calor) o condensar (frio) el gas
refrigerante. El refrigerante se distribuye por las tuberias hasta llegar a
los diferentes espacios donde las unidades interiores se encargan de
utilizarlo para enfriar o calentar. Estos sistemas permiten adaptar el
consumo de energia eléctrica acorde a la demanda, ya que tienen la
virtud de poder variar la cantidad de refrigerante enviado a cada unidad
interior en funcion de la demanda por medio del sistema de control del

sistema que se encarga de operar las valvulas de expansion. La figura



1.3 muestra un esquema basico de un sistema VRF en el cual la unidad
condensadora se conecta a las diferentes unidades interiores o

evaporadoras que funcionan independientemente una de otra.

A
<

Evaporador 1 Evaporador 2 Evaporador 3 Evaporador 4

Figura 1.3 Esquema basico de Sistema VRF
Fuente: Elaboracién Propia

Este sistema funciona con tecnologia inverter en su compresor,
haciendo que el motor del compresor varie su frecuencia de tal manera
gue trabaja a mayor o menor velocidad, dependiendo de la informacién
recibida del sistema de control del sistema de acuerdo con la demanda.
El volumen de refrigerante suministrado a las unidades interiores
dependera de la velocidad a la que trabaje el compresor, lo que a su vez
hace que aumente o disminuya el calor absorbido/cedido al ambiente
climatizado, asi la temperatura del local se controla de manera mas
precisa. Este funcionamiento evita paros y puestas en marcha del
compresor, lo que a su vez constituye un beneficio desde el punto de
vista de eficiencia y ahorro energético, ya que el compresor no trabaja
todo el tiempo a su maximo rendimiento. Esto los hace muy
recomendados para edificios e instalaciones comerciales de medio o
gran tamafio debido a su gran eficiencia y ahorro energeético.

Existen sistemas VRF de 2 tubos y de 3 tubos. El sistema de 2 tubos
puede proporcionar frio o calor, pero no ambos a la vez. En cambio, el
sistema de 3 tubos, denominado “Sistema VRF con recuperacion de
calor’, puede suministrar frio y calor a la vez. Son capaces de cumplir

con dos funciones: ventilar las zonas internas y recuperar una parte de



la energia que se expulsa a través del aire de extraccion. Por ejemplo,
si hay varios equipos trabajando en modo de refrigeracion, parte del calor
de la condensacion que se perderia en el exterior, se envia a las
unidades interiores que estan trabajando en modo de calefaccion lo cual
permite reducir ain mas el consumo energético. Sin embargo, la
instalacion de un sistema de 3 tubos encarece significativamente la
inversion.

Existen otros tipos de sistemas VRF segun su unidad exterior: Sistema
axial y Sistema centrifugo. El sistema axial es el sistema VRF
convencional, en el cual la unidad exterior expulsa aire a través de
ventiladores axiales por lo que debe instalarse en azoteas.

El sistema centrifugo usa un ventilador centrifugo. Es mas compacto y
no requiere de grandes unidades exteriores en la azotea. A diferencia
del sistema axial, éste si permite expulsar el aire por medio de rejillas por

lo cual resulta idoneo para locales comerciales.

1.4.2.1.1 Ventajas y desventajas del sistema VRF

- Ahorro energético y gran eficiencia.

- Al regular el caudal de refrigerante necesario segun la demanda,
es un sistema de gran eficiencia energética.

- No son muy pesados y tienen un disefio modular.

- Permite controlar cada érea climatizada individualmente.

- Permiten la instalacion de distintos tipos de unidades interiores que
se adapten a las necesidades de cada zona del edificio.

- Permite programar la temperatura deseada en cada unidad interior.

- Bajos niveles sonoros.

- Es recomendable para oficinas, hoteles, hospitales, centros
comerciales, etc.

- Permiten grandes distancias entre unidades exteriores e interiores
y entre unidades interiores.

Pese a sus beneficios, existe una desventaja relacionada con el gas

refrigerante. Aunque el gas refrigerante utilizado en estos sistemas no



es en realidad toxico, en caso de una fuga, podria desplazar el aire de
una habitacion e inundarla con gas, haciendo que no haya oxigeno para
respirar. Otra desventaja podria llegar a ser un elevado coste inicial de
los aparatos y de la instalacion auxiliar, en especial si se instala un
sistema de 3 tubos. Por eso se debe asegurar que la rentabilidad

energética compense la inversion inicial de instalacion.

1.4.2.2 Aire acondicionado tipo Chiller enfriado por agua

Un chiller es un equipo que se encarga de enfriar un medio liquido,
generalmente agua. El agua enfriada funciona como refrigerante
intermedio y es enviada a las distintas unidades interiores. Estos
sistemas son generalmente usados para climatizar instalaciones
grandes debido a que permiten enfriar o calentar, segun se requiera. Son
Utiles tanto para aplicaciones de aire acondicionado como en otros
procesos de enfriamiento en la industria, incluso es capaz de satisfacer
necesidades de agua caliente sanitaria (ACS). Este sistema calienta o
enfria agua haciendo circular agua a través de un intercambiador de
calor. La figura 1.4 muestra un esquema basico de la distribucion de un
sistema chiller enfriado por agua. El flujo de agua intercambia calor con
el flujo de refrigerante, el cual se mantiene constantemente circulando
para cumplir con el ciclo de refrigeracion.

El chiller se coloca en el exterior del edificio y en el interior se colocan
las unidades terminales o evaporadoras, las cuales cuentan con un
serpentin por el cual circula el agua fria, y gracias a un ventilador, se
hace recircular el aire del ambiente de la habitacion. Estos sistemas se
regulan a través de termostatos en cada ambiente individualmente, lo

gue da independencia a cada habitacién del resto del edificio.



Evaporador 1 Evaporador 2 Evaporador 3 Evaporador 4

Figura 1.4 Esquema basico de un sistema Chiller
Fuente: Elaboracion propia

1.4.2.2.1 Ventajas de un sistema tipo Chiller

- Permite llevar agua fria o caliente por las tuberias, a cualquier

distancia y sin ocupar demasiado espacio dentro del inmueble.

- Permiten cubrir necesidades de aire acondicionado en grandes

instalaciones como hoteles, edificios comerciales, hospitales, etc.

- Permite acumular agua fria en tanques, para asegurar tener la

capacidad requerida en momentos de mayor demanda.

- Permite identificar facilmente posibles fugas de agua, a diferencia de

otros sistemas en los cuales identificar la fuga de refrigerante podria

llegar a ser algo complejo.

- En caso de utilizarse como sistema de calefaccién, se puede

calentar el agua con la combustiéon de gas, lo cual resulta mas

barato.



CAPITULO 2

2. METODOLOGIA

2.1

2.2

Informacion general del edificio “The Garden Plaza Hotel”

El edificio “The Garden Plaza Hotel” es un edificio de hoteleria y locales
comerciales que ser& construido en el canton Daule. El edificio contara con
las siguientes areas:

En la planta baja estaran ubicados los locales comerciales, el cuarto del
generador eléctrico, la sala de recepcion y una zona de estancia. En la primera
planta se ubicaran también locales comerciales, la oficina de administracion y
una sala de espera. En la segunda, tercera, cuarta y quinta planta se
encontraran las habitaciones y sala de espera. Finalmente, en la terraza
estaran ubicados espacios comunes como: area de mesas al aire libre, area

de mesas climatizada, comedor, gimnasio, entre otros.
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Figura 2.1 llustracién de la fachada del edificio
Fuente: Elaboracion propia

Condiciones interiores y exteriores de disefio del edificio

Se ha considerado como condiciones interiores de disefio las establecidas por
la normativa ASHRAE para el confort. Se definié 23°C de temperatura de
bulbo seco y una humedad relativa de 50% para todas las areas de interiores

del edificio.



2.3

Por otro lado, las condiciones exteriores de disefio se tomaron en base a
estadisticas de anuarios meteorologicos obtenidos del INAMHI. Para el
calculo de las cargas térmicas se tomaron los valores exteriores criticos para
evitar que el sistema no pueda suplir la demanda cuando se den condiciones
exteriores criticas.

En la tabla 2.1 se muestra los valores estadisticos de temperatura de bulbo
seco y humedad relativa para la estacion meteorolégica M1207 ubicada en

Nobol cerca de Daule.

Tabla 2.1 Estadistica de las condiciones exteriores de la estacion M1207

Mes Temperatura de bulbo seco [°C] | Humedad Relativa (%)
Maxima Media Media

ENERO 31.6 26.2 90
FEBRERO 31.5 26.5 89
MARZO 31.9 27.2 89
ABRIL 33.0 27.2 87
MAYO 31.0 26.7 87
JUNIO 30.5 26.1 86
JULIO 30.3 25.4 84
AGOSTO 30.2 25.0 81
SEPTIEMBRE 31.8 26.1 80
OCTUBRE 31.9 26.0 83
NOVIEMBRE 31.4 26.2 78
DICIEMBRE 31.7 27.0 77

Fuente: INAMHI

Las condiciones exteriores criticas son:
Temperatura de bulbo seco: 33°C / 91.4°F
Humedad relativa: 90%

Calculo de cargas térmicas de enfriamiento

La carga térmica de enfriamiento es la cantidad de calor que se debe extraer
del aire de un interior para mantener una temperatura constante. Para lograr
esto es vital estimar la transmision de calor hacia dicho espacio por parte de
diferentes fuentes como: personas, radiacién solar, conduccion a través de
paredes, techo y vidrios al exterior, conduccion a través de divisiones internas,

cielos rasos y pisos, conveccion, alumbrado, equipos e infiltracion. (Pita, 2002)
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2.3.1 Cargatérmica por conduccién através de la estructura exterior

La ganancia de calor por conduccién a través de paredes, techo y vidrios

se calcul6é mediante la ecuacion 2.1.

Qcona = U-A-DTCE, (2.2)

Donde

Q.ona: 9anancia de calor por conduccion, BTU/h

U: coeficiente global de transferencia de calor, BTU/h - ft? - °F

A: area de transferencia de calor, ft?

DTCE,: diferencia de temperatura para carga de enfriamiento corregido, °F
La diferencia de temperatura para carga de enfriamiento toma en cuenta el

efecto almacenamiento de calor. Este valor calcula con la ecuacion 2.2.

DTCE, = [(DTCE + LM) - K + (78 —tg) + (t, — 85)] ' f  (2.2)

Donde

DTCE: diferencias de temperatura para carga de enfriamiento, °F

LM: factor de correccion para latitud, color y mes, °F

K: correccion por color de la superficie; K = 1 para superficies oscuras o
areas industriales, K = 0.5 para techos de color claro en zonas rurales, K =
0.65 para paredes de color claro en zonas rurales.

tz: temperatura interior del edificio, °F

to: temperatura de disefio exterior promedio, °F

f: correccion para ventilacion del cielo raso (solo techos); f = 0.75 para
entrepiso, f = 1 para demas casos.

Las tablas 2.2, 2.3 y 2.4 muestran los materiales de los cuales estara
conformada la estructura exterior del edificio. Esta informacién se puede

mostrar en la seccion de apéndices.
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Tabla 2.2 Propiedades del material del techo

Descripcién Peso U DICE
[lb/ft*] |[BTU/h — ft* — °F] [°F]
Concreto ligero 6 in
con cielo raso 26 0.109 54
suspendido

Fuente: Pita, 2002

Tabla 2.3 Propiedades del material de paredes

Capacidad
Descripcidn l:esgz BTU/h v {2 _oF calorifica
[ /f ] [ / _f - ] [BTu/ftZ_oF]
Bloque de concreto ligero y
pesado + acabado 29-36 0.263 57-7.2
Bloque de 4 in

Fuente: Pita, 2002

Tabla 2.4 Propiedades del material de ventanas

Descripcion v 2
[BTU/h — ft“ — °F]
Vidrio aislante — doble 0.61
Con espacio de aire de % in '

Fuente: Pita, 2002

Los valores DTCE para las paredes se muestran en la tabla 2.5, se
obtuvieron considerando la orientacion de las paredes. En este caso, el

edificio tiene una pared dirigida hacia el norte, otra hacia el sur, y dos

dirigidas hacia el este y oeste.

Tabla 2.5 Valores DTCE para las paredes de acuerdo con su orientacion

. ., DTCE
Orientacion [°F]
Norte 24
Sur 39
Oeste 60
Este 45

Fuente: Pita, 2002

La tabla 2.6 muestra los valores de los factores de correccion LM para
paredes y techo. Estos valores también estan dados por la orientacion de

las paredes y fueron tomados para el mes de abril que es el mes mas

caluroso.
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Tabla 2.6 Factor de correccion LM para paredes y techo

Latitud | Mes | N | S | E | O | Hora
0 Abril | 5 |-8|-2]| -2 -2
Fuente: Pita, 2002

Para obtener la carga térmica debido a las paredes, se determiné el area
de cada una de ellas para luego utilizar la ecuacioén 2.2 con un valor de K =
0.65 , y luego la ecuacion 2.1 con un valor U de 0.263 BTU/h — ft* — °F. Para
el techo se us6 K = 0.5 y su respectivo valor de U.

La tabla 2.7 muestra los resultados del célculo de carga térmica por

conduccion en paredes exteriores y en el techo.

Tabla 2.7 Carga térmica por conduccién a través de paredes y techo

Estructura | Area [ft?] | DTCE [°F] | LM [°F] D[T;gf" [BtS/h]
Pared Norte | 2,070.077 24 5 29.85 |16,251.24
Pared Sur 1,982.953 39 -8 31.15 |16,245.25
Pared Este 2,221.817 45 -2 38.95 | 22,759.96
Pared Oeste | 2,052.954 60 -2 48.70 |26,294.44
Techo 2,656.186 54 -2 37.00 |10,712.40
TOTAL 92,263.28

Elaboracién propia

De igual manera se realiz6 el célculo de la carga térmica por conduccion a
través de los vidrios de todo el edificio, ya que gran parte de la estructura
exterior corresponde a este material. Se empled la ecuacion 2.1 para hallar
el calor entrante, pero para hallar el valor DTCE, se uso la ecuacién 2.3

similar a la 2.2.

DTCE, = DTCE + (78 — tg) + (¢, — 85) (2.3)

Para los vidrios el valor de la DTCE es 14°F. La tabla 2.8 muestra el

resultado del calculo de carga térmica por conduccion a través de vidrios.
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2.3.2

Tabla 2.8 Carga térmica por conduccion a través de vidrios

Vidrios Area [ft?*] | Q [Btu/h]
Norte 3984.69 60,766.58

Sur 2387.85 36,414.67

Este 362.95 5,535.03
Oeste 663.87 10,124.08
Salas de espera | 1176.01 17,934.13

TOTAL 130,774.49

Elaboracién propia

El resultado entonces de la carga térmica dada por conduccion a través de
la estructura exterior fue de 223,037.77 Btu/h, es decir 19 toneladas de

refrigeracion.

Carga térmica por radiacion solar a través de vidrios

Parte de la energia de la radiacion solar es capaz de atravesar el vidrio por
lo que constituye una ganancia de calor en el interior. Esta ganancia de
calor varia de acuerdo con la hora, orientacion, el sombreado y el efecto de
almacenamiento. La ecuacién 2.4 describe la ganancia de calor por
radiacion.

Qrqq = FGCS-A-CS-FCE (2.4)
Donde
Q.4q4: 9anancia de calor por radiaciéon solar, BTU/h
FGCS: factor de ganancia maxima de calor solar, BTU/h — ft?
A: area del vidrio, ft?
CS: coeficiente de sombreado
FCE'" factor de carga de enfriamiento para el vidrio
Los valores de FGCS, CS y FCE estan tabulados, mientras que el area del

vidrio es la parte que recibe la radiacion directa del sol.

Los valores del factor FGCS se tomaron considerando la latitud 0 y el mes
de mayor temperatura exterior que es abril. Estos datos se muestran en la
tabla 2.9.
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Tabla 2.9 Valores de FGCS para las ventanas

Orientacién
Mes
N S E O
Abril 71 37 221 221

Fuente: Pita, 2002

El valor del coeficiente de sombreado CS se obtuvo para vidrio doble afuera
y dentro. En la tabla 2.10 se muestran los coeficientes para ventanas con

persianas venecianas.

Tabla 2.10 Valores de CS para las ventanas

) Tipo de sombreado interior
Tipo de ; -
C Persianas venecianas
vidrio -
Medio Claro
Doble
claro afuera 0.57 0.51
claro adentro

Fuente: Pita, 2002

Los valores seleccionados de los FCE se muestran en la tabla 2.11. Para
escoger estos valores se debe considerar la orientacion de la ventana, la
hora del dia y el tipo de construccion del edificio, que puede ser ligera,

media y pesada. Se selecciond construccion media.

Tabla 2.11 Valores de FCE para las ventanas

vie\;ednc}ahnaecl:ia FEE
Norte 0.91

Sur 0.83

Este 0.80
Oeste 0.82

Fuente: Pita, 2002
Con estos datos y el area de los vidrios se hallé la carga térmica por

radiacion a través de vidrios. La tabla 2.12 muestra el resultado del calculo.

Tabla 2.12 Carga térmica por radiacion a través de vidrios

Orientacion | Area [ft?] | Q [Btu/h]
Norte 4768.70 175,620.23
Sur 2387.85 41,798.55
Este 754.96 76,081.41
Oeste 663.87 68,575.15
TOTAL 362,075.33

Elaboracién propia
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2.3.3

Entonces la carga térmica por radiacion a través de vidrios es

362,075.33 Btu/h, es decir 30.2 toneladas de refrigeracion.

Carga térmica por iluminacion

La iluminacion es la principal fuente de carga térmica en el interior del
edificio, por lo que es importante estimar con la mayor exactitud posible su
emision de calor. La tasa instantanea de ganancia de calor por iluminacién
se puede calcular a partir de la ecuacién 2.5.

Q=W Fy-Fyq (2.5)

Donde

Q.;: ganancia de calor, BTU /h

W' potencia total de iluminacion instalada, BTU /h
F,;: factor de uso

F,,: factor especial de tolerancia

Dado gue no se cuenta con los planos de iluminacién definitivos, las normas
ASHRAE permiten calcular la ganancia de calor por iluminacién por metro
cuadrado.

En la tabla 2.13 se muestra los valores de las LPD (densidades de potencia

de iluminacién) para cada area del edificio.

Tabla 2.13 Valores LPD para las diferentes areas del edificio

Espacio LPDZ
[W/m?]

Hall 8.10
coIH?:raclgsles 18.10
Administracion 11.90
Sala de espera 11.40
Habitaciones 11.90
Sala de eventos 14.10
Gimnasio 7.80
Sala de juntas 11.90
Presidencia 11.90

Fuente: Spitler, 2014
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Con estos datos y el area de cada espacio climatizado se calculd la

potencia total de iluminacion para el edificio.

Tabla 2.14 Carga térmica por iluminacion

Espacio [ul;l/jrgz] Area [m?] Q W]
Hall 8.10 504.34 4,085.15
oocales 18.10 533.17 9,650.38

Administracion 11.90 20.71 246.45

Sala de espera 11.40 79.35 904.59
Habitaciones 11.90 1,322.03 15,732.16
Sala de eventos 14.10 86.03 1,213.02

Gimnasio 7.80 24.87 193.99

Sala de juntas 11.90 12.69 151.01

Presidencia 11.90 8.34 99.25
TOTAL 32,275.99

Elaboracién propia

La tabla 2.14 muestra que la carga térmica por iluminacién obtenida fue de

32,276 W lo que equivale a 9.2 toneladas de refrigeracion.

2.3.4 Carga térmica por personas

La emision de calor de las personas en un espacio tiene 2 componentes, el
sensible y el latente. Esta emisién de calor depende de la actividad que
realicen las personas, a mayor nivel de actividad, mayor emisién de calor.
En la tabla 2.15 se muestra algunos valores de calor generado por

personas para diferentes actividades.

Tabla 2.15 Valores representativos de ganancia de calor por actividad de

personas
Nivel de actividad Ubicacion Ca"[’{i}]"ta'
De pie, trabajo liviano, caminar Almacenes y tiendas 160
Actividad modgr.ada, trabajo de Oficinas, hoteles, departamentos 140
oficina
Sentado, actividad muy baja | Oficinas, hoteles, departamentos 130
Baile moderado Sala de baile 265
Ejercicios Gimnasio 585

Fuente: Spitler, 2014
La tabla 2.16 muestra el resultado del calculo de carga térmica por

personas.

18



Tabla 2.16 Carga térmica por actividad de personas

Calor por | Ndmero
Espacio Nivel de actividad persona de (Ceor; (Tl
(W]
(W] personas
Locales De pie, trabajo liviano, caminar 160 123 19,680
Administracién Actividad modgr.ada, trabajo de 140 3 420
oficina
Sala de Sentado, actividad muy baja 130 12 1,560
espera
Habitaciones Sentado, actividad muy baja 130 118 15,340
Sala de Baile moderado 265 22 5,830
eventos
Gimnasio Ejercicios 585 10 5,850
Sala de juntas Actividad modgr_ada, trabajo de 140 4 560
oficina
TOTAL

Elaboracién propia

La carga térmica por personas obtenida fue de 49,240 W lo que equivale a
14.13 toneladas de refrigeracion. Cabe recalcar que esta carga se daria en

el caso de que el edificio se encuentre a tope de capacidad.

2.3.5 Cargatérmica por equipos

Es posible calcular la ganancia de calor por equipos de manera directa. Los
equipos que influyen en la ganancia de calor serdn principalmente:
computaras que seran usadas en los locales comerciales, salas de
administracion y presidencia; también minibares que funcionaran en las
habitaciones. La tabla 2.17 muestra el resultado del célculo de carga

térmica por equipos.

Tabla 2.17 Carga Térmica por equipos

Equipo Carga[;'véjrmlca Cantidad Carg[{a'tv']l'otal Ca[L;gti}"c:]tal
Computadora 200 18 3,600 12,290.85
Minibar 125 59 7,375 25,179.23
Televisor 100 59 5,900 20,143.40
TOTAL 57,613.48

Elaboracién propia

La carga total por equipos es de 57,613.48 Btu/h lo que equivale a 4.80

toneladas de refrigeracion.
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2.4 Disefno del sistema de climatizacion

2.4.1 Alternativas de disefio

24.2

Para lograr climatizar un edificio se puede hacer uso de diferentes tipos de
sistemas de climatizacion. La seleccion del sistema de climatizacion del
edificio depende de varios aspectos, como la ubicacién del edificio, el clima,
la actividad que se desarrollara en el edificio, entre otros. Para nuestro
caso, se siguib los procedimientos de las normas ASHRAE, con el fin de
garantizar el confort de los usuarios.

Se realiz6 la matriz de decision para seleccionar la opcion mas conveniente
para realizar el disefio. Se consideraron como alternativas de solucion las

siguientes:

e Sistema de volumen de refrigerante variable (VRF)
e Sistema tipo Chiller enfriado por agua

e Sistema de expansion directa (centrales y splits)

Seleccién de la mejor alternativa de disefio

Una vez se ha investigado sobre los sistemas propuestos, se elaboré la
matriz de decisidn para seleccionar el sistema que seria utilizado para la
climatizacién del edificio. La tabla 2.18 muestra el sistema de calificacion

para la elaboracién de la matriz de decision.

Tabla 2.18 Sistema de calificacion para la matriz de decision

Excelente 4
Muy bueno 3
Apropiado 2

Bajo 1
No cumple 0

Elaboracién propia

Los criterios utilizados para la calificacion de las alternativas en la matriz de

decision fueron los siguientes:
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Costo de instalaciéon: Inversion que se debe realizar para el disefio,
adquisicion e instalacion de los equipos del sistema.

Eficiencia y consumo eléctrico: Energia necesaria para el
funcionamiento del sistema. Se requiere el sistema que tenga el menor
consumo de energia posible para cumplir con los requerimientos.
Espacio: Espacio necesario para instalar los equipos necesarios para el
funcionamiento correcto del sistema.

Costo de mantenimiento y reparaciones: Costo de actividades de
mantenimiento y reparacion de los equipos.

Ruido: Nivel de contaminacion auditiva proporcionada por el sistema.

Una vez definidos los criterios méas importantes para el disefio del sistema,
se asigno un peso de ponderacion a cada uno de ellos para elaborar la
matriz de decision mostrada en la tabla 2.19.

El costo de instalacion es alto para el sistema VRF debido a dos razones
principales: la primera es que los equipos son costosos ya que poseen una
tecnologia mas sofisticada, la segunda es que se requiere una mano de
obra calificada para la instalacion. Ademas, requiere largos recorridos de
cafieria de cobre lo que aumenta el costo considerablemente. El sistema
de agua helada (Chiller), requiere una instalacion mas sencilla y menos
costosa ya que las tuberias por donde circula el agua son de acero, aisladas
con poliestireno lo cual disminuye el costo de instalacién de una manera
significativa, a pesar de tener que implementar bombas para poder distribuir
el agua por todo el sistema. Un factor muy importante para considerar es el
consumo eléctrico. Debido a que el Ecuador es un pais productor de
energia eléctrica es factible implementar estos sistemas considerando que
el costo de dicha energia es relativamente bajo en comparacion con otros
paises. El sistema VRF al tener compresores inverter permite optimizar el
consumo de energia de los equipos, ademas de no requerir ningun tipo de

equipos auxiliares como bombas.

El espacio en edificaciones es un aspecto muy importante ya que existen
otro tipo de instalaciones que requieren de espacio para llevarse a cabo,

debido a esto es que a medida que nuestro sistema ocupe menos espacio
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sera una ventaja, el chiller cuenta con unas dimensiones considerables las
cuales hacen que el uso del espacio no sea optimo, mas aun si se llegase
a necesitan una torre de enfriamiento, por lo que es un punto débil de este
sistema. Tanto los splits de expansion directa, asi como el sistema VRF
optimiza de manera perfecta el espacio.

En cuanto a costos de mantenimiento y reparacion los splits de expansion
directa presentan una ventaja con respecto al VRF y Chiller ya que no
requieren de una mano de obra especializada, asi como los repuestos son
mMAas econOmicos.

Finalmente, la contaminacion auditiva es un aspecto importante en este tipo
de obras ya que afecta al confort de los usuarios. El sistema VRF al ser de
tipo inverter presentan unos compresores silenciosos, lo que lo vuelve la
mejor opcion en este apartado, ya que los otros dos sistemas son mas
ruidosos ya que presentan compresores comunes, asi como bombas en el

caso de los Chiller.

Tabla 2.19 Matriz de decisién

EXPANSION
. DIRECTA
Criterios Peso VRF CHILLER (SPLITS Y
CENTRALES)
Costo de instalacion 0.25 1 3 3
Ef|C|enC|§1 0 consumo 0.25 4 3 1
eléctrico
Espacio 0.20 4 2 2
Costo de mant_en|m|ento 0.20 1 2 3
y reparaciones
Ruido 0.10 4 2 3
TOTAL 2.65 2.50 2.30

Elaboracién propia

De acuerdo con la matriz de decision la alternativa ganadora es el sistema
VRF.
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2.4.3

Habitacion
7

Diseno de forma del sistema de climatizacion

El sistema de climatizacion VRF dispone de manera general de unidades
exteriores en las cuales ocurre la condensacion del refrigerante, que es
luego enviado a las unidades interiores o evaporadores. Las unidades
condensadoras seran ubicadas en la terraza del edificio y se conectaran
con las unidades interiores mediante tuberia de cobre. En la figura 2.2 se
muestra una vista superior del segundo piso del edificio en la cual se
observa la ubicaciébn de las unidades evaporadoras, asi como la
distribucion de las tuberias que conducen el refrigerante. En la figura 2.3
se observa la vista de planta de la terraza, en ella se observa la ubicacion

de las unidades condensadoras.

-
6,91
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6 5 4 3 2 1 Sala de Espera
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Bodega %]; HHJ “ @”’“}

Figura 2.2 Distribucion de evaporadoras y tuberia en el segundo piso
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 2.3 Distribucion de condensadoras en la terraza del edificio
Fuente: Elaboracion propia
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De acuerdo con el andlisis de cargas térmicas realizado en el capitulo 2, se obtuvo
que la carga térmica total del edificio es que 80 toneladas de refrigeracion. Se
consideré un factor de seguridad de 1.2 para la capacidad que se requiere instalar
en el edificio, lo que da como resultado final 96 toneladas de refrigeracion. Con esta

CAPITULO 3

3. RESULTADOS Y ANALISIS

informacion se procedi6 a la seleccidn de los equipos del sistema.

3.1 Seleccidén de equipos del sistema de climatizacion

Para la seleccién de los equipos se us6 el programa Global VRF de Johnson
Controls, en el cual se estimo6 también la carga térmica del edificio completo
arrojando un valor aproximado de 100 toneladas de refrigeracion necesarios

para climatizar el lugar. Los resultados obtenidos de la simulacion con el

programa se encuentran en la seccion de apéndices.

3.1.1 Planta baja

En la tabla 3.1 se encuentra el detalle de los equipos que seran instalados
en la planta baja del edificio. La distribucién de este piso sera diferente las
demas ya en éste se ubican los locales comerciales. Ademas, los recorridos
de cafieria seran los mas largos debido a la distancia que existe entre la
planta de terraza de equipos hasta este piso, lo que implica mas materiales

de instalacion.

Tabla 3.1 Equipos Planta Baja

ftem

Unid.

Modelo

Descripcién

Btu/h

JTOH220VPERBS1

Unidad Exterior VRF Modular
tipo Bomba de Calor, de 22 HP
Térmicos de Capacidad Nominal,
gue opera a 220V / 3Ph / 60Hz.

210,302

JTKF112HOPSAQ

Unidad Interior tipo Cassette de
4 Vias para Sistemas VRF York,
con Capacidad Nominal de
38,200 Btus. Incluye panel.

38,200

JTKFO56HOPSAQ

Unidad Interior tipo Cassette de
4 Vias para Sistemas VRF York,
con Capacidad Nominal de
19,100 Btus. Incluye panel.

19,100




3.1.2

ftem

Unid.

Modelo

Descripcién

Btu/h

MW-NP902A3

Juego de Branch (2 piezas)
marca YORK, para interconexion
de unidad interior en sistemas de

2 tubos VRF GEN Il Bomba de
Calor, para refrigerante R-410A,
rango de capacidad de 248,300 -

534,700 Btus.

MW-NPG692A3

Juego de Branch (2 piezas)
marca YORK, para interconexion
de unidad interior en sistemas de

2 tubos VRF GEN Il Bomba de
Calor, para refrigerante R-410A,
rango de capacidad de 171,900 -

248,200 Btus.

Se dispondré de una unidad condensadora de potencia nominal de 22 HP
con capacidad de 210,302 Btu/h de enfriamiento para la refrigeracion de

este piso. Las unidades terminales seran de tipo Cassette de 4 vias

Elaboracién propia

distribuidas entre los locales.

Primer piso

La tabla 3.2 muestra los equipos que se instalaran en el primer piso. Al igual
gue la planta baja, la distribucién no sera tan complicada en cuanto a
recorrido de cafieria ya que son locales comerciales, ademas en este piso

se presenta un corredor el cual estara climatizado también, por lo que se

tendra pequefas diferencias con la planta baja.

Tabla 3.2 Equipos Primer Piso

ftem

Unid.

Modelo

Descripcién

Btu/h

JTOH220VPERBS1

Unidad Exterior VRF Modular
tipo Bomba de Calor, de 22 HP
Térmicos de Capacidad Nominal,
gue opera a 220V / 3Ph / 60Hz.

210,302

JTHWO36HONBOAQ

Unidad Interior tipo High Wall

para Sistemas VRF York, con

Capacidad Nominal de 12,300
Btus

12,300

JTKF112HOPSAQ

Unidad Interior tipo Cassette de
4 Vias para Sistemas VRF York,
con Capacidad Nominal de
38,200 Btus. Incluye panel.

38,200
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3.1.3

ftem

Unid.

Modelo

Descripcién

Btu/h

JTKFOS6HOPSAQ

Unidad Interior tipo Cassette de
4 Vias para Sistemas VRF York,
con Capacidad Nominal de
19,100 Btus. Incluye panel.

19,100

JCWAILONEGQ

Control Remoto Alambrico
pantalla tactil
marca YORK, para controlar una
zona con hasta 16 evaporadores
simultaneamente.

MW-NP902A3

Juego de Branch (2 piezas)
marca YORK, para interconexion
de unidad interior en sistemas de

2 tubos VRF GEN |l Bomba de

Calor, para refrigerante R-410?,

rango de capacidad de 248,300
— 534,700 Btus.

MW-NP452A3

Juego de Branch (2 piezas)
marca YORK, para interconexion
de unidad interior en sistemas de

2 tubos VRF GEN Il Bomba de

Calor, para refrigerante R-4102,

rango de capacidad de 114,600
— 171,800 Btus.

Como el caso de la planta baja, para este piso también se dispondra de una
unidad condensadora igual a la anterior y también unidades tipo Cassette
con sus respectivas capacidades de enfriamiento. Ademas, se tendra una

unidad de pared correspondiente a la sala de administracion.

Segundo piso

La tabla 3.3 muestra los equipos que seran requeridos para el segundo
piso. A diferencia de las plantas modelos, este tipo consta con suite un poco
mas grandes por lo que habra un ligero cambio en las cargas térmicas y en
seleccion de capacidad de equipos, la distribucion de carieria de cobre sera
mas detallada con respecto a la de pisos anteriores ya que es la primera

planta de habitaciones.

Elaboracién propia

Tabla 3.3 Equipos Segundo Piso

Térmicos de Capacidad Nominal,
gue opera a 220V / 3Ph / 60Hz.

item | Unid. Modelo Descripcion Btu/h
Unidad Exterior VRF Modular
1 | 1 |JTOH240vPERBS1 | PO Bombade Calor, de 24 HP | 5 45
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ftem | Unid.

Modelo

Descripcién

Btu/h

JTKFO040HOPSAQ

Unidad Interior tipo Cassette de
4 Vias para Sistemas VRF York,
con Capacidad Nominal de
13,600 Btus. Incluye panel.

13,600

JTHWO36HONBOAQ

Unidad Interior tipo High Wall

para Sistemas VRF York, con

Capacidad Nominal de 12,300
Btus

12,300

JTHWO56HONBOAQ

Unidad Interior tipo High Wall

para Sistemas VRF York, con

Capacidad Nominal de 19,100
Btus

19,100

JCWAILONEGQ

Control Remoto Alambrico
pantalla tactil
marca YORK, para controlar una
zona con hasta 16 evaporadores
simultaneamente.

MW-NP902A3

Juego de Branch (2 piezas)
marca YORK, para interconexion
de unidad interior en sistemas de

2 tubos VRF GEN Il Bomba de

Calor, para refrigerante R-4102,

rango de capacidad de 248,300
— 534,700 Btus.

MW-NP282A3

Juego de Branch (2 piezas)
marca YORK, para interconexion
de unidad interior en sistemas de

2 tubos VRF GEN Il Bomba de
Calor, para refrigerante R-410%,
rango de capacidad de 0 —
114,500 Btus.

MW-NP692A3

Juego de Branch (2 piezas)
marca YORK, para interconexion
de unidad interior en sistemas de

2 tubos VRF GEN Il Bomba de

Calor, para refrigerante R-4102,

rango de capacidad de 171,900
— 248,200 Btus.

MW-NP452A3

Juego de Branch (2 piezas)
marca YORK, para interconexion
de unidad interior en sistemas de

2 tubos VRF GEN Il Bomba de

Calor, para refrigerante R-4102,

rango de capacidad de 114,600
— 171,800 Btus.

Este piso sera enfriado gracias a una unidad condensadora de 24 HP de
potencia nominal con capacidad de 229,421 Btu/h de enfriamiento. En las

habitaciones y sala de espera se tendran unidades interiores de tipo pared,

Elaboracién propia

a diferencia de los pasillos que contaran con unidades tipo Cassette.
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3.1.4 Tercer, cuarto y quinto piso

Tabla 3.4 Equipos 3er, 4to y 5to Piso

ftem

Unid.

Modelo

Descripcién

Btu/h

JTOH240VPERBS1

Unidad Exterior VRF Modular
tipo Bomba de Calor, de 24 HP
Térmicos de Capacidad Nominal,
que opera a 220V / 3Ph / 60Hz.

229,421

JTKFO040HOPSAQ

Unidad Interior tipo Cassette de
4 Vias para Sistemas VRF York,
con Capacidad Nominal de
13,600 Btus. Incluye panel.

13,600

13

JTHWO036HONBOAQ

Unidad Interior tipo High Wall

para Sistemas VRF York, con

Capacidad Nominal de 12,300
Btus

12,300

JTHWO56HONBOAQ

Unidad Interior tipo High Wall

para Sistemas VRF York, con

Capacidad Nominal de 19,100
Btus

19,100

JCWAILONEGQ

Control Remoto Alambrico
pantalla tactil
marca YORK, para controlar una
zona con hasta 16 evaporadores
simultaneamente.

MW-NP902A3

Juego de Branch (2 piezas)
marca YORK, para interconexion
de unidad interior en sistemas de

2 tubos VRF GEN Il Bomba de

Calor, para refrigerante R-410?,

rango de capacidad de 248,300
— 534,700 Btus.

MW-NP282A3

Juego de Branch (2 piezas)
marca YORK, para interconexion
de unidad interior en sistemas de

2 tubos VRF GEN Il Bomba de
Calor, para refrigerante R-4102,
rango de capacidad de 0 —
114,500 Btus.

MW-NP692A3

Juego de Branch (2 piezas)
marca YORK, para interconexion
de unidad interior en sistemas de

2 tubos VRF GEN Il Bomba de

Calor, para refrigerante R-4102,

rango de capacidad de 171,900
— 248,200 Btus.

MW-NP452A3

Juego de Branch (2 piezas)
marca YORK, para interconexion
de unidad interior en sistemas de

2 tubos VRF GEN Il Bomba de

Calor, para refrigerante R-4102,

rango de capacidad de 114,600
— 171,800 Btus.

Elaboracién propia
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3.1.5

Los equipos que se necesitan para el funcionamiento del sistema en las
plantas 3, 4 y 5 se muestran en la tabla 3.4.

Al ser planta tipo su instalacion sera mas simplificada ya que se necesitara
los mismos equipos y materiales. Estos pisos también contardn cada uno
con unidades exteriores de 24 HP similares a la del piso 2, asi como
unidades de pared y tipo Cassette ubicadas de igual forma a las del

segundo piso.
Terraza

Los equipos que se necesitan en el Ultimo piso se muestran en la tabla 3-
5. La distribucion de los equipos debido a la cantidad de area al aire libre
serd una de las plantas mas sencillas de instalar ya que hay pocas
bifurcaciones, ademas de estar solo por debajo de la terraza de equipos

seria la primera planta por instalar.

Tabla 3-5 Equipos Terraza

ftem | Unid. Modelo Descripcién Btu/h

Unidad Exterior VRF Modular
tipo Bomba de Calor, de 22 HP
Térmicos de Capacidad Nominal,
que opera a 220V / 3Ph / 60Hz.

1 1 | JTOH220VPERBS1 210,302

Unidad Interior tipo Cassette de
4 Vias para Sistemas VRF York,
con Capacidad Nominal de
19,100 Btus. Incluye panel.

2 3 JTKFO56HOPSAQ 19,100

Unidad Interior tipo Cassette de
4 Vias para Sistemas VRF York,
con Capacidad Nominal de
38,200 Btus. Incluye panel.

3 1 JTKF112HOPSAQ 38,200

Unidad Interior tipo Cassette de
4 Vias para Sistemas VRF York,
con Capacidad Nominal de
54,600 Btus. Incluye panel.

4 2 JTKF160HOPSAQ 54,600

Unidad Interior tipo High Wall

para Sistemas VRF York, con

Capacidad Nominal de 12,300
Btus

5 1 |JTHWO36HONBOAQ 12,300

Unidad Interior tipo High Wall

para Sistemas VRF York, con

Capacidad Nominal de 19,100
Btus

6 1 |JTHWO56HONBOAQ 19,100
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ftem

Unid.

Modelo

Descripcién

Btu/h

JCWAILONEGQ

Control Remoto Alambrico
pantalla tactil
marca YORK, para controlar una
zona con hasta 16 evaporadores
simultaneamente.

MW-NPG692A3

Juego de Branch (2 piezas)
marca YORK, para interconexion
de unidad interior en sistemas de

2 tubos VRF GEN Il Bomba de
Calor, para refrigerante R-410A,
rango de capacidad de O -
114,500 Btus.

MW-NP282A3

Juego de Branch (2 piezas)
marca YORK, para interconexion
de unidad interior en sistemas de

2 tubos VRF GEN Il Bomba de
Calor, para refrigerante R-410A,
rango de capacidad de 171,900 -

248,200 Btus.

10

MW-NP452A3

Juego de Branch (2 piezas)
marca YORK, para interconexion
de unidad interior en sistemas de

2 tubos VRF GEN Il Bomba de
Calor, para refrigerante R-410A,
rango de capacidad de 114,600 -

171,800 BTU.

Para este ultimo piso también se instalara una unidad condensadora de 22
HP y unidades interiores tipo Cassette para pasillos, gimnasio, sala de

juntas y area climatizada de mesas. En la oficina de presidenciay en la sala

Elaboracién Propia

de espera se colocaran unidades tipo pared.

Los planos de distribucion del sistema de climatizacién se encuentran en el

apéndice D, en la seccion de apéndices.

3.2 Seleccion de tuberiay materiales

El sistema de tuberias del sistema de climatizacion esta compuesto por tubos
de cobre de diferentes diametros en diferentes tramos. Esto se debe a que se
debe conservar el caudal de refrigerante que se distribuye a cada unidad
terminal del sistema de climatizacion. Para obtener los metros de tuberia se
utilizaron los planos de la distribucién de carferias para cada piso. Estos

planos se muestran en la seccién de apéndices. La tabla 3.6 muestra el detalle

de la tuberia necesaria para cada piso del edificio.
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Tabla 3.6 Metros de tuberia de cobre necesarios

Metros de tuberia para cada diametro

PISO Yain | 3/8in| %in | 5/8in | %in |7/8in| 1in | 11/8in | 1%in
Planta baja | 5.04 5.25 8.15 | 14.61 | 10.35| 0.00 | 3.11 9.36 10.35
Piso 1 35.40 | 28.86 | 44.70 | 28.10 | 2.79 | 6.82 | 9.29 6.06 2.79
Piso 2 26.15 | 15.19 | 30.31 | 20.56 | 8.66 | 3.65 | 4.13 14.90 2.78
Piso 3 35.10 | 12.18 | 39.23 | 1941 | 6.76 | 3.70 | 4.13 16.81 0.88
Piso 4 35.10 | 12.18 | 39.23 | 1941 | 6.76 | 3.70 | 4.13 16.81 0.88
Piso 5 35.10 | 12.18 | 39.23 | 1941 | 6.76 | 3.70 | 4.13 16.81 0.88
Terraza 20.88 | 7.90 | 41.22 | 11.93 | 0.00 | 0.00 |20.34| 4.03 0.00
Vertical 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |22.54| 0.00 | 28.90 54.31
Jg&%‘s 192.77 | 93.74 | 242.07|133.43 | 42.08 | 44.11 | 49.26 | 113.68 | 72.87

Elaboracion propia

Adicionalmente se considerara también el aislante para las tuberias por las

cuales circulara el refrigerante. EI material del aislante sera poliestireno. La

tabla 3.7 muestra el detalle de este material.

item | Metros Descripcion

1 192.8 Aislante térmico 1/4"
2 93.74 Aislante térmico 3/8"
3 242.1 Aislante térmico 1/2"
4 133.4 Aislante térmico 5/8"
5 42.08 Aislante térmico 3/4"
6 44.11 Aislante térmico 7/8"
7 49.26 Aislante térmico 1"
8 113.7 Aislante térmico 1 1/8"
9 72.87 Aislante térmico 1 1/4"

3.3 Costos de inversion

Elaboracion propia

Tabla 3.7 Material aislante para las tuberias de cobre

A continuacién, se muestran los costos tanto de equipos, materiales y mano

de obra para la instalacion del sistema de climatizacion.

3.3.1 Equipos del Sistema VRF

En la tabla 3.8 se muestra el detalle de los costos para los equipos del

sistema de climatizacion.
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Tabla 3.8 Costos de Equipos Sistema VRF

ftem

Unid.

Modelo

Descripcién

Precio
Unitario

Precio Total

JTOH240VPERBS1

Unidad Exterior VRF Modular tipo
Bomba de Calor, de 24 HP
Térmicos de Capacidad Nominal,
gue opera a 220V / 3Ph / 60Hz.

11,394.12

$45,576.48

13

JTKFO40HOPSAQ

Unidad Interior tipo Cassette de 4
Vias para Sistemas VRF York,
con Capacidad Nominal de 13,600
Btus. Incluye panel.

534.2

$6,944.60

54

JTHWO36HONBOAQ

Unidad Interior tipo High Wall para
Sistemas VRF York, con
Capacidad Nominal de 12,300
Btus

489.44

$26,429.76

12

JTHWO56HONBOAQ

Unidad Interior tipo High Wall para
Sistemas VRF York, con
Capacidad Nominal de 19,100
Btus

617.92

$7,415.04

15

JCWAILONEGQ

Control Remoto Aldmbrico
pantalla tactil
marca YORK, para controlar una
zona con hasta 16 evaporadores
simultaneamente.

58.26

$873.90

15

MW-NP902A3

Juego de Branch (2 piezas) marca
YORK, para interconexion de
unidad interior en sistemas de 2
tubos VRF GEN Il Bomba de
Calor, para refrigerante R-410A,
rango de capacidad de 248,300 -
534,700 Btus.

154.07

$2,311.05

32

MW-NP282A3

Juego de Branch (2 piezas) marca
YORK, para interconexién de
unidad interior en sistemas de 2
tubos VRF GEN Il Bomba de
Calor, para refrigerante R-410A,
rango de capacidad de O -
114,500 Btus.

84.23

$2,695.36

21

MW-NPG692A3

Juego de Branch (2 piezas) marca
YORK, para interconexion de
unidad interior en sistemas de 2
tubos VRF GEN Il Bomba de
Calor, para refrigerante R-410A,
rango de capacidad de 171,900 -
248,200 Btus.

133

$2,793.00

24

MW-NP452A3

Juego de Branch (2 piezas) marca
YORK, para interconexién de
unidad interior en sistemas de 2
tubos VRF GEN Il Bomba de
Calor, para refrigerante R-410A,
rango de capacidad de 114,600 -
171,800 Btus.

117.48

$2,819.52

10

JTOH220VPERBS1

Unidad Exterior VRF Modular tipo
Bomba de Calor, de 22 HP
Térmicos de Capacidad Nominal,
gue opera a 220V / 3Ph / 60Hz.

10,622.98

$31,868.94
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ftem | Unid. Modelo Descripcién Pr_ecp Precio Total
Unitario
Unidad Interior tipo Cassette de 4
11 | 16 | JTKFO56HOPSAQ Co\r/]'?:saggg? digtﬁg“rﬁfn;ﬁz glfoo 575.09 | $9,201.44
Btus. Incluye panel.
Unidad Interior tipo Cassette de 4
12 | 6 | JTKF112HOPSAQ co\r??:SaEZ::? diﬁtﬁg“rﬁfn;ﬁz ég;’oo 657.22 | $3,043.32
Btus. Incluye panel.
Unidad Interior tipo Cassette de 4
13 | 2 | JTKF160HOPSAQ COY\'%ZEZL? digﬁg‘gfﬂ;ﬁ'; ;Zf'é’oo 682.42 | $1,364.84
Btus. Incluye panel.
Cloud Gateway para controlar
hasta 160
14 | 1 CMNETS “”'g)"z‘t‘l‘:iso ;re‘tsegg:erﬁeo d?j d“e”'l?:‘;es 2,594.19 | $2,594.19
aplicacién en el teléfono movil o
Tablet.
Subtotal | $146,831.44
IVA 12% | $17,619.77
Total $164,451.21
Elaboracién propia
Tabla 3.9 Costos de materiales
item | metros Descripcién Corﬁte?rgor Costo Total
1 192.8 Tubo cobre Flex 1/4"x50 1.44 $277.59
2 93.74 Tubo cobre Flex 3/8"x50 2.23 $209.04
3 242.1 Tubo cobre Flex 1/2"x50 3.05 $738.31
4 133.4 Tubo cobre Flex 5/8"x50 4.82 $643.13
5 42.08 Tubo cobre Flex 3/4"x50 5.55 $233.54
6 4411 Tubo cobre Flex 7/8"x50 7.55 $333.03
7 49.26 Tubo cobre Flex 1"x50 10.52 $518.22
8 113.7 Tubo cobre Flex 1 1/8"x50 13.44 $1,527.86
9 72.87 Tubo cobre Flex 1 1/4"x50 15.97 $1,163.73
10 | 192.8 Aislante térmico 1/4" 0.29 $55.90
11 | 93.74 Aislante térmico 3/8" 0.45 $42.18
12 | 2421 Aislante térmico 1/2" 0.61 $147.66
13 | 1334 Aislante térmico 5/8" 0.96 $128.09
14 | 42.08 Aislante térmico 3/4" 1.13 $47.55
15 | 44.11 Aislante térmico 7/8" 151 $66.61
16 | 49.26 Aislante térmico 1" 2.1 $103.45
17 | 113.7 Aislante térmico 1 1/8" 2.69 $305.80
18 | 72.87 Aislante térmico 1 1/4" 3.19 $232.46
Subtotal $6,774.16
IVA 12% $812.90
Total $7,587.06

Elaboracién propia
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En cuanto a los costos por materiales, la tabla 3.9 muestra esos valores.

Adicional a los costos por equipos y materiales del sistema de climatizacion,
se considera también el costo por mano de obra e instalacién, asi como el
eventual alquiler de una plataforma y una pluma para la colocacion y

montaje de los equipos. Estos valores se muestran en la tabla 3.10.

Tabla 3.10 Otros costos

ftem Descripcion Costo

Alquiler de plataforma y pluma para
montaje de equipos en terraza.

Mano de obra: Incluye instalacion e
interconexién de unidades exteriores e
2 interiores, asi como suministro de $6500
materiales adicionales necesarios

para la instalacion de estos.

$500

Subtotal $7,000.00
IVA 12% $840.00
TOTAL $7,840.00

Elaboracién propia

Al sumar todos estos valores ya mencionados nos da que el total de la
inversion inicial para llevar a cabo el proyecto del sistema de climatizacion
es de $179,878.27.

3.4 Costos de consumo energético

Como podemos visualizar en la tabla 3.11, el sistema VRF con respecto a un
sistema de expansion directa presenta un ahorro no tan apreciable a simple
vista, podria darse a entender que no vale la pena la inversién ya que el ahorro
en consumo energético no es suficiente, notamos que al mes podriamos llegar
a ahorrar un valor de $1526.43 considerando una operacion de 12 horas
diarias a cargas totales tanto en el sistema VRF como en el de expansion
directa, sin embargo en un hotel los equipos acondicionadores de aire trabajan
las 24 horas del dia, esto hace que el sistema VRF se optimice, ya que en
este tiempo los compresores inverter dejan de funcionar a maxima capacidad
y trabajan solo a carga parcial, llegando muchas veces a trabajar un solo
compresor de los 4 disponibles, y dicho compresor que opera tiene la

capacidad de suministrar la demanda necesaria en cada uno de los pisos ya
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gue no todos los equipos ubicados en diferentes habitaciones trabajarian a la
par. Adicionalmente la gran virtud de este sistema es que el flujo de
refrigerante necesario para extraer el calor de un area especifico es
optimizado por el compresor dando asi un desempefio optimo por lo que no
se exige en todo momento, sélo cuando es necesario. Por otro lado, los
compresores de los equipos de expansion directa trabajan a su maxima
potencia en todo momento ya que no poseen la tecnologia de flujo variables
que si presentan los inverter. Si extrapolamos este comportamiento a cada
unidad inverter podemos llegar a ahorrar un 70% de energia con respecto a

los sistemas convencionales.

Tabla 3.11 Calculo de Costos por energia eléctrica

PB 1P Terraza
Condensador VRF 22 hp $17.71 Diario
$531.36
Mensual
TOTAL $1,594.08
2P 3P 4P 5P
Condensador VRF 24 hp $19.33 Diario
$579.96
TOTAL $2,319.84
Mensual
TOTAL EDIFICIO $3,913.92
Ahorro del 39% $2,387.49
. Todo el edificio
Costos. expansion $18.98 Diario
directa
$569.27
Mensual
TOTAL $3,984.88
Ahorro Total $1,597.38 Mensual

Elaboracion propia

Tabla 3.12 Consumo de potencia para cada equipo

. Consumo
Equipo (kW)
VRF condensadora 22hp 16.40
Expansion directa 17.57
VRF condensadora 24hp 17.90

Elaboracion propia

Para estos céalculos se considerd un costo de $0.09 por kWh.
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CAPITULO 4

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1

Conclusiones

Mediante el célculo de carga térmica se pudo establecer varias alternativas
de disefio los cuales fueron evaluados mediante una matriz de seleccion y
se logro escoger el mejor disefio.

Se logro cumplir los requisitos proporcionados por la empresa para la
implementacion del sistema.

Se establecié un presupuesto accesible para poder implementar el sistema
completo VRF en el hotel “THE GARDEN PLAZA”.

La versatilidad de este sistema permite seleccionar varios tipos de
evaporadoras con una misma unidad condensadora teniendo asi varias
alternativas al momento de la seleccion considerando el area en donde
vaya a operar cada unidad interior.

La seleccion de este sistema se basé en el gran ahorro energético que
puede representar la implementacion de este, asi como la disminucién en
niveles de ruido como de impacto ambiental.

Mediante la implementacion del sistema VRF, nos podemos dar cuenta que
la inversion podria ser recuperable en un plazo corto ya que, solo
considerando el ahorro en costo energético llegamos a ahorrar un valor
aproximado de $1527 mensuales, esto considerando que los sistemas
trabajan a carga total. Notaremos un ahorro mayor sabiendo que el sistema
VRF consta de compresores inverter los cuales no trabajan en todo
momento a carga total sino a carga parcial permitiendo de esta forma

ahorrar mucho mas.

4.2 Recomendaciones

e Considerar todas las especificaciones que sean pertinentes al momento de

realizar el calculo de carga de calor ya que un mal calculo de carga
implicaria una mala seleccién del sistema por lo que conllevaria a un mal

disefo.



Realizar los planos a escala y con los detalles pertinentes ya que se trata
de un trabajo de ingenieria completo.

Una vez realizada toda la interconexion de unidades realizar el proceso de
vacio para de esta forma remover todo el aire y agua en forma de humedad
gue pueda contener la linea de cafieria, para realizar de manera correcta
este proceso se debera utilizar un vacuémetro el cual la lectura de este
debe de llegar a un valor de 2.0 mm Hg.

Realizar la carga de gas R410-A mediante el uso de una balanza, los
valores de carga de gas del sistema se especifican en anexos, “manual de
instalacion sistema VRF”.

Al momento de adquirir los equipos constatar que todos consten con los
certificados internacionales AHRI ya que para este tipo de proyectos son
fundamentales al momento de presentar la propuesta de disefio.

Para el control centralizado, seguir al pie de la letra tanto en nomenclatura
como en especificaciones de conexiones del “ESQUEMA ELECTRICO”
incluido en el Apéndice E.
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APENDICE A
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APENDICE B

Informacion obtenida de referencias bibliogréaficas

Tabla 1: Diferencias de temperatura para cargas de enfriamiento (DTCE) para calcular

cargas debidas a techos planos, °F

Valor
Descripeidn Hora de U,
Techo de la Peso, BTU/h Hora solar, h
No. construccién /i Ft*.°F 1 2 3 4 5 6 7 8 91011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2223 24
Sin cielo raso suspendido
K Limina de metal con 7 0.213 1 2 -3 -3 =5 -3 619 34 49 61 71 78 79 77 70 59 45 30 18 12 & 5 3
aislamiento e 1 0 2in  (8) (0.124)
2. Madera de | in con 8§ 0.170 6 3 0 -1 -3 -3 -2 4 14 27 39 52 62 70 74 74 70 62 51 38 28 20 14 9
aislamiento de | in
3. Conereto ligero de 4 in 18 0.213 9 5 2 0 -2 -3 -3 1 0 20 32 44 55 64 70 73 71 66 57 45 34 25 18 13
4. Concreto pesado de la 2 in 29 0.206 12 8 5 3 0 -1 -1 3 11 20 30 41 51 59 65 66 66 62 54 45 36 29 22 17
con aislamiento de 2 in (0.122)
3. Madera de 1 in con 19 0.109 3 0 -3 4 -5-7 -6 -3 51627 39 49 57 63 64 62 57 48 37 26 18 11 7
aislamiento de 2 in
6. Concreto ligero de 6 in . 24 0.158 221713 9 6 3 1 1 3 7 15 23 33 43 51 58 62 64 62 57 50 42 35 28
7. Madera de 2.5 in con 13 0.130 20 24 20 16 13 10 7 6 6 9 13 20 27 34 42 48 53 S5 56 54 49 44 39 34
con aislamiento de 1 in
8. Concreto ligero de 8 in 31 0.126 35 30 26 22 18 14 11 9 7 7 9 13 19 25 33 39 46 50 53 54 53 49 45 40
9. Concreto pesado de 4 in 52 0.200 25 22 18 1512 9 8 8 10 14 20 26 33 40 46 S0 53 53 52 48 43 38 34 30
cbn';iilamien!o de (52) (0.120%
lo2in
10. Madera de 2.5 in con 13 0.093 30 26 23 19 16 13 10 9 8 9 13 17 23 29 36 41 46 49 51 S50 47 43 39 35
aislamiento de 2 in
11. Sistema de lerrazas de 75 0.106 34 31 28 25 22 19 16 14 13 13 15 18 22 26 31 36 40 44 45 46 45 43 40 37
techo
12. Concreto pesado de 6 in 75 0.192 31 28 25 22 20 17 15 14 14 16 18 22 26 31 36 40 43 45 45 44 42 40 37 34
con aislamiento de (75) (0.117)
1o02in
13. Madera de 4 in con 17 0.106 38 36 33 30 28 25 22 20 18 17 16 17 18 21 24 28 32 36 39 41 43 43 42 4
aislamiento de 1 0 2 in  (18) (0.078) i
Con cielo raso suspendido
1.  Lé4mina de acero con 9 0.134 2 0 -2 -3 4 -4 -1 92337 50 6271 77 78 74 67 56 42 28 18 12 & 5
aislamiento de 1 02 in  (10) (0.092)
2. Madera de 1 in con 10 0.115 20 15 11 8 S5 3 2 3 7 13 21 30 40 48 55 60 62 S8 51 44 37 30 37 25
aislamiento de 1 in
3. Concreto ligero de 4 in. 20 0.134 19 14 10 7 4 2 0 0 4 10 19 29 39 48 56 62' 65 64 Gl 54 46 38 30 24
4, Concreto pesado de 2 in 30 0.131 28 25 23 20 17 15 13 13 14 16 20 25 30 35 39 43 46 47 46 44 41 38 35 32
con aislamiento de 1 in
5. Madera de 1 in con 10 0.083 25 20 16 13 10 7 5§ S 7 12 18 25 33 41 48 53 57 57 56 52 46 40 34 29
aislamiento de 2 in
6. Concreto ligero de 6 in 26 0,109 32 28 23 19 16 13 10 8 7 8 11 16.22 29 36 42 48 52 54 54 51 47 42 37
= Madera de 2.5 in con 15 0.096 33 31 29 26 23 21 I8 16 15 15 16 18 21 25 30 34 38 41 43 44 44 42 40 37
aislamiento de 1 in
8. Concreto ligero de 8 in 33 0.093 30 36 33 29 26 23 20 18 15 14 14 15 17 20 25 29 34 38 42 45 46 45 44 42
9, Conereto pesado de 4 in 53 - 0,128 30 39 27 26 24 22 21 20 20 21 22 24 27 29 32 34 36 38 38 38 37 36 34 33
con aislamiento de (54) (0.090)
lo2in
10. Madera de 2.5 in con 15 0.072 35 33 30 28 26 24 22 20 18 18 18 20 22 25 28 32 35 38 40 41 41 40 39 37
aislamiento de 2 in
11. gistemadelermzas n 0.082 | 30 20 28 27 26 25 24 23 22 22 22 23 23 25 26 28 29 31 32 33 33 33 33 32
techo
12. Conereto pesado con 7 0.125 20 28 27 26 25 24 23 22 21 21 22 23 25 26 28 30 32 33 34 34 34 33 32 31
aislamiento de 1 a 2in  (77) (0.088)
. 13, Madera de 4 in con 19 0.082 35 34 33 32 31 29 27 26 24 23 22 21 22 22 24 25 27 30 32 34 35 36 37 36
aislamiento de (20) (0.064)
lo2in

Reproducido con permiso del 7985 Fundamentals ASHRAE Handbook & Product Directory.

Fuente: Pita, 2002



Tabla 2: Diferencias de temperatura para carga de enfriamiento (DTCE) para calculo de

carga de paredes al sol, °F

Hora de
Hora solar, h la DTCE DTCE DTCE Diferencia
E 23 8 3 6T 8930 HO18 13518 I8 167 182019 207221 1224004 axi ini wxi de DTCE
Latitud
_llotltzl
“de pored Paredes grapo A
N 14 14 14 13 13 13 12 12 11 1 10 10 10 D 10 10 &1 11 12 12 13 13 14 14 2 10 14 4
NE 19 19 19 18 17 17 16 15 15 15 15 15 16 16 17 18 18 18 19 19 20 20 20 20 22 15 20 3
E 24 24 23 22 2221 2019 19 18 19 19 20 20 22 23 24 24 25 25 25 25 25 25 22 18 25 7
SE 24 23 23 22 21 20 20 19 18 18 18 18 18 1P 20 21 23 23 23'24 24 24 24 24 22 8 24 6
S 20 20 19 19 18 18 17 16 16 15 14 14 14 14 14 15 16 17 18 19 19 20 20 23 14 20 6
SwW 25 25 25 24 24 23 22 21 20 1919 18 17 IV 17 17 .18 19 20 22.23 25 25 24 17 25 8
w 27 27 26 26 25 24 24 23 22 21 20 19 19 '8 18 8 18 19 20 22 23 25 26 26 1 18 27 9
NW 21 21 21 20 20 19 19 8 17 16 16 15 15 14 14 [4 15 15 16 17 18 19 20 21 1 14 21 7
Psredes grupo B
N 15:18 1413 1211 11 ‘10 (9 9. 978 9 ¢ 9 10-11 1213 14 14 15 15 15 24 8 15 7
NE 19 18 17 16 15 14 13 12 12 13 14 15 16 17 18 19 19 20 20 21 21 21 20 20 21 12 21 9
E 23 22 21 .20 18 17 16 15 15 15 17 19 21 22 24 25 26 26 27 27 26 26 25 24 20 is 27 12
SE 23.22 21 20 I8 17 16 15 14 14 15 16 18 2D 21 23 24 25 26 26 26 26 25 24 21 14 26 12
21 20 19 18 17 15 14 13 12 11 11 11 11 %2 14 15 17 19 20 21 22 22 22 21 23 11 22 11
SwW 26 25 22 21 19 18 16 15 14 14 13 I3 14 15 17 20 22 25 27 28 28 28 24 15 28 15
2 29 28 27 24 23 21 19 1B 17 16 15 14 14 (4 15 I7 19 22 25 27 29 29 30 24 14 30 16
NW 23 22 21 20 19 18 I7 15 14 13 12 12 12 11 12 12 13 15 17 9 21 22 23 23 24 11 23 12
Paredes grupg C
N 15 14 13 12 11 10 9 8 8 7 7 8 8 w 10 12 13 14 15 16 17 17 17 16 22 7 17 10
NE 19 17 16 14 13 11 10 10 11 13 15 17 19 3 21 22 22 23 23 23 23 22 21 20 20 10 23 13
E 22 21 19 17 15 14 12 12 14 16 19 22 25 %; 29 29 30 30 30 29 28 27 26 A4 18 12 30 18
SE 22 21 19 17 15 14 12 12 12 13 16 19 22 26 28 29 29 290 29 28 27 26 24 19 12 29 17
S 21 19 18 16 1S 13 12 10 9 9 9 10 11 §4 17 20 22 24 25 26 25 25 24 22 20 @ 26 17
W 29 27 25 22 20 18 16 15 13 1211 11 1) l'{ 15 1822 26 29 32 33 33 323 22 11 33 2
w 31 29 27 25 22 20 18 16 14 13 12 12 12 §3' 14 16 20 24 29 32 35 35 35 33 22 12 35 23
NwW 2523 21 20 18 16 14 13 11 1010 10 10 EI 1Z 13 15 18 22 25 27 27 27 26 22 1o 2 17
Paredes gnhpoD
N 15 13 12 10 9 7 6 6 6 6 6 7 8§ 10 12 13 15 17 18 19 19 19 18 -6 21 & 19 13
NE I7:15 13 11 10 8 7 810 14 17 20 22 23 23 24 24 25 25 24 23 22 20 18 19 T 25 18
E 9 17 15 13 11 9 § 9 12 17 22 27 30 32 33 33 32 32 31 30 28 26 24 22 16 8 33 25
SE . 20 17 1S 13 11 10 8 § 10 13 17 22 26 20 31 3232 32 31 30 28 26 24 22 17 8 32 24
S 19 17 15 13 11 9 8 7 6 6 7 9 12 E6 20 24 27 29 29 29 27 26 24 22 19 G 29 23
SW 28 25 22 19 16 14 12 10 9 8 8 8 10 W2 16 21 27 32 36 38 38 37 34 3l 21 g 38 30
W 31 27 24 21 18 15 13 1110 9 9 9 10 %I .14 18 24 30 36 40 41 40 38 21 9 41 32
NW 12522 1917 14 12 10 9 8 7 7 B 9 10 12 1418 22 27 31 32 32 30 27 22 7 32 25
Paredes grupo E
- N 1230 8 7 § 4 3 4 5 6 7 911 181547 19 20 21 23 20 18 16 14 20 3 22 19
NE 1311 9 7 6 4 5 915 20 24 25 25 2E 26726 26 26 25 24 22 19 17 15 16 4 26 22
E 14 12 10 8 6 S 6 11 18 26 33 36 38 3 36 34 33 32 30 28 25 22 20 17 13 5 38 33
SE 151210 8 7 5 5 8 12 19.25 31 35 ‘37 37 36 34 33-31 26 2372017 I5 5 37 22
S 15 12 10 8 7 S 4 3 4 § O 13 4% 24 29 32:34 33 31 29 23 20- 17 17 3 34 31
sW 2 18 1512 .0 8 6 S 5 6 7 9 12 38 24 32 38 43 45 44 40 35 30 26 19 5 45 40
26 21 17 14 11 9 7 6 6 6 7 9 11 1 20 27 35 43 49 49 45 40 38 29 20 6 49 43
Nw 20 17 M4 11 9 7 6 S S 5 6 B 10 13 16 20 26 32 37 38 36 32 2824 20 5 38 33
Paredes grupo F
N B0 % Q2 T2 6T 11 94 17 19 21 22 23 24 23 20 16 13 11 19 1 24 23
NE 9 7 5 3 2 1 5 14:23 28 30 29 28 27 27 27 27 26 24 22 19 16 13 11 11 1 30 29
B 10 7 6 4 3 2 6 17 28 38 44 45 43 39 36 34 32 30 27 24 21 17 15 12 12 2 45 43
SE 10 7 6 4 3 2 4 10 19 28 36 41 43 42 39 36 34 31 28 25 21 18 15 12 13 2 43 41
S 10 8 6 4 3 2 1 1 3 7 13 2027 34 3% 39 33 35 31 26 22 18 15 12 16 1 39 38
SW I5 11 9 6 5 3 2 2 4 5 8-11 17 26 35 44 50 53 52 45 37 28 23 |8 18 2 53 51
w 17 13 10 7 5 4 3 3 4 6 8 11 14 20 28 39 49 57 60 54 43 34 27 21 19 3 &0 57
NW 14 10 8 6 4 3 2 2 3 5 8 10 t3 15 21 27 35 42 46 43 35 28 22 18 19 2 46 44
Paredes grupo G
N 3% 1 G-1 2 7 '"B9EES 2% 23772424 25257045 439 )5 18 -1 26 27
NE 3 2 1 0 -1 927 36 39 35 30 26 26 27 27 26 25 22 18 14 11 9 7 § 9 -1 39 40
E 4 2 1 0 -F 11 31 47 54 55 50 40 33 3130 29 27 24 19 15 12 10 8 6 10 -1 55 56
SE 4 2 1 0 -1 518 32 42 49 5] 48 42 36 32 30 27 24 19 15 12 10 8 6 11 -1 3l 32
S 4 2 1 0-1 0 1 512 2231 39 45 46 43 37 31 25 20 15 12 10 8 5 14 -1 46 47
SW 5 4 3 1 0 0 2 5 8 1216 26 38 50 59 63 61 52 37 24 17 13 10 8 16 0 63 63
W 6 5 3 2 1 1 2 5 8 16 1519 27 41 56 67 72 67 4% 29 20 15 11 B 17 1 72 7
NW $ 3 2 1 00 25 & 1t A3 1821 27 3741 $5.:55 41 25 17 13 100 7 18 0 35 55

Reproducido con permiso del 1885 Fundamentals,
ASHRAE Handbook & Product Diractorv.

Fuente: Pita, 2002




Tabla 3: Descripcion de grupos de construcciéon de paredes

Valor de U, Capacidad calorifica

Grupo No. Descripcion de la construccion Peso, Ib/fi2  BTU/(h-ft®-°F) BTU/(f>-°F)
Ladrillo de vista de 4 in + (Ladrillo)
C Espacio de aire + ladrillo de vista de 3 in 83 0.358 183
D Ladrillo comtn de 4 in. . 90 0.415 1%.4
C Aislamiento de 1 in o espacio de aire + ladrillo cominde 4 in%0 0.174-0.301 1% 4
B Aislamiento de 2 in + ladrillo comdn de 4 in 88 0.111 1%.5
B Ladrillo comtn de 8 in 130 0.302 26.4
A Aislamiento ¢ espacic de aire + ladrillo comtn de 8 in 130 0.154-0.243 2% .4
Ladrillo de vista de 4 in + [Concreto pesado)
C Espacio de aire + concreto de 2 in 94 0.350 19.7
B Aislamiento de 2 in + concreto de 4 in 97 0.116 19X
A Espacio de aire o aislamiento + concreto de 8 in o:més  143-190 0.110-0.112 29.1-38.4
adrillo de vista de 4 in + (bloque de concreto ligere o pesado)
E Blogue de 4 in 62 0.319 12.9
D Espacic de aire o aislamiento + bloque de 4 in 62 (.153-0.246 12.9
D Blogue de 8 in 70 0.274 15.1
C Espacio de aire o aislamiento de 1 in + blogue de 8 u 8 in 73-89 0.221-0.275 15.5-18.5
B Aislamiento de 2 in + blogue de 8 in 89 0.096-0.107 15.5-18.6
Ladrillo de vista de 4 in + [azulejo de barro)
D Azulgjo de 4 in 71 0.381 ° 15.1
D Espacio de aire + azulejo de 4 in 71 0.281 15.1
C Aislamiento + azulejo de 4 in 71 0.169 151
C Azulejo de 8 in 96 0.275 19.7
B Espacio de aire o aislamiento de 1 in + azulejo de 8 in 96 0.142.0.221 19.7
A Aislamiento de 2 in + azulejo de 8 in 97 0.097 19.8
Pared de concreto pesado + (acabado)
E Concreto de 4 in 63 0.585 12.5
D Concreto de 4 in + aislamiento de 1 0 2 in 63 0.119-0.200 12,5
C Aislamiento de 2 in + concreto de 4 in 63 0.119 12.7
C Concreto de 8 int 109 0.490 219
B concreto de 8 in + aislamiento de 1 0 2 in 110 0.115-0.187 22.0
A Aislamiente de 2 in + concreto de 8 in © 110 0.115 21.9
E Concreto de 12 in 156 0.421 31.2
A Concreto de 12 in + aislamiento 156 0.113 31.3
Bloque de concreto ligero y pesado + (acabado)
_F Bloque de 4 in + espacio de aire o aislamiento 29-36 0.161-0.263 5.7-7.2
E Aislamiento de 2 in + bloque de 4 in 29-37 0.105-0.114 5.8-7.3
E Blogue de 8 in 41-57 0.294—0._402‘ 6.3-11.3
D Concreto de 8 in + espacio de aire o aislamiento 41-57 0.149-0.173 8.3-11.3
Azulejo de barro + (acabado)
F Azulejo de 4 in 39 0.419 78
F Azulejo de 4 in + espacio de aire 39 0.303 1.8
E Azulejo de 4 in + aislamiento de 1 in 39 0.175 7.9
D Aislamiento de 2 in + azulejo de 4 in 40 0.110 7.
D Azulgjo de 8 in 63 0.296 12.5
C Azulejo de 8 in + espacio de aire o aislamiento de 1 in 63 0.151-0.231 12.6
B Aislamiento de 2 in + azulejo de 8 in 63 0.099 12.6
Pared de ldmina (cortina metdiica)
G Con o sin espacio de aire + 1, 2 0 3 in de aislamiento 5-6 0.091-0.230 0.7
Pared de bastidor
G Aislamiento de 1 a 3 in 16 0.081-0.178 32

Reproducido con permiso de 1985 Fundamentals ASHRAE Handbook & Product Directory

Fuente: Pita, 2002



Tabla 4: Correccion de la DTCE por latitud y mes. Aplica para paredes y techos, latitudes

norte, °F
NNE NE ENE E ESE SE SSE
Latitud Mes N NNW NW WNW W WSW SW  SsW S HORA
0 Dic -3 -5 -5 -5 -2 -0 3 [ g -1
Ene/Novy -3 -5 -4 -4 -1 -0 2 B 7 -1
Feb/Oct -3 -2 -2 -2 -1 -1 0 -1 0 o
Mar/Sept -3 0 1 -1 -1 -3 -3 -5 & -1
Abr/Ago 5 4 3 0 -2 -5 ) 3 -5 -2
May/Jul 10 7 8 0 -3 -7 -8 -3 -3 —
Tun 12 9 5 0 -3 -7 -9 -10 -i -5
8 Dic — -6 -6 -5 -3 0 4 8 12 -5
Ene/Nov -3 -5 -5 -5 -2 0 3 s 10 —
Feb/Oct -3 -4 -3 -3 -1 -1 1 2 4 -1
Mar/Sept -3 -2 -1 -1 -1 -2 -2 -3 4 2
Abr/Ago 2 2 2 0 -1 -4 -5 -7 -7 -1
May/Jul 7 5 4 0 -2 -5 -7 -39 -7 -2
Jun 9 6 4 0 -2 -6 -8 -9 -7 -2
16 Dic —4 -6 -8 -8 —4 -1 4 9 i3 -2
Ene/Nov —4 -6 -7 -7 -4 -1 4 3 12 -7
Feb/Oct -3 -5 -5 -4 -2 0 2 5 7 = 1
Mar/Sept -3 -3 -2 -2 -1 -1 0 0 0 -1
Abr/Ago -1 0 -1 -1 -1 -3 -3 -5 -6 0
May/Tul 4 3 3 0 -1 ) -5 -7 -1 0
Jun 6 4 4 1 -1 -4 -6 -8 -7 0
24 Dic -5 -7 ‘-9 =10 -7 -3 3 9 13 -13
Ene/Nov -4 -6 -8 -9 -6 -3 3 9 13 -11
Feb/Oct —4 -5 -6 -6 -3 ~1 3 7 10 -7
Mar/Sept -3 -4 -3 -3 -1 -1 1 2 4 -3
Abr/Ago 2 -1 0 -1 -1 -2 ~T -2 -3 0
May/ul L, 2 b4 0 T -3 =3 -5 L 1
Jun 3 3 3 1 0 -3 - -6 = 1
32 Dic -5 -7 -10 ~11 -8 -5 2 9 12 -17
Ene/Noy -5 =7 -9 -11 -8 —4 2 9 12 -15
Feb/Oct -4 -6 ~7 -8 -4 -2 & 8 11 -10
Mar/Sept -3 4 -4 -4 =2 -1 3 5 7 -5
Abr/Ago -2 2 Zf -2 0 =1 0 1 1 -1
May/Jul =4 b 1 1 0 0 -1 -1 -3 -3 1
Jun 1 2 2 1 0 -2 -2 4 —4 2
40 Dic -6 -8 -10 -13 -10 -7 0- 7 10 =21
Ene/Nov -5 -1 -10 -12 -9 -& 1 8 11 -18
Feb/Oct 3 -5 -7 -8 = -6 -3 3 8 12 -14
Mar/Sept -4 -5 =5 -6 -3 -1 4 7 10 -8
Abr/Agoe -2 -3 ) -2 0 O 2 3 4 -3
May/Jul 0 0 0 0 0 a 0 0 1 1
Jun 1 1 I 0 1 a 0 -1 -1 2
48 Dic -6 -8 ~11 -14 -13 -0 . =3 2 6 =25
Ene/Nov -6 -8 -11 -i3 -il -8 -1 5 8 -24
Feb/Oct -5 -7 -10 -11 -8 -5 1 8 11 -18
Mar/Sept -4 -6 -6 -7 -4 -1 4 H 11 =11
Abr/Ago -3 -3 -3 -3 ~1 O 4 6 7 -5
May/Tul 0 -1 0 (1] 1 1 3 3 4 0
Jun 1 1 2 1 2 1 2 2 3 2
56 Dic -1 -9 -12 ~16 -16 -14 -9 -5 -3 -28
Ene/Nov -6 -3 -11 -15 -14 -12 -6 -1 2 =27
Feb/Oct -6 -8 -10 -12 -10 -7 0 6 9 -2
Mar/Sept -5 -6 -7 -8 -5 -2 4 8 12 -15
Abr/Ago -3 4 4 -4 -1 1 5 7 9 -3
May/Tul 0 0 0 0 2 2 5 6 7 -2
Jun 2 1 v 1 3 3 4 5 6 1

Reproducido con permiso del 7972 ASHRAE Load Calculations Manual
Fuente: Pita, 2002



Tabla 5: Diferencias de conduccién de carga de enfriamiento a través de vidrios

Hora

CLTD,F O

2 4 6 8
2

10 12 14 16 18 20 22 24
SIS g Vgiga- aa a2 g B 2

Reproducido con permiso del 7985 Fundamentals, ASHRAE
Handbook Product Directory.

Fuente: Pita, 2002

Tabla 6: Radiacion solar a través de vidrio: Factores de ganancia maxima de calor solar

para vidrio Btu/h — ft?

0 Grados 16 Grados
NNE/ NE/ ENE/ E/ ESE/ SE/ SEE/ NNE/ NE/ ENE/ E/ ESE/ SE/ SEFE/

N NNW NW WNW W WSW SW SSW S HOR N NNW NW WNW W WSW SW SSW S HOR
En. 34 34 88 177 234 254 235 182 118 296 En. 30 30 55 147 21 244 251 223 199 248
Feb. 36 39 132 205 245 247 210 141 67 306 Feb. 33 33 96 180 231 247 233 188 154 275
Mar. 38 87 170 223 242 223 170 87 38 303 Mar. 35 53 140 205 239 235 197 138 93 291
Abr. 71 134 193 224 221 184 1i8 38 37 284 Abr. 30 99 172 216 227 204 150 77 45 289
May 113 164 203 218 201 154 80 37 37 265 May 52 132 189 218 215 179 115 45 41 282
Jun. 129 173 206 2127 191 140 66 37 37 255 Jun. 66 142 194 217 207 167 99 41 41 2T7
Jul, 115 164 201 213 195 149 77 38 38 260 Jul. S 132 187 214 210 174 111 44 42 277
Agos. 75 134 187 216 212 175 112 39 38 276 Agos. 41 100 168 209 219 196 143 74 46 282
Sept. 40 84 163 213 231 213 163 84 40 293 Sept. 36 SO 134 196 227 224 191 134 93 282
Oct. 37 40 129 199 236 238 202 135 66 299 Oct. 33 33 OS5 174 223 237 225 183 150 270
Nov. 35 35 88 175 230 250 230 179 117 293 Nov. 30 30 55 145 206 241 247 220 196 246
Die. 34 34 71 164 226 253 240 196 138 288 Dic. 20 29 41 132 198 241 254 233 212 234

8 Grados 24 Grados
NNE/ NE/ ENE/ E/ ESE/ SE/ SEE/ NNE/ NE/ ENE/ E/ ESE/ SE/ SEE/

N NNW NW WNW W WSW SW SSW S HOR N NNW NW WNW W WSW SW SSwW § HOR
En. 32 2 71 163 224 250 242 203 162 275 En. 27 27 41 128 190 240 253 241 227 214
Feb. 34 34 114 193 239 248 219 165 110 294 Feb. 30 30 80 165 220 244 243 213 192 249
Mar. 37 67 156 215 241 230 184 110 55 300 Mar. 34 45 124 195 234 237 214 168 137 275
Abr, 44 117 184 221 225 195 134 53 39 289 Abr, 37 88 150 209 228 212 169 107 75 283
May 74 146 198 220 209 167 97 39 38 277 May 43 117 178 214 218 190 132 67 46 282
Jun. 90 155 200 217 200 141 8 39 39 269 Jun. 55 127 184 214 212 179 117 55 43 219
Jul. 77 145 195 215 204 162 93 40 39 272 Jul, 45 116 176 210 213 185 129 65 46 278
Agos. 47 117 179 214 216 186 128 S1 41 282 Agos. 38 87 156 203 220 204 162 103 72 277
Sept. 38 66 149 205 230 219 176 107 56 2% Sept. 35 42 119 185 222 225 206 163 134 266
Oct. 35 35 112 187 231 239 211 160 108 288 Oct. 31 31 79 159 211 237 235 207 187 244
Nov. 33 33 71 161 220 245 233 200 160 273 Nov. 27 27 42 126 187 236 249 237 224 213
Dic. 31 31 S5 149 215 246 247 215 179 265 Dic. 26 26 29 1112 180 234 247 247 437 19

Fuente: Pita, 2002



Tabla 7: Coeficientes de sombreado para vidrio

Tipo de sombreado interior
Espesor Transmi- Sin
nominal sién sombreado interior Perslanas Persianas enroliables
Tipo de vidrio de cada solar® v i
vidrio Opacas | Translucida
claro® o = 4.0 ] Medio | Claro Oscure | Claro Claro
Sencillo
- Claro 3/32 2 1/4 | 0.87-0.80 1.00
Claro 1/4a 12 0.80-0.71 0.94
Claro 3/8 0.72 0.90 0.64 0.55 0.59 0:25 0.39
’ Claro 12 0.67 0.87 :
Claro con figuras 1/8 a 9/32 0.87-0.79 0.83
Q| Absorbente de calor, 178 0.83
= con figuras'
o _Absorbente de calor® 3/16 a 1/4 0.46 0.69
Z, Absorbente de calor, 3/16 a 1/4 0.69 0.57 0.53 0.45 0.30 0.36
g con figuras
o} Coloreado 1/8 a 7/32 | 0.59-0.45 0.69
= Absorbente de calor, 0.44-0.30 0.60 0.54 0.52 0.40 0.28 0.32
Q o con figuras
= Absorbente de calor’ 38 0.34 0.60
Absorbente de calor, 0.44-0.30 0.53 0.42 0.40 0.36 0.28 0.31
o con figuras 172 0.24
Vidrio recubierto 0.30 0.25 0.23
reflector 0.40 0.33 0.29
0.50 0.42 0.38
0.60 0.50 0.44
Doble!
Claro afuera 3/32, 1/8 0.71° 0.88 0.57 0.51 0.60 0.25 0.37
Claro adentro
= Claro afuera 1/4 0.61* 0.81
Z Claro adentro
< Absorbente de calor 1/4 0.36* 0.55
7 afuera
= Claro adentro 0.39 0.36 0.40 0.22 0.30
o Vidrio recubierto 0.20 0.19 0.18
= reflector 0.30 0.27 0.26
a2 0.40 0.34 0.33
3 Triple
Claro 1/4 0.71
Claro 1/8 0.80

Reproducido con permiso del 1985 Fundamentsl, ASHRAE Handbook & Product Directory

Fuente: Pita, 2002
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Tabla 8: Factores de carga de enfriamiento para vidrio

Hora solar, h

NE

SE

SwW

Nw

HORA

73
= SR ol Sl B STl -5 S = i < i Sl 1< - - - 4 0 O 3 o

2

3

5

6

7

9

10

11

12

13

14

15

16

17

19

20

21

22

23

24

017
0.23
0.25

0.04
0,07
0.09

0.04
0.07
0.09

0.05
0.0
0.11

0.08
0.12
0.13

0.12
0.15
015

0.12
0.15
0.14

0.1
0.14
0.14
0.11
0.16
0.17

0.14
0.20
0.23
0.04
0.06
0,08

0.04
0.06
0.09
0.04
008
010
007
0.11
0.12
0.10
0.13
0.14
0.10
0.13
0.13

0.09
0.12
0.12
0.09
0.14
0.16

0.1
0.18
0.21

0.03
0.06
0.08

0.03
0.06
0.08

0.04
0.07
0.10

0.05
0.09
0.12

0.08
0.12
0.13
0.08
0.11
0.12

0.08
0n
0.11

0.07

0.12
0.15

0.09
0.16
0.20

0.02
0.05
0.07

0.02
0.05
0.08

0.03
0.06
0.09

0.04
0.08
0.1
0.06
0.10
012

0.07
010
011

0.06
0.09
0.11

0.06
0.11
0.14

0.08
0.14
0.19

0.02
0.04
0.07

0.02
0.04
0.07

002
0.05
0.08

0.04
0.07
0.10

0.05
0.09
0.11

0.08
0.09
0.10

0.05
0.08
0.10

0.05
0.09
013

0.33
0.34
0.38

0.23
0.21
0.23

0.19
0.18
0.21

0.13
0.14
0.17

0.06
0,08
0.12

0.06
0.04
0.12

0.06
0.09
0.1

0.06
0.09
0.11

0.07
LR
015

0.42
0.41
0.45

041
0.36
0.37

0.37
0.33
034

028
0.26
0.28

0.09
0.1l
0.14

0.08
0.10
0.13

0.07
0.09
0.12

0.08
0.10
0.2
0.14

0.16
0.20

0.48
0.46
.50

.51
0.44
0.44

Q.51
(144
045

0.43
0.38
0.40

0.14
0.14
0.17

0.10
0.12
0.14

0.08
0.10
0.13

0.10
0.11
0.13

0.24
0.24
0.27

0.56
0.52
0.55

0.51
0.45
0.44

0.57
0.50
0.50

0.55
0.48
0.49

0.22
0.21
0.24

0.12
0.1
0.16

0.10
0.11
0.13

0.12
0.13
0.15
0.36
0.33
0.36

0.63
0.59
0.60

0.45
0.40
0.39

0.57
051
0.49

0.62
0.54
0.53
0.34
0.31
0.33

0.14
0.15
017

0.11
012
0.14

0.14
0.14
0.16

0.48

0.43
0.45

071
0.65
0.65

0.39
0.36
0.34

0.51
0.45
0.42

0.63
0.55
0,53

.48
0,42
0.43

0.16
0.17
0.19

0.13
0.13
0.15

0.16
0.16
0.18

0.58
0.52
0.52

0.76
.70
0.69

036
0.33
0.31

0.42
0.39
0.36

0.57
051
0,48

0,59
052
0.51

0.24
0.23
0.25

0.14
0.14
0.16

0.17
017
0.19

0.66
0.59
0.59

0.80
0.73
0.72

0.33
0.31
0.29

0.36
0.35
0.32
.48
0.45
0.41
0.65
0.57
0.56
0.36
0.33
0.34
0.20
0.19
0.21

0.19
.18
0.1%

0.72

0.64
0.62

0.82
075
0.73

0.31
0.30
0.27

0.32
0.32
0.29

0.42
0.40
0.36
0.65
0.58
0.55
0.49
0.44
0.44

0.32
029
0.30

0.23
0.21
0.22
0.74
0.67
0.64

0.82
0.76
0.72

0.28
0.28
0.26

0.29
0.29
0.26

037
0.36
0.33

0.59
.53
0.50
0.60
0.53
0.52

0.45
0.40
0.40

0.33
030
0.30

0.73

0.66
062

0.79
0.74
0.70

0.26
0.26
0.24

-0.25
0.26
0.24

033
033
0.30
0.50
0.47
0.43
0.66
0.58
0.56
0.57
0.50
0.49

0.47
0.42
0.41

0.67

0.62
0.58

0.80
0.7
0.70

0.23
023
0.22

0.22
0.23
0.22

0.28
0.29
0.27

0.43
0.41
0.38
0.66
0.59
0.56

0.64
0.56
0.54

0.59
0.51
0.50
0.59

0.55
0.51

0.84
0.79
0,74

0.19
0.21
0.20

0.19
0.21
0.19

0.24
0.25
0.24
0.36
0.36
0.32

0.58
0.53
0.49

0.61
0.55
0.52

0.60
0.53
0.51
0.47
0.47
0.42

0.61
0.61
0.57

0.15
0.17
0.16

0.14
017
07

0.19
0.21
0.20
0.28
0.29
0.26

0.43
0.41
0.37

0.44
0.41
0.38

0.43
039
0.36

0.37
0.38
0.35

0.48
0.50
0.46

0.12
0.15
0.14

0.12
0.15
0.15
015
0.18
0.18
0.22
0.25
0.22

0.33
0.33
0.30
0.34
0.33
0.30

033
0.32
0.29

0.30

0.32
0.29

038
0.42
0.39

0.10
0.13
013

0.09
0.13
0.13

0.12
0.16
0.16

0.8
0.21
0.20

0,27
0.28
0.25
0.27
0.27
0.24

0.26
0.26
0.23

0.24
0.28
0.26

031
0.36
0.34

0.08
0.11
0.12

0.08
0.11
0.12

0.10
0.14
0.14

0,15
0.1%
018

0.22
0.24
0.21

0.22
0.23
0.21

0.21
0.22
0.20

0.19

0.24
0.23

0.25
031
031

0.06
009
on

0.06
010
0.1

0.08
0.12
0.13
012
0.16
0.16

0.18
021
0.19
0.18
020
018
047
019
017

0.16
0.21
0.21

0.20
027
028
0.05
0.08
0.10

0.05
008
2.10

007
0.10
0.12
0.10
0.14
0.15

0.14
+ 08
0.17

0.14
0.17
0.16

0.14
0.16
0.15

0.13

0.18
0.19

L = construccién ligera: Pared exterior de bastidores, losa de piso de concreto de 2 in, con aprox. 30 Ib de material/ft® de piso.
M= Construccién media: Pared exterior de concreto de 4 in, losa de piso de concreto de 4 in, con aprox, 70 Ib de material de construccidn por

ft? de piso.
H = Construccié

por ft7 de piso

Latitud norte.

Ventana conatruc-

viendo cién del
hacia é recinto

Pared

de

de 6 in, losa de piso de concreto de 6 n, con aprox, 130 b de material de construccién

NE

Sw

NW

‘

HORA

g
'
Ny LR R T T R W R

2

4

5

6

7

9

16

17

15

L]

20

21

2

0.07
0.08
0.09

0.02
0.03
0.03

0.02
003
0.04
0.02
0.03
1.04

0.03
0.04
0.05

0.05
0.06
0.06

0.05
0.05
0.05

0.04
0.05
0.05
0.04

.06
0.06

0.05
0.07
0.09

0.01
0.02
003

0.01
02
0.03
0.02
0.03
0.04

0.03
0.04
0.05
0.04
0.05
0.05

0.04
0.05
0.05
0.04
0.04
0.04
0.03
0.05
0.06

0.04
0.06
0.08

0.01
0.02
0.03

0.01
0.02
0.03
0.01
0.02
0.04

0.02
0.03
0.04

0.03
0.04
0.05

0.03
0.04
0.04

0.03
0.04
0.04

0.03

0.04
0.06

0.04
0.06
0.07

001
0.02
0.03

0.01
0.02
003
001
002
0,03

002
0,03
0.04
0,02
0,04
0.04

0.02
0.04
0.04

0.02
003
0.04

0.02

0,04
0.05

0.05
0.07
0.09

0.02
o.02
0.04

0.01
0.02
0.03
0.01
002
0.04

0.02
0.03
0.04

0.02
0.03
0.04
0.02
0.03
0.04

0.02
0.03
0.04
0.02

0.03
0.05

0.70
0.73
0.7%

0.5%
0.56
057

0.45
0.47
0.48
0.29
0.30
0.31

.08
.09
011

0.06
0.07
0.08

0.05
0.06
0.07

0.06
0.07
0.08

0.10

0.12
0.13

0.65
0.66
0.67

0.76
0.76
077

071
0.72
0.72
0.56
0.56
0.57

015
016
0.17

0.10
011

0.12
0.08
0.09
0.10
0.10
.11
0.12
0.26
0.27
0.29

0.65
0.65
0.66

0.75
0.74
074

0.80
080
0.80
0.74
0.74
0.74

0.22
0.22
0.24

0.13
0,14
0,15

011
o.11
0.12

0.13
014
0.15
0.43

0.44
0.45

0.74
073
0,74

0.60
0.58
0.58

0.77
0.76
0.75
0.82
0.81
0.81

0.37
0.38
0.39

0.16
016
0.18

013
0.13
0.14

0.16
0.17
018

0.59
0.59
0.60

08l
0.80
0.80

0,39
0.37
D36

0.64
0.62
061
0.81
0.79
0.79

0.5%8
0.58
059

0.18
0.19
0.20

0.14
015
.16

0.19
0.19
0.20

0.72
0.72
0.72

0.87
0.86
0.86

0.31
0.29
0.28

0.43
0.41
0.40
0.70
0.68
0.67

0.75
075
075

0.22
0,22
0.23
0135
0.16
017
0.20
0.20
021
0.81
081
0.81

091
089
0.89

0.28
0.27
0.26

0.29
0.27
0.25
0.52
0.49
0.48

.84
081
0.82

0,38
038
0.39

017
017
0.18
0.21
0.21
0.22
0.87

0.85
0.85

0.91
0,89
0.88
027
0.26
0.25
0.25
0.24
0.22
0.35
0.33
0.31

0.82
(L8O
0.79
0.59
0.59
(.59

0.30
0.31
0.31

0.22
0.22
0.23

0.87

0.85
0.84

.88
0.86
0.85

025
0.24
0.23

0.23
0.22
021

0.30
0.28
0.27

071
0.68
0.67

0.76
0.75
0.75
0.53
0.53
0.54
0.30
0.30
030
0.83

081
0.79

0.84
0,82
0.80

023
0.22
0.21

0.20
0.20
0.19
0.26
0.25
0.23

0.53
0.50
0.49

0.84
0.83
0.82
0.72
0.72
0.71

052
0.52
052
074
071
070

0.77
0.75
073

0.20
0.20
0.19
0.17
017
0.16
0.22
0.22
0.20

0.37
0,35
033

0.83
0.81
0.80

0.83
0.82
0.81

0.73
0.73
0.73

0.60

0.58
0.56

0.80
0.78
0.76

0.16
0.16
0.16

0.14
0.14
0.14
0.18
0.18
017

0.29
027
0.26
072
0,69
0.68

083
081
0.80

0383
0.82
03]

044
042
040

0.92
0.91
0.88

0.12
0.12
.11
0.10
0.1
0.10
0.13
013
0.13

0.20
0,19
018

048
045
0.43

0.63
el
0.59
0.71
0.69
0.67
0.27

0.25
0.23

0.27
0.24
0.23

006
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
008
0.08
007

0.l
0l
010

018
015
0.14

019
0,16
0.15

0,19
0.16
.15
0.15
0.14
0.13

019
0.18
0.17
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.06
0.07
0.07

0,09
0,09
0.08

0.13
0.2
0.1

0.14
012
0.1

0.13
0.12
0.11

0.12

0.12
0.1

015
0.15
0.14

0.04
0.04
0.05

0.04
0.04
0.05

0.05
0.06
0.06

007
008
007

0.11

0.09

(IR}]
0.10
0.09

0.10
0.09
0.08

0.09

0.10
0.09

0.12
0.13
0.13

0.03
0.04
0.04

0.03
0.04
0.04
004
0.05
0.05

0.06
0.07
.06

0.08

008

0.08
0.08
0.07

008
0.08
0.07

0.08

0.08
.08

010
0.
on

0.02
003
0.04
0.02
0.03
0.04

003
0.04
0.05

0.05
0.06
0.06

0.07

0.07

0.07
0.07
0.06

007
0.07
0.06

0.06

0.07
0.08

L = Construccién ligera: Pared exterior de bastidores,

ft* de piso.

losa de piso de concreto de 2 in, con aprox. 30 b de matenalft? de piso.
M = Construccién media: Pared exterior de concreto de 4 in, losa de pise de concreto de 4 in, con aprox. 70 Ib de matevial de construccién por

H = Construccidn pesada: Pared exterior de concreto de 6§ in, losa de piso de concreto de § in, con aprox. 130 |b de material de construccidn

por 1t de piso.

Hoproducido con parmiso del 1985 Fi

Is, ASHRAE Hardb

k & Product Directory

Fuente: Pita, 2002



Tabla 9: Tasas representativas de emisidn de calor de personas en diferentes estados de
actividad

(Source: ASHRAE Handbook—Fundomentals [2013], Chapter 18, Table 1)

Total Heat, W % Sensible Heat
Degree of Activity Location Adult  Adjusted, f;:izb‘:: I-}; ?:n‘:v that is Radiant”
Male M/F*? Low V  High V
Seated at theater Theater, matinee 115 95 65 30
Seated at theater, night Theater, night 115 105 70 35 60 27
Seated, very light work Offices, hotels, apartments 130 115 70 45
Moderately active office work  Offices, hotels, apartments 140 130 75 55
Standing, light work; walking Depam“es“t:}:‘f""; retail 60 130 75 55 58 38
Walking, standing Drug store, bank 160 145 75 70
Sedentary work Restaurant® 145 160 80 80
Light bench work Factory 235 220 80 140
Moderate dancing Dance hall 265 250 90 160 49 35
Walking 4.8 km/h; light machine Factory 295 295 110 185
work
Bowlingd Bowling alley 440 425 170 255
Heavy work Factory 440 425 170 255 54 19
Heavy machine work; lifting Factory 470 470 185 285
Athletics Gymnasium 585 525 210 315

Fuente: Spitler, 2014



Tabla 10: Densidades de potencia de iluminacidn

{Source: ASHRAE/IES Standard 30.1-2010, Table 9.6.1)

Common Space Types® LPD, W/m? RCR Threshold
Atrium
First 13 m height "?égié’::)“’ NA
Height above 13 m O‘z:fi;::)m NA
Audience/Seating Area—Permanent
For auditorium 8.5 6
For Performing Arts Theater 26.2 8
For Motion Picture Theater 123 4
Classroom/Lecture/Training 133 4
Conference/Meeting/Multipurpose 132 6
Corridor/Transition 71 Width< 2.4 m
Dining Area 70 4
For Bar Lounge/Leisure Dining 14.1 4
For Family Dining 9.6 4
Dressing/Fitting Room for Performing Arts Theater 43 6
Electrical/Mechanical 102 6
Food Preparation 10.7 6
Laboratory 138 6
For Classrooms 138 6
For Medical/Industrial/Research 19.5 6
Lobby 9.675 4
For Elevator 6.88 6
For Performing Arts Theater 21.5 6
For Motion Picture Theater 5.6 4
Locker Room 8.1 6
Lounge/Recreation 79 4
Office
Enclosed 1.9 8
Open Plan 10.5 4
Restrooms 10.5 8
Sales Area o 7 181 6
(for accent lighting, see Section 9.6.2(b))
Stairway 74 10
Storage 6.8 6
Workshop 17.1 6
Building-Specific Space Types LPD, W/m? RCR Threshold
Automotive
Service/Repair 7.2 4
Bank/Office
Banking Activity Area 14.9 6
Convention Center
Audience Seating 8.8 4
Exhibit Space 15.6 4
Courthouse/Police Station/Penitentiary
Courtroom 18.5 6
Confinement Cells 1.8 6
Judges’ Chambers 12.6 8
Penitentiary Audience Seating 4.6 4
Penitentiary Classroom 14.4 4
Penitentiary Dining 1.5 6
Dormitory
Living Quarters 4.1 8
Fire Stations
Engine Room 6.0 4
Sleeping Quarters 2.7 6
Gymnasium/Fitness Center
Fitness Area 78 4
Gymnasium Audience Seating 4.6 6
Playing Area 12.9 4
Hospital
Corridor/Transition 9.6 Width <2.4 m
Emergency 24.3 6

Exam/Treatment 179 8



Patient Room 6.7 6

Pharmacy 123 6

Physical Therapy 9.8 ]

Radiology/Imaging 14.2 6

Recovery 12.4 [
Hotel/Highway Lodging

Hotel Dining 8.8 4

Hotel Guest Rooms 119 6

Hotel Lobby 11.4 4

Highway Lodging Dining 935 4

Highway Lodging Guest Rooms 8.1 6
Library

Card File and Cataloging 7.8 4

Reading Area 10

Stacks 18.4 4
Manufacturing

Corridor/Transition 4.4 Width <2.4:

Detailed Manufacturing 13.9 4

Equipment Room 10.2 6

Extra High Bay 7 13 4

(=15.2 m Floor to Ceiling Height)

High Bay

(7.6-152m 13.2 4

Floor to Ceiling Height)

%Té?yFlm to Ceiling Height) 128 4
Museum

General Exhibition 113 ]

Restoration 11.0 6
Parking Garage

Garage Area 2.0 4
Post Office

Sorting Area 10.1 4

Religious Buildings

Retail
Dressing/Fitting Room 94 8
Mall Concourse 11.8 4
Sports Arena
Audience Seating 4.6 4
Court Sports Arena—Class 4 7.8 4
Court Sports Arena—Class 3 12.9 4
Court Sports Arena—Class 2 20.7 4
Court Sports Arena—Class 1 324 4
Ring Sports Arena 28.8 4
Transportation
Air/Train/Bus—Baggage Area 82 4
Airporti—Concourse 39 4
Audience Seating 5.8 4
Terminal—Ticket Counter 11.6 4
‘Warchouse
Fine Material Storage 10.2 6
Medium/Bulky Material Storage 6.2 4

Fuente: Spitler, 2014



Tabla 11: Anuario meteorolégico de la estacién MB81, afio 2009

(mB81 NOBOL INAMHI |
HELIOFANIA | TEMPERATURA DEL AIRE A LA SOMBRA ("C) | HUMEDAD RELATIVA (%) PUNTO TENSION PRECIPITACION{mm) [
MES ABSOLUTAS MEDIAS DE ROCIO DE VAPOR Suma Mamma en de dias con
(Horas) Mawma dia Minima dia |Maxima Mirsma Mensual Mauma dia Minima dia Meda (*C) (hPa) Mensual 24hrs dia | precipeacion
ENERDO 287 218 3588 750 2 i7
FEBRERO 208 258 85 229 280 2802
MARZOD 214 283 a7 239 2098 2418
ABRIL 180 14 208 274 B8 252 324 TED 4585 21 4
MAYO 1381 200 265 o 249 nr 1.6
JUNIO 1207 187 257 a2 244 309 a4 a2 14 2
JULIO 114.6 180 256 o 240 03 02
AGOSTO 1135 180 257 o2 243 309 (1 11]
SEPTIEMERE 1283 7.7 283 a3 250 323 0.0
OCTUBRE
NOVIEMBRE 1287 g 202 288 ) 4 B4 23 85 241 303 00 0.0 1 (i}
DICIEMBRE 1.2 24 225 275 B8 254 T 1.8
VALOR AMUAL
EVAPORACION (mm) NUBCQSIDAD VELOCIDAD MEDIA ¥ FRECUENCIAS DE VIENTO [ Vel Mayar VELOCIDAD
MES Suma Mawma en MIEDIA N NE E SE g T [T [ CALMA  Nro | Observada MEDIA
Mensual 24nrs. dia [Octas) (s % (m's] % (mvs ) k] {m's) ) {ms) % (mis) % (mi's) k] (més) k] % OB DR (Kmh)
ENERDO i8
FEBRERO T 1.1
MARZO B 0.9
ABRIL 3] 1.1
MAYO (i1 1.3
JUNIO 104.2 ({1 20
JULIO [} 20
AGOSTO & 20
SEPTIEMBRE 5
OCTUBRE
NOVIEMBRE [} 0.0 (] 25 4 20 4 33 22 40 a 40 27 00 1] 0.0 1] 34 0| B8O s
DICIEMBRE T 0.0 [1] 4.0 5 1.0 1 27 a8 24 8 32 38 00 1] 25 2 39 93] 7.0 Sw| 30
VALOR ANUAL
Fuente: INHAMI
Tabla 12: Anuario meteorolégico de la estacién MB81, afio 2010
[mB81 NOBOL INAMHI |
HELIOFANIA TEMPERATURA DEL AIRE A LA SOMBRA (*C) HUMEDAD RELATIVA (%) PUNTO TENSION PRECIPITACION{mm) Numern
MES ABSOLUTAS MEDIAS DE ROCIO DE VAPOR Suma Mazxima en de dias con
[Horas) Maxma dia Minima dia |Mixima Minima Mensual Mixma dia Minima dia Media ) (hPa) Mensual M4hrs dia|preciptackn
EMERO T44 33 231 270 a0 252 321 2559 BES5 10 13
FEBRERO 68.1 308 233 269 93 258 333 2956 1035 14 19
MARZO M7.7 20 22| 3186 231 276 94 268 35.0 2460 1208 21 21
ABRIL 1195 205 27| 314 228 274 94 262 343 144 1 344 4 15
MAYD Q09 32 210 269 a5 280 3349 536 3kzE 4 4
JUNIO 615 304 16.0 258 93 245 M2 0.4
JULID 835 300 176 255 88 232 28.8 21 09 18 3
AGODSTO 1006 302 191 252 81 215 259 0.0
SEPTIEMBRE 100.0 3141 202 254 79 215 2549 0.0 0.0 1 o
QOCTUBRE 1434 38 205 28.1 7 218 262 0.0 0.0 1 o
NOVIEMBRE 8.7 336 19 307 257 79 215 261 1.3 1.3 12 1
DICIEMBRE 60.5 298 203 257 85 228 279 1781
WALOR ANUAL 1116.8 309 26.3 87 239 30.1 1177.1
EVAPORACION (mm) NUBOSIDAD VELOCIDAD MEDIA Y FRECUENCIAS DE VIENTO | Vel Mayor 'VELOCIDAD
MES Suma Maxima en MEDIA N NE E SE s sw w NW CALMA Nro| Observada MEDIA
Mensual 2dhrs =l (Octas) mis) % (mfs) % mis) % imfs) % mis) % (mf%) % (mis) % (mfs) % % Ol (m/is) DIR (Kmmh}
ENERO B 30 2 27 T 20 4 17 3 20 3 28 10 33 4 00 BT 93| BD SW| 17
FEBRERO B5.0 7 3.0 2 17 4 20 1 15 2 1.8 [ 22 14 25 2 20 1 &7 B4 40 W 14
MARZO 1052 [} 20 1 14 5 15 2 25 2 27 3 24 3 24 5 23 10 62 931 B0 NW| 1.2
ABRIL 985 [ 0.0 o 2a [ 20 2 20 3 20 1 23 16 6.0 2 40 1 69 a0 100 W 15
MAYO B85 [ 4.0 1 24 ] 10 1 20 1 1.6 & 17 13 00 0 00 0 68 93| 40 MNE| 14
JUNIO B 14
JULID a91.8 7 15
AGOSTO 104 4 [} [1k:]
SEPTIEMBRE 1248 [ 0.0 o 27 3 30 3 33 9% 30 3 36 39 00 0 00 0 42 90 &0 SW| 15
OCTUBRE 1418 [ 0o 1] 40 2 30 2 38 11 30 2 34 52 00 1] oo 0 3 93] 80 SwW| 28
MNOVIEMBRE 1230 [ 0.0 o 40 1 20 2 30 17 33 10 33 31 20 1 [111] 1} 38 90 80 s 2.
DICIEMBRE 1007 7 22
WALOR ANUAL [ 20

Fuente: INHAMI



Tabla 13: Anuario meteorolégico de la estacién M1207, afio 2011

[m1207 NOBOL INAMHI I
HELIOFANIR TEMPERATURA DEL AIRE A LA SOMBRA (°C) HUMEDAD RELATIVA (%) PUNTO TENSION PRECIPITACION{mm) Namer
MES ABSOLUTAS MEDIAS DE ROCIO DE VAPOR Suma Mixima en de dias con
{Horas) Mixima dia Minima dia [Maxma Minima Mensual Maxma dia Minima dia Media {C} {hPa} Mensual 24hrs  dia  [precioRacion
ENERO 826 335 2 309 2186 262 98 17 61 16 &5 235 291 1227 360 26| 10
FEBRERO 1147 35 215 264 66 238 296 2775
MARZO 201.0
ABRIL 1408
MAYD 1325 386 205 268 98 23 57 18 B4 237 295 04 02 3 2
JUNIC 185 9| 305 210 26.1 98 4 62 168 &8 238 299 152 42 15| &
JULIO 418 302 20.7 254 85 227 278 495 327 14| 7
AGOSTO 100.6 298 19.2 250 85 223 2741 0o oo 1 o
SEPTIEMBRE 153.1 342 7 320 200 261 98 5 82 5 8BS 232 289 04 04 19 1
OCTUBRE 121.7 334 10 188 8| 309 20.3 255 a7 2341 286 0o oo 1 i)
NOVIEMBRE 155.3 346 29 36 0.2 262 99 6 58 26 &3 230 286 0o oo 1 o
DICIEMBRE 116.9 328 271 98 9 48 14 79 230 286 403 230 29| S
VALOR ANUAL
EVAPORACION (mm) NUBOSIDAD WELOCIDAD MEDIA Y FRECUENCIAS DE VIENTD Vel Mayor  |WELOCIDAD
MES Suma Méima en MEDIA N NE E SE s W w N CALMA  Nro [ Observada MEDIA
Mensual 24hrs  dia | (Octas) ms) % (m's) % fmis) % (mis) % (mis) % (mis) % imfs) % (mfs) % % 0By (mis) DIR | (Kmh)
ENERO 1133 7 00 0 25 4 20 2 25 9 20 2 35 12 20 1 40 2 B8 93] 60 NW 5
FEBRERO 90.9 ] 16
MARZO
ABRIL
MAYOD 1247 ] 00 0 20 2 20 3 30 7 25 4 26 B 0D O DO O V6 93] 60 SE| 20
JUNIO 7 20 1 28 6 00D O 28 11 20 1 31 10 0D O OO O 71 90| 60 SW| 02
JULIO 7 02
AGOSTO 7 22
SEPTIEMERE 6 00 0 40 1 0D O 40 18 20 1 38 4 00 © 00O 0O 31 90| 8O SW| 31
OCTUBRE 7 00 0 00O O OD O 38 11 00O 0 42 4 00D 0 00O 0 42 93| 8O SW| 31
NOVIEMBRE ] 00 0 30 2 0D O 31 17 0O 0 45 43 00 ©0 DO 0O 3B 90| BO SW| 33
DICIEMBRE 7 00 0O 0O O OD O 32 5 00 0 44 33 00D 0 20 1 55 93| 80 sSw| 27
VALOR ANUAL
Fuente: INHAMI
Tabla 14: Anuario meteorolégico de la estacion M1207, afio 2012
[m1207 NOBOL INAMHI I
HELIOFANIA TEMPERATURA DEL AIRE A LA SOMERA [*C) HUMEDAD RELATIVA (%) PUNTO TENSION PRECIPITACION{mm) Namerg
MES ABSOLUTAS MEDIAS DEROCIO DE VAPCR Suma Maxima en de dias con
(Horas) Mixdma dia Minima dia |Madma Minima Mensual Maxma dia Minima dia Media {*C} (hPa) Mensual 24hrs  dia |precipracion
ENERO 445 301 257 00 & 74 3 9 241 301 269.7 448 3 19
FEBRERO 322 8 308 265 a2 251 321 4718 984 11| 23
MARZO 135.2 330 07 3.7 272 0 3 78 22 9 256 334 3838 647 23| 22
ABRIL 1586 336 6 322 272 9% 2 75 27T &8 251 320 1566 400 4 18
MAYOD 1514 313 267 98 1 66 31 &7 242 303 216.7 635 19| 15
JUNIC 14.4 314 261 9% 2 6% 25 &8 239 298 139 64 17| 3
JULIo 326 22 30.7 254 a4 224 72 0o 0o 1 o
AGOSTO 400 303 250 98 1 45 9 80 21.0 250 0o 0o 1 o
SEPTIEMERE 133.2 314 256 9% 3 56 16 76 207 245 0o 0o 1 o
OCTUERE 128.4 319 257 75 206 243 12 07 16| 2
NOVIEMBRE 1497 346 26 194 16| 328 208 263 99 30 54 20 74 2141 250 0.4 04 3 1
DICIEMBRE 126.9 346 14 329 2186 269 74 215 256 385 203 3
WVALOR ANUAL 314 26.2 a3 229 283 15524 95.4
EVAPORACION {mm) NUBOSIDAD VELOCIDAD MEDIA Y FRECUENCIAS DE VIENTO VelMayor  [VELOCIDAD
MES Suma Maxima en MEDIA N NE E SE 5 W W NW CALMA  Nro| Observada MEDIA
Mensual 24hrs  dia | [(Octas) ms) % (mis) % fmis) % (mis) % (ms) % (ms) % (mfs) % imfs) % % OBY (mfs) DIR | (Kmh)
EMERO 8 o0 0 28 5 00D 0O 20 S5 00 0O 28 13 00 O 00 O 76 93] 40 SW
FEBRERO 7 40 1 00 0 0D 0O 20 1 00O O 26 13 00 O 40 3 B2 BT 40 SW
MARZO -1 00 0 220 1 0D 0O 20 3 00O O 37 25 00 O 6O 1 70 93| B0 NW
ABRIL B o0 0 25 4 0D 0 25 4 20 2 27 28 00 O 00 0O &1 90 40 NE
MAYOD 1186 B o0 0 20 2 0D O 20 4 00 O 25 28 00D O 0O O ©B6 93] 60 SW
JUNIC 6 0 0 20 2 20 2 20 9 20 2 24 X 00D O 0O 0O &2 90| 40 SW
JULIo B o0 0 20 3 20 7 21 2 20 1 28 2% 00 O 0O O 37 93] 60 SW
AGOSTO B oo 0 20 2 35 4 26 29 20 1 30 28 00D O 00O 0O 36 93] 60 SW
SEPTIEMERE B g0 0 20 1 0D O 31 33 20 1 35 3IF 00D O 0O O 28 90| 6D SW
OCTUBRE 6
NOVIEMBRE -1 o0 0 24 10 00O 0 24 24 60 1 35 3% 00 O 00 0O 26 90 60 SW
DICIEMBRE -] o0 0 24 5 00D 0 21 32 00 0O 44 29 00 O 00 0O 33 93] B0 SW
WVALOR ANUAL 5] 20

Fuente: INHAMI



Tabla 15: Anuario meteorolégico de la estacién M1207, afio 2013

[mi207 NOBOL INAMHI |
HELICFANIA TEMPERATURA DEL AIRE A LA SOMBRA ("C) HUMEDAD RELATIVA (%) PUNTO TEMSION PREGIPITAGION{mm) Himem
MES ABSOLUTAS MEDIAS DEROCIO  |DE VAPOR suma Maxmaen | dediascn
(Horas Maxma da  Minma da |Madma Minima Mensual Madma da  Minma da  Media [Ch (hPa) Mensual 2dnrs  dla | peeciptacion |
ENERO 488 324 8 e 26 262 B3 231 282 1042 610 4 17
FEBRERO 88.2 30 228 264 oo & 84 10 88 242 303 33T 0.0 28 16
MARZO 1113 3o 234 268 87 243 05 2427 Baz 2 10
ABRIL 1374 e 223 268 a8 2 a5 5 85 238 288 1308 384 17 g
MAYO 017 3ze 18 200 13| 310 208 250 B3 228 275 83 13 22 7
JUNIO 7.0 31.2 24 172 18| 208 19.8 247 a8 1 a5 1 83 218 258 oa [+E:] 2 1
JULIO 043 314 26 182 27| 202 127 240 o8 4 8o 27 81 204 240 0o 0.0 1 o
AGOSTO 1831 330 24 158 31| 310D 12.1 248 a8 4 52 24 77 203 238 oo 0.0 o
SEPTIEMERE 738 338 21 174 4 N7 197 257 06 4 56 13 74 205 242 0o 0.0 o
OCTUBRE 1347 338 7 188 T [ 33 205 258 a8 18 52 B8 75 208 248 21 18 14 2
NOVIEMBRE 144.4 324 27 188 12| 314 204 250 o7 3 52 27 T4 207 245 0o 0.0 1 o
DICIEMBRE 1354 346 17 180 2| 328 214 Zro a7 2 52 10 7O 208 248 1.8 18 19 1
VALOR ANUAL 1300.9 312 210 250 8O 220 26.5 920.2 B42
EVAPCRACION {mm) NUBCSIDAD VELOCIDAD MEDIA ¥ FRECUENCIAS DE VIENTD Vel Mayar WVELCCIDAD
MES Suma  Masmaen MEDIA ME E SE B ED] w NW CALMA  Nro | Obssvadsa | MEDIA
Mensua 24hrs da [Octas) {mis) s imis] % {mis) e fmis) % (m's) e {mds) =% {mds) % imis] % % 0BS| (m's) DIR {Kmih}
ENERO a8 1.7
FEBRERO T 20 1 20 2 20 4 20 10 20 4 21 20 20 1 20 54 24( 40 SsSW| 1.7
MARZO T 20 1 24 5 oo o 21 15 00 o 28 25 20 3 20 2 48 83 40 3SwW| 1.7
ABRIL [} 0o (0 25 4 0.0 0 20 4 0o 0 24 31 20 1 40 1 58 oo 40 Sw| 18
MAYD T 1.7
JUNIO T 0o (0 20 2 26 8 22 12 20 o 21 22 DO 0 0.0 o 47 oo 40 sSw| 17
SJULIO T 0o o 20 2 24 2 28 14 23 11 28 20 20 1 20 2 38 g3 80 SE| 22
AGOSTO [} 0o (0 24 5 30 7 27 28 27 16 28 12 0O 0 0.0 o 2 gz 40 E 286
SEFTIEMERE [} 4.0 1 0o 0 27 12 25 18 30 11 32 24 40 2 oo o 30 80 &0 SE| 30
OCTUBRE T 0o (U 20 2 22 2 31 17 34 17 40 14 20 1 40 1 el gz 20 Sw| 28
NOVIEMBRE T 0o o 0o 0 20 1 23 20 33 12 33 24 40 1 20 1 30 80 8.0 5 28
DICIEMBRE T 20 1 23 8 25 2 20 11 30 7 34 20 20 1 i 2 0 gz 80 Sw| 30
VALOR ANUAL T 20

Fuente: INHAMI



Calculos de carga térmica con el programa Global VRF

APENDICE C

Air System Sizing Summary for P2-4 Habitacion 01

Project Name: The Garden Plaza Hotel

03:02PM

Coil airflow:

sqft)

Prepared by Blue Air Technologies
Air System Information
Air System MName: P24 Habitacion 01 Number of zones: 1
Air System Type__ — Single Zone CAV Floor Area 206.2 sqgft
Location:...__ . .. Guayaquil, Ecuador
Sizing Calculation Information
Caleulation Menths .. . _Jan to Dec Calculation method-..._ __Radiant Time Series
Central Cooling Coil Sizing Data
Total coil load: 1.0 Tons Load occurs at: Jun 1600
Total coil load: 121 MBH OADB /WB- 82.6/70.9 F
Sensible coil load:- 10.6 MBH Entering DB / WB- 72.9/619 F
556 CFM Leaving DB / WE: 5531543 F
Sensible heat ratio 0.874 Coil ADP: 533 F
Area per unit load: 204.9 sqftTon Bypass Factor: 0.100
Load per unit area: 58.6 BTU/{hr- Resulting RH: 53 %
Design supply temp: 550 F
Supply Fan Sizing Data
Actual max airflow: 556 CFM Fan motor BHP-. 0.05 BHP
Standard airflow 555 CFM Fan motor kW: 0.04 kW
Actual max airflow perunitarea— ... _ 2.70 CFM/sqft Fan static: 0.30 inwg

Outdoor Ventilation Air Data

50 CFM

Design airflow:
Airflow per unit floor area:

Space Sizing Data

.24 CFM/sqft

Airflow per person:

25.00 CFM/person

Space Name Maximum Design| Time of Peak Maximum| Space Space
Cooling Airflow Load Heating Floor| CFMisqft
Sensible CFM Load MBH Area
MBH sqft
P2-4 Habitacion 01 10.0 556 Jun 1600 04 2062 2.70
DESIGN COOLING DESIGN HEATING
Jun 1600 Design Heating Day
OADB/WBB26F/T09F OADB/WBGTF/5F
Zone Loads based on RTS Details Sensible| Latent BTU/hr Details Sensible| Latent BTU/hr
BTW/hr BTU/hr
Window and Skylight Solar Loads 99 sqgft 4631 - 99 sqft - -
Wall Transmission 75 sqft 545 - 75 sqft 71 -
Roof Transmission 0 sgft 0 - 0 sgft 0 -
Window Transmission 99 sqgft 935 - 99 sqft 303 -
Skylight Transmission 0 sqft 0 - 0 sqft 0 -
Door Loads 0 sgft 0 - 0 sgft 0 -
Floor Transmission 206 sqft 110 - 206 sqft 0 -
Partitions/Ceilings 786 sqft 986 - 786 sqft 0
Overhead Lighting 2TW e - ow 0 -
Electric Equipment 206 W 704 - ow 0 -
People 2 500 400 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 5% /5% 474 20 0% 0 0
>>Total Zone Loads - 9958 420 - 374 0
Thermostat and Pulldown Adjustment - -105 0 - -373 0
Plenum Wall Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Roof Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Lighting Load 0% 0 - 0 0 -
Ventilation Load S0 CFM 576 1104 50 CFM 105 0
Supply Fan Load 556 CFM 124 - 556 CFM -124 -
>> Total System Loads - 10553 1524 - 18 0
Central Cooling Coll - 10553 1524 - 0 0
>> Total Coil Loads - 10553 1524 - 0 0
Key: Positive values are clg loads Positive values are htg loads
Negative values are htg loads Negative values are clg loads




System PsychrometricsforP2-4 Habitacion 01

Project Name: The Garden Plaza Hotel
Prepared by: Blue Air Technologies

03:02PM

Location: Guayaquil, Ecuador
Altitude: 29.01t
Datafor: Jun DESIGN COOLINGDAY, 1600

= 1. Outdoor Air - 0.020
2 o CholnaColOutes ]
[~5.RoomAir .
C . 10014 ¢y
C : ] 3=
;......................... B e D L LR LR Ee g
- |—0.012 =
— o
- e -T0.010 3
Rl S A -;_7___—-‘-'—""* T e T T R o
C -0.008 =
T S B e Ut St AU ST 10008 5
T e et MU O OO UUUUUUNS SRR, 1 Yo1Y
o e s e T s S e e e 0,002
Er T 1 1 L1 1 ||i||||_\||| L1 L1111 5o
30 40 50 60 0 80 90 100
Temperature (F)
| DESIGN COOLING DAY, Jun 1600
TABLE 1: SYSTEM DATA
Component Location Dry-Bulb Specific [Airflow CFM Sensible| Latent Heat
Temp F Humidity Heat BTU/hr BTU/hr
Ib/lb
Ventilation Air Inlet 826 0.01353 50 576 1104
Went - Return Mixing Outlet 729 0.00929 556 - -
Central Cooling Coil Qutlet 5ER3 0.00871 556 10653 1524
Supply Fan Outlet 555 0.00871 556 124 -
Zone Air - 719 0.00887 556 9853 420
Return Plenum Qutlet 71.9 0.00887 506 0 -
Site Altitude = 29.0 ft
Air Density x Heat Capacity x Conversion Factor = 1.0789 BTU/(hr-CFM-F)
Air Density x Heat of Vaporization x Conversion Factor = 4741.6 BTU/(hr-CFM)
TABLE 2: ZONE DATA
Zone Name Zone| T-stat Mode|Zone Temp F| Zone Airflow| Reheat Coil
Sensible CFM| Lead BTU/hr
Load BTU/hr
P2-4 Habitacion 01 9958 Cooling 719 556 0




Project Name: The Garden Plaza Hotel

Air System Sizing Summary for P2-4 Habitacion 02

Prepared by: Blue Air Technologies 03:02PM
Air System Information
Air System Name:_____._ P24 Habitacion 02 Number of zones: 1
Air System Type__._ —_Single Zone CAV Floor Area: 158.0 sqft
Location: Guayaquil, Ecuador
Sizing Calculation Information
Calculation Months: Jan to Dec Calculation method:__________ Radiant Time Series
Central Cooling Coil Sizing Data
Total coil load: 0.9 Tons Load occurs at: May 1600
Total coil load: 11.1 MBH OA DB / WB- 84.6/72.9 F
Sensible coll load: 9.3 MBH Entering DB / WB- 73.0/624 F
Coil airflow: 495 CFM Leaving DB / WB: 55.6/54.6 F
Sensible heat ratio: 0.840 Coil ADP: 537 F
Area per unit load: 171.3 sqftTon Bypass Factor: 0.100
Load per unit area: 70.1 BTU/(hr- Resulting RH: 54 %
sqft) Design supply temp: 55.0 F
Supply Fan Sizing Data
Actual max airflow 495 CFM Fan motor BHP- 0.04 BHP
Standard airflow: 494 CFM Fan motor kVWV: 0.03 kW
Actual max airflow per unit area_....— ... — 313 CFM/sgft Fan static: 0.30 inwg
Outdoor Ventilation Air Data
Design airflow: 50 CFM Airflow per person: 25.00 CFM/person
Airflow per unit floor area: 0.32 CFM/sqft
Space Sizing Data
Space Name Maximum Design| Time of Peak Maximum| Space Space
Cooling Airflow Load Heating Floor| CFM/sqft
Sensible CFM Load MBH Area
MBH sqft
P2-4 Habitacion 02 8.9 495 Jun 1600 0.3 158.0 3.13
DESIGN COOLING DESIGN HEATING
May 1600 Design Heating Day
OADB/WB 846 F/T29F OADB/WBG6TFI/56F
Zone Loads based on RTS Details Sensible| Latent BTU/hr Details Sensible| Latent BTU/hr
BTU/hr BTU/hr
Window and Skylight Solar Loads 90 sqgft 3669 - 90 sqft - -
Wall Transmission 59 sgft 699 - 59 sqft 55 -
Roof Transmission 0 sqft 0 - 0 sqft 0 -
Window Transmission 90 sqgft 1039 - 90 sqft 277 -
Skylight Transmission 0 sqft 0 - 0 sqft 0 -
Door Loads 0 sqft 0 - D sqft 0 -
Floor Transmission 158 sqft 90 - 158 sqft 0 -
Partitions/Ceilings 713 sqft 988 - 713 sqft 0
Overhead Lighting 174 W 593 - ow 0 -
Electric Equipment 158 W 539 - ow 0 -
People 2 500 400 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 5% / 5% 406 20 0% 0 0
>>Total Zone Loads - 8523 420 - 332 0
Thermostat and Pulldown Adjustment - -23 0 - -332 0
Plenum Wall Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Roof Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Lighting Load 0% 0 - 0 0 -
Wentilation Load 50 CFM 694 1346 50 CFM 106 0
Supply Fan Load 495 CFM 110 - 495 CFM -110 -
>> Total System Loads - 9304 1766 - 4 0
Central Cooling Coll - 9304 1766 - 0 0
>> Total Coil Loads - 9304 1766 - 0 0
Key: Positive values are clg loads Positive values are htg loads
Negative values are htg loads Negative values are clg loads




System PsychrometricsforP2-4 Habitacion 02

Project Name: The Garden Plaza Hotel
Prepared by: Blue Air Technologies

03:02PM

Location: Guayaquil, Ecuador

Altitude: 29.0 ft
Data for: May DESIGN COOLINGDAY, 1600
=1 OutdoorAir ——0.020
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TABLE 1: SYSTEM DATA
Component Laocation Dry-Bulb Specific [Airflow CFM Sensible | Latent Heat
Temp F Humidity Heat BTU/hr BTU/hr
bl
Wentilation Air Inlet 84 6 0.01470 50 694 1346
Yent - Return Mixing Cutlet 730 0.00855 445 - -
Central Cooling Coil Outlet 556 0.00584 4595 9304 1766
Supply Fan Outlet 558 0.00884 435 110 -
Zone Air - 71.7 0.00902 4595 8500 420
Retum Plenum Cutlet 1.7 0.00802 445 1] -

Site Altitude = 25.0 ft

Air Density x Heat Capacity x Conversion Factor = 1.0789 BTU/(hr-CFM-F)
Air Density x Heat of WVaporization x Conversion Factor = 4741.6 BTUW/(hr-CFM)

TABLE 2: ZONE DATA
Zone Hame Zone| T-stat Mode|Zone Temp F| Zone Airflow| Reheat Coil
Sensible CFM| Load BTU/hr
Load BTU/hr
P2-4 Habitacion 02 8523 Cooling 1.7 495 0




Air System Sizing Summary for P2-4 Habitacion 03

Project Name: The Garden Plaza Hotel

Prepared by: Blue Air Technologies 03:01PM

Air System Information

Air System Name_ __P2-4 Habitacion 03 Number of zones: 1

Air System Type... ..._Single Zone CAV Floor Area 146.6 sqft

Location .o Guayaquil, Ecuador

Sizing Calculation Information

Calculation Months-__________ Jan to Dec Calculation method=.___________ Radiant Time Series
Central Cooling Coil Sizing Data

Total coil load: 0.8 Tons Load occurs at: Jun 1600

Total coil load: 10.0 MBH OA DB / WB- 82.6/70.9 F

Sensible coll load 8.5 MBH Entenng DB / WB 73.1/62.2 F

Coil airflow: 440 CFM Leaving DB / WB- 55.3/54.3 F

Sensible heat ratio: 0.848 Coil ADP: 633 F

Area per unit load: 176.5 sqftTon Bypass Factor: 0.100

Load per unit area: 68.0 BTW/(hr- Resulting RH: 54 %
sqft) Design supply temp: 55.0 F
Supply Fan Sizing Data

Actual max airflow: 440 CFM Fan motor BHP- 0.04 BHP

Standard airflow: 439 CFM Fan motor kW 0.03 kW

Actual max airflow per unit area:_ CFM/sqft Fan static: 0.30 inwg
Outdoor Ventilation Air Data

Design airflow: 50 CFM Airflow per person 25.00 CFM/persan

Airflow per unit floor area:

0.34 CFM/sqft

Space Sizing Data

Space Name Maximum Design|Time of Peak Maximum| Space Space
Cooling Airflow Load Heating Floor| CFM/sqft
Sensible CFM Load MBH Area
MBH sqgft
P2-4 Habitacion D3 79 440 Jun 1600 03] 14686 3.00
DESIGN COOLING DESIGN HEATING
Jun 1600 Design Heating Day

OADB/WBB826F/T09F OADB/WBGB7F/56F

Zone Loads based on RTS Details Sensible| Latent BTU/hr Details Sensible| Latent BTU/hr
BTU/hr BTU/hr
Window and Skylight Solar Loads 77 sqgft 3649 - 77 sqft - -
Wall Transmission 50 sqgft 608 - 50 sqgft 43 -
Roof Transmission 0 sqgft 0 - 0 sqft 1] -
Window Transmission 77 sqgft 732 - 77 sqft 237 -
Skylight Transmission 0 sgft 0 - 0 sqft 0 -
Door Loads 0 sgft 0 - 0 sqgft 0 -
Floor Transmission 147 sqgft 78 - 147 sqgft 1] -
Partitions/Ceilings 680 sqgft 884 - 680 sqft 1] -
Overhead Lighting 161 W 550 - ow 1] -
Electric Equipment 147 W 500 - ow 1] -
People 2 500 400 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 5% / 5% 375 20 0% 0 0
>>Total Zone Loads - 7877 420 - 285 0
Thermostat and Pulldown Adjustment - -92 0 - -285 1]
Plenum Wall Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Roof Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Lighting Load 0% 0 - 1] 1] -
Ventilation Load 50 CFM 575 1090 50 CFM 110 0
Supply Fan Load 440 CFM 98 - 440 CFM -98 -
>> Total System Loads - 8459 1510 - 12 0
Central Cooling Coil - 8459 1511 - 1] 1]
>> Total Coil Loads - 8459 1511 - 0 0
Key: Positive values are clg loads Positive values are htg loads
Negative values are htg loads Negative values are clg loads




Project Name: The Garden Plaza

Hotel

Prepared by: Blue Air Technologies

System PsychrometricsforP2-4 Habitacion 03

03:01PM

Location: Guayaquil, Ecuador

Altitude: 29.0ft

Datafor: JunDESIGN COOLINGDAY, 1600

[ 1. Outdoor Air
2 Mixed Air
3. Ceniral

3.0 CoolingCd
I-4. Supply Fan Outlet;
—5.RoomAir

0.020

—0.018

—0.016

—0.014

—0.012

—+-0.010

~-0.008

—0.006

—0.004

—0.002

Temperature (

F)

0.000

100

(qu/ar) Apiuny oyoedsg

DESIGN COOLING DAY, Jun 1600

TABLE 1: SYSTEM DATA

Component

Location

Dry-Bulb
Temp F

Specific
Humidity
Ibilb

Airflow CFM

Sensible
Heat BTU/hr

Latent H

BTWhr

eat

‘Ventilation Air

Inlet

82.6

0.01333

50

975

1090

Vent - Return Mixing

Qutlet

731

0.00946

440

Central Cooling Coil

Qutlet

55.3

0.00873

240

5459

1511

Supply Fan

Qutlet

55.5

0.00873

440

58

Zane Air

71.9

0.00893

440

776

420

Retum Plenum

Qutlet

71.9

0.00893

380

0

Site Altitude = 29.0

Air Density x Heat Capacity x Conversion Factor = 1.07389 BTU/(hr-CFM-F)
Air Density x Heat of Vaporization x Conversion Factor = 4741.6 BTW/(hr-CFM)

TAELE 2: ZONE DATA

Zone Name

Load BTU/h

Zone
Sensible

T-stat Mode

r

Zone Temp F

Zone Airflow

CFM

Reheat Coil
Load BTU/Mr

P2-4 Habitacion 03

TBYT

Cooling

71.9

440

0




Air System Sizing Summary for P2-4 Habitacion 04

Project Name: The Garden Plaza Hotel

Prepared by: Blue Air Technologies 03:18PM
Air System Information
Air System Name. _.P2-4 Habitacion 04 Number of zones: 1
Air System Type:.._ _...._Single Zone CAV Floor Areac 180.8 =qft
Location:_________ . _____Guayaquil, Ecuador
Sizing Calculation Information
Calculation Months. Jan to Dec Calculation method.. Radiant Time Series
Central Cooling Coil Sizing Data
Total coil load 09 Tons Load occurs at:. May 1500
Total coil load: 11.2 MBH OA DB/ WB- 85.0/73.0 F
Sensible coil load: 9.4 MBH Entering DB / WB: 73.1/62.4 F
Coil airflow 502 CFM Leaving DB / WB- 55.6/54.6 F
Sensible heat ratio- 0.842 Coil ADP 53.7 F
Area per unit load: 193.6 sqft/Ton Bypass Factor 0.100
Load per unit area: 62.0 BTU/(hr- Resulting RH 54 9%
sqft) Design supply temp: 55.0 F
Supply Fan Sizing Data
Actual max airflow: 502 CFM Fan motor BHP: 0.04 BHP
Standard airflow: 501 CFM Fan motor kW: 0.03 kW
Actual max airflow per unitarea~ 2.77 CFM/sqft Fan static: 0.30 inwg
Outdoor Ventilation Air Data
Design airflow: 50 CFM Airflow per person 25.00 CFM/person
Airflow per unit floor area: 0.28 CFM/sqft
Space Sizing Data
Space Name Maximum Design| Time of Peak Maximum| Space Space
Cooling Airflow Load Heating Floor| CFM/sqft
Sensible CFM Load MBH Area
MBH sqft
P2-4 Habitacion 04 9.0 502 Jun 1600 0.3 180.8 207
DESIGN COOLING DESIGN HEATING
May 1500 Design Heating Day
OADB/WBB5F/T3F OADB/WBG7TF/56F
Zone Loads based on RTS Details Sensible| Latent BTU/hr Details Sensible| Latent BTU/hr
BTU/hr BTU/hr
Window and Skylight Solar Loads 89 sqgft 3635 - 89 sqft - -
Wall Transmission 58 sqgft 677 - 58 sqgft 55 -
Roof Transmission 0 sqgft 0 - 0 sqft 1] -
Window Transmission 89 sqgft 1018 - 89 sqft 273 -
Skylight Transmission 0 sgft 0 - 0 sqft 0 -
Door Loads 0 sgft 0 - 0 sqgft 0 -
Floor Transmission 181 sqgft 103 - 181 sqgft 1] -
Partitions/Ceilings 734 sqgft 995 - 734 sqft 1] -
Overhead Lighting 199 W 679 - ow 1] -
Electric Equipment 181W 617 - ow 1] -
People 2 500 400 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 5% / 5% 411 20 0% 1] 1]
>>Total Zone Loads - 8635 420 - 328 0
Thermostat and Pulldown Adjustment - -16 0 - -328 1]
Plenum Wall Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Roof Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Lighting Load 0% 0 - 1] 1] -
Ventilation Load 50 CFM 715 1347 50 CFM 107 1]
Supply Fan Load 502 CFM 112 - 502 CFM -112 -
>> Total System Loads - 9445 1767 - -4 0
Central Cooling Coil - 9445 1767 - 1] 1]
>> Total Coil Loads - 9445 1767 - 0 0
Key: Positive values are clg loads Positive values are htg loads
Negative values are htg loads Negative values are clg loads




System PsychrometricsforP2-4 Habitacion 04

Project Name: The Garden Plaza Hotel
Prepared by: Blue Air Technologies 03:18PM

Location: Guayaquil, Ecuador
Alfitude: 29.01ft
Datafor: MayDESIGN COOLINGDAY, 1500
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TABLE 1: SYSTEM DATA
Component Location Dry-Bulb Specific|Airflow CFM Sensible| Latent Heat
Temp F Humidity Heat BTU/hr BTU/hr
1b/lb
Ventilation Air Inlet 85.0 0.01470 50 715 1347
Vent - Return Mixing Qutlet 73.1 0.00958 502 - -
Central Cooling Coil Qutlet 55.6 0.00884 502 9445 1767
Supply Fan Qutlet 55.8 0.00884 502 112 -
Zong Air - 7.7 0.00902 502 8619 420
Return Plenum Outlet 7.7 0.00902 452 0 -
Site Altitude = 29.0 ft
Air Density x Heat Capacity x Conversion Factor = 1.0789 BTU/(hr-CFM-F)
Air Density x Heat of Vaporization x Conversion Factor = 4741.6 BTU/(hr-CFM)
TABLE 2: ZONE DATA
Zone Name Zone| T-stat Mode|Zone Temp F| Zone Airflow| Reheat Coil
Sensible CFM| Load BTU/hr

Load BTU/hr
P2-4 Habitacion 04 8635 Caoling mi 502 0




Air System Sizing Summary for P2-4 Habitacion 05

Project Name: The Garden Plaza Hotel

Prepared by: Blue Air Technologies 03:22PM
Air System Information
Air System Name_ ..P2-4 Habitacion 05 Number of zones: 1
Air System Type _Single Zone CAV Floor Area: 145.2 sqft
Location: Guayaquil, Ecuador
Sizing Calculation Information
Calculation Months: Jan to Dec Calculation method-..—.___ .| Radiant Time Series
Central Cooling Coil Sizing Data
Total coil load: 0.8 Tons Load occurs at: Jun 1600
Total coil load: 9.9 MBH OA DB / WB: 82.6/70.8 F
Sensible coil load: 8.4 MBH Entering DB / WB: 73.2162.3 F
Cail airflow: 442 CFM Leaving DB / WB: 55.5/54.5 F
Sensible heat ratio: 0.849 Coil ADP: 535 F
Area per unit load: 175.3 sqft/Ton Bypass Factor: 0.100
Load per unit area: 68.5 BTU/(hr- Resulting RH: 54 9%
sqft) Design supply temp- 55.0 F
Supply Fan Sizing Data
Actual max airflow: 442 CFM Fan motor BHP: 0.04 BHP
Standard airflow: 441 CFM Fan motor kW: 0.03 kW
Actual max airflow per unitarea._______________ 3.04 CFM/sqgft Fan static: 0.30 inwg
Outdoor Ventilation Air Data
Design airflow: 50 CFM Airflow per person: 25.00 CFM/person
Airflow per unit floor area: 0.34 CFM/=qft
Space Sizing Data
Space Name Maximum Design|Time of Peak Maximum| Space Space
Cooling Airflow Load Heating Floor| CFM/sqft
Sensible CFM Load MBH Area
MBH sqft
P2-4 Habitacion 05 79 442 Jun 1600 0.3 145.2 3.04

DESIGN COOLING

DESIGN HEATING

Jun 1600 Design Heating Day
OADB/WBB826F/T09F OADB/WBG7F/56F
Zone Loads based on RTS Details Sensible| Latent BTU/hr Details Sensible| Latent BTU/hr
BTU/hr BTU/hr
Window and Skylight Solar Loads 77 sqft 3649 - 77 sqft - -
Wall Transmission 50 sqgft 608 - 50 sqft 43 -
Roof Transmission 0 sqgft 0 - 0 sqft 1] -
Window Transmission 77 sqft 732 - 77 sqft 237 -
Skylight Transmission 0 sqgft 0 - 0 sqft 0 -
Door Loads 0 sqgft 0 - 0 sqgft 0 -
Floor Transmission 145 sqgft 77 - 145 sqft 1] -
Partitions/Ceilings 708 sqft 927 - 708 sqgft 1] -
Overhead Lighting 160 W 545 - ow 1] -
Electric Equipment 145 W 495 - ow 1] -
People 2 500 400 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 5% / 5% 377 20 0% 0 0
>>Total Zone Loads - 7911 420 - 285 0
Thermostat and Pulldown Adjustment - -137 0 - -285 1]
Plenum Wall Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Roof Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Lighting Load 0% 0 - 1] 1] -
Ventilation Load 50 CFM 572 1077 50 CFM 112 0
Supply Fan Load 442 CFM 98 - 442 CFM -98 -
>> Total System Loads - 8445 1497 - 13 0
Central Cooling Coil - 8445 1497 - 0 0
>> Total Coil Loads - 8445 1497 - 0 0

Key:

Positive values are clg loads
Negative values are htg loads

Positive values are htg loads
Negative values are clg loads




System PsychrometricsforP2-4 Habitacion 05
Project Name: The Garden Plaza Hotel
Prepared by: Blue Air Technologies 03.22FM

Location: Guayaquil, Ecuador
Altitude: 29.0ft
Datafor: Jun DESIGN COOLINGDAY, 1600
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TABLE 1: SYSTEM DATA
Component Location Dry-Bulb Specific| Airflow CFM Sensible| Latent Heat
Temp F Humidity Heat BTU/hr BTU/hr
Ib/lb
Ventilation Air Inlet 82.6 0.01353 50 572 1077
Vent - Return Mixing Qutlet 732 0.00950 442 - -
Central Cooling Coil Outlet 55.5 0.00879 442 8445 1497
Supply Fan Qutlet 557 0.00879 442 98 -
Zone Air - 72.0 0.00899 442 7775 420
Return Plenum Qutlet 72.0 0.00899 392 0 -
Site Altitude = 29.0 ft
Air Density x Heat Capacity x Conversion Factor = 1.0789 BTU/(hr-CFM-F)
Air Density x Heat of Vaponzation x Conversion Factor = 4741.6 BTU/(hr-CFM)
TABLE 2: ZONE DATA
Zone Name Zone| T-stat Mode|Zone Temp F| Zone Airflow| Reheat Coil
Sensible CFM| Load BTU/hr

Load BTU/hr
P2-4 Habitacion 05 7911 Cooling 720 442 0




Project Name: The Garden FPlaza Hotel

Air System Sizing Summary for P2-4 Habitacion 06

Prepared by: Blue Air Technologies 03:21PM
Air System Information
Air System Name-__. _...P2-4 Habitacion 06 Number of zones: 1
Air System Type_..._ —...._Single Zone CAV Floor Area: 144.7 sqft
Location: Guayaquil, Ecuador
Sizing Calculation Information
Calculation Months: Jan to Dec Calculation method: ... . Radiant Time Series
Central Cooling Coil Sizing Data
Total coil load: 0.8 Tons Load occurs at: Jun 1600
Total coil load: 9.9 MBH OA DB / WB- 82.6/708 F
Sensible coil load: 8.4 MBH Entering DB / WB: 73.2/62.3 F
Coil airflow: 441 CFM Leaving DB / WB: 55.4/544 F
Sensible heat ratio: 0.849 Coil ADP: 534 F
Area per unit load: 174.5 sqgft/Ton Bypass Factor: 0.100
Load per unit area: 68.8 BTU/(hr- Resulting RH: 54 9%
sqft) Design supply temp: 55.0 F
Supply Fan Sizing Data
Actual max airflow: 441 CFM Fan motor BHP- 0.04 BHP
Standard airflow: 440 CFM Fan motor kW: 0.03 kW
Actual max airflow perunitarea. _______________ 3.05 CFM/sgft Fan static: 0.30 inwg
Outdoor Ventilation Air Data
Design airflow- 50 CFM Airflow per person 25.00 CFM/person
Airflow per unit floor area: 0.35 CFM/sqft
Space Sizing Data
Space Name Maximum Design|Time of Peak Maximum| Space Space
Cooling Airflow Load Heating Floor| CFMisqft
Sensible CFM Load MBH Area
MBH sqft
P2-4 Habitacion 06 79 441 Jun 1600 0.3 144.7 3.05
DESIGN COOLING DESIGN HEATING
Jun 1600 Design Heating Day
OADB/WBB826F/T709F OADB/WBGB7F/56F
Zone Loads based on RTS Details Sensible| Latent BTU/hr Details Sensible| Latent BTU/hr
BTU/hr BTU/hr
Window and Skylight Solar Loads 77 sqgft 3649 - 77 sqft - -
Wall Transmission 50 sqft 608 - 50 sqft 48 -
Roof Transmission 0 sqgft 0 - 0 sqft 0 -
Window Transmission 77 sqgft 732 - 77 sqft 237 -
Skylight Transmission 0 sgft 0 - 0 sqft 0 -
Door Loads 0 sgft 0 - 0 sqgft 0 -
Floor Transmission 145 sqgft 77 - 145 sqgft 0 -
Partitions/Ceilings 699 sqgft 915 - 699 sqft 0 -
Overhead Lighting 159 W 543 - ow 0 -
Electric Equipment 145 W 494 - ow 0 -
People 2 500 400 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 5% / 5% 376 20 0% 0 0
>>Total Zone Loads - 7895 420 - 285 0
Thermostat and Pulldown Adjustment - -118 0 - -285 1]
Plenum Wall Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Roof Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Lighting Load 0% 0 - 1] 0 -
Ventilation Load 50 CFM 573 1082 50 CFM 111 0
Supply Fan Load 441 CFM 98 - 441 CFM -98 -
>> Total System Loads - 8447 1502 - 13 0
Central Cooling Coil - 8447 1502 - 0 0
>> Total Coil Loads - 8447 1502 - 0 0
Key: Positive values are clg loads Positive values are htg loads
Negative values are htg loads Negative values are clg loads




System PsychrometricsforP2-4 Habitacion 06
Project Name: The Garden Plaza Hotel
Prepared by: Blue Air Technologies

03:21PM

Location: Guayaquil, Ecuador
Altitude: 29.01t
Datafor: Jun DESIGN COOLINGDAY, 1600
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TABLE 1: SYSTEM DATA
Component Location Dry-Bulb Specific| Airflow CFM Sensible| Latent Heat
Temp F Humidity Heat BTU/hr BTU/hr
Ib/lb
Ventilation Air Inlet 82.6 0.01353 50 573 1082
Vent - Return Mixing Qutlet 732 0.00948 441 - -
Central Cooling Coil Outlet 55.4 0.00877 441 8447 1502
Supply Fan Qutlet 556 0.00877 441 98 -
Zone Air - 72.0 0.00897 441 7776 420
Return Plenum Quitlet 72.0 0.00897 391 0 -
Site Altitude = 29.0 ft
Air Density x Heat Capacity x Conversion Factor = 1.0789 BTU/(hr-CFM-F)
Air Density x Heat of Vaponzation x Conversion Factor = 4741.6 BTU/(hr-CFM)
TABLE 2: ZONE DATA
Zone Name Zone| T-stat Mode|Zone Temp F| Zone Airflow| Reheat Coil
Sensible CFM| Load BTU/hr

Load BTU/hr

P2-4 Habitacion 06 7895 Cooling 72.0 441

0




Project Name: The Garden Plaza Hotel

Air System Sizing Summary for P2-4 Habitacion 07

03:18FM

Prepared by: Blue Air Technologies
Air System Information
Air System Name:__. _...P2-4 Habitacion 07 Number of zones: 1
Air System Type_.__ _._._Single Zone CAV Floor Area: 134.1 sqft
Location: Guayaquil, Ecuador
Sizing Calculation Information
Calculation Months: Jan to Dec Calculation method:.—..—ceo. Radiant Time Series
Central Cooling Coil Sizing Data
Total coil load: 0.8 Tons Load occurs at: May 1600
Total coil load: 9.9 MBH OA DB/ WB: 84.6/72.9 F
Sensible coil load: 8.2 MBH Entering DB / WB 73.3/62.6 F
Coil airflow: 429 CFM Leaving DB / WB: 55.6/54.6 F
Sensible heat ratio: 0.823 Coil ADP 536 F
Area per unit load: 161.9 sqft/Ton Bypass Factor: 0.100
Load per unit area: 741 BTU/hr- Resulting RH: 55 %
sqft) Design supply temp: 55.0 F
Supply Fan Sizing Data
Actual max airflow- 429 CFM Fan motor BHP- 0.04 BHP
Standard airflow: 428 CFM Fan motor kW 0.03 kW
Actual max airflow perunitarea- 3.20 CFM/sqgft Fan static 0.30 inwg
Outdoor Ventilation Air Data
Design airflow: 50 CFM Airflow per person: 25.00 CFMi/person
Airflow per unit floor area: 0.37 CFM/sqft
Space Sizing Data
Space Name Maximum Design|Time of Peak Maximum| Space Space
Cooling Airflow Load Heating Floor| CFM/sqgft
Sensible CFM Load MEH Area
MBH sqft
P2-4 Habitacion 07 7.7 429 Jun 1600 0.3 134.1 3.20
DESIGN COOLING DESIGN HEATING
May 1600 Design Heating Day
OADB/WBB46F/T29F OADB/WBBG7F/56F
Zone Loads based on RTS Details Sensible| Latent BTU/hr Details Sensible| Latent BTU/hr
BTU/hr BTU/hr
Window and Skylight Solar Loads 73 sqgft 2983 - 73 sqft - -
Wall Transmission 77 sqgft 900 - 77 sqft 73 -
Roof Transmission 0 sqgft 0 - 0 sqft 1] -
Window Transmission 73 sqgft 841 - 73 sqft 224 -
Skylight Transmission 0 sgft 0 - 0 sqft 0 -
Door Loads 0 sqgft 0 - 0 sqgft 0 -
Floor Transmission 134 sqgft 76 - 134 sqgft 1] -
Partitions/Ceilings 596 sqgft 824 - 596 sqft 1] -
Overhead Lighting 148 W 503 - ow 1] -
Electric Equipment 134 W 458 - ow 1] -
People 2 500 400 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 5% / 5% 354 20 0% 0 0
>>Total Zone Loads - 7438 420 - 296 0
Thermostat and Pulldown Adjustment - -46 0 - -296 1]
Plenum Wall Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Roof Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Lighting Load 0% 0 - 1] 1] -
Ventilation Load 50 CFM 692 1340 50 CFM 104 0
Supply Fan Load 429 CFM 95 - 429 CFM -95 -
>> Total System Loads - 8179 1760 - 8 0
Central Cooling Coil - 8179 1760 - 1] 1]
>> Total Coil Loads - 8179 1760 - 0 0
Key: Positive values are clg loads Positive values are htg loads
Negative values are htg loads Negative values are clg loads




System PsychrometricsforP2-4 Habitacion 07
Project Name: The Garden Plaza Hotel
Prepared by: Blue Air Technologies 03:18FPM

Location: Guayaquil, Ecuador
Altitude: 29.01t
Datafor:MayDESIGN COOLINGDAY, 1600
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TABLE 1: SYSTEM DATA
Component Location Dry-Bulb Specific| Airflow CFM Sensible| Latent Heat
Temp F Humidity Heat BTU/hr BTU/hr
Ib/lb
Ventilation Air Inlet 84.6 0.01470 50 592 1340
Vent - Return Mixing Qutlet 73.3 0.00970 429 - -
Central Cooling Coll Outlet 55.6 0.00884 429 8179 1760
Supply Fan Qutlet 558 0.00884 429 95 -
Zone Air - 71.8 0.00904 429 7392 420
Return Plenum Outlet 71.8 0.00904 379 0 -
Site Altitude = 29.0 ft
Air Density x Heat Capacity x Conversion Factor = 1.0789 BTU/(hr-CFM-F)
Air Density x Heat of Vaporization x Conversion Factor = 4741.6 BTU/(hr-CFM)
TABLE 2: ZONE DATA
Zone Name Zone| T-stat Mode|Zone Temp F| Zone Airflow| Reheat Coil
Sensible CFM| Load BTU/hr

Load BTU/hr
P2-4 Habitacion 07 7438 Cooling 718 429 0




Air System Sizing Summary for P2-4 Habitacion 08

Project Name: The Garden Plaza Hotel

Prepared by: Blue Air Technologies 03:16PM
Air System Information
Air System Name:_ _P2-4 Habitacion 08 Number of zones: 1
Air System Type: oo _Single Zone CAV Floor Area: 170.5 sqft
Location: Guayaquil, Ecuador
Sizing Calculation Information
Calculation Months: Jan to Dec Calculation method.—... .| Radiant Time Series
Central Cooling Coil Sizing Data
Total coil load: 1.2 Tons Load occurs at: Pec 1500
Total coil load: 14.1 MBH OA DB / WB- 91.0/76.0 F
Sensible coil load: 12.0 MBH Entering DB / WB: 73.5/62.4 F
Coil airflow: 617 CFM Leaving DB / WB- 55.5/54.4 F
Sensible heat ratio_ 0.853 Coil ADP: 535 F
Area per unit load: 145.5 sqgft'Ton Bypass Factor: 0.100
Load per unit area: 82.5 BTU/(hr- Resulting RH: 53 %
sqft) Design supply temp: 55.0 F
Supply Fan Sizing Data
Actual max airflow: 617 CFM Fan motor BHP: 0.05 BHP
Standard airflow: 616 CFM Fan motor kW: 0.04 kW
Actual max airflow perunitarea~__________ 3.62 CFM/saft Fan static- 0.30 inwg
QOutdoor Ventilation Air Data
Design airflow: 50 CFM Airflow per person 25.00 CFM/person
Airflow per unit floor area: 0.29 CFM/saft
Space Sizing Data
Space Name Maximum Design| Time of Peak Maximum| Space Space
Cooling Airflow Load Heating Floor| CFMisqft
Sensible CFM Load MBH Area
MBH sqft
P2-4 Habitacion 08 11.0 617 Dec 1600 0.3 170.5 3.62

DESIGN COOLING DESIGN HEATING
Dec 1500 Design Heating Day
OADB/WB91FI/76F OADB/WB67F/56F
Zone Loads based on RTS Details Sensible| Latent BTU/hr Details Sensible| Latent BTU/hr
BTU/hr BTU/hr
Window and Skylight Solar Loads 54 sqgft 4194 - 54 sqft - -
Wall Transmission 195 sqgft 2457 - 195 sqgft 184 -
Roof Transmission 0 sqgft 0 - 0 sqft 1] -
Window Transmission 54 sqgft 937 - 54 sqft 165 -
Skylight Transmission 0 sgft 0 - 0 sqft 0 -
Door Loads 0 sgft 0 - 0 sqgft 0 -
Floor Transmission 171 sqft 116 - 171 sqgft 1] -
Partitions/Ceilings 601 sqgft 945 - 601 sqft 1] -
Overhead Lighting 188 W 640 - ow 1] -
Electric Equipment AR 582 - ow 1] -
People 2 500 400 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 5% / 5% 519 20 0% 0 0
>>Total Zone Loads - 10889 420 - 349 0
Thermostat and Pulldown Adjustment - -66 0 - -329 1]
Plenum Wall Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Roof Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Lighting Load 0% 0 - 1] 1] -
Ventilation Load 50 CFM 1028 1653 50 CFM 100 0
Supply Fan Load 617 CFEM 137 - 617 CFM -137 -
>> Total System Loads - 11988 2073 - -17 0
Central Cooling Coil - 11988 2074 - 1] 1]
>> Total Coil Loads - 11988 2074 - 0 0
Key: Positive values are clg loads Positive values are htg loads
Negative values are htg loads Negative values are clg loads




System PsychrometricsforP2-4 Habitacion 08

Project Name: The Garden Plaza Hotel
Prepared by: Blue Air Technologies

03:16PM

Location: Guayaquil, Ecuador
Altitude: 29.0ft
Datafor:DecDESIGN COOLINGDAY, 1500
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TABLE 1: SYSTEM DATA
Component Location Dry-Bulb Specific| Airflow CFM Sensible| Latent Heat
Temp F Humidity Heat BTU/hr BTU/hr
Ib/lb
Ventilation Air Inlet 91.0 0.01589 50 1028 1653
Vent - Return Mixing Qutlet 73.5 0.00948 617 - -
Central Cooling Coil Outlet 555 0.00877 617 11988 2074
Supply Fan Qutlet 557 0.00877 617 137 -
Zone Air - 719 0.00891 617 10823 420
Return Plenum Outlet 719 0.00891 b67 0 -
Site Altitude = 29.0 ft
Air Density x Heat Capacity x Conversion Factor = 1.0789 BTU/(hr-CFM-F)
Air Density x Heat of Vaporization x Conversion Factor = 4741.6 BTU/(hr-CFM)
TABLE 2: ZONE DATA
Zone Name Zone| T-stat Mode |Zone Temp F| Zone Airflow| Reheat Coil
Sensible CFM| Load BTU/hr

Load BTU/hr
P2-4 Habitacion 08 10889 Cooling 719 617 0




Air System Sizing Summary for P2-4 Pasillo

Project Name: The Garden Plaza Hotel

Prepared by: Blue Air Technologies 03:19PM
Air System Information
Air System Name: P2-4 Pasillo Number of zones: 1
Air System Type _Single Zone CAV Floor Area: 535.5 sqft
Location: Guayaquil, Ecuador
Sizing Calculation Information
Calculation Months: Jan to Dec Calculation method-._. | Radiant Time Series
Central Cooling Coil Sizing Data
Total coil load: 1.1 Tons Load occurs at: Jan 1600
Total coil load: 12.9 MBH OA DB / WB- 91.6/75.9 F
Sensible coil load: 12.0 MBH Entering DB / WB: 75.2162.3 F
Coil airflow: 564 CFM Leaving DB / WB- 55.4/54.2 F
Sensible heat ratio: 0.930 Coil ADP: 53.3 F
Area per unit load: 496.5 sqft/Ton Bypass Factor: 0.100
Load per unit area: 24.2 BTU/(hr- Resulting RH 48 %
sqft) Design supply temp: 55.0 F
Supply Fan Sizing Data
Actual max airflow: 564 CFM Fan motor BHP: 0.05 BHP
Standard airflow: 564 CFM Fan motor kW- 0.04 kW
Actual max airflow per unitarea:.__._.._.._._._.__ 1.05 CFM/sgft Fan static: 030 inwg
Outdoor Ventilation Air Data
Design airflow: 0 CFM Airflow per person: 0.00 CFM/person
Airflow per unit floor area: 0.00 CFM/sqft
Space Sizing Data
Space Name Maximum Design|Time of Peak Maximum| Space Space
Cooling Airflow Load Heating Floor| CFM/sqft
Sensible CFM Load MBH Area
MBH sqft
P2-4 Pasillo 12.2 564 Feb 1600 0.1 5355 1.05
DESIGN COOLING DESIGN HEATING
Jan 1600 Design Heating Day
OADB/WB916F/759F OADB/WBGB7F/56F
Zone Loads based on RTS Details Sensible| Latent BTU/hr Details Sensible| Latent BTU/hr
BTU/hr BTU/hr
Window and Skylight Solar Loads 39 sqgft 4153 - 39 sqft - -
Wall Transmission 25 sgft 337 - 25 sqft 24 -
Roof Transmission 0 sqgft 0 - 0 sqft 1] -
Window Transmission 39 sqgft 587 - 39 sqft 118 -
Skylight Transmission 0 sgft 0 - 0 sqft 0 -
Door Loads 0 sgft 0 - 0 sqgft 0 -
Floor Transmission 536 sqgft 174 - 536 sqft 1] -
Partitions/Ceilings 2499 sqgft 1985 - 2499 sqft 1] -
Overhead Lighting 536 W 1827 - 0w 0 -
Electric Equipment 268 W 914 - ow 1] -
People 4 980 820 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 10% / 10% 1096 82 0% 0 0
>>Total Zone Loads - 12052 902 - 142 0
Thermostat and Pulldown Adjustment - -138 0 - -80 0
Plenum Wall Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Roof Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Lighting Load 0% 0 - 1] 1] -
Ventilation Load 0 CFM 0 0 0 CFM 0 0
Supply Fan Load 564 CFM 125 - 564 CFEM -125 -
>> Total System Loads - 12040 902 - -63 0
Central Cooling Coil - 12040 904 - 1] 1]
>> Total Coil Loads - 12040 904 - 0 0
Key: Positive values are clg loads Positive values are htg loads
Negative values are htg loads Negative values are clg loads




Project Name: The Garden Plaza Hotel
Prepared by: Blue Air Technologies

System PsychrometricsforP2-4 Pasillo

03:19PM
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TABLE 1: SYSTEM DATA
Component Location Dry-Bulb Specific| Airflow CFM Sensible| Latent Heat
Temp F Humidity Heat BTU/hr BTU/hr
Ibilb
Ventilation Air Inlet 91.6 0.01565 0 0 0
Vent - Return Mixing Qutlet 752 0.00900 564 - -
Central Cooling Coil Outlet 554 0.00866 564 12040 904
Supply Fan Qutlet 557 0.00866 564 125 -
Zone Air - 75.2 0.00900 564 11914 902
Return Plenum Qutlet 752 0.00900 564 0 -
Site Altitude = 29.0 ft
Air Density x Heat Capacity x Conversion Factor = 1.0789 BTU/(hr-CFM-F)
Air Density x Heat of Vaparization x Conversion Factor = 4741.6 BTU/(hr-CFM)
TABLE 2: ZONE DATA
Zone Name Zone| T-stat Mode|Zone Temp F| Zone Airflow| Reheat Coil
Sensible CFM| Load BTU/hr
Load BTU/hr
P2-4 Pasillo 12052 Cooling 75.2 564 0




Air System Sizing Summary for P2 Hall - A. Espera

Project Name: The Garden Plaza Hotel

Prepared by: Blue Air Technologies 03:21PM
Air System Information
Air System Name: _P2 Hall - A. Espera Number of zones: 1
Air System Type...._. _._Single Zone CAV Floor Area: 613.3 sqft
Location: Guayaquil, Ecuador
Sizing Calculation Information
Calculation Months: Jan to Dec Calculation method:._..o .. Radiant Time Series
Central Cooling Coil Sizing Data
Total coil load: 1.6 Tons Load occurs at: Jan 1000
Total coil load- 19.2 MBH OA DB / WB: 84.6/74.0 F
Sensible coil load: 15.8 MBH Entering DB / WB.: 73.2/162.5 F
Coil airflow: 832 CFM Leaving DB / WB- 55.5/54.5 F
Sensible heat ratio: 0.827 Coil ADP: 53.6 F
Area per unit load: 384.2 sqgft/Ton Bypass Factor: 0.100
Load per unit area: 31.2 BTU/(hr- Resulting RH:. 55 %
sqft) Design supply temp: 55.0 F
Supply Fan Sizing Data
Actual max airflow: 832 CFM Fan motor BHP: 0.07 BHP
Standard airflow: 831 CFM Fan motor kW: 0.05 kW
Actual max airflow perunitarea:.__.__.__.______ 1.36 CFM/sqft Fan static: 0.30 inwg
Outdoor Ventilation Air Data
Design airflow: 50 CFM Airflow per person. 6.25 CFM/person
Airflow per unit floor area: 0.08 CFM/sqft
Space Sizing Data
Space Name Maximum Design| Time of Peak Maximum| Space Space
Cooling Airflow Load Heating Floor| CFM/sqft
Sensible CFM Load MBH Area
MBH sqft
P2 Hall - A. Espera 15.3 832 Feb 1000 0.3 613.3 1.36
DESIGN COOLING DESIGN HEATING
Jan 1000 Design Heating Day
OADB/WBB46F/74F OADB/WBG7F/56F
Zone Loads based on RTS Details Sensible| Latent BTU/hr Details Sensible| Latent BTU/hr
BTU/hr BTU/hr
Window and Skylight Solar Loads 54 sqgft 5004 - 54 sqft - -
Wall Transmission 133 sqgft 1204 - 133 sqft 125 -
Roof Transmission 0 sqft 0 - 0 sqft 1] -
Window Transmission 54 sqgft 611 - 54 sqft 165 -
Skylight Transmission 0 sqft 0 - 0 sqft 0 -
Door Loads 0 sqgft 0 - 0 sqgft 0 -
Floor Transmission 613 sqgft 326 - 613 sqft 1] -
Partitions/Ceilings 613 sqgft 326 - 613 sqft 1] -
Overhead Lighting 675 W 2302 - 0w 0 -
Electric Equipment 613 W 2093 - ow 1] -
People 8 1960 1640 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 10% / 10% 1383 164 0% 0 0
>>Total Zone Loads - 15208 1804 - 290 0
Thermostat and Pulldown Adjustment - -206 0 - -237 0
Plenum Wall Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Roof Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Lighting Load 0% 0 - 1] 1] -
Ventilation Load 50 CFM 653 1513 50 CFM 113 0
Supply Fan Load 832 CFM 185 - 832 CFEM -185 -
>> Total System Loads - 15840 3317 - -19 0
Central Cooling Coil - 15840 3318 - 1] 1]
>> Total Coil Loads - 15840 3318 - 0 0
Key: Positive values are clg loads Positive values are htg loads
Negative values are htg loads Negative values are clg loads
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TABLE 1: SYSTEM DATA
Component Location Dry-Bulb Specific| Airflow CFM Sensible| Latent Heat
Temp F Humidity Heat BTU/hr BTU/hr
Ib/lb
Ventilation Air Inlet 84.6 0.01566 50 653 1513
Vent - Return Mixing Outlet 732 0.00966 832 - -
Central Cooling Coil Outlet 555 0.00882 832 15840 3318
Supply Fan Outlet 557 0.00882 832 185 -
Zone Air - 724 0.00927 832 15002 1804
Return Plenum Outlet 724 0.00927 782 0 -
Site Altitude = 29.0 ft
Air Density x Heat Capacity x Conversion Factor = 1.0789 BTU/(hr-CFM-F)
Air Density x Heat of Vaporization x Conversion Factor = 4741.6 BTU/(hr-CFM)
TABLE 2: ZONE DATA
Zone Name Zone| T-stat Mode|Zone Temp F| Zone Airflow| Reheat Coil
Sensible CFM| Load BTU/hr
Load BTU/hr
P2 Hall - A. Espera 15208 Cooling 724 832 0




Air System Sizing Summary for P2-5 Habitacion 09

Project Name: The Garden Plaza Hotel

Prepared by: Blue Air Technologies 03:10PM
Air System Information
Air System Name_ P2-5 Habitacion 09 MNumber of zones: 1
Air System Type _Single Zone CAV Floor Area: 173.3 sqft
Location: Guayaquil, Ecuador
Sizing Calculation Information
Calculation Months: Jan to Dec Calculation method._ .. ___._ Radiant Time Series
Central Cooling Coil Sizing Data
Total coil load 1.1 Tons Load occurs at: Dec 1500
Total coil load: 12.9 MBH OA DB / WB- 91.0/76.0 F
Sensible coil load- 10.8 MBH Entering DB / WB: 73.7/162.6 F
Coil airflow: 549 CFM Leaving DB / WB- 55.4/54.4 F
Sensible heat ratio- 0.839 Coil ADP 534 F
Area per unit load 161.1 sqft/Ton Bypass Factor: 0.100
Load per unit area: 74.5 BTU/(hr- Resulting RH: 53 %
sqft) Design supply temp: 55.0 F
Supply Fan Sizing Data
Actual max airflow: 549 CFM Fan motor BHP: 0.05 BHP
Standard airflow: 548 CFM Fan motor kW: 0.04 kW
Actual max airflow perunitarea:._______________: 3.17 CFM/sqft Fan static: 0.30 inwg
QOutdoor Ventilation Air Data
Design airflow- 50 CFM Airflow per person: 25.00 CFM/person
Airflow per unit floor area. 0.29 CFM/sqft
Space Sizing Data
Space Name Maximum Design|Time of Peak Maximum| Space Space
Cooling Airflow Load Heating Floor| CFM/sqft
Sensible CFM Load MBH Area
MBH sqft
P2-5 Habitacion 09 9.8 549 Dec 1500 02 173.3 3.17
DESIGN COOLING DESIGN HEATING
Dec 1500 Design Heating Day
OADB/WB91F/76F OADB/WBG7F/56F
Zone Loads based on RTS Details Sensible| Latent BTU/hr Details Sensible| Latent BTU/hr
BTU/hr BTU/hr
Window and Skylight Solar Loads 54 sqft 4150 - 54 sqft - -
Wall Transmission 74 sgft 1105 - 74 sqgft 70 -
Roof Transmission 0 sqft 0 - 0 sqgft 0 -
Window Transmission 54 sqft 942 - 54 sqft 165 -
Skylight Transmission 0 sqft 0 - 0 sqft 0 -
Door Loads 0 sqgft 0 - 0 sqgft 0 -
Floor Transmission 173 sqgft 118 - 173 sqgft 1] -
Partitions/Ceilings 784 sqgft 1300 - 784 sqft 1] -
Overhead Lighting 191 W 650 - ow 1] -
Electric Equipment 173 W 591 - ow 1] -
People 2 500 400 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 5% / 5% 468 20 0% 0 0
>>Total Zone Loads - 9825 420 - 235 0
Thermostat and Pulldown Adjustment - -138 0 - -234 1]
Plenum Wall Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Roof Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Lighting Load 0% 0 - 1] 1] -
Ventilation Load 50 CFM 1025 1653 50 CFM 121 0
Supply Fan Load 549 CFM 122 - 549 CFEM -122 -
>> Total System Loads - 10834 2073 - -1 0
Central Cooling Coil - 10834 2073 - 1] 1]
>> Total Coil Loads - 10834 2073 - 0 0
Key: Positive values are clg loads Positive values are htg loads
Negative values are htg loads Negative values are clg loads




System PsychrometricsforP2-5 Habitacion 09
Project Name: The Garden Plaza Hotel
Prepared by: Blue Air Technologies

03:10PM
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TABLE 1: SYSTEM DATA
Component Location Dry-Bulb Specific| Airflow CFM Sensible| Latent Heat
Temp F Humidity Heat BTU/hr BTU/hr
Ib/lb
Ventilation Air Inlet 91.0 0.01589 50 1025 1653
Vent - Return Mixing Qutlet 737 0.00955 549 - -
Central Cooling Coil Qutlet 55.4 0.00875 549 10834 2073
Supply Fan Qutlet 556 0.00875 549 122 -
Zone Air - 72.0 0.00891 549 9687 420
Return Plenum Outlet 72.0 0.00891 499 0 -
Site Altitude = 29.0 ft
Air Density x Heat Capacity x Conversion Factor = 1.0789 BTU/{hr-CFM-F)
Air Density x Heat of Vaporization x Conversion Factor = 4741.6 BTU/(hr-CFM)
TABLE 2: ZONE DATA
Zone Name Zone| T-stat Mode|Zone Temp F| Zone Airflow| Reheat Coil
Sensible CFM| Load BTU/hr

Load BTU/hr
P2-5 Habitacion 09 9825 Cooling 72.0 549 0




Air System Sizing Summary for P2-5 Habitacion 10

Project Name: The Garden Plaza Hotel

Prepared by: Blue Air Technologies 03:14FPM
Air System Information
Air System Name__ __P2-5 Habitacion 10 MNumber of zones: 1
_____ _Single Zone CAV Floor Area: 177.6 sqgft
Location: Guayaquil, Ecuador
Sizing Calculation Information
Calculation Months: Jan to Dec Calculation method:.. . ___| Radiant Time Series
Central Cooling Coil Sizing Data
Total coil load: 0.9 Tons Load occurs at: Pec 1500
Total coil load: 10.2 MBH OA DB/ WB: 91.0/76.0 F
Sensible coil load: 8.2 MBH Entering DB / WB: 74.4/63.2 F
Coil airflow: 399 CFM Leaving DB / WB- 55.4/54.4 F
Sensible heat ratio: 0.799 Coil ADP: 53.3 F
Area per unit load: 208.4 sqgft/Ton Bypass Factor: 0.100
Load per unit area: 57.6 BTU/(hr- Resulting RH: 54 %
sqft) Design supply temp: 55.0 F
Supply Fan Sizing Data
Actual max airflow: 399 CFM Fan motor BHP: 0.03 BHP
Standard airflow: 398 CFM Fan motor kW: 0.03 kw
Actual max airflow per unitarea. ... 2.25 CFM/sqft Fan static: 0.30 inwg
Outdoor Ventilation Air Data
Design airflow- 50 CFM Airflow per person 25.00 CFM/person
Airflow per unit floor area: 0.28 CFM/sqft
Space Sizing Data
Space Name Maximum Design| Time of Peak Maximum| Space Space
Cooling Airflow Load Heating Floor| CFM/sqft
Sensible CFM Load MBH Area
MBH sqft
P2-5 Habitacion 10 7.1 399 Dec 1500 0.2 177.5 2.25
DESIGN COOLING DESIGN HEATING
Dec 1500 Design Heating Day
OADB/WB91F/76F OADB/WBG67F/56F
Zone Loads based on RTS Details Sensible| Latent BTU/hr Details Sensible| Latent BTU/hr
BTU/hr BTU/hr
Window and Skylight Solar Loads 22 sqgft 1701 - 22 sqft - -
Wall Transmission 106 sqgft 1573 - 106 sqft 100 -
Roof Transmission 0 sqgft 0 - 0 sqgft 0 -
Window Transmission 22 sqgft 380 - 22 sqft 67 -
Skylight Transmission 0 sqgft 0 - 0 sqft 0 -
Door Loads 0 sgft 0 - 0 sqgft 0 -
Floor Transmission 178 sgft 121 - 178 sgft 0 -
Partitions/Ceilings 767 sqgft 1258 - 767 sqft 1] -
Overhead Lighting 195 W 666 - ow 1] -
Electric Equipment 178 W 606 - ow 1] -
People 2 500 400 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 1] 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 5% / 5% 340 20 0% 0 0
>>Total Zone Loads - 7143 420 - 167 0
Thermostat and Pulldown Adjustment - -98 0 - -193 0
Plenum Wall Load 0% 0 - 1] 1] -
Plenum Roof Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Lighting Load 0% 0 - 1] 1] -
Ventilation Load 50 CFM 1026 1638 50 CFM 125 0
Supply Fan Load 399 CFM 89 - 399 CFEM -89 -
>> Total System Loads - 8160 2058 - 10 0
Central Cooling Coil - 8160 2059 - 1] 0
>> Total Coil Loads - 8160 2059 - 0 0
Key: Positive values are clg loads Positive values are htg loads
Negative values are htg loads Negative values are clg loads




Project Name: The Garden Plaza Hotel
Prepared by: Blue Air Technologies

System PsychrometricsforP2-5 Habitacion 10

03:14PM
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TABLE 1: SYSTEM DATA

Component Location Dry-Bulb Specific| Airflow CFM Sensible| Latent Heat

Temp F Humidity Heat BTU/hr BTU/hr

Ib/lb

Ventilation Air Inlet 91.0 0.01589 50 1026 1638
Vent - Return Mixing Qutlet 744 0.00984 399 - -
Central Cooling Coil Outlet 55.4 0.00876 399 8160 2059
Supply Fan Qutlet 55.6 0.00876 399 89 -
Zone Air - 72.0 0.00898 399 7045 420
Return Plenum Outlet 720 0.00898 349 0 -

Site Altitude = 29.0 ft

Air Density x Heat Capacity x Conversion Factor = 1.0789 BTU/(hr-CFM-F)
Air Density x Heat of Vaporization x Conversion Factor = 4741.6 BTU/(hr-CFM)

TABLE 2: ZONE DATA
Zone Name Zone| T-stat Mode|Zone Temp F| Zone Airflow| Reheat Coil
Sensible CFM| Load BTU/hr
Load BTU/hr
P25 Habitacion 10 7143 Cooling 72.0 399 0




Project Name: The Garden Plaza Hotel

Air System Sizing Summary for P2-5 Habitacion 11

Prepared by: Blue Air Technologies 03:12PM
Air System Information
Air System Name:. .._P2-5 Habitacion 11 Number of zones: 1
_____ _Single Zone CAV Floor Area: 216.0 sqgft
Location: Guayaquil, Ecuador
Sizing Calculation Information
Calculation Months: Jan to Dec Calculation method_...._ . Radiant Time Series
Central Cooling Coil Sizing Data
Total coil load: 1.1 Tons Load occurs at: Dec 1400
Total coil load: 13.5 MBH OA DB / WB- 90.6/75.9 F
Sensible coil load: 11.4 MBH Entering DB / WB: 73.5/62.4 F
Coil airflow: 584 CFM Leaving DB / WB: 55.3/54.3 F
Sensible heat ratio- 0.846 Coil ADP: 533 F
Area per unit load: 191.5 sqgft/Ton Bypass Factor: 0.100
Load per unit area: 62.7 BTU/(hr- Resulting RH 53 %
sqft) Design supply temp: 55.0 F
Supply Fan Sizing Data
Actual max airflow: 584 CFM Fan motor BHP: 0.05 BHP
Standard airflow: 583 CFM Fan motor kW: 0.04 kW
Actual max airflow perunitarea:._______________. 2.70 CFM/sgft Fan static: 0.30 inwg
Outdoor Ventilation Air Data
Design airflow: 50 CFM Airflow per person: 25.00 CFM/person
Airflow per unit floor area- 0.23 CFM/sqft
Space Sizing Data
Space Name Maximum Design|Time of Peak Maximum| Space Space
Cooling Airflow Load Heating Floor| CFM/sqft
Sensible CFM Load MBH Area
MBH sqft
P2-5 Habitacion 11 10.5 584 Dec 1500 0.3 216.0 270

DESIGN COOLING DESIGN HEATING
Dec 1400 Design Heating Day
OADB/WB90.6F/759F OADB/WBGB7F/56F
Zone Loads based on RTS Details Sensible| Latent BTU/hr Details Sensible| Latent BTU/hr
BTU/hr BTU/hr
Window and Skylight Solar Loads 54 sqgft 4233 - 54 sqft - -
Wall Transmission 94 sqgft 1335 - 94 sqgft 88 -
Roof Transmission 0 sqgft 0 - 0 sqft 1] -
Window Transmission 54 sqgft 08 - 54 sqft 165 -
Skylight Transmission 0 sgft 0 - 0 sqft 0 -
Door Loads 0 sqgft 0 - 0 sqgft 0 -
Floor Transmission 173 sqgft 116 - 173 sqgft 1] -
Partitions/Ceilings 784 sqgft 1277 - 784 sqft 1] -
Overhead Lighting 238 W 811 - ow 1] -
Electric Equipment 216 W 737 - ow 1] -
People 2 500 400 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 5% / 5% 496 20 0% 0 0
>>Total Zone Loads - 10411 420 - 253 0
Thermostat and Pulldown Adjustment - -100 0 - -253 1]
Plenum Wall Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Roof Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Lighting Load 0% 0 - 1] 1] -
Ventilation Load 50 CFM 1008 1662 50 CFM 119 0
Supply Fan Load 584 CFM 130 - 584 CFEM -130 -
>> Total System Loads - 11449 2082 - -11 0
Central Cooling Coil - 11449 2083 - 1] 1]
>> Total Coil Loads - 11449 2083 - 0 0
Key: Positive values are clg loads Positive values are htg loads
Negative values are htg loads Negative values are clg loads




System PsychrometricsforP2-5 Habitacion 11

Project Name: The Garden Plaza Hotel
Prepared by: Blue Air Technologies

03:12PM

Location: Guayaquil, Ecuador
Altitude: 29.0ft
Datafor: DecDESIGN COOLINGDAY, 1400
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TABLE 1: SYSTEM DATA
Component Location Dry-Bulb Specific| Airflow CFM Sensible| Latent Heat
Temp F Humidity Heat BTU/hr BTU/hr
Ibilb
Ventilation Air Inlet 90.6 0.01589 50 1008 1662
Vent - Return Mixing Qutlet 73.5 0.00948 584 - -
Central Cooling Coil Outlet 55.3 0.00873 584 11449 2083
Supply Fan Qutlet 555 0.00873 584 130 -
Zone Air - 719 0.00888 584 10312 420
Return Plenum Outlet 719 0.00888 534 0 -
Site Altitude = 29.0 ft
Air Density x Heat Capacity x Conversion Factor = 1.0789 BTU/(hr-CFM-F)
Air Density x Heat of Vaporization x Conversion Factor = 4741.6 BTU/(hr-CFM)
TABLE 2: ZONE DATA
Zone Name Zone| T-stat Mode|Zone Temp F| Zone Airflow| Reheat Coil
Sensible CFM| Load BTU/hr
Load BTU/hr
P2-5 Habitacion 11 10411 Cooling 71.9 584 0




Air System Sizing Summary for P2-5 Habitacion 12

Project Name: The Garden FPlaza Hotel

Prepared by: Blue Air Technologies 03:12FM
Air System Information
Air System Name:_ ._P2-5 Habitacion 12 Number of zones: 1
Air System Type _Single Zone CAV Floor Areac 173.3 sqft
Location: Guayaquil, Ecuador
Sizing Calculation Information
Calculation Months: Jan to Dec Calculation method ... Radiant Time Series
Central Cooling Coil Sizing Data
Total coil load: 1.1 Tons Load occurs at: Dec 1500
Total coil load: 12.9 MBH OA DB / WB: 91.0/76.0 F
Sensible coil load: 10.8 MBH Entering DB / WB: 73.7/1626 F
Coil airflow: 549 CFM Leaving DB / WB- 55.4/54.4 F
Sensible heat ratio: 0.839 Coil ADP 534 F
Area per unit load: 161.1 sqgft/Ton Bypass Factor: 0.100
Load per unit area: 74.5 BTU/(hr- Resulting RH: 53 %
sqft) Design supply temp- 55.0 F
Supply Fan Sizing Data
Actual max airflow: 549 CFM Fan motor BHF: 0.05 BHP
Standard airflow: 548 CFM Fan motor kW: 0.04 kW
Actual max airflow per unitarea~__________ . 3.17 CFM/sqft Fan static: 0.30 inwg
Outdoor Ventilation Air Data
Design airflow: 50 CFM Airflow per person: 25.00 CFM/person
Airflow per unit floor area- 0.29 CFM/sqft
Space Sizing Data
Space Name Maximum Design|Time of Peak Maximum| Space Space
Cooling Airflow Load Heating Floor| CFM/sqft
Sensible CFM Load MBH Area
MBH sqft
P2-5 Habitacion 12 9.8 549 Dec 1500 0.2 173.3 3.7
DESIGN COOLING DESIGN HEATING
Dec 1500 Design Heating Day
OADB/WB91FI/T6F OADB/WBG7TF/S6F
Zone Loads based on RTS Details Sensible| Latent BTU/hr Details Sensible| Latent BTU/hr
BTU/hr BTU/hr
Window and Skylight Solar Loads 54 sqgft 4150 - 54 sqft - -
Wall Transmission 74 sqgft 1105 - 74 sqgft 70 -
Roof Transmission 0 sqgft 0 - 0 sqft 1] -
Window Transmission 54 sqgft 942 - 54 sqft 165 -
Skylight Transmission 0 sgft 0 - 0 sqft 0 -
Door Loads 0 sgft 0 - 0 sqgft 0 -
Floor Transmission 173 sqgft 118 - 173 sqgft 1] -
Partitions/Ceilings 784 sqgft 1300 - 784 sqft 1] -
Overhead Lighting 191 W 650 - ow 1] -
Electric Equipment 173W 591 - ow 1] -
People 2 500 400 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 5% / 5% 468 20 0% 0 0
>>Total Zone Loads - 9825 420 - 235 0
Thermostat and Pulldown Adjustment - -138 0 - -234 1]
Plenum Wall Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Roof Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Lighting Load 0% 0 - 1] 1] -
Ventilation Load 50 CFM 1025 1653 50 CFM 121 0
Supply Fan Load 549 CFM 122 - 549 CFEM -122 -
>> Total System Loads - 10834 2073 - -1 0
Central Cooling Coil - 10834 2073 - 1] 1]
>> Total Coil Loads - 10834 2073 - 0 0
Key: Positive values are clg loads Positive values are htg loads
Negative values are htg loads Negative values are clg loads




Project Name: The Garden Plaza Hotel
Prepared by: Blue Air Technologies

System PsychrometricsforP2-5 Habitacion 12

03:12PM

Location: Guayaquil, Ecuador

Altitude: 29.0ft
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TABLE 1: SYSTEM DATA
Component Location Dry-Bulb Specific| Airflow CFM Sensible| Latent Heat
Temp F Humidity Heat BTU/hr BTU/hr
Ib/lb
Ventilation Air Inlet 91.0 0.01589 50 1025 1653
Vent - Return Mixing Qutlet 737 0.00955 549 - -
Central Cooling Coil Outlet 554 0.00875 549 10834 2073
Supply Fan Qutlet 556 0.00875 549 122 -
Zone Air - 72.0 0.00891 549 9687 420
Return Plenum Outlet 72.0 0.00891 499 0 -
Site Altitude = 29.0 ft
Air Density x Heat Capacity x Conversion Factor = 1.0789 BTU/(hr-CFM-F)
Air Density x Heat of Vaporization x Conversion Factor = 4741.6 BTU/(hr-CFM)
TABLE 2: ZONE DATA
Zone Name Zone| T-stat Mode|Zone Temp F| Zone Airflow| Reheat Coil
Sensible CFM| Load BTU/hr
Load BTU/hr
P2-5 Habitacion 12 9825 Cooling 72.0 549 0




Project Name: The Garden Plaza Hatel

Air System Sizing Summary for P2-5 Habitacion 13

U3:08PM

Prepared by: Blue Air Technologies
Air System Information
Air System Name:_ ... P2-5 Habitacion 13 Number of zones: 1
Air System Type . _Single Zone CAV Floor Areac 191.1 sqgft
Location: Guayaquil, Ecuador
Sizing Calculation Information
Calculation Months: Jan to Dec Calculation method__.. . ____ Radiant Time Series
Central Cooling Coil Sizing Data
Total coil load: 1.0 Tons Load occurs at: Dec 1400
Total coil load: 12.4 MBH OA DB / WB- 90.6/75.9 F
Sensible coil load 10.4 MBH Entering DB / WB: 73.8/62.8 F
Coil airflow: 532 CFM Leaving DB / WB- 55.8/54.7 F
Sensible heat ratio- 0.835 Coll ADP: 53.8 F
Area per unit load: 185.0 sqgft/Ton Bypass Factor: 0.100
Load per unit area: 64.9 BTU/(hr- Resulting RH: 54 9%
sqft) Design supply temp: 55.0 F
Supply Fan Sizing Data
Actual max airflow: 532 CFM Fan motor BHP: 0.05 BHP
Standard airflow: 531 CFM Fan motor kW: 0.03 kW
Actual max airflow per unitarea: ... 278 CFM/sqft Fan static: 0.30 inwg
Outdoor Ventilation Air Data
Design airflow: 50 CFM Airflow per person: 25.00 CFM/person
Airflow per unit floor area: 0.26 CFM/sqft
Space Sizing Data
Space Name Maximum Design|Time of Peak Maximum| Space Space
Cooling Airflow Load Heating Floor| CFMisqft
Sensible CFM Load MBH Area
MBH sqft
P2-5 Habitacion 13 9.5 532 Dec 1500 02 191.1 278
DESIGN COOLING DESIGN HEATING
Dec 1400 Design Heating Day
OADB/WBS06F/759F OADB/WBGB7F/56F
Zone Loads based on RTS Details Sensible| Latent BTU/hr Details Sensible| Latent BTU/hr
BTU/hr BTU/hr
Window and Skylight Solar Loads 43 sqgft 3400 - 43 sqft - -
Wall Transmission 106 sqgft 1491 - 106 sqft 100 -
Roof Transmission 0 sqgft 0 - 0 sqft 1] -
Window Transmission 43 sqgft 717 - 43 sqft 132 -
Skylight Transmission 0 sgft 0 - 0 sqft 0 -
Door Loads 0 sgft 0 - 0 sqgft 0 -
Floor Transmission 191 sqgft 127 - 191 sqft 1] -
Partitions/Ceilings 844 sqft 1362 - 844 sqft 0 -
Overhead Lighting 210 W 717 - ow 1] -
Electric Equipment 191 W 652 - ow 1] -
People 2 500 400 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 5% / 5% 448 20 0% 0 0
>>Total Zone Loads - 9415 420 - 232 0
Thermostat and Pulldown Adjustment - =177 0 - -232 1]
Plenum Wall Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Roof Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Lighting Load 0% 0 - 0 0 -
Ventilation Load 50 CFM 999 1622 50 CFM 124 0
Supply Fan Load 532 CFM 118 - 532 CFM -118 -
>> Total System Loads - 10355 2042 - 6 0
Central Cooling Coil - 10355 2043 - 1] 1]
>> Total Coil Loads - 10355 2043 - 0 0
Key: Positive values are clg loads Positive values are htg loads
Negative values are htg loads Negative values are clg loads




System PsychrometricsforP2-5 Habitacion 13

Project Name: The Garden Plaza Hotel

Prepared by: Blue Air Technologies 03:08PM
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TABLE 1: SYSTEM DATA
Component Location Dry-Bulb Specific| Airflow CFM Sensible| Latent Heat
Temp F Humidity Heat BTU/hr BTU/hr
Ib/lb
Ventilation Air Inlet 90.6 0.01589 50 999 1622
Vent - Return Mixing Outlet 738 0.00969 532 - -
Central Cooling Coil Outlet 55.8 0.00888 532 10355 2043
Supply Fan Outlet 56.0 0.00888 532 118 -
Zone Air - 721 0.00904 532 9237 420
Return Plenum Outlet 721 0.00904 482 0 -
Site Altitude = 29.0 ft
Air Density x Heat Capacity x Conversion Factor = 1.0789 BTU/(hr-CFM-F)
Air Density x Heat of Vaporization x Conversion Factor = 4741.6 BTU/(hr-CFM)
TABLE 2: ZONE DATA
Zone Name Zone| T-stat Mode|Zone Temp F| Zone Airflow| Reheat Coil
Sensible CFM| Load BTU/hr
Load BTU/hr
P2-5 Habitacion 13 9415 Cooling 721 532 0




Project Name: The Garden Plaza Hotel

Air System Sizing Summary for P2-5 Habitacion 14

Prepared by: Blue Air Technologies 03:08FM
Air System Information
Air System Name:__ _P2-5 Habitacion 14 Number of zones: 1
Air System Type o _Single Zone CAV Floor Areas 226.5 sqft
Location: Guayaquil, Ecuador
Sizing Calculation Information
Calculation Months: Jan to Dec Calculation method ... Radiant Time Series
Central Cooling Coil Sizing Data
Total coil load: 1.2 Tons Load occurs at: PDec 1500
Total coil load: 14.0 MBH OA DB/ WB: 91.0/76.0 F
Sensible coil load: 11.9 MBH Entering DB / WB: 73.3/62.0 F
Coil airflow: 597 CFM Leaving DB / WB- 54.8/53.8 F
Sensible heat ratio: 0.849 Coil ADP: 528 F
Area per unit load: 193.5 sqgft/Ton Bypass Factor: 0.100
Load per unit area: 62.0 BTU/(hr- Resulting RH: 53 %
sqft) Design supply temp: 55.0 F
Supply Fan Sizing Data
Actual max airflow: 597 CFM Fan motor BHP: 0.05 BHP
Standard airflow: 597 CFM Fan motor kW: 0.04 kW
Actual max airflow per unitarea. ... 2.64 CFM/saft Fan static: 0.30 inwg
Outdoor Ventilation Air Data
Design airflow: 50 CFM Airflow per person: 25.00 CFM/person
Airflow per unit floor area: 0.22 CFM/saft
Space Sizing Data
Space Name Maximum Design|Time of Peak Maximum| Space Space
Cooling Airflow Load Heating Floor| CFMisqft
Sensible CFM Load MBH Area
MBH sqft
P2-5 Habitacion 14 10.7 597 Dec 1500 0.3 226.5 2.64
DESIGN COOLING DESIGN HEATING
Dec 1500 Design Heating Day
OADB/WB91F/76F OADB/WBGB7F/56F
Zone Loads based on RTS Details Sensible| Latent BTU/hr Details Sensible| Latent BTU/hr
BTU/hr BTU/hr
Window and Skylight Solar Loads 54 sqgft 4150 - 54 sqft - -
Wall Transmission 99 sqgft 1477 - 99 sqgft 93 -
Roof Transmission 0 sqgft 0 - 0 sqft 1] -
Window Transmission 54 sqgft 942 - 54 sqft 165 -
Skylight Transmission 0 sgft 0 - 0 sqft 0 -
Door Loads 0 sgft 0 - 0 sqgft 0 -
Floor Transmission 227 sqft 154 - 227 sqft 1] -
Partitions/Ceilings 841 sqgft 1343 - 841 sqft 1] -
Overhead Lighting 249 W 850 - ow 1] -
Electric Equipment 2T W 773 - ow 1] -
People 2 500 400 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 1] 1]
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 5% / 5% 509 20 0% 0 0
>>Total Zone Loads - 10699 420 - 258 0
Thermostat and Pulldown Adjustment - 46 0 - -258 1]
Plenum Wall Load 0% 0 - 1] 1] -
Plenum Roof Load 0% 0 - 1] 1] -
Plenum Lighting Load 0% 0 - 1] 1] -
Ventilation Load 50 CFM 1041 1704 50 CFM 120 0
Supply Fan Load 597 CFM 133 - 597 CFEM -133 -
>> Total System Loads - 11919 2124 - -13 0
Central Cooling Coil - 11919 2124 - 1] 1]
>> Total Coil Loads - 11919 2124 - 0 0
Key: Positive values are clg loads Positive values are htg loads
Negative values are htg loads Negative values are clg loads




System PsychrometricsforP2-5 Habitacion 14

Project Name: The Garden Plaza Hotel
Prepared by: Blug Air Technologies

03:08PM

Location: Guayaquil. Ecuador
Altitude: 29.0ft
Datafor: DecDESIGN COOLINGDAY,1500
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TABLE 1: SYSTEM DATA
Component Location Dry-Bulb Specific| Airflow CFM Sensible| Latent Heat
Temp F Humidity Heat BTU/hr BTU/hr
Ib/lb
Ventilation Air Inlet 91.0 0.01589 50 1041 1704
Vent - Return Mixing Qutlet 73.3 0.00930 597 - -
Central Cooling Coil Outlet 54.8 0.00855 597 11919 2124
Supply Fan Qutlet 55.0 0.00855 597 133 -
Zone Air - 7.7 0.00870 597 10745 420
Return Plenum Outlet i 0.00870 b47 0 -
Site Altitude = 29.0 ft
Air Density x Heat Capacity x Conversion Factor = 1.0789 BTU/(hr-CFM-F)
Air Density x Heat of Vaporization x Conversion Factor = 4741.6 BTU/(hr-CFM)
TABLE 2: ZONE DATA
Zone Name Zone| T-stat Mode|Zone Temp F| Zone Airflow| Reheat Coil
Sensible CFM| Load BTU/hr
Load BTU/hr
P2-5 Habitacion 14 10699 Cooling mni 597 0




Air System Sizing Summary for P3-5 Habitacion 15

Project Name: The Garden Plaza Hotel

Prepared by: Blue Air Technologies 03:06FPM
Air System Information
Air System Name:_. _.P3-5 Habitacion 15 Number of zones: 1
Air System Type:_____ _Single Zone CAV Floor Area: 226.5 sqft
Location: Guayaquil, Ecuador
Sizing Calculation Information
Calculation Months: Jan to Dec Calculation method:. e Radiant Time Series
Central Cooling Coil Sizing Data
Total coil load: 1.2 Tons Load occurs at: Dec 1500
Total coil load: 14.0 MBH OA DB / WB- 91.0/76.0 F
Sensible coil load: 11.9 MBH Entering DB / WB: 73.3/162.0 F
Coil airflow: 597 CFM Leaving DB / WB: 54.8/53.8 F
Sensible heat ratio: 0.849 Coil ADP 52.8 F
Area per unit load: 193.5 sgft/Ton Bypass Factor: 0.100
Load per unit area: 62.0 BTU/(hr- Resulting RH: 53 %
sqft) Design supply temp: 550 F
Supply Fan Sizing Data
Actual max airflow: 597 CFM Fan motor BHP: 0.05 BHP
Standard airflow: 597 CFM Fan motaor kW- 0.04 kW
Actual max airflow per unitarea: ... 2.64 CFM/sqft Fan static: 0.30 inwg
Outdoor Ventilation Air Data
Design airflow: 50 CFM Airflow per person: 25.00 CFM/person
Airflow per unit floor area: 0.22 CFM/sqft
Space Sizing Data
Space Name Maximum Design|Time of Peak Maximum| Space Space
Cooling Airflow Load Heating Floor| CFM/sqft
Sensible CFM Load MBH Area
MBH sqft
P3-5 Habitacion 15 10.7 597 Dec 1500 0.3 226.5 2.64
DESIGN COOLING DESIGN HEATING
Dec 1500 Design Heating Day
OADB/WBS91FI/76F OADB/WBGB7F/56F
Zone Loads based on RTS Details Sensible| Latent BTU/hr Details Sensible| Latent BTU/hr
BTU/hr BTU/hr
Window and Skylight Solar Loads 54 sqgft 4150 - 54 sqft - -
Wall Transmission 99 sqgft 1477 - 99 sqgft 93 -
Roof Transmission 0 sqgft 0 - 0 sqft 1] -
Window Transmission 54 sqgft 942 - 54 sqft 165 -
Skylight Transmission 0 sqgft 0 - 0 sqgft 0 -
Door Loads 0 sgft 0 - 0 sqgft 0 -
Floor Transmission 227 sqft 154 - 227 sqft 1] -
Partitions/Ceilings 841 sqgft 1343 - 841 sqft 1] -
Overhead Lighting 249 W 850 - ow 1] -
Electric Equipment 2T W 773 - ow 1] -
People 2 500 400 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 5% / 5% 509 20 0% 0 0
>>Total Zone Loads - 10699 420 - 258 0
Thermostat and Pulldown Adjustment - 46 0 - -258 1]
Plenum Wall Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Roof Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Lighting Load 0% 0 - 1] 1] -
WVentilation Load 50 CFM 1041 1704 50 CFM 120 0
Supply Fan Load 597 CFM 133 - 597 CFEM -133 -
>> Total System Loads - 11919 2124 - -13 0
Central Cooling Coil - 11919 2124 - 1] 1]
>> Total Coil Loads - 11919 2124 - 0 0
Key: Positive values are clg loads Positive values are htg loads
Negative values are htg loads Negative values are clg loads




System PsychrometricsforP3-5 Habitacion 15

Project Name: The Garden Plaza Hotel
Prepared by: Blue Air Technologies

03:06PM
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TABLE 1: SYSTEM DATA
Component Location Dry-Bulb Specific| Airflow CFM Sensible| Latent Heat
Temp F Humidity Heat BTU/hr BTU/hr
Ibilb
Ventilation Air Inlet 91.0 0.01589 50 1041 1704
Vent - Return Mixing Qutlet 73.3 0.00930 b97 - -
Central Cooling Coil Outlet 54.8 0.00855 597 11919 2124
Supply Fan Qutlet 55.0 0.00855 597 133 -
Zone Air - M 0.00870 97 10745 420
Return Plenum Outlet M 0.00870 b47 0 -
Site Altitude = 29.0 ft
Air Density x Heat Capacity x Conversion Factor = 1.0789 BTU/(hr-CFM-F)
Air Density x Heat of Vaporization x Conversion Factor = 4741.6 BTU/(hr-CFM)
TABLE 2: ZONE DATA
Zone Name Zone| T-stat Mode|Zone Temp F| Zone Airflow| Reheat Coil
Sensible CFM| Load BTU/hr
Load BTU/hr
P3-5 Habitacion 15 10699 Cooling 71.7 597 0




Project Name: The Garden Plaza Hotel

Air System Sizing Summary for P2-5 Sala de Espera

03:04FM

Prepared by: Blue Air Technologies
Air System Information
Air System Name:_ P2-5 Sala de Espera Number of zones: 1
Air System Typei o _Single Zone CAV Floor Area. 1454 sqft
Location: Guayaquil, Ecuador
Sizing Calculation Information
Calculation Months: Jan to Dec Calculation method | Radiant Time Series
Central Cooling Coil Sizing Data
Total coil load: 11 Tons Load occurs at: Jun 1400
Total coil load: 13.8 MBH OA DB/ WB: 82.6/709 F
Sensible coil load 13.3 MBH Entenng DB / WE: 72.4/61.0 F
Coil airflow: 725 CFM Leaving DB / WB- 55.4/54.3 F
Sensible heat ratio: 0.968 Coil ADP 535 F
Area per unit load: 126.9 sqft/Ton Bypass Factor: 0.100
Load per unit area: 94.6 BTU/(hr- Resulting RH: 52 %
sqft) Design supply temp: 55.0 F
Supply Fan Sizing Data
Actual max airflow: 725 CFM Fan motor BHP: 0.06 BHP
Standard airflow: 724 CFM Fan motor kW: 0.05 kW
Actual max airflow perunitarea:. ... 4.98 CFM/sgft Fan static: 0.30 inwg
Outdoor Ventilation Air Data
Design airflow: 0 CFM Airflow per person: 0.00 CFM/person
Airflow per unit floor area- 0.00 CFM/sqgft
Space Sizing Data
Space Name Maximum Design|Time of Peak Maximum| Space Space
Cooling Airflow Load Heating Floor| CFM/sqft
Sensible CFM Load MBH Area
MBH sqft
P2-5 Sala de Espera 13.3 725 Jun 1400 0.6 145.4 4.98
DESIGN COOLING DESIGN HEATING
Jun 1400 Design Heating Day
OADB/WBB26F/T09F OADB/WBGB7F/56F
Zone Loads based on RTS Details Sensible| Latent BTU/hr Details Sensible| Latent BTU/hr
BTU/hr BTU/hr
Window and Skylight Solar Loads 125 sqft 7845 - 125 sqft - -
Wall Transmission 188 sqgft 1971 - 188 sqgft 178 -
Roof Transmission 0 sqgft 0 - 0 sqft 0 -
Window Transmission 125 sqft 1036 - 125 sqft 382 -
Skylight Transmission 0 sgft 0 - 0 sqft 0 -
Door Loads 0 sqgft 0 - 0 sqgft 0 -
Floor Transmission 145 sqgft 69 - 145 sqgft 0 -
Partitions/Ceilings 467 sqgft 502 - 467 sqft 0 -
Overhead Lighting 145 W 496 - ow 0 -
Electric Equipment 73IW 248 - ow 0 -
People 2 490 410 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 5% / 5% 633 21 0% 0 0
>>Total Zone Loads - 13291 431 - 560 0
Thermostat and Pulldown Adjustment - -131 0 - -426 1]
Plenum Wall Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Roof Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Lighting Load 0% 0 - 1] 0 -
Ventilation Load 0 CFM 0 0 0 CFM 0 0
Supply Fan Load 725 CFM 161 - 725 CFEM -161 -
>> Total System Loads - 13320 431 - -28 0
Central Cooling Coil - 13320 433 - 0 1]
>> Total Coil Loads - 13320 433 - 0 0
Key: Positive values are clg loads Positive values are htg loads
Negative values are htg loads Negative values are clg loads




Project Name: The Garden Plaza

System PsychrometricsforP2-5 Sala de Espera

Hotel

Prepared by: Blue Air Technologies

03:04PM
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Altitude: 29.0ft
Datafor: Jun DESIGNCOOLINGDAY, 1400
—1.Central Cooling Cail Outiet — 0.020
[—2 Supply Fan Otttlet. n
- T0014 ¢,
- n g=]
;......................... B B e T PP Ty EPTET PREPEEPE TO PR P LT PP PEE R RE | g
- T—0.012 =
— — (]
- —-—0.010 3
R . T G R R S &
C -—0.008 =
f _______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ z =
T St ST 0006 &
e e e b =0,002
:|||||\|| |||i|||\||\||\||\||_0_000
30 40 50 60 70 80 90 100
Temperature (F)
DESIGN COOLING DAY, Jun 1400
TABLE 1: SYSTEM DATA
Component Location Dry-Bulb Specific| Airflow CFM Sensible| Latent Heat
Temp F Humidity Heat BTU/hr BTU/hr|
Ib/lb
Ventilation Air Inlet 826 0.01353 0 0 0
Vent - Return Mixing Outlet 724 0.00883 725 - -
Central Cooling Coil Qutlet 554 0.00870 725 13320 433
Supply Fan Qutlet 556 0.00870 725 161 -
Zone Air - 724 0.00883 725 13159 431
Return Plenum Outlet 724 0.00883 725 0 -
Site Altitude = 29.0 ft
Air Density x Heat Capacity x Conversion Factor = 1.0789 BTU/(hr-CFM-F)
Air Density x Heat of Vaporization x Conversion Factor = 4741.6 BTU/(hr-CFM)
TABLE 2: ZONE DATA
Zone Name Zone| T-stat Mode|Zone Temp F| Zone Airflow| Reheat Coil
Sensible CFM| Load BTU/hr
Load BTU/hr
P2-5 Sala de Espera 13291 Cooling 724 725 0




Air System Sizing Summary for P5 Habitacion 01

Project Name: The Garden Plaza Hotel

Prepared by: Blue Air Technologies 09:29AM
Air System Information
Air System Name:. ...P5 Habitacion 01 Number of zones: 1
Air System Type._... __Single Zone CAV Floor Area 206.2 sqft
Location: Guayaquil, Ecuador
Sizing Calculation Information
Calculation Manths: Jan to Dec Calculation method- | Radiant Time Series
Central Cooling Coil Sizing Data
Total coll load: 1.0 Tons Load occurs at: Jun 1600
Total coil load: 12.2 MBH OA DB / WB- 82.6/70.8 F
Sensible coil load: 10.7 MBH Entering DB / WB: 72.9/61.9 F
Coil airflow: 563 CFM Leaving DB / WB- 55.3/54.3 F
Sensible heat ratio- 0.875 Coil ADP: 534 F
Area per unit load: 202.9 sqft/Ton Bypass Factor: 0.100
Load per unit area: 59.1 BTU/(hr- Resulting RH: 53 %
sqft) Design supply temp: 55.0 F
Supply Fan Sizing Data
Actual max airflow: 563 CFM Fan motor BHP: 0.05 BHP
Standard airflow: 562 CFM Fan motor kW: 0.04 kW
Actual max airflow per unitarea~____ 2.73 CFM/sqft Fan static 0.30 inwg
Outdoor Ventilation Air Data
Design airflow: 50 CFM Airflow per person: 25.00 CFM/person
Airflow per unit floor area: 0.24 CFM/sqft
Space Sizing Data
Space Name Maximum Design|Time of Peak Maximum| Space Space
Cooling Airflow Load Heating Floor| CFM/sqft
Sensible CFM Load MBH Area
MBH sqft
P5 Habitacion 01 10.1 563 Jun 1600 0.4 206.2 2.73
DESIGN COOLING DESIGN HEATING
Jun 1600 Design Heating Day
OADB/WBB826F/T09F OADB/WBG7F/56F
Zone Loads based on RTS Details Sensible| Latent BTU/hr Details Sensible| Latent BTU/hr
BTU/hr BTU/hr
Window and Skylight Solar Loads 99 sqgft 4631 - 99 sgft - -
Wall Transmission 75 sqgft 845 - 75 sqft 71 -
Roof Transmission 72 sqgft 155 - 72 sqgft 24 -
Window Transmission 99 sqgft 935 - 99 sgft 303 -
Skylight Transmission 0 sgft 0 - 0 sqft 0 -
Door Loads 0 sqgft 0 - 0 sqft 0 -
Floor Transmission 206 sqgft 110 - 206 sqgft 1] -
Partitions/Ceilings 713 sqgft 947 - 713 sqft 1] -
Overhead Lighting 2T W 774 - ow 1] -
Electric Equipment 206 W 704 - ow 1] -
People 2 500 400 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 5% / 5% 480 20 0% 0 0
>>Total Zone Loads - 10080 420 - 398 0
Thermostat and Pulldown Adjustment - -107 0 - -397 1]
Plenum Wall Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Roof Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Lighting Load 0% 0 - 1] 1] -
Ventilation Load 50 CFM 575 1103 50 CFM 101 0
Supply Fan Load 563 CFM 125 - 563 CFM -125 -
>> Total System Loads - 10673 1523 - -24 0
Central Cooling Coil - 10673 1523 - 1] 1]
>> Total Coil Loads - 10673 1523 - 0 0
Key: Positive values are clg loads Positive values are htg loads
Negative values are htg loads MNegative values are clg loads




Project Name: The Garden Plaza Hotel
Prepared by: Blue Air Technologies

System PsychrometricsforP5 Habitacion 01

09:29AM

Location: Guayaquil, Ecuador
Altitude: 29.0 ft
Datafor: JunDESIGN COOLINGDAY, 1600
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TABLE 1: SYSTEM DATA
Component Location Dry-Bulb Specific| Airflow CFM Sensible| Latent Heat
Temp F Humidity Heat BTU/hr BTU/hr
Ibilb
Ventilation Air Inlet 82.6 0.01353 50 575 1103
Vent - Return Mixing Qutlet 729 0.00929 563 - -
Central Cooling Coil Outlet 55.3 0.00872 563 10673 1523
Supply Fan Qutlet 555 0.00872 563 125 -
Zone Air - 719 0.00888 563 9973 420
Return Plenum Outlet 719 0.00888 513 0 -
Site Altitude = 29.0 ft
Air Density x Heat Capacity x Conversion Factor = 1.0789 BTU/(hr-CFM-F)
Air Density x Heat of Vaporization x Conversion Factor = 4741.6 BTU/(hr-CFM)
TABLE 2: ZONE DATA
Zone Name Zone| T-stat Mode|Zone Temp F| Zone Airflow| Reheat Coil
Sensible CFM| Load BTU/hr
Load BTU/hr
P5 Habitacion 01 10080 Cooling 71.9 563 0




Air System Sizing Summary for P5 Habitacion 02

Project Name: The Garden Flaza Hotel

Prepared by: Blue Air Technologies 09:29AM
Air System Information
Air System Name:__ P5 Habitacion 02 Number of zones: 1
Air System Type:__. ._Single Zone CAV Floor Area: 158.0 sqft
Location: Guayaquil, Ecuador
Sizing Calculation Information
Calculation Months: Jan to Dec Calculation method_._ ... Radiant Time Series
Central Cooling Coil Sizing Data
Total coil load: 09 Tons Load occurs at: Jun 1600
Total coil load: 11.1 MBH OA DB / WB- 82.6/70.8 F
Sensible coil load: 9.6 MBH Entering DB / WB: 73.00621 F
Coil airflow: 504 CFM Leaving DB / WB: 55.4/54.4 F
Sensible heat ratio: 0.864 Coil ADP: 53.5 F
Area per unit load: 171.2 sqgft/Ton Bypass Factor: 0.100
Load per unit area- 70.1 BTU/(hr- Resulting RH: 54 %
sqft) Design supply temp: 55.0 F
Supply Fan Sizing Data
Actual max airflow: 504 CFM Fan motor BHP: 0.04 BHP
Standard airflow: 504 CFM Fan motor kW: 0.03 kW
Actual max airflow per unitarea: ... 3.19 CFM/sqft Fan static: 0.30 inwg
Outdoor Ventilation Air Data
Design airflow: 50 CFM Airflow per person: 25.00 CFM/person
Airflow per unit floor area: 0.32 CFM/sqft
Space Sizing Data
Space Name Maximum Design|Time of Peak Maximum| Space Space
Cooling Airflow Load Heating Floor| CFM/sqft
Sensible CFM Load MBH Area
MBH sqft
P5 Habitacion 02 9.0 504 Jun 1600 0.4 158.0 3.19
DESIGN COOLING DESIGN HEATING
Jun 1600 Design Heating Day
OADB/WBB826F/T09F OADB/WBG7F/56F
Zone Loads based on RTS Details Sensible| Latent BTU/hr Details Sensible| Latent BTU/hr
BTU/hr BTU/hr
Window and Skylight Solar Loads 90 sqgft 4236 - 90 sqft - -
Wall Transmission 59 sqgft 709 - 59 sqgft 55 -
Roof Transmission 99 sqgft 211 - 99 sqft 33 -
Window Transmission 90 sqgft 855 - 90 sqft 277 -
Skylight Transmission 0 sgft 0 - 0 sqft 0 -
Door Loads 0 sgft 0 - 0 sqft 0 -
Floor Transmission 158 sqgft 84 - 158 sqgft 1] -
Partitions/Ceilings 614 sqgft 870 - 614 sqft 1] -
Overhead Lighting 174 W 593 - ow 1] -
Electric Equipment 158 W 539 - ow 1] -
People 2 500 400 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 5% / 5% 430 20 0% 0 0
>>Total Zone Loads - 9027 420 - 365 0
Thermostat and Pulldown Adjustment - -146 0 - -365 1]
Plenum Wall Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Roof Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Lighting Load 0% 0 - 0 1] -
Ventilation Load 50 CFM 573 1088 50 CFM 101 0
Supply Fan Load 504 CFM 112 - 504 CFEM -112 -
>> Total System Loads - 9566 1508 - -11 0
Central Cooling Coil - 9566 1509 - 1] 1]
>> Total Coil Loads - 9566 1509 - 0 0
Key: Positive values are clg loads Positive values are htg loads
Negative values are htg loads Negative values are clg loads




Project Name: The Garden Plaza Hotel
Prepared by: Blue Air Technologies

System PsychrometricsforP5 Habitacion 02

09:29AM

Location: Guayaquil Ecuador
Altitude: 29.0 ft
Datafor: JunDESIGN COOLINGDAY, 1600
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TABLE 1: SYSTEM DATA

Component Location Dry-Bulb Specific|Airflow CFM Sensible| Latent Heat
Temp F Humidity Heat BTU/hr BTU/hr
Ib/lb
Ventilation Air Inlet 82.6 0.01353 50 573 1088
Vent - Return Mixing Qutlet 73.0 0.00940 504 - -
Central Cooling Coil Outlet 55.4 0.00877 504 9566 1509
Supply Fan Qutlet 556 0.00877 504 112 -
Zaone Air - 72.0 0.00894 504 8881 420
Return Plenum Outlet 72.0 0.00894 454 0 -
Site Altitude =290 ft
Air Density x Heat Capacity x Conversion Factor = 1.0789 BTU/(hr-CFM-F)
Air Density x Heat of Vaporization x Conversion Factor = 4741.6 BTU/(hr-CFM)
TABLE 2: ZONE DATA
Zone Name Zone| T-stat Mode|Zone Temp F| Zone Airflow| Reheat Coil
Sensible CFM| Load BTU/hr
Load BTU/hr
P5 Habitacion 02 9027 Cooling 72.0 504 0




Project Name: The Garden Plaza Hote

Air System Sizing Summary for P5 Habitacion 03

Prepared by: Blue Air Technologies 09:29AM
Air System Information
Air System Name: ..P5 Habitacion 03 Number of zones: 1
Air System Type. e _Single Zone CAV Floor Area- 146.6 sqgft
Location: Guayaquil, Ecuador
Sizing Calculation Information
Calculation Months: Jan to Dec Calculation method..._...._....__._._| Radiant Time Series
Central Cooling Coil Sizing Data
Total coil load: 0.9 Tons Load occurs at: May 1600
Total coil load: 10.4 MBH OA DB / WB: 84.6/729 F
Sensible coil load: 8.6 MBH Entering DB / WB: 73.2/62.5 F
Coil airflow: 454 CFM Leaving DB / WB: 55.5/54.5 F
Sensible heat ratio: 0.830 Coil ADP: 53.6 F
Area per unit load: 168.9 sgft/Ton Bypass Factor: 0.100
Load per unit area: 71.0 BTU/(hr- Resulting RH: 54 %
sqft) Design supply temp: 55.0 F
Supply Fan Sizing Data
Actual max airflow: 454 CFM Fan motor BHP: 0.04 BHP
Standard airflow:, 453 CFM Fan motor kW: 0.03 kW
Actual max airflow perunitarea:. ___._._.._ . 3.09 CFMisqft Fan static: 0.30 inwg
Outdoor Ventilation Air Data
Design airflow: 50 CFM Airflow per person: 25.00 CFM/person
Airflow per unit floor area: 0.34 CFM/sqft
Space Sizing Data
Space Name Maximum Design|Time of Peak Maximum| Space Space
Cooling Airflow Load Heating Floor| CFM/sqft
Sensible CFM Load MBH Area
MBH sqft
P5 Habitacion 03 8.1 454 Jun 1600 0.3 146.6 3.09
DESIGN COOLING DESIGN HEATING
May 1600 Design Heating Day
OADB/WBB46F/T29F OADB/WBGB7F/56F
Zone Loads based on RTS Details Sensible| Latent BTU/hr Details Sensible| Latent BTU/hr
BTU/hr BTU/hr
Window and Skylight Solar Loads 77 sqft 3160 - 77 sqgft - -
Wall Transmission 50 sgft 599 - 50 sqgft 43 -
Roof Transmission 147 sqft 367 - 147 sqft 49 -
Window Transmission 77 sqft 890 - 77 sqgft 237 -
Skylight Transmission 0 sgft 0 - 0 sqft 0 -
Door Loads 0 sgft 0 - 0 sqft 0 -
Floor Transmission 147 sqgft 84 - 147 sqft 1] -
Partitions/Ceilings 533 sqgft 863 - 533 sqft 0 -
Overhead Lighting 161 W 550 - ow 1] -
Electric Equipment 147 W 500 - ow 1] -
People 2 500 400 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 5% /5% 376 20 0% 0 0
>>Total Zone Loads - 7889 420 - 333 0
Thermostat and Pulldown Adjustment - -36 0 - -333 1]
Plenum Wall Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Roof Load 0% 0 - 1] 1] -
Plenum Lighting Load 0% 0 - 1] 1] -
Ventilation Load 50 CFM 692 1348 50 CFM 101 0
Supply Fan Load 454 CFM 101 - 454 CFM -101 -
>> Total System Loads - 8646 1768 - 0 0
Central Cooling Coil - 8646 1769 - 1] 1]
>> Total Coil Loads - 8646 1769 - 0 0
Key: Positive values are clg loads Positive values are htg loads
Negative values are htg loads Negative values are clg loads




Project Name: The Garden Plaza Hotel
Prepared by: Blue Air Technologies

System PsychrometricsforP5 Habitacion 03

09:29AM
Location: Guayaquil, Ecuador
Altitude: 29.0ft
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TABLE 1: SYSTEM DATA
Component Location Dry-Bulb Specific|Airflow CFM Sensible| Latent Heat
Temp F Humidity Heat BTU/hr BTU/hr
Ib/lb
Ventilation Air Inlet 84.6 0.01470 50 592 1348
Vent - Return Mixing Outlet 732 0.00964 454 - -
Central Cooling Coil Outlet 555 0.00881 454 8646 1769
Supply Fan Qutlet 557 0.00881 454 101 -
Zone Air - 71.8 0.00901 454 7853 420
Return Plenum Qutlet 71.8 0.00901 404 0 -
Site Altitude = 29.0 ft
Air Density x Heat Capacity x Conversion Factor = 1.0789 BTU/(hr-CFM-F)
Air Density x Heat of Vaporization x Conversion Factor = 4741.6 BTU/(hr-CFM)
TABLE 2: ZONE DATA
Zone Name Zone| T-stat Mode|Zone Temp F| Zone Airflow| Reheat Coil
Sensible CFM| Load BTU/hr
Load BTU/hr
P5 Habitacion 03 7889 Cooling 718 454 0




Air System Sizing Summary for P5 Habitacion 04

Project Name: The Garden Plaza Hotel

Prepared by: Blue Air Technologies 09:28AM
Air System Information
_..P5 Habitacion 04 Number of zones: 1
..._Single Zone CAV Floor Area: 180.8 sqft
Location: Guayaquil, Ecuador
Sizing Calculation Information
Calculation Months: Jan to Dec Calculation method=._... .. Radiant Time Series
Central Cooling Coil Sizing Data
Total colil load: 1.0 Tons Load occurs at: May 1600
Total coil load: 11.5 MBH OA DB / WB: 84.6/729 F
Sensible coil load: 9.7 MBH Entering DB / WB.:. 73.1162.4 F
Coil airflow: 515 CFM Leaving DB / WB: 55.6/54.6 F
Sensible heat ratio: 0.846 Coil ADP: 53.7 F
Area per unit load: 189.3 sqft/Ton Bypass Factor: 0.100
Load per unit area: 63.4 BTU/(hr- Resulting RH: 54 9%
sqft) Design supply temp: 55.0 F
Supply Fan Sizing Data
Actual max airflow: 515 CFM Fan motor BHP: 0.05 BHP
Standard airflow: 514 CFM Fan motor kW: 0.03 kW
Actual max airflow per unitarea:.__._._..._..._._..__._. 2.85 CFM/sqgft Fan static: 0.30 inwg
Outdoor Ventilation Air Data
Design airflow: 50 CFM Airflow per person: 25.00 CFM/person
Airflow per unit floor area. 0.28 CFM/sqft
Space Sizing Data
Space Name Maximum Design| Time of Peak Maximum| Space Space
Cooling Airflow Load Heating Floor| CFM/sqft
Sensible CFM Load MBH Area
MBH sqft
P5 Habitacion 04 9.2 515 Jun 1600 0.4 180.8 2.85
DESIGN COOLING DESIGN HEATING
May 1600 Design Heating Day
OADB/WBB46F/T29F OADB/WBBG7F/56F
Zone Loads based on RTS Details Sensible| Latent BTU/hr Details Sensible| Latent BTU/hr
BTU/hr BTU/hr
Window and Skylight Solar Loads 89 sqgft 3624 - 89 sqft - -
Wall Transmission 58 sqgft 592 - 58 sqgft 55 -
Roof Transmission 144 sqgft 359 - 144 sqgft 48 -
Window Transmission 89 sqft 1026 - 89 sqft 273 -
Skylight Transmission 0 sgft 0 - 0 sqft 0 -
Door Loads 0 sgft 0 - 0 sqgft 0 -
Floor Transmission 181 sqgft 103 - 181 sqgft 1] -
Partitions/Ceilings 590 sqgft 916 - 590 sqft 1] -
Overhead Lighting 199 W 679 - ow 1] -
Electric Equipment 181W 617 - ow 1] -
People 2 500 400 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 5% / 5% 426 20 0% 0 0
>>Total Zone Loads - 8942 420 - 376 0
Thermostat and Pulldown Adjustment - -52 0 - -376 1]
Plenum Wall Load 0% 0 - 0 0 -
Flenum Roof Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Lighting Load 0% 0 - 1] 1] -
Ventilation Load 50 CFM 689 1347 50 CFM 100 0
Supply Fan Load 515 CFM 115 - 515 CFM -115 -
>> Total System Loads - 9694 1767 - -15 0
Central Cooling Coil - 9694 1768 - 1] 1]
>> Total Coil Loads - 9694 1768 - 0 0
Key: Positive values are clg loads Positive values are htg loads
MNegative values are htg loads Negative values are clg loads




System PsychrometricsforP5 Habitacion 04
Project Name: The Garden Plaza Hotel
Prepared by: Blue Air Technologies 09:28AM

Location: Guayaquil, Ecuador
Altitude: 29.0ft
Datafor: MayDESIGNCOOLINGDAY, 1600
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TABLE 1: SYSTEM DATA
Component Location Dry-Bulb Specific|Airflow CFM Sensible| Latent Heat
Temp F Humidity Heat BTU/hr BTU/hr
Ib/lb
Ventilation Air Inlet 84.6 0.01470 50 6589 1347
Vent - Return Mixing Outlet 73.1 0.00956 515 - -
Central Cooling Coil Outlet 55.6 0.00884 515 9694 1768
Supply Fan Outlet 558 0.00884 515 115 -
Zone Air - 71.8 0.00901 515 8800 420
Return Plenum Outlet 71.8 0.00901 465 0 -
Site Altitude =29.0 ft
Air Density x Heat Capacity x Conversion Factor = 1.0789 BTU/(hr-CFM-F)
Air Density x Heat of Vaporization x Conversion Factor = 4741.6 BTU/(hr-CFM)
TABLE 2: ZONE DATA
Zone Name Zone| T-stat Mode|Zone Temp F| Zone Airflow| Reheat Coil
Sensible CFM| Load BTU/hr

Load BTU/hr
P5 Habitacion 04 8942 Cooling 718 515 0




Project Name: The Garden Plaza Hotel

Air System Sizing Summary for P5 Habitacion 05

Prepared by: Blue Air Technologies 09:36AM
Air System Information
Air System Name_.__.____.________ P5 Habitacion 05 Number of zones: 1
Air System Type: oo _Single Zone CAV Floor Area: 145.2 sqft
Location: Guayaquil, Ecuador
Sizing Calculation Information
Calculation Months: Jan to Dec Calculation method:.._....o.._. Radiant Time Series
Central Cooling Coil Sizing Data
Total coil load: 0.8 Tons Load occurs at: May 1600
Total coil load: 10.0 MBH OA DB / WB: 84.6/72.9 F
Sensible coil load: 8.3 MBH Entering DB / WB: 73.5/63.0 F
Coil airflow: 449 CFM Leaving DB / WB- 56.3/55.3 F
Sensible heat ratio: 0.831 Coil ADP: 544 F
Area per unit load: 173.5 sqft/Ton Bypass Factor: 0.100
Load per unit area: 69.2 BTU/(hr- Resulting RH: 55 %
sqft) Design supply temp: 55.0 F
Supply Fan Sizing Data
Actual max airflow: 449 CFM Fan motor BHP: 0.04 BHP
Standard airflow: 449 CFM Fan motor kW: 0.03 kW
Actual max airflow per unitarea: _..._....._........._.... 3.09 CFM/sqgft Fan static: 0.30 inwg
Outdoor Ventilation Air Data
Design airflow: 50 CFM Airflow per person: 25.00 CFM/person
Airflow per unit floor area: 0.34 CFM/sqgft
Space Sizing Data
Space Name Maximum Design| Time of Peak Maximum| Space Space
Cooling Airflow Load Heating Floor| CFM/sqft
Sensible CFM Load MBH Area
MBH sqft
P5 Habitacion 05 8.0 449 Jun 1600 0.3 145.2 3.09
DESIGN COOLING DESIGN HEATING
May 1600 Design Heating Day
OADB/WBB846F/729F OADB/WBGBTF/56F
Zone Loads based on RTS Details Sensible| Latent BTU/hr Details Sensible| Latent BTU/hr
BTU/hr BTU/hr
Window and Skylight Solar Loads 77 sqft 3160 - 77 sqft - -
Wall Transmission 50 sqgft 599 - 50 sqft 43 -
Roof Transmission 76 sqft 190 - 76 sqft 25 -
Window Transmission 77 sqft 890 - 77 sqft 237 -
Skylight Transmission 0 sqgft 0 - 0 sqft 0 -
Door Loads 0 sqgft 0 - 0 sqgft 0 -
Floor Transmission 145 sqgft a3 - 145 sqft 1] -
Partitions/Ceilings 642 sqft 955 - 642 sqgft 1] -
Overhead Lighting 160 W 545 - ow 1] -
Electric Equipment 145 W 495 - ow 1] -
People 2 500 400 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 5% / 5% 371 20 0% 0 0
>>Total Zone Loads - 7789 420 - 310 0
Thermostat and Pulldown Adjustment - -220 0 - -310 1]
Plenum Wall Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Roof Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Lighting Load 0% 0 - 1] 1] -
Ventilation Load 50 CFEM 671 1281 50 CFM 107 0
Supply Fan Load 449 CFM 100 - 449 CFM -100 -
>> Total System Loads - 8340 1701 - 7 0
Central Cooling Coil - 8340 1702 - 1] 1]
>> Total Coil Loads - 8340 1702 - 0 0
Key: Positive values are clg loads Positive values are htg loads
Negative values are htg loads Negative values are clg loads




System PsychrometricsforP5 Habitacion 05
Project Name: The Garden Plaza Hotel

Prepared by: Blue Air Technologies 09:36AM

Location: Guayaquil, Ecuador
Altitude: 29.0ft
Datafor: MayDESIGNCOOLINGDAY, 1600
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TABLE 1: SYSTEM DATA
Component Location Dry-Bulb Specific| Airflow CFM Sensible| Latent Heat
Temp F Humidity Heat BTU/hr BTU/hr
Ibilb
Ventilation Air Inlet 84.6 0.01470 50 671 1281
Vent - Return Mixing Outlet 735 0.00989 449 - -
Central Cooling Coil Outlet 56.3 0.00909 449 8340 1702
Supply Fan Qutlet 56.5 0.00909 449 100 -
Zone Air - 72.2 0.00929 449 7569 420
Return Plenum Outlet 72.2 0.00929 399 0 -
Site Altitude = 29.0 ft
Air Density x Heat Capacity x Conversion Factor = 1.0789 BTU/(hr-CFM-F)
Air Density x Heat of Vaporization x Conversion Factor = 4741.6 BTU/(hr-CFM)
TABLE 2: ZONE DATA
Zone Name Zone| T-stat Mode|Zone Temp F| Zone Airflow| Reheat Coil
Sensible CFM| Load BTU/hr

Load BTU/hr
P5 Habitacion 05 7789 Cooling 722 449 0




Air System Sizing Summary for P5 Habitacion 06

Project Name: The Garden Plaza Hotel

Prepared by: Blue Air Technologies 09:38AM
Air System Information
Air System Name: _...P5 Habitacion 06 Number of zones: 1
Air System Type:.... _._Single Zone CAV Floor Area: 144.7 sqft
Location: Guayaquil, Ecuador
Sizing Calculation Information
Calculation Months: Jan to Dec Calculation method=._...._.__._____| Radiant Time Series
Central Cooling Coil Sizing Data
Total coil load: 0.8 Tons Load occurs at: Jan 1400
Total coil load: 10.0 MBH OA DB / WB- 91.6/759 F
Sensible coil load. 8.2 MBH Entering DB / WB: 74.0/63.7 F
Coil airflow: 448 CFM Leaving DB / WB: 57.1/56.1 F
Sensible heat ratio: 0.815 Coil ADP: 55.2 F
Area per unit load: 173.0 sqgft/Ton Bypass Factor: 0.100
Load per unit area-: 69.4 BTU/(hr- Resulting RH: 58 %
sqft) Design supply temp: 55.0 F
Supply Fan Sizing Data
Actual max airflow: 448 CFM Fan motor BHP: 0.04 BHP
Standard airflow: 448 CFM Fan motor kW: 0.03 kW
Actual max airflow per unitarea:.__..._....._....._....._....3 3.10 CFM/sqft Fan static: 0.30 inwg
Outdoor Ventilation Air Data
Design airflow: 50 CFM Airflow per person.. 25.00 CFM/person
Airflow per unit floor area: 0.35 CFM/sqft
Space Sizing Data
Space Name Maximum Design| Time of Peak Maximum| Space Space
Cooling Airflow Load Heating Floor| CFM/sqft
Sensible CFM Load MBH Area
MBH sqft
P5 Habitacion 06 8.0 448 Jun 1600 0.3 144.7 3.10
DESIGN COOLING DESIGN HEATING
Jan 1400 Design Heating Day
OADB/WB91.6F/759F OADB/WBBG7F/56F
Zone Loads based on RTS Details Sensible| Latent BTU/hr Details Sensible| Latent BTU/hr
BTU/hr BTU/hr
Window and Skylight Solar Loads 77 sqgft 2000 - 77 sqft - -
Wall Transmission 50 sgft 370 - 50 sqgft 48 -
Roof Transmission 76 sqgft 204 - 76 sqft 25 -
Window Transmission 77 sqgft 1386 - 77 sqft 237 -
Skylight Transmission 0 sgft 0 - 0 sqft 0 -
Door Loads 0 sgft 0 - 0 sqgft 0 -
Floor Transmission 145 sqgft 100 - 145 sqgft 1] -
Partitions/Ceilings 623 sqgft 1131 - 623 sqft 1] -
Overhead Lighting 159 W 543 - ow 0 -
Electric Equipment 145 W 494 - ow 1] -
People 2 500 400 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 1] 1]
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 5% / 5% 336 20 0% 0 0
>>Total Zone Loads - 7064 420 - 310 0
Thermostat and Pulldown Adjustment - -55 0 - -310 0
Plenum Wall Load 0% 0 - 1] 1] -
Plenum Roof Load 0% 0 - 1] 1] -
Plenum Lighting Load 0% 0 - 1] 1] -
Ventilation Load 50 CFM 1067 1441 50 CFM 107 0
Supply Fan Load 448 CFM 100 - 448 CFM -100 -
>> Total System Loads - 8176 1861 - 7 0
Central Cooling Coil - 8176 1862 - 0 0
>> Total Coil Loads - 8176 1862 - 0 0
Key: Positive values are clg loads Positive values are htg loads
MNegative values are htg loads Negative values are clg loads
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TABLE 1: SYSTEM DATA

Component Location Dry-Bulb Specific| Airflow CFM Sensible| Latent Heat
Temp F Humidity Heat BTU/hr BTU/hr
Ibilb
Ventilation Air Inlet 916 0.01565 50 1067 1441
Vent - Return Mixing Qutlet 74.0 0.01025 448 - -
Central Cooling Coil Outlet 57.1 0.00938 448 8176 1862
Supply Fan Qutlet 57.3 0.00938 448 100 -
Zone Air - 71.8 0.00957 448 7009 420
Return Plenum Outlet 71.8 0.00957 398 0 -
Site Altitude =29.0 ft
Air Density x Heat Capacity x Conversion Factor = 1.0789 BTU/(hr-CFM-F)
Air Density x Heat of Vaponzation x Conversion Factor = 4741.6 BTU/(hr-CFM)
TABLE 2: ZONE DATA
Zone Name Zone| T-stat Mode|Zone Temp F| Zone Airflow| Reheat Coil
Sensible CFM| Load BTU/hr
Load BTU/hr
P5 Habitacion 06 7064 Cooling 718 448 0




Air System Sizing Summary for P5 Habitacion 07

Project Name: The Garden Plaza Hotel

Prepared by: Blue Air Technologies 09:38AM
Air System Information
Air System Name:. ..P5 Habitacion 07 Number of zones: 1
Air System Type-_... .._Single Zone CAV Floor Area: 134.1 sqgft
Location: Guayaquil, Ecuador
Sizing Calculation Information
Calculation Months: Jan to Dec Calculation method:.—...oc Radiant Time Series
Central Cooling Coil Sizing Data
Total coil load: 0.9 Tons Load occurs at: May 1600
Total coil load- 10.2 MBH OA DB / WB- 84.6/729 F
Sensible coil load: 8.4 MBH Entering DB / WB: 73.3/62.6 F
Coil airflow: 441 CFM Leaving DB / WB: 55.6/54.5 F
Sensible heat ratio: 0.827 Coil ADP: 53.6 F
Area per unit load: 157.6 sqit/Ton Bypass Factor: 0.100
Load per unit area: 76.2 BTU/(hr- Resulting RH: 54 %
sqft) Design supply temp: 55.0 F
Supply Fan Sizing Data
Actual max airflow: 441 CFM Fan motor BHP: 0.04 BHP
Standard airflow: 441 CFM Fan motor kW: 0.03 kW
Actual max airflow per unitarea:.__._.._._..._._.._..._.__. 3.29 CFM/sqft Fan static: 0.30 inwg
Outdoor Ventilation Air Data
Design airflow: 50 CFM Airflow per person: 25.00 CFM/person
Airflow per unit floor area: 0.37 CFM/sqgft
Space Sizing Data
Space Name Maximum Design| Time of Peak Maximum| Space Space
Cooling Airflow Load Heating Floor| CFM/sqft
Sensible CFM Load MBH Area
MBH sqft
P5 Habitacion 07 79 441 Jun 1600 0.3 134.1 3.29
DESIGN COOLING DESIGN HEATING
May 1600 Design Heating Day
OADB/WBB846F/729F OADB/WBGB7F/56F
Zone Loads based on RTS Details Sensible| Latent BTU/hr Details Sensible| Latent BTU/hr
BTU/hr BTU/hr
Window and Skylight Solar Loads 73 sqgft 2983 - 73 sqft - -
Wall Transmission 77 sqgft 900 - 77 sqft 73 -
Roof Transmission 134 sqgft 336 - 134 sqgft 45 -
Window Transmission 73 sqgft 841 - 73 sqft 224 -
Skylight Transmission 0 sgft 0 - 0 sqft 0 -
Door Loads 0 sgft 0 - 0 sqgft 0 -
Floor Transmission 134 sqgft 76 - 134 sqgft 1] -
Partitions/Ceilings 462 sqgft 747 - 462 sqft 1] -
Overhead Lighting 148 W 503 - ow 1] -
Electric Equipment 134 W 458 - oW 0 -
People 2 500 400 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 5% / 5% 367 20 0% 0 0
>>Total Zone Loads - 7711 420 - 341 0
Thermostat and Pulldown Adjustment - -50 0 - -341 1]
Plenum Wall Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Roof Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Lighting Load 0% 0 - 1] 1] -
Ventilation Load 50 CFM 688 1345 50 CFM 95 0
Supply Fan Load 441 CFM 98 - 441 CFM -98 -
>> Total System Loads - 8447 1765 - -3 0
Central Cooling Coil - 8447 1765 - 1] 1]
>> Total Coil Loads - 8447 1765 - 0 0
Key: Positive values are clg loads Positive values are htg loads
MNegative values are htg loads Negative values are clg loads
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TABLE 1: SYSTEM DATA
Component Location Dry-Bulb Specific| Airflow CFM Sensible| Latent Heat
Temp F Humidity Heat BTU/hr BTU/hr
Ib/lb

Ventilation Air Inlet 84.6 0.01470 50 6588 1345

Vent - Return Mixing Qutlet 73.3 0.00967 441 - -

Central Cooling Coil Outlet 55.6 0.00882 441 8447 1765

Supply Fan Qutlet 558 0.00882 441 98 -

Zone Air - 71.8 0.00902 441 7661 420

Return Plenum Qutlet 71.8 0.00902 391 0 -

Site Altitude = 29.0 ft

Air Density x Heat Capacity x Conversion Factor = 1.0789 BTU/(hr-CFM-F)
Air Density x Heat of Vaponzation x Conversion Factor = 4741.6 BTU/(hr-CFM)

TABLE 2: ZONE DATA

Zone Name

Zone

T-stat Mode |Zone Temp F

Zone Airflow

Reheat Coil

Sensible CFM| Load BTU/hr
Load BTU/hr
PS5 Habitacion 07 7711 Cooling 718 441 0




Air System Sizing Summary for P5 Habitacion 08

Project Name: The Garden Plaza Hotel

Prepared by: Blue Air Technologies 09:48AM
Air System Information
Air System Name:. ..P5 Habitacion 08 Number of zones: 1
Air System Type.... ._Single Zone CAV Floor Area: 170.5 sqgft
Location: Guayaquil, Ecuador
Sizing Calculation Information
Calculation Months: Jan to Dec Calculation method:.._...._.._.._. Radiant Time Series
Central Cooling Coil Sizing Data
Total coill load: 1.2 Tons Load occurs at: Dec 1600
Total coil load: 14.5 MBH OA DB / WB: 90.6/75.9 F
Sensible coil load: 12.5 MBH Entering DB / WB: 73.4/62.3 F
Coil airflow: 638 CFM Leaving DB / WB: 55.4/54.3 F
Sensible heat ratio: 0.857 Coil ADP: 533 F
Area per unit load: 140.7 sqft/Ton Bypass Factor: 0.100
Load per unit area: 85.3 BTU/(hr- Resulting RH: 53 %
sqft) Design supply temp: 55.0 F
Supply Fan Sizing Data
Actual max airflow: 638 CFM Fan motor BHP: 0.06 BHP
Standard airflow: 638 CFM Fan motor kW: 0.04 kW
Actual max airflow per unitarea:.__..._...._._.._._.._._._. 3.74 CFM/sqft Fan static: 0.30 inwg
Outdoor Ventilation Air Data
Design airflow: 50 CFM Airflow per person: 25.00 CFM/person
Airflow per unit floor area: 0.29 CFM/sqft
Space Sizing Data
Space Name Maximum Design|Time of Peak Maximum| Space Space
Cooling Airflow Load Heating Floor| CFM/sqft
Sensible CFM Load MBH Area
MBH sqft
P5 Habitacion 08 11.4 638 Dec 1600 0.4 170.5 3.74
DESIGN COOLING DESIGN HEATING
Dec 1600 Design Heating Day
OADB/WBS06F/759F OADB/WBGB7F/56F
Zone Loads based on RTS Details Sensible| Latent BTU/hr Details Sensible| Latent BTU/hr
BTU/hr BTU/hr
Window and Skylight Solar Loads 54 sqgft 3951 - 54 sqft - -
Wall Transmission 195 sqgft 2835 - 195 sqgft 184 -
Roof Transmission 134 sqft 456 - 134 sqft 44 -
Window Transmission 54 sqgft 947 - 54 sqft 165 -
Skylight Transmission 0 sgft 0 - 0 sqft 0 -
Door Loads 0 sgft 0 - 0 sqgft 0 -
Floor Transmission 171 sqft 117 - 171 sqgft 0 -
Partitions/Ceilings 467 sqgft 859 - 467 sqft 0 -
Overhead Lighting 188 W 640 - ow 0 -
Electric Equipment AR 582 - ow 0 -
People 2 500 400 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 5% / 5% 544 20 0% 0 0
>>Total Zone Loads - 11431 420 - 393 0
Thermostat and Pulldown Adjustment - -121 0 - -362 1]
Plenum Wall Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Roof Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Lighting Load 0% 0 - 1] 0 -
Ventilation Load 50 CFM 1004 1665 50 CFM 94 0
Supply Fan Load 638 CFM 142 - 538 CFM -142 -
>> Total System Loads - 12457 2085 - -17 0
Central Cooling Coil - 12457 2085 - 0 1]
>> Total Coil Loads - 12457 2085 - 0 0
Key: Positive values are clg loads Positive values are htg loads
MNegative values are htg loads Negative values are clg loads
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TABLE 1: SYSTEM DATA

Component Location Dry-Bulb Specific| Airflow CFM Sensible| Latent Heat

Temp F Humidity Heat BTU/hr BTU/hr

Ib/lb

Ventilation Air Inlet 90.6 0.01589 50 1004 1665
Vent - Return Mixing QOutlet 734 0.00942 638 - -
Central Cooling Coil Outlet 55.4 0.00873 638 12457 2085
Supply Fan Qutlet 556 0.00873 638 142 -
Zone Air - 72.0 0.00887 638 11311 420
Return Plenum Outlet 720 0 00887 588 0 -

Site Altitude =290 ft
Air Density x Heat Capacity x Conversion Factor = 1.0789 BTU/(hr-CFM-F)
Air Density x Heat of Vaporization x Conversion Factor = 4741.6 BTU/(hr-CFM)

TABLE 2: ZONE DATA

Zone Name Zone| T-stat Mode|Zone Temp F| Zone Airflow| Reheat Coil

Sensible CFM| Load BTU/hr
Load BTU/hr
P5 Habitacion 08 11431 Cooling 720 538 0




Air System Sizing Summary for P5 Pasillo

Project Name: The Garden Plaza Hotel

Prepared by: Blue Air Technologies 10:37AM
Air System Information
Air System Name: P5 Pasillo Number of zones: 1
Air System Type:...—.coe _Single Zone CAV Floor Area: 535.5 sqft
Location: Guayaquil, Ecuador
Sizing Calculation Information
Calculation Months: Jan to Dec Calculation method:._....._......_.. Radiant Time Series
Central Cooling Coil Sizing Data
Total coil load: 1.1 Tons Load occurs at: Feb 1600
Total coil load: 13.3 MBH OA DB / WB: 91.6/759 F
Sensible coil load: 12.4 MBH Entering DB / WB: 75.3/62.3 F
Coil airflow: 581 CFM Leaving DB / WB: 55.5/54.3 F
Sensible heat ratio: 0.932 Coil ADP:. 533 F
Area per unit load: 482.5 sqft/Ton Bypass Factor: 0.100
Load per unit area: 249 BTU/(hr- Resulting RH: 48 %
sqft) Design supply temp: 55.0 F
Supply Fan Sizing Data
Actual max airflow: 581 CFM Fan motor BHP: 0.05 BHP
Standard airflow: 581 CFM Fan motor kW: 0.04 kW
Actual max airflow per unitarea:.__.._..._..._._.._._._. 1.09 CFM/sqgft Fan static: 0.30 inwg
Outdoor Ventilation Air Data
Design airflow: 0 CFM Airflow per person: 0.00 CFM/person
Airflow per unit floor area: 0.00 CFM/sqft
Space Sizing Data
Space Name Maximum Design| Time of Peak Maximum| Space Space
Cooling Airflow Load Heating Floor| CFM/sqft
Sensible CFM Load MBH Area
MBH sqft
P5 Pasillo 12.5 581 Feb 1600 0.2 535.5 1.09
DESIGN COOLING DESIGN HEATING
Feb 1600 Design Heating Day
OADB/WB916F/759F OADB/WBB7F/56F
Zone Loads based on RTS Details Sensible| Latent BTU/hr Details Sensible| Latent BTU/hr
BTU/hr BTU/hr
Window and Skylight Solar Loads 39 sqgft 4263 - 39 sqft - -
Wall Transmission 25 sqgft 338 - 25 sqft 24 -
Roof Transmission 112 sqgft 371 - 112 sqft 37 -
Window Transmission 39 sqgft 587 - 39 sqft 118 -
Skylight Transmission 0 sgft 0 - 0 sqft 0 -
Door Loads 0 sgft 0 - 0 sqgft 0 -
Floor Transmission 536 sqgft 174 - 536 sqgft 0 -
Partitions/Ceilings 2387 sqgft 1948 - 2387 sqft 0 -
Overhead Lighting 536 W 1827 - 0w 0 -
Electric Equipment 268 W 914 - ow 0 -
People 4 980 820 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 1]
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 10% / 10% 1140 82 0% 0 0
>>Total Zone Loads - 12543 902 - 180 0
Thermostat and Pulldown Adjustment - -258 0 - -100 1]
Plenum Wall Load 0% 0 - 1] 0 -
Plenum Roof Load 0% 0 - 1] 0 -
Plenum Lighting Load 0% 0 - 1] 0 -
Ventilation Load 0 CFM 0 0 0 CFEM 0 0
Supply Fan Load 581 CFM 129 - 581 CFM -129 -
>> Total System Loads - 12414 902 - -50 0
Central Cooling Coil - 12414 904 - 0 1]
>> Total Coil Loads - 12414 904 - 0 0
Key: Positive values are clg loads Positive values are htg loads
MNegative values are htg loads Negative values are clg loads
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TABLE 1: SYSTEM DATA
Component Location Dry-Bulb Specific| Airflow CFM Sensible| Latent Heat
Temp F Humidity Heat BTU/hr BTU/hr
Ib/lb
Ventilation Air Inlet 91.6 0.01565 0 0 0
Vent - Return Mixing Outlet 75.3 0.00901 581 - -
Central Cooling Cail Qutlet 55.5 0.00868 581 12414 904
Supply Fan Outlet 557 0.00868 581 129 -
Zone Air - 75.3 0.00901 581 12285 902
Return Plenum Outlet 75.3 0.00901 581 0 -

Site Altitude = 29.0 ft

Air Density x Heat Capacity x Conversion Factor = 1.0789 BTU/(hr-CFM-F)
Air Density x Heat of Vapaorization x Conversion Factor = 4741 6 BTU/(hr-CFM)

TABLE 2: ZONE DATA
Zone Name Zone| T-stat Mode|Zone Temp F| Zone Airflow| Reheat Coil
Sensible CFM| Load BTU/hr
Load BTU/hr
P5 Pasillo 12543 Cooling 75.3 581 0




Project Name: The Garden Plaza Hotel

Air System Sizing Summary for Terraza Gimnasio

Prepared by: Blue Air Technologies 01:10PM
Air System Information
Air System Name: _.Terraza Gimnasio Number of zones: 1
Air System Type_.... _._Single Zone CAV Floor Area: 267.6 sqft
Location: Guayaquil, Ecuador
Sizing Calculation Information
Calculation Months: Jan to Dec Calculation method:.._....._....__.._. Radiant Time Series
Central Cooling Coil Sizing Data
Total coil load: 29 Tons Load occurs at: Jun 1600
Total coil load: 34.9 MBH OA DB / WB- 82.6/70.9 F
Sensible coil load. 33.7 MBH Entering DB / WB.: 75.4/62.0 F
Coil airflow: 1555 CFM Leaving DB / WB: 55.3/541 F
Sensible heat ratio: 0.965 Coil ADP: 531 F
Area per unit load: 92.0 sqft/Ton Bypass Factor: 0.100
Load per unit area- 130.4 BTU/(hr- Resulting RH: 47 %
sqft) Design supply temp: 55.0 F
Supply Fan Sizing Data
Actual max airflow: 1555 CFM Fan motor BHP: 0.14 BHP
Standard airflow: 1554 CFM Fan motor kW: 0.10 kW
Actual max airflow perunitarea:. _..._..._...._...._._..3 5.81 CFM/sqft Fan static: 0.30 inwg
Outdoor Ventilation Air Data
Design airflow- 0 CFM Airflow per person: 0.00 CFM/person
Airflow per unit floor area: 0.00 CFM/sqgft
Space Sizing Data
Space Name Maximum Design| Time of Peak Maximum| Space Space
Cooling Airflow Load Heating Floor| CFM/sqft
Sensible CFM Load MBH Area
MBH sqft
Terraza Gimnasio 33.6 1555 Jun 1600 1.1 267.6 5.81
DESIGN COOLING DESIGN HEATING
Jun 1600 Design Heating Day
OADB/WBB826F/T09F OADB/WBGB7F/56F
Zone Loads based on RTS Details Sensible| Latent BTU/hr Details Sensible| Latent BTU/hr
BTU/hr BTU/hr
Window and Skylight Solar Loads 264 sqgft 19951 - 264 sqft - -
Wall Transmission 84 sqgft 867 - 84 sqgft 80 -
Roof Transmission 268 sqgft 472 - 268 sqft 89 -
Window Transmission 264 sqgft 1579 - 264 sqft 807 -
Skylight Transmission 0 sgft 0 - 0 sqft 0 -
Door Loads 47 sgft 4418 - 47 sqgft 146 -
Floor Transmission 268 sqgft 42 - 268 sqft 1] -
Partitions/Ceilings 327 sqgft 144 - 327 sqft 1] -
Overhead Lighting 294 W 1004 - 0w 0 -
Electric Equipment 268 W 913 - ow 1] -
People 4 1120 1080 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 10% / 10% 3051 108 0% 0 0
>>Total Zone Loads - 33561 1188 - 1122 0
Thermostat and Pulldown Adjustment - -233 0 - -843 1]
Plenum Wall Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Roof Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Lighting Load 0% 0 - 1] 1] -
Ventilation Load 0 CFM 0 0 0 CFM 0 0
Supply Fan Load 1555 CFM 346 - 1555 CFM -346 -
>> Total System Loads - 33673 1188 - -67 0
Central Cooling Coil - 33673 1218 - 1] 1]
>> Total Coil Loads - 33673 1218 - 0 0
Key: Positive values are clg loads Positive values are htg loads
MNegative values are htg loads Negative values are clg loads
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TABLE 1: SYSTEM DATA
Component Location Dry-Bulb Specific| Airflow CFM Sensible| Latent Heat
Temp F Humidity Heat BTU/hr BTU/hr
Ib/lb
Ventilation Air Inlet 826 0.01353 0 0 0
Vent - Return Mixing Qutlet 754 0.00876 1555 - -
Central Cooling Coil Outlet 55.3 0.00859 1555 33673 1218
Supply Fan Outlet 555 0.00859 1555 346 -
Zone Air - 754 0.00876 1555 33327 1188
Return Plenum Qutlet 754 0.00876 1555 0 -
Site Altitude = 29.0 ft
Air Density x Heat Capacity x Conversion Factor = 1.0789 BTU/(hr-CFM-F)
Air Density x Heat of Vaponzation x Conversion Factor = 4741.6 BTU/(hr-CFM)
TABLE 2: ZONE DATA
Zone Name Zone| T-stat Mode|Zone Temp F| Zone Airflow| Reheat Coil
Sensible CFM| Load BTU/hr
Load BTU/hr
Terraza Gimnasio 33561 Cooling 754 1555 0




Air System Sizing Summary for Terraza Hall

Project Name: The Garden Plaza Hotel

Prepared by: Blue Air Technologies 01:08PM
Air System Information
Air System Name: Terraza Hall Number of zones: 1
A SYSeMIYPE oo _Single Zone CAV Floor Area: 793.2 sqft
Location: Guayaquil, Ecuador
Sizing Calculation Information
Calculation Months: Jan to Dec Calculation method.—......_.._. Radiant Time Series
Central Cooling Coil Sizing Data
Total coil load: 2.8 Tons Load occurs at: Feb 1600
Total coil load: 33.6 MBH OA DB / WB: 91.6/75.9 F
Sensible coil load: 242 MBH Entering DB / WB: 77.0/65.4 F
Coil airflow: 1050 CFM Leaving DB / WB: 55.6/54.6 F
Sensible heat ratio- 0.719 Coil ADP: §3.2 F
Area per unit load: 283.0 sqft/Ton Bypass Factor: 0.100
Load per unit area: 42.4 BTU/(hr- Resulting RH: 54 %
sqft) Design supply temp: 55.0 F
Supply Fan Sizing Data
Actual max airflow: 1050 CFM Fan motor BHP: 0.09 BHP
Standard airflow: 1049 CFM Fan motor kW: 0.07 kW
Actual max airflow per unitarea:.__..._..._..._.._... 1.32 CFM/sqft Fan static: 0.30 inwg
Outdoor Ventilation Air Data
Design airflow: 250 CFM Airflow per person.. 31.25 CFM/person
Airflow per unit floor area: 0.32 CFM/sqgft
Space Sizing Data
Space Name Maximum Design| Time of Peak Maximum| Space Space
Cooling Airflow Load Heating Floor| CFM/sqft
Sensible CFM Load MBH Area
MBH sqft
Terraza Hall 19.3 1050 Feb 1700 0.5 793.2 1.32
DESIGN COOLING DESIGN HEATING
Feb 1600 Design Heating Day
OADB/WBS916F/759F OADB/WBGB7F/56F
Zone Loads based on RTS Details Sensible| Latent BTU/hr Details Sensible| Latent BTU/hr
BTU/hr BTU/hr
Window and Skylight Solar Loads 0 sqgft 0 - 0 sqgft - -
Wall Transmission 212 sqgft 1692 - 212 sqgft 200 -
Roof Transmission 793 sqgft 2767 - 793 sqft 264 -
Window Transmission 0 sqgft 0 - 0 sqft 0 -
Skylight Transmission 0 sgft 0 - 0 sqft 0 -
Door Loads 24 sgft 1003 - 24 sqgft 73 -
Floor Transmission 793 sqgft 522 - 793 sqft 0 -
Partitions/Ceilings 1957 sqft 3652 - 1957 sqgft 0 -
Overhead Lighting 873 W 2977 - 0w 0 -
Electric Equipment 793 W 2706 - ow 0 -
People 8 1960 1640 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 1]
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 10% / 10% 1728 164 0% 0 0
>>Total Zone Loads - 19007 1804 - 537 0
Thermostat and Pulldown Adjustment - -247 0 - -843 1]
Plenum Wall Load 0% 0 - 1] 0 -
Plenum Roof Load 0% 0 - 1] 0 -
Plenum Lighting Load 0% 0 - 1] 0 -
Ventilation Load 250 CFM 5184 7657 250 CFM 554 0
Supply Fan Load 1050 CFM 234 - 1050 CFEM -234 -
>> Total System Loads - 24177 9461 - 15 0
Central Cooling Coil - 24177 9462 - 0 1]
>> Total Coil Loads - 24177 9462 - 0 0
Key: Positive values are clg loads Positive values are htg loads
MNegative values are htg loads Negative values are clg loads
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DESIGN COOLING DAY, Feb 1600
TABLE 1: SYSTEM DATA
Component Location Dry-Bulb Specific| Airflow CFM Sensible| Latent Heat|
Temp F Humidity Heat BTU/hr BTU/hr
Ibilb
Ventilation Air Inlet 91.6 0.01565 250 5184 7657
Vent - Return Mixing Outlet 77.0 0.01073 1050 - -
Central Cooling Coil Outlet 55.6 0.00883 1050 24177 9462
Supply Fan Outlet 558 0.00883 1050 234 -
Zone Air - 724 0.00919 1050 18760 1804
Return Plenum Outlet 724 0.00919 800 0 -
Site Altitude = 29.0 ft
Air Density x Heat Capacity x Conversion Factor = 1.0789 BTU/(hr-CFM-F)
Air Density x Heat of Vaparization x Conversion Factor = 4741.6 BTU/(hr-CFM)
TABLE 2: ZONE DATA
Zone Name Zone| T-stat Mode|Zone Temp F| Zone Airflow| Reheat Coil
Sensible CFM| Load BTU/hr
Load BTU/hr
Terraza Hall 19007 Cooling 724 1050 0




Project Name: The Garden Plaza Hotel

Air System Sizing Summary for Terraza Mesas

Prepared by: Blue Air Technologies 01:07PM

Air System Information

Air System Name: _ Number of zones: 1

Air System Type:.... _._Single Zone CAV Floor Area: 1013.5 sqft

Location: Guayaquil, Ecuador

Sizing Calculation Information

Calculation Months: Jan to Dec Calculation method:..—....._....._] Radiant Time Series
Central Cooling Coil Sizing Data

Total coil load: 9.1 Tons Load occurs at: Feb 1700

Total coil load: 108.8 MBH OA DB/ WB: 90.7/75.6 F

Sensible coil load: 80.7 MBH Entering DB / WB.:. 74.9/641 F

Coil airflow: 3815 CFM Leaving DB / WB- 55.3/54.3 F

Sensible heat ratio: 0.741 Coil ADP: 531 F

Area per unit load: 111.7 sqft/Ton Bypass Factor: 0.100

Load per unit area: 107.4 BTU/(hr- Resulting RH: 56 %
sqft) Design supply temp: 55.0 F
Supply Fan Sizing Data

Actual max airflow: 3815 CFM Fan motor BHP: 0.33 BHP

Standard airflow: 3811 CFM Fan motor kW: 0.25 kW

Actual max airflow perunitarea:.__.._...._.._..._...: 3.76 CFM/sqft Fan static: 0.30 inwg
Outdoor Ventilation Air Data

Design airflow: 550 CFM Airflow per person: 13.75 CFM/person

Airflow per unit floor area: 0.54 CFM/sqgft

Space Sizing Data

Space Name Maximum Design|Time of Peak Maximum| Space Space
Cooling Airflow Load Heating Floor| CFM/sqft

Sensible CFM Load MBH Area

MBH sqft
Terraza Mesas 70.0 3815 Feb 1600 1.8] 10135 3.76

DESIGN COOLING DESIGN HEATING
Feb 1700 Design Heating Day
OADB/WB90.7F/756F OADB/WB67F/56F
Zone Loads based on RTS Details Sensible| Latent BTU/hr Details Sensible| Latent BTU/hr
BTU/hr BTU/hr
Window and Skylight Solar Loads 329 sqgft 24941 - 329 sqft - -
Wall Transmission 287 sqgft 3546 - 287 sqgft 272 -
Roof Transmission 1014 sgft 4173 - 1014 sqgft 337 -
Window Transmission 329 sqgft 5880 - 329 sqft 1006 -
Skylight Transmission 0 sgft 0 - 0 sqft 0 -
Door Loads 47 sgft 3960 - 47 sqgft 146 -
Floor Transmission 1014 sgft 660 - 1014 sqgft 1] -
Partitions/Ceilings 1322 sqft 2444 - 1322 sqft 1] -
Overhead Lighting 1318 W 4495 - ow 0 -
Electric Equipment 507 W 1729 - ow 1] -
People 40 11200 10800 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 10% / 10% 6303 1080 0% 0 0
>>Total Zone Loads - 69332 11880 - 1761 0
Thermostat and Pulldown Adjustment - -418 0 - -1756 1]
Plenum Wall Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Roof Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Lighting Load 0% 0 - 1] 1] -
Ventilation Load 550 CFM 10917 16264 550 CFM 861 0
Supply Fan Load 3815 CFM 849 - 3815 CFM -849 -
>> Total System Loads - 80679 28144 - 18 0
Central Cooling Coil - 80679 28155 - 1] 1]
>> Total Coil Loads - 80679 28155 - 0 0
Key: Positive values are clg loads Positive values are htg loads
Negative values are htg loads Negative values are clg loads




Project Name: The Garden Plaza Hotel
Prepared by: Blue Air Technologies

System PsychrometricsforTerraza Mesas

01:07PM
Location: Guayaquil, Ecuador
Altitude: 29.0ft
Datafor: FebDESIGN COOLINGDAY, 1700
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DESIGN COOLING DAY, Feb 1700

TABLE 1: SYSTEM DATA

Component Location Dry-Bulb Specific| Airflow CFM Sensible| Latent Heat

Temp F Humidity Heat BTU/hr BTU/hr

Ibilb

Ventilation Air Inlet 90.7 0.01565 550 10917 16264
Vent - Return Mixing Qutlet 749 0.01032 3815 - -
Central Cooling Coil Qutlet 55.3 0.00876 3815 B0679 28155
Supply Fan Outlet 555 0.00876 3815 849 -
Zone Air - 723 0.00942 3815 68914 11880
Return Plenum Qutlet 723 0.00942 3265 0 -

Site Altitude = 29.0 ft

Air Density x Heat Capacity x Conversion Factor = 1.0789 BTU/(hr-CFM-F)
Air Density x Heat of Vaporization x Conversion Factor = 4741.6 BTU/(hr-CFM)

TABLE 2: ZONE DATA

Zone Name Zone| T-stat Mode|Zone Temp F| Zone Airflow| Reheat Coil
Sensible CFM| Load BTU/hr

Load BTU/hr
Terraza Mesas 69332 Cooling 723 3815 0




APENDICE D

Planos de la distribucidn del sistema de climatizacion
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PLANO 7 Sistema de Climatizacion, Planta Baja




— _I_ - -. L = - - . A\
B T ek Pk i
L L s s
S N PR Y [ =
O L= "

Primer Alto @
D _
The Garden Plaza Hotel Primer Piso EE;G:S?\ Wéajaﬁa Limina:
Esc 1:125 Joseé Urueta 0 8

PLANO 8 Sistema de Climatizacion, Primer Piso
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Segundo Alto

.

The Garden Plaza Hotel

Segundo Piso

Esc. 12125

Elaborado por:
Byron Bajafia
José Urueta
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PLANO 9 Sistema de Climatizacion, Segundo Piso
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Planta Tipo (3er, 4to y 5to piso alto)|cp_

Tercer., Cuarto Elaborade por: . Lamina:
The Garden Plaza Hotel y Qum,to uart Bvran Bajafia
Esc 1:125 José Urueta

PLANO 10 Sistema de Climatizacién, Tercer - Cuarto - Quinto Piso




= Sala de Espera
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The Garden Plaza Hotel

Terraza
Esc 1:125

Elaborad o por:
Byron Bajaiia
José Urueta

Lamina:

PLANO

11 Sistema de Climatizaciéon, Terraza
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The Garden Plaza Hotel

Terraza de Equipos
Esc. 1:125

Elsbarado par:
Byron Bajana
José Urueta

PLANO 12 Terraza de Equipos




APENDICE E

Resultados del programa Global VRF — Esquema eléctrico

ICWAIONEGO
Indl Bhored
T

3 RS
2E0-240V/1Ph/50Hz B20V/TPh/60HZ /5A
EEM A B A B 55
JTOH240VPERLES /50Hz 220V /60Hz /0.27A
X Y R RsT

220V Z/87A

z/0.27A CWAIONE GO
Ehored

Hz /D178

Transmission Line
Electrical power line

Ground wire

2 /0474 :wmnzm
5
'/50Hz, PE0V/60Hz /0.26A ICWALONEGD
Tngd
B

70.37A ' CWALONEGR
Hz/0.260 wu.uNEw
F0.26A . ICWALONEGR
Bz /0.260 vmnuzm
/50Hz, 220V 60Hz /0.268 twmusm
z/0.260 I:\-MlﬂNEl.’ﬂ
Hz/0.26A wunnsr.n
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z/0.264 :wmnzm
2 /D264 cwnmwsw
70.264 ' CWALONEGR
s
750Hz 220V 768Hz /0.37A CWALONEGR
Ind19
 EERB

JDKSD40HOPSRS.
A B [5]g]

3
220~240V/50Hz 220V /60Hz2 /0.26A

Wiring Piso 2



P3

Tramsnmlsslon Line
Elgctrical power ling

Ground wire

CWAIONEGR
Ind27 Ehared
Rk B

JTKFO28HOP'S}

220240V /1Ph/50Hz,220Y /1Ph/60Hz /54

5
220"2406/50HZEEDV/6 Hz /0174

Hz /0174 cvmnm—:l:n
) Hz/0.37A [lCWAIONEGD
Ind21

Hz/0174 cvmmu—:cu
Hz /0264 CVAIINEEI]

Ind24

5
220~240V/50Hz 220V/60Hz/0.37A cwmwl—:ﬁn

Hz/0.264 cwmmzuu

Hz/0.264 CVMINEEI]
Hz /0264 cumnm—:sn

Hz/0.26A cwamzun
pS
s

.
220~240V/50Hz 220V /6Hz/0.264 cw.MMEEu

Hz /0264 c\.nmnm—:l:n
Hz /0264 cumuzun
750Hz 220V /60HZ/0.264 CwmmEGu
Hz /0264 C\J.AIINEEI}
Hz /0268 cumeGn
Hz /0264 E:VMMEGQ

Hz/0.374 cvmnm—:l:n

220~240Vv/50Hz 220V /60HZ /0264

Wiring Piso 3



P4

Transmisslon Line
Electrical power line

Ground wire

/30Hz, 220V /6l

#S0Hz 220V /60

/S0Hz 220V /6

/S0Hz 220V /6

£30Hz 220V /60

R 3
220~240V/1Ph/S50Hz, 2280V /TPh/60Hz /54
Hz /0374

Hz /0178

Hz /0.264

Hz /0.264

Hz /0264

Hz /0178

Hz /026A

Hz 0.264

Hz /0264

Hz /0264

Hz /0264

Wiring Piso 4

RS
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Transnission Ling

Electrical power line

Ground wire

ICWALONEGD
5 Ehared
[ojo A

-

/017 cuntmm
/0378 cunlmm
UITA cunm[m
/0268 cunm:m
/0374 cunm[m
/0.264 cumm:m
750HzZ, 220V /60H2 /0.26A cunjm[m
/0.264 cunm:m
/0.264 cunm:m
/0.264 cumum

RS
280~240V /50Mz, 220V /6(Hz2 /0264 cu.qm:m

fi5

/0264 cunm:m
Hz/0.264 cunm:m
Hz/0.264 cunmr:m

220~240V/50Hz,220V /60Hz /0.26A cu.q;m[m
EER

Hz/0.264 cunm:c.o
/0.37A cunm:c.o

Wiring Piso 5

! R E

Eﬁ 220240V /1Ph/30Hz 220V /1IPh/60Hz /54
3

EEG'E4E¢/5DHZ,EZGV{6 Hz /0174



Terraza
P & B
JTOH220VPERLES
RST
20v/ Gﬂﬁz/m.SA

Transmission Line
Electrical power line

Ground wire

CWALONEGD
Ind79 Shared
c[e s B

R S

JTKFOSSHOPSAG 220240V /1Ph/50HzZ, 220V /1Ph/60HZ/ 3974
B [5[5] RS
220~240V/50Hz,220V/60Hz/0.34A
Ind@2
EEp B
JTKFOS6HOPSBG
B [575] R S

220~240%/50Hz,220V /60Hz/0.34A CWALONEGE
Ind83 Shored
B B

[o]o

JTKF 160HOPS AL
B 5[5 RS
220~240V/50Hz 220V /6(Hz/0.844
Ind&4
Elel B
JTEF1E0HOPS AR
B [5]5] RS

220~240V/50Hz,220V /6(Hz/0.84A CWALONEGO
Ind77
A B

EE
JDKS02BHOPSAS
[ aal RS
220~240%/50Hz,220V /60Hz/0.16A CWALONEGQ
Ind78
clels B
JTKF0S6HOPS R
B [5[5] RS
220~240% /50Hz, 220V /6lHz/0.34A CWALONEGD
Ind80
EEA B
JDKS0S6HOPSAS
B 575 RS
220~240V/50Hz,220V/60Hz/0.374 CWALONEGR
InciBl
Sl B
JTKF112HOPSAG
B [5[5] RS

220~240V/50Hz,280V/60HZ/0.744

Wiring Terraza



APENDICE F

Catalogos

Maxima Eficiencia Experiencia Confortable

La incorporacidn de 13 nuevos componentes en el compresor El nuevo disefio de la cdmara silenciadora del compresor y la

mejora su eficiencia en un 4.6%. nueva forma de las aspas del ventilador de la unidad exterior,

La tecnologia de control inteligente del compresor ayuda a mejorar reducen sustancialmente el nivel de ruido y contribuyen a una
la precision de la frecuencia a intevalos de +/-0,1 Hz y a reducir el operacion estable del Sistema.

consumo de energia.
La eficiencia a carga plena maxima aumento a 5.21 w/w.
Compresor:

La nueva camara silenciadora del compresor reduce el nivel de

- presion de ruido hasta en 2 dB(A).

Viula e Smviaciin

prpe=
P ——— v
e Acaplaminsta Cidhem Camara
Silenciadora
mpum
Frame Sasl
Cramkanah  — 4
Contrapena

Rotr dal matar

Estatar del matar

INVERTER

T —
[———

Nueva Camara Silenciadora

Bamba
de scntn

Mejora de +4 (% en el
rendimiento del compresor

Ventilador de la Unidad Exterior:

La nueva forma de las aspas del ventilador de la unidad exterior
contribuye a la reduccion del nivel de ruido.

15Hz - 100Hz 11Hz = 110Hz

§

§

BS5 Pasos 99 Pases
(dead.1Hz)

(dealHz)

Capacided de contol
Comp s Inverter
Camodad de conwol
Comp e inverter

§
3

s Cage de Enfriamiemn M. H |

Nueve Modelo

Min Carga e Erdeiamiens M.

“Hjamplo pars class LHP (305 M)

Flexibilidad de diseno

Mejora en el alcance de tuberia vertical que se puede instalar entre las unidades interiores y

la exterior de hasta 110 m*. La aplicacién es apropiada para edificios de gran altura, ahorra
tiempo de disefio de los sisternas debido a la mejora en las restricciones de tuberia en
verticales del sistema.

Longtudiotalde tuberia 1000m ya
Maxima longitud real (equivalente) 165m (190m)
Entre &l "Multi-kit del primer ramal” y |a IDU mds lejana S0m = .

00U mayor  Estandard 50m Opcional 110m(+)

Entre ODUs e IDUs

ODU menor 40m
Entre IDUs 30m « Aplicacion es apropiada
para edificios de gran
Las longitudes maiximas o diferencias de alturas estin sujetss a diversas condiciones. altura.
Haga refe a los téenicas pars
- Mayores alcances para
*Consulte & su distri o rep 5 la diferencia de alturas es mayor a S0m.

ahorra tiempo en el
disefio del Sistema.

Hasta 110




Facil Mantenimiento

La pantalla de 7 segmentos facilita al técnico instalador o de servicio, las pruebas de arranque y los diagnésticos en caso de una falla en el
sistema. La distribucion de los componentes internos de la unidad exterior permite contar con el espacio suficiente para facilitar las labores de
mantenimiento e instalacion.

Cambio total de estructura

Nueva Estructura:
£ 1 seccion supecior todas las PCB

S0n visibles y de faol acceso
’ Nueva de Dip para
evacuacion de refrigerante:

Evacuacidn de refrigeranta: Operacion forzada

para abrir la vilvula de expansitn extarior /
vilvula de axpansian de derivacion, vilvuta de

Nueva pantalls recien
para visualizacién de 7 segmentos:
Adopcién de poertas de acero 3 la caja
sldctrica en of panet supenior, lo cual
permite ticll accesa a & pantata de 7
segmantos, ol intarruptar Dip, #tc

eapansice interior y vilvula de dervacide de
altabaga pressdn

Nueva

Mas espacio en 1a seccidn infarior
tacd acceso a los compresares

0 vahulas

Nuevas Paneles de Acceso
€ panel supenor (que cubes los
componentes ekciricos) se pusde retwar
da manera independients o panel mferice
(que cubire of compeasor y fas vilvulas de
sarvicia).

Incremento en el rango de operacion de temperatura exterior
del aire para el modo de enfriamiento.

Rango de capacidad de enfriamiento °C D8 (°F) (#-10) -5 a48 (23a118) Moda de entriamisnto

Rango de capacidad de calentamiento “C W8 (*F) -20 a15(-4a 59)

-20°C 1%
PO G e S e YW Y Y OY WY YRS N |
# Con configuracion para baja temperatura ambiente m *

Modo de calentamunts

Control Inteligente Mini-estacién central ~pomraiia T T
Control de pantalla Tactil

Los sistemas YORK VRF ofrecen una amplia gama de
sistemas de control para miltiples aplicaciones.

Grupo RCS 32
: Grupo 32
g:aadaf!_total Blogue 4 patrones (2/4/8/16)
Unidad interior 160
Control remoto Control remoto Control remoto JCMATO1EWS Unidad exterior 64
con cable compacto con cable con cable - — -
JCWB1ONEWS JCSATONEWS JCWATONEWQ PARA EDIFICIOS  Tamaio de edificios Pequeiio
PEQUENOS
‘b Estacion central EZ
T:O Pantalla LCD de 8,5 puigadas de ancho (matriz de puntos)
6
oy - Control de pantalla Tactil
Grupo RCS 64
Grupo 64
Control to [~ s Control remoto central i
el ST GeENCENDERAMAGAR scTai2iews  Sapacdagtonl e a
Cbe s C::N;O:“:S PARA EDIFICIOS Unidad interior 160
JCRBIONEWS ~ (BAJ() — JCOAT01 MEDIANOS Unidad exterior 64

eRETA Tamaiio de edificios Mediano




Modulos base

HP BHP 10HP 12HP 14HP 16HP 18HP 20HP 2ZHP 24HP
] 3~ A60V/60HZ JTOHOBOVPEUEST | STOH100VPEUBST | JTOHI 1| JTOoH) JTOH JBS1 | STOHIBONPEUEST | STOH200VPEUBS] | JTOH220VPELBS] | JTOHI40WPEUBS]
N"E'I'E""?dé" phw"z| 3-/N3BOV/60Hz | JTOHOBOVPEFBS | JTOHIDOVPEFES] | JTOHI2OVPEFES) | JTOHI4OVPEFES] | JTOH1GOVPEFES] | JTOHIBOVPEFES! | JTOH200VPEFBS] | JTOMIZIOVPEFES] | JTOH24OWPEFES]
3~ 220V/60HZ JTOHOBOVPERBST | JTOHIDOVPEREST | JTOHI20VPERBS1 | JTOHV4OVPERBS] | JTOH1G0VPERBS] | JTOH1BOVPERBS1 | JTOH200VPERBS] | JTOH220VPERES1 | JTOH240WPERBS]
Alto: 1675mm T < Alto: 1675mm . & L, Alto: 1675mim
Dimensionas Ancho: 950mm Anche: 1210mm Ancho: 1600mm
Profundo: 765mm Profundo: 765mm Profundo: 765mm
Enfriamiento KW 24 280 335 40.0 45.0 50.0 56.0 1.5 670
Capacidad [ ——
Calentamients | kKW 50 35 315 450 50.0 56.0 630 69.0 75
EER Ww 521 478 490 415 4.46 41 370 E V] 355
Eficiencia
cop Wow 534 511 494 393 410 409 392 343 B4

Configuracion de Combinaciones

HP 16 18-24 26-32 34-48 50-54 -9

73.0 to 90.0 95,0 to 136.0 140.0to 150.0 7.0 to 201.0 207.0 to

Tipo AN HP 06 08 10 13 15 18 20 23 225 30 33 40 50 60 80 100
Interior (10U} w 18| 22 28| 36 | a3 | 50| 56 [ 63 | 1 | sa | o0 | m2| 10| 8| 24/ 20
Ductable Baja Estatica ==, e o o | e o o o o o o o o o
Ductable Media Estatica -y e o o o o o o o e o
Ductable Alta Estitica - e o e o o o o
Ductable Compacto — [ ] L] [ ] © ° ° [ ] °
Ductable Delgado q ® ° e | o
Cassette 4 Vias Chasis K3 L) ° ° © e o e o o
Cassette 4 Vias Chasis SMZ c L] ® L] L ] L] L] L] [ ]
Mini Cassette 4 Vias Q [ ) ® [ ] [} L]
Cassette 2Vias = o o ® ° o o e o o ’
Consola Sin Gabinete 3 [ ] ] [} [ ] L ]
Muro Alto e e o o o o o o
Suspendido EnTecho — ° ° e o e o o
Categoria Caudal de aire (m'/h) | 1080 | 1680 = 2100
Ductable 100% Aire Exterior v @ e o




Wall mounted type

Miodel JTHAWOE2ZHONBOAD | JTHWIEZBHONBOAL | JTHWIASHONBOALD | JTHWOMOHDMBOAD | JTHWOISOHONBOAD | JTHNDSEHIMNBIAD | JTHWOEIHONBOAD
Power Supply AC1D, 220N E0HZ
kW 23 248 a8 4.1 6.2 BA a5
Harming Codling Capacity 1) | kealh 2,000 2,600 3,300 3,650 4,500 5,000 8,600
Bsuh 7,800 9,900 13,000 14,100 17,700 15,500 22,200
ki 232 28 36 40 50 56 83
Warmind Coding Capacity'2) | kealh 1,800 2,400 3,100 3,450 4,300 4,800 5,400
Bauh 7,500 8,600 12,300 13,800 17,000 18,100 21,500
] 256 3.3 4.0 4.5 .8 B3 T8
Nommira| Heating Capacity | kealh 2180 2 800 3,480 3,800 4,800 5,400 8,500
Bruh B,500 11,100 13,800 18,300 18,100 21,600 28,600
e il | a8y | smses2 383632 40736034 438 41388 41738035 4414138
o mm 280 280 280 280 280 290 290
Ouler Dimersions{H)
{in,) 11 11 11 11 12 12 12
mn T80 TBO 7B TBO 1,060 1,060 1,060
Ountar Dimansiored W)
{in.) n M Ell M 41 4 4
mm 220 220 220 220 220 20 220
Ouler Dirmersicns|D)
fin,) ] ] ] ] ] 8 ]
kg 10 10 10 10 136 128 138
Heal Weight
{Ibs) 22 7] n ] 30 0 0
Relrigerunt R 1 Dy NiRroger-changad far Camosior-resistance)
Inclacr Fan Air Flow Rats
bgheMacLmion] wimin | B8TEBE 857885 02T BBE 100887 8 1210.38.7 12110.3/8.7 13712103
Motar Powar W 30 £l 30 Al 80 ] a0
Connactpm g Mosrent Flare-nuit Gonnaction]wn Flar Nuts)
mm .35 .38 .38 @638 6,38 @638 .35
Liquid Ling
{in.) (1) (114} (14) (14) (114) (v4) (114)
mm 127 CAFR ;2T 2T @15.88 1588 15,88
Gas Ling
{in,) iz iz j1z) iz (878) i8] (58)
Condensale Drain VP18 VP18 VP18 VP18 VP8 ar VP18
Apprpuimate Packng | 0.12 012 012 012 018 018 018
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Branching for indoor and outdoor connecting pipes

18- 24 ] MIW-FiaAY
-5 MIN-hPgcaA3
56 - o M- WFhiaA T
M- 53A]
M- EIAT
[t
¥
o - 6793
-7
74 - B8
™

g

MW -NRaEzA

ooy
Branching for indoor and outdoor connecting pipes.
HP class

MW-NPIEX3 8-

MW-NPesax3 0%

MW-NPIXS -0

NW-NPEX 3 3234

MW-NRGIX3 36- 54
3 pipes portion 2 pipes portion

Remarka

Multi-Ait Model | Total
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(2) Charging Work
Charge the system with refrigerant R410A according to Item 8.4.

(3) Record of Additional Refrigerant Charge
Total refrigerant charge of this system is calculated in the following formula.

Total Ref. Charge W + WO
. - Total Additional Ref. Charge: W[ _]kg
This System L+ =0k Total Ref. Charge: [ kg

Date of Ref. Charge Work: [_1/ [_1/[]

< Ref. Charge Amount of O.U. Before Shipment (WO0) kg >

O”“?E'[;,')U”“ WO Outdoor Unit Ref. Charge (kg)
8 50
10 50
12 72
14 89
16 90
18 107
20 13
2 13
24 16
NOTE-

= WO ié outdoor unit ref. charge before shipment.
+* In case of the combination of the base units, calculate the total ref. charge before shipment of the outdoor units to be

combined.



NOM. SIZES 15-25 TONS [52.8-87.9 kW]

Model RLNL- Series B210DL B210DM B210YL B210YM
Coaling Perormanee’
Gross Cooling Capacity Btu [kW] 212,000 [62.12] 212,000 [62.12] 212,000 [62.12] 212,000 [62.12]
EER/SEER? 11.6/NA 11.6/NA 11.6/NA 11.6/NA
Nominal CFM/AHRI Rated CFM [L/s] 7000/7025 [3303/3315] 7000/7025 [3303/3315] 7000/7025 [3303/3315] 7000/7025 [3303/3315]
AHRI Net Cooling Capacity Btu [kW) 204,000 [59.77] 204,000 [59.77) 204,000 [59.77) 204,000 [59.77]
Net Sensible Capacity Btu [kW] 154,900 [45.39] 154,900 [45.39] 154,900 [45.39] 154,900 [45.39]
Net Latent Capacity Btu [kW] 49,100 [14.39) 49,100 [14.39] 49,100 [14.39] 49,100 [14.39]
IEERS 126 126 126 126
Net System Power kW 17.57 17.57 17.57 17.57
Compressor
No./Type 2/Scroll 2/Scroll 2/Scroll 2/Scroll
Outdoor Sound Rating (dB)* 9 91 91 a1
Outdoor Coil—Fin Type Louvered Louvered Louvered Louvered
Tube Type Rifled Rifled Rifled Rifled
Tube Size in. [mm] 0D 0.375 [9.5] 0.375 [9.5] 0.375 [9.5] 0.375 [9.5]
Face Area sq. ft. [sq. m] 53.3 [4.95] 53.3[4.95) 53.3 [4.95) 53.3 [4.95]
Rows / FP| [FPcm] 2/18(7] 2/18(7] 2/18([7] 2/18([7]
Indoor Coil—Fin Type Louvered Louvered Louvered Louvered
Tube Type Rifled Rifled Rifled Rifled
Tube Size in. [mm) 0.375 [9.5] 0.375 [9.5] 0.375 [9.5) 0.375 [9.5]
Face Area sq. ft. [sq. m] 26.67 [2.48) 26.67 [2.48] 26.67 [2.48] 26.67 [2.48)
Rows / FP| [FPcm] 2/18[7) 2/18(7] 2/181(7) 2/18(7)
Refrigerant Control TX Valves TX Valves TX Valves TX Valves
Drain Connection No./Size in. [mm] 1/1 [254) 111 [254] 1/1 [25.4] 1/1[254)
Outdoor Fan—Type Propelier Propelier Propelier Propelier
No. Used/Diameter in. [mm)] 4/24 [609.6] 4/24 (609.6] 4/24 [609.6) 4/24 (609.6]
Drive Type/No. Speeds Direct/1 Direct/1 Direct/1 Direct/1
CFM [Lss] 14800 [6984) 14800 [6984] 1800 [849] 14800 [6984]
No. Motors/HP 4at1/3 HP 4at 173 HP 4at1/3 HP 4at 13 HP
Motor RPM 1075 1075 1075 1075
Indoor Fan—Type FC Centrifugal FC Centrifugal FC Centrifugal FC Centrifugal
No. Used/Diameter in. [mm)] 2/18x9 [457x229) 2/18x9 [457x229) 2/18x9 [457x229] 2/18x9 [457x229)
Drive Type/No. Speeds Belt/Variable Belt/Variable BeltVariable Belt/Variable
No. Motors 1 1 1 1
Motor HP 3 5 3 5
Motor RPM 1725 1725 1725 1725
Motor Frame Size 56 184 56 184
Filter—Type Disposable Disposable Disposable Disposable
Furnished Yes Yes Yes Yes
(No.) Size Recommended in. [mm)] (8)2x25x20 [51x635x508]  (B)2x25x20 [51x635x508]  (8)2x25x20 [51x635x508]  (8)2x25x20 [51x635x508]
Refrigerant Charge Oz. (Sys. 1/Sys. 2) [g] 296/302 [8392/8562) 294/302 [8335/8562) 294/302 [8335/8562) 294/302 [8335/8562)
Weights
Net Weight Ibs. [kg] 2013 [913] 2042 [926] 2013 [913] 2042 [926]
Ship Weight Ibs. [kg] 2140 [971] 2169 [984] 2140 [971) 2169 [984]

See Page 18 for Notes.



CATEGORIA GENERAL
NIVEL VOLTAJE BAJO VOLTAJE SIN DEMANDA
COMERCIAL
1-300 0,082
Superior 0,103
E. OFICIALES, ESC. DEPORTIVOS, SERVICIO COMUNITARIO Y ABONADOS
ESPECIALES
1-300 0,082
Superior 0,093
BEOMEEOQ AGUA
1-300 0,072
Superior 0,083
BOMBEO AGUA SERVICIO PUBLICO DE AGUA POTABLE 1414
1-300 0,058
Superior 0,066
INDUSTRIAL ARTESANAL
1-300 0,073
Superior 0,089
ASISTENCIA SOCIAL, BENEFICIO PUBLICO Y CULTO RELIGIOSO
1-100 0,034
101-200 0,036
201-300 0,038
Superior 0,063
NIVEL VOLTAJE BAJO VOLTAJE CON DEMANDA
COMERCIALES
4,790 | 0,090
INDUSTRIALES
4,790 | 0,080
ENTIDADES OFICIALES, ESCENARIOS DEPORTIVOS 1,414
SERVICIO COMUNITARIO Y ABOMADOS ESPECIALES
4,790 | 0,080
BOMBEO AGUA
4,790 | 0,070

Tarifas de consumo eléctrico categoria “GENERAL”




