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RESUMEN 

Una de las aplicaciones de la matriz insumo-producto desarrollada por Leontief, permite 

establecer las relaciones intersectoriales de un país. El objetivo de este trabajo es 

realizar una clasificación sectorial que se lleva a cabo a través de la interpretación de los 

encadenamientos productivos, obtenidos por el cálculo de los índices de poder de 

dispersión y de sensibilidad. El fin de este trabajo parte de la necesidad de obtener 

información actualizada que permita realizar este tipo de análisis, ya que el mismo, ayuda 

a conocer las industrias que tienen mayor repercusión económica en otros sectores. 

 

En Ecuador, existen pocos sectores que tengan grandes encadenamientos productivos, 

lo que significa una poca diversificación económica. Sin embargo, las industrias que 

deben ser incentivadas para el crecimiento de su demanda, son las que pertenecen a 

una clasificación clave e impulsadora. 

 

 

 

. 

Palabras Clave: Matriz insumo-producto, encadenamientos productivos, relaciones 

intersectoriales, índice de poder de dispersión, índice de sensibilidad de dispersión, 

sectores claves, sectores impulsadores. 

  



 

ABSTRACT 

One of the applications of the input-output matrix developed by Leontief, allows 

establishing the intersectoral relationships of a country. The objective of this work is to 

perform a sectoral classification that is carried out through the interpretation of the 

production chains, obtained by calculating the dispersion power and sensitivity indices. 

The purpose of this work is based on the need to obtain updated information that allows 

this type of analysis to be carried out, since it helps to know the industries that have the 

greatest economic impact on other sectors 

  

In Ecuador, there are few sectors that have large production chains, which means little 

economic diversification. However, the industries that must be incentivized for the growth 

of their demand are those that belong to a key and booster classification. 

 

 

 

 

 

Keywords: Input-output matrix, production chains, intersectoral relationships, dispersion 

power index, dispersion sensitivity index, key sectors, booster sectors. 
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CAPÍTULO 1 

1. INTRODUCCIÓN 

 

La estructura económica del Ecuador está compuesta por distintas industrias con 

sus respectivas actividades productivas que constituyen en su conjunto la producción 

total del país. Debido a esto, existe la necesidad de tener información actualizada sobre 

la manera en que están relacionadas las distintas ramas de actividad, con el fin de 

determinar y clasificar los sectores de acuerdo al nivel de impacto y significancia que 

producen en la economía general. Cabe recalcar que estas actividades pueden generar 

impactos en otras industrias, dado que utilizan insumos de más sectores. El 

establecimiento de estas clasificaciones sectoriales, presenta una utilidad a la hora de 

implementar políticas económicas y toma de decisiones oportunas y eficientes, mismas 

que favorezcan al crecimiento constante económico.  

 

Considerando lo mencionado, la presente tesis tiene como objetivo realizar un 

análisis de los encadenamientos productivos y relaciones intersectoriales de la economía 

ecuatoriana del 2018, siendo éste, el último año con información proporcionada por el 

Banco Central del Ecuador. A través de este análisis, se puede determinar la 

interdependencia de la estructura económica de Ecuador, es decir, la relación existente 

entre las diferentes industrias o ramas de actividad, importante para conocer el impacto 

de cada industria en el crecimiento económico del país. 

 

A continuación, se describen los cuatro capítulos que componen este proyecto: 

 

En el primer capítulo se expone información histórica y teórica de la matriz insumo 

producto. Para empezar, se menciona los aportes de los autores que antecedieron a la 

metodología desarrollada por Wassily Leontief. Se describe como se originó el tema a 

investigar, ya que, al determinar los sectores claves del país se aporta a su desarrollo 

económico, dado que permite la aplicación de políticas y medidas económicas que 

impulsan a dichos sectores importantes. Partiendo de una explicación formal dentro del 

marco teórico se detalla: definición, supuestos a los que se rige, además, de mencionar 

los criterios de valorización, componentes tales como oferta total, demanda intermedia, 
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demanda final y valor agregado, utilizados posteriormente para explicación tanto 

matemática como de forma matricial, hasta llegar a la ecuación y matriz básica del 

modelo. A partir de esto, se calculan los coeficientes técnicos en base a la matriz de 

consumos intermedios y el total de su valor de producción, luego se muestra la matriz 

inversa de Leontief, dando origen al análisis de los encadenamientos productivos y las 

relaciones intersectoriales. Se concluye el capítulo indicando las diferentes aplicaciones 

propias del modelo, limitaciones, entre otros. 

 

En el segundo capítulo se desarrolla la metodología utilizada en este proyecto, es 

decir, el modelo insumo-producto de la economía ecuatoriana. Al inicio se explicó cómo 

a partir de las tablas de oferta y utilización se dio origen a una reclasificación tanto de los 

productos como de las industrias, hasta llegar a la obtención de los índices que 

permitieron el análisis del objeto de este estudio. Para ello se realizó la elaboración y 

posterior aplicación de la matriz insumo-producto, la que aporta una extensa y profunda 

visión sobre la economía de un área determinada. El objetivo principal de esta aplicación, 

consistió en analizar la composición sectorial y los insumos primarios que están 

relacionados en el proceso productivo. Posteriormente se detalló la información teórica 

sobre los encadenamientos productivos que va desde el análisis de Hirschman hasta los 

encadenamientos directos-indirectos de Rasmussen, que facilitan la identificación de los 

encadenamientos productivos totales hacia atrás y hacia delante, explicando a su vez la 

clasificación de sus sectores de acuerdo a los encadenamientos. 

 

En el tercer capítulo se analizan los resultados obtenidos de la aplicación del 

método de Rasmussen, los encadenamientos hacia atrás y encadenamientos hacia 

delante o también llamados índices de poder de dispersión e índice de sensibilidad de 

dispersión respectivamente, detallando los sectores claves, estratégicos o bases, 

impulsadores o de fuerte arrastre y los sectores independientes de la economía 

ecuatoriana para el año 2018, de acuerdo a la clasificación realizada por los autores. 

Adicional al análisis mencionado con el fin de contrastar los resultados obtenidos, se 

procedió a calcular los encadenamientos productivos para los períodos 2016 y 2017, 

logrando así, identificar el comportamiento de las relaciones intersectoriales. 
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Por último, se establece pertinentemente las conclusiones y recomendaciones de 

acuerdo a los resultados obtenidos en el proyecto y a las limitaciones presentadas en el 

mismo. 

 

1.1 Antecedentes 

“La matriz insumo producto fue desarrollada por Wassily Leontief en base a la 

teoría desarrollada por León Walras en la Teoría del equilibrio general, dicha teoría tiene 

sus orígenes en los estudios realizados por el fisiócrata François Quesnay” (Vera Ponce 

& Lema Mañay, 2017, pág. 5).  

 

Quesnay, junto a su “Tabla económica”, publicada en su obra de 1758, Tableau 

Economique, explica de una forma gráfica como funciona una economía nacional en 

base a un sistema en conjunto, considerando la intervención de los bienes y el flujo 

circular del dinero. El mismo Leontief reconoció que, su obra de insumo producto, puede 

ser considerada como tal, un Tableau Economique aplicada a los Estados Unidos en los 

años 1919 y 1929, ya que estos 2 modelos muestran como circula la riqueza en una 

sociedad (París, 2007). 

 

Tiempo después en el siglo XIX, León Walras, expone en su obra Elementos de 

economía pública, el modelo Walrasiano de equilibrio general, en donde su objetivo es 

establecer un sistema de precios que ayude a alcanzar un equilibrio a la par entre la 

oferta y la demanda, pero de manera conjunta en todo el mercado de bienes y servicios. 

En su modelo básico se presentan cuatro ecuaciones: la de oferta de servicios 

productivos, la de demanda de productos, la de igualdad entre oferta y demanda de 

servicios y, por último, las ecuaciones de precio-costo, en donde estas ecuaciones 

permiten calcular los precios relativos y la demanda de cantidades totales de bienes y 

servicios, esto de manera simultánea (Flores, 1993).  

 

 De acuerdo a lo expuesto y desarrollado por Walras, que a su vez precedía de los 

estudios de François Quesnay, Leontief desarrolla su modelo de insumo-producto. El 

autor, expone la limitante utilidad del modelo de equilibrio general, a la vez que 

argumenta que existen problemas para obtener las funciones de oferta y demanda ya 

que existe una interdependencia entre sus variables, debido a la relación precio-
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cantidad. A partir de estas limitantes, Leontief realiza su modelo con modificaciones al 

modelo de Walras, proponiendo así una forma diferente de desarrollar este análisis, ya 

que en este modelo de insumo-producto no se realizan cambios en los precios, sino en 

los volúmenes de producción (Flores, 1993). 

 

El desarrollo de este modelo, convirtió a Wassily Leontief, en uno de los 

economistas más relevantes del siglo XX, ganando así el séptimo premio Nóbel de 

Económica en 1973, premio que fue otorgado gracias a su trabajo en la estructura y las 

relaciones de los intercambios intersectoriales (París, 2007). La aplicación del modelo de 

insumo-producto que desarrolló Leontief, fue de gran ayuda para los problemas que se 

suscitaban en la economía mundial de aquella época, además de esto, sigue siendo un 

modelo con gran importancia económica en la actualidad ya que, una de sus aplicaciones 

es permitir realizar un análisis de las interdependencias de los sectores productivos de 

un país. 

 

1.2 Descripción del problema  

En Ecuador, existe poca literatura o investigaciones recientes sobre los 

encadenamientos productivos y relaciones intersectoriales. En parte esto se debe a la 

falta de datos actualizados y publicados por el Banco Central del Ecuador, es así como, 

dada a la limitada capacidad de información sobre los sectores claves de la economía, 

se generan problemas al momento de incentivar eficazmente a algún sector, además de 

impedir realizar análisis referentes al tema. 

 

La determinación de los sectores claves de un país, tiene una gran importancia 

para su desarrollo económico porque la identificación de los mismos, permite la 

aplicación de políticas y medidas económicas que impulsen a dichos sectores 

importantes los cuales a su vez son capaces de tener un mayor impacto en la economía 

general. Es por esto que, es de gran importancia para la economía ecuatoriana tener 

claro cuáles son los sectores más importantes que la comprenden, mediante un análisis 

de los índices de dispersión y de sensibilidad, desarrollados por Rasmussen en 1963. 
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1.3 Justificación del problema  

La importancia de este trabajo se basa en realizar un análisis de la economía 

ecuatoriana en el periodo 2018, con el fin de tener indicadores económicos que permitan 

la identificación de sectores que dinamicen la economía en general, basándonos en el 

cálculo y análisis de las relaciones intersectoriales y los encadenamientos productivos. 

 

Se pretende contribuir a Ecuador, con información que permita la formulación y 

ejecución de políticas económicas y toma de decisiones eficaces y oportunas que ayuden 

al crecimiento del país, mediante el impacto en sectores claves que repercutan 

positivamente en el mismo, debido a las importantes relaciones intersectoriales que estos 

mantienen con otros sectores de la economía ecuatoriana. 

 

Además, la obtención de estos indicadores económicos, tienen cabida como una 

justificación académica porque puede servir de motivación para futuras investigaciones 

que vayan contribuyendo con información relevante sobre las mejores alternativas de la 

forma en que se debe incentivar a estos sectores, para así conseguir un crecimiento 

económico del Ecuador. 

 

1.4 Objetivos 

1.4.1 Objetivo General 

Realizar un análisis de los encadenamientos productivos de la economía 

ecuatoriana para el periodo 2018, con el fin de identificar los sectores claves de la misma, 

a través de la aplicación del modelo insumo-producto. 

 

1.4.2 Objetivos Específicos  

1. Identificar los encadenamientos productivos de los bienes y servicios de la 

economía ecuatoriana para el periodo 2018. 

2. Establecer los sectores claves e impulsadores del Ecuador, mediante los índices 

de dispersión y sensibilidad propuestos por Rasmussen. 

3. Realizar una comparación de resultados obtenidos sobre la clasificación sectorial 

de la economía ecuatoriana, con periodos anteriores (2016-2017). 
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1.5 Marco teórico 

1.5.1 Definición 

La matriz insumo-producto es una herramienta importante para el análisis de las 

relaciones productivas de un país, está integrado por un conjunto de matrices que 

representan la simetría entre las tablas de oferta y utilización de bienes y servicios 

(productos) de una economía.  

 

Schuschny en 2005 expone que, estas matrices proporcionan un análisis 

detallado del proceso de producción y la utilización de los bienes y servicios que 

se producen en un país o que se importan del resto del mundo, y del ingreso 

generado en dicha producción por las diversas actividades económicas 

(Schuschny, 2005, pág. 7). 

 

Además, Leontief en 1973 afirma lo siguiente: el análisis input-output básicamente 

lo que pretende es combinar en el terreno económico, los hechos con la teoría, lo 

cual implica un procedimiento analítico fundado en el hecho de que los flujos de 

bienes y servicios que se dan entre los diferentes elementos que integran una 

economía son relativamente estables, lo que permite elaborar un cuadro 

estadístico más completo del sistema e integrarlo dentro del ámbito que se mueva 

la teoría económica (Leontief, 1973). 

 

Dicho de otra manera “es una representación estadística que muestra las relaciones 

cruzadas entre las distintas ramas de una economía, medidas por los flujos que se 

producen entre los bienes y servicios, para un determinado periodo de tiempo” (Soza 

Amigo, 2007, pág. 11)  

 

1.5.2 Supuestos 

Para construir la matriz insumo-producto partimos de los siguientes supuestos: 

 

Homogeneidad sectorial: Se considera que cada insumo es proporcionado por un solo 

sector de producción, es decir un solo método de producción. No es factible sustituir 

insumos intermedios, por ende, requiere que cada sector o rama de actividad tenga una 

sola producción primaria, en donde cada una de las ramas debe producir un solo 
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producto con la misma estructura de insumos. Además, el supuesto no permite 

producción secundaria o conjunta. 

 

Invarianza de precios relativos: Dado que los insumos o productos son iguales se 

asume que los precios entre los distintos sectores sean invariables, con el objetivo de 

estandarizar los precios para todos los productos.  

 

Hipótesis de proporcionalidad: Los insumos y factores deben variar 

proporcionalmente con el volumen de producción, lo que implica trabajar bajo 

rendimientos constantes de escala y estricto cumplimiento del supuesto (Hernández, 

2012) es decir, los insumos o factores no son definidos por los precios relativos. 

 

Hipótesis de aditividad: “Supone que el efecto total de la producción en varios 

sectores será igual a la sumatoria de los diferentes efectos de la producción; con esto se 

excluye toda interdependencia externa de los sectores, excepto la especificada en el 

propio modelo” (Schuschny, 2005, pág. 15). 

 

1.5.3 Componentes 

La matriz insumo-producto está compuesta por las siguientes submatrices:  

 

1. Matriz de oferta total 

2. Matriz de demanda intermedia 

3. Matriz de demanda final 

4. Matriz de valor agregado 

 

Matriz de oferta total 

La matriz de oferta detalla las existencias de bienes y servicios de una economía 

a precios básicos. En sus filas se visualizan los productos en donde indican para cada 

producto, la rama de actividad que lo ofrece; y en las columnas se muestran las ramas 

de actividad o industrias, en donde cada rama de actividad indica los productos primarios 

y secundarios que ofrece. (INDEC, 1997) 
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En esta matriz se muestran el valor bruto de producción (VBP), las importaciones 

(M) por cada producto, los derechos arancelarios (DM), los impuestos a las 

importaciones y a la producción (TM) y por último los márgenes comerciales (MC), dando 

como resultado la matriz de oferta total. 

 

Tabla 1.1: Tabla de oferta total 

Productos VBP M DM TM MC Oferta 

Total 

1 

. 

. 

. 

n 

      

Fuente: Schuschny, 2005 
Elaboración: Autores 
 
 

Matriz de demanda intermedia o flujos intersectoriales 

La matriz de demanda intermedia es una tabla de doble entrada en la que detalla 

“los flujos de circulación intersectorial de productos entre las distintas actividades, 

mostrando la utilización intermedia de los bienes y servicios en el sistema productivo” 

(Schuschny, 2005, pág. 8). En las filas se muestra al sector al que va dirigido el producto, 

es decir las ventas que los sectores realizan tanto para el consumo intermedio como para 

la demanda final, y en las columnas al sector que demanda dichos productos, es decir 

las compras (INDEC, 1997). 

 

Tabla 1.2: Tabla de consumos intermedios 

Productos/ Actividad 1     …      n Demanda Intermedia 

1 

. 

. 

. 

n 

  

Consumo intermedio   

Fuente: Schuschny, 2005 
Elaboración: Autores 
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Matriz de demanda final 

La matriz de demanda final detalla el total del gasto del consumo final de los 

hogares (C), consumo final del gobierno y total del gasto del consumo final de las 

Instituciones sin Fines de Lucro (G), formación bruta de capital fijo o inversión (FBKF o 

I), variación de existencias (Z) y exportaciones de bienes y servicios (E) (Schuschny, 

2005). 

 

Tabla 1.3: Tabla de demanda final 

Productos C G I Z E Demanda 

Final 

1 

. 

. 

. 

n 

      

Total       

Fuente: Schuschny, 2005 
Elaboración: Autores 

 
 

Matriz de valor agregado 

La matriz de valor agregado contiene salarios y remuneraciones, beneficios y 

excedentes de explotación, amortizaciones y consumo de capital fijo y otros impuestos 

menos subsidios a la producción, la cual corresponde a medios de pago a los agentes 

productivos que incurren en el proceso de transformación (Schuschny, 2005). 

 

Tabla 1.4: Tabla de valor agregado 

Actividad 1     …      n Demanda Final 

Salarios y remuneraciones 

Beneficios y excedentes de explotación 

Amortizaciones y consumo de capital fijo 

Otros impuestos menos subsidios a la producción 

  

Valor agregado bruto    

Valor bruto a la producción   

Fuente: Schuschny, 2005 
Elaboración: Autores 
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1.5.4 Matriz Insumo-Producto 

La matriz insumo-producto es una tabla de doble entrada simétrica que reorganiza 

la información obtenida de las tablas de oferta y utilización, estas matrices poseen más 

productos (filas) que industrias (columnas), por ello se las trasforma en una matriz 

simétrica y cuadrada. Esta matriz muestra las relaciones entre los sectores productivos 

y el consumo intersectorial de una economía, está construida de acuerdo a ciertos 

criterios de valoración. Según el Sistema de Cuentas Nacionales 2008 dichos criterios 

son los siguientes: 

 

Precios al productor (pp): Es el valor a pagar por el comprador al productor, ya 

sea por una unidad de un bien o servicio producido, a excepción del Impuesto al Valor 

Agregado y demás impuestos deducibles semejante facturado por el producto vendido 

como transporte y márgenes comerciales (SCN, 2008). 

 

Precios al comprador (pc): Refleja la proporción a pagar por el productor al 

comprador por una unidad de un bien o servicio, a excepción del Impuesto al Valor 

Agregado y demás impuestos deducibles semejante facturado por el producto comprado, 

sin embargo, el precio al comprador incorpora los valores de transporte pagados al 

comprador (SCN, 2008). 

 

Precios básicos (pb): Es el “monto a cobrar por el productor al comprador por una 

unidad de un bien o servicio producido, menos cualquier impuesto por pagar y más 

cualquier subvención por cobrar por el productor como consecuencia de su producción 

o venta” (SCN, 2008, pág. 116). 

 

Es recomendable utilizar matrices valoradas a precios básicos, ya que “presentan 

los coeficientes técnicos más puros, exentos de márgenes de distribución e impuestos 

indirectos” (Schuschny, 2005, pág. 14), con el fin de conseguir coeficientes que sean 

representativos para nuestro análisis.  

 

La matriz insumo-producto se compone de tres partes principales: 

• Demanda intermedia (Xij): Es una matriz cuadrada en la que las filas representan 

las ventas de los sectores y las columnas las compras. 
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• Demanda Final (Yi): Muestra el total de gastos de hogares, gobiernos, inversión, 

variación de existencias y exportaciones, contenido en un vector columna. 

• Valor Agregado (Vj): Es un vector fila obtenido de la diferencia entre la producción 

y el consumo intermedio de cada sector. 

 

Tabla 1.5: Tabla Insumo-Producto 

 Industria 1 Industria 2 Industria 3 Demanda Final  Producto Total 

Industria 1 X11 X12 X13 Y1 X1 

Industria 2 X21 X22 X23 Y2 X2 

Industria 3 X31 X32 X33 Y3 X3 

Valor agregado V1 V2 V3   

Insumo Total X1 X2 X3   

Fuente: Schuschny, 2005 
Elaboración: Autores 

 
Partiendo de la tabla 1.5, se muestra en forma matricial la tabla Insumo-Producto, 

en donde queda expresado de la siguiente manera: 

 
(1.1) 

[

𝑋11 𝑋12 𝑋13

𝑋21 𝑋22 𝑋23

𝑋31 𝑋32 𝑋33

] .  [
𝑋1
𝑋2
𝑋3

] + [
𝑌1
𝑌2
𝑌3

] = [
𝑋1
𝑋2
𝑋3

] 

 

 

Debido a que la matriz insumo producto es simétrica, el producto total (Xi), es 

decir, los flujos de la utilización total, resulta coincidentes con el insumo total (Xi) el cual 

corresponde a la oferta total. 

 

1.5.5 Matriz coeficientes técnicos 

Para realizar un primer análisis de la matriz de insumo-producto, se procede a 

obtener la matriz de coeficientes técnicos. Este análisis parte del supuesto que estableció 

Leontief, al considerar que la función de producción de coeficientes fijos que usa el 

modelo insumo-producto, es lineal. Esto quiere decir que los coeficientes técnicos se 

darán por constantes en todo el periodo del análisis de los mismos (Schuschny, 2005). 
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El cálculo de esta matriz se establece de la siguiente manera: 

(1.2) 

𝑎𝑖,𝑗 =  𝑥𝑖,𝑗/𝑥𝑗  

En donde cada valor 𝑎𝑖,𝑗 es llamado coeficiente técnico, siendo estos obtenidos 

de la división de los elementos de la matriz de consumos intermedios (Xi,j), por su valor 

total de producción (Xj). 

 

En los elementos de esta matriz, se observan el nivel de consumo intermedio de 

bienes o servicios que realiza una rama de actividad en específico, de otras ramas de 

actividades. Lo que a su vez se interpreta como una proporción de cada insumo que es 

utilizado para la producción de las ramas de actividades.  “Esta matriz, de por sí, brinda 

una importante visión de la estructura de la economía y de las estructuras de costos 

sectoriales. Sin embargo, no permite determinar las repercusiones totales en los niveles 

de producción ante cambios en la demanda final” (INDEC, 1997, pág. 5) 

 

A partir de la obtención de la matriz de coeficientes técnicos, se realiza el siguiente 

cuadro que representa el modelo de Leontief: 

 

Tabla 1.6: Tabla de coeficientes técnicos de insumo producto 

 Industria 1 Industria 2 Industria 3 Demanda Final  Producto Total 

Industria 1 a11 a12 a13 Y1 X1 

Industria 2 a21 a22 a23 Y2 X2 

Industria 3 a31 a32 a33 Y3 X3 

Valor agregado V1 V2 V3   

Insumo Final X1 X2 X3   

Fuente: Schuschny, 2005 
Elaboración: Autores 

 

Una vez obtenida la Tabla 1.6, se puede representar la misma de manera 

matricial, en donde queda expresado de la siguiente manera: 

(1.3) 

[

𝑎11 𝑎12 𝑎13

𝑎21 𝑎22 𝑎23

𝑎31 𝑎32 𝑎33

] .  [
𝑋1
𝑋2
𝑋3

] + [
𝑌1
𝑌2
𝑌3

] = [
𝑋1
𝑋2
𝑋3

]  
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Lo que se resume como: 

(1.4) 

X = (A ∗ X) +  𝑌                                                    

 

La ecuación (1.4) nos muestra la ecuación básica de insumo producto de Leontief, 

en donde: 

A = Matriz de coeficientes técnicos o matriz de requerimientos directos 

X = Producción, representada en forma de vector 

Y = Demanda final, representada en forma de vector  

 

1.5.6 Matriz inversa de Leontief 

 Partiendo de la ecuación (1.4), junto con la aplicación de un poco de algebra, se 

puede reescribir dicha ecuación de la siguiente manera, la cual representa la ecuación 

canónica del modelo de Leontief (Schuschny, 2005): 

(1.5) 

X =  (I –  A)−1.  𝑌, 𝑋 =  𝐵 . 𝑌                                      

 

 En donde B, se la conoce como la matriz inversa de Leontief, la misma que es de 

gran importancia para este modelo y análisis económicos posteriores ya que, nos 

permiten obtener una estimación de encadenamientos productivos que se detallará 

más adelante.  La interpretación de los elementos de la matriz inversa se la puede 

definir como “la cantidad de producción que debería realizar el sector i, para satisfacer, 

ceteris paribus, una unidad de demanda final neta del producto de la j-ésima rama” 

(Schuschny, 2005, pág. 16).  Es decir, esta matriz refleja y permite cuantificar el 

impacto total sobre un sector i, que se obtiene a través de un cambio exógeno de la 

demanda final del sector j. En esta matriz se observa que para una economía no solo 

basta con satisfacer la demanda final, sino también las demandas de insumos o 

servicios provenientes de otras industrias o sectores productivos.  

 

1.5.7 Limitaciones 

Algunas de las limitaciones del modelo de insumo producto según (Schuschny, 

2005) se detallan a continuación: 
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• Partiendo de que varios productos están contenidos en un producto medio, esto 

los convierte en sustitutos perfectos lo cual obstaculiza el estudio de la cadena de 

valor intra-sectorial (dentro de un mismo sector). Cabe recalcar que los productos 

de las diversas ramas de actividad son insustituibles. 

• Impide la posibilidad de que exista una deseconomía de escala al plantear 

coeficientes técnicos fijos, suponiendo que todas las ramas de actividad poseen 

los mismos equilibrios respecto a su eficiencia y tecnología al momento de la 

producción. 

• Los integrantes de la formación bruta de capital fijo (vehículos, maquinarias, etc.) 

al ser un bien de capital deberían ser considerada como un factor primario 

contribuyendo a la productividad de una economía, sin embargo, al estar 

contenida en demanda final es considerada como un producto. 

• Al evaluar las tablas en términos monetarios, se puede generar algunos errores:  

“se supone que los flujos monetarios que la matriz de Leontief representa, son 

equivalentes a los flujos físicos de bienes y servicios. Esto supone que el sistema 

de precios es perfectamente homogéneo, lo cual no sucede en la práctica” 

(Schuschny, 2005, pág. 26). 

 

1.5.8 Aplicaciones 

Existen diversas aplicaciones de la matriz insumo-producto, en primera instancia 

se establecen tres ejes principales: análisis económicos, permite evaluar la toma de 

decisiones de política, así como también instrumentar técnicas de planificación 

económica para un mediano y largo plazo (Glen Harrison y Richard Manning, 1987). Esta 

matriz permite realizar análisis económicos partiendo de modificaciones en su estructura 

o componentes como la demanda final, importaciones, exportaciones, impuestos, entre 

otros, identificando el impacto de los sectores afectados por dicho cambio estructural, ya 

sea de manera positiva o negativa.  

 

Se puede elaborar análisis de precios, análisis de la estructura del valor agregado 

de acuerdo a productos y ramas de actividad, análisis en la estructura productiva de una 

economía, análisis integrado de las actividades económicas y demás proyecciones. Las 

matrices input-output son bases fundamentales de gran parte de los modelos de 

equilibrio general. Partiendo de la matriz inversa de Leontief, respetando el análisis de la 
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interdependencia industrial, permite analizar ampliamente los efectos directos e 

indirectos en los requerimientos de las industrias. (Patricio León y Salvador Marconi, 

1999) 

 

La aplicación desarrollada en este proyecto son los encadenamientos productivos 

y las relaciones intersectoriales de la economía ecuatoriana para el año 2018, en base a 

la información obtenida del Banco Central del Ecuador, cabe recalcar que los datos se 

ajustan a nuestro modelo. 

 

1.5.9  Revisión literaria 

Realizando una revisión de investigaciones que aborden el tema planteado en 

este proyecto de titulación, se obtuvo que, en Ecuador se han realizado pocos trabajos 

investigativos con información actualizada sobre los encadenamientos productivos y las 

relaciones intersectoriales de su economía. Sin embargo, existen autores que abordan 

este tema, uno de los más relevantes es el proyecto desarrollado por Nora Fernández, 

Análisis input-output: identificación de los encadenamientos productivos y los sectores 

claves de la economía ecuatoriana para el año 2007, a partir de la matriz inversa de 

Leontief y posterior cálculo de los índices de poder y sensibilidad de dispersión, se 

concluyó que, para tal periodo, las industrias claves según su reclasificación eran: 1) Cría 

de camarón, petróleo, y otros 2) Petróleo y 3) Otros servicios. (Fernández Mora, 2009). 

 

Adicional a esta investigación, Vera Lucía y Lema Jairo, en el 2017, analizan estos 

encadenamientos productivos y realizan una clasificación sectorial de la economía 

ecuatoriana para el periodo 2013, basándose en la metodología de los índices 

propuestos por Rasmussen, en donde se obtuvo conclusiones similares en cuanto al 

trabajo realizado por Fernández. En esta investigación, concluyeron que los sectores 

claves son los siguientes: 1) Animales vivos y productos animales, 2) Camarón vivo o 

fresco y larvas de camarón, 3) Productos de molinería, 4) Cacao elaborado, chocolate y 

productos de confitería, 5) Productos de madera tratada, corcho y otros materiales, y 6) 

Electricidad. 

  

El proyecto realizado por Mery Campoverde y Cristian López, en el 2014, 

muestran un análisis sobre la dinámica productiva y estructura económica de la provincia 
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de Cañar para el período 2007, con el fin de tener una perspectiva desagregada a nivel 

de la provincia, partiendo de los coeficientes de Rasmussen y de su respectiva 

clasificación, obtuvieron como resultado que los sectores claves de la provincia de Cañar 

son los siguientes: 1) Agricultura y pesca, 2) Explotación de minas y canteras, 3) 

Industrias manufactureras, 4) Comercio, y 5) Transporte, Almacenamiento y 

Telecomunicaciones. 

 

 



 

 

CAPÍTULO 2 

2. METODOLOGÍA 

 Para el presente proyecto, se procedió a elaborar la matriz insumo-producto 

explicada en el capítulo anterior, con el objetivo de analizar las interrelaciones de los 

sectores productivos de la economía ecuatoriana, en base a los productos nacionales y 

las ramas de actividad, mostrándonos qué ramas de actividad utilizan dichos insumos o 

productos de otras ramas para la elaboración de sus productos. Para ello se utilizó las 

tablas de Oferta y Utilización (TOU) proporcionadas por el Banco Central del Ecuador 

para el año 2018, obteniendo la matriz de oferta total, matriz de demanda intermedia, 

matriz de demanda final y matriz de valor agregado. El año escogido para el análisis se 

debe a que es el año con información más reciente, sin embargo, para analizar el 

comportamiento de los sectores productivos se procedió a realizar cálculos para los 

periodos 2016 y 2017. 

 

 En la economía ecuatoriana y en general existen más productos que industrias o 

ramas de actividad por ello en primera instancia las tablas de Oferta y Utilización 

muestran matrices rectangulares, presentando los productos en las filas y las industrias 

en las columnas, la existencia de más productos se debe a que algunas industrias 

además de elaborar su producto principal, generan productos secundarios. 

Considerando lo antes mencionado, se requiere que la matriz insumo-producto sea 

simétrica y cuadrada, es decir, que el número de filas sea igual al número de columnas, 

además de ser una matriz a precios básicos. 

 

La TOU muestra 72 productos y 69 ramas de actividad para el año 2016, 2017 y 

2018, en donde, la tabla de oferta detalla los productos que el país produce a precios 

básicos y la tabla de utilización muestra los usos que las industrias requieren para su 

producción, en conjunto con una estructura de costos de las industrias, por cual se 

procedió a realizar una reorganización de los datos originales con el fin de simplificar el 

análisis tabla 2.1, obteniendo 38 productos y 38 industrias, dicha reorganización se 

realizó en base a los productos primarios y secundarios con su respectiva rama de 

actividad. 
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Tabla 2.1: Tabla de Productos e Industrias - Ecuador 2018 

Fuente: Datos de Tablas de Oferta y Utilización 2018, Banco Central del Ecuador 
Elaboración: Autores 

 

Num. Productos Industrias 

1 Banano, café y cacao Cultivo de banano, café y cacao 

2 Cereales Cultivo de cereales 

3 Flores y capullos Cultivo de flores 

4 Otros productos de la agricultura Otros cultivos y actividades de apoyo 

5 
Ganado, animales vivos y productos 
animales 

Cría de ganado, otros animales; productos animales; y 
actividades de apoyo 

6 Otros productos de la agricultura Producción de madera y fabricación de productos de madera 

7 
Camarón vivo o fresco y larvas de 
camarón Acuicultura y pesca de camarón 

8 
Productos acuáticos y de acuicultura 
(excepto el camarón) 

Pesca y acuicultura (excepto camarón) 

9 Petróleo y gas natural Petróleo y gas natural 

10 Minerales metálicos y no metálicos Explotación de minas y canteras 

11 
Carne y productos de la carne 

Producción, procesamiento y conservación de carne y 
productos cárnicos 

12 Camarón elaborado Elaboración y conservación de camarón 

13 
Pescado y otros productos acuáticos 
elaborados 

Elaboración, procesamiento y conservación de pescado, y 
productos de pescado 

14 Aceites crudos, refinados y grasas Elaboración de aceites y grasas de origen vegetal y animal 

15 Productos lácteos elaborados Elaboración de productos lácteos 

16 
Productos de molinería, panadería y 
farináceos similares 

Elaboración de productos de molinería y panadería 

17 Azúcar, panela y melaza Elaboración de azúcar 

18 
Cacao elaborado, chocolate y productos 
de confitería 

Elaboración de cacao, chocolate y productos de la confitería 

19 Productos de café elaborado Elaboración de café 

20 Productos alimenticios diversos Elaboración de otros productos alimenticios diversos 

21 Bebidas alcohólicas y no alcohólicas Elaboración de bebidas 

22 Tabaco elaborado Elaboración de productos del tabaco 

23 
Productos textiles, prendas de vestir; 
productos y artículos de cuero 

Fabricación de productos textiles, prendas de vestir; 
fabricación de cuero y artículos de cuero 

24 
Pasta de papel, papel y cartón, 
productos editoriales y otros 

Fabricación de papel y productos de papel 

25 
Productos químicos básicos, abonos y 
plásticos primarios 

Fabricación de sustancias y productos químicos 

26 Caucho y plástico Fabricación de productos de caucho y plástico 

27 Productos de minerales no metálicos Fabricación de otros productos minerales no metálicos 

28 
Productos metálicos y elaborados  

Fabricación de metales comunes y de productos elaborados 
de metal 

29 Maquinaria, equipo y aparatos eléctricos Fabricación de maquinaria y equipo 

30 Equipo de transporte Fabricación de equipo de transporte 

31 Otros productos manufacturados Industrias manufactureras n.c.p. 

32 
Energía, gas y agua 

Generación, captación, depuración y distribución de agua y 
energía eléctrica; y saneamiento 

33 Construcción Construcción 

34 Servicios de comercio Comercio al por mayor y al por menor 

35 Otros servicios Otros servicios 

36 Servicios de hotelería y restaurante Hoteles y restaurantes 

37 
Servicios de transporte y 
almacenamiento 

Transporte y almacenamiento 

38 
Servicios de correos y 
telecomunicaciones Correos y telecomunicaciones 
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En base a la reclasificación realizada, se obtuvo una matriz insumo-producto 

cuadrada, es decir, simétrica, la cual contiene a la matriz de consumos intermedios, un 

vector de demanda final y un vector de valor agregado.  

 

A partir de la matriz insumo-producto obtenida se procede a calcular los 

coeficientes técnicos, con el objetivo de cumplir con el supuesto de homogeneidad 

sectorial, el cual indica que cada rama de actividad debe producir solo un bien o servicio, 

y no producción secundaria o conjunta. Aplicando la teoría explicada anteriormente se 

procedió a dividir cada uno de los componentes de la matriz de consumos intermedios 

cuadrada para el total de la producción (la suma por columnas de la matriz de consumo 

intermedio y el vector de valor agregado), es decir, nos muestra una proporción de cada 

insumo que es utilizado para producir una unidad de producto de acuerdo a las ramas 

de actividad. 

 

Una vez calculado los coeficientes técnicos se da apertura al cálculo de la matriz 

inversa de Leontief, la cual nos indica la relación entre producción y el nivel de demanda 

final, es decir, cuánto del producto del sector i se requiere para poder suministrar una 

unidad de demanda final del sector j, ya sea que esté relacionado directa o 

indirectamente. Se realiza este cálculo con el objetivo de obtener el análisis de las 

relaciones intersectoriales y los encadenamientos productivos, lo cual se detalla a 

continuación: 

 

2.1 Encadenamientos productivos 

Los autores Rasmussen, P. N. (1963) y Hirschman , A. O. (1961),  y de más autores, 

contribuyen con sus investigaciones sobre el tema de los encadenamientos o 

eslabonamientos sectoriales, estos indicadores surgen con el fin de poder estudiar los 

efectos que se produce en la producción de una economía, cuando se ve afectada la 

demanda final, además de que permiten identificar los sectores más relevantes para el 

funcionamiento de la economía en general (Schuschny, 2005). 

 

Además, Schuschny (2005), señala que: 

Es posible distinguir entre dos tipos de encadenamientos: hacia atrás (backward 

linkages), que miden la capacidad de una actividad de provocar o arrastrar al 
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desarrollo de otras, dado que utiliza insumos procedentes de éstas, y hacia 

delante (forward linkages), que se producen cuando una actividad ofrece 

determinado producto, que resulta ser el insumo de otro sector, que a su vez opera 

como estímulo para un tercer sector, que es un insumo del primer sector en 

consideración (p.36). 

 

 Por este motivo es que “el modelo insumo-producto al registrar las relaciones de 

consumo intermedio entre las distintas ramas (encadenamientos), permite identificar a 

aquellas cuyas interdependencias son significativas, así como la capacidad de cada 

sector para generar o absorber el crecimiento de otras” (Fernández Mora, 2009). 

 

Para este tipo de análisis de encadenamientos, se utilizará los índices 

desarrollados por Rasmussen en 1956, los cuales permiten realizar comparaciones 

intersectoriales directas e indirectas, en base a la matriz inversa de Leontief. 

 

2.1.1 Índice de poder de dispersión 

El primer índice también conocido como encadenamientos hacia atrás, es definido 

por Rasmussen como el cual “describe la extensión relativa sobre la que un aumento de 

la demanda final de los productos de la industria j se dispersa a través del sistema de 

industrias” (Rasmussen, 1963, p. 129), en otras palabras, es la medición del efecto que 

ocasiona la expansión de una industria, sobre las demás industrias. 

 

La definición matemática de este indicador está dada por: 

(2.1) 

𝑃𝐷𝑗 =  

1
𝑛

∑ 𝛼𝑖𝑗
𝑛
𝑖=1

1
𝑛2  ∑  𝑛

𝑖=1 ∑  𝛼𝑖𝑗
𝑛
𝑗=1

 

En donde: 

 n= Numero del total de ramas de actividad. 

 ∑ 𝛼𝑖𝑗
𝑛
𝑖=1  = Sumatoria por columnas de los elementos de la matriz inversa. 

 ∑  𝑛
𝑖=1 ∑  𝛼𝑖𝑗

𝑛
𝑗=1  = Sumatoria de todos los elementos de la matriz inversa. 
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La sumatoria por columnas, la cual llamaremos 𝑍𝑗, nos muestra el total que se 

requiere de insumos para así impactar positivamente en la demanda del sector j. Al pasar 

a dividir 𝑍𝑗 para n, se obtiene el conjunto de promedios, lo cual es definido como “una 

estimación del aumento directo e indirecto de la producción a ser suministrados por un 

sector elegido al azar si la demanda final de los productos de la industria j (j = 1, n) 

aumenta en una unidad” (Fernández Mora, 2009, pág. 22). 

 

Ademas a la explicacion anterior, Pino Arriagada y Illanes Hidalgo, afirman lo 

siguiente sobre este indice de dispersion:  

El numerador es la proporción del multiplicador de la producción por industria (no 

ponderado), y el denominador, la media global (promedio de las medias 

sectoriales) que sirve para normalizar los resultados y facilitar las comparaciones 

intersectoriales. Si PDj > 1, significa que los requisitos de insumos intermedios 

generados por un aumento unitario de la demanda final del sector j-ésimo son 

mayores para este sector que para la media de la economía y, por lo tanto, se 

trata de un sector con un fuerte poder relativo de arrastre hacia atrás sobre el 

sistema productivo (Pino Arriagada & Illanes Hidalgo, 2002, pág. 71). 

 

 

2.1.2 Índice de sensibilidad de dispersión 

El primer índice también conocido como encadenamientos hacia delante, es 

definido por Rasmussen como el índice que: “expresa la extensión o medida en que el 

sistema de industrias pesa sobre la industria i, o, en otras palabras, es la medida en que 

la industria i es afectada por una expansión en el sistema de industrias” (Rasmussen, 

1963, p. 129)  

La definición matemática de este indicador está dada por: 

(2.2) 

𝑆𝐷𝑖 =  

1
𝑛

∑ 𝛼𝑖𝑗
𝑛
𝑗=1

1
𝑛2  ∑  𝑛

𝑖=1 ∑  𝛼𝑖𝑗
𝑛
𝑗=1
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En donde: 

 n= Numero del total de ramas de actividad. 

 ∑ 𝛼𝑖𝑗
𝑛
𝑗=1  = Sumatoria por filas de los elementos de la matriz inversa. 

 ∑  𝑛
𝑖=1 ∑  𝛼𝑖𝑗

𝑛
𝑗=1  = Sumatoria de todos los elementos de la matriz inversa. 

  

 La sumatoria por filas, llamada 𝑍𝑖, nos muestra el valor total que debe aumentar 

la producción de i, con el fin de soportar el aumento de una unidad en la demanda final 

de cada producto de cada industria. De forma parecida al índice de poder de dispersión, 

al pasar a dividir 𝑍𝑖 para n, se obtiene el conjunto de promedios, lo que se interpreta 

como “una estimación del aumento de la producción que debe presentar el número de la 

industria i (i = 1, n) si la demanda final de los productos de una industria elegidos al azar 

se incrementará en una unidad” (Fernández Mora, 2009, pág. 22). 

 

Junto con lo expresado por Fernández, Pino Arriagada y Illanes Hidalgo, también 

realizan en su trabajo la siguiente explicación sobre el indice de sensibilidad de 

dispersión:  

El numerador es la proporción del multiplicador de una expansión uniforme de la 

demanda por industria (no ponderado), y el denominador, la media global. Si SDi 

> 1 indica que el sector i-ésimo expande su producción intermedia en mayor 

proporción que la media del sistema productivo cuando la demanda final de todos 

los sectores aumenta en una unidad, y que, por lo tanto, se trata de un sector con 

un fuerte efecto de arrastre hacia delante. (Pino Arriagada & Illanes Hidalgo, 2002, 

pág. 72). 

  

2.1.3 Clasificación sectorial 

Partiendo de la literatura analizada, los valores individuales obtenidos de cada 

índice y de su combinación, dan origen a la clasificación de los sectores de la economía: 

Tabla 2.2: Clasificación de los sectores según sus índices 

 PDj < 1 PDj > 1 

SDi < 1 Sector independiente Sector impulsador o fuerte arrastre 

SDi > 1 Sector estratégico o base Sector clave 

Fuente: Schuschny, 2005 
Elaboración: Autores 
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Sector independiente: Son aquellos que no provocan mayor impacto en los sectores 

económicos, es decir, no se ven afectados por cambios significativos ante un arrastre, ni 

causan cambios ante un arrastre en el resto de la economía. Cabe recalcar que sectores 

económicos para ambos índices son menores a la media (Pino Arriagada & Illanes 

Hidalgo, 2002). 

 

Sector estratégico o base: Son sectores con bajos encadenamientos hacia atrás y altos 

encadenamientos hacia delante, es decir, presentan una demanda de insumos reducida, 

sin embargo, proporcionan significativamente insumos a los demás sectores, son 

“estratégicos pues pueden constituir posibles cuellos de botella productivos frente a 

shocks de demanda” (Correa Mautz, 2016). 

 

Sector impulsador o fuerte arrastre: Como su nombre lo indica impulsa el crecimiento 

económico de un país, el poder de dispersión o encadenamientos hacia atrás al ser 

mayor que la media (fuerte arrastre) provoca un mayor impacto sobre otros sectores a 

diferencia del que los demás sectores provocan en él, es decir, “suele poseer consumo 

intermedio elevado y una oferta de productos que, mayoritariamente, abastece la 

demanda final” (Schuschny, 2005, pág. 7). 

 

Sector clave: Son sectores que muestran altos encadenamientos productivos ya sea 

hacia delante como hacia atrás, es decir, provocan diferencias significativas tanto en 

otros sectores de la economía, como los demás sectores causan en él, por ende, tienen 

“la capacidad de apalancar al resto ya que recogen gran parte de los flujos inter-

industriales de la economía” (Correa Mautz, 2016) 

  



  

 

CAPÍTULO 3 

3. RESULTADOS Y ANÁLISIS 

 En esta sección se presenta los resultados obtenidos de los encadenamientos 

productivos de la economía ecuatoriana para los periodos 2016, 2017 y 2018, a partir de 

la obtención y aplicación de la matriz insumo-producto, mediante el método de 

Rasmussen. Este análisis busca definir la importancia y precisión de los coeficientes 

obtenidos, identificando como una rama de actividad o industria produce importantes 

cambios en la producción. 

 

 De acuerdo al cálculo de los indicadores de poder de dispersión (encadenamiento 

hacia atrás) y sensibilidad de dispersión (encadenamientos hacia delante) de la 

economía ecuatoriana, se obtiene el análisis de las relaciones intersectoriales existentes 

en la producción de una economía, en la tabla 3.1 se presentan los resultados de dichos 

encadenamientos: 

 

Tabla 3.1: Coeficientes de índices de Rasmussen por industrias 

Num. Industrias PDj SDi 

1 Cultivo de banano, café y cacao 0,62 0,90 

2 Cultivo de cereales 0,54 0,86 

3 Cultivo de flores 0,67 0,68 

4 Otros cultivos y actividades de apoyo 0,56 1,72 

5 
Cría de ganado, otros animales; productos animales; y 
actividades de apoyo 

1,05 1,26 

6 Producción de madera y fabricación de productos de madera 0,78 0,96 

7 Acuicultura y pesca de camarón 0,87 1,19 

8 Pesca y acuicultura (excepto camarón) 0,68 0,82 

9 Petróleo y gas natural 1,05 1,90 

10 Explotación de minas y canteras 0,63 0,73 

11 
Producción, procesamiento y conservación de carne y 
productos cárnicos 

1,17 0,87 

12 Elaboración y conservación de camarón 1,24 0,77 

13 
Elaboración, procesamiento y conservación de pescado, y 
productos de pescado 

0,91 0,75 

14 Elaboración de aceites y grasas de origen vegetal y animal 1,11 0,96 

15 Elaboración de productos lácteos 1,12 0,65 

16 Elaboración de productos de molinería y panadería 0,96 0,76 

17 Elaboración de azúcar 0,88 0,65 

18 Elaboración de cacao, chocolate y productos de la confitería 1,16 0,81 
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19 Elaboración de café 0,76 0,68 

20 Elaboración de otros productos alimenticios diversos 0,97 0,60 

21 Elaboración de bebidas 0,81 0,58 

22 Elaboración de productos del tabaco 1,05 0,44 

23 
Fabricación de productos textiles, prendas de vestir; 
fabricación de cuero y artículos de cuero 

0,80 0,65 

24 Fabricación de papel y productos de papel 0,84 0,97 

25 Fabricación de sustancias y productos químicos 0,72 0,90 

26 Fabricación de productos de caucho y plástico 0,79 0,91 

27 Fabricación de otros productos minerales no metálicos 0,82 0,69 

28 
Fabricación de metales comunes y de productos elaborados 
de metal 

0,98 0,99 

29 Fabricación de maquinaria y equipo 0,85 0,53 

30 Fabricación de equipo de transporte 0,82 0,51 

31 Industrias manufactureras n.c.p. 0,76 0,59 

32 
Generación, captación, depuración y distribución de agua y 
energía eléctrica; y saneamiento 

1,02 1,74 

33 Construcción 0,77 0,84 

34 Comercio al por mayor y al por menor 0,76 4,92 

35 Otros servicios 0,65 4,37 

36 Hoteles y restaurantes 0,82 0,75 

37 Transporte y almacenamiento 0,90 2,04 

38 Correos y telecomunicaciones 0,78 0,93 

Fuente: A partir de datos de Tablas de Oferta y Utilización 2018, Banco Central del Ecuador 
Elaboración: Autores 

 

 

 Por lo tanto, basado en el encadenamiento directo-indirecto hacia atrás y 

encadenamiento hacia delante, como se observa en el gráfico 3.1, tenemos tres 

industrias en el sector clave, cinco industrias en el sector base, seis industrias en el 

sector de fuerte arrastre y veinticuatro industrias en el sector independiente.  
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Gráfico 3.1: Clasificación sectorial por índices de Rasmussen - 2018 

 

Elaboración: Autores 

 

De acuerdo a la reclasificación impuesta, las industrias con altos encadenamiento 

hacia atrás (PDj) y hacia delante (SDi), denominados sector clave, es decir, poseen un 

efecto significativo tanto en otros sectores de la economía, como los demás sectores 

provocan en él, como se detalla en la tabla 3.2, dichas industrias son: cría de ganado, 

otros animales; productos animales; y actividades de apoyo, petróleo y gas natural, 

generación, captación, depuración y distribución de agua y energía eléctrica; y 

saneamiento. Cabe recalcar que este sector económico es el que genera un mayor 

dinamismo en la estructura económica ecuatoriana, considerando estas industrias como 

las más importantes. 

Tabla 3.2: Sectores clave - 2018 

Num. Industrias PDj SDi 

5 
Cría de ganado, otros animales; productos 
animales; y actividades de apoyo 

1,05 1,26 

9 Petróleo y gas natural 1,05 1,90 

32 
Generación, captación, depuración y distribución 
de agua y energía eléctrica; y saneamiento 

1,02 1,74 

Elaboración: Autores 
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Las industrias con bajos encadenamientos hacia atrás (PDj) y altos encadenamientos 

hacia delante (SDi), son consideradas sector base o estratégico, como se detalla en la 

tabla 3.3.  Dichas industrias son: otros cultivos y actividades de apoyo, acuicultura y 

pesca de camarón, comercio al por mayor y al por menor, otros servicios y transporte y 

almacenamiento. 

Tabla 3.3: Sectores base - 2018 

 

 

 

 

 

 
Elaboración: Autores 

 

Las industrias con altos encadenamientos hacia atrás (PDj)  y bajos encadenamientos 

hacia delante (SDi), consideradas como sector de fuerte arrastre o impulsador, como se 

detalla en la tabla 3.4 son: producción, procesamiento y conservación de carne y 

productos cárnicos, elaboración y conservación de camarón, elaboración de aceites y 

grasas de origen vegetal y animal, elaboración de productos lácteos, elaboración de 

cacao, chocolate y productos de la confitería y elaboración de productos del tabaco.  

 

Tabla 3.4: Sectores impulsadores - 2018 

Num. Industrias PDj SDi 

11 
Producción, procesamiento y conservación de carne y 
productos cárnicos 

1,17 0,87 

12 Elaboración y conservación de camarón 1,24 0,77 

14 Elaboración de aceites y grasas de origen vegetal y animal 1,11 0,96 

15 Elaboración de productos lácteos 1,12 0,65 

18 
Elaboración de cacao, chocolate y productos de la 
confitería 

1,16 0,81 

22 Elaboración de productos del tabaco 1,05 0,44 

Elaboración: Autores 

 
 

Las industrias con bajos encadenamientos hacia atrás (PDj) y bajos 

encadenamientos hacia delante (SDi), son consideradas sectores independientes, es 

decir poseen poco impacto al momento de relacionarse con otras industrias; dichos 

Num. Industrias PDj SDi 

4 Otros cultivos y actividades de apoyo 0,56 1,72 

7 Acuicultura y pesca de camarón 0,87 1,19 

34 Comercio al por mayor y al por menor 0,76 4,92 

35 Otros servicios 0,65 4,37 

37 Transporte y almacenamiento 0,90 2,04 
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sectores representan la mayor parte de las industrias de Ecuador, como se detalla en la 

tabla 3.5:  

Tabla 3.5: Sectores independientes - 2018 

Num. Industrias PDj SDi 

1 Cultivo de banano, café y cacao 0,62 0,90 

2 Cultivo de cereales 0,54 0,86 

3 Cultivo de flores 0,67 0,68 

6 Producción de madera y fabricación de productos de madera 0,78 0,96 

8 Pesca y acuicultura (excepto camarón) 0,68 0,82 

10 Explotación de minas y canteras 0,63 0,73 

13 
Elaboración, procesamiento y conservación de pescado, y 
productos de pescado 

0,91 0,75 

16 Elaboración de productos de molinería y panadería 0,96 0,76 

17 Elaboración de azúcar 0,88 0,65 

19 Elaboración de café 0,76 0,68 

20 Elaboración de otros productos alimenticios diversos 0,97 0,60 

21 Elaboración de bebidas 0,81 0,58 

23 
Fabricación de productos textiles, prendas de vestir; fabricación 
de cuero y artículos de cuero 

0,80 0,65 

24 Fabricación de papel y productos de papel 0,84 0,97 

25 Fabricación de sustancias y productos químicos 0,72 0,90 

26 Fabricación de productos de caucho y plástico 0,79 0,91 

27 Fabricación de otros productos minerales no metálicos 0,82 0,69 

28 
Fabricación de metales comunes y de productos elaborados de 
metal 

0,98 0,99 

29 Fabricación de maquinaria y equipo 0,85 0,53 

30 Fabricación de equipo de transporte 0,82 0,51 

31 Industrias manufactureras n.c.p. 0,76 0,59 

33 Construcción 0,77 0,84 

36 Hoteles y restaurantes 0,82 0,75 

38 Correos y telecomunicaciones 0,78 0,93 

Elaboración: Autores 
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Comparación: Año 2016 – 2017 

Con el fin de analizar el comportamiento histórico de la importancia que tiene cada 

industria dentro de la economía ecuatoriana, además de comparar los resultados 

obtenidos para el año 2018, se procedió a estudiar los encadenamientos productivos y 

análisis sectoriales para los periodos 2017 y 2016. A continuación, en el grafico 3.2 y 

grafico 3.3, se puede observar la clasificación de los sectores, según la metodología 

aplicada en el presente trabajo: 

 

Elaboración: Autores 
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Gráfico 3.3 Clasificación sectorial por índices de Rasmussen - 2017 

 

Elaboración: Autores 

  

A partir de los resultados expuestos anteriormente, se presentan la clasificación 

sectorial de acuerdo al análisis de sus encadenamientos hacia atrás y hacia delante, en 

donde se puede observar que no ha existido grandes cambios en la clasificación que le 

correspondería a cada industria en el transcurso de estos años: 

 

Sectores clave: 

Tabla 3.6: Sectores clave - 2016 

Num. Industrias PDj SDi 

5 
Cría de ganado, otros animales; productos 
animales; y actividades de apoyo 

1.03 1.27 

32 
Generación, captación, depuración y 
distribución de agua y energía eléctrica; y 
saneamiento 

1.06 1.71 

9 Petróleo y gas natural 1.11 1.98 

Elaboración: Autores 

Tabla 3.7: Sectores clave - 2017 

Num. Industrias PDj SDi 

5 
Cría de ganado, otros animales; productos 
animales; y actividades de apoyo 

1.04 1.26 

9 Petróleo y gas natural 1.10 1.91 

32 
Generación, captación, depuración y distribución 
de agua y energía eléctrica; y saneamiento 

1.02 1.74 

 Elaboración: Autores 
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Sectores base:  

Tabla 3.8: Sectores base  - 2016 

Num. Industrias PDj SDi 

4 Otros cultivos y actividades de apoyo 0.56 1.72 

7 Acuicultura y pesca de camarón 0.86 1.17 

34 Comercio al por mayor y al por menor 0.76 4.86 

35 Otros servicios 0.63 4.30 

37 Transporte y almacenamiento 0.89 2.00 

1 Cultivo de banano, café y cacao 0.63 1.02 
Elaboración: Autores 

 

Tabla 3.9: Sectores base  - 2017 

Num. Industrias PDj SDi 

4 Otros cultivos y actividades de apoyo 0.56 1.74 

7 Acuicultura y pesca de camarón 0.87 1.19 

34 Comercio al por mayor y al por menor 0.76 4.95 

35 Otros servicios 0.64 4.31 

37 Transporte y almacenamiento 0.90 2.03 
 Elaboración: Autores 

 

Sectores impulsadores:  

Tabla 3.10: Sectores impulsadores - 2016 

Num. Industrias PDj SDi 

11 
Producción, procesamiento y conservación de 
carne y productos cárnicos 

1.16 0.86 

12 Elaboración y conservación de camarón 1.22 0.76 

14 
Elaboración de aceites y grasas de origen vegetal 
y animal 

1.05 0.94 

15 Elaboración de productos lácteos 1.12 0.65 

18 
Elaboración de cacao, chocolate y productos de la 
confitería 

1.17 0.82 

 Elaboración: Autores 

 

Tabla 3.11: Sectores impulsadores - 2017 

Num. Industrias PDj SDi 

11 
Producción, procesamiento y conservación de 
carne y productos cárnicos 

1.17 0.87 

12 Elaboración y conservación de camarón 1.23 0.77 

14 
Elaboración de aceites y grasas de origen vegetal 
y animal 

1.13 0.96 

15 Elaboración de productos lácteos 1.12 0.65 
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18 
Elaboración de cacao, chocolate y productos de la 
confitería 

1.16 0.82 

22 Elaboración de productos del tabaco 1.05 0.44 
 Elaboración: Autores 

 

Sectores independientes: 

Tabla 3.12 : Sectores independientes - 2016 

Num. Industrias PDj SDi 

2 Cultivo de cereales 0.53 0.88 

3 Cultivo de flores 0.66 0.68 

6 
Producción de madera y fabricación de productos de 
madera 

0.79 0.96 

8 Pesca y acuicultura (excepto camarón) 0.67 0.80 

10 Explotación de minas y canteras 0.63 0.72 

13 
Elaboración, procesamiento y conservación de 
pescado, y productos de pescado 

0.89 0.75 

16 Elaboración de productos de molinería y panadería 0.96 0.75 

17 Elaboración de azúcar 0.87 0.64 

19 Elaboración de café 0.78 0.69 

20 Elaboración de otros productos alimenticios diversos 0.97 0.60 

21 Elaboración de bebidas 0.81 0.59 

22 Elaboración de productos del tabaco 0.99 0.45 

23 
Fabricación de productos textiles, prendas de vestir; 
fabricación de cuero y artículos de cuero 

0.82 0.69 

24 Fabricación de papel y productos de papel 0.84 0.99 

25 Fabricación de sustancias y productos químicos 0.72 0.92 

26 Fabricación de productos de caucho y plástico 0.79 0.94 

27 
Fabricación de otros productos minerales no 
metálicos 

0.82 0.70 

28 
Fabricación de metales comunes y de productos 
elaborados de metal 

0.98 0.98 

29 Fabricación de maquinaria y equipo 0.86 0.56 

30 Fabricación de equipo de transporte 0.87 0.58 

31 Industrias manufactureras n.c.p. 0.77 0.63 

33 Construcción 0.76 0.83 

36 Hoteles y restaurantes 0.81 0.74 

38 Correos y telecomunicaciones 0.77 0.92 
 Elaboración: Autores 
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Tabla 3.13 : Sectores independientes - 2017 

Num. Industrias PDj SDi 

1 Cultivo de banano, café y cacao 0.62 0.91 

2 Cultivo de cereales 0.53 0.87 

3 Cultivo de flores 0.66 0.68 

6 
Producción de madera y fabricación de productos 
de madera 

0.78 0.96 

8 Pesca y acuicultura (excepto camarón) 0.68 0.81 

10 Explotación de minas y canteras 0.62 0.72 

13 
Elaboración, procesamiento y conservación de 
pescado, y productos de pescado 

0.90 0.75 

16 
Elaboración de productos de molinería y 
panadería 

0.96 0.75 

17 Elaboración de azúcar 0.88 0.63 

19 Elaboración de café 0.77 0.69 

20 
Elaboración de otros productos alimenticios 
diversos 

0.97 0.60 

21 Elaboración de bebidas 0.81 0.58 

23 
Fabricación de productos textiles, prendas de 
vestir; fabricación de cuero y artículos de cuero 

0.81 0.67 

24 Fabricación de papel y productos de papel 0.84 0.97 

25 Fabricación de sustancias y productos químicos 0.72 0.89 

26 Fabricación de productos de caucho y plástico 0.78 0.91 

27 
Fabricación de otros productos minerales no 
metálicos 

0.81 0.69 

28 
Fabricación de metales comunes y de productos 
elaborados de metal 

0.98 1.00 

29 Fabricación de maquinaria y equipo 0.86 0.54 

30 Fabricación de equipo de transporte 0.84 0.55 

31 Industrias manufactureras n.c.p. 0.76 0.60 

33 Construcción 0.77 0.83 

36 Hoteles y restaurantes 0.81 0.74 

38 Correos y telecomunicaciones 0.78 0.92 
Elaboración: Autores 

  

 

 

 

 



 

CAPÍTULO 4 

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

Conclusiones 

En el presente trabajo de titulación, se han obtenido las siguientes conclusiones: 

 

La matriz insumo producto es un método de gran utilidad al momento de realizar 

análisis económicos de los sectores productivos de un país ya que, mediante su 

elaboración, se pueden obtener coeficientes económicos que brinden información para 

la toma de decisiones eficientes. 

 

A partir de la matriz inversa de Leontief, el método de Rasmussen nos permite 

identificar las relaciones intersectoriales que existen en una economía, y clasificarlas 

según su metodología, esto mediante el análisis de sus índices de poder de dispersión y 

sensibilidad; el primero, como una medición del impacto que tiene una industria 

especifica en el resto de las industrias ya que, un aumento en su demanda significaría 

una expansión hacia otras industrias debido a que consume insumos de estas otras 

industrias, y el segundo índice, como una medición del impacto que ocasionaría en una 

industria especifica la expansión de otras industrias debido a que estas, demandan 

insumos de la primera industria. 

 

Al realizar un análisis del comportamiento histórico de las industrias ecuatorianas, 

se concluye que, en los periodos 2016-2017-2018, no existen grandes cambios en las 

industrias respecto a la clasificación mediante sus encadenamientos productivos, es así 

como los sectores claves de la economía ecuatoriana en los años analizados, no han 

variado y siguen teniendo prácticamente la misma clasificación mostrada para el último 

periodo de análisis (2018). 

 

Los índices establecidos por Rasmussen y junto al análisis de los mismos, nos 

permiten realizar una clasificación de las industrias económicas del Ecuador, obteniendo 

así que los sectores claves para Ecuador en el periodo 2018 son: 1) Cría de ganado, 

otros animales; productos animales; y actividades de apoyo. 2) Petróleo y gas natural. 3) 
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Generación, captación, depuración y distribución de agua y energía eléctrica; y 

saneamiento. Estos sectores son claves debido al impacto que tienen en el resto de las 

industrias, como a su vez el impacto que existiría en ellas si hubiera una expansión 

económica en el resto de las industrias. A pesar de esto, el número de estas industrias 

es relativamente bajo para el total de las 38 industrias analizadas. 

 

Gran parte de los sectores de Ecuador pertenecen a las industrias o ramas de 

actividad independientes, es decir, tiene poco impacto en relación con otros sectores 

económicos y viceversa, dado que poseen bajos encadenamientos hacia atrás y hacia 

delante. Es así como se puede indicar que la estructura económica de Ecuador posee 

poca diversificación productiva respecto a sus industrias. 

 

También, se concluye qué, los sectores de fuerte arrastre o estratégicos son 

también de gran importancia para el desarrollo económico del Ecuador, debido a que 

tienen unos altos encadenamientos hacia atrás, lo cual indica que demandan una 

cantidad significante de insumos provenientes de otras industrias; es por esto que una 

expansión en la economía de este tipo de industrias significaría un crecimiento 

económico importante. 

 

Recomendaciones 

Inducir periódicamente a la recolección, elaboración y síntesis de las tablas de 

Oferta y Utilización con el objetivo de que se puedan realizar cálculos con mayor 

frecuencia de los encadenamientos productivos de una economía. 

 

Fomentar la importancia de llevar a cabo este tipo de análisis con el propósito de 

corroborar sí, las industrias claves y demás industrias relevantes de la economía 

ecuatoriana, siguen teniendo el mismo impacto sectorial y manteniendo sus fuertes 

encadenamientos productivos a través de los años. 

 

Al considerar los encadenamientos hacia atrás y hacia delante se deben tomar en 

cuenta estrategias para potenciar y fortalecer los sectores clave y demás sectores que 

destacan por sus encadenamientos, ya que a pesar de no ser considerados “claves”, 

tienen un gran impacto en otras industrias, tanto como demandantes de insumos como 
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generadoras de los mismos. Es por esto que se debe potenciar e implementar políticas 

económicas que incentiven el crecimiento de estas industrias, para así tener una mayor 

diversificación sectorial y generar un mayor crecimiento económico. 
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ANEXOS 

Anexo 1 Matriz insumo-producto año 2018 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

26 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

34 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

36 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1 2233393 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33850 0 0 0 0

2 0 730167 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2952 0 0 0 0

3 0 0 863610 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7864 0 0 0 0

4 0 0 0 2249827 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 26902 0 0 0 0

5 0 0 0 0 2197376 0 0 0 0 0 23279 0 0 738 0 1867 0 0 0 0 0 0 0 0 33 0 0 0 0 0 0 0 0 7637 0 0 0 0

6 0 0 0 0 0 2909985 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 56 0 0 0 0 537 1125 0 75 0 0 10990 0 0 0 0

7 0 0 0 0 0 0 1692898 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9683 0 0 0 0

8 0 0 0 0 0 0 0 679849 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7241 0 0 0 0

9 0 0 0 0 0 0 0 0 13112137 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 55705 0 0 4908 0 28746 0

10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 502834 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1221 0 0 0 0

11 0 0 0 0 319527 0 0 0 0 0 1849648 0 0 0 8 15356 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7160 0 0 0 0

12 0 0 0 0 127456 0 23903 536 0 0 0 2524952 79680 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9446 0 0 0 0

13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2149 64531 1454314 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19147 0 0 0 0

14 0 0 0 3667 315 0 0 0 0 0 0 0 0 1019942 0 3071 0 0 0 0 0 0 0 0 46150 0 0 0 0 0 0 0 0 30295 0 0 0 0

15 0 0 0 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0 173 874898 94 0 126 302 23177 721 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 36218 0 0 0 0

16 0 65 0 0 59 0 0 0 0 0 121 0 0 0 3340 1402351 13 12078 2 21228 655 0 0 0 11 0 0 0 0 0 402 0 0 12945 0 0 0 0

17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 270907 0 0 0 367 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8744 0 201 0 0 0 0

18 6080 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1679 0 406316 0 82034 15513 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 71082 0 0 0 0

19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 134461 45403 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28 0 0 0 0

20 0 110 0 831 0 21 0 0 0 0 263 0 0 378 0 14211 991 0 0 630912 476 0 0 0 342 0 0 0 0 0 0 0 0 13094 0 0 0 0

21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1075594 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12979 0 0 0 0

22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28540 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

23 0 0 0 0 0 200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1398480 26 0 498 0 4 0 0 0 540 0 3299 0 0 0 0

24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 988407 12366 6362 4542 24 0 0 0 0 0 43857 32141 0 0 0

25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 471 0 0 0 81 0 0 0 0 0 395 75 0 0 0 1711676 0 0 6140 0 26 0 0 0 85119 0 0 0 0

26 0 0 0 0 0 412 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 67175 179092 12123 892321 0 1418 310 236 5880 0 0 10041 458 0 0 0

27 0 0 0 0 0 0 0 0 89 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3983 1833 1650130 1046 0 0 0 5150 0 11997 0 0 0 0

28 0 0 0 0 0 149 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2285172 4276 117 0 0 0 44484 0 0 0 0

29 0 0 0 0 0 4006 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 174 0 71662 890285 169 677 0 0 41159 0 0 0 0

30 0 0 0 0 0 10949 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10310 676 31359 8412 747697 1 0 0 18552 0 0 0 0

31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2396 5730 0 499806 0 0 3994 0 0 0 0

32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4293796 0 2394 2189 0 0 43892

33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12474582 75485 0 0 0 0

34 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10335286 0 0 0 0

35 0 0 0 17 106607 0 0 68 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2128 5664 0 30816 0 0 0 0 32011 86354 1168022 31494030 0 38790 96836

36 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28714 35384 2708003 0 5463

37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 29752 67055 0 8839093 9301

38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4171532

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 160499 57162 0 0 20319 14042 0 73 10742 84479 379 0 0 0 2523 0 0 57302

0 0 0 0 0 0 0 0 -2676505 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -36342 0 0 0 0 0 0 -149971 0 0 0 0 -86550 0

299 1527 12 4797 2495 12454 0 22 6156 918 1930 6 526 23251 104 9736 10 5154 242 16412 10666 68 86999 13259 111284 79434 38154 74514 233161 221351 52496 0 0 0 72 0 0 0
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38

86708 0 0 0 1017 0 0 0 0 0 12 21 0 0 0 1356 0 77286 43754 17755 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1560 343 0 0 33745 204287 0 0 0 57365 -2715 2192797 0
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0 0 0 501 312710 0 171597 43224 0 0 1111480 191104 0 0 390998 11367 0 624 0 507 6 0 18996 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5034 8079 0 0 2456 941596 0 0 0 110639 205134 28666 0

4295 81 117 347 0 911881 0 0 25199 25698 0 0 0 0 118 0 0 0 2541 1318 0 0 71 0 0 16001 1015 48 17974 2624 2804 0 1145375 21581 89320 432 1659 14769 237543 726864 0 0 0 407928 -16210 261478 0

0 0 0 0 0 0 296788 0 0 0 0 1667302 10682 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10219 0 0 4612 48487 0 0 0 0 0 1674 0

0 0 0 0 0 0 0 2211 0 0 0 0 526452 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 6891 0 0 11098 271131 0 0 0 0 0 48420 0
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0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 102342 242449 0 0 0 0 175886 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6681 121237 0

0 0 0 0 2045 0 0 0 0 0 138011 2251 1883 22500 139 739 0 0 0 49133 0 0 5815 0 1556 0 0 0 0 0 18228 0 0 0 97472 160002 0 0 44401 2033021 0 0 0 0 0 556 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 355 51586 0 0 17947 166285 0 0 0 0 19254 2383007 0

0 0 0 0 16086 0 0 827 0 0 16745 23040 120208 0 0 29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5926 201737 0 0 1112 197570 0 0 0 0 13915 1170020 0

0 0 4 0 213233 1 109 0 236 0 69616 69379 29898 401196 63011 33603 0 3753 0 7304 0 0 5 0 2308 0 0 0 0 0 0 0 0 0 53089 11637 1693 0 0 536123 0 0 0 0 21812 237123 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24869 12770 0 1290 0 375 0 0 0 0 96 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16715 53217 0 0 34036 1008284 0 0 0 0 3629 13701 0
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Ramas de actividad



 

Anexo 2 Matriz insumo-producto año 2017 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

26 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

34 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

36 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1 2209592 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33347 0 0 0 0

2 0 773291 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2908 0 0 0 0

3 0 0 860946 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7747 0 0 0 0

4 0 0 0 2277612 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 26502 0 0 0 0

5 0 0 0 0 2216786 0 0 0 0 0 21997 0 0 720 0 1828 0 0 0 0 0 0 0 0 32 0 0 0 0 0 0 0 0 7523 0 0 0 0

6 0 0 0 0 0 2824047 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 56 0 0 0 0 521 1100 0 78 0 0 10827 0 0 0 0

7 0 0 0 0 0 0 1586828 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9539 0 0 0 0

8 0 0 0 0 0 0 0 665172 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7134 0 0 0 0

9 0 0 0 0 0 0 0 0 13229043 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 56519 0 0 4979 0 29166 0

10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 497281 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1202 0 0 0 0

11 0 0 0 0 316737 0 0 0 0 0 1815918 0 0 0 8 18324 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7054 0 0 0 0

12 0 0 0 0 127419 0 22320 547 0 0 0 2357883 79686 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9305 0 0 0 0

13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2032 60261 1486211 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18863 0 0 0 0

14 0 0 0 3688 315 0 0 0 0 0 0 0 0 1011550 0 3043 0 0 0 0 0 0 0 0 43974 0 0 0 0 0 0 0 0 29845 0 0 0 0

15 0 0 0 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0 170 890591 95 0 127 330 22236 701 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 35680 0 0 0 0

16 0 64 0 0 59 0 0 0 0 0 125 0 0 0 3422 1493910 15 12152 2 20366 636 0 0 0 11 0 0 0 0 0 417 0 0 12753 0 0 0 0

17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 305262 0 0 0 414 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8472 0 198 0 0 0 0

18 6157 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1694 0 412785 0 78704 15085 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 70026 0 0 0 0

19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 147069 43559 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27 0 0 0 0

20 0 107 0 854 0 20 0 0 0 0 260 0 0 377 0 13993 1117 0 0 605299 463 0 0 0 330 0 0 0 0 0 0 0 0 12900 0 0 0 0

21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1079736 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12787 0 0 0 0

22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28529 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

23 0 0 0 0 0 200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1412782 24 0 495 0 4 0 0 0 523 0 3250 0 0 0 0

24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 955221 11774 6321 4077 23 0 0 0 0 0 43205 31429 0 0 0

25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 462 0 0 0 80 0 0 0 0 0 379 84 0 0 0 1640632 0 0 5959 0 27 0 0 0 83855 0 0 0 0

26 0 0 0 0 0 289 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 65192 174928 11315 890064 0 1409 303 251 6106 0 0 9892 453 0 0 0

27 0 0 0 0 0 0 0 0 63 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3833 1816 1614998 1077 0 0 0 4990 0 11819 0 0 0 0

28 0 0 0 0 0 140 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2256487 4307 124 0 0 0 43823 0 0 0 0

29 0 0 0 0 0 3763 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 173 0 70834 895882 179 702 0 0 40548 0 0 0 0

30 0 0 0 0 0 10285 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10244 699 30865 8914 792466 1 0 0 18276 0 0 0 0

31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2339 5599 0 497034 0 0 3935 0 0 0 0

32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4165586 0 2359 2135 0 0 46646

33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12417846 74363 0 0 0 0

34 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10185114 0 0 0 0

35 0 0 0 17 106786 0 0 70 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2079 5394 0 27654 0 0 0 0 31247 88764 1136466 30377498 0 37412 103058

36 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28287 34745 2565678 0 5417

37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 29310 64211 0 8515423 9277

38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4046510

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 156141 56747 0 0 18892 13857 0 71 10869 76691 317 0 0 0 2608 0 0 60874

0 0 0 0 0 0 0 0 -2552764 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -35115 0 0 0 0 0 0 -146309 0 0 0 0 -81756 0

20 1696 0 4886 2479 11176 0 15 7847 1020 1858 0 446 22737 125 8610 26 4492 232 16115 8685 34 75705 12824 109208 79890 33087 68391 224380 183724 46094 0 0 0 61 0 0 0

0 0 0 0 0 133883 0 0 177089 0 26745 15689 8168 752 44429 0 0 38270 0 65504 98358 6355 151532 68303 145776 103279 306067 30297 426289 304535 99731 0 0 113743 693997 167778 71816 473694

452382 211163 13102 216022 711802 691542 304132 185685 925833 97011 634163 29271 144761 318847 248756 489064 107335 121728 26450 103621 345218 4152 526267 343214 1147064 398035 635216 598168 640047 297823 100089 0 0 -1,1E+07 0 0 0 0

1347 383616 5502 171468 96595 104305 0 4397 4232391 54609 27392 0 68696 382490 4853 78965 42760 60385 16582 188085 67380 302 568241 505263 3358748 528353 303174 1614096 3297998 1458525 344944 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19519 1817 0 0 1769586 23291 1765484 9191M2
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38

77107 0 0 0 1025 0 0 0 0 0 12 20 0 0 0 1508 0 77717 47856 17064 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1547 325 0 0 33414 201752 0 0 0 56059 -3012 2157104 0

0 751 0 0 110491 0 0 0 0 0 150083 127092 0 4705 0 680160 0 0 0 89041 30148 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1069 691 0 0 13797 35711 0 0 0 0 121633 4565 0

0 0 6039 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6703 0 0 0 55099 0 0 0 76518 0 735191 0

75526 8726 80309 57774 537131 44 0 0 0 0 315 386 0 218122 683 6805 121614 5343 3 101191 157276 7278 63766 0 26653 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8983 64581 0 0 115670 673564 0 0 0 63043 2498 277263 0

0 0 0 497 315122 0 160820 42633 0 0 1100078 179724 0 0 394835 11496 0 626 0 487 6 0 19633 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4912 7650 0 0 2437 984120 0 0 0 115464 210611 27852 0

4240 83 114 354 0 886896 0 0 23757 25350 0 0 0 0 120 0 0 0 2708 1267 0 0 72 0 0 16260 1017 47 18248 2758 2770 0 1150219 21257 79349 404 1606 14399 232224 687480 0 0 0 380867 -21503 247287 0

0 0 0 0 0 0 278149 0 0 0 0 1557034 10681 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9680 0 0 4915 51451 0 0 0 0 0 1370 0

0 0 0 0 0 0 0 2130 0 0 0 0 530819 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 6527 0 0 10274 268570 0 0 0 0 0 37562 0

39761 30163 6558 54111 29199 40867 85221 53299 3870879 18498 9260 24283 15822 1989 4400 9070 6376 1606 1736 6051 7972 16 7153 6263 47619 3451 159137 18477 14883 2038 4632 330655 113068 80038 233759 58458 1180532 24098 0 1189527 0 0 0 0 -346998 8575575 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 98861 250611 0 0 0 0 175272 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13594 112045 0

0 0 0 0 2037 0 0 0 0 0 135785 2117 2006 22328 141 754 0 0 0 47222 0 0 5497 0 1495 0 0 0 0 0 17991 0 0 0 103951 151313 0 0 43920 1993757 0 0 0 0 0 176 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 347 48796 0 0 21034 151614 0 0 0 0 15983 2225330 0

0 0 0 0 16045 0 0 801 0 0 16472 21667 122433 0 0 29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5795 190665 0 0 1428 198830 0 0 0 0 30703 1183100 0

0 0 4 0 212689 1 104 0 236 0 68497 65249 29822 399557 63447 34076 0 3763 0 7021 0 0 5 0 2217 0 0 0 0 0 0 0 0 0 51560 11014 1637 0 0 540081 0 0 0 0 20042 226701 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25244 12979 0 1294 0 360 0 0 0 0 92 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16337 50355 0 0 34878 1031483 0 0 0 0 3706 15456 0

0 0 42 0 8754 3281 0 4463 12 0 16237 13401 0 0 24994 214995 0 21117 0 4457 7535 0 0 7 116 0 0 0 0 0 3 0 0 0 48338 45615 11645 0 54577 1609420 0 0 0 0 8056 12461 0

0 0 0 0 661 0 448 757 0 0 78 84 228 0 12699 30831 84 20513 85 4515 50853 0 0 0 3268 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3861 3476 0 0 11916 308723 0 0 0 0 -2632 6067 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1930 13554 0 206752 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 912 9723 0 0 699 297297 0 0 0 0 3114 115958 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 24373 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 26 828 0 0 4525 66149 0 0 0 0 4293 90461 0

0 0 2 0 5339 0 1 171 172 0 7120 4828 3638 5931 7387 39649 0 25621 0 11745 67788 0 0 0 248 0 144 0 0 0 0 0 0 0 22842 20013 761 135 6235 401998 0 0 0 0 41677 470438 0

0 0 0 0 25 0 0 0 3649 0 25 1246 0 0 0 3 14 3 0 23 35308 0 0 35 17181 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12099 71982 0 0 20457 1577219 0 0 0 0 21932 11700 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 94613 0 0 0 0 1099 407 0

0 0 164 730 3 27228 21 1339 49578 383 0 0 568 0 0 435 0 0 0 0 0 0 475351 4439 2248 5854 197 15076 49 2397 273 3890 0 24403 171018 10798 11551 37796 2261 1728026 0 0 0 0 82343 141356 0

3429 0 29297 173 2063 18810 32 77 19316 625 2362 37036 29395 2038 26643 21847 5902 20198 3543 24477 9736 3997 20861 431145 6989 17468 32365 8724 17507 1306 1926 153076 23663 250616 322176 34764 40964 33380 0 357337 0 0 0 0 -3016 49609 0

244433 22571 39819 161678 29050 98301 90360 11413 180134 16084 12079 6587 502 2211 24500 7286 463 7843 0 3751 11985 113 127565 42296 604851 625485 50339 10555 20420 11547 8440 8886 184766 49167 1014707 7014 25368 743 0 2553325 0 0 0 0 28794 116437 0

240417 8357 3537 5700 5568 25101 590 6942 20697 1369 13353 34256 10887 31669 16397 20971 5096 16070 130 11322 45643 543 2307 9835 11777 52227 4884 5033 36446 62813 219 17144 204434 338403 127487 3758 187351 394 0 272694 0 0 0 0 23658 147048 0

0 0 0 89 3 3460 720 180 6795 1874 0 0 44 0 0 0 448 0 0 1736 25529 0 139 0 6613 44 144158 1910 5999 2018 225 1756 2628534 3073 20476 1498 15720 1 0 87490 0 0 0 0 -65448 29888 0

20 27 56 2877 260 42578 0 1348 204325 11791 78 888 93163 0 0 0 0 0 0 5570 758 0 1000 1401 19647 8841 28810 1227727 319076 29866 5593 2775 822364 0 135452 26526 85153 21768 0 444282 0 0 0 592060 43259 501202 0

84 81 31 1025 1603 25118 742 1349 0 3425 513 467 317 2800 3113 4653 8616 1870 1528 4289 2344 0 9240 16295 3614 10782 9894 11483 153544 2412 197155 23967 0 127431 331285 1385 249928 161819 0 1092156 0 0 0 2646299 123605 279426 0

0 0 0 0 0 49 0 0 6729 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 53 570 558425 0 2225 0 3189 82663 2093 1771 2 0 1104864 0 0 0 1275459 32580 43673 0

9830 8265 11170 52262 25689 12799 24084 26678 102107 11317 982 65 853 3814 4503 3511 0 2717 0 5358 5894 0 4173 51 2318 1587 25037 1427 1895 440 2522 12167 2800 12277 87752 6079 7759 29940 0 416453 0 0 0 160268 4406 18306 5477

10079 11727 21320 18844 57659 14013 9101 6589 170032 8081 44310 27899 12189 6412 4510 7324 9056 2657 4079 10271 12136 43 18881 15636 10634 25239 51937 20143 9321 9411 18180 1331657 25042 113730 253817 46213 47935 110636 0 1531254 0 0 0 0 0 0 14848

1071 2 376 0 14 7 0 0 29716 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 123 4584 0 840280 4322 1462 0 0 314042 0 0 0 11317609 -6998 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 246693 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 265 0 0 0 14637 0 80986 156449 0 154749 40115 0 382555 0 0 0 0 0 0 0

31456 20164 74593 137274 176616 131311 111790 60086 630622 35106 37773 46523 49012 47902 65233 70112 20876 62412 4590 59597 82636 10767 84306 75661 137352 39515 151331 136607 63330 26694 9597 252918 616013 1224541 3774943 228500 878698 743453 2838789 7073773 5796609 4993398 581202 78653 0 0 1077139

0 0 0 0 0 0 2350 354 64768 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 480 1007 0 0 0 462 0 0 245279 0 78741 42240 299218 2013063 0 0 0 0 0 0 8785

96619 41473 37072 99230 121608 61276 50357 9116 664867 17382 25115 73624 31760 29039 17639 14028 14284 10968 392 35194 31681 163 6884 29202 35429 15469 65470 28591 13949 2325 689 58919 370420 1312230 632985 12196 619916 47501 17795 3786536 0 0 0 0 0 0 563827

1572 386 4897 7400 6494 6995 17206 1269 16100 2540 3807 2192 1843 1560 2154 2003 586 1419 272 3248 6273 311 7192 8063 8537 4901 3951 6320 7831 1529 41874 28124 11173 162861 291006 43166 32971 254502 0 3649582 0 0 0 0 0 0 100557

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1407295 623423 553293 1704096 583738 1438494 764271 441312 7008523 344658 513707 370492 621385 146433 249383 335843 120931 93942 99360 180463 501022 5298 563253 411721 782580 333079 810584 560825 329013 155771 196818 1973345 6159857 6380912 22832980 1447016 4982003 2483588 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

X1 X2G1C2 G2 G3 FBKF VEC1
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Anexo 3 Matriz insumo-producto año 2016 

  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

26 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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8 0 0 0 0 0 0 0 640045 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6775 0 0 0 0

9 0 0 0 0 0 0 0 0 13432109 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 55087 0 0 4923 0 30180 0

10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 455586 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1141 0 0 0 0
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18 5253 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1718 0 415350 0 75315 14989 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 66503 0 0 0 0
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23 0 0 0 0 0 153 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1403950 24 0 512 0 4 0 0 0 510 0 3087 0 0 0 0

24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 975095 11833 6542 4266 21 0 0 0 0 0 41031 30492 0 0 0
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29 0 0 0 0 0 3930 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 179 0 64931 854676 138 678 0 0 38508 0 0 0 0

30 0 0 0 0 0 10740 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10599 712 28318 8630 619566 1 0 0 17356 0 0 0 0

31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2142 5136 0 493268 0 0 3738 0 0 0 0

32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4094465 0 2240 2182 0 0 45601

33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12764433 70622 0 0 0 0

34 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9737617 0 0 0 0
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