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RESUMEN

Este proyecto tiene como objetivo la estimacion del impacto econdmico que se produjo
en la oferta del sector agricola a causa del COVID-19 el mismo que surgio a finales de
2019, convirtiéndose en una fuerte crisis social, econémicay politica desde la Segunda
Guerra Mundial, por lo que, debido a su nivel acelerado de expansion, en Ecuador se
decret6 una fase de confinamiento en marzo del 2020 tomando como medida prioritaria
el toque de queda; sin embargo, las cadenas alimentarias agricolas mantuvieron sus
actividades en marcha ya que sus productos son de gran importancia. Para lograr el
objetivo se plantea un modelo cuantitativo denominado como el Modelo de Regresion
Lineal con tendencias polindmicas en el que se relacionan variables relevantes dentro
del sector agricola para determinar el efecto que origind en ellas el confinamiento por
Covid-19, considerando el periodo de enero 2018 a abril 2021. Estas variables son:
Valor Agregado Bruto Agropecuario y los indices de precios a Insumos, Fertilizantes,
Agroquimicos, al Consumidor y Productor. Bajo este andlisis, el confinamiento por
COVID-19 no afecta de manera directa a la produccién general del sector agricola. A
su vez, se generaron beneficios al agricultor, ya que los precios de insumos y
productos agroquimicos disminuyeron considerablemente, reduciendo los costos de

produccion.

Palabras Clave: Sector agricola, confinamiento, Covid-19, impacto



ABSTRACT

This project aims to estimate the economic impact that occurred on the supply of the
agricultural sector due to COVID-19, which emerged at the end of 2019, becoming a
strong social, economic and political crisis since the Second World War, Therefore, due
to its accelerated level of expansion, in Ecuador a confinement phase was decreed in
March 2020, taking the curfew as a priority measure; however, agricultural food chains
kept their activities going as their products are of great importance. To achieve the
objective, a quantitative model called the Linear Regression Model with polynomial
trends is proposed in which relevant variables are related within the agricultural sector
to determine the effect that the confinement by Covid-19 caused on them, considering
the period of January 2018 to April 2021. These variables are: Agricultural Gross Value
Added and the price indices for Inputs, Fertilizers, Agrochemicals, Consumer and
Producer. Under this analysis, the confinement by COVID-19 does not directly affect
the general production of the agricultural sector. In turn, benefits were generated for
the farmer, since the prices of inputs and agrochemical products fell considerably,
reducing production costs.

Keywords: Agricultural sector, confinement, Covid-19, impact
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1.

CAPITULO 1

INTRODUCCION

A lo largo de la historia econdmica y social del Ecuador, el sector
agricola ha cumplido y cumple un rol clave en la economia nacional ya que,
en la actualidad el 95% de la demanda interna es cubierta por parte del sector
agropecuario y a su vez, genera plazas de empleo al 25% de la Poblacién
Econdmicamente Activa (PEA). Segun el Boletin Técnico propuesto por el
Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC, 2020), se determina que
el sector agricola es uno de los mas importantes productores de divisas cuya
balanza comercial es favorable aportando considerablemente al Producto
Interno Bruto (PIB), por ello es considerado como la columna vertebral de la
economia ecuatoriana. Asimismo, contribuye con un aspecto importante
dentro del concepto de seguridad alimentaria basado en aproximadamente
la quinta parte la produccién de servicios y bienes en el pais.

A finales de 2019, surge un hecho inesperado a nivel mundial: el virus
del COVID-19 originado en la ciudad de Wuhan, el mismo que ha sido
catalogado como una fuerte crisis social, econémica y politica desde la
Segunda Guerra Mundial debido a sus altos niveles de contagio que logran
provocar la muerte en el individuo infectado. Es asi que, a mediados de
febrero de 2020, se presenta el primer caso en Ecuador y debido a su nivel
acelerado de expansion, el 16 de marzo del mismo afio se decreta la fase de
confinamiento total en el territorio nacional, suceso que generé
incertidumbre y descontento en todos los ciudadanos ya que ocasionaba
afectaciones directas en todos los ambitos de la vida cotidiana.

Una de las medidas impuestas con severidad por las autoridades
gubernamentales fue el toque de queda a nivel nacional, sin embargo,
segun el Instituto Interamericano de Cooperaciéon para la Agricultura (IICA,

2020), las actividades que involucraban al sector productivo,



especificamente todo lo referido a cadenas alimentarias estaban excluidas
de dicha medida, por lo que el sector agricola mantuvo sus actividades en
marcha tanto para la produccion y la comercializacion de sus productos, de
esta manera asegurar el suministro continuo de alimentos durante el periodo
de confinamiento, adoptando medidas diversas tales como protocolos de
bioseguridad, aforo de empleados, etc. Ante los cambios suscitados,
muchos hogares reestructuraron su método de consumo
prefiriendo productos naturales y saludables sobre productos
procesados (Coba G., 2020),esto fue un impacto positivo para el sector ya
gue permiti6 alcanzar un incremento proporcional en sus productos
producidos; por ello, el abastecimiento de alimentos en los hogares era una
de las tareas preponderantes que el sector agricola debia cumplir y la
respuesta oportuna de todos los actores pertenecientes al sector tales como:
agricultores, transportistas, supermercados, etc., permitié que esta tarea sea
llevada a cabo, aun con todos los shocks suscitados tanto a nivel de oferta
como de demanda, que ocasionaron efectos heterogéneos a nivel de

precios, ganancias, ventas y costos para productores y consumidores.

Asi también, es relevante destacar que durante este tiempo surge una
importante caida en el precio del petréleo afectando negativamente a
muchas industrias y sectores estratégicos, sin embargo, provocé cierta

reduccion en los costos de algunos insumos agricolas.

Finalmente, el estudio tendra un enfoque basado en el desempefio
gue tuvo la oferta del sector agricola durante el periodo de confinamiento
provocado por la pandemia del COVID-19, y a su vez reconocer el impacto
econdémico positivo o negativo que la produccién y la comercializacion del

sector ha logrado en los ultimos tiempos.
1.1 Descripcion del problema

Segun Lopez B. (2020), Ecuador es considerado como un pais
privilegiado con tierras fértiles, clima especial y buena ubicacién geogréfica,
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lo que ha permitido el cultivo de un sinnimero de productos agricolas de
buena calidad en todas las regiones del pais. Los bienes agricolas mas
importantes que forman parte de la canasta basica familiar son el arroz de
invierno, la cebolla colorada, el fréjol, el maiz duro de invierno, el maiz

suave y el tomate horticola.

Sin embargo, a pesar de todas las ventajas mencionadas que se
poseen; la crisis sanitaria, econdémica y social que atraviesa el pais ha
logrado la paralizacion de actividades de toda indole, restricciones en la
movilizacion, aforos en espacios cerrados y sobre todo una produccion
agroindustrial con variaciones de materia prima, derivando el
abastecimiento de dichos productos del campo hacia las diferentes
ciudades lo que causado afectaciones en lacadena de
comercializacién de sus productos, asi como la disminuciéon en la mano
de obray fallas en la logistica de distribucibn de los mismos dado el

aumento progresivo de casos positivos por Covid-19 en los trabajadores.

No obstante, el sector agricola al ser de gran importancia para la
alimentacion de la poblacion no detuvo sus operaciones y continu6 con su
normal produccion (Lépez B., 2020). Ademas, ante este escenario y con la
significante caida en el precio del petréleo, se pudo corroborar que
insumos avanzados como fertilizantes y maquinarias disminuyeron sus
precios favoreciendo mayoritariamente al sector agricola en comparacion
a los aportes de insumos tradicionales como mano de obra y tierra, siendo
ambos muy limitados debido a que el ser humano es mas propenso al
contagio. (Zhan, Wang, Yuan, 2020).

En consecuencia, se producen desbalances en los precios como
resultado del aumento de demanda a corto y mediano plazo, asi como al
leve decrecimiento de la productividad agricola y alteraciones en la oferta

del mercado. Se reducen los costos de los insumos agricolas como
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plaguicidas (insecticidas, fungicidas y herbicidas), fertilizantes y otros
(aditivos, fertilizantes y otros pesticidas) y el aumento del consumo de
alimentos saludables en lugar de alimentos procesados para mantener un

estado saludable que impida el contagio del virus.

Por ello, es importante reconocer la sensibilidad en el
desempeiio que mantuvo el sector agricola (productores agricolas) debido
a los shocks en los precios originados durante el tiempo de la pandemia a
causa del Covid — 19, utilizando una estrategia cuantitativa mediante la

aplicacién de un modelo econométrico.

1.2 Justificacion del problema

Segun los autores Coluccia, Agnusdeib, Migliettac, De Leo (2020)
presentan que la pandemia ocasionada por el Covid-19 ha generado cierto
estado de péanico alrededor del mundo. Sin embargo, esto no puede ser
impedimento para detener las actividades econdmicas que proporcionan el
bienestar en la sociedad, razon principal por la que el sector alimenticio
mantuvo operativas sus actividades en toda la cadena de valor agricola
para brindar sus productos alimenticios a las familias ecuatorianas. En el
estudio realizado por los autores mencionados, se logra determinar que la
tasa de incidencia de epidemias presenta un efecto negativo en el proceso
de produccién y productividad de los factores como insumos, transporte,
productores, pero incrementa los factores entrada, es decir, tierra,
magquinaria y fertilizantes para compensar las pérdidas y de cierta forma

conducir a efectos directos positivos.

Es por ello que se reconoce que la agricultura requiere de cierta
aceleracion de mecanismos y de métodos de modernizacion. Por lo que el
propdsito de estudio es que, mediante el uso de un modelo econométrico se
logre identificar el desempefio que obtuvo durante este tiempo el sector

agricola, asi como las variables pertenecientes al sector que influyen en los
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precios y costos de los productos, de esta manera conocer si el impacto
econémico que dejo la pandemia fue positivo o negativo para el sector
agricola.

Sin embargo, es importante destacar que existieron limitaciones para
llevar a cabo el estudio, una de ellas es que los datos de mas precision para
la investigacion resultaron dificiles de recopilar, por ejemplo: la Organizacion
para la Agricultura y Alimentacién (FAO) es la fuente de informacion mas
importante sobre la produccidén agricola de los distintos paises, pero los
datos proporcionados no estan actualizados ya que llevan un retraso de dos
afos. Por otra parte, el tiempo con el que se cuenta para realizar el trabajo
de investigacion es relativamente corto para solicitar formalmente, aquella
informacion a entidades gubernamentales que cuentan con bases de datos
especiales y actualizadas para obtener resultados mas precisos sobre el

tema en estudio.
1.3 Preguntade Investigacion

La pregunta de investigacion a resolver consiste en determinar ¢ Cual
seria el impacto econdmico en la oferta del sector agricola debido al

confinamiento suscitado por la pandemia del Covid-19?

1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo General

Estimar el impacto econémico que se originé en la oferta del sector
agricola ecuatoriano a causa del confinamiento ocasionado por la
pandemia del Covid-19, mediante la aplicacibn de un modelo
cuantitativo para conocimiento de la magnitud en la que las
variables en estudio afectaron al sector agricola durante este

periodo.
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1.4.2 Objetivos Especificos

1. Determinar las principales variables que influyen sobre la
oferta de los productos pertenecientes al sector agricola.

2. Identificar la importancia de los shocks dentro del sector
agricola, antes y durante la pandemia.

3. Establecer un modelo econométrico adecuado que se ajuste

al andlisis de investigacion.
1.5 Variable de interés

Para obtener la informacién que respecta a la realizacion del estudio
para conocer el impacto econdmico que tuvo el sector agricola durante el
tiempo de confinamiento suscitado por el virus Covid-19, se analizaran
variables tales como el indice de Precios al Productor (IPP) y el indice de
Precios al Consumidor (IPC) para el sector agricola y el indice de Precios de
Insumos Agroquimicos (IPI), las mismas que otorgaran la definicion de los
precios agricolas reales o de la tendencia del poder de compra de la
produccion agricola; estas variables indican los cambios en la rentabilidad y
abstraccion a la productividad, asi también se incluye al Valor Agregado
Bruto Agropecuario (VAB), y para el caso de los insumos, se mide el precio
mediante dos indicadores: indice de Precio Agroquimico (IPA) y el indice de

Precio de Fertilizante (IPF) para lograr identificar los diferentes efectos.

1.6 Marco tedrico

El sector agricola es uno de los componentes mas importantes en la
economia no sélo del Ecuador, sino de muchos paises a nivel mundial ya
gue ademas de contribuir con alimentos y demas bienes necesarios para la
vida de los individuos también es un gran generador de empleo, por esta
razon, segun Beckman y Countryman (2021), ante diversos impactos
macroeconomicos, el PIB tendria un severo decrecimiento. Asi también,
existirdn diversos shocks que afecten al sector no solo a nivel de oferta y

demanda (Prakashy Gilbert, 2011), sino también de externalidades
14



negativas como cambios en el clima, exceso de los diferentes productos

agricolas, impactos en los mercados financieros, entre otros.

Los autores Cho, SJ, JY Lee y JV Winters (2020), plantean en su
estudio que el desempleo se visualizé fuertemente en areas urbanas en
relacion con areas rurales, una de las principales razones por la que esta
area no sufrio afectaciones graves fue que desde ahi empieza el ciclo de la
produccion agricola, enfatizando que el mercado enfocado en el sector
agricola/agropecuario se mantuvo estable en relacion con otros mercados
como el del ocio, turismo/hoteleria, cuyas actividades priman en las areas

urbanas de un pais.

En este sentido, autores como Zhang et al. (2020) declaran que el
Covid-19 afect6 enérgicamente a todos los sectores de la economia debido
a que varias actividades y planes estratégicos han sido interrumpidos. La
pandemia se propaga a gran escala y como uno de los resultados, el sistema
alimentario mundial muestra afectaciones especificamente en las areas
menos desarrolladas y altamente dependientes de las importaciones por lo
qgue, ante este colapso mundial, varios paises exportadores prohibieron la

libre circulacion de ciertos productos agricolas.

Otros autores como Agnusdeib, Migliettac De Leo (2021) determinan
que el Covid-19 ha obligado a varias empresas a replantear las
oportunidades y riesgo para redefinir las prioridades y, por ende, ajustar los
procesos para garantizar altos niveles de seguridad tanto para trabajadores
como para el manejo del producto y generar confianza y tranquilidad. En
otras palabras, el mercado de la oferta obtiene un impacto directo debido a
la escasez de la mano de obra identificando una pérdida de alrededor del
26% de la mano de obra activa (S. Zhang, S. Wang, L. Yuan, 2020), por ello
los agricultores disminuyeron la productividad y la labranza consiguiendo la

reduccion en la fertilidad del suelo y el rendimiento de los cultivos. Se
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considera que la produccion perteneciente al sector agricola esta
fuertemente relacionada con el empleo y el desarrollo sostenible, por lo que
es importante investigar el impacto que la pandemia produjo en el sector

agricola dado todos los shocks que se originaron durante este periodo.

Por ello, los efectos que la pandemia ha causado en ciertas
regiones son el impacto en la produccion agricola debido a la escasez de
mano de obra, asi como los desafios vinculados a la logistica e interrupcion
de la cadena de suministros que podrian perturbar la normal produccién de
alimentos, ademas de enfermedades zoondéticas que logran causar un gran
impacto de forma directa en los sectores que forman parte de la economia

del pais, refiriéndonos al lado de la oferta del sector.

Los autores Agnusdeib, Miglietta De Leo (2020) presentan una
compilacion de datos macroecondmicos sobre la industria agroalimenticia
con una perspectiva general del productor mediante la evaluacion del nivel
de resiliencia del sector debido a la pandemia de Coronavirus mediante el
estudio de los precios de materia prima y concentrandose en las cadenas
tanto de suministro como de valor. A su vez, se presentd que los productos
mas saludables cuya produccién se realiza durante la primera ola de la
pandemia por Covid-19 resistieron a los efectos en el nivel de precios debido
a la vulnerabilidad de las fases de produccion, transporte y logistica. En el
proceso, los autores también manejan métodos estadisticos de series de
tiempo para capturar las tendencias y luego hacer comparaciones de las
variables durante las limitaciones de la primera ola del Covid-19 y del periodo
del 2019 presentando diferencias potenciales en vista de los efectos de la
pandemia.

Por otra parte, los autores Zhang et al. (2020) precisan que para
obtener las caracteristicas que definen el impacto de la pandemia en la
produccion agricola se requiere del planteamiento de un modelo de panel
dinamico, modelo espacial de Durbin, modelo de contabilidad del

16



crecimiento. Para el modelo de panel dinamico, las variables se presentan
en logaritmo y con rezagos y en el caso del modelo de Durbin se investiga el
efecto de las pandemias con el PIB, variables epidémicas, variables de
control de la provincia en el periodo t mediante la aplicacion de la matriz de
ponderacion especial mediante dependencia transversal. Ademas, la
funcion de produccion y modelo de contabilidad del crecimiento trabaja con
un modelo trascendental logaritmico (translog) para obtener el analisis del
mecanismo de epidemias en la produccién agricola por medio de los indices
de insumos, fertilizantes y /o factores el cual permite estudiar el mecanismo
de transmisién de efectos tanto directos como indirectos, o aun mejor
estudiar los efectos positivos o negativas hacia la oferta. Finalmente, los
autores proponen que para mitigar el impacto negativo en los racionamientos
de alimentos causado por el Covid-19, se debera incurrir en ciertas politicas
para complementar el establecimiento de una sociedad mas prospera. La
volatibilidad del precio del petréleo que ha existido en los ultimos periodos
se traduce en el precio de los alimentos, esta volatibilidad corresponde tanto
al transporte de costos y de los precios fertilizantes como el biocombustible,
el uso excesivo de los productos agricolas y de la materia prima ya que con
ello se realiza la produccion del biocombustible

El autor Morton L. (2020) plantea la existencia de impactos
potenciales en la agricultura y del comercio agricola dentro del desarrollo del
pais en el que propone que las personas mas 0 menos susceptibles y socio-
dependientes econdmicamente logran el aumento de la vulnerabilidad en los
hogares agricolas, precios y en las operaciones de las cadenas de valor
debido a las medidas de bloqueo por Covid-19. De cierta forma, en paises
como Etiopia el comercio se interrumpié por las prohibiciones de viaje en
camiones, reduccion de insumos de importacion de China y carencia de
mano de obra también, en India los agricultores fueron afectados por la falta
de compradores y las restricciones de transportacion. Por lo que se presento

un modelo que incluye un efecto directo del Covid-19, decisiones tanto
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gubernamentales como del sector privado, opciones de consumidores en el
corto y largo plazo para luego, analizar la necesidad de la aplicacion de
acciones gubernamentales y asi obtener mayor apertura de la cadena global

de suministros de alimentos.

En sentido, segun los autores Hirvonen, Minten, Mohammed, Tamru
(2020) infieren con cierto temor que el impacto de la pandemia por Covid-19
provoque un aumento en la inseguridad alimentaria en paises de ingresos
bajos debido a la interrupcion de los sistemas de comercializacion de
alimentos y también a las variaciones frecuentes en los precios agricolas y
al consumidor. De cierta manera, la reduccion de la demanda a causa de la
recesion global logra predecir que los precios de las materias primas se
reducen a nivel mundial sin embargo, otros investigadores mencionan que
podria existir un aumento de precios a un corto plazo a causa del

aparcamientos y a las variaciones de patrones de compra y almacenamiento.

Por otra parte, los autores Beckman, Countryman (2020) muestran su
estudio respecto al impacto econdmico del Covid-19 en el sector agricola en
los cambios macroecondmicos utilizando un modelo de equilibrio generales
para entrelazar el efecto sectorial y lo especifico de cada pais como en
Estados Unidos logrando determinar la productividad negativa del lado de la
oferta, los choques por recorte salarial, ganancias corporativas y estimulos
fiscal, por ello es importante el estudio de la variable del PIB particularmente
en la seccion agricola debido a cambios en la produccién y comercio es por
ello que estudia el Valor Agregado Bruto Agropecuario. En el caso de la
produccion, enddgeno, se debera intercambiar la produccion con subsidios
y/o impuestos dentro del modelo, si aumenta el impuesto, incrementa el
precio del producto y gracias al Covid-19 habra mayor costo de operacion
provocando negocios cerrados e implementacién de restricciones, sin
embargo, se logré concluir que los productos basicos agricolas

incrementaron durante la pandemia en comparacion al afio pasado.
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CAPITULO 2

2. METODOLOGIA

2.1 Fuente de datos e informacioén

Las fuentes de datos e informacién para llevar a cabo esta
investigacion fueron tomadas del portal informatico web SIPA (Sistema de
Informacién Publica Agropecuaria), cuya administracion recae sobre el

Ministerio de Agricultura y Ganaderia.

En este portal, se encontr6 toda la informacion estadistica y real
pertinente para conocer el estado actual de los diferentes temas
concernientes al sector agricola, agropecuario, entre otros, dentro del
Ecuador. Es importante destacar que el uso de esta pagina web fue de gran
uso, ya que es de facil acceso a la comunidad y pone a disposicién inmediata

aquellos datos relevantes que enriqueceran el estudio en mencion.

La recoleccion de las bases de datos se las pudo realizar en el SIPA,
tomando valores desde el afio 2018, que fue fijado para demostrar el
impacto/efecto de un “antes y después” dado el surgimiento de la pandemia

por Covid-19, hasta el mes de abril del afio 2021.

La depuracion de estas bases de datos fue realizada en Microsoft
Excel, donde se pudieron realizar diversos ajustes para y posteriormente,
exportados a Stata y empezar el trabajo de modelizacion del proyecto en el
gue se obtendran los resultados que se orienten al cumplimiento de los

objetivos propuestos.
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2.2 Descripcion de las variables

Las variables consideradas para el estudio del

impacto

econOmico en el sector agricola dado el confinamiento a causa del

Covid-19 son las siguientes:

Tabla 1: Descripcion de las variables en estudio

Representacion

ipp

Indicador del Indicador Descripcion
! . Variable de tendencia de grado lineal (se |
: Tendencia trend . . :
; mide para cada variable de control) ;
"""" T endenC|a2 """""""" trend2 """""" V. é’rié&iié'a'é'ié'ﬁa'éﬁéié'aéj§r'é'db"cﬁéa}'éii'c'b"'i
: (se mide para cada variable de control) |
"""" T end enc|a3 """""""" trend3 """""" Vi éﬁé(él’é’ de tendencia 6@:’5?5&6’6&’6?&6 (se
; mide para cada variable de control) !
| Valor Agropecuario | V ;t')"""'"""""\'/EFi'éb'l'e"c'i'e'Eb’h’t?b’l'a&'e"r'ﬁi'c'i'e"é'l'\'/EIBF"""i
Bruto agropecuario bruto.
. Indice de Precios al - |pp """"""" Variable de control que mide el indice de |
Productor precios al productor.
 Indice de Precios de |p| """""""" Variable de control que mide el indice de |
los Insumos precios de los insumos.
 Indice de Precios de |pa """"""" Variable de control que mide el indice de |
. Agroquimicos precios de los agrogquimicos.
 Indice de Precios de |f """"""" Variable de control que mide el indice de |
. los Fertilizantes P precios de los fertilizantes.
. Indice de Precios al - |pc """"""" Variable de control que mide el indice de |
Consumidor precios al consumidor.
A Variable dicotémica que toma valor de 0, |
para el periodo comprendido de 2018 a |
Variable dummy dummy febrero 2020 (periodo sin confinamignto). Y
i gue toma valor de 1, para el periodo i
comprendido de marzo 2020 en adelante |
(periodo con confinamiento).
' Variable dummyx | VanablequemultlphcaladummyconIa
i vab dum*vab variable de control “vab” para medir si existe |
un impacto sobre la variable en estudio.
' Variable dummyx | . . | Vaviable que muliplica la dummyconla
i dum*ipp variable de control “ipp” para medir si existe |

un impacto sobre la variable en estudio.
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Variable que multiplica la dummy con la

Variable dummy X ipi dum*ipi variable de control “ipi” para medir si existe
un impacto sobre la variable en estudio.
! . Variable que multiplica la dummy con la
i Variable dummy x . . . “.p ., y . :
| ina dum*ipa variable de control “ipa” para medir si existe |
P un impacto sobre la variable en estudio.
! . Variable que multiplica la dummy con la
i Variable dummy x . ) . p i _y . :
i i dum*ipf variable de control “ipf’ para medir si existe |
P un impacto sobre la variable en estudio.
! . Variable que multiplica la dummy con la
i Variable dummy x . . . “.p ” .y . :
i inc dum*ipc variable de control “ipc” para medir si existe |
P un impacto sobre la variable en estudio. !
Fuente: SIPA

Elaboracion: Joselyn Herrera y Joselyn Sanchez

Con estas variables, se ejecutara el desarrollo del modelo

econdmetrico de regresion lineal con tendencia polindmica (lineal,

cuadratico y cubico). En esta modelacion, cada variable tomard los roles de

dependientes o independientes, dado que el estudio se realizara para medir

el impacto del Covid-19 en cada una de las variables escogidas. El analisis

recaera en la aplicacion de tres modelos: Modelo uno (modelo basico en

el que se trabaja con tendencias y la variable dummy), Modelo dos

(modelo aumentado en el que se trabaja con el modelo basico y la inclusion

de todas las variables de control) y Modelo tres (modelo completo en el

gue se trabaja con el modelo aumentado y la inclusion de la multiplicaciéon

de la variable dummy por las variables de control).

2.3 Operacionalizacion de las variables

Las definiciones con las que se trabajé para el desarrollo del estudio

son las siguientes:

El Valor Agregado Bruto Agropecuario de forma ampliada se logra

estimar mediante la sumatoria del Valor Agregado Bruto Agropecuario y del

valor agregado que se relacionan a la agroindustria. Con respecto a los

precios de los productos agricolas, se reconoce que los cultivos de cacao,

café y banano benefician al desarrollo de la economia del sector
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agropecuario con un 17.5% en cambio la conservacion de carne es de 13.1
% y por ultimo la actividad de silvicultura representé el 7.10% dichos
productos generaron un crecimiento favorable a lo largo del 2019 e inicios
del 2020, ademas los factores climaticos, como el clima costefio no fue
favorable, provocando pérdidas en el sector agropecuario en lo que fue el
2020.

Por otra parte, el precio de los insumos agricolas se mide mediante
dos indicadores: el indice de Precio Agroquimicos (IPA), que mide la
productividad agricola, con el que se registré un crecimiento en el afio 2019
determinando que mejoré el rendimiento de cacao, arroz y maiz duro secoy
consigue que el IPA obtenga una tendencia sin decrecimiento. Ademas,
el indice de Precios de Insumos Agropecuarios (IP1) es considerado como
un indicador nacional que presenta de forma mensual la medicion en los
cambios en el tiempo en los precios de los 12 insumos agroquimicos, los
cuales son comercializados en los diferentes bastimentos de expendio
siempre y cuando estén debidamente autorizados por las autoridades de

cada localidad.

Por otra parte, el indice de Precio de Fertilizantes (IPF) determina
gue los fertilizantes se midan por el efecto del precio en el territorio para
obtener dichos indices y luego analizar el comportamiento de los tres
fertilizantes, destacando como el mas importante la urea. La urea es el
fertilizante con mayor demanda en la produccion agricola nacional y mundial
debido a que su principal beneficio es la formacién del follaje y el crecimiento
acelerado del cultivo, si no existe un uso racional de este fertilizante podria
provocar contaminacion y lixiviacion que derivan en eutrofizacion, en otras
palabras, aumentaria los niveles de nitrdgeno que desestabilizan
ecosistemas acuaticos. (Renteria, Gaethe, Ofate, Coronel, Salazar, 2019
p.16).
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El indice de Precios al Productor (IPP) es un conjunto de indicadores
para determinar los precios y luego obtener sus variaciones tanto de los
bienes como de los servicios que se producen en el pais para el consumo
interno en diferentes sectores de produccion: agricultura, ganaderia,
silvicultura y pesca. Ademas, el indice de Precios al Productor de Consumo
Nacional (IPP-N) mide el progreso de los precios de los bienes producidos
en el mercado interno y sobre todo en la cadena de comercializaciéon, esta
variable se obtiene mediante entrevistas con los representantes de
empresas de manufacturas, productores agropecuarios situados en la base

de datos de la Encuesta de Superficie y Produccion Agropecuaria.

Finalmente, el indice de Precios al Consumidor de Productos
Agricolas (IPC) mide el cambio de precios dentro del periodo actual junto con
el periodo de referencia de la canasta de bienes y servicios adquiridos por
parte de los hogares, ademas cumple con la medicién y el control de la
inflacion también con mantener la politica monetaria y registra los beneficios
sociales, créditos en los sistemas de impuestos. Las estadisticas
descriptivas que reflejaron de las variables seleccionadas se resumen en la

siguiente tabla:

Tabla 2: Datos descriptivos de las variables

Variables | Mean Std. Dev. Min Max
VAB 705218.1 42541.81 599665.3 818891
IPP 91.2995 3.37483 83.82 99.244
IPI 102.2147 5.0356 92.69 110.72
IPA 13.08289 0.3424 12.406 13.643
IPF 66.2179 2.19076 62.311 69.44
IPC 105.832 1.26482 104.3 110.88
Fuente: SIPA

Elaboracion: Joselyn Herrera y Joselyn Sanchez
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2.4 Metodologia

En este estudio, se intenta estimar el impacto econémico que se
origind en la oferta del sector agricola ecuatoriano debido al confinamiento
impuesto por la pandemia del Covid-19 tomando en consideracion el periodo
comprendido entre 2018 al mes de abril del 2021 mediante la aplicacion de
un modelo de regresion lineal con tendencia polinbmica; se considera
polinomial debido a que el modelo incorpora tendencias lineales, cuadraticas
y cubicas, de esta forma capturar los distintos efectos temporales que

explican el comportamiento de las variables de interés.

En efecto, Ruiz (2007) establece que para ajustar un modelo en
tendencia determinista se debe introducir la variable ficticia que recoge el
cambio tanto en el nivel como en la tendencia y que de cierto modo las series
no fluctien alrededor de los niveles constantes por lo que, se determina que

tienen tendencia y estacionalidad, pero no seran estacionarias.

En primer lugar, para cada una de las variables se estudio la tendencia
de una serie temporal en la que se analizé el comportamiento o movimiento
suave a largo plazo y deberd ser seleccionada segun el criterio de
parsimonia. Por otra parte, mediante el test de Portmanteau o el analisis de
autocorrelaciéon se logra modelar la dependencia dindmica en las series de
tiempo, en donde se mide la longitud y fuerza de la memoria de un proceso
estocastico. (Wooldridge, J., 2010).

Para verificar y entender la estacionariedad, se realiz6 un andlisis de
la variacion de la serie que no esta en funcion del tiempo, siendo util para
efectuar las predicciones ya que implica que las caracteristicas estadisticas
de la serie de forma temporal sean las mismas tanto en el pasado como en
el futuro. Por lo que, se ejecuto el analisis de raiz unitaria de Dickey Fuller y
ADF-aumentado, en el que se estudio el nimero de rezagos provenientes
del logaritmo natural del total de observaciones (40), resultado un rezago
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muy cercano a 4, y en el caso de que no sean estacionarios se hallan las
caracteristicas de la variable en las series de tiempo en el que se comparte

una tendencia estocastica comun.

Ademas, en presencia de quiebre estructural, los test raiz unitaria son
sesgados hacia dicha raiz. La tabla 3 presenta el p-value para cada una de
las variables de interés en donde se especifica que *, **, *** se refiere al 90%,
95%, 99% nivel de confianza respectivamente especificando en cada

columna si es a nivel, nivel con tendencia, diferenciado o diferenciado con

tendencia.
Tabla 3: P-value de las variables en estudio
Variable Nivel Nivel y Diferenciado Diferenciado y
Tendencia Tendencia
VAB 0.1625 0.3363 0.0023*** 0.0167
IPP 0.3661 0.7933 0.1431 0.2967
IPI 0.9396 0.6101 0.0255** 0.1162
IPA 0.7485 0.4897 0.0673* 0.3245
IPF 0.3499 0.7177 0.1248 0.4200
IPC 0.0700* 0.2195 0.0015*** 0.0105**
Fuente: SIPA

Elaboracion: Joselyn Herrera y Joselyn Sanchez

Posteriormente, se planteod la regresion de la variable en estudio junto
con las tendencias que crecen o decrecen persistentemente en el tiempo,
especificamente con el rezago que se aproxime mas a la variable de anlisis.
También, se agrego la variable “dummy” que es una variable ficticia que
explica los valores cualitativos, es decir, es un indicador que hace referencia
al decreto presidencial del estado de excepcion en Ecuador siendo (0) los
meses en gue no existio el confinamiento por la pandemia y (1) después del

16 de marzo del 2020. A su vez, se creo otra variable llamada “dumtrend

gue consiste en la relacion entre la dummy y las tendencias polinomiales

Luego de identificar el comportamiento de las variables, se realizaron

tres modelos para cada una ellas, la finalidad de este proceso es captar el
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efecto de la variable dummy con respecto a las variables de control
(Wooldridge, J., 2010). Para este estudio se evalué el efecto del
confinamiento por Covid-19 sobre las variables de Valor Agregado Bruto
Agropecuario y los diferentes indices de precios. Al mismo tiempo se plante6
como hipotesis nula: “El confinamiento por Covid-19 afect6 a la variable en
estudio (VAB, IPP, IPI, IPA, IPF, IPC)”. Cabe mencionar, que al final de cada
modelo se estudid la significancia conjunta de las variables de control
interrelacionadas con las dummy mediante el Test de Chow similar al Test F
porque de esta manera se estudiara el quiebre estructural en el que compara
la Suma de los Residuos al Cuadrado de la regresion con toda la informacién
y la Suma de los Residuos al Cuadrado de las regresiones por seccion.

El “modelo uno” que se desarroll6 estudia la serie de tiempo en nivel,
en el que se afladen las tendencias elegidas: lineales, cuadraticas y cubicas
y de esta manera evitar regresion espurea, recoger variaciones complejas y
gue no existan problemas de autocorrelacion. Ademas, la variable dummy
del confinamiento se incorpora en el modelo porque el test de quiebre
estructural que se va a aplicar (test de Chow) se realiza sobre la hipétesis
conjunta de que la variable dummy que recoge el nuevo régimen no solo se
expresa en niveles, sino que también esta interrelacionada con las demas

variables explicativas del modelo. A continuacién, se muestra la ecuacion:

variable en estudio
= a + pytrend + B, trend? + B5 trend® + §;dummy
+ §,dummy = trend + 63 dummy * trend?
+ §,dummy = trend® + e
"variable en estudio" representa a cada una de las variables de control
(VAB, IPP, IPI, IPA, IPF, IPC)

Se reemplaza la variable dummy para Y; cuando existio el periodo de

confinamiento (1) caso contrario (0) para obtener el Ypromedio
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E(Y|X,dummy = 1)
= a + B, E(trend) + B, E(trend?) + B3 E(trend®) + 6,(1)
+ 8,(1) x E(trend) + 85 (1) = E(trend?) + 6,(1) * E(trend?®)
+e
E(Y|X,dummy = 0)
= a + B, E(trend) + B, E(trend?) + B; E(trend?®) + 6,(0)
+ 8,(0) x E(trend) + &5 (0) = E(trend?) + 6,(0) * E(trend?®)
+e
Para obtener el valor del impacto se debe calcular la diferencia del
valor esperado de la serie con y sin efecto del confinamiento por Covid-19 y
luego obtener las magnitudes que se presentan en la seccion de Resultados
Impact = E(Y|X,D =1) —E(Y|X,D = 0)
Impact = &, + 8,E (trend) + 83E (trend?) + §,E (trend?)

El test para comprobar la existencia de un quiebre estructural atribuido
a las medidas derivadas por la pandemia se denomina Test de Chow y es
un test de hip6tesis conjunta que evalla la siguiente hipétesis nula:

H0:51=62= 53=54=0

Este test sigue una distribucion F con (g, n-k-1) grados de libertad,
donde g es el numero de restricciones que se testean, n es el nimero de
observaciones y k es el numero de regresiones del modelo estimado. La
hipétesis nula se rechaza cuando el p-value a la derecha del valor del test

es menor a 0.05.

El “modelo dos” mantiene la regresién del modelo anterior en donde
se afade la variable dummy para evaluar el efecto del confinamiento por
Coronavirus y las variables de control para recoger efectos no considerados

por las variables de tendencia polinOmica y asi reducir la probabilidad de un
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potencial sesgo por variable omitida. A continuacion, se muestra la regresion
que representa el estudio del modelo en mencién
variable en estudio
= a + y,VAB + y,IPP + y3 IPI + y, IPA + ys IPF + ysIPC
+ Bitrend + B, trend? + 5 trend® + §;dummy + §,dum
* trend + 83 dum = trend? + §,dum * trend® + e
"variable en estudio" representa a cada una de las variables de control
(VAB, IPP, IPI, IPA, IPF, IPC
E(Y|X,dummy = 1)
= a 4 y,VAB + y,IPP + y3 IPI + y, IPA + y5 IPF + y5IPC
+ B1 E(trend) + B, E(trend?) + B3 E(trend®) + &,(1) + 8,(1)
* E(trend) + 85 (1) * E(trend?) + 6,(1) * E(trend®) + e
E(Y|X,dummy = 0)
= a 4 y,VAB + y,IPP + y3 IPI + vy, IPA + y5 IPF + ysIPC
+ B, E(trend) + B, E(trend?) + B3 E(trend?®) + §,(0) + 5,(0)
+ E(trend) + 83 (0) * E(trend?) + 8,(0) * E(trend®) + BTX +e

Para hallar el valor del impacto o magnitud, es necesario calcular la
diferencia del valor esperado de la serie con y sin efecto del confinamiento por
Covid-19. El test de Chow de quiebre estructural se construye de forma anéloga

a lo propuesto en el “modelo uno”.

Impact = E(Y|X,D = 1) — E(Y|X,D = 0)
Impact = &, + 8,E (trend) + 83E (trend?) + §,E (trend?®)

Por ultimo, el “modelo tres” plantea la misma forma funcional del “modelo
dos”, y adicionalmente se incluye la multiplicacién de la variable dummy por
todas las variables de control introducidas en el “modelo anterior”; con la finalidad
de testear el posible quiebre estructural a través de todas las variables
explicativas del modelo. A continuacion, se muestra la regresion que representa
el estudio del modelo en mencion
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variable en estudio
= a + y,VAB + y,IPP + y5 IPI + vy, IPA + ys IPF + y5IPC
+ Bitrend + B, trend? + 5 trend® + §;dummy + §,dum * trend
+ 83 dum = trend? + §,dum = trend® + ¢, dum * IPC + ¢, dum
* [PP + @3 dum * [Pl + @, dum * IPA + @5 dum = IPF + e
"variable en estudio" representa a cada una de las variables de control (VAB,
IPP, IPI, IPA, IPF, IPC)
E(Y|X,dummy = 1)
= a + y,VAB + y,IPP + y5 IPI + vy, IPA + ys IPF + y5IPC
+ BLE(trend) + B, E(trend?) + Bs E(trend?®) + &,(1) + 6,(1)
* E(trend) + 83 (1) * E(trend?) + 6,(1) * E(trend®) + ¢, (1)
*IPC + @5 (1) *IPP + @3 (1) * IPI + @4 (1) * IPA + @5 (1)
x IPF + e
E(Y|X,dummy = 0)
= a + y,VAB + y,IPP + y5 IPI + vy, IPA + ys IPF + y5IPC
+ BLE(trend) + B, E(trend?®) + B5 E(trend?®) + 6,(0) + 6,(0)
* E(trend) + 83 (0) * E(trend?) + 6,(0) * E(trend®) + ¢, (0)
* IPC + @3 (0) * IPP + @3 (0) * IPI + 4 (0) * IPA + ¢5 (0)
x IPF + e
Para obtener el valor del impacto, es necesario calcular la diferencia
del valor esperado de la serie con y sin efecto del confinamiento por Covid-
19.
Impact = E(Y|X,D =1) —E(Y|X,D = 0)
Impact = &, + 8, * E(trend) + 83 * E(trend?) + 8, * E(trend®) + ¢, = IPC
+ @y *IPP + @3 *IPI + @4 *IPA+ @5 * IPF

El test de Chow de quiebre estructural para este modelo se propone

de la siguiente manera:

Ho:61 =06, =63=64 =901 =02 =@Q3 =@y = P5s = s =0
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Posteriormente, luego de realizar las estimaciones de los modelos y
entender la significancia para cada una de las variables de interés, se
procedi6 a calcular la diferencia del valor esperado de la variable estimada
antes y después del efecto del confinamiento por Covid-19 en Ecuador y asi
obtener la magnitud de las secuelas provocadas por la pandemia sobre cada

variable de interés significativa en los modelos anteriormente evaluados.
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CAPITULO 3

3. RESULTADOS Y ANALISIS

Como primer apartado en la seccién de “Resultados”, se presentan los
gréficos obtenidos para cada variable a partir los datos recopilados del SIPA, en
donde se notard la evolucion que ha tenido la variable en el periodo estudiado (enero
2018 — abril 2021):

llustracion 1: Evolucién del Valor Agregado Bruto
(2018-2021)

wah
wE00000 620000 700000 Fa0000 800000

018m1 2018m1 ] 2020m1 2021m1
Time

Fuente: SIPA

llustracion 1: Evolucion del Valor Agregado Bruto Agropecuario

En la llustracion 1, se puede interpretar que el Valor Agregado Bruto
Agropecuario (VAB), para el mes de febrero presenta el pico mas alto durante los
periodos estudiados, seguido de una fuerte caida en el mes de abril, esto se debe a
gue en marzo 2020 se dict6 el periodo de confinamiento en todo el territorio nacional,
por lo que para este mes alin no se contaban con los planes estratégicos para seguir

llevando la produccion adelante como sucede en meses posteriores.
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llustracion 2: Evolucion del Indice de Precios al Productor

(2018-2021)
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llustracién 2; Evolucion del indice de Precios al Productor

En la llustracion 2, se considera una relacion similar a la que se visualiza en
la ilustracion del indice de Precios al Productor (IPP), ya que se presentan los
mismos motivos ante el alza de precios, que para este indice tuvo su pico mas alto
en marzo 2020 dado que el lado de la oferta es quien percibe en un inicio las
afectaciones originadas por las medidas impuestas ante la crisis originada por el
Covid-19, y ha sido el encargado de aumentar su produccion incluso con medidas
gue restringian el habitual nUmero de trabajadores que lograban el abastecimiento

normal de alimentos a las familias.
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llustracion 3: Evolucion del Indice de Precios de Insumos
(2018-2021)
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llustracion 3; Evolucion del indice de Precios de Insumos

Por otra parte, el indice de Precios de Insumos que se presenta en la
llustracion 3, puede notar un comportamiento que va decreciendo desde finales del
afo 2019. Durante el tiempo mas critico de la pandemia, no se notaron cambios
bruscos en el nivel de precios de los insumos, esto puede ser debido a que en este
tipo de indice se trata por insumos a maquinarias y otros tipos de herramientas o

vehiculos que son utilizados para llevar a cabo los trabajos de produccién agricola.
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llustracion 4: Evolucion del Indice de Precios Agroguimicos
(2018-2021)
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llustracion 4: Evolucion del indice de Precios de Agroquimicos
En la llustracion 4, la variable del indice de Precios de Agroquimicos muestra
gue durante los afios en estudio se puede visualizar una tendencia en la que los

precios agroquimicos no generen subidas o bajadas abruptas. El periodo de

confinamiento no reflejo ningun efecto positivo o negativo en este indice.
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llustracion 5: Evolucian del Indice de Precios de Fertilizante
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llustracién 5; Evolucion del indice de Precios de Fertilizantes

En la llustracidon 5, se puede inferir que los precios de los fertilizantes
aumentaron en cierta medida durante el afio 2020 debido a la caida abrupta del
precio del petréleo a nivel mundial durante el mes de abril del afio en mencion, sin
embargo, estos precios tenderan a la baja ante un escenario estable en el mercado

petrolero ya que influird positivamente en el precio de los fertilizantes.
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llustracion 6: Evolucion del Indice de Precios Consumidor
(2018-2021)
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llustracion 6: Evolucion del indice de Precios al Consumidor

En la llustracion 6, se puede visualizar un alto nivel en el IPC en el mes de
abril 2020, esto se debe a, como en la mayoria de los casos, se da la imposicién de
la medida del confinamiento a nivel nacional para contrarrestar el virus del Covid-19.
En este periodo, es importante destacar que una de las razones por la que los precios
incrementaron fue el aumento inesperado de la demanda de alimentos saludables,
sin embargo, los niveles de los precios se fueron regulando con el pasar de los meses

En la siguiente seccion, se presentan los resultados obtenidos en los modelos

evaluados.
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Tabla 4: Resultados de los tres modelos polindmicos para las variables IPIl e IPA

IPI IPA
(i) (i) (iif) (i) (if) (iii)
trend 1.185% 0.8674* 0.6703 0.2087 0.02009 0.02093
(0.4104) (0.4426) (0.5943) (0.03372) (0.03319) (0.0343)
trend"2 -0.1134* -0.0827* -0.0584 0.00092 -0.0029 -0.00421
(0.03781) (0.0469) (0.0740) (0.00343) (0.0036) (0.00399)
trend"3 0.0025*** 0.00213 0.0016 -0.00009 0.00003 0.00008
(0.0009) (0.0013) (0.0019) (0.00009) (0.00009) (0.00011)
VAB -5.82E-06 -0.00001 -4.87E-07 5.38E-07
(7.20E-06)  (8.54E-06) (4.81E-07)  (6.34E-07)
IPP -0.2516* -0.4608 0.0258* 0.0434%+*
(0.1465) (0.4144) (0.01034) (0.01897)
IPI 0.2312* 0.02423*
(0.01153) (0.01391)
IPA 6.0123* 8.3011%
(3.0912) (4.4694)
IPF -0.4103 -0.6989 0.0798+ 0.1035***
(0.3002) (0.6726) (0.0138) (0.0235)
IPC 0.04084 0.08789 -0.0078
(0.21802) (0.6651) (0.01520)
dummy -252.245** 1295674 5.3982 -54.998 -17.7829 -33.5034
(86.7357) (202.274)  (106.9926) | (12.1971) (12.5138) (10.6229)
dum*trend 23.8686%** 14.2050 -5.9136 5.2072 1.4378 3.2244
(7.7764) (19.1212) (10.0096) (1.1164) (1.1629) (1.2256)
dum*trend2  0.702131**  -0.45503 0.2052 -0.1653 -0.3800 -0.09497
(0.2332) (0. 6074) (0.3247) (0.0339) (0.0360) (0.03868)
dum*trend3 0.00596** 0.00382 -0.00316 0.00179*  0.000343 0.00093
(0.00246) (0.0067) (0.0038) (0.00035) (0.00038) (0.00041)
dum*vab 0.00002* -7.03E-07
(8.66E-06) (8.27E-07)
dum*ipp 0.4533 -0.0323
(0.4149) (0.02063)
dum*ipi 0.01762
(0.05025)
dum*ipa 7.1096
(4.6908)
dum*ipf 0.94317 -0.6179
(0.6839) (0.02769)
dum*ipc 0.34267 0.03312
(0.6679) (0.04055)
Intercepto 104.3114" 73.373" 78.5609 13.218 3.9628 5.4988
(1.2946) (38.696) (64.7162) (0.0719) (2.106) (3.1435)
Efecto Covid- Sl S+ S S SI* i

19

Fuente: SIPA

Elaboracion: Joselyn Herrera y Joselyn Sanchez

27



Para el estudio de la variable indice de Precios de Insumos (IPI), con la
estimacion del “Modelo 1” se encontré que las variables significativas del mismo son
las tendencias polinomiales (lineales, cuadraticas y cubicas), también son
significativas las variables dummy multiplicadas por todos los regresores.
Posteriormente, cuando se realizé el test de Chow, presenta que el Test F es
significativo al 99% de confianza lo que determind la existencia de un quiebre
estructural para dicha variable. En cambio, para el “Modelo 2” en donde se agregan
las variables de control, las variables de tendencia perdieron significancia mientras
gue, las variables significativas fueron IPP e IPA, consideradas como variables de
control que ayudaron a explicar el comportamiento de la variable IPI.

Con respecto al Test de Chow, se muestra un modelo robusto en el que a
pesar de que se incluyeron las variables de control y las variables dummys, estas
dejan de ser significativas de manera independiente, ya que se realiza un testeo
conjunto, con un nivel de confianza al 95%. Por ultimo, en el “modelo 3” se agregan
las demas variables, aunque no presentaron muchos cambios en sus estructuras. El
Test F, el cual testea la significancia de la dummy que interactia con todas las
variables explicativas del modelo, presenta como resultado que verdaderamente
existio un quiebre estructural ocasionado por las medidas del confinamiento del

Covid-19 en la serie de la variable IPI.

Por otra parte, para el indice de Precios Agroquimicos (IPA), el “modelo 1”
demuestra que las tendencias polinomiales no son significativas, sin embargo,
cuando se agregan las dummys multiplicadas por las variables de tendencia se
encontr6 que independientemente, solo la dummy multiplicada por la tendencia
cubica es significativa. Al realizar el Test de forma conjunta, la dummy con todas sus
interacciones son significativas, es decir, que hay un cambio estructural en la serie

de IPA debido al confinamiento por Coronavirus.
Cuando se agregan las variables de control para el “modelo 2”, las variables
de tendencia polinOmicas se mantuvieron no significativas pero las variables de

control como el IPP, el IPI y el IPF resultaron significativas en el modelo, lo que
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sustenta la hipoétesis inicial de la existencia de un efecto de variable omitida, por ello
el Test F de significancia conjunta de las variables dummy es significativo al 90% de
confianza. Del mismo modo, el “modelo 3” en el que se involucra a todas las variables
estudiadas, reflej6 que el test conjunto corrobora los resultados obtenidos en el
“primer y modelo 2” siendo significativo y rechazando la hipotesis nula al 95% de

confianza.
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Tabla 5: Resultados de los tres modelos polinédmicos para las variables VAB e IPP

VAB IPP
0) (ii) (iii) (i) (if) (iii)
trend 11030.08 9037.992 12767.54 -0.7735 -0.5344 -0.48893
(9763.74) (11168.03) (12657.89) (0.3112) (0.3268) (0.3164)
trend”2 -1192.048 -1387.564 -1773.57 0.0587 0.0642 0.06969*
(1023.135) (1116.789) (1327.182) (0.0299) (0.0388) 0.0362)
trend”3 34.301 47.6797 56.77 -0.0009 -0.0011 -0.00133
(27.7601) (28.7868) (37.156) (0.00082) (0.0011) (0.0009)
VAB -4.91E-06 -1.34E-06
(7.59E-06) (7.00E-06)
IPP -3535.012 -1744.608
(4699.184) (8959.8)
IPI -6033.35 -7451.045 -0.3624 -0.25468
(8049.16) (8653.201) (0.1940) (0.2164)
IPA 131130.5 133072.30 9.6611*** 8.2200***
(83354.53) (116915.8) (2.3276) (2.2363)
IPF -1752.669 -695.253 -1.0179%** -1.0646***
(7249.307) (13435.95) (0.3813) 0.3315
IPC Fuente: SIPA 0.9958"
L , (0.3414)
Elaboracion: Joselyn Herrera y Joselyn Sanchez v
dummy -275360.3 LSV RVN] “L.UUL U1 “OVU. TV “UV.TLUT 125.899
(6424193) (8144620) (1.10E+07) (450.3701) (462.3729) (416.201)
dum*trend 28691.76 82767.6 776363.7 42.229 14.78 -4.0519
(580353.3) (751656.1) (1172886) (41.6931) (42.7379) (48.6932)
dum*trend2 -442.167 -2558.74 -22127.8 -1.4629 -0.6449 -0.7507
(17389.37) (22911.03) (36344.73) (1.2765) (1.2969) (1.5409)
dum*trend3 -12.91 1.9334 195.55 0.0163 0.0081 0.002567
(174.257) (232.4612) (372.678) (0.01295) (0.01289) (0.01601)
dum* vab —-— e -6.89E-06
(0.00002)
dum*ipp -161.811
(9676.616)
dum*ipi 90450.34 -0.1904
(36875.56) (1.1043)
dum*ipa -197553.1 10.708
(244984.3) (8.8187)
dum*ipf -22669.88 -0.45
(18467.45) (0.9891)
dum*ipc -35421.54 -0.88737
(25771.62) (0.620134)
Intercepto 675.7777 1068158 797160.7 92.349 23.876 -28.305
(21101.82) (1316382) (1999310) (0.8373) (44.0112) (50.2562)
Efecto Covid- NO NO NO S|x** S|x** S|x**
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Fuente: SIPA

Elaboracion: Joselyn Herrera y Joselyn Sanchez



En el estudio de la estimacion del “modelo 17, “modelo 2” y “modelo 3” de la
variable Valor Agregado Bruto Agropecuario (VAB), no se encontro significancia en
las variables estudiadas por modelo. Una de las principales razones por las que se
obtuvo este resultado es que el periodo de confinamiento obligatorio a nivel nacional
no afect6 directamente a la produccion agricola ya que las actividades realizadas y
bienes producidos en este sector son de gran importancia en la contribucién en la
cadena de abastecimiento alimenticio para los hogares ecuatorianos. En
consecuencia, el test conjunto reafirma los resultados obtenidos en estos modelos

ya que no es significativo ni al 90, 95 y 99% de significancia.

Para el caso de la variable indice de Precios al Productor (IPP), en la
estimacion del “modelo 1”, no se encuentra significancia en las variables estudiadas
pero el test de Chow detall6 la existencia de significancia conjunta al 99% de
confianza. En el “modelo 2” resultan significativas las variables IPA e IPF en donde,
las interpretaciones reflejan que, si el indice de Precios Agroquimicos aumenta en
una unidad, provoca un aumento en el indice de Precios al Productor de 9.66 puntos;
mientras que si el IPF disminuye en una unidad, el IPP se reducira en se reducira en
1.0179 puntos. A pesar de ello, la significancia conjunta de la dummy junto con las
variables de tendencia resulté significativo al 99% de confianza. Para el “modelo 3”
se agrega como variables significativas al IPC y a la tendencia cuadrética al 99% y
90% de confianza respectivamente. Finalmente, se realizé el test de Chow el cual
presenta que el test F es significativo al 99% de confianza identificando que si existio

un quiebre estructural para cada variable que conforma el modelo.
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Tabla 6: Resultados de los tres modelos polindmicos para las variables IPF e IPC

IPF IPC
(i) (ii) (iii) (i) (i) (iii)
trend -0.18400 -0.3023 -0.2139 -0.3369 -0.1629 0.0033
(0.3173) (0.2592) (0.2409) (0.1551) (0.1701) (0.1457)
trend”"2 0.07202** 0.06015** 0.054** 0.0279 0.0068 -0.2098
(0.2703) (0.000) (0.021) (0.0136) (0.01969) (0.01847)
trend”3 -0.0023**  -0.00149**  -0,001348 -0.00067 -0.00017 0.00053
(0.00067) (0.005049) (0.00054) (0.00033) (0.00052) (0.00049)
VAB -5.9E-06 -1.65E-06 -4.24E-06 1.61E-06
(5.87E-06)  (3.19E-06) (5.55E-06) (3.57E-06)
IPP -0.2338*** -0.3293* 0.13146 0.249
(0.0805) (0.154) (0.10126) (0.1151)
IPI -0.1358 -0.1195 0.1805 0.0121
(0.107572) (0.1024) (0.09771) (0.0943)
IPA 6.8623*** 6.059*** -0.8987 -2,5156
(1.200) (1.20) (1.6284) (1.2022)
IPF 0.1557 0.4986
(0.2059) (0.1917)
IPC 0.1150 0.6479
(0.1650) (0.22619)
dummy -306.3735 -7,3221 -0.29465 -402.110 -350.34 -336.1055
(217.3942) (174.67) (215.059) (262.604) (278.7787) (158.92)
dum*trend 30.3595 3.2349 -0.2793 39.285 33.439 22.989
(19.7542) (16.1431) (23.2195) (23.1838) (24.5823) (18.5719)
dum*trend”2 -1.0378*** -0.1.9761 -0.04602 -1.2618 -1.0469 -0.6759
(0.5943) (0.00504) (0.71973) (0.6787 (0.7211) (0.5873)
dum*trend”3 0.01250** 0.00329 0.00155 0.01346" 0.0108 0.0067
(0.0059) (0.556) (0.00738) (0.00659) (0.0071) (0.0061)
dum*ipp 0.2058 -0.2417
(0.1511) (0.1209)
dum*ipi 1.3047* 1.7149%**
(0. 7068) (0.3398)
dum*ipa -0.30334 0.2299
(4.044) (3.1057)
dum*ipf -1.00092*
(0.2872)
dum*ipc -1.2244*
(0.4201)
Intercepto 62.700 -4.1541 -40.1645 106.669 97.7543 85.489
(1.0082) (23.7898) (28.495) (0.4984) (15.2149) (15.7409)
Efecto Covid- SI™ SI™ SI™ SI™ SI” SI™
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La variable indice de Precios de Fertilizantes (IPF), muestra en el “modelo 1”
la obtencién de variables significativas tanto al 95% como al 90% a las tendencias
cuadraticas y cubicas, asi como a la interaccion de la dummy con cada tendencia
mencionada. Para el ‘modelo 2”, tenemos como variables significativas a las
tendencias del modelo 1 y adicional a las variables de control como IPP e IPA, en
este modelo el IPP provoca una reduccién de 0.2338 puntos en el IPF, mientras que
si IPA aumenta en una unidad logra que IPF aumente en 6.8623 puntos. Para el
‘modelo 37, las variables significativas son la tendencia cuadratica al 95% de
confianza, IPP al 90% de confianza e IPA al 99% de confianza. El Test F que testea
la significancia de la dummy con todas las variables explicativas, demuestra la

significancia y la presencia de quiebre estructural para cada uno de los modelos.

Finalmente, para el indice de Precios al Consumidor (IPC) del sector agricola,
en el “modelo 1” se obtuvo que la dummy multiplicada por la tendencia cubica es la
Unica variable significativa con un nivel de confianza al 90%. Mientras que en el
‘modelo 2” no se refleja la existencia de variables significativas. En el “modelo 3” la
interaccion de la dummy del confinamiento del Covid-19 por la variable de control IPI
es significativa al 99% de confianza, asi como la dummy por la variable de control

IPF pero con un nivel de confianza del 90%.

Para culminar el estudio, se evalué el Test de forma conjunta en cada modelo
presentado, en donde se obtuvo que la dummy con todas sus interacciones son
significativas a un nivel de confianza del 90% para el “modelo 1 y modelo 3”, mientras
gue para el “modelo 2”, el test resulta significativo al 95% de confianza, lo que nos
permite concluir la existencia de un cambio estructural en la serie de IPC debido al
confinamiento por Covid-19. A continuacion, se muestran los resultados obtenidos

para este estudio:
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Tabla 7: Resultados de la magnitud y cambio porcentual de los tres modelos

Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3 Cambio porcentual *
IPP -59.333843 -4.896912* 41.343612 -5.36%
IPI -51.303967* -25.976495 -8.3947756 -48.72%
IPA -9.6660076 -3.5655353 | -6.0945896* -45.91%
IPF -48.260849 5.06798 13.288557* 20.05%
IPC -68.857306 -65.033535 -36.164459* -34.25%

*Modelo escogido segun el criterio de informacion Akaike

Para la seleccion del modelo 6ptimo de explicacion para cada variable se
utilizé el criterio de informacion Akaike, el mismo que permite evaluar de forma
relativa la informacion de cada modelo para luego seleccionar el AIC de menor
proporcion. A partir de esta seleccion, se realizé la comparacion del efecto de la
pandemia con el valor medio de cada variable en andlisis, de esta manera, calcular
el correspondiente efecto relativo (porcentual) del Covid-19. En consecuencia, se
calcularon los impactos absolutos y relativos del efecto de las medidas de
confinamiento sobre las variables de interés y se encontré que el indice de Precios
del Productor (IPP), el indice de Precios del Insumos (IP1), el indice de Precios
Agroquimicos (IPA), el indice de Precios al Consumidor (IPC), tuvieron una
disminucion de 5.36 %, 48.72 %, 45.91% y 34.25% respectivamente, mientras, para
el indice de Precios del Fertilizante (IPF) registré un aumento del 20.05% producto
de la caida del precio de petréleo en abril de 2020. Se determina que para el
productor ecuatoriano la pandemia lo ha dignificado ya que recibe un menor indice

de precio de 5.36% a causa de la existencia del Covid-19.

Por otra parte, para el caso de los insumos tienen una deflacion de precios de
aproximadamente el 50%, al igual las variables de indice de agroquimicos e indice
del consumidor los cuales presentan una disminucion del 45.91% y 34.25%
respectivamente el cual, fue provocado por el factor Unico de las medidas del
confinamiento aunque existen otros factores que posiblemente influyen sobre estos
decrecimientos como son: la caida del precio del petréleo, el factor climético

(cenizas, lluvia y calor), aumento en los costos de transporte, etc. Estas cifras las
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cuales disminuyen a partir de la ejecucién del decreto presidencial se consideran
como un beneficio directo en los costos de produccion para el agricultor, pero se
convierte en un perjuicio para el comerciante del producto agricola debido a la

disminucién de la demanda y/o sobreoferta causando asi, el desplome en los precios.

Por otra parte, para el indice del Precio del Fertilizante de forma numérica
aumenta en 13.29 en el modelo 3 el cual incorpora todas las variables explicadas
dicho modelo en cambio, el efecto Covid sobre el precio de los fertilizantes se
revaloricen en 20.05% sin embargo, esto afecta sobre los costos de produccion de
los agricultores en otras palabras, el productor agricola paga en menor proporciéon a
los agroquimicos e insumos pero recibe 5.36% menos si el productor hace ventas al
por mayor en cambio, si vende al por menor recibe -34.25% a causa del Covid-19.
Cabe mencionar que, el indice de Precio al Productor es quienes adquieren los
diferentes factores para el sector agricola especificamente en el procesamiento de

la industria intermedia, por ejemplo, las cosechadoras, piladoras, etc.
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CAPITULO 4

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se concluye que el confinamiento provocado por el Covid-19 ocasioné
cambios en cinco de las seis variables evaluadas siendo estas: IPP, IPI, IPA, IPF e
IPC, es decir, que el confinamiento afectd a los precios de los factores mas
importantes en el sector agricola, mas no a la produccion total determinada por el
Valor Agregado Bruto Agropecuario (VAB). Esto surgio a partir de la metodologia
planteada: Modelo de regresion lineal con tendencia polinébmica que consiste en la
estimacion del quiebre estructural incorporando la variable dummy multiplicada por
las tendencias y las variables de control, luego de la estimacion se realizo un Test
de significancia conjunta para evaluar la existencia de un cambio estructural en las

variables de interés (Test de Chow).

El resultado encontrado es robusto a las distintas especificaciones de los
modelos planteados: modelo 1 que consta del analisis de la variable en estudio,
variable dummy, tendencias y las variables dicotobmicas con las respectivas
tendencias, modelo 2 consta del andlisis de la variable en estudio, afiadiendo todas
las variables del control, sus tendencias y las variables ficticias y modelo 3 que
consta del analisis de la variable en estudio, afiadiendo todas las variables del
control, sus tendencias y las dummy interactuando con las variables antes

mencionadas.

Ante las medidas impuestas para contrarrestar la propagacion del Covid-19,
es importante destacar que la produccién no se afecto; por otra parte, el precio de
insumos, agroquimicos y fertilizantes disminuyeron considerablemente, generando
beneficios para el agricultor. Si bien hubo un efecto positivo para los agricultores en
nivel de costos de produccion, también hubo un efecto negativo por parte de los
Precios al Consumidor, debido a que en los meses mas fuertes de la pandemia
(Marzo, Abril 2020) ante un exceso de demanda de alimentos del sector agricola, se

da un incremento en el precio de los mismos; sin embargo, se regulan
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inmediatamente porque son bienes de consumo de primera necesidad y por ello la
produccién debia satisfacer la demanda de los hogares ecuatorianos.

Se reconoce que el confinamiento por Covid-19 causa dos tipos de shock de
oferta y de demanda causando que los precios puedan disminuir debido a que se
contrae la demanda, los precios se reducen; en cambio, los precios se pueden
incrementar porque: la demanda por fertilizantes aumento, o por la contraccion de la

oferta causando una escasez de producto agricola y el aumento de los precios.

Se recomienda que los organismos gubernamentales encargados del manejo
de los sectores productivos se involucren de manera activa para que se planteen
acciones inmediatas que permitan un avance satisfactorio en la productividad ante
cualquier tipo de crisis. Asimismo, se requiere de planes que protejan la produccion
e inversién de los productores ante cualquier crisis debido a la importancia que los

sectores productivos mantienen dentro de la sociedad.

Finalmente, a largo plazo se desea evaluar las cifras para determinar la
magnitud de nuevas variables que logren enfatizar acerca del tema en estudio; asi
como evaluar este tipo de indices en paises latinoamericanos, con ello lograr

identifica si se cumplen patrones y construir un modelo mas completo.
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