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Resumen

Los Compuestos Organicos Persistentes (COP) fueron inicialmente usados como sustancias quimicas muy
versatiles, luego se determino la gran afectacion a la salud y al ambiente por sus propiedades toxicas. Por ello a
nivel mundial, los paises se encuentran preocupados por cumplir con los mandatos de los diferentes Convenios
Internacionales (Estocolmo, Basilea y Rotterdam) para la eliminacién o la disminucién en la generacion de estos
compuestos. En el Ecuador se han realizado acciones tendientes al cumplimiento de los requerimientos
internacionales, no obstante falta mucho por hacer para cumplir la meta. Siendo la Provincia del Guayas, la de
mayor poblacion, donde se ubica una gran cantidad de industrias y la que posee numerosos recursos naturales, es
necesario que se identifique el manejo que se esta dando a estos contaminantes. El presente documento tiene como
objetivo identificar la incidencia de los Compuestos Orgénicos Persistentes en la provincia del Guayas y proponer
un plan de accion para determinar la afectacion que pudieran provocar a los recursos naturales en esta zona costera.

Palabras claves: Compuestos Organicos Persistentes, Recursos Naturales, Contaminacion.

Abstract

Persistent Organic Pollutants (POPs) were initially used as versatile chemicals, then the great effects on health and
the environment is determined by its toxic properties. Thus globally, countries are concerned about meeting the
mandates of the various international conventions (Stockholm, Basel and Rotterdam) for the elimination or
reduction in the generation of these compounds. In Ecuador actions aimed at meeting international requirements
have been made, however much to be done to meet the target. Being the Guayas Province, the most populous,
where a lot of industries are located and which has many natural resources, it is necessary that management is being
given to these pollutants are identified. This paper aims to identify the impact of Persistent Organic Pollutants in the
province of Guayas and propose a plan of action to determine the effects that could lead to natural resources in the
coastal zone.

Keywords: Persistent Organic Pollutants, Natural Resources, Contamination



“LOS COMPUESTOS ORGANICOS PERSISTENTES (COP) Y SU
INCIDENCIA EN LOS RECURSOS NATURALES EN LA PROVINCIA
DEL GUAYAS”

1. Antecedentes

De la documentacion analizada para esta
investigacion se determina que el planeta esta siendo
seriamente afectado por las diversas actividades
realizadas en tierra, tales como las descargas de aguas
residuales provenientes de las industrias, vertidos
domésticos, escorrentias de plaguicidas, descargas de
derivados de hidrocarburos de petréleo, lixiviado de
basuras, sélidos y otros contaminantes, que afectan a
los cuerpos hidricos, al suelo y a la atmosfera
(Comision Permanente del Pacifico Sur, 2000).

Doce de los compuestos més contaminantes del
planeta, los COP (Compuestos Orginicos Persistentes)
llamados inicialmente la “docena sucia”, actualmente
son 26 COP, pueden encontrarse incluidos en los
contaminantes del planeta, lo que ocasionaria un serio
deterioro a las especies terrestres y bioacuaticas de los
diferentes ecosistemas, ya que se han encontrado
concentraciones de ellos principalmente en las
especies acudticas como los peces, moluscos, delfines,
etc. y en las especies terrestres como las vacas,
ratones, etc. que nos dan indicio de la existencia de los
COoP.

Estos compuestos también se pueden encontrar en
las emisiones gaseosas que se producen por algunas
actividades terrestres, tales como la quema de basuras
a clelo abierto, la quema de la hoja de cafia de azdcar,
el tame y otro tipo de biomasa, las diferentes
actividades industriales que generan en su proceso
Dioxinas y Furanos y las empresas eléctricas que son
generadoras de PCB.

El Convenio de Estocolmo sobre Contaminantes
Orgénicos Persistentes firmado en Mayo del 2001
impulsa a los paises firmantes, al desarrollo de un
diagnostico nacional acerca de la existencia de:
bodegas de almacenamientos, v de las fuentes de
emisiones existentes y posibles de estos compuestos al
medio ambiente, (Convenio de Estocolmo, 2008)

Este diagnostico permite visualizar 1a realidad de
los paises e implementar las medidas correspondientes
para su control, ast como solicitar la ayuda necesaria
para la prestacién de asistencia técnica para la
investigacion, el desarrollo y la vigilancia de estos
contaminantes en el medio ambiente nacional.

En el Ecuador se han establecido datos preliminares
donde se pueden generan estas sustancias, segin los
inventarios elaborados y que pudieran incidir
negativamente en la salud de Ia poblacion y en la
afectacién al ambiente, por lo que es importante
definir este diagnostico para tomar acciones.

La Provincia del Guayas una de las provincias
costeras con mayor poblacidn, desarrollo industrial,
agricola y por su ubicacion geografica donde
convergen las descargas desde el interior del pais hacia
su gran estuario, que finalmente llega al mar, seria la
de mayor incidencia donde la contaminacién por estos
compuestos afectaria los recursos naturales, donde no
se han desarrollado monitoreos y  controles
permanentes. (ECUALE, 2015)

2. Justificacion

El Ecuador cuenta con un diagnéstico nacional
preliminar sobre los primeros 12 Contaminantes
Organicos Persistentes (COP) por lo que existe la
necesidad de realizar una investigacion real de la
incidencia de estos compuestos en la diferentes
provincias, la misma que podria servir de linea base y
nos permita priorizar acciones tendientes a eliminar el
uso de estas sustancias toxicas: Bifenilos policlorados
{PCB) y Plaguicidas COP o disminuir la fuente
generadora de Dioxinas y Furanos,

La Provincia del Guayas, una de las mas poblada
del pafs y la de mayor desarrollo industrial donde se
puede generar, usar y comercializar estos compuestos
contaminantes, en mayor proporcién, seria importante
establecer la incidencia de los COP en su jurisdiccion
¥ proponer un plan de accion provincial que ayude a
determinar la afectacién a los recursos naturales.

3. Objetivos
Objetivo General

Determinar la incidencia de los Compuestos
Orgéanicos Persistentes (COP) en los recursos naturales
en la provincia del Guayas.

Objetivos Especificos

Identificar la presencia de los Compuestos
Organicos Persistentes (Plaguicidas COP) en los
recursos naturales en la provincia def Guayas

Identificar 1a presencia de los Compuestos
Organicos Persistentes (Bifenilos Policlorados) en los
recursos naturales en la provincia del Guayas.

Identificar la presencia de los Compuestos
Orgénicos Persistentes (Dioxinas y Furanos) en los
recursos naturales en la provincia del Guayas.

Determinar la afectacton de los recursos naturales
en la Provincia del Guayas por la presencia de los
Compuestos Organicos Persistentes.



Proponer un plan para el manejo adecuado de los
Compuestos Organicos Persistentes en los recursos
naturales en la provincia del Guayas.

4. Descripcion de los COP

Los Compuestos Persistentes

(COP).-

Organicos

Son sustancias quimicas organicas que en su
estructura contienen Carbono, Hidrégeno y Cloro.
Son compuestos orgdnicos que resisten a la
degradacion ambiental mediante procesos quimicos,
biologicos y fotoliticos. (Ministerio del Ambiente,
2015)

Son sustancias toxicas que tienen propiedades
resistentes a la degradacion, se bioacumulan y se
transportan por el aire, agua y las especies migratorias
a través de las fronteras internacionales acumulandose
en ecosistemas terrestres y acuaticos.

Caracteristicas. Los COP poseen las siguientes
caracteristicas:

-Son compuestos toxicos

-Persisten en el ambiente durante largos
de tiempo.

-Son bioacumulables en el tejido humano y animal
especialmente en el tejido graso y en las proteinas.

-Se biomagnifican en las redes alimentarias, de la
menor a la mayor especie, culminando en el hombre.

-Se transportan a largas distancias a través del aire
y agua.

Tienen baja solubilidad en el agua.

Poseen efectos negativos para la salud humana y el
ambiente. (Ministerio del Ambiente, 2015)

periodos

Ubicaciéon

A los COP los podemos encontrar en todas las
matrices ambientales. Estan en los cuerpos hidricos
debido a las diversas actividades realizadas por el
hombre, incluyendo las descargas de aguas residuales
provenientes de las industrias, vertidos domésticos,
escorrentias de plaguicidas, descargas de derivados de
petroleo, lixiviados de basuras, etc. También los
encontramos en las emisiones gaseosas que se
producen durante actividades, tales como la quema de
las basuras a cielo abierto, la quema de la cafia de
azucar, el tamo y otro tipo de biomasa, las diferentes
actividades industriales que generan en su proceso
D&F y las empresas eléctricas que pueden ser
generadoras de PCB. Por ultimo se los encuentra en el
suelo debido a las escorrentias de los plaguicidas COP
utilizados en la agricultura y a la descarga de los
equipos y aceites dieléctricos con contenido de PCB.

Se los puede encontrar en sitios donde nunca se los
ha usado, producido o generado, en virtud de que se
transportan a grandes distancias mediante el agua y el
aire, por lo que se podrian encontrar afectando a areas

protegidas donde se encuentran flora y fauna
especiales o en habitats de especies en peligro de
extineion.

Por lo anteriormente indicado el desafio es mayor
porque el problema de contaminacion es en todo el
planeta y pueden estar presentes en todos los
ecosistemas del mundo.

Identificacion de los COP a nivel mundial.-

Mediante estudios cientificos realizados por el
Comité de expertos al amparo de los Convenios
Internacionales de Estocolmo, Basilea y Réterdam, a
la fecha, se han identificado 26 COP a nivel mundial y
se continiia en la identificacion de mas COP.

Clasificacion _segiin__su__uso. (Convenio de
Estocolmo, 2008) Se clasifican en:

e Plaguicidas COP
e Productos Quimicos Industriales (PCB)
e Dioxinas y Furanos (D&F).

Esta clasificacion esta en relacion como han sido
utilizados en las diferentes actividades. Ver tabla 1.

Tabla 1. Clasificacion de los COP seguin su uso

Aldrin
*Alfa-hexaclorociclo
hexano

b

*Bela hexaclorociclo X X
hexano
**Bifenilo  policlorados X X
(PCB) (209

cong)

Clordano

Clordecona

Di Cloro Difenil Tri

Cloro Etano

(DDT)

Dieldrina X

Dioxina X
(75

cong)

bl b

Endrin X
Endosulfan X
Eter de X
hexabromobifenilo y éter
de heptabromodifenil
(¢ter de
octabromodilenilo de
calidad comercial)

Eter de X
tetrabromodifenilo y éter
de pentabromodifenilo
(éter de
pentabromodifenilo de
calidad comercial)
Furanos X
(135
cong)




Heptacloro X
Hexabromociclodode- X
cano (HBCD)
Hexabromobifenilo X
*I1exaclorobenceno X
Hexacloro- X
butadieno
Lindano X
Naftalenos clorados
(diclornaflaleno,
tricloronaftaleno,
pentacloronaftalenohexac
loronaftaleno
heptacloronaftaleno y
octacloronaftaleno

Mirex

Pentaclorobenceno
***Pentaclorofenol, sus
sales y ésteres

sulfonato de X
perfluoroctano (pfos), sus
sales y  fluoruro  de
perfluoroctano  sulfonilo
(plosf)

Toxafeno X
Fuente: Convenio de Estocolmo y MAE

*Usada como plaguicida, SQ industrial y subproducto
en procesos industriales

**Puede producirse no intencionalmente

“**Puede usarse como plaguicida y SQ industrial

P

Usos y Generacion de los COP a nivel mundial.
El'uso y generacion de los COP se establece segun sus
caracteristicas, asi:

Los plaguicidas han sido usados como insecticidas,
fungicidas, hormiguicida, en el control de gusanos,
gorgojos, saltamontes, etc. en diferentes cultivos
agricolas, como en el arroz, algodén, cafa de aziicar
etc.

Las sustancias quimicas industriales (PCB) se usan
como conductores de calor, aislantes de electricidad,
retardantes de llama, liquidos hidraulicos y textiles,
usados en partes eléctricas y electronicas, etc.

Las sustancias que se producen no intencionalmente
como las D & F son generadas por varias actividades
tales como: Incendios, produccion de metales ferrosos
y no ferrosos, generacion de energia y calefaccion,
produccion de productos minerales,  transporte,
procesos de combustion incontroladas, produccion de
sustancias quimicas y bienes de consumos,
Miscelaneos, manejo de residuos Identificacion de
puntos calientes.

Los plaguicidas COP

Son compuestos Organicos Persistentes cuya
estructura corresponden a atomos de cloro y carbono,
cuyo enlace cloro-carbono del anillo aromatico
bencénico es muy estable, ofreciendo elevada
resistencia a las reacciones de hidrolisis quimica y
degradacion biologica y fotolitica. Poseen baja
solubilidad en agua y alta en lipidos. (Ministerio del
Ambiente, 2015)

En el ambiente, los plaguicidas COP se transforman
a través de diversos procesos microbiologicos,
quimicos y fotoquimicos dependiendo del tipo de
compuestos y del cuerpo receptor, asi como
metabolitos mas resistentes que el compuesto original,
un ejemplo de ello es el DDT (usado en la malaria o
paludismo) en DDE.

Fig. 1.- Estructura de plaguicida COP
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Fuente: Imégenes de google, Canstock photo

Los PCB (Bifenilos Policlorados).

Son Compuestos Organicos  Persistentes
constituidos por dos anillos de bencenos unidos por un
enlace simple-carbono-carbono, cada uno de los 10
atomos de hidrogeno del bifenilo pueden ser
sustituidos por un atomo de cloro, lo que permite
formar una serie de hasta 209 congéneres. La formula
quimica de los PCB es C12H (10.n) Cln. (Ministerio
del ambiente, 2015)

Fig. 2 Estructura de los PCB
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Fuente: www.ccologiahoy.com

Los PCB son liquidos de viscosidad variable, de
consistencia resinosa por contener cantidades elevadas
de cloro; tienen una alta estabilidad quimica, por lo
que son dificiles de destruir, poseen una baja presion
de vapor, alta capacidad calorifica, baja conductividad
eléctrica y alta constante dieléctrica, no son
biodegradables, no son volatiles a temperatura

ambiente y son toxicos.
Las dioxinas y furanos (D&F)

Las Dioxinas y Furanos o di-benzo-paradioxinas
policloradas (PCDD) y dibenzofuranos policlorados
(PCDF) son compuestos triciclicos aromaticos
constituidos por dos anillos bencénicos unidos entre si,
en el caso de las dibenzoparadioxinas policloradas por
dos atomos de oxigeno y para los dibenzo Furanos
policlorados por un atomo de oxigeno y un enlace



carbono-carbono y atomos de hidrogeno que pueden
ser sustituidos hasta por ocho atomos de cloro.
(Ministerio del Ambiente, 2015)

Fig. 3.- Estructura de las Dioxinas
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Fig. 4. Estructura de los Furanos
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Efectos a la salud y el ambiente

Los Compuestos Organicos Persistentes afectan a la
salud de los seres humanos de varias maneras, y
depende de la mayor o menor toxicidad del compuesto
para provocar los efectos, siendo importante el peso,
sexo, edad y dieta del organismo afectado.

Entre otros dafios pueden provocar los siguientes:
afectacion a los sistemas inmunologico, respiratorio,
endocrino y nervioso; transtornos congénitos, falta de
coordinacion motora fina y gruesa, riesgos a la salud
reproductiva, riesgos de cancer, lesiones cutineas
como el acné, alteraciones hepaticas. El feto puede ser
afectado a través de la placenta de la madre y el recién
nacido por la leche contaminada.

Los COP pueden afectar al ambiente generando
contaminacion a las matrices ambientales: aire, agua,
suelo; son persistentes en el ambiente por lo que los
seres vivos y la vida silvestre puede verse afectada por
una exposicion constante; contaminan los alimentos,
especialmente las carnes, pescados, mariscos, lacteos.

En los animales, la exposicion cronica los hace mas
vulnerables a la contaminacion con los COP, los PCB
tienen disrupcion de la funcion tiroidea, pueden
disminuir los niveles sanguineos de las hormonas
tiroides (T4). En los animales se ha podido
determinar que el 2,2,7.8 Cl4DD es un poderoso
teratogénico y  estimulante de la carcinogénesis
hepatica en las ratas. Hay baja reproduccion,

alteraciones  sexuales, desarreglos del sistema
hormonal.
Los COP se biomagnifican en las redes

alimentarias, por lo que es un gran desafio el control

de cada uno de los seres vivos que alimentan al
hombre directa o indirectamente.

Algunos cientificos correlacionan la disminucion de
algunas especies marinas con la contaminacion con los
COP, tal es el caso de la foca comln, la marsopa
comn, el turson y la ballena blanca en México. Otros
establecen que la reduccion de la viabilidad de las
larvas de algunos peces se debe a los PCB y D&F.
También se ha correlacionado la relacion causa efecto
en el vison y el hurdn frente a la exposicidon de los
PCB, la aparicion de problemas reproductivos,
deformacion de las crias, etc. En USA y Canada se
realizaron investigaciones y se cree que la presencia de
COP ha estado presente en varias especies del norte
como el cormoran, las tortugas, aguilas, truchas, etc.
(SEMARNAT, 2013)

Acciones para disminuir los efectos de COP en
el mundo.

Segun, el Convenio de Estocolmo (2008) . Existen
medidas a nivel mundial que se establecen en los
convenios internacionales, tales como:

Eliminar la produccién y el uso de COP.
Restringir y controlar el uso de COP.
Reducir o eliminar las liberaciones derivadas
de la produccion no intencional (D&F, PCB y
HCB).

e Los paises deben elaborar planes para el
manejo adecuado de los COP.

El Ecuador ha desarrollado el documento del Plan
Nacional de Implementacion (PNI) de COP a través
del Ministerio del Ambiente ante el Convenio de
Estocolmo. (Presidencia de la Republica del Ecuador,
2009)

5. Marco legal

5.1.  Reglamentacién Nacional

Se indica la Reglamentacion Nacional que hace
referencia a los Compuestos Organicos Persistentes en
el pais, en orden jerarquico.

Constitucion de la Repiblica del Ecuador.
Registro Oficial No. 449 del 20 de octubre del 2008.
Cadigo Organico Integral Penal. Registro Oficial

No. 180 del 10 de febrero del 2014,

COOTAD (Codigo Organico de Organizacion
Territorial, Autonomia y Descentralizacion. Registro
Oficial No. 303 del 19 de octubre del 2010.

Ley Orgdnica de Salud. Suplemento del Registro
Oficial No, 423 del 22 de diciembre del 2006.

Ley Organica del Servicio Publico de Energia
Eléctrica. Reg. 418 del 16 enero del 2015



Ley de Gestion Ambiental codificada. Registro
Oficial Suplemento 418 del 10 de septiembre de 2004

Ley Organica Reformatoria a la Ley de Mineria.
Promulgada el 13 de junio del 2013,

Ley de Hidrocarburos.-Codificada en mayo del
2013

Ley de Plaguicidas. Reorganizacién SESA por
Agrocalidad, diciembre 2008

Plan Nacional del Buen Vivir 2013-2017. Tomo |,
Registro Oficial Suplemento No. 78 de 11 de
septiembre de 2013

Reglamento del Seguro General de Riesgos del
Trabajo. Aprobado el 21 de noviembre del 2011,

Acuerdo Ministerial 061, Reforma del Libro V1
del Texto Unificado de la Legislacién Secundaria del
Ministerio del Ambiente (TULSMA). Reg. Oficial,
Edicion Especial No. 316 del 04 de mayo del 2015,
Sus anexos respectivos.

Acuerdo Ministerial 026. Registro Oficial No.
33412 de mayo del 2008, Segundo Suplemento,
referente a los procedimientos para Registro de
Generadores de Desechos Peligrosos, gestidn de

desechos  peligrosos  previo  al  licenciamiento
ambiental, y para el transporte de materiales
peligrosos.

Acuerdo Ministerial 142, Listados nacionales de
sustancias quimicas peligrosas, desechos peligrosos y
especiales, expedido en Registro Oficial 856 del 21 de
diciembre del 2012.

Acuerdo Ministerial 048, Norma técnica para el
coprocesamiento de desechos peligrosos en hornos
cementeros,

Ordenanzas Muniecipales. Relacionadas con el
manejo de desechos peligrosos.

Normas especificas: Anexos en los que se
establecen los limites maximos permisibles de los
compuestos organicos persistentes: agua, suelo.

Normas INEN para el manejo adecuado de los
desechos peligrosos, entre otras;

NTE INEN 21:20 Transformadores: requisitos NTE
INEN 21:33 Aceites aislantes para transformadores e
interruptores:  Requisitos. NTE INEN  22:66
Transporte, almacenamiento y manejo de Productos
Quimicos peligrosos.

NTE INEN 22:88 Productos Quimicos Industriales
Peligrosos, etiquetados: Requisitos.

El Ministerio del Ambiente emitid en octubre del
2015, el Acuerdo: “Los procedimientos para la gestion
integrada y ambientalmente racional de los Bifenilos
Policlorados {(PCB} en el Ecuador™.

5.2.  Reglamentacién Internacional

Convenio de Estocolmo sobre Contaminantes
Orginicos Persistentes.

Fue adoptado el 23 de mayo del 2001 y entrd en
vigor el 18 de Febrero del 2004, Ecuador lo firmé el
28 de agosto del 2001 y ratificd el Convenio el 7 de
junio del 2004.

El objetivo del Convenio es proteger la salud
humana y el medio ambiente frente a los COP. Este
instrumento legal a nivel mundial recomienda a las
Partes; eliminar, reducir, restringir la produccién y uso
de los diferentes COP, medidas que estan establecidas
en los diferentes articulos y anexos del Convenio,
(Convenio de Estocolmo, 2008).

Convenio de Basilea sobre el control de los

movimientos transfronterizos de los deseches
peligrosos y su eliminacién.

Suserito el 22 de marzo de 1989 y entrd en vigor el
5 de mayo de 1992. En Ecuador se ratificod el 23 de
febrero del 1993.

Las Partes en el presente Convenio, conscientes de
que los desechos peligrosos y otros desechos y sus
movimientos transfronterizos pueden causar dafios a la
salud y al ambiente, establecen obligaciones
generales, entre otras: prohibir o no permitir la
exportacion de desechos peligrosos v otros desechos si
el Estado de importacién no da su consentimiento por
escrito a la importacion de que se trate, siempre que
dicho Estado de importacién no haya prohibido la
importacidon de tales desechos; Velar porque el
movimiento transfronterizo de los desechos peligrosos
y otros desechos se reduzea al minimo compatible con
un manejo ambientalmente racional y eficiente de esos
desechos. {Convenio de Basilea, 2011)

Convenio de Rétterdam para la aplicacion del
precedimiento de consentimiento fundamentado
previc a ciertos plaguicidas y productes quimices

peligrosos objeto de comercio internacional.

Fue aprobado el 10 de septiembre de 1998 y entrd
en vigor el 24 de febrero del 2004. Ecuador suscribid
el convenio el 11 de septiembre de 1998 y lo ratifico
el 04 de mayo del 2004,

I.as Partes en el presente Convenio, conscientes de
los efectos perjudiciales para la salud humana y el
medic ambiente de ciertos plaguicidas y productos
quimicos peligrosos objete de comercio internacional,
acuerdan lo siguiente: El objetivo del presente
Convenio es promover la responsabilidad compartida y
los esfuerzos conjuntos de las Partes en la esfera del
comercio Internacional de ciertos productos quimicos
peligrosos a fin de proteger la salud humana y el
medio ambiente frente a posibles dafios y contribuir a
su utilizacion ambientalmente racional, facilitando el
intercambio de informacién acerca de sus
caracteristicas, estableciendo un proceso nacional de
adopcion de decisiones sobre su importacion y



exportacion y difundiendo esas decisiones a las Partes.
(Convencion de Rotterdam, 2010)

6. Provincia del Guayas

Fig. 5 Mapa actual de la Provincia del Guayas

Fuente: Willington Paredes Ramirez, publicado en
pagina web del Gobierno Provincial del Guayas.

La provincia del Guayas es la zona mas poblada del
Ecuador y una de las provincias que genera la mayor
riqueza que aporta en la economia del pais. Mas del
50% se encuentra ubicada en la Cuenca del Guayas,
considerada la cuenca mas importante del Pacifico Sur.
La provincia del Guayas actualmente cuenta con una
extension de 16.741 km2 y se encuentra dividida en 25
cantones, 56 parroquias urbanas y 29 parroquias
rurales. Guayaquil es la capital de la provincia del
Guayas, la ciudad mas poblada y el Primer Puerto del
Ecuador. (Consejo Provincial del Guayas, 2011)

Guayas es una provincia costera, a pesar de que
actualmente perdi6 una gran extension del filo costero,
cuenta con un balneario turistico, General Villamil
Playas y otras playas adyacentes como las de
Engabao y Posorja que aportaran en su desarrollo
turistico. Ademas estd ubicada en el Golfo de
Guayaquil y sus respectivas islas como la isla Puna
que le dan un interesante atractivo turistico y
economico. (El Costanero, 2011)

Demografia

La Provincia del Guayas tiene una poblacion de
3°645.483. La mayor cantidad de poblacion es de 10 a
14 afios, la edad promedio es de 29 afios, las mujeres
en edad reproductiva (15 a 49 afios) son 973.431. La
mayor parte de la poblacion es soltera, por cada 100

hombres existen 99 mujeres., segin el Censo 2010 del
INEC.

Se estima una proyeccion de la poblacion para el
afio 2016 en 4°146,296, segin el INEC.

Clima

La época de lluvias, denominada invierno, se
extiende de diciembre a abril y es la mas calurosa de la
region. El periodo seco y de menor temperatura se
denomina verano y va de mayo a diciembre. A su vez,
la precipitaciéon anual es del orden del 80% en el
invierno y del 20% en periodo de verano. El clima de
la zona es casi homogéneo y su temperatura media se
sitia entre 23 y 27 grados centigrados. Un hecho
caracteristico es que, pese a tener clima tropical, éste
no es tan riguroso como en las latitudes similares de
otros continentes, debido al caracter "tropandino” del
area. Este caracter le esta dado por la presencia de la
Cordillera de los Andes, que modifica las condiciones
climaticas de la region. (ECUALE, 2015)

Recursos naturales

La provincia del Guayas se encuentra atravesada
por una parte del sistema montafioso Chongon-
Colonche; existiendo dispersos sobre la zona, cerros
como los de Manglaralto, Chanduy, Estancia y Saya.

Los cerros de la provincia del Guayas estan
habitados por tigrillos, sainos, guantas, venados,
jaguares, osos hormigueros, monos aulladores, monos
casa blanca (micos) y monos cabeza de mate.

En lo que se refiere a la hidrografia, la principal
arteria fluvial es el rio Guayas, que forma una cuenca
de 34700 Km2., lo que da a la provincia su
extraordinario potencial agricola. Los mayores
afluentes son el Daule y el Babahoyo que, a su vez, se
alimentan de numerosos rios menores. Este sistema
constituye la mas importante red fluvial de la Costa.

Los numerosos rios que conforman la cuenca
hidrografica del Guayas disminuyen sus caudales en
verano pero los acrecientan significativamente en
invierno,  provocando  inundaciones no  bien
controladas por los muros de contencion existentes.
Sin embargo, es muy importante al aporte de
nutrientes que ellos aportan regularmente a las
extensas tierras bajas de la zona, convertidas por ello
en el drea productiva mas importantes del pais.

Existe una vegetacion exuberante favorecida por su
clima, lo que incide en la produccion agricola de arroz,
cafia de azucar, cacao, café, banano, algodon,
oleaginosas, etc.

La provincia del Guayas posee una variedad de
especies de flora y fauna en diferentes ecosistemas, asi
como innumerables productos agricolas, pecuarios y
forestales por lo que se considera una provincia agro
biodiversa. (Ministerio del Ambiente, 2015)

La crianza de ganado bovino, porcino, planteles

avicolas, la pesca y el camaron son las actividades



productivas més destacadas del sector, (Ministerio del
Ambiente, 2015)

Toda su plataforma continental esta considerada
como area de prospeccion petrolera, con resultados
positivos, especialmente en lo que se refiere a
yacimientos de gas natural.

En la provincia del Guayas se han establecidos
reas protegidas, las mismas que han sido identificadas
por sus importantes ecosistemas en su interior, segin
el Ministerio del Ambiente citamos las siguientes:

La Reserva Manglares Churute, ubicada en la
margen occidental del estuario del rio Guayas que se
forma en el Golfo de Guayaquil, donde se
encuentran 5 de las especies de manglar que hay en ¢l
Ecuador {mangle rojo, mangle blanco, mangle negro,
mangle jeli y mangle gateado o colorado. Ademas en
la reserva existe una gran diversidad de especies de
peces, moluscos y crustaceos. También existen unas
300 especies de aves, incluyendo las acuaticas, como
garzas, cormoranes, y las migratorias, Hay mamiferos
como murciélagos, zarigiieyas y  mapaches
cangrejeros. (Ministerio del Ambiente, 2015)

Otra sitio del manglar es la Reserva de Produccién
de Fauna “Manglares El Salado” que se encuentra en
Guayaquil en el norte de! Golfo, en la zona interior del
estuario. Se desarrollan especies propias del manglar
(cangrejos, jaibas, ostiones, mejillones, conchas y
camarones) y algunos mamiferos como el zormro
cangrejero, la nutria del rio y la flor de balsa u oso
hormiguero,

En el édrea nacional de recreacion isla Santay
ubicada en el rio Guayas entre Guayaquil y Duran se
formo un humedal donde anidan las aves acuaticas. Se
han registrade 107 especies y se ha desarrollado el
ecosistema manglar vy la vegetacion nativa que se
encuentra en la isla (palo prieto, el cascol, el porotillo,
el Fernan Sanchez, etc.). Se encuentran mamiferos
como o0so hormiguero, mapaches cangrejeros vy
venados de cola blanca. (Ministerio del Ambiente,
2015)

El bosque protector Cerro Blanco es uno de los mis
grandes v mejor conservados fragmentos del bosque
seco tropical ecuatoriano, Ofrece una de las mejores
manifestaciones de supervivencia de tal vez 100 de las
mas de 500 especies de plantas vasculares registradas,
que son endémicas de la region del bosque seco
tropical.

En Cerro Blanco se han registrado por lo menos
216 especies deaves, de las cuales 9, COMmo
el papagayo de Guayaquil, el gavilan dorsigrisy
el jilguero azafranado estan globalmente amenazadas,
y 24 son endémicas de la regidn tumbesina. También
alberga cerca de 54 especies de mamiferos de las
cuales 24 son de murciélagos, 12 especies de reptiles,
10 especies de anfibios, entre ofros. En este bosque
protector se encuentra la subespecie del gran
guacamayo verde, el papagayo de Guayaquil, la cual
estd clasificada como especie en peligro criticoy es
simbolo de la ciudad de Guayaquil.

El refugio de vida silvestre Manglares E! Morro
ubicada en tiene mayor influencia del agua salada del
Océano Pacifico, se encuentra cerca de la isla Puna en
el Golfo de Guayaquil en el canal El Morro. La razén
de la declaratoria de ares protegidas es principalmente
por una importante poblacion de deHfines y la colonia
de fragatas. Los manglares existentes son: mangie
rojo, blanco, negro, jeli o botdn. En tierra se
encuentran arboles como el ciruelo, guasango, ceibo,
niguito, guachapeli, algarrobo, el saman. Entre la
fauna se encuentran alrededor de 80 especies de aves,
siendo las marinas y costeras las mas abundantes.
Existen dormideros y sitios de anidacién de fragatas,
la mas poblada del Ecuador, hay pelicancs y piqueros
de patas azules; hay presencia de colonias de piqueros
patas azules y pelicanos, La otra especie caracteristica
del refugio, por su facilidad de observacién, es el
bufeo o delfin comin.

En el dmbito industrial se destacan las empresas de
balanceados, bebidas, confites, levaduras, enlatados,
conservas, productos de cacao, aceites y grasas
comestibles, licores, harinas, productos licteos, café
soluble, tabacos, fideos, embutidos, azicar, ropa
confeccionada, textiles, hilos, curtiembres, madera,
madera procesada, muebles de madera, impresos,
papel, pases industriales, plaguicidas, plasticos,
productos de plastico, elaboracién de hidroxido de
calcio, carbonate de calcio, hipoclorito de sodio,
sulfato de aluminio, articulos de tocador, gas licuado,
pinturas, agroquimicos, abonos, lubricantes, cloro
industrial, detergentes, jabones, productos
farmacéuticos, resinas, asfaltos, cemento, vidrio,
productos de vidrio, baldosas, marmoles, productos de
hormigodn, estructuras metalicas, fundicion de metales,
perfiles de acero, productos metalicos, Astilleros,
baterias, muebles metalicos. Hay mas de setenta
industrias procesadoras de pescade y camardn. El
sector azucarero es muy importante en la zona al igual
que la industria cacaotera y bananera, ubicadas
principaimente en Guayaquil, Durdn, Milagro y
Marcelino Mariduefia. (Montaiio, 2004)

La provincia del Guayas cuenta con servicios
basicos como agua potable, alcantarillado, energia
eléctrica, telefonia fija y celular, recoleccién de basura
en el sector urbano cubiertos casi en un 80%, sin
embargoe en el sector rural ain adolecen de algunos
servicios basicos o son muy deficientes.

7. Acciones desarrolladas en el
Ecuador y en la provincia del Guayas
relacionadas con COP

7.1. Acciones desarrolladas en el Ecnador

Ecuador, como Parte del Convenio de Estocolme y
gracias al apoyo de Organismos Internacionales y del
Estado, ha podido desarrollar actividades para
identificar la presencia de COP en el pais e identificar



acciones para eliminar o minimizar el uso de estos
compuestos.

Inventario de plaguicidas en el Ecuador

En el 2004 en el pais se realizé un inventario con el
apoye del GEF/PNUMA vy del Ministerio del
Ambiente, elaborado por el Instituto de Ciencias
Quimicas de la ESPOL, en el que se determind la
existencia de 1650,81 Kg, de plaguicidas almacenados
en el SESA y el SNEM, Se identifico la presencia de
plaguicidas COP en matrices ambientales en agua,
suelo y en sedimento mediante Cromatografia de
gases. Se determind que hay mayor presencia en
sedimentos, tal como las muestras def rio PISQUE en
Cayambe. Los plaguicidas monitoreados en esa fecha
correspendian a los primeros 12 COP. (Montafio, 1C(Q,
ESPOL, 2004).

Inventario de PCB en el Ecuador

En el 2003 se desarrollé el Inventario Preliminar de
PCB  realizado por COALDES (Corporacion
Alternativa para el desarrollo) a las empresas eléctricas
mediante el muestreo de transformadores eléctricos y
aceites dieléctricos y el analisis con el equipo DEXSIL
1200 DX. Se determiné un estimado de aceites
dieléctricos contaminados con PCB >50 ppm de
5'472.805 litros, En las matrices ambientales, en las
pocas muestras analizadas, identificd la presencia de
trazas de PCB en cuerpos de agua. (COALDES /
Ministerto del Ambiente , 2003)

En el 2014 se realiz6 otro inventario referido a los
transformadores en el sector eléctrice incluyendo a los
que estdn en uso y en desuso. Se determind que existen
257.689 transformadores eléctricos.

Actualmente se estd desarrollando el SNIS — PCB
(Sistema Nacional Informatico y Seguimiento para
PCB), el mismo que sera aplicado para las empresas
eléctricas y ofras empresas que manejan equipos
eléctricos, aceites dieléctricos y solidos dieléctricos sin
o contaminados con PCB. Se estima que estard en
funcionamiento en el 2016. (OPTIME / Ministerio del
Ambiente, 2016)

Inventario de Dioxinas y Furanos en el
Ecuador

En el aflo 2004 se desarrolla el “Inventario
preliminar de D&F” con el apoyo del GEF/PNUMA y
fue elaborado por la ESPOL-ICQ siguiendo el método
det TOOLKIT que es el instrumento normalizado para
la identificacion vy cuantificacion de Dioxinas y
Furanos (UNEP 2003),

Segin Montafio ( 2004): En la tabla anexa se indica
los datos obtenidos por la consultoria, referido a las
actividades que se desarrollan en el pais. Se establece
una generacion de 98,53 g, EQT/a a nivel nacional en

el afio 2004 repartidos en los compartimientos agua,
aire, suelo, productos y residuos.

Tabla No 2. Total de D & F segiin las calegorias

# [ MATRIZDE Liber
SELECCION acidn  (gEQ
anial ‘Tia)

i CATEGORI Aire Agus | Suelo | Produ i Resid
AS clos ues

Total

I Incineracion NS 0,0 0,0 0,0 0,52
de residuog

TL,63

2 Produccién 6,91 0,0 0,0 0,0 3,05
de metales
ferrosos ¥ no
lerrosas

9.97

3 | Generacion 10,43 0.0 0,0 0,0 1,09
de enerpie y
caletaccion

11,52

4 Produccidn 4,72 0,0 0.0 0,0 0,01
de productes
rtincrakes

4,73

Transporte 0,48 0,0 0,0 0.0 0.0

Sith

0.48

Procesos de 31,79 0,0 9,65 0:0 9.:71
combustion
no conirojada

5115

7 Produccidn v 0,0 0,0 0,0 3,08 0,0
uso de
sustancias
quimicas y
bienes de
CONSINO

3 Varios 0,05 6,0 0.09 0,22

0,36

9 1 Mancjo de 0,0 343 0,0 015 2,03
residuos

5,61

10§ [dentificacid
n de posibles
puntos
peligrosos

1- | Total 65,49 343 9,65 3,32 16.64

98,53

Tucnte: Inventario de emisiones D&F en ¢l Ecuador, 2004

Ademas de los inventarios en el pais se han
desarrollado varios proyectos relacionados con los
COP especialmente con el apoyo de fondos de los
Convenios Internacionales y presupuesto del estado,
tales como:

Plan de monitoreo Global de COP

Es un plan a nivel mundial que se lo desarrolla por
regiones, correspondiéndole al Ecuador la regién de
Latinoamérica y el Caribe, lo que servird de linea base
de estos contaminantes en el aire.

El Plan de Monitoreo de los COP en aire se ha
desarrollado en Santa Cruz Galapagos (2008) dos tipos
de muestreadores, en el Distrito Metropolitanc de
Quito y en el Parque Nacional Machalilla y Manglares
Churute (8 muestreadores).

En la primera fase del monitoreo se analizaron 14
COP y se establece que el 50% generan valores debajo
del limite de deteccion del método, sin embargo el
Endosulfan presenta mayor concentracion en
Galapagos (17 pg/m3 y en el Centro Histdrico de
Quito (3114 pg/m3). En el parque Machalilla y en la
Reserva Manglares Churute no se han reportado los
informes de los muestreos realizados. (Ministerio del
Ambiente, 2012)




El Ministerioc del Ambiente continuard con la
segunda fase del monitoreo de COP en aire en el 2016,

Plan de leche materna

Para este plan se firmé un Convenio
Interinstitucional entre el Ministerio del Ambiente v
Ministerio de Salud Pablica para analizar las muestras
de leche materna y determinar la presencia de COP,
sin embargo se han tenido contratiempos en la
identificaciéon de las donantes y no se han obtenido
resultados. El Ministerio del Ambiente se propone
implementar el proyectc en el 2016.

Elaboracion del plan nacional de aplicacién de
COP (12 COP} en Ecuador

En el 2009 se desarrolld el Plan Nacional de
Aplicacion (PNA) de los COP y se determinaron
acciones a desarrollarse en las lineas estratégicas de
Fortalecimiento institucional, Mejora continua de la
gestion de los COP y la informacidn, sensibilizacion,
capacitacion e investigacion.

En lo referente al PNA la implementacion se ha
realizado principalmente en PCB donde se han
desarrollado varias actividades, como el manual de
procedimientos para el manejo de PCB en el sector
eléctrico, la elaboracién de los muestreos de los
equipos y aceites dieléctricos en las  empresas
eléctricas y el SNIS sistema nacional de inventarios y
seguimiento que esta en pleno desarrollo. {(Ministerio
del Ambiente, 2015)

En lo referente a plaguicidas COP se estan
desarrollando acciones, tales como: identificar la
existencia, cantidades y sitio de almacenamiento de los
contaminantes entre el Ministerio del Ambiente y
AGROCALIDAD,

En lo relacionado a las Dioxinas y Furanos se esta
implementando una de las actividades con mayor
acierto que es la disminucién de la quema de la
biomasa a cielo abierto y la bisqueda de nuevas
alternativas de uso de esos residuos, tales como el
aprovechamiento en la generacion de energia de la
cascarilla de arroz y el bagazo de [a cafa.

Linea base de los COP en ¢l Ecuador

Este documento establece la linea base en la matriz
aire en Ecuador referente al Plan de Vigilancia
Mundial de COP. Una de las conclusiones es que el
Endosulfan es el plaguicida mas identificado en el
mundo, en el Ecuador y en las Galdpagos.

7.2. Acciones desarrolladas en la provincia
del Guayas

Para determinar las acciones que se han
desarroflado en la provincia del Guayas se puede
establecer aquellas relacionadas con las acciones a

nivel nacional; los GADs Municipales y el GAD
Provincial participan en algunas acciones del Gobierno
central en el manejo de los COP en sus jurisdicciones,

En los inventarios nacionales de COP estd
identificada la provincia del Guayas, en los siguientes
aspectos: (Montafio, 2004) {(COALDES / Ministerio
del Ambiente , 2003)

En los Plaguicidas COP.- En el inventario de
plaguicidas se determind que hay almacenada una
cantidad de DDT en el SNEM (1636 kg); y una
pequefia cantidad de otros plaguicidas en las
instalaciones de (ex SESA) AGROCALIDAD (2000
Kg) en el MAGAP, hoy seguramente no existen
porque hubo demolicion del edificio.

En una encuesta realizada por la suscrita en el afio
2004 en las distribuidoras de plaguicidas en la
provincia del Guayas se establecid que no habia
plaguicidas COP almacenados (9 plaguicidas COP
iniciales), de los nuevos plaguicidas COP hay que
identificar si se encuentran en comercializacion o
almacenados.

En lo referente a Bifenilos Policlorados (PCB)
actualmente cada empresa eléctrica estd desarrollando
el inventario real, para ello realizan analisis cualitativo
y cuantitativo de PCB de los aceites dieléctricos y de
los equipos eléctricos. Las empresas eléotricas en
Guayas, son; CELEC, ELECTROGUAYAS, CELEC
HIDRONACION GUAYAS, CNEL MILAGRO,
CNEL GUAYAS-LOS RIOS, CNEL GUAYAQUIL.
Ademas han iniciado la capacitacion en el manejo del
nuevo sistema de inventario y seguimiento, SNIS —
PCB, Con este sistema se tendra informacion de otras
empresas que pudieran estar manejando equipos con
PCB.

En las D& F en la provincia del Guayas, segin el
inventario de D&F del 2004 mediante el toolkit se
identificd que la provincia se genera un estimado de
62,3 g EQT/a, que corresponde a mas del 50% de ia
liberacion en el pais, siendo los procesos de
combustion no conirolada la que estd en primer orden
de generaci6n.

Las industrias de la provincia del Guayas que estan
identificadas dentro de las actividades como probables
generadoras de D&F  estin desarrollando pocas
acciones tendientes a la minimizacion de las D&F vy
casi ninguna realiza analisis de COP. En conocimiento
puedo citar a la empresa cementera HOLCIM, que esta
desarrollando anélisis de COP en lo relacionado a
PCB, Dioxinas y Furanos mediante Laboratorio
externo.

Como parte del proyecto de monitoreo de aire a
nivel nacional, en la provincia del Guayas, en la
Reserva Manglares Churute (REMch) se han instalado
2 muestreadores.

Tabla 3.- Muestreadores de aire

Sitio Posicion Altitud Observaciones

Geogrilica sitio




REMch 648870 26
1 9731961

Se colocd en
un pilar a la
entrada de la
REMch a 3 m
de altura.

REMch 648838 16
2 9731955

Se colocd en
direccion al
muelle a 2.5m
de altura,

Fuente: Informe MAE del proyecto “Soporte del plan de monitoreo
Global de COP en A L. y El Caribe”,

Los datos de analisis de los muestreadores de la
Reserva Manglares Churute atin no se han reportado y
se debera realizar seguimiento a ello.

Anilisis de monitoreos de agua de cuerpos
hidricos en la provincia del Guayas

Hay un nimero importante de muestreos aislados
de agua de varios cuerpos hidricos en la provincia del
Guayas donde se ha analizado los parametros de
plaguicidas COP y PCB.

Con la finalidad de restringir o eliminar el uso de
los plaguicidas se desarrollaron varios monitoreos y
analisis principalmente en los Laboratorios del SESA,
ECAPAG, INOCAR, ESPOL, entre otros.

La tesis de grado relacionada al monitoreo de las
aguas y sedimentos del rio Daule, fuente de captacion
del agua potable de Guayaquil (Huayamave, 2013),
establece que en el afio 2011 se realizaron 15
muestreos en diferentes puntos (Balzar 1, Balzar 2,
Palestina, Santa Lucia, Daule, Nobol y Puente Lucia),
en los que se analizaron 23 plaguicidas organoclorados
y fueron detectados en ocho de los muestreos, los
siguientes plaguicidas: aldrin, dieldrin, endosulfan-
sulfate,  fenamiphos,  heptachlor, = HCH-Delta,
methoxychlor, 1,2—dichloro-4- isocyanato-benzene,
4,4-DDD.. Especialmente en las muestras del Puente
Lucia se encontraron en varios de los muestreos casi
todos los plaguicidas analizados. Algunos de estos
plaguicidas fueron detectados dentro de los limites
permiscibles y otros pocos, fuera de los limites
permiscibles seglin la norma ecuatoriana.

En lo referente a PCB solo se encontré en las
muestras de Balzar, Palestina y Daule que en algunos
casos excedian los limites permiscibles.

En las muestras de sedimentos solo pudieron ser
detectados 2 plaguicidas organoclorados (4-4 DDE y

el endosulfan-sulfate), pero los PCB no fueron

detectados.

Figura 6.- Concentraciones totales de organoclorados
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8. Monitoreo de agua para identificar
COP en rios de la provincia del Guayas

Con ia finalidad de realizar un aporte a la
investigacion y poder determinar fa incidencia de los
COP en la provincia del Guayas a momento actual,
consideré realizar el muestreo de agua de cuerpos
hidricos de importancia en la zona, tales como el rio
Daule y el rio Guayas,

Por el poco tiempo que tuve para el desarrollo de
este analisis, en funcion de ia toma de muestra, analisis
de las muestras, la capacidad de los laboratorios y el
costo de los ensayos, realicé el muestreo de agua en 4
puntos (2 en el ric Daule y 2 en el rio Guayas), lo que
se indica en la tabla 4 desarrollada por la
investigadora:

Tabla 4. Muestras de agua de rio Daule y Guayas

# Fecha Hora | Lugar/coordena
Mucstra das
Ml (rio | 2912/ 11H47 | Cdla. Ciudad
Daule) 2015 Santiago, (parque
lineal}
0618046
9776377
M2 (rio | 29/12/ 12H24 | Malecon Nobol
BPaule) 2013 (atrds Santuario
Nareisa de Jesis)
0610144
Q788126
M3 (rio | 2912/ 141126 | Malecon {Irente
Guayas} 2015 Club de 12 Unién)
0624329
9756734
M4 (rfo | 29712/ 14142 § Malecdn {frente
Guuyas) 2015 Pucrio Santa Ana)
0625163
9758961

Fuente: Maya C., 2015

Las muestras fueron tomadas por la investigadora,
segiin lo establecide por el Laboratorio Grupo
Quimico Marcos, en el que se realizaron los andlisis
de las muestras para la identificacion de plaguicidas
COP. Corresponde a muestra simple, a un metro de
profundidad y cercano a la orilla del rio. Cabe indicar
que el muestreo se realizd en temporada lluviosa, al
término de un aguaje,

Una wvez analizadas las muestras mediante
cromatografia de gases, método analitico 6630 B del
Standard Methods 2012, se obtuvo el siguiente
informe de ensayos indicada en la Tabla 5.

Del informe de ensayos se puede determinar que en
las muestras de agua no se detectd presencia de
plaguicidas COP segin los parametros analizados y el
limite detectable del equipo del Laboratorio
{eromatografia de gases).

Tabla No. &: Informe de Resultados de muestras de

agua.

Parimetro Resultado [ Resultado | Resultado | Resultado | Fecha de
Mt M2 M3 M4 andlisis
mgl mgil mg/l mg/l

Pesticklag < 0,0H00 < 0,(HOK) < 0,010 < 00600 | 040

omanoclorados: 2016

Abfa HCH

Pesticidas < (LO1000 < 0,01000 < G010 < 0,01060 o/l

orpanoclosades: 2016

Endrin

Pesticiday < (,01006 < 0,01000 < 0,01000 < 0,010640 041/

organoclorados: 2016

4.4-DDD

Pesticidas «<0,01000 | < 001000 < 0,01000 < 001000 | 0401/

crganacloradoes: M6

Endrin aldehide

Pesticidas <O0EO0 <0010 [ <001000 | < 001000 | 04V

orpanaclorndos: 20i6

4,4 DDT

Pesticidas < 0,01000 < G010 < 0,01000 < LOND0 | Gd/017

organoclorados: 2056

Alfz Endosullan

Pesticidas < (,01000 < 1,01000 < 0,010 < 0,00000 | G401/

organaclorados: 2016

Lndosalfan sulfato

Pesticidas < 0,01080 < (LO100G < 0,1000 <O0H00 | 64701

organaclorados: 2016

Teta Endosulfan

Vesticidas < 0,N030 <001000 ] <C001000 | < 9,0E000 /017

otganuclorados: 2016

Metoxiclorg

Pesiicidas < (L05000 < 0,05000 == (,05000 < §),65060 04/01/

organoclorados: 2016

Bela BRC

Pesticidas < 0,01000 < 0,01000 < (L0100 < ,01000 04401/

organoclorados: 2616

Gemma HCIT

Pesticidas < 0,01000 < 0,0E000 <001000 § <0010 | 0303/

organoclorados: 2016

Allrin

Pesticilas < 005600 | <0,05000 < 005000 <0,05000 | 04701/

organoclerados: 26

Heptaclero

Pesticidas < 0,01000 < 0,01030 < 001000 < Q01000 | 040Y/

organoclorados:Fep- 2016

tacloro exo epinido

Pesticidas < (3,01000 « (L, (HU00 < 00100 < 0,000 | 0301

organaclorados; 06

4-4-DDE

Pesticiday < (LO1000 < 0,01600 < (h0O1000 = 001000 | 040l

onganoeclorados: e

Dicldrin

Testicidag < (,05000 < 0,05000 < (05000 < 0,05G00 | 0401/

organoclorados: 2016

Afpha BHC

Pealicidas < (05000 < (,05000 <2 0,050 < 0,05000 | 040K

ospanoclorados; 2016

Delta BHC

Pesticiday < 0,05000 < 0,05000 < (05000 = (,05G00 a4i01/

otganaclorados: 2016

Alpha Clordano

Pesticidas < (05000 < (L5000 < 03000 < 005600 | 040K

organoctorados: 2016

Tindosuifan 1

Pesticidas < 0,05000 < (L0500 < 63,0500 < 0,05600 | 0401

orpanoclorados; 2016

Lndlosuifan 11

Vesticidas < 0,05000 < 0,05000 < 0,05000 = 003000 | 0401/

organoclozados: 2016

Endrin Ketone

Pesticidags < {LOKNO < (0,05000 < (HOSO00 | < 0,05000 04/01/

organoclorados: 20146

Heplachlor Epaxide

Pesticidas < (,05004) = 0,05000 < (LOS000 | < 0,05000 | 04/017

orpanoclosados: 216

G-BHC

Besticidas < {,05000 =< 005000 < (105000 < 0,05000 | 0401/

organoclorados: 2016

4,4 metoxicloro

Fuente: Laboratorio Grupo Quimico Marcos

Es importante sefialar que esto no descarta la no
presencia de plaguicidas COP en las muestras, tal
vez pudieran encontrarse en una minima concentracion
por debajo de 0,01000 mg/l en el caso del Endrin y
otros plaguicidas o menos de 0,03000 mg/l en el caso
del Endosulfan,
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9. Afectacién de los recursos naturales en
la provincia del Guayas por la
presencia de los compuestos organicos
persistentes

Para poder determinar la afectacion de los recursos
naturales se ha realizado el levantamiento de Ila
informacion de los COP en [a provincia del Guayas,
analizando los recursos naturales, las especies y
ecosistemas de las dreas protegidas, asi como las
actividades industrizles que se desarrollan en la
provincia del Guayas, que pudieran generar los
contaminantes o en las que se utilicen los COP, vy se
identifica lo siguiente;

Existencia de los inventarios prefiminares de COP
{(Plaguicidas, PCB y D&F) que sirven de linea base
para identificar la presencia de estos compuestos en el
pais en el que se incluyd la provincia del Guayas. En
estos inventarios se determina la presencia de COP en
el pais y en la Provincia del Guayas por el uso que se
ha dado a estos compuestos (plaguicidas, PCB) y la
generacion de las D&F por las actividades industriales
desarrolladas, sin embargo se requiere mayor
investigacién mediante monitoreos permanentes de los
recursos naturales a través de analisis o ensayos de
laboratorios  acreditados que den un resultado
confiable.

Se han realizado programas o planes de monitoreo
de los recursos agua (especialmente en plaguicidas
COP, no en PCB) como los de INTERAGUA, pero no
en suelo, ni en aire. Se exceptia el monitoreo de aire
en la Reserva Manglares Churute (Ministerio del
Ambiente, 2015), de la que todavia no hay
informacion,

En los diferentes documentos revisados de anilisis
de agua y sedimento se establece presencia de los
plaguicidas COP generalmente bajo los limites
permiscibles, segin la norma actual de agua (10
microgramos por litro para agua marina o estuarina y
agua dulce) (Ministerio del Ambiente, 2015) lo que
puede deberse a diferentes factores: analisis por
laboratorios no acreditados, metodologia inapropiada
de analisis, mala toma de muestra, efectos climéaticos
adversos, etc.

Se ha desarrollado la Tesis de Grado (Huayamave,
2013) con informacion de analisis de laboratorios
externos, que tratan de aportar con el tema de COP
especialmente plaguicidas COP y PCB, donde se
investiga a mayor profundidad y se obtienen datos de
andlisis en los que se reporta la presencia de algunos
plaguicidas COP como el endosulfan y otros
plaguicidas, en conceniraciones mayores que los
limites maximo permiscibles, es decir que la presencia
de COP es evidente por lo tanto la afectacién a los
recursos naturales estara presente,

HOLCIM, empresa cementera estd desarrollando
analisis de PCB yD & F anualmente, con esta base se
elabordé la norma de coprocesamiento en hornos

cementeros en el que se autoriza el tratamiento de los
aceites dieléctricos < 50 ppm de PCRB, lo que es un
aporte importante de la empresa privada para
establecer un manejo adecuado de los COP. Servira
también para identificar afectacion al entorno de la
empresa.

Los Municipios de la provincia y la Prefectura del
Guayas no estdn desarrollando monitoreos de calidad
de agua y suelo en sus jurisdicciones. En aire,
Guayaquil y Duran cuentan con mediciones de PM10
(Particulas menores o igual a 10 micrones). El
Ministerio del Ambiente debe hacer cumplir las leyes
y normas ambientales relacionadas al tema con lo que
se tendrian informacion de base para identificar las
afectaciones en los ecosistemas.

No se realizan analisis o estudios a las diferentes
especies de los ecosisternas de Ia provineia del Guayas
donde se pueda evidenciar la presencia de COP en
ellos, que pudiera provocar una afectacion y disminuir
la poblacion de los organismos vivos.

Los alimentos tampoco son analizados para
determinar si alguno de ellos esté contaminado con
COP, principalmente las aves, carnes, pescados o
moluscos, que son los principales alimentos que
pudieran tener presencia de estos contaminantes y
cuya ingesta contaminada podria afectar a los seres
humanos.

Con el muestreo actual que rezlicé no se pudo
determinar la presencia de plaguicidas COP en los rios
Daule v Guayas por sobre los limites de sensibilidad
del equipo, esto pudo ocurrir por factores como: un
muestreo simple, a poca profundidad, con un método
no muy sensible, etc,

Con la informacion levantada se puede establecer 1a
presencia de Compuestos Organicos Persistentes
(COP) en la provincia del Guayas, por lo consiguiente
existiia afectacidn por el tipo de compuestos
contaminantes que estamos analizando (alteracién en
los  sistemas de:  reproduccion,  endocrinos,
respiratorios, nerviosos, cancer, transtornos
congénitos, etc.); sin embargo no podria determinar
el grado de afectacion en los recursos naturales de la
zona porque falta mucha investigacion en el pais y en
la provincia.

Para poder determinar el grado de afectacion de los
COP en los recursos naturales de la provincia del
Guayas se requiere realizar un programa o plan de
maneje de los Compuestos Organicos Persistentes
(COP).

10. Propuesta de plan de accién para la
identificacibn de COP (compuestos
organicos persistentes) y manejo
adecuado en la provincia del Guayas.

Se propone desarrollar diversas actividades en la
provincia del Guayas con la participacion de los
actores claves (identificados por las Autoridades
locales y la comunidad) que deberfn estar

12



involucrados en un programa a mediano y largo plazo
con la finalidad de establecer el manejo adecuado de
fos COP v minimizar la afectaciéon de los recursos
naturales,

Actores claves: Municipios, Prefectura, MAE
(DPAG), SENAGUA, INTERAGUA, Universidades,
empresa privada y comunidad.

Actividades claves: Identificar el grupo de trabajo
para desarrollar el plan de accién para el manejo
adecuado de COP en la provincia del Guayas.

Manejo de fondos: Es necesario gestionar la
consecucion de los fondos para desarrollar el plan de
accion propuesto.

Responsabilidad: Es  importante  definir el
responsable (es) de las actividades para que se cumpla
fo programado,

Tabla 6.~ Plan de accién para el manejo de COP en la
Provincia del Guayas

Actividades Prodacto Responsa Mitoda de
Bles implementacion

Crear un Sub Comilé | Sub  Comité | DPAG-MAE Reuniones

de COP en Iz ] conformado GAD Prov. G Periddicas  para

provincia doi Guayas con actores | BSPOL
<laves, Erepresa
privata
Comunidad

coordinacidn

Geslion en fa | Fondos para ¢ | Sul Comité |{ Reuniones

Consecncion de | programa de | conformade especificas  para
Fondos pam  ¢f ¢ COPenGuayas | con aclores | frafar asunte
desgrrolle det glaves, linancicro
ma
Capacitacidn en ¢! § Comunilad y | MAE, ESPOL, | Tailercs de
tema do Jos COP delegados MEC, capacitacidn
asmbicntales
capacilades  on
cl 1ema
Tdentificagion de lag Eahoratorio de | Belegados  del | Reuniones con los

capacidadss Referencia pasa | Subcomité  do | Laboralorios
analiticas fos anflisis de | COP  en 1a | acreditados por <l
(labozateriod de COP en Jas | provincia  del | SAR para
andlisis de COP) en matrices Guayas delerminar

1z provincia del anbicntales, aportacion al
Guayas atimentos, proprama.

animalcs, clc,
Mdcatificacidn do las ¢ Infonue téenico | Defegado Trabajo  t&enico

del Subcomité | de
de COP ¢ fa

consutores
ambieniales

mairices ambientales | <le fas probalsfes
de probable | matrices

afectacion de COP ambicntales provineia el | experios en ¢l
afectadas Guayas tema  ambiental
cupreciolmenic  «n
los COP.
Elaborzeidn e un § Plan de | Delegado Trabaje  téenico
plan de monitoreo de 3 monilerco del  Subcomitéd | de consalioses
las matrices ] elaborado  y [ do COP en I | ambientales
ambicntaies (ogua ¥ | aprobado provincia  del | expertos en el
suzla), segin Guayas fema ambicnial ¥
prisridades especialmente  en
s COP y «on
cuerpos  fifdricos,
suclo v aire.
Implementacion  del | Dalos de | Delegado Laboraterio de

andlisis de las
muestras de

plan d¢ monitarca de
agua y sucio

del Subcemilé | apra ¥ sucle
dz COP cn [ | contratados para cl

agua y suclo provincia  dol | mucsteee y  los
Guayas ardlisis @ las
Elabotacion de un | Plan de | Belegado Trabajo  #cnico
plan  de  monitoreo | moniterco del  Subcomité | de consultones
para especies masiaas | ¢laborado y | de COP cen B | ambicntales
probablemente aprobaido provicia  del | expertos en cl
afectadas CGiuayas iema ambiental y
cspectalmente  ¢n
log COPF, experto
o especics
marinas,
Implementacion  del | Batos de | Delegado Laboratorio
plm  ¢¢ monilereo | espocics dob  Subcomité | especializado  en
para cspeciys marinas | analizadas de COP ¢cn Ja | mancjo de
provincia  del | sspecies,
Guayas
Contrel Indostrizl y | Listado de | Delegade Coordinar ton fos
actividadas induslrias del Subeomité § Municipios  para

generadoras da COIP generadoras de | de COIF en la § identificar fas
COP ¢ informe | provincia  deb § industrias ¥
de¢  controles | Guayas ¥ § aclividodes
periddicos. Municipios. pgeneradoras de
COP  para <
respecliva conirol,

Fuente: Maya L., diciembre 2015

Cabe sefialar que no se ha propuesto desarrollar
inventarios en este plan, porque el Ministerio del
Ambiente esta gestionando estos proyectos para el afio
2016, lo mismo que lo concerniente a la siguiente fase
del plan global de aire con presupuesto del GEF,
PNUMA, ONUDY, ete.

11. Conclusiones

Hay incidencia de Los Compuestos Organicos
Persistentes en los recursos naturales en la provincia
del Guayas, tanto de los plaguicidas COP, PCB vy
Dioxinas y Furanos.

Por la presencia de los COP se presume una
afectacion a los recursos naturales de la provincia del
Guayas, pudiendo verse afectadas lag dreas protegidas,
fos ecosistemas terrestres y marinos costeros, los
cuerpos hidricos, suelo y aire.

La capacidad analitica de los COP es incipiente en
la provincia del Guayas, por lo que no ha permitido
contar con mayor cantidad de datos de analisis.

No hay monitoreos permanentes de los COP en la
zona por lo que no se cuenta con una informacién
continua de estos compuestos contaminarntes.

12. Recomendaciones

Se recomienda realizar monitoreos permanentes a
las matrices ambientales y a los ecosistemas de la
provincia def Guayas.

Fortalecer la capacidad analitica en el pais,
especialmente en Guayas para obtener mejores
resultados de analisis.

Implementar un plan de accién para determinar la
afectacion de los recursos naturales y definir el manejo
de COP en la provincia del Guayas, lo que puede ser
coordinado por la Autoridad Ambiental Nacional o
quien la represente en la provincia.
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14. Anexos

Fotos del Muestreo de aguas

P
a

Foto 5.- Toma de muestra de agua del rio Guayas

Foto 6.- Toma de Muestra de agua (Puerto Santa Ana)
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Informe de Ensayo de las muestras de agua analizadas
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