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RESUMEN

La valoracion econémica ambiental es una alternativa para el manejo vy
sostenibilidad de los ecosistemas, en el presente documento hemos tomado
como referencia a la Reserva Ecolégica “Manglares Churute” por ser
representativa de la provincia del Guayas, y porgue se encuentran la mayor
cantidad de bienes y servicios que ofertan de manera natural una variedad de

ecosistemas.

La tesis se ha realizado en tres capitulos los mismos que contienen: Capitulo I,
Caracterizacion del recurso natural, con la descripcion de la linea de base
ambiental de los medios fisico y biologico. Y la determinacion del valor de Uso
de los recursos. El Capitulo Il, Evaluacion y Valoraciéon Econémica Ambiental,
con la conceptualizacion de la economia ambiental, especificamente:
externalidades, fallas de mercado, Metodologias para la valoraciéon de los
activos naturales, y la Metodologias para la valoracion econémica ambiental. Y
finalmente el Capitulo Il presenta la metodologia para la Valoracién
Econdmica ambiental del valor de no uso (valor existencia) para la Reserva
Ecologica “Manglares Churute”, con la respectiva alternativa metodoldgica,
denominada método de Disposiciones al Pago. Ademas, [a presentacion de la
hipdtesis, plan de encuesta (objetivos del plan de encuesta, fundamentacion
del método muestral seleccionado, variables y encuesta), y la verificacion de la
hipotesis.
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INTRODUCCION

Los ecosistemas necesitan de un flujo de energia para que los organismos
pasen los diversos niveles tréficos en una cadena alimenticia. Esta energia
viene descrita por la primera y segunda ley de la termodinamica. La primera
Ley de la Termodinamica es muy simple “La energia y la materia ni se crean ni
se destruyen, sino simplemente se transforman”. Desde el punto de vista de
las funciones ambientales, lo que la actividad economica hace es convertir
recursos en desperdicios.  La transformacion de los recursos en desperdicios
sigue una ruta especifica, determinada por la Segunda Ley de la
Termodinamica o “Ley de Ia Entropia”. La entropia puede definirse como una

medida de “desorden” o falta de “disponibilidad” de materia o energia.

Durante la década de los ochenta, aumento la preocupacion en la comunidad
cientifica sobre un posible cambio climatico a nivel mundial. En 1988, se
formuld el Panel Intergubernamental del Cambio Climatico (PICC) que
contempla la representacion de 100 paises. Llegando a la formulacion de Ia
estructura de un tratado mundial para hacer frene al problema del cambio
climatico, adoptado en 1992 por la Naciones Unidas como Convencion Marco
sobre el Cambio Climatico. Donde se manifiesta: “‘Desde el punto de vista
ecoldgico, la diferencia entre los seres humanos y otros seres vivos no es
absoluta sino gradual; por lo tanto, los seres humanos deben actuar ante esto
de manera que no perturben los equilibrios naturales. Deben reducir al minimo
Sus repercusiones sobre el ambiente de otros organismos vivos.” (Naciones
Unidas, 1994).

El diciembre de 1997 se adopta el protocolo de Kyoto en donde se establecen
las reducciones del 5% por debajo de los niveles de 1990 entre el afio 2008 y
2012.  También se establecieron los principios del mercado de las
transacciones de carbono a través de la Implementaciéon Conjunta (entre
paises industrializados) y el Mecanismo de Desarrollo Limpio (entre paises

industrializados y paises en vias de desarrollo).



La preocupacion que se presenta hoy en dia es que: los recursos son cada
vez mas escasos y el ritmo de explotacién al que son sometidos es mayor
(Ver Anexo A); ademas, el crecimiento de las poblaciones es creciente vy
demanda un mayor porcentaje de alimentos que en su esencia son de
caracter agricola o de origen marino. (Instituto Nacional del Océano, 1997).
Ante esto existen instrumentos altamente sofisticados para planificar las
actividades econdmicas, que en la mayoria de los casos se han vuelto
incomprensibles para algunos de los tomadores de decisiones (CATIE, 1995).
Para nuestro pais existe un estudio de consultoria realizado en el 2002 de
Disefio Técnico Juridico del Sistema de Valoracion y Pago de los Servicios
Ambientales en el Ecuador (Ver Anexo B).

Con estos antecedentes, el presente documento trata de establecer una
metodologia de facil aplicacién para la valoracién econémica ambiental para
el valor de no uso (valor existencia) de los recursos naturales de un area
protegida existente en la provincia del Guayas; como es la Reserva Ecologica
“Manglares Churute”.

OBJETIVO GENERAL:

.
Proporcionar los elementos necesarios para la realizacién de@n}
metodologia de valoracién econémica ambiental para determinar el valor de
no uso (valor existencia); de facil aplicacién y replicabilidad en ecosistemas

fragiles, tomando como modelo la Reserva Ecoldgica “Manglares Churute”.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

- Caracterizar el recurso natural (Determinar su valor de uso y de no uso).
- Definir métodos de evaluacion y valoracién economica ambiental.
- Definir metodologia para la valoracion econdmica ambiental del valor de no

uso (valor existencia) de la Reserva Ecolégica “Manglares Churute”.



CAPITULO |

1. CARACTERIZACION DEL RECURSO NATURAL

1.1 LINEA DE BASE AMBIENTAL DE LA RESERVA ECOLOGICA
‘MANGLARES CHURUTE”

1.1.1. Medio Fisico

1.1.1.1. Ubicacién Geogréfica

4

La Reserva Ecolégica Manglares Churute se encuentra localizada en el litoral

ecuatoriano, en la parte sur oriental de la provincia del Guayas, a 41 Km. de la
ciudad de Guayaquil. Forma parte de los cantones Naranjal y Guayaquil. El
area comprende una superficie de aproximadamente 49.383 ha. (Figura No.1 ),
que corresponde al 1.92% de la superficie total del Ecuador.

Figura No.1
Ubicacién de la Reserva Ecolégica Manglares Churute

GUAYAOUIL “
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Fuente: Atractivos uristic aturles de la Reserva Ecologica Manglares Churute, 2000
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La Reserva ocupa la mayor parte de la formacién montafiosa denominada
Cordillera o Cerros de Churute, y sus contiguas areas de manglares en el Golfo
de Guayaquil. Tiene la categoria de Reserva Ecoldgica, dentro del Sistema de
Areas Protegidas del pais, desde el 26 de julio de 1979, y sus limites fueron
redefinidos en diciembre de 1987, enero de 1988 y agosto de 1992.

1.1.1.2.  Precipitacion

El promedio anual de precipitacion para la zona es de 961 mm; la lluvia se
presenta con un ritmo estacional variable: la distribucién es desigual a los
meses lluviosos y la precipitacion total anual varia radicalmente de un afno a
otro debido especialmente, a cambios de las corrientes oceanicas que han
determinado la presencia de periodos extremadamente lluviosos y otros secos.
La mayor cantidad de lluvia corresponde a los meses de enero, febrero, marzo
y abril con un 82% de la lluvia total anual, y las minimas lluvias corresponden a
los meses de mayo a diciembre con un 18% de Ia lluvia total anual. Las lluvias
disminuyen después del mes de abril hasta el mes de agosto, en donde se
presentan extremas condiciones de sequia, para continuar hasta diciembre que

es el mes de transicién. Cuadro No.1.1.

Cuadro No.1.1.
Precipitacion

Unidad| Ene | Feb | Mar | Abr [ May [ Jun| Jul Ago | Sep | Oct | Nov| Dic [Anual
mm_ |184|196 (231|176 76 | 34 | 7 5 7 1 10] 6 | 29 | 961

Precipitacion

Fuente: Atractivos Turisticos Naturales de la Reserva Ecolégica Manglares Churute, 2000

1.1.1.3. Temperatura

La zona tiene temperaturas tropicales con cambios constantes y predecibles
originados por la influencia estacional de la corriente fria de Humbolt que ha
determinado una estacién corta de temperaturas maximas entre los meses

invernales de enero - abril, y otra estacién larga de temperaturas



moderadamente bajas de mayo — diciembre. La temperatura media anual
calculada es 24,9 °C con una oscilacién térmica de 2,7 °C entre el mes mas
calido (abril con 26,4 °C) (INERHI, 1978) y el mes mas frio (julio con 23,7 °C).

Ver cuadro No.1.2.
Cuadro No.1.2
Temperatura

— Unidad| Ene | Feb | Mar [ Abr [ May[ Jun| Jul Ago| Sep | Oct | Nov| Dic [Anual
P 'C |258]259 26,2|26,4]257|23,7]|237)|23,9|24,0[24,3]| 242|253 24,9

Fuente: Atractivos Turisticos Naturales de la Reserva Ecoldgica Manglares Churute, 2000.

1.1.1.4. Humedad

El régimen de humedad relativa no tiene mayor variacion durante el afio,
registrandose un promedio anual de 83%, con un rango entre 85% que
corresponde al mes mas himedo (junio), y 79% que corresponde al mes mas
seco (diciembre). Esta zona est influida principalmente por la corriente fria de

Humbolt, que se manifiesta por sus efectos desecantes caracteristicos.

1.1.1.5. Vientos

Los vientos provienen del surceste: la velocidad no alcanza valores
significativos. La velocidad media del viento calculada para el area es de 1,6
m/seg. (Cuadro No.1.3), lo que equivale a 5,76 Km./hora, referidos a una veleta

anemometrica localizada a 6 metros de altura.

Cuadro No.1.3
Vientos

Velocidad |Unidad |Ene|Feb|Mar|Abr May|Jun| Jul |Ago|Sep| Oct|Nov| Dic [ Anual
del viento mses 1 16]/16/[16/(1,9 16]15[17(13]|16|17(14[15]| 1,6

Fuente: Atractivas Turisticos Naturales de la Reserva Ecolégica Manglares Churute, 2000.

En general, en la estacion lluviosa, se registran las temperaturas mas altas, la
mayor cantidad de luz solar y la mayor evapotranspiracién. Para el resto del
ano las temperaturas son mas bajas, el cielo permanece nublado y la

evapotranspiracion es relativamente menor.



1.1.1.6. Salinidad

Segun los datos obtenidos por Tazan & Wolf en los afios 1996 y 1997 el mayor
registro de salinidad se obtuvo en diciembre de 1996 con un valor de 26.5 S%o,
y el menor registro se presentd durante los meses de enero a junio del afio
1997 en donde la salinidad fue cero (0 S%0). Todos estos datos fueron

obtenido in situ y corresponden a la salinidad del Estero de Churute.

1.1.1.7. Mareas

En el Golfo de Guayaquil las mareas son de tipo semidiurno. Transcurren 12.5
horas entre dos pleamares consecutivas, lo que produce 701 mareas por afio.
Las ondas son desiguales, para dos mareas consecutivas, alterandose una
pleamar mas alta que la siguiente. Igual ocurre con las bajas mareas (Cintron
G. 1981). Un aspecto importante de sefalar es que la onda sufre una
deformacion gradual, a medida que penetra en la complicada geometria de los
canales, por lo que en los esteros interiores los valores de la onda son
heterogéneos. A esto se agrega la influencia adicional de las variantes
topograficas de los diferentes tipos de manglares: Riberefios, Cuenca, etc. En
el periodo de estudio, primer semestre de 1997 se observaron la frecuencia de
las mareas altas o “aguajes”, tales datos se presentan a continuacién en el

cuadro No.1.4.
Cuadro No.1.4
Mareas altas “aguajes”

Meses Tiempo (dias)
Enero 16
Febrero 15
Marzo 14
Abril 14
Mayo 13
Junio 13

Fuente: El Cangrejo Rojo en la Reserva Ecolégica Manglares Churute, 2000.



1.1.1.8. Bioclima

La Reserva Ecolégica Manglares Churute se encuentra ubicada en la region
bioclimatica (7) Muy seco Tropical (Figura No.2) y contigua a esta la regién
(11) Seco Tropical, que incluye a las poblaciones de Taura, Naranjal, Pancho
Negro, y Tenguel entre otras, esta region alcanza una extension de 1'368.270

Has.

Dentro de las caracteristicas de esta region bioclimatica tenemos que la mayor
precipitacion ocurre de enero a abril, este periodo de copiosas lluvias se debe a
la influencia de la zona de convergencia intertropical y de la corriente del Nifio.
Durante estos meses, masas de aire hiimedo que traen los vientos se acercan
a la costa, para descargar humedad como precipitacion convencional u
orografica, en tal forma que sus estribaciones son mas humedas que las
planicies de la regién. A fines de abril a diciembre, la zona de convergencia
intertropical y la corriente del Nifio retroceden al norte y la corriente del Peru, al
llegar al Ecuador se desvia al occidente alejandose de sus costas. Su
influencia fresca y seca es maxima al sur occidente y occidente de la regién de

la costa, hasta el Cabo Pasado, disminuyendo, sin embargo hacia el interior.

La region Muy seco Tropical se encuentra desde los 5 m.s.n.m., hasta la cota
de los 300 metros, con una temperatura media anual de 23 a 26 °C. La
precipitacion promedia entre los 500 y 1000 milimetros. La estacién lluviosa
se extiende de enero a abril a mediados de mayo, mientras que la estacion
seca comienza en mayo y termina en diciembre, en un patrén climatico de tipo
monzoénico. Los meses ecolégicamente secos fluctian entre 5 y 8 meses,
mientras el nimero de dias fisiolégicamente secos dentro de este periodo, se

encuentran entre 36 y 172 dias.

Esta region bioclimatica corresponde a la formacion ecolégica b;n.sT y una

\. d ‘. -: | )\‘

%

zona de transicién entre bm.s.T.y b.s.T.




Figura No.2

Regién Bioclimatica Muy seco Tropical

. 31 Fegion Subdezerscs Timpical 121 Feqisn Subhumed: Sub-wopical
- 71 Feqgion My, seco Tropical (15 Fegin Himeds Temperade
181 Fegion Seco Sub-wopical (14 Fegicn My, Himedo Sub-empend:

(11 Fegion Sece Tropical - (161 Fegizn Subhumed ¢ Tropical

Fuente: Mapa Bioclimatico del Ecuador. (Cafadas, 1983).

1.1.1.9. Geologia Y Suelos

a. Elementos geologicos y geomorfolégicos

i) Colinas.- La parte mas destacable de la Reserva al llegar
desde la carretera son los cerros de la cordillera Churute.
Esta pequena cordillera, que emerge en medio de una amplia

llanura, pertenece al Cretacico Inferior y es la formacion mas



i)
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antigua en la cuenca del rio Guayas (cerro Masvale)
[CEDEGE, 1994].

En la cordillera Churute existen 2 cadenas montafosas, que
cubren una superficie de 5.445 hectireas: las del cerro
Masvale y Pancho Diablo, formada por  rocas
semimetamorficas (al oeste de la carretera Km. 26 — Puerto
Inca), y la de los cerros Pechos de Nifia, Perenqueté grande,
Perenqueté chico, Cimalon y EI Mate (al Este de |a carretera),
de la formacion Pifidn y constituida por diabasas, porfiritas y
rocas piroplasticas (INERHI, 1978).

Llanuras.- Entre la cordillera de Churute y los manglares se
encuentra una planicie, que por su origen, corresponde a una
llanura aluvial antigua de superficie plana ligeramente
ondulada. Esta formada por deposicion de materiales coluvio
aluviales de composicion y textura variada, con predominancia
de detritos finos en la parte superior, producto de
divagamiento de los rios que estacionalmente la inundan.
(INERHI'y CLIRSEN, 1987).

Las llanuras de inundacion se encuentran entre el rio Churute
y la carretera Km. 26 — Puerto Inca, que son nutridas, durante
la estacion lluviosa, por el rio Churute y por los aportes de las
alcantarillas que drenan la laguna El Canclén. Las llanuras

son drenadas por el estero El Espinal hacia el rio ruidoso.

Estuarios.- El estuario de la Reserva ocupa una superficie, de
aproximadamente, 34.236 has. Y esta ocupado por el bosque
de manglar (25.758 has.), salitres, camaronerass (6.640 has.),

zonas intermariales y los espejos de agua de los est
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De acuerdo con el levantamiento geomorfologico de la cuenca baja del
Guayas, realizado por CEDEGE e INERHI (1987), en la Reserva Ecolégica

Manglares Churute se encuentran las unidades geomorfolédgicos indicadas en

el Cuadro 1.5,

Cuadro No.1.5
Variedad de elementos geomorfoldgicos de
La Reserva Ecolégica Manglares Churute.

PAISAIE TIPODERELIEVE UNIDAD SIMBOLO DEFINICION®

O SUB-PAISAJE FISIOGRAFICA

Grupos de terrazas Th Terraza baja, umnidad
TERRAZAS volcadas en el Pendiente 0,1 %,
pasaje de topografia plana
de la planicie textura arcillosa

Tm Terraza media, unidad
geomorfologica plana

LLANURA DE | Grupo de cubetas. Unidad de cubeta
depresional, suelo

DESBOR DE 0 i K2 arcilloso. tonos oscuros
LLANURA y mal drenados
ALUVIAL

K3 ligera depresion menos
profunda que la K2,

PLANICIE

Unidad mecanizada Tarrenc nivelado, son
dreas mecanizadas
1N provistas de diques.
canales de riego y/o
drenaje

COLINASY | Colinasy cerros Cima de reheve
“ redondeado
AREAS
ONDULADAS

Cimas con ralieve
intermedio. drenaje
festoneada.

Unidad de cubeta con

UBICACION

Zonas cultivadas entre
la carretera Km 26 -
Puaerto Inca y la laguna
El Cancion

Entre el rio Churute y el
cerro Masvale

Al norte y oeste de la
laguna.

 En la parte central de la

laguna

Al sur de la unién del
rio Churute con el rio
Rurdosa

Colinas y cerros

ubicados al este de la
carretera El Mate,
Cimalon, Limon

Cerros Pancho Diablo y
Masvale

‘| Loma muy baja, tipo
particular de colina con
forma redondeada y
varmentes simples
convexa y concava,
pendiente 8 a 12%

Lomas

Loma baja. tipo
particular de colina con
lorma redondeada, y
vertientes simples
convexa-concava
Pendiente 12 a 18°

PIEDEMONTE

R “Malenal dé Ia colina
fransportado y
depositada,
proveniente de aguas
arriba

Coluvidn

Loma Eif Mirador

Entre el cerro Pancho
Diablo y 1a carretera
Km 26 - Puerta Inca

| ATesle del cerro

Cimalan y ai ceste del
cerro El Limén

FUENTE: CEDEGE @ INERH! 1987




b. Configuracion basica del terreno
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De acuerdo con Mejia et al (1990), el area de la Reserva preserilmt“?::k/régg, d}éndes

paisajes.

Iif)

Relieves colinados.- Paisaje ubicado en el extremo noreste;
presenta colinas altas y muy altas, que se elevan desde 10
m.s.n.m. hasta los 600 m.s.n.m. (Mejia et al, 1990).
Ocupando el 11% (5.445 has.) de |a superficie de la Reserva.

Relieve planos de llanura aluvial.- Paisaje que corresponde a
una pequena parte de la gran llanura aluvial de la cuenca baja
del Rio Guayas, ubicado entre la carretera Km.26 — Puerto
Inca y los cerros: El Mate, Cimalén, Perequeré. Ocupa el
2,24% (1.105 has.) de la superficie de la Reserva.

Depdsitos marinos actuales.- Paisaje que ocupa los sector
noroeste, oeste, sur y central de la Reserva Ecolégica. Estos
relieves en el ambito local se ubican a cada lado de los
canales, rios y esteros. Incluyendo la superficie de los
esteros, ocupa el 86,74% (42.833 has.) de la Reserva. Se

identifican dos niveles marinos:

1. Nivel alto, no inundable: caracterizado por la
presencia de un bosque muy seco y bajo, asociado

con cactus; incluye suelos arcillosos y profundos.

2. Nivel bajo, sujeto a inundaciones: con bosques de
manglar de diferente altura y depositos limo-
arcillosos. Ademas, en este nivel existen depositos
de “salitral”, siempre emergidos, de textura arcillosa

y presencia de cloruro de sodio, hasta la superficie.



1.1.1.10. Hidrologia

La Reserva Ecoldgica Manglares Churute esta rodeada por rios que se originan

en el piedemonte de la cordillera occidental. El desbordamiento de los rios

Churute y Ruidoso, forman la laguna El Canclén, que esta incluida en los

humedales protegidos por la Convenciéon Ramsar, tratado internacional que

protege los humedales en el ambito mundial.

Rios.- El area de la Reserva es atravesada por rios de la llanura
aluvial de la Cuenca Baja del rio Guayas; los rios: Churute, Ruidoso,
Taura y Cariar. (CEDEGE, 1994).

El rio Taura se origina por la unién de otros dos, el Boliche y el
Culebra, en la poblacién de Taura, desde donde ingresa al area
estuarina de la Reserva y desemboca en el Golfo de Guayaquil.

Presenta un caudal multianual de 47,04 m*/seg.

El rio Canar esta ubicado en el limite sur de la Reserva y presenta

una caudal medio multianual de 25,8 m*/seg.

El Ruidoso es un rio que cruza al sur del cerro Cimalon, hacia el
oeste hasta unirse al rio Churute y al estero Espinal para formar el
estero Churute. Este rio es, durante la época seca, represado aguas
debajo de la interseccion con la carretera Km. 26 — Puerto Inca, por

los agricultores de la zona.

El Churute es un rio estacional. Su cauce pasa al norte de la laguna
“El Canclon”, luego se une con el rio Ruidoso y forman el estero
Churute. El rio Churute, a la altura del puente en la via Km. 26 —
Puerto Inca, tiene un caudal promedio multianual de 9,46 m3/seg. La
calidad de agua de este rio es apta para uso del ganado y
recreacion. Es utilizado por la poblacién local como balneario, en su

interseccién con uno de los caminos de acceso a las camaroneras.
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Laguna.- En la parte noreste de la Reserva, entre la carretera Km.
26 - Puerto Inca y la cadena montafiosa de los cerros El Mate,
Cimalon, Perequeté, se encuentra una llanura de inundacién de
1.200 has. en donde se encuentra la laguna “El Canclén”. Segun
Ringuelet (1977) se trata de una laguna de desborde y pluvial. Este
cuerpo de agua es alimentado por una cuenca de drenaje de 21.500
has., el principal aporte; con una superficie media de 800 has. (a los

4,4 m.s.n.m.) y con un volumen de 5,75 millones de metros ctbicos.

Aguas estuarinas.- La Reserva esta caracterizada por un sistema
estuarino (Figura No.3) en el que se mezclan las aguas salinas del
estuario del rio Guayas, con las aguas dulces gue aportan los rios
Taura, Churute, Cafar y Naranjal. La presencia de la
desembocadura de estos cuatro rios es una importante descarga de
agua y aporte sedimentario. Las corrientes de marea y Ia descarga
del rio Guayas, han constituido un extenso complejo de islas
intermedias de forma alargada, entre las cuales se destacan, por su
tamano, las islas Mondragén, Matorrillo, de los Ingleses y Alamos,
como las mas grandes; mientras que las islas Cabeza de Mate y

Malabrigo son las mas pequefias (Fundacion Natura, 1994).

Cascadas.- En la vertiente sureste del cerro Pancho Diablo, se
forma una cascada de unos 15 metros de alto, que se puede
observar desde la carretera, en la ruta Machala-Guayaquil. Sobre la
vertiente norte del cerro Masvale, se puede observar otra cascada de
unos 30 metros de alto, que se observa desde la carretera principal,
en la ruta Guayaquil —-Machala. Las cascadas son de caracter

intermitente y se forman después de fuertes aguaceros, durante la

estacion lluviosa.
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Figura No.3
Sistema Estuarino de la Reserva Ecolégica Manglares Churute.

wAnQLAR
CAMARCRERAR
BAumAs
AQEOPECaARM
B0 wt
BATORRAL
o4

FuBAGE
FONLACION B
MERATETRGCTY A

— DOODCLE

oTeos

| 400 0 400 Meters
| p—

Q00¥ILE

Si1000 [TE3 XTI w3000,

Fuente: PMRC-GIS, 2000 9 i
4 g
1.1.2. Medio Biolégico ; ity
IRt
1.1.2.1.  Zona Ecolégica ot

La Reserva Ecolégica Manglares Churute se encuentra en la zona ecolégica
Bosque muy seco Tropical (b.m.s.T.). Esta zona de vida se ubica al este y

corre paralela al monte espinoso Tropical. (Figura No.4)

a. Caracteristicas Climaticas

- Esta formacion se encuentra a elevaciones comprendidas entre los 0 y los 300

‘ms.nm. La temperatura media anual oscila entre los 24 y 26 grados

| centigrados, y las lluvias promedian entre los 500 y 1000 milimetros.
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En algunos sectores de esta formacion se puede detectar un clima de tipo
monzoénico, caracterizado porque ambas estaciones, la lluviosa y la seca,
pueden durar aproximadamente 6 meses cada una, de manera que las plantas
han evolucionado para adaptarse a esta situacion, de una estacion lluviosa con
cantidades variables de precipitacion, seguida de una estacion seca, continua y
prolongada. La estacion lluviosa comienza en el mes de diciembre o en el mes
de enero y termina en mayo o en junio, mientras, la estacién seca comienza en

mayo o junio y termina en noviembre o diciembre.

El periodo mas caluroso coincide con el periodo de la estacion lluviosa,
mientras el fresco con la estacion seca. Durante esta dltima cae en forma de
llovizna o gartas, algun porcentaje de la precipitacion anual. Los meses
ecologicamente secos varian entre 6 y 8 meses, correspondiendo a un régimen

de humedad semiarido en el sentido de Holdrige.

Figura No.4
Region B_psqu__e muy seco Tropi

rdi Mon® ecpin: 2 Pre Minun e 1Tr B cque mu, se e Tropical

! 130 Mine ecping o Trepical . B icque se e Tropial

Fuente: Mapa Ecolégico del Ecuador. (Cariadas, 1983).
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1.1.2.2. Flora

a. Formaciones Vegetales

Desde el punto de vista estructural en |a reserva se encuentran, por lo

menos, 4 formaciones vegetales:

* Bosque de Manglar
* Bosque seco
* Bosque hiimedo de neblina

* Vegetacién acuatica.

La variedad de formaciones de Bosque de Manglar (Figura No.5), se explica
por las caracteristicas edaficas y climéticas, y la influencia marina que se
encuentra en la Reserva. El bosque de manglar se encuentra en las areas
donde confluyen el agua marina y los aportes de los rios. En estos sitios se
forman bancos de sedimentos arrastrados por los rios, y que son colonizados
por las especies de manglar. Esta formacion vegetal ocupa la mayor superficie

de la Reserva. (Ver Anexo C).

El bosque seco ocupa la planicie de inundacién y las partes bajas del cerro.
Hasta mas o menos los 300 metros de altitud, es una de las formaciones

vegetales mas afectadas, por las actividades humanas.

El bosque himedo, ocupa la parte alta de los cerros, sobre los 300 metros de
altitud en donde garGa y las nubes bajas mantienen el area himeda,
permitiendo la presencia de un bosque y especies propias de zonas mas

lluviosas.
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1.1.2.3. Fauna

a. Mamiferos

La presencia de varias especies de mamiferos de mediano tamafio ha
sido reportada por los guarda parques, y durante estudios de aves que
se han realizado en la Reserva.

Entre los mamiferos con mayor probabilidad de ser observados en los
senderos: El Mate, cerro Pancho Diablo y sector norte del cerro Masvale
estan: El mono aullador negro (Allouata palliata), perezosos de tres
dedos (Bradypus tridactylus), perezosos de dos dedos (Choloepus
hoffmanii), ardilla de Guayaquil (Sciureus granatensis) y ardilla de cola
gris (Sciureus stramineus). Pueden también ser observados aunque
con menor frecuencia: el capuchino de cara blanca (Cebus albifrons),
tamandua (Tamandua mexicana) y el cabeza de mate, (Eira barbara).
En las partes desnudas de vegetacion, a lo largo de la vegetacion y
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durante la época lluviosa, o en las orillas himedas de la laguna El
Canclon, pueden encontrarse huellas de tres especies raras de
observar: El venado de cola blanca (Odocoifeus virginianus), el saino de
collar (Tayassu tajacu) y el tigrillo (Felis pardales). Los guardaparques
reportan haber observado familias de nutrias (Lutra sp) a orillas de la
laguna El Canclon. En el estuario, en el estero Churute, durante los
meses de época seca pueden observarse grupos de delfines (Tursiops

truncatus).

. Aves

Del recurso fauna, las aves las aves son el grupo mejor estudiado.
Hasta 1997, habian 267 especies de aves, en el afo 1999 se registran
271 ejemplares (Cuadro 1.6). Sin embargo, en el Plan de Manejo de Ia
Reserva hace referencia a 222 especies. La Reserva permite observar
especies de aves propias de la zona seca del oeste del Ecuador y Perq,
asi como aves raras o de distribucion restringida. ( Ver Anexos D, E Y
Fi,

De los sitios de mayor cantidad de especies que pueden ser observadas
se consideran como las mas sobresalientes: |la parte alta de los cerros
El Mate y Pancho Diablo: |a laguna EI Canclén, ingresando por el Km. 16
y la parte oriental de la isla de Los Ingleses en la zona estuarina. En la
laguna se pueden observar una gran cantidad de especies propias de
pantanos de agua dulce y el Canclén (Anhima cornuta), especie rara,
vulnerable y singular en el oeste de los Andes, cuya presencia da

nombre a la laguna.

En el muelle de la Reserva, a veinte minutos de la laguna y del sendero
El Mate, se pueden apreciar aves de estuario y recorrer los manglares
donde se pueden observar aves estuarinas (Figura No.6) y costeras,
residentes y migratorias. En la Isla de Los Ingleses, a 30 minutos del
muelle, pueden observarse flamencos, gaviotas, gaviotines, martinetes.

pelicanos y aguilas pescadoras.
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Figura No. 6

Para apreciar la variedad de aves terrestres los mejores momentos son
las primeras horas de la mariana y las Ultimas de la tarde.

Las posibilidades de observar Ia mayor cantidad de especies acuaticas,
tanto en la laguna como en el estuario, se incrementan desde el mes de
octubre hasta febrero, esto debido a Ia llegada de las especies
migratorias que se alimentan de invertebrados que se encuentran en |a
zona intermareal. Los mejores momentos para observar aves acuaticas

en el estuario son durante la marea baja.




LISTA DE AVES REGISTRADAS PARA LA RESERvVA ECOLCjGI& |

Cuadro No.1.6
Listado de Aves registradas en
La Reserva Ecolégica Manglares Churute.

Elaborado: por Ronald Navarrete A . 1099
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18
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20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
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MANGLARES CHURUTE
NOMBRE COMUN CASTELLANO NOMBRE COMUN INGLES
FAMILIA TINAMIDAE (TINAMU)
TINAMU grande Graet Tinamou
TINAMU pequeno Little Tinamou
TINAMU de ceja palida Pale-brownwd Tinamou

FAMILIA PODICIPEDIDAE (ZAMPULLIN)

ZAMPULLIN menor
ZAMPULLIN de pico manchado

FAMILIA FREGATIDAE (FRAGATAS)

FRAGATA magnifica

FAMILIA PHALOCROCORACIDAE

CORMORAN olivaceo

FAMILIA ANHINGIDAE {AﬂINGA)
ANINGA

Least Grebe
Pied-billed Grebe

Great Frigatebirg

(CORMORAN)

Olivaceous Cormorant

Anhinga

FAMILIA PELECANIDAE (PELICANOS)

PELICANO café

FAMILIA ANHIMIDAE (GRITONES

GRITON cornudo

Brawn Pealican

, CANCLON)

Horned Screamer

FAMILIA ANATIDAE (ANADES, CERCETAS, PATOS)

PATO ARBORICOLA fulva

PATO ARBORICOLA de vientre negro
ANADE de mejillas blancas
CERCETA de ala azu)

PATO de ala blanca

PATO enmascarado

Fulvous Whisting-duck
Black-bellied Whistling-duck
White-cheeked Pintail
Blue-winged Teal
Muscovy Duck

Masked Duck

FAMILIA PHOENICOPTERIDAE (FLAMINGOS)

FLAMENCO chileno

Chilean Flamingo

1P

NOMBRE CIENTIFICO

Tinamus major
Crypturellus sou
Crypturellus transtaciatus

Tachybaptus dominicus
Podilymbus podiceps

Fregata magnificens
Phalacrocorax olivaceus
Anhinga anhinga
Pelecanus occidentalis
Antuma cornuta

Dendrocygna bicolor
Denarocygna autumnalis
Anas bahamensis

Anas discors

Cairina moschata
Oxyura dominica

Phoenicoperus chilensis

FAMILIA ARDEIDAE (GARZAS, AVETOROS, GARCILLAS, GARZAS NOCTURNAS)

GARZA de cuello blanca

GARCILLA mayor

GARCILLA nivea

GARZA morena

GARZA tricolor

GARCILLA verge

GARZA estriada

GARCILLA del ganado
GARZA-NOCTURNA de coronilia negra
GARZA-NOCTURNA de coronilla amarilla
GARZA TIGRE fajada

AVETORILLO pinnado

White-necked Heron

Great Egret

Snowy Egret

Littie Blue Heron

Tricolor Heron

Green Heron

St:ated Heron

Cattle Egret
Black-crowned Night-heron
Yellow-crowned Night-heran
Rufescent Tiger-heron
Pinnated Bittern

Ardea cocoi

Ardea alba

Egretta thula

Egretta caerulea (=Florida)
Egretta tricolor (=Hydranassa)
Butorides virescens
Butondes stnatus
Bubuleus ibis

Nycticarax nycticorax
Nyctanassa violaceacea
Tigrisoma lineatum
Botaurus pinnatus
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...(continuacion)...
Listado de Aves registradas en

La Reserva Ecologica Manglares Churute.

NOMBRE COMUN CASTELLANO

NOMBRE COMUN INGLES

FAMILIA THRESKIORNITHIDAE (PICO CUCHARA, IBIS)

IBIS blanco
IBIS lustrosa
PICO-CUCHARA rosado

White Itis
Giossy lbis
Roseate Spoonhill

FAMILIA CICONIIDAE (CIGUENA DE BOSQUE)

CIGUENA-DE-BOSQUE

Wood Stork

FAMILIA CATHARTIDAE (BUITRE-PAVO, BUITRE NEGRO)

BUITRE-NEGRQO
BUITRE-PAVO

FAMILIA ACCIPITRIDAE (GAVILANES, MILANOS, AGUILAS)

AGUILA PESCADORA

MILANO de cola de golondrnina americano

MILANO caracolero
MILANO plomizo

GAVILAN grulla

GAVILAN de espalda gns
GAVILAN de sabana
GAVILAN-NEGRO comun
GAVILAN NEGRO mayor
GAVILAN de Harris
GAVILAN gns

GAVILAN de los caminos
GAVILAN de cola corta
GAVILAN de cola acingulada
AGUILA GAVILAN negro
AGUILA-GAVILAN adornado

Black Vulture
Turkey Vulture

Osprey
Amencan Swallow-taled Kite
Snail Kite
Plumbeous Kite
Crane Hawk
Gray-backed Hawk
Savanna Hawk
Commaon Black Hawk
Greal Black-hawk
Harr's Hawk
Gray Hawk
Roadside Hawk
Short-taided Hawk
Zone-taled Hawk
Black Hawk-eagle
Qrnate Hawk-eagle

FAMILIA FALCONIDAE (HALCONES, CARACARAS)

CARACARA crestado
HALCON-FORESTAL barrado
HALCON-FORESTAL de collar
HALCON reidor

HALCON murcielago
HALCON peregnno

Crested Caracara
Barred Forest-faicon
Collared Forest-faicon
Laughing Faicon

Bat Falcon

Peregrine Falcon

FAMILIA CRACIDAE (CHACHALACAS, GUAN)

CHACHALACA de cabeza rula
GUAN crestado

Rutous-headed Chachalaca
Crested Guan

22

NOMBRE CIENTIFICO

Euvdocimus albus
Plegadis falcnellus
Ajaia ajaia

Mycterna americana

Caragyps atralus
Cathartes aura

Pandion hahaelus
Elanoides forficatus
Rosthramus sociabilis
Ichinea plumbea
Geranospzia caerulescens
Leucopternis ocoidentahs
Buteogailus meridionalis
Buteogallus sublils
Buteagallus urubitinga
Parabuteo umcinclus
Asturina nitida

Buleo magmnirastris
Buteo brachyurus

Buteo albonotatus
Spizaeltus tyrannus
Spizaetus ornatus

Caracara plancus
Micrastur ruficollis
Micrastur semitorquatus
Herpetotheres cachinnans
Falco rufiguiaris

Falco peregrinus

Ortalis erythroptera”®
Penelope purpurascens

FAMILIA RALLIDAE (RALO DE BOSQUE, GALLINETA, RALO)

RALO de garganta blanca
RALQO manchado
RALQ palmoteadar

RALQO DE BOSQUE de cuello rufo

GALLINETA purpura
GALLINETA comun

FAMILIA ARAMIDAE (CARRAQ)

CARRAC

White-Ihroaled Crake
Spotted Rail

Clapper Rail
Rufous-necked Wood-rail
Purple Gallinule
Common Moarhen

Limpkin

Laterallus albigulans
Pardirallus maculatus
Rallus longirostris
Aramides axillans
Parphyrula martimca
Gallinula chloropus

Aramus guarauna
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...(continuacioén)...
Listado de Aves registradas en
La Reserva Ecolégica Manglares Churute.

NOMBRE COMUN CASTELLANO

FAMILIA JACANIDAE
JACANA carunculada

NOMBRE COMUN INGLES

fiattea lacana
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NOMBRE CIENTIFICO

facana acdna

FAMILIA SCOLOPACIDAE (CORRELIMOS, AGUJA, PARA AMARILLA)

FPATA AMARILLA mayor
PATA ANARILLA menar
COR -IMOS de ala bianca
CCORR MOS manchado
SARARITO rinados
CORRELIMOS de la arena
CORRELIMOS semipalmado
CMRRELIMOS occigental
AGLJA de pico corto
ALAROPO ge Wilson

v

Grealter vellowlegs
=i5er Yelowlegs
Willet
Sopotted Sandpiper
YWhimoren
Sanaening
Semipaimated Sanapiper
Weslern Sanapiper
short-oiled Dowilcher
Wilson s Pholarope

FAMILIA RECURVIROSTRIDAE (CIGUENUELA)

CIGUENUELA de cuello negro

Black-necked Stilt

FAMILIA CHARADRIIDAE (CHORLITOS, CHORLOS)

CHORLO de vientre negro
CHORLITO semipaimado
CHORLITO gnitén
CHORLITO de Wilsgn

Black-nelhea Plaver
Semipaimated Plover
Killdear

Wilson s Plover

FAMILIA LARIDAE (GAVIOTAS, CHARRANES)

GAVIOTA reidora
GAVIOTA de capucha gris
CHARRAN pico de gaviota
CHARRAN real

FAMILIA COLUMBIDAE (TORTOLAS, PALOMAS TIERERAS)

PALOMA de periano palido
PALOMA colorada

TORTOLA TIERRERA ropza
TORTOLA TERRESTRE croadora
TORTOLA TERRESTRE azul
TORTQOLA de vientre ocracea
TORTOLA de puntas blancas
TORTOLA palida

TORTOLA CODORNIZ colorada

FAMILIA PSITTACIDAE (LOROS)
PERICO de mascara roja

LORITO del Pacifico

PERICO de mejilia gris

LORO alas de broncineas

LORO de lores rojos

LORO annoso

Laughing Gul!
Gray-hooded Gull
Gull-tilled Tern
Royal Tern

Pale-vented Pigecn
Ruddy Pigeon
Ecuadonan Ground-dave
Croaking Ground-dove
Blue Ground-dove
Ochre-beled Dove
While-lipped Dove

Pallief Dove

Rucdy Quai-dove

Red-maskad Parakeet
Pacific Parrotlet
Gray-ch;a;;m; Paraxes!
Bronze-winged Parrot
Red-lored Parrot

Mealy Parrol

Tnnga melanoleuca
Trnga flavipes

Actits maculana
Numenius phaeopus
Caiars aiba

Caiidns pusilla
Cairdris maun
Limnodromus gnseus
sSteganopus tricoior

Himantopus timantopus

Pluvialis squatorola
Charadrius semipalmatus
Charadnus vocilerus
Charadrius wilsoma

Larus atricilla
Larus cirrocephalus
Sterna nilotica
Sterna maxima

Columba cayennensis
Columba subvinacea

Calumbina buckley: (+ talpacon)*

Columbina cruziana
Claravis pretiosa
Leptotila ochracewventns®
Lepltotla verreaux:
Leptotia palbda
Geotrygon montana

Aratinga erythrogenys”

Forpus coelestis*

Brotogens pyrhoplerus”®
Pionus chalcopterus
Amazona autumnalis
Amazona farnosa

Caloplrophorus semipaimatus
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FAMILIA CUCULIDAE (CUCOS, ANIES)

CUCOQO de garro gnis
CUCO ardilia
CUCO pequeno
ANI de pico liso

ANI de pico estriado
CUCOQO rayado

FAMILIA TYTONIDAE (LECHUZA)

LECHUZA comun de granero

FAMILIA STRIGIDAE (BUHOS)

BUHO blanco y negro
BUHQO moteado
BUHO-PIGMEQ tumbecino
BUHO de anteojos

FAMILIA NYCTIBIIDAE (POTOOS)

NICTIBIO comun

Gray-capped Cuckoo
Squirrel Cuckoo
Litlle Cuckan
Smooth-tilled An
Groove-billed Ani

Strpped Cuckoo

Cammaon Barn-owl

Black-and-while Ow
Mottlad Ow
Tumbesian Pygmy-ow!

Spectaclec Owl

Common Potoo

FAMILIA CAPRIMULGIDAE (CHOTACABRAS, PAURQUES)

PAURAQUE comun
CHOTACABRAS de matorral

FAMILIA APODIDAE (VENCEJOS)

VENCEJO de collar blanco
VENCEJO de rabadilla gris
VENCEJO de cola de tijera menor

FAMILIA TROCHILIDAE (COLIBRIES)
COLIBRI BARBUDO de cola banoada

ERMITANO de cola larga
EAMITANQ pegueno
JACOBIN de cuello blanca

NINFA DE BOSQUE de corona verde

COLIBAI de vientre violeta
COLIBRI amaziha
DUENDE de coronilla purpura

GARGANTA ESTRELLA de pico largo
ESTRELLA DE BOSQUE de cola corta

FAMILIA TROGONIDAE (TROGONES)

TROGON de cola azul
TROGON de cola negra
TROGON de collar

Commen Pauraque

Scrub Nightja

White-collared Switt
Gray-rumped Swift

Lesser Swailow-lailed Swift

Bandg-tailec Barbthroat
Long-talled Hermut

Little Hermut

White-necked Jacobin
Green-crowned Woodnympn
Violet-belliea Hummingoird
Amazilia Hummingbird
Purple-crowned Fairy
Long-tilled Starthroat

Shor-taiteq Woodstar

Biue-1ailed Trogon
Biack-talle Trogon

Collared Trogon

24

NOMBRE CIENTIFICO

Coceyzus lansbergi
Piaya cayana

Piaya mnutilia
Crotophaga ani
Crotophaga sulcirostris
Tapera naevia

Tyto alba

Ciccaba mgrolineata

Ciccaba virgata

Glaucidiurn peruvianum socasianum
Pulsatrix perspciliata

Nyctibeus griseus

Nyctidramus albicollis
Capnimulgus anthonyi {=parvulus)

Steploprocne Zonaris
Chaetura cinereivenins
Panyptia cayennensis

Threnetes rucken
Phaetornis supercihosus”
Phaetornis longuemareus
Flonsuga mellivora
Thalurania fannyi
Damophila jule

Amaziha amaziha
Hehothryx barrot
Helomaster iongirostris
Myrrua mucrura

Trogon comptus
Trogon melanurus

Trogon collaris
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NOMBRE CIENTIFICO

FAMILIA ALCEDINIDAE (PESCADORES, MARTINES PESCADORES)

PESCADOR REAL de collar
PESCADOR REAL verde
PESCADOR REAL pigmeo

FAMILIA MOMOTIDAE (MOMOTUS)

MOMOTO de coronilla azul

FAMILIA BUCCONIDAE (BUCOS)

BUCQO de cuello blanco
BUCC de migotes blancos

FAMILIA RAMPHASTIDAE (ARAZARI)
ARAZARI de mandibula palida

Ringed Kingfisher
Green Kingfisher

Pygmy Kingfisher

Blue-crowned Moimat

Whie-nacked Putthird

White-whiskered Puftbird

Pale-mandible Arazan

FAMILIA PICIDAE (PICAMADEROS, PICO)

PICO olivaceo
PICAMADERO oliva dorado
PICAMADERO canela
PICAMADERQ lineado

PICAMADERO de mejilas negras
PICAMADERO de rabadilla roja
PICAMADERQO de espalda escarlata

PICAMADERO de Guayaqul

Ohwvaceous Piculel
Golden-olive Woodpecker
Chestnut Woodpecker
Lineated Woodpecker
Black-cheeked Woodpecker
Red-rumped Waoodpecker
Scarlel-backed Woodpecker

Guayagqul Woodpecker

Regaceryle torquata
Chioroceryie amencana
Chloroceryle aenea

Momotus mamota*®

Notharcus macrorhynehus
Malacopntia panamensis

Pteroglossus erythropygius

Prcumnus ohvaceus

Piculus rubiginosus

Celeus loricatus

Dryocopus lineatus
Melanerpes pucherani
Venuiornis kirkir

Veniorrus callonotus”
Campephilus guayaguilensis®

FAMILIA FURNARIIDAE (COLAESPINA. HORNERO, XENOPS)

HORNERO del Pacifico
COLA ESPINA pizarra

COLAESPINA de mejillas rayadas

XENOPS llano
XENOPS rayado

Pacihco Hornero

Siaty Spinetail
Line-cheeked Spinetaill
Piain Xenops

Streaked Xenops

Furnarus cinnamommeus
Synatiaxis brachyura
Cramoleuca antisiensis
Xenops minutus

Xenops rutiians”

FAMILIA DENDROCOLAPTIDAE (PICO-CIMITARRA, TREPATRONCOS)

TREPATROMNCO caté llano
TREPATRONCO olivaceo

TEPRATRONCO pica de cuna

TREPATRONCO manchado

TREPATRONCO de cabeza rayada
PICO CIMITARRA de pico rojo

Plain-brown Woodcreeper
Olvaceous Woodcreeper
Wadge-billed Woodcreeper
Spotted Woaodcreeper

Streak-neaded Woodcreeper

Red-billed Scythebill

FAMILIA THAMNOPHILIDAE (HORMIGUERQ)

HORMIGUERQ ALCAUDON mayor
HORMIGUERO ALCAUDON de callar

Great Antshrike
Collared Antshrike

HORMIGUERO ALCAUDON apizarrado del Oeste Western Siaty-antshrike

HORMIGUEROC ALCAUDON bermejzo

Russel Antshrike

Dendrocmela fuliginosa
Sittasomus grisercapiiius®
Glyphorynchus spirurus
Xiphorhynchus erythropygius
Lepidocolaptes souleyetti

Campylorhamphus trochilirostris

Taraba major
Sakesphorus bernardi
Tamnophius atrinucha
Thamnistes anabatinus
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162 5 HORMIGUERO vireo llana Plain Antvireo Dysithamnus mentahs
163 s HORMIGUERO CHOCHIN apizarrado Slaty Antwren Myrmotherula schisticolor
164 B HORMIGUERO CHOCHIN de garganta ajedrezada Checker-lhroated Antwren Myrmotherula fulviventrs
165 7 HORMIGUERO CHOCHIN de flancos blancos  White-fianked Antwren Myrmotherula axillaris
166 8 HORMIGUERO obscuro Dusky Antoird Cercomacra tyrannina
167 g HORMIGUERQ azabache Jet Antbird Cercomacra nigncans
168 1o OJO DE FUEGO DE ESPALDA BLANCA White-backed Fire-eye Pynglena leuconota
169 11 HORMIGUERO de espalda castana Chesinul-backed Anbird Myrmeciza exsu!
170 1ta  HORMIGUERO bicolor Lunulated Antbird Gymnaopithys leucaspis
171 12 HORMIGUERO de espalda manchada Spotted Amtbird Hylophylax naevioides

FAMILIA FORMICARIIDAE (FORMICARIO-TORDO, HORMIGUERO-ALCAUDON)
172 1 FORMICARIO TORDO de cabeza negra Black-headec Antthrush Formicanus migricapifius
FAMILIA TYRANIDAE (TIRANILLOS, ATRAPAMOSCAS, PICO ESPADA)

173 TIRANILLO de cabeza tiznada Sooly-readed Tyrannule! Phyllomyias griseiceps
174 2 TIRANILLO de gorro cate Brown-capped Tyrannulet Ornithion brunneicapilius
175 2a  TIRANILLO IMBERBE del Sur Southern Beardless-tyrannulel Camptostorna obsoletum
176 k] ELENIA del Pacifico Pacitic Elaenia Myiopagis subplacens
177 3a ELENIA verdoso Greenish Elaenia Myiopagis vindicata
178 4 ELENIA de wientre amarillo Yellow-bellied Elaenia Elaenia flavogaster’
179 3 TIRANO PIGMEQ de coronilla morena Tawny-crowned Pygmy-tyrant  Euscarthmus meloryphus
180 s ATRAPAMOSCA pico de bate Ochre-bellied Flycatcher Mionectes oleagineus
181 ATRAPAMOSCAS de gorro pizarra Siatly-capped Flycatcher Leptopogon superciharis
182 B TIRANO-PIGMEO de cresta escamosa Scale-crested Pygmy-tvrant Lophotriccus pileatus
183 4 ATRAPAMOSCAS-TODI comu~ Common Tody-llycatcher Todirostrum cinereum”
184 92 ALA RETORCIDA cale Brownish Twistwing Crupodectes subbrunneus
185 10 ATRAPAMOSCAS amarillo oliva Yellow-olive Flycatche: Tolmomyias sulphurescens®
186 " PICO ESPADA de garganta blanca White-throated Spadebul Piatyrinchus mystaceus
187 12 ATRAPAMOSCA real occidental Pacific Royal Flycalche: Onychorhynchus occigentahs
188 13 ATRAPAMQSCA de pecha moreno Tawny-breasted Flycatcher Myiobius willosus
189 12 ATRAPAMOSCAS de cala negra Black - tailed Flycatcher Myiabius atricaudus
190 15 ATRAPAMOSCA de color encedido Bran-colored Flycatcher Myiophobus lasclalus”
191 16 PIUl tropical Tropical Pewee Contopus cinereus
192 17 PIUI de color humo Smoke-colored Pewee Contopus fumigalus
193 18 ATRAPAMOSCAS de costados olivaceos Olive-sided Flycatcher Contopus bareahs
194 19 ATRAPAMOSCAS de pecho gris Gray breasted Flycatcher Lathrolnceus griseipecius
195 20 ATRAPAMOSCAS escarlata Vermilion Flycatcher Pyrocephalus rutmus
196 21 TIRANO-ACUATICO enmascarado Masked Water tyrant Fluwvicola nengeta
197 2z ATRAPAMOSCA de coronilla tiznada Saoly-crowned Flycatcher Myiarchus phaeocephalus”
198 23 ATRAPAMOSCA pico de bote Boal-hilied Fiycalcher Megarynchus pitangua*
199 24 ATRAPAMOSCA de margenes herrumbrosos  Rusly margined Flycalcher Myiozetetes cayanensis
200 25  ATRAPAMOSCA social Social Flycatche: Myiozetetes similis’
201 26 ATRAPAMOSCAS rayado Streaked Fiycalcher Myiodinastes maculatus
202 27 ATRAPAMOSCA de cola ahorguillada Fark-tailed Fiycatcher Tyrannus savana
203 28 ATRAPAMOSCA de Barrd Baird's Fiycatcher Myiodinastes bardi
204 29 PAJARO REY tropical Tropieal Kingtird Tyrannus melancholicus
205 30 PAJARO REY de garganta nivea Snowy: Ihroated Kingbirg Tyrannus niveiguians
206 31 COTINGA blanco y negro Black-ang-white Becard Pachyrampbus albogriseus
207 3z COTINGA unicolor One-colored Becard Pachyramphus homochrous



numero , BOR NOMBRE COMUN CASTELLANO NOMBRE COMUN INGLES NOMBRE CIENTIFICO

208 a3 TITIRA de coroniiia neg-a Biacs-crowned Tiyra Tityra inquisitor

209 i TITIRA enmascarado Masked Tiyra Tityra semifasciata
FAMILIA PIPRIDAE (MANAQUINES, PLANIDERAS)

210 MANAQUIN de barba blanca White -bearaed Manakir Manacus manacus

211 MANAQUIN de pico ancho Broad-tilled Manawxi» Sapayoa aenigma

212 PLANIDERA tordc Thrush-like Mourner Schiffornis turdinus
FAMILIA VIREONIDAE (VIREQ)

213 VIREQ de ceja ruta Rutous-browed Pepoershrike  Cyclarhis guianensis

214 VIREO de ojo rojo Red-eyed Vireo Vireo ofivaceus®

215 a VERDILLO menor Lesser Greenle! Hylophilus decuntatus (=minor)
FAMILIA TURDIDAE (MIRLOS)

216 MIRLO negro lustrosc Glossy-black Thrush Turdus serranus

217 o] MIRLO de espalda plomiza Fiumbeous-backed Thrush Turdus reeve:

218 3 MIRLO ecuatorianc Ecuadonan Thrush Turdus macuhrostris®

21e MIRLO de ajo desnudo Bare-eyed Trrusk Turdus nudigenis
FAMILIA HIRUNDINIDAE (GOLONDRINAS, MARTINES)

220 MARTIN de pecho cafe Brown-chested Martin Phaeprogne tapera

221 MARTIN de pecho gns Gray-breasted Martin Progne chalybea

eoe GOLONDRINA azul y blanca Biue-and-white Swallow Notocheldon cyanoleuca

223 GOLODRINA SURENA de alas rugosas Southern Rough-winged Swallc Stelgidopteryx ruticoliis

224 MARTIN de arena Sand Marty Ripana nparia

225 & GOLONDRINA de color castanc Chestnut-collared Swallow Hirundao rufacoiars
FAMILIA TROGLODYTIDAE (CHOCHINES)

226 ' CHOCHIN bangaao lasciated Wren Campviarhynchus fasciaius

2o CHOCHIN de bigotes Whiskerea Wren Tnrvothorus mystacans

228 i CHOCHIN bayo Bav Wrern Thrvothorus migncapiiius

229 CHOCHIN de supercihars Supercihated Wrer Thryothorus superciiars”

230 CHOCHIN domEstico Southern House-Wrern Troglodytes musculus

231 ¢ CHOCHIN ruisenc- Southern Nightingale-Wrer.  Microcercus marginatus

232 CHOCHIN cantor Song Wren Cyphorhinus phaeocephalus
FAMILIA POLIOPTILIDAE (ATRAPAMOSQUITOS)

233 MOSQUITERC CHOCHIN de cara morena Tawny-laced Gnatwrer, Microbates cinereventris

234 SOTERILLO de pico tarqo Long-billed Gnatwren Ramphocaenus melanurus

235 ATRAPAMOSQUITO tropica’ Tropical Gnatcatcher Polioptla plumbea”
FAMILIA PARULIDAE (GORJEADORES, GARGANTA AMARILLA, PARULA)

236 PARULA tropicai Tropical parula Parula pmayumi

237 2 GORJEADOR amarillo YeliowWarbler Dendroca aestiva

238 GARGANTA AMARILLA de coronilla oliva Qlive-crowned Yellowthroat  Geothlypis semiffava

...{continuacién)...
Listado de Aves registradas en
La Reserva Ecolégica Manglares Churute.

27



28

..(continuacién)
Listado de Aves registradas en
La Reserva Ecologica Manglares Churute.

nomeRo |, POR NOMBRE COMUN CASTELLANO NOMBRE COMUN INGLES NOMBRE CIENTIFICO

239 7] GOR JEADOR dorado y gris Gray-and-gold Warbler Basileuterus frasen’”
FAMILIA THRAUPIDAE (TREPAMIEL, DACNIS, EUFONIAS, TANGARAS)

240 BANANERITO Bananaqun Coereba flaveola

241 2 EUFONIA de vientre anaranjado Orange-bellied Euphonia Euphonia xanthogaster

242 3 EUFONIA de coronilla anaranjanda Orange-crowned Euphomnia Euphornia saturata

243 4 EUFONIA de pico grueso Thick-billed Euphoria Euphoma lanurostns

244 5 TREPAMIEL purpura Purple Honeycreeper Cyanerpes caeruleus

245 & TREPAMIEL verde Green Honeycreeper Chiorophanes spiza

246 DACNIS de pecho amarillo Yellow-lufted Dacnis Dacnis egregia

247 8 TANGARA de garganta plateada Siiver-throated Tanager Tangara icterocephala

248 g TANGARA de cabeza baya Bay-headed Tanager Tangara gyrola

249 100 TANGARA gris azul Blue-gray Tanager Thraupis episcopus

250 11 TANGARA de las palmas Palm Tanager Thraupis palmarum

251 12 TANGARA de hambros blancos While-shouldered Tanager Tachyphonus tucluosus

252 13 TANGARA guira Guira Tanager Hemithraupis quira
FAMILIA CARDINALIDAE (PICOGORDOS, SALTADORES)

253 1 SALTADOR de garganta antecina Bufi-throated Saitator Saltator maximus

254 2 SALTADOR rayado Streaked Sallator Saltator stnatipectus

255 k1 PICOGORDQ de color pizarra Slate-colored Grosbeak Pitylus grossus

256 a PICOGORDQ amarillo del Sur Southern Yellow Grosbeak Pheucticus chrysogaster

257 5 PICOGORDQ negro azulado Blue-back Grosbeak Cyanocompsa cyancides
FAMILIA EMBERIZIDAE (GORRIONES, PINSONES, SEMILLEROS)

258 PINSON carmesi Cnmson Finch Rhodospingus cruentus”

259 2 HIEABERQ negro azulado Blue-back Grassquit Volatinia jacarina®

260 3 SEMILLEROQO vanable Vanable Seedeater Sporophila aurita

261 A SEMILLERO de garganta castana Cheslnul-throated Seedeater  Sporophila telasco

262 5 GORRION de pico anaranjado Orange-billed Sparrow Arremon aurantirostns

263 6 GORRION de gofro negro Black-capped Sparrow Arremon abeillei*
FAMILIA ICTERIDAE (CACIQUES, PAJAROS NEGROS, TORDOS)

264 1 PAJARO VAQUERQ lustroso Shiny Cowbird Molothrus bonanensis

265 2 CACIQUE de rabadilla amarnilla Yellow-rumped Cacique Cacicus cela

266 3 CACIQUE de pico amarillo Yellow-billed Cacique Amblycercus holosericeus i-Caccus

267 1+ PAJARO NEGRO de matorral Scrub Blackbird Dives warszewiczi

268 5 TORDO de cola grande Great-tailed Grackle Quiscaluas mexicanus (=Cassihx)

269 &  ORIOL de cola amanilla Yellow-1ailed Criole Icterus mesomelas

270 7 ALONDRA-DE-PRADERA peruana Peruvian Meadowlark Sturnella bellicosa
FAMILIA FRINGILLIDAE (VERDERONES)

27 1 VERDERON azafran Saffron Siskin Carduelis siemiradzkit

Nomenclatura y taxonomia utilizada de acuerdo con Ridgely, R.. P J Greenfield y M Guerrero, 1998
Una Lista anotada de las Aves del Ecuador Continental CECIA Quito
Nombres comunes de acuerdo a F Man-Ging, 1997

Fuente.

Universidad de Guayaquil, 1977

Universidad de Guayaquil. 1980-1987 Reqistros de campo

Ridgely. R 8. F Sornozay F. Somoza 1991
Proyecto ORTALIS Mision Ornitologica de la Universidad de Cambnidge Inglaterra 1996
Registros de campo de Ronald Navarrete, 1989 1998
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c. Reptiles y Anfibios

No existen inventarios de reptiles y anfibios para la Reserva. En el
tramo de la carretera Guayaquil-Machala, que separa a la laguna El
Canclén de las areas de inundacion al oeste de esta via, se pueden
observar ocasionalmente culebras principalmente boas (Boa constrictor)
y tortugas cofre (Kinosternon spurelli). En el manglar puede observarse
boas que descansan en las ramas de los mangles rojos, a orillas de los
esteros. Reptiles grandes, como el cocodrilo de la costa (Cocodrylus
acutus) que ha sido reportado para la Reserva, son de dificil

observacién, principalmente en la noche.
d. Invertebrados

Entre los invertebrados que habitan en los habitats terrestres de la
reserva Churute, los mas atractivos son las mariposas Figura No.7).
Estos insectos de vistosos colores vuelan sobre suelo himedo a lo largo
de los senderos en la estacién lluviosa, y en las orillas hiUmedas de la
laguna EI Canclon, durante todo el afio. En los meses de marzo, abril y
mayo puede observarse el mayor numero de especies; entre ellas
Morpho peleides, la unica especie morfo reportada para el oeste de los
Andes, en Ecuador, y cuyo género esta restringido a las zonas tropicales
de América. Son mariposas grandes de color azul metalico en el dorso y

colores pardos en la parte ventral, con un vuelo que llama la atencién.

Figura No.7

i

Mariposa (Anarth'ié amathea) "



1.2.  DETERMINACION DEL VALOR DE USO DE LOS RECURSOS

El valor de los usos de los recursos esta en relacion directa con los beneficios
y servicios que ofrecen los recursos naturales. (Ver Anexo G)
En cuanto a los beneficios ambientales generados debemos destacar los

niveles en los cuales se clasifican los mismos, asi tenemos:

*» Beneficios de nivel local: Son los beneficios derivados del uso de los
bienes o servicios del bosque y que generalmente son obtenidos
directamente por el propietario, administrador u otros usuarios del
bosque. Por ejemplo: los frutos y productos no maderables
recolectados para la venta o el autoconsumo, lefia usada o vendida, la

madera, etc.

* Beneficios en el nivel nacional o provincial: son aquellos beneficios
derivados de los bienes o servicios del bosque y que son capturados
fuera del nivel local del bosque. Por ejemplo, los beneficios derivados
de la proteccion de las cuencas o de la proteccién de los habitets—de la

éceidn de la
e ' £ \
{ *

derivados de la existencia del bosque y que son recibidos por individuos
que habitan fuera de la frontera de la nacién en la que se generan
dichos beneficios. Un ejemplo son las funciones de captacion vy

sumidero de carbono.

Entre los principales bienes ambientales tenemos: Agua para uso
doméstico, agua para la agricultura, agua para la ganaderia, madera,
plantas medicinales, lefia y carbon, semillas forestales, alimento vegetal,
plantas y frutos comestibles, bejucos, troncos, material biolégico, productos

no maderables, animales y artesanias.
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Entre los principales servicios ambientales tenemos: Captacion hidrica,
suplidor de agua subterranea, proteccion de suelo, fijaciéon de nutrientes,
control de inundaciones, retencion de sedimentos, fijacion de carbono,

belleza escénica, proteccion de la cuenca.

1.2.1. Valor de Uso Directo

Se determina este valor a los beneficios y servicios consumibles

directamente del recurso natural.

1.2.1.1. Alimentos

1.2.1.1.1. Agricultura

Durante la estacion lluviosa (diciembre hasta abril) se cultiva arroz,
maiz, algodon, hortalizas para el consumo interno y comercializacion.
Para el consumo humano se siembra platano, limén, naranja, guaba,
mango, papaya, maracuya, mandarina, badea, pimiento, vainita,
tomate, frijol de palo, haba, zapallo y hierbas medicinales (MAG,
1992). Para el control de las enfermedades, malezas y plagas del
arroz, maiz y algodén se utilizan pesticidas. Efectos indirectos:

diques, cercas, parches de vegetacién homogénea.

1.2.1.1.2. Ganaderia

Para 1992, existian alrededor de 434 reses en la laguna y sus
alrededores, criadas para la produccion de carne y leche. EI
pastoreo es libre y durante el verano, principalmente, se alimentan de
pasto natural y cultivado. De acuerdo a la Administracion de la
Reserva, actualmente el nimero de reses en la laguna es menor.
Efectos directos: cercas, pisoteo de vegetacion, dafios en los

caminos.
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Camaroneras

Al oeste de la carretera Km. 26 — Puerto Inca se encuentran 6.640
has. de camaroneras que ocupan el 13,5% de la superficie de la
Reserva. Efectos secundarios: instalaciones de bombas, puertas de
acceso, diques. El costo por hectarea para alquiler
1.000 délares. -

Pesca Artesanal

La principal actividad vinculada con la pesqueria artesanal en la
Reserva es la captura de cangrejo rojo (Ucides occidentalis). Esta
actividad es realizada en 25 sitios denominados de recoleccion de
cangrejos (Figura No.8), a los cuales se accede por via acuatica,
terrestre o ambas. La ubicacidn de estos sitios se indica en la Figura
No. 9. La captura alcanza valores econdmicos de consideracion,
con implicaciones sociales de importancia, el costo por plancha de
cangrejo fluctia entre los $10 y $12 délares (40 cangrejos) de $12 a
$15 dolares (48 cangrejos), para una producciéon anual de 144.000
planchas; es decir un promedio de ingreso por pescador de $4.320
por afio. Este recurso se encuentra distribuido por toda la Reserva
de manera heterogénea, determinada basicamente, por la
variabilidad fisiografica y fisiondmica del manglar en el que se

asienta.
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Caerro Masaale

Figura No.9
abitats del Cangrejo Rojo en la REMCH
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LEYENDA SIMBOLOGIA

F  Manglar de franja Monitoreo de trillas de penetracion y recorndos por la flota
C  Manglar de cuenca cangrejera. durante el periodo de estudio

R Manglar de nbera

cm  Camaroneras
Pampas salinas

w

A Puerlos de desembarques de la flota cangrejera

m  Matorrales A A Guayaquil (Mercado Sur)
A B Taura (Pocos Palos)
A C LaFlora
A D  Puerto Soledad (El Galic o Palmar)
Recintos donde viven los capturadores de cangreja,
oriundos de la Reserva, y/o que alternan esta
actividad con ofras pesquerias artesanales
. 1 Sto. Domingo Grande SITIOS DE CAPTURA
& 2 Voluntad de Dios
L] 3  Poblado de los Gomez 1 Estero el Encanto 14 Punta el Triunfo
] 4  Tierra Nueva 2 ElGarzal 15  Estero Chujampe
® 5 ElGarzal 3 Estero el Puerco Chico 16  Rio Churute
k) 6 Las Lomas 4 San Alejandro 17 Rio Taura
% 7 Rio Rudoso 5  Cruce de Alamos 18  Canal de Mondragon
L] 8 LaFlora 6  Estero el Trapiche 19  Escorial
. 9  ElMirador 7 LaFlora 20 Estero Ulpiano
L3 10 Churute 8  Estero Soledad Grande 21  Sabaneta
® 11 ElMango 9  Estero Soledad Chica 22  Estero la Paloma
[ 12 Churutillo 10 Puerto Capricho 23 Punto de Tormenia
L] 13 San Lorenzo 11 Isla Cabeza de Mate 24 Punta Limén
& 14 Boca de Alamos 12 - Rio Ruidoso 25 Tierra Saca
L 15 Cruce de Alamos 13 Esteros Potreros

Fuente: El Cangrejo Rojo en la Reserva Ecoldgica Manglares Churute, 2000

1.2.1.2.

1.2.1.3.

Lefia y Carbén

De las especies de manglar existentes en la Reserva, el uso
tradicional que ha tenido la madera de estas es como lefia y carbén,
ya que segun estudios generan poder calorifico entre 4000 — 4300
Kcal/Kg. (ICATIE, 1994).

Taninos

Las cortezas de los manglares son principales productoras de
taninos utilizados principalmente para el curtido de pieles (Industria
peletera); dependiendo de la especie el porcentaje de estas varia, tal

como podemos observar en el cuadro No.1.7.
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Cuadro No.1.7
Porcentaje de taninos en manglares

Manglar Nombre Cientifico % de Taninos |
IMangle Rojo Rhizophora harrisonii 20,0
Mangle Blanco | Laguncularia racemosa 14,0
Mangle Negro Avicennia germinans 5,5-12,7*

Fuente: CATIE 1994, *Jiménez, USDA Forest Service

1.2.1.4. Atractivos Ecoturisticos

l. Instalaciones y Servicios Interpretativos

a. Centro de Informacion.- Desde 1996 la Reserva cuenta con un
centro de Interpretacién, ubicado cerca de la entrada del
sendero El Mate, que tiene una sala de exposiciones y un area

que sera utilizada para presentar dioramas.

b.  Sendero Cerro El Mate.- El sendero El Mate se origina junto al
antiguo Centro de Informacién de la Reserva, continua por la
vertiente norte del cerro El Mate hasta los 100 metros de altura,
donde asciendo por la cresta de la divisoria de aguas hasta los
200 metros, y luego hasta los 340 metros de altura desde donde
se extiende hacia el este hasta la cota 200; de ahi desciende
abruptamente hasta una quebrada que llega a la laguna El
Canclén. Hasta ese punto el sendero tiene una longitud de 2,6
Km. Para regresar al centro de informacién se debe continuar
2,2 Km. por el camino perimetral de la laguna, completando un

recorrido de casi 5 Km. que se puede hacer en 4 o0 5 horas.

¢. Sendero Pancho Diablo.- Este sendero se origina junto a la via
Km. 26 — Puerto Inca y asciende desde los 10 hasta los 680
m.s.n.m.  Segun Schelhas (1989), “En general, un gradiente
maximo de 12 - 20% es aceptable para senderos,

recomendandose que no se tengan secciones sostenidamente



36

empinadas. Los senderos que utilizan escalones, por lo general
la excepcion mas que la norma, pueden variar de 20-40%". En
el sendero Pancho Diablo, desde los 160 metros hasta la cima,
la pendiente es superior al 20%, llegando al 35% entre los 160 y
220 metros; lo que hace que este sendero sea inapropiado para
un recorrido agradable para la mayoria de las personas.
Ademas, los efectos sobre la vegetacion y el suelo no estan de
acuerdo al criterio de la Administracion, de minimizar el impacto
que produciria el turismo en la Reserva. Las pendientes se

describen en el cuadro No. 1.8.

Cuadro No.1.8

COTAS PENDIENTE (%)

40 - 115 174 |
~ 15-160 | 18,6
160 - 220 35
. 220-352 25,3 i
352 - 460 245 |
. 460-500 | 260
500 - 600 26,0
 PROMEDIO 23
TOTAL

Fuente: Atractivos Turisticos Naturales de la REMCH, 2.000

Sendero de La Laguna El Canclon.- Para llegar a la laguna se
pueden utilizar tres caminos: (a) al norte de la laguna se puede
ingresar, en la estacién seca, en vehiculo desde la carretera
principal hasta la casa del Sr. Martinez, desde donde se
observa la parte noroeste de la laguna. (b) en el Km. 16, en la
época seca se puede ingresar hasta “el saman” en el sector
central de la laguna, y (c) en el Km. 17 existe un camino
lastrado que se puede utilizar en verano para ingresar al sector

sur de la laguna.
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e. Estero Churute.- Para hacer el recorrido es necesario llegar al
muelle ubicado en una camaronera ubicada a 20 minutos del
Centro de Interpretacién. Desde aqui se recorre por los estero
Soledad Chico y Soledad Grande, que llegan al estero Churute
y por este, hasta la boca del estero Potrero en la Isla de los
Ingleses.  Para llegar al estero Potrero se requiere de,
aproximadamente, 30 minutos. E| regreso es por el mismo
recorrido, este tiene la ventaja de que puede

estando la marea baja. £

1. Instalaciones Turisticas Diversas

a. Servicio de guias.- Los recorridos a lo largo de los senderos en
los cerros y durante los viajes en bote en el estuario son
guiados por guarda parques. No hay registro de Agencias de

Turismo que estén visitando oficialmente la Reserva.

b.  Servicio postal y telefonico.- En el Km. 29, de la via Duran —
Tambo, existe una estacion de telecomunicaciones de Pacifictel
desde donde se pueden hacer llamadas nacionales e

internacionales.

c. Restaurantes.- En los sitios El Mango, El Mirador y Km.26 hay
restaurantes de comida tipica. Sin embargo, no son sitios

recomendados para extranjeros.

d. Surtidores de gasolina.- En el Km. 14, de la via Km. 26 — Puerto
Inca, se encuentra una estacién de gasolina, ubicada 5 Km.

antes del centro de informacion de visitantes.



En el caso de Centroamérica especificamente para ecoturismo, aunque los
datos corresponden a solo algunas areas protegidas especificas (6 en total) los
autores realizan una generalizacion de los mismos. Se utiliza una estimacion
de 20 mil visitantes por ano con un promedio de 10 dias de viaje a un costo de
70 USD por dia. Se obtiene entonces la cifra de 14 millones de délares por
ano. Para el turismo convencional la situacion varia considerablemente. Se
calcula que el numero de visitantes oscila entre 5.2 y 6.1 millones al afio con un
gasto individual relacionado con visitas a areas naturales de 3.2 USD, lo que
arroja un total de entre 16.6 y 19.6 millones de délares anuales. Si se suman
ambos, se tiene un valor total de entre 30.6 y 33.6 millones de USD.
(Constanza, et al, 1997).

En la Reserva Ecolégica Manglares Churute se registra un ingreso anual de
2200 visitantes con un costo de entrada entre un y dos ddlares por personas

nacionales y 10 extranjeros, siendo el ingreso estimado anual de 4800 dolares.

1.2.2. Valor de Uso Indirecto

Se determina este valor a los beneficios funcionales que brinda el

recurso.

1.2.2.1. Funciones Ecoldgicas

Las principales funciones ecolégicas que brinda la Reserva Ecolégica
Manglares Churute, se relacionan con: la estabilizacién de las costas
(como barreras protectoras contra vientos), de alimento y refugio de
la vida silvestre. En los ecosistemas de manglar existe abundante
fauna asociada: peces, reptiles, moluscos, crustaceos, avifauna,

insectos y mamiferos.



1.2.2.2

1.2.2.3
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Generacion de O, Y Captacién o Secuestro De Co,

Un servicio ambiental de gran relevancia en el orden global que
brinda la vegetacion del bosque consiste en producir oxigeno
mediante al proceso de fotosintesis, por medio del cual el diéxido de
carbono (CO2) se fija y asimila en la biomasa organica. De tal forma
que la concentracion excesiva de didxido de carbono se reduce v,
por lo tanto, disminuye el efecto invernadero, cuyas consecuencias

econdmicas y humanas pueden ser incalculables. (UICN,2003)

El carbono se almacena tanto en la biomasa viva (la madera en pie,
las ramas, el follaje y las raices) como en la biomasa muerta ( la
hojarasca, restos de madera, la materia organica del suelo y los
productos forestares). Cualquier actividad que afecte al volumen de
la biomasa en la vegetacién y el suelo tiene capacidad para retener
-0 liberar- carbono de la atmdsfera o hacia la atmosfera. (FAO,
2001). Ver Anexo H.

Los indices normales de absorcion de carbono, expresados en
toneladas de carbono (tC) por hectarea y afio son de 3,2 a 10 tC en
los tropicos (Brown et al., 1996).

Se calcula para Centroamérica un almacenamiento de carbono de
283 toneladas/ha. y un valor de 10 délares por tonelada. En México
se estima que el bosque tropical es capaz de almacenar 164.8

toneladas de carbono por hectarea tanto en la biomasa arri

del suelo lo que equivaldria un valor anual entre 20 y 10? fﬂc’la;es por\
hectarea al afio. (Constanza, et al, 1997). :

Regulacion Hidrolégica

~ 3

%t g
La valuacién de los servicios de regulacidn hidrolégica resulta
compleja ya que abarca procesos de erosién y exposicién de los

suelos por deforestacion, sedimentacion, cambios en calidad de



40

agua, equilibrio de cuencas y sitios hidrologicos, recara de mantos

acuiferos y cauces de rios, inundaciones, etc.

El valor de estos servicios se calcula también sobre los 10 doélares

por hectarea al afio. (Constanza, et al, 1997).

1.2.3. Valor de No Uso De Los Recursos

1.2.3.1. Valor Opcion

Se determina este concepto, al valor que tienen los recursos naturales

para no cerrar la posibilidad futura de utilizar el bien.

1.2.3.1.1. Biodiversidad

La fauna de la REMCH esta formada por comunidades de animales asociados
a bosques secos y humedos, zonas lacustres, estuarios, pastizales, y cultivos.
La presencia de estos sistemas naturales provoca una alta diversidad. Asi
tenemos: aves con 271 especies identificadas, mamiferos con 13 especies

identificadas, y reptiles con 3 especies.

Los valores de opcidon para los bosques centroamericanos se establecen
igualmente y de manera conservadora en 10 USD anuales por hectarea,
sumando la biodiversidad y el potencial de uso de los recursos. (Constanza, et
al, 1997).

1.2.3.2. Valor Existencia

Se define el valor de saber la existencia del recurso natural (legado,
benevolencia, simpatia, creencia del derecho de existencia de otra forma
de vida).
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1.2.3.2.1. Habitats

En la Reserva se encuentran, en sentido general, dos ecosistemas acuaticos
(estuarino y lagunar) y un ecosistema terrestre (bosque); a su vez , en estos,
hay varios habitats que son ocupados por distintas especies: rios, estero, zona

intermareal, manglar, bosque seco, bosques himedo de neblina y lagunas.

Para el caso de los bosques de Centroamérica no se ofrecen estimaciones del
valor intrinseco o de existencia. Pero en Estados Unidos en areas naturales
protegidas y en proyectos de intercambio de bonos ambientales los valores

indicativos varian entre 0.03 y 10.4 USD por afo. (Constanza, et al, 1997).
1.2.3.2.2. Especies en Extincién
a.- Flora

De acuerdo a la Resolucién No. 046 del INEFAN publicada en el Registro
Oficial No.29 del 19 de septiembre de 1996, se declararon 37 especies de
arboles maderables en “proceso de extincion’, de las cuales 10, se

encuentran en la REMCH:

Balsamo ( Myroxylum balsamun)
Cedro (Cedrella sp.)
Guayacan (Tabebuia chrysantha; Tabebuia guayacén

Mangle blanco ( Laguncularia racemosa)
Mangle colorado (Rhizophora mangle)
Mangle iguanero (Avicennia nitida)

Mangle jeli (Conocarpus erectus)

et T

Mangle negro (Avicennia germinans) C , ¥

Moral bobo (Clarisia racemosa)

pel e I A A

0. Palo santo (Bursera graveolens)

Ademas la corteza del manglar se ha declarado como: “producto del bosque no

maderable en peligro de extincion”.
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b.- Fauna

De acuerdo con la clasificacién presentada en el libro rojo de los mamiferos
del Ecuador (Tirira, ed al, 2001), de las 13 especies de mamiferos identificados
en la Reserva; una especie estan considerada como vulnerable: el mono
aullador (Allouatta palliata); y una como casi amenazada: el mono capuchino

de cara blanca (Cebus albifrons).

e ——

- 'y ¢ frl i
El mono aullad

or (A!Iguatta pélhata)

En cuanto a las aves, de acuerdo con la clasificacion del libro rojo de las aves
del Ecuador (Granizo, ed al, 2002) de las 271 especies identificadas en la
Reserva; 14 especies estan consideradas como vulnerables: Tinamu de ceja
palida (Crypturellus transfaciatus), Avetorillo pinnado (Botaurus pinnatus),
Milano o Gavilan caracolero (Rostrhamus sociabilis), Halcén peregrino (Falco
peregrinus), Chachalaca de cabeza rufa o Pava (Ortalis erythroptera), Ralo

palmoteador o Gallareta de manglar (Rallus longirostris), perico de mascara



roja (Aratinga erythrogenys), Perico de mejilla gris (Brotogeris pyrrhopterus),
Loro alas de broncineas (Pionus chalcopterus), Arazari de mandibula palida
(Pteroglossus  erythropygius), Picamadero de Guayaquil (Campephilus
gayaquilensis), Atrapamosca real occidental (Onychorhynchus occidentales),
Atrapamoisca de pecho gris (Lathrotriccus griseipectus), Verderén azafran
(Carduelos siemiradzkii) ; 7 especies consideradas como en peligro: Canclén
(Anhima comuta), Pato de ala blanca o real (Caririna moschata), Gavilan de
espalda gris (Leucopternis occidentales), Guan crestado o Pava cantona
(Penélope purpurascens), Ralo de bosque de cuello rufo o Gallareta de Monte
(Aramides axillaris), Tértola de vientre ocraceo (Leptotila ochraceiventris), Loro
frentirroja (Amazona autumnalis), ; 5 especies consideradas como casi
amenazadas: Trogén de cola azul (Trogon comptus), Picamadero canela
(Celeus loricatus), Trepatronco manchado (Xiphorhynchus erythropygius),
Hormiguero de espalda manchada (Hylophylax naeviodes), Chochin cantor

(Cyphorhinus phaeocephalus).
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CAPITULO I

2. EVALUACION Y VALORACION ECONOMICA AMBIENTAL

Para llegar a entender por qué la evaluacién y valoracidon econdémica
ambiental puede ser importante para el manejo/gestion y las politicas de las
areas protegidas en primer lugar es necesario analizar el papel que juega en la
toma de decisiones concernientes al aprovechamiento de los recursos
naturales en general y de los ecosistemas en particular. En este capitulo
planteamos que una de las principales causas de la disminuciéon y conversion
excesivas de los ecosistemas es con frecuencia que sus valores no
comerciales no se tienen en cuenta adecuadamente en las decisiones
concernientes al desarrollo. La valoracién econdémica permite medir y
comparar los distintos beneficios de los humedales y por ende puede servir de
instrumento eficaz de facilitacion y mejoramiento del uso racional y el

manejo/gestion de los recursos naturales.

Podemos definir la valoracion econémica como todo intento de asignar
valores cuantitativos a los bienes y servicios proporcionados por recursos
ambientales, independientemente de si existen o no precios de mercado que
nos ayuden a hacerlo. Sin embargo, esta definicion no es enteramente
satisfactoria. En efecto, debemos ser mas precisos respecto de lo que los
economistas entienden por valor. El valor econdmico de cualquier bien o
servicio suele medirse teniendo en cuenta lo que estamos dispuestos a pagar
por €l menos lo que cuesta proveerlo. Cuando un recurso ambiental existe
pura y simplemente y nos proporciona bienes y servicios sin costo alguno, lo
unico que expresa el valor de los bienes y servicios que aporta es nuestra
disposicién a pagar por ellos, independientemente de si realmente pagamos

algo o no.

La degradacion o pérdida de recursos ambientales constituye un problema
econdmico porque trae aparejada la desaparicion de valores importantes, a
veces de forma irreversible. Cada alternativa o camino susceptible de

seguirse respecto de un recurso ambiental — conservarlo en su estado natural,
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dejar que se degrade o convertirlo para destinarlo otro uso — redunda en
perdidas o ganancias de valores. Sélo se puede decidir como usar un recurso
ambiental determinado y, en definitiva, si los indices actuales de destruccion
del mismo son ‘excesivos’, si estas ganancias y pérdidas se analizan y evaltian
correctamente. Esto plantea la necesidad de analizar detenidamente todos los
valores susceptibles de ganarse o perderse destinando el recurso a los

distintos usos que admita.

Por ejemplo, conservar una zona en su estado natural entrafia gastos de
conservacion directos por concepto de establecimiento de una zona protegida,
y estos pueden abarcar la contratacion de vigilantes y guardabosques e incluso
gastos por concepto de creacién de ‘franjas de separacion’ entre aquélla y las
comunidades locales. Optar por la conservacién supone renunciar a las
distintas alternativas de desarrollo y los correspondientes beneficios del
desarrollo sacrificados representan costos adicionales de la conservacion.
Estos costos se pueden determinar facilmente, pues suelen abarcar productos
comercializables y un lucro cesante (por ejemplo, ecosistemas costeros,
ingresos derivados de la pesca o la agricultura de subsistencia). Por tanto, no
llama la atencién que al decidir si mantener un recurso ambiental en su estado
natural o manejarlo/gestionarlo, los gobiernos y los donantes acostumbren
tomar en consideracion los costos totales de la conservacién, es decir, los

costos directos, mas los beneficios del desarrollo sacrificados.

Sin embargo, deberia adoptarse el mismo enfoque para evaluar las distintas
opciones de desarrollo del recurso ambiental. Por ejemplo, si se piensa
convertirlo para destinarlo a otro uso, es preciso incluir en los costos de esta
modalidad de desarrollo no sélo los costos directos de conversion, sino también
los valores sacrificados, es decir, los que el recurso dejard de poseer una vez
transformado. Estos costos pueden incluir no sélo la pérdida de funciones
ambientales importantes, sino también — cuando se trata de sistemas de
recursos complejos — muchos recursos biologicos y valores recreativos
importantes. Desafortunadamente, muchos de estos valores de los recursos
ambientales naturales o manejados/gestionados no se compran ni venden en
los mercados y por ende suelen desestimarse en las decisiones publicas y

privadas concernientes al desarrollo.
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Es importante destacar que la valoracién econémica ambiental no constituye
una solucion para todas las decisiones y que no representa mas que uno de los
factores que intervienen en el proceso decisorio, juntamente con otras

importantes consideraciones politicas, sociales y culturales.

2.1. CONCEPTUALIZACION DE ECONOMIA AMBIENTAL

La economia ambiental es una subdisciplina de la economia que estudia la
forma en que se disponen los residuos y los resultados que se generan en los
receptores, considerando la conservacion de ambientes naturales y la

biodiversidad.

Para entender este concepto, recurrimos a la teoria econdémica tradicional
(Pazos, 1988) que describe las relaciones de produccion y consumo aisladas
de su interdependencia de la naturaleza. En la figura No.11 se describe el
ejemplo tipico de los flujos de bienes y servicios en el proceso econdomico de
acuerdo a la teoria econdémica. Donde podemos observar que el esfuerzo
humano y los recursos ingresan como insumos en el proceso de
transformacion (produccién) es decir los productos que seran usados,
consumidos o reinvertidos en bienes de capital para su mayor produccion.

Figura No.11

Flujo circular de consumo, produccién y distribucion

_—
Flujo de productos y servicios

—
Flujo de dinero por rentas, intereses, salarios

Produccion —___, Dis tribucion 5 Gfons_u_mo
(empresas) (Comercio, banca, transpotrte) (Farhilide)

Flujo de dineto por rentas, intereses, salarios

—_—

Flujo de insumos: trabajo, capital, materia prima

—
Fuente: Economia, Ambiente y Recursos Naturales (Lopez F., 1997)
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Dentro de este proceso econémico para comprender la relacién hombre

naturaleza es necesario analizar tres componentes:

a. La extraccién: Donde el hombre extrae de la naturaleza recursos
renovables y no renovables, los transporta y en combinacidén con el
trabajo y bienes de capital (insumos primarios) los transforma en
insumos secundarios o bienes intermedios. Se debe anotar que
durante la extraccion se producen desechos o residuos no susceptibles

0 no utilizables en produccién.

b. La produccién: Los recursos naturales se transforman, de acuerdo a
conocimientos tecnolégicos existentes, en bienes de capital (maquinaria,
factorias, tractores, etc.) a utilizarse en la produccién de otros bienes o
en productos de consumo (libros, comida, vestuario, etc.) que satisfacen
los deseos del hombre. También en el proceso de transformacion se
desechan residuos, conocidos como efluvios industriales que bien

pueden ser sdlidos, liquidos o aerébicos.

c. El consumo: La sociedad consume los bienes y servicios finales y
utiliza los bienes de capital para producir otros bienes. En el proceso se
desechan partes no valiosas (efluvios) en forma sélida (basura),

hidraulicos (aguas servidas o aguas negras) y gaseosos (gases y polvo).
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2.1.1. Externalidades

Un factor importante que crea una discrepancia entre la evaluacion privada de
los recursos y la de caracter social , y da lugar a la asignacion ineficiente de
sus precios, es |la presencia de los costos externos o los efectos de dispersién
que se conocen como “exterioridades o externalidades”. Estas se pueden
definir como el efecto que los actos de una firma o individuo producen en otras
firmas o individuos que no han tomado parte en tales acciones. La
contaminacion del medio ambiente es caso clasico de una exterioridad publica.
Se origina a partir de muy diversas fuentes, entre ellas las descargas del
drenaje doméstico, los desechos solidos de la comunidad, los efluentes de
desperdicios industriales, y los residuos de las actividades agricolas, como el
escurrimiento excedente de plaguicidas y fertilizantes.  Ademas, afecta a
diversas actividades econdmicas, como las de la industria, pesca, el turismo y
el desarrollo urbano, asi como la calidad de vida en general. La excesiva
contaminaciéon ambiental implica al mismo tiempo el uso inadecuado de un
recurso de acceso abierto o carente de precio, y una exterioridad negativa
sobre sectores e individuos que pueden participar 0 no en la actividad que
genera la polucion. Esto es asi porque el ambiente es el recipiente de los
residuos de la actividad econémica, como el medio que trasmite los efectos de
la misma a las segundas y terceras partes. Las exterioridades creadas por la
actividad econdémica en un lugar, proliferan y se difunden con gran amplitud en
todo el medio ambiente. El mecanismo de mercado puede aportar una
soluciéon mientras la exterioridad sea de caracter privado, o por lo menos esté
concentrada y sea lo bastante importante como para que los beneficios de la
interiorizacién sean patentes para todas las partes involucradas. En forma
alternativa, por lo menos una de las partes afectadas puede tener en juego un
interés tan importante como para decidirse a actuar, a pesar de que otras
partes se vayan a beneficiar también a expensas suyas. Cuando los efectos
externos estan difundidos con tanta amplitud, como suele ser el caso, la
correccion de la exterioridad es un bien publico. En ese caso, el mercado no
funciona de modo eficaz, y se puede requerir la intervencion del gobierno sin

en verdad vale la pena rectificar esa exterioridad. La rectificacion no siempre
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se justifica, y en pocos casos —o ninguno- vale la pena suprimir la exterioridad
por completo. En este caso, el principio rector debe ser que las ganancias
obtenidas con la correccion de una exterioridad, en términos de bienestar
social, deben sobrepasar los costos de la intervencion, incluyendo en éstos

cualquier distorsion que la misma le pueda causar al resto de la economia.

En este punto pude ser (til relacionar las exterioridades con la propiedad de
acceso abierto y con la inseguridad en materia de propiedad. La propiedad de
acceso abierto crea exterioridades, y éstas generan inseguridad en la
propiedad. Los usuarios se imponen exterioridades unos a otros, y luego las

pasan por alto en detrimento de todos.

La incapacidad del mercado para asignar un precio a las exterioridades o para
tomar en cuenta los costos ambientales, es una de las causas importantes por
las cuales los recursos naturales estén subvaluados y hay una discrepancia
entre los beneficios y los costos privados y sociales de su explotacién. El

mercado no es capaz de hacer frente a las exterioridades por dos razones

relacionadas entre si, que en si mismas son grandes fallas del merca

(‘.':.]/
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correccion de las exterioridades altos y, por si misma, es un bien pub,

2.1.2. Fallas de Mercado

Los mercados que funcionan en forma satisfactoria suelen ser mecanisﬁos
eficaces para signar los recursos entre los diferentes usos a través del tiempo.
Para que los mercados funcionen bien, es preciso que se cumplan ciertas
condiciones esenciales. Por ejemplo: los derechos de propiedad sobre todos
los recursos deben ser claros y seguros. Todos los recursos escasos se
deben manejar en mercados activos, que les asignen un precio de acuerdo con
la oferta y la demanda. Las decisiones no deben tener efectos negativos
colaterales apreciables. Es preciso que la competencia prevalezca. Los
bienes publicos tienen que ser sélo raras excepciones. No se debe dar cabida
a la incertidumbre, miopia o las decisiones irreversibles. Si esas condiciones
no se cumplen, el mercado libre no podra asignar con eficacia los recursos

entre los distintos recursos hoy y se dejara muy poco para el futuro.



Gran parte de la mala administracion y el uso ineficaz de los recursos naturales
y del medio ambiente se puede atribuir a que los mercados funcionan mal,
estan distorsionados o son del todo inexistentes. Nos encontramos con un
mecanismo de asignacién donde el medio ambiente y muchos recursos
naturales no tienen precio. Un sistema que opera con una informaciéon
incorrecta sobre su valor, que funciona como si careciera de valor. Esto

segun Hardin (1968) lo caracterizo como la tragedia de los recursos comunes.

Las fallas mas importantes del mercado, que afectan el uso y la administracion

de recursos son las siguientes:

¢ Derechos de propiedad mal definidos o no existentes,

* Recursos sin precio y mercados inexistentes o precarios,

o Altos costos de transaccion que desalientan los intercambios benéficos,
que en otras condiciones permitirian conservar los recursos y aumentar
el bienestar social (entre esos costos de transaccion figuran los de
informacion, negociacion, vigilancia y cumplimiento).

e Bienes publicos que el sector privado no puede o no debe proveer a
traves del mercado, ya sea porque no es posible excluir a los
oportunistas y recuperar el costo de la provisién de esos bienes, o
porque la exclusion de tales oportunistas, aun cuando sea técnicamente
posible, puede reducir el bienestar social.

¢ Mercados no competitivos, sobre todo la falta de competencia a causa
de monopolios, oligopolios y mercados segmentados en la localidad (es
decir, mercados fragmentados a causa de barreras fisicas o politicas
para la movilidad de los recursos, lo cual impide un reparto equitativo de
los dividendos).

¢ La miopia, entendida como la presencia de horizontes de planificacion
demasiado cortos o tasas de descuento demasiado altas, ya sea a
causa de la pobreza o la impaciencia, o por el riesgo o la incertidumbre

que afectan a ciertos individuos, mas no a la sociedad en conjunto.
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¢ Incertidumbre y deseo de evitar riesgos, lo cual pueden llevar no sélo a
altas tasas de descuento, sino también a la decision de no hacer
inversiones que tienen grandes variaciones en cuanto a dividendos, pero
que, por lo demas, serian productivas.

+ Irreversibilidad (cuando las decisiones que se toman en el mercado en
condiciones de incertidumbre dan lugar a resultados irreversibles, el

mercado tal vez no sea capaz de asignar con prudencia los recursos).

Estas fuentes generadoras de fallas en el mercado no son exclusivas de los
recursos naturales ni de los paises en desarrollo. Igual que la inversion en
recursos naturales, la que se destina a la educacién y el capital humano o a la
ciencia y la tecnologia puede tropezar con algunos de esos problemas. La
incertidumbre y las imperfecciones del mercado afectan todos los sectores de
la economia. Sin embargo, en ningun otro sector son tan numerosos y
persistentes las fallas de mercado, como en los que corresponden a los
recursos naturales. Esas deficiencias del mercado no solo estan entrelazadas
entre si, sino también con ciertos factores socioeconémicos y socioculturales,
tales como la pobreza, las costumbre y el modo de percibir las cosas. Por
motivos histéricos y socioculturales, muchas de esas fallas del mercado estan

generalizadas y son mas pertinaces en algunos paises que en otros.

A continuacion se expondran la forma en que cada una de esas fallas del

mercado contribuye a la mala administracion de los recursos naturale;‘.{_?_’éﬁ'é%“.\_
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2.1.2.1. Inseguridad en la propiedad de los recursos

Una condicién basica para el funcionamiento eficaz de los mercados es la
existencia de derechos de propiedad bien definidos, exclusivos, seguros,
transferibles y ejecutables sobre todos los recursos, bienes y servicios. Los
derechos de propiedad son una condicién indispensable para el uso eficiente,
el comercio, la inversion, la conservacién y la administracion de los recursos.

Nadie estara dispuesto a hacer economias, pagos, inversiones o esfuerzos de
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e Incertidumbre y deseo de evitar riesgos, lo cual pueden llevar no sélo a
altas tasas de descuento, sino también a la decisién de no hacer
inversiones que tienen grandes variaciones en cuanto a dividendos, pero
gue, por lo demas, serian productivas.

e |Irreversibilidad (cuando las decisiones que se toman en el mercado en
condiciones de incertidumbre dan lugar a resultados irreversibles, el

mercado tal vez no sea capaz de asignar con prudencia los recursos).

Estas fuentes generadoras de fallas en el mercado no son exclusivas de los
recursos naturales ni de los paises en desarrollo. Igual que la inversion en
recursos naturales, la que se destina a la educacion y el capital humano o a la
ciencia y la tecnologia puede tropezar con algunos de esos problemas. La
incertidumbre y las imperfecciones del mercado afectan todos los sectores de
la economia. Sin embargo, en ningun otro sector son tan numerosos y
persistentes las fallas de mercado, como en los que corresponden a los
recursos naturales. Esas deficiencias del mercado no sélo estan entrelazadas
entre si, sino también con ciertos factores socioeconomicos y socioculturales,
tales como la pobreza, las costumbre y el modo de percibir las cosas. Por
motivos histéricos y socioculturales, muchas de esas fallas del mercado estan

generalizadas y son mas pertinaces en algunos paises que en otros.
A continuacion se expondran la forma en que cada una de esas fallas del

mercado contribuye a la mala administraciéon de los recursos naturales y a la
degradacion del medio ambiente, seguin T. Panayotou (1994):

2.1.2.1. Insequridad en la propiedad de los recursos

Una condicion basica para el funcionamiento eficaz de los mercados es la
existencia de derechos de propiedad bien definidos, exclusivos, seguros,
transferibles y ejecutables sobre todos los recursos, bienes y servicios. Los
derechos de propiedad son una condicién indispensable para el uso eficiente,
el comercio, la inversion, la conservacion y la administracion de los recursos.

Nadie estara dispuesto a hacer economias, pagos, inversiones o esfuerzos de
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e Incertidumbre y deseo de evitar riesgos, lo cual pueden llevar no solo a
altas tasas de descuento, sino también a la decision de no hacer
inversiones que tienen grandes variaciones en cuanto a dividendos, pero
que, por lo demas, serian productivas.

e Irreversibilidad (cuando las decisiones que se toman en el mercado en
condiciones de incertidumbre dan lugar a resultados irreversibles, el

mercado tal vez no sea capaz de asignar con prudencia los recursos).

Estas fuentes generadoras de fallas en el mercado no son exclusivas de los
recursos naturales ni de los paises en desarrollo. Igual que la inversion en
recursos naturales, la que se destina a la educacion vy el capital humano o a la
ciencia y la tecnologia puede tropezar con algunos de esos problemas. La
incertidumbre y las imperfecciones del mercado afectan todos los sectores de
la economia. Sin embargo, en ningln otro sector son tan nuMerosos y
persistentes las fallas de mercado, como en los que corresponden a los
recursos naturales. Esas deficiencias del mercado no sélo estan entrelazadas
entre si, sino también con ciertos factores socioeconémicos y socioculturales,
tales como la pobreza, las costumbre y el modo de percibir las cosas. Por
motivos histéricos y socioculturales, muchas de esas fallas del mercado estan

generalizadas y son mas pertinaces en algunos paises que en otros.

21.2.1. Insequridad en la propiedad de los recursos

Una condicién basica para el funcionamiento eficaz de los mercados es la
existencia de derechos de propiedad bien definidos, exclusivos, seguros,
transferibles y ejecutables sobre todos los recursos, bienes vy servicios. Los
derechos de propiedad son una condicion indispensable para el uso eficiente,
el comercio, la inversion, la conservacion y la administracion de los recursos.

Nadie estara dispuesto a hacer economias, pagos, inversiones o esfuerzos de
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conservacion por concepto de un recurso, si no tiene la garantia de que cuenta
con derechos seguros y exclusivos sobre el mismo, de que podra recuperar sus
costos por medio del uso, el arrendamiento o la venta, y de que esos derechos
son validos y se haran cumplir. Los derechos de propiedad deben estar bien
definidos. De lo contrario, dan lugar a protestas y conflictos rivales que crean
incertidumbre y desalientan |a inversion, la conservacion y la administracién de
los bienes. Los derechos que se obtienen con la propiedad se deben
especificar en forma integra, junto con las restricciones que se aplican a los
que son propietarios, y los derechos que les corresponden a los que no lo son.
Los derechos de propiedad también deben ser exclusivos, en el sentido de
que ninguna otra persona podra tener derechos similares o antagonicos sobre
esa misma parte del recurso en cuestion. La propiedad multiple, por muy
segura que sea, tiene efectos adversos para la inversién, la conservacion y la
administracion. Ninguno de los copropietarios tiene suficientes incentivos para
invertir en el mejoramiento de la tierra, si sabe que todos los demas
copropietarios también tienen derecho a los beneficios que se deriven de esa
inversién. La inversion conjunta sélo es una solucidn si los copropietarios son
capaces de llegar a un acuerdo en cuanto al tipo, la magnitud y el
financiamiento de la inversion ( o la conservacion ). Cuanto mayor sea el
numero de propietarios y mas alto el costo de transaccion o negociacion, tanto
menor sera la probabilidad de que se llegue a un acuerdo estable.

Los derechos de propiedad deben ser seguros. Si existe algun tipo de
impugnacion a la propiedad, un riesgo de expropiacion (sin la indemnizacion
adecuada) o una incertidumbre politica o econémica externa, aun los derechos
de propiedad bien definidos y exclusivos les ofrecen poca seguridad a las
inversiones a largo plazo. Si se desea alentar la inversidon a largo plazo, los
derechos de propiedad se deben garantizar también por tiempo indefinido.

Los derechos de propiedad deben tener garantizado su debido cumplimiento.
Aun en el caso de que los derechos de propiedad estén bien definidos y sean
exclusivos y seguros, tendran poco efecto en el uso y la administracion de los
recursos si su cumplimiento no se puede hacer efectivo. En rigor, un derecho
que no se puede hacer cumplir no es un derecho. EI cumplimiento efectivo
implica la deteccion de transgresiones, la captura de los infractores y la

imposicion de sanciones. Para que esas sanciones sean eficaces, su valor



equivalente previsto o de certidumbre (la gravedad de la multa multiplicada por
la probabilidad de ser aprehendido) debe ser superior a los beneficios que se
pueden obtener de tales violaciones. Cuando es dificil de hacer valer los
derechos de propiedad por medio de sanciones, ya sea a causa de limitaciones
socioculturales o de otro tipo, se deben ofrecer incentivos para el cumplimiento
automatico.

Por ultimo, los derechos de propiedad deben ser legalmente transferibles, por
medio del arrendamiento, la venta o donacién. Si no es asi, los incentivos para
la inversion y la conservacion se reduce de forma apreciable y |a eficacia de la
asignacion de recursos resulta afectada. Si los duefios de |los recursos no se
les permite transferir éstos, se los desalienta de hacer inversiones a largo
plazo, ya que no podran recuperar su inversion si cambian de ocupacion o de
residencia.

Los recursos sobre los cuales no hay derechos de propiedad y a los que todo el
mundo tiene libre acceso, se conocen como recursos de propiedad comun o de
acceso abierto, o bien, se habla de los legos, como “la tierra de nadie”. Es
precioso distinguir entre propiedad comaun y la propiedad comtyai‘pues esta

ultima esta bien definida y se puede hacer respetar.

2.1.2.2. Recursos sin precio y mercados precarios

No hay un mercado para los recursos de acceso abierto, y por lo tanto tampoco
existe un precio, pues no hay un propietario seguro y exclusivo que pueda
exigir tal precio y negar el acceso al bien si no se efectua el pago. Mas aun, los
posible compradores no estaran dispuestos a pagar un precio, mientras puedan
tener acceso gratuito al mismo tipo de recurso en otro lugar. Si no hay
vendedores y compradores, un mercado de recursos con acceso abierto no se
puede desarrollar, y el precio de esos recursos sigue siendo nulo, aun cuando
estos sean cada dia mas escasos. Es cierto que existen mercados para los
productos de ciertos recursos naturales, como el pescado, madera etc., pero el
precio que se asigna a dichos productos solo refleja el costo de oportunidad de
la mano de obra y el capital empleados en su produccion, no el costo de

oportunidad de los recursos naturales escasos que se usan en su elaboracion.
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Con un precio igual a cero y ningun mercado que registre la escasez, no es
sorprendente que los recursos naturales se agoten a un ritmo acelerado, pues
la demanda es alta y la oferta a un precio nulo es baja. Es probable que no se
realice ningun esfuerzo de conservacién con semejante precio. En una
economia de mercado el precio es indicador de la escasez. El| precio es
también el mecanismo por el cual se administra y mitiga la escasez, por medio
de ajustes en la oferta y demanda. En el caso de los recursos naturales, la
misma naturaleza se encarga de limitar la oferta, y los ajustes solo se pueden
hacer por medio de la conservacion y la sustitucion; sin embargo, esos dos
procesos son costosos y deben ser pagados con un aumento en el precio de
los recursos. La elevacion de los precios requiere de mercados operantes, y la
existencia de dichos mercados depende de que haya derechos de propiedad

seguros sobre |os recursos.

La asignacion de precios es el meollo de las politicas y la administracion de los
recursos naturales. Casi todos los problemas en materia de los recursos se
pueden atribuir a discrepancias entre la evaluacion privada y social de los
productos derivados de los recursos, y la abundancia de éstos.

Los puntos clave para establecer el precio 6ptimo de los recursos naturales
son: primero, identificar y medir el valor real de los costos sociales externos
(los efectos de dispersién en perjuicio de otras actividades que se pasan por
alto en los calculos de costos y beneficios del sector privado), y los costos para
el usuario inter-temporal (los efectos del uso actual del recurso sobre la
disponibilidad futura del mismo) por la explotacion del recurso; y, en segundo
lugar, interiorizar esos costos o hacer que sean pagados por la generacion
actual de consumidores, ya sea con el cobro del precio adecuado o por medio

de la tributacion.

2.1.2.3. Costos de transaccion

Los mercados surgen para hacer posibles los intercambios beneéficos o el
comercio entre varias partes, dotadas de recursos diferentes y con distintas

preferencias. Sin embargo la creacion y la operacion de los mercados no son
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gratuitas. Es preciso pagar los costos de transaccién, es decir, los que
corresponden a la informacion, la coordinacion, y tanto la negociacién como el
cumplimiento de los contratos. De ordinario esos costos son ftriviales, en
comparacién con los beneficios aportados por el comercio que esos mercados
hacen posible. A pesar de todo, un mercado no puede surgir si los costos de
su puesta en marcha son demasiados altos, si los costos por unidad de
transaccion son mayores que la diferencia entre el precio de la oferta y de
demanda, o si el numero de compradores y vendedores es muy pequefio. La
falta de derechos de propiedad bien definidos impide el surgimiento de los
mercados, pero la presencia de esos derechos no da lugar al naC|m|ento de
mercados si son muy altos los costos de coordinacion vy comermahzac:on
necesarios para que se pueda comercializar en forma o{untana Con \el

producto en cuestion.

Aun en el caso de que surja un mercado, éste tiende a ser precario ¢ g:b
en esas condiciones. La ausencia o debilidad de los mercados de futu ros y el
elevado costo del crédito rural se atribuyen de ordinario a los altos costos de

transaccion.

Tambien hay costos cuando se intenta establecer y poner en vigor los derechos
de propiedad. Si esos costos de transaccién son altos, en relacién con los
beneficios de la propiedad segura y exclusiva, en relacién con los beneficios de
la propiedad segura y exclusiva, no sera posible que surjan los derechos de
propiedad y los mercados correspondientes. P. ej., el costo de parcelar el mar
para cada uno de los pescadores, y de hacer cumplir los derechos de
propiedad sobre un recurso mdvil, seria prohibitivamente alto. Lo mismo se
puede decir en caso de las externalidades o exterioridades. Hay costos
conexos para identificar a las partes perjudicadas y a las emisores, y para
negociar una solucion que todos ellos acepten. Cuantas mas partes entren en
juego, tanto menos probable sera hallar una soluciéon aceptable en forma
voluntaria, ya que los costos de transaccién tienden a superar los beneficios de
la interiorizacion de la exterioridad. A pesar de todo, ya sea por su poder
colectivo o coercitivo, el gobierno puede ser capaz de interiorizar las

exterioridades a un costo de transaccibn mas bajo que el mercado libre.
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Joseph Stiglitz lo dijo asi: “La interiorizacion de las exterioridades, o la

reduccion de las pérdidas de bienestar social conexas, se puede 0

como una justificacion para la existencia misma de los gobiernos’”.
{1

2.1.2.4. Bienes publicos

Cuando estan involucrados varios emisores y recipientes, las exterioridades —
como la contaminacion del agua y aire- se pueden considerar “males” publicos,
y es valido ver su correccién como un bien publico. De hecho, un bien publico
se puede entender como el caso extremos de un bien que solo tiene
exterioridades; es decir, que ninguna de sus partes es de indole privada para
ningun individuo. EIl consumo que cada uno hace ese bien depende de la
cantidad total de éste bien que se ofrezca en la economia. A diferencia del
caso de los bienes privados, el consumo de un bien publico por un individuo no
disminuye la disponibilidad del mismo para otras personas. Aun cuando la
produccion de bienes publicos implica un costo de oportunidad, por lo que toca
a las cantidades de bienes privados o de otros bienes publicos que no se

aprovechan, a su consumo se le suele asociar un costo oportunidad nulo.

Un bien publico se caracteriza por el caracter conjunto de la oferta, pues para
que sea posible ponerlo al alcance de un consumidor, se le debe producir para
todos los consumidores. En muchos casos, los individuos no pueden ser
excluidos del disfrute de un bien publico, ya sea que lo paguen o no (p. ej. En
caso de defensa nacional). Aun cuando la exclusién sea posible (p. ej. Si se
impide a alguien el uso de un puente para cruzar un rio), con eso se viola el
punto optimo de Pareto, segln el cual no se debe perder ninguna oportunidad
de elevar el bienestar de una persona, si eso no causa perjuicio alguno al
bienestar de todas las demas. En virtud de que nadie puede o debe ser
excluido de los beneficios de un bien publico, el consumidor no desea pagar
por el; de ese modo, ninguna firma podria recuperar el costo de producirlo, a
través del mercado. Por lo tanto el mercado libre no puede proveer un bien

publico, a pesar de que éste sea una buena aportacion al bienestar social. En
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consecuencia, el mercado libre suele dar lugar a una produccion insuficiente de

bienes publicos, y a una produccion excesiva de bienes privados.

En vista de que el consumidor individual no puede ajustar la cantidad de bien
publico que consume, no es posible que exista un mercado para ese bien. Si
llegara a existir algo parecido a tal mercado, éste no podria proporcionar el bien
publico en el volumen necesario. Esta situacién es una justificacion para las
actividades de muchos gobiernos destinadas a proveer de bienes publicos.
Para que el gobierno proporcione un bien pulblico, debe conocer la tasa de
sustitucion marginal de cada individuo entre los bienes publicos y los privados
y, tal vez, la participacion de cada individuo en el costo. Sin embargo es
posible que los consumidores no revelen sus verdaderas preferencias, por
temor de que se les imponga un gravamen tomando como base su voluntad de
pagar. Por lo tanto, los bienes publicos suelen ser producidos o contratados
por agencias publicas, a partir de decisiones colectivas y con el financiamiento
de los impuestos en general. Asi pues, aun cuando todos consumen la misma
cantidad de bien publico (como la defensa o el aire limpio), pagan “precios”
diferentes, mientras que en el caso de un bien privado, como el alimento o la
ropa de la misma calidad, todos los consumidores pagan el mismo precio y
consumen cantidades diferentes de dicho bien. En otras palabras, los bienes
publicos se proveen en cantidades fijas y se pagan por medio de impuestos,
basados en el concepto de la “capacidad de pago”, y no en la cantidad del bien
que se haya consumido. En cambio, los bienes privados se proveen a un
cierto precio, que refleja los costos de produccién a largo plazo, y los
consumidores los compran en la cantidad que cada uno desea, segun sus

ingresos y sus propios gustos o preferencias.

El medio ambiente incluye muchos bienes publicos, que van desde la calidad
ambiental y la proteccion de las cuencas, hasta el equilibrio ecolégico y la
diversidad biolégica. Ademas, los servicios de organizacion que se requieren
para interiorizar la exterioridad se pueden considerar como bienes publicos.
Mas aun, muchas exterioridades incluyen la provisiéon de bienes publicos, como
el aire limpio, el agua pura, la proteccion de las cuencas y la diversidad

biolégica. En vista de que es muy costoso ( y a menudo va en detrimento del
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bienestar social ) excluir del disfrute de los beneficios de los bienes pulblicos a
quienes no los pagan, esos bienes no pueden (ni deben) ser suministrados por
el mercado. Lo mejor es que los provea el gobierno y que se financien con los
impuestos en general. No obstante, en algunos casos los bienes plblicos
pueden ser provistos por organizaciones no gubernamentales (ONG) por medio
de las aportaciones voluntarias de sus miembros, o bien, por el sector privado,
bajo un contrato celebrado con el gobierno.

Desde el punto de vista de la geografia, el alcance de los bienes publicos
abarca desde los de tipo local y regional, hasta los de caracter nacional y
mundial. La diversidad bioldgica es un bien publico global. Por lo tanto, no es
razonable esperar que ese tipo de bienes sea proporcionado en cantidades
suficientes por un pais en particular, en un mercado libre.

Ciertos bienes se conocen como “bienes privados con suministro publice”, por
el alto costo marginal que implica proveerlos a mas individuos. Esos bienes
los provee el sector publico, por sus altos costos de puesta en marcha y por el
elevado costo de transaccion que implica la operacién de un mercado para los
mismos. Cuando los bienes privados se ofrecen gratis, su consumo es
excesivo. En virtud de que el consumidor no paga por dicho bien, pide y usa
éste hasta que el beneficio marginal que recibe por su usufructo es igual a
cero, a pesar de que el costo marginal para la sociedad sea positivo y a
menudo muy sustancial. La pérdida social a causa del exceso de consumo es
la diferencia entre la voluntad del individuo para pagar y el costo del suministro
marginal. Un ejemplo clasico de un bien privado que se provee en forma
publica es el agua de riego, cuyo consumo excesivo ocasiona una doble
pérdida: la pérdida directa de bienestar a causa del exceso de consumo, y la
peérdida indirecta por el anegamiento que se produce por ese consumo
excesivo. Es preciso aplicar un sistema de racionamiento para controlar el
consumo. Estos son tres posibles métodos de racionamiento: (1) el suministro
uniforme, (2) las colas de espera, y (3) el cargo al usuario. EIl problema del
suministro uniforme es que todos los consumidores reciben la misma cantidad,
sin tomar en cuenta sus necesidades y deseos individuales. El problema de
las colas de espera es que el pago se exige en términos de tiempo de espera, y
se premia a la gente para la cual el costo de oportunidad es mas bajo. El

cargo al usuario es muy adecuado para los bienes privados como suministro
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publico, pues a los usuarios se les puede cobrar el costo marginal de la
provisién del bien, que a menudo es sustancial, pero no lo suficiente para cubrir
el costo total del bien publico. El cargo al usuario permite un uso mas eficiente
y la recuperacion parcial de los costos. Esto es de especial relevancia en el
casi del precio del agua de riego. La opinién de Warren C. Baum y Stokes M.
Tolbert es ésta:

‘Para que los precios sean de verdad eficientes, es necesario medir con
precision el suministro, determinando el volumen de agua que se entrega a
cada uno de los usuarios... A pesar de que la auténtica eficiencia de los
precios no se puede alcanzar, aun un cargo nominal por el agua de riego seria

un incentivo para que ésta se usara con mas eficiencia”.

Cuando hay un costo marginal por cada uno de los individuos que usan un
bien, si el costo de transaccion que impone |a recaudacion de los pagos de los
usuarios es muy alto, entonces puede ser mas conveniente que el gobierno
provea el bien y lo financie con los impuestos en general.  Sin embargo, el
hecho de elevar la renta publica por medio de impuestos, puede provocar

distorsiones, que aumentan la cantidad real de bienes privados a los que deben

por encima del costo nominal.

2.1.2.5. Mercados no competitivos

Aun en caso de que los mercados existan y sean activos, éstos pueden tener
fallas que se manifiestan como un grado insuficiente de competitividad. Para
que los mercados sean eficientes, debe haber un gran nimero de compradores
y vendedores, de un producto mas o menos homogéneo; o por lo menos que
no existan barreras para el ingreso a los mercados y que haya un crecido
numero de participantes en potencia, como una garantia contra las practicas
monopolisticas de las firmas existentes. A pesar de todo, la verdad es que las
economias estan plagadas de elementos monopolistas. Un mercado no es
perfectamente competitivo si los actos de un vendedor o comprador, o los de

un pequefio numero de ellos, tienen un a influencia perceptible en el precio.
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Las imperfecciones del mercado pueden surgir por muy diversas razones.
Una fuente importante de tendencias monopolisticas que afectan a algunos
sectores relacionados con los recursos, como la provisién de agua y energia,
es la caracteristica disminucion de su costo industrial. En virtud del caracter
indivisible de la inversion se requiere, el costo promedio del servicio baja sin
cesar a medida que se atiende a mas clientes, hasta que todo el mercado
queda bajo el dominio de una sola firma (esto se conoce como un monopolio
natural). Para impedir las practicas monopolisticas, es posible que se funde
un monopolio del gobierno, como suele ocurrir en el caso de los servicios

publicos y el correo.

Otras causas que limitan la competencia son las barreras institucionales,
legales o politicas, para el ingreso a ciertas profesiones o industrias; el alto
costo de la informacién; y el reducido tamafo del mercado. Esto Gltimo es un
problema muy comin en los paises en desarrollo y puede dar lugar a
oligopolios, porque soélo un pequefio nimero de firmas son capaces de atender

con facilidad, por si mismas, a todo el mercado.

2.1.2.6. Horizontes de planificacién miopes v altas tasas de descuento

La conservacion de los recursos naturales y el desarrollo sostenible implican el
sacrificio del consumo actual a cambio de la promesa de beneficios futuros.
Sin embargo, la gente tiende a preferir los beneficios inmediatos y no los
futuros, este tipo de transaccion parece poco atractivo. Por lo tanto los
beneficios futuros se calculan con un descuento, y cuanto mas grande sea ese
descuento puede desalentar pro completo los planes de conservacion. Colin
Clark ha demostrado que una tasa de interés de mercado suficientemente alta,
aunada a una tasa de crecimiento natural baja, puede llevar a una especie de
extincion.  Si la tasa de interés del mercado refleja con precision la tasa de
preferencia temporal de la sociedad, esa extincion no debe ser causa de

preocupacion.
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La incertidumbre sobre el medio ambiente y el mercado, aunada a un lapso de
vida breve e inseguro, hace que la gente actie en forma miope al elegir sus
horizontes de tiempo y sus tasas de descuento, lo cual da lugar a decisiones
muy cortas de miras, en la blusqueda de la supervivencia o de ganancias
rapidas, a expensas de otros beneficios mas sostenibles a largo plazo. En los
niveles de vida de simple subsistencia, cuando la supervivencia misma de la
gente esta en juego, prevalece una economia de consumo inmediato, en la que
el futuro tiene una tasa de descuento infinita. Los frutos de esa miopia son la
explotacion de los recursos naturales y una inversion insuficiente para su
conservacion y regeneracion, lo cual lleva a la postre su agotamiento.
También en este caso tendria cabida la intervencion del gobierno, para incluir
horizontes de tiempo mas largos y tasas de descuento mas bajas (por medio
del incremento del ahorro), a fin de regular la extraccién de los mismos, de

acuerdo con la verdadera preferencia de tiempo de la sociedad.

La explotacion de la propiedad comln o los recursos de acceso abierto es
equivalente al uso de una tasa de descuento infinita. Es decir, los beneficios
futuros que se sacrifican por el uso actual del recurso tienen un descuento
infinito, pues en efecto sus “propietarios” comunes les dan un valor de cero, no
importa cual sea su valor para la sociedad. Esto es compresible porque, si el
acceso esta abierto, nadie tiene asegurado el beneficio de sus inversiones y
sus esfuerzos de conservacion, ya que otras personas tienen acceso gratuito al
mismo recurso. Con el acceso abierto no hay futuro: la propiedad comin se
transforma en propiedad privada para quien llegue primero a usarla y sacarle
provecho. Desde el punto de vista del individuo, la conservacién carece de

sentido y es irracional en condiciones de acceso abierto.

Las exterioridades pulblicas o los costos y beneficios ambientales tienen
también un descuento infinito cuando el mercado no esta regulado, no importa
que se produzca en el presente o en el futuro. El descuento se relaciona

también con el precio indebidamente bajo de los recursos y con los altos cest

de transaccion, que desalientan |la formacién de mercados futuros.



2.1.2.7. Incertidumbre y evasién de riesqo

La administracion y la conservacion de recursos naturales se refieren al futuro,
a un futuro que esta plagado de incertidumbre y riesgo. En una situacion hay
incertidumbre cuando a una accién dada le corresponde mas de un resultado
posible. Es posible distinguir dos tipos de incertidumbre: (1) la incertidumbre
ambiental surgida de factores que estan fuera del control de quien toma las
decisiones, tales como clima, enfermedades epidémicas y los nuevos
descubrimientos de la tecnologia; y (2) la incertidumbre del mercado, que
proviene de la incapacidad de éste para proporcionar la informacion necesaria
(los precios) en la toma de decisiones que afectan el futuro. Cuanto mas largo
sea el horizonte de tiempo, tanto mas habra que remontar los pronosticos en el

futuro y mayor sera la incertidumbre a ese respecto.

Es preciso sefalar la diferencia entre incertidumbre y riesgo. Se dice que en
una situacion hay incertidumbre cuando no se conocen las probabilidades
objetivas de que se llegue a producir cada uno de los multiples resultados
posibles.  En cambio, el riesgo se presenta en los casos en que el nivel
general de probabilidad de cada resultado se puede inferir, pero las
probabilidades conocidas no se pueden asignar con precisiéon. En el lenguaje
de todos los dias, se dice que una situacién implica riesgo cuando uno de los
resultados posibles es una pérdida para quien toma la decisién. Asi pues, el
riesgo de pérdida para una empresa o una granja se puede definir como la
probabilidad de que las ganancias sean menores de cero o que los dividendos
caigan por debajo de cierto “nivel de desastre”, en términos de ingresos. Los
riesgos se pueden reducir por medio de la diversificacion de las actividades.
Los riesgos de una actividad se pueden reducir también si se combinan con los
riesgos de otras actividades independientes. Los mercados de agrupamiento
0 aseguramiento de riesgos han surgido a menudo, cuando muchas personas
que toman decisiones se enfrentan a un tipo determinado de riesgo que es
independiente de sus propias decisiones. Los individuos le transfieren sus
riesgos a una compafiia de seguros, a cambio del pago de una prima, y en un
mercado de seguros perfecto ésta seria equivalente a los costos

administrativos de la compafiia mas el costo de cualquier riesgo restante. No



63

todos los riesgos son asegurables. Los mercados de seguros no se hacen
presentes cuando el resultado no es algo externo al tenedor de la pdliza,
cuando el riesgo afecta en la misma forma a todos los asegurados, o cuando
no es facil valorar las probabilidades de que se produzcan los diversos
resultados posibles. El riesgo puede ser objetivo o subjetivo. El riesgo objetivo
se calcula sobre la base de la probabilidad de que el resultado adverso se
presente. Las actitudes ante el riesgo varian de uno a otro individuo, y
dependen de factores socioculturales y econémicos.

Si bien es cierto que la incertidumbre afecta a todos los sectores de la
economia, el que resulta mas afectado es el de los recursos naturales, por las

siguientes razones:

1. Hay mas incertidumbre en torno a la propiedad de los recursos naturales
y el acceso a los mismos.

2. Es mas factible la dispersion proveniente de otras actividades.

3. Las inversiones en recursos naturales, suelen tener un periodo de
gestacion mucho mas largo que las inversiones en el agro o la industria,
y cuanto mas largo es dicho periodo, mayores son la incertidumbre vy los
riesgos involucrados.

4. Los precios de los productos primarios que son recursos naturales estan
sujetos a fluctuaciones mas violentas que los otros bienes, y por lo tanto
son mas dificiles de pronosticar.

5. La mayoria de los productos basados en esos recursos estan bajo la
constante amenaza de ser sustituidos por otros mas baratos, que surgen

como fruto del continuo e imprevisible cambio tecnolégico.

La incertidumbre ante el futuro debe hacer a la gente mas conservadora en la
explotacion de los recursos naturales. Por lo tanto, se debe trabajar a favor de
la conservacién, por lo menos de los recursos que tienen menos probabilidades

de ser sustituidos por la tecnologia, como la diversidad biolégica.
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2.1.2.8. |Irreversibilidad

Las decisiones de mercado en torno al futuro (como la eleccion entre el
consumo y la inversién) se toman con la mejor informacion disponible, aunque
incompleta, acerca de los acontecimientos futuros, sobre el supuesto de que
esas decisiones se podran anular si no resultan prudentes a la luz de la nueva
informacién.  La verdad es que la reversibilidad no es factible en muchas
decisiones referentes a los recursos naturales. El hecho de preservar las
opciones tiene un valor social o precio sombra, aun cuando éste es dificil de
calcular. Sin embargo hay algunas razones a favor del valor mas alto. Por
una parte, el cambio técnico es asimétrico: amplia la capacidad de producir
bienes ordinarios, que los productos del desarrollo, pero nos ayuda poco a
mejorar nuestra capacidad de producir ambientes naturales, que son el
producto de la conservacién. Por la otra, las preferencias del consumidor
tienden a cambiar a favor de los servicios ambientales, en relaciéon con los
bienes ordinarios. En conclusion, segln lo han dicho John Krutilla Y Anthony
Fisher, cuando los efectos de las decisiones econémicas son inciertos e
irreversibles, el hecho de mantener abierta la opcidén que perquté?e_z\f!,_‘ F.E508

& S

efectos tiene un valor real.

2.2. LA PROBLEMATICA AMBIENTAL

s :;Q; s
Los desperdicios solidos, liquidos y gaseosos constituyen una cargé(;!c;bre el
ambiente. El dafio depende de la capacidad del ambiente para absorber los
desechos. Cuando el ecosistema tiene muy poca o ninguna capacidad de
absorcion se llaman contaminantes acumulables. Estos contaminantes, como
su nombre lo dice, como va ingresando al ambiente se van acumulando, hasta
llegar a una saturacién de la capacidad de absorcion. Ejemplos de este tipo de
contaminantes son: los metales pesados, productos no biodegradables como

vidrio o plasticos y quimicos como la dioxina o bifenilos policlorinados.

Cuando los contaminantes pueden ser absorbidos se llaman contaminantes
asimilables. Mientras la tasa de contaminacién no exceda a la tasa de

absorcién no se acumulan. Un gran nimero de productos tiene estas



65

caracteristicas como los desechos biodegradables que las bacterias
transforman en abono o el diéxido de carbono que es absorbido y
procesado por la vida vegetal. No es que la materia se destruya sino que se

transforma, de acuerdo a la Primera Ley de la Termodinamica.
También hay contaminantes locales o regionales dependiendo de la fuente de

la emision. Asi como hay atmosféricos, superficiales y globales dependiendo

de su alcance.

2.2.1. El origen de los problemas ambientales

e st

. - 2
En la mayoria de los paises los problemas ambientales existen porque: C '%r

1. Los derechos a la propiedad de los recursos ambientales son
comunales, y la oferta es menor que la demanda al precio cero.

2. El gobierno se ha adjudicado derechos de estado pero no hace nada
para controlar la contaminaciéon por desidia o negligencia, o no hace
cumplir las regulaciones pertinentes por no beneficiar los intereses
personales tanto regulados como reguladores.

3. Actos involuntarios de productores o consumidores por ignorancia que
danan el ambiente; o, actos intencionados, no por mala fe sino porque
productores o consumidores anticipan las acciones del gobierno y las

aprovechan para beneficio propio.

2.2.2. La contaminacién de aqua, aire y tierra

Se debe tener en cuenta que los problemas ambientales no son sélo
consecuencia de los residuos que se generan en el proceso de produccion (v.g.
contaminacion de agua y aire) o en el proceso de consumo (v.g. conduccion de
vehiculos, desechos y ruido), sino que también se deben a efectos ambientales
secundarios de la extraccién de recursos. A continuacién se sefialan algunos

ejemplos: (a) el deterioro visual de los pozos de petréleo, (b) el dafio ambiental
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causado por la mineria superficial, (c) los problemas de debilitamiento de la
cubierta en minas subterraneas, (d) la deforestacion de selvas virgenes, (e) la
matanza de delfines y tortugas en los procesos de pesca. El mundo moderno

ha ido creando nuevos problemas ambientales, por ello es necesario hacer un

Le%i

2.2.2.1. Residuos liquidos

'

La mayor proporcion de los efluvios degradables que se arrojan al agua

proviene de aguas negras o aguas servidas resultado de la actividad
doméstica. Industrialmente, contaminantes asimilables proceden de
procesadores de alimentos, empacadoras de carne, fabricas de pulpa y papel,
refinadoras de petrdleo e industrias quimicas. Estos efluvios tienden a
degradarse naturalmente. Las bacterias y otros tipos de vida microscépica los
transforman aerdbicamente en nitrégeno, fosforo y carbén, que luego sirven
con nutrientes vegetales. En el proceso se consume oxigeno. Si la descarga
de estos efluvios no es alta el agua se re-oxigena, la vida vegetal y animal del

agua se consumen los compuestos inorganicos.

Si la descarga es excesiva, se agota el oxigeno aunque el proceso de
biodegradacién continla anaerdbicamente, es decir, sin aire. Las bacterias
producen en este caso residuos gaseosos como diéxido de carbono, sulfuro de
hidrégeno, metano, que son toxicos. El agua emite olores desagradables, se

vuelve negra y la vida acuatica de macroorganismos tiende a desaparecer.

Las temperaturas altas tienden a acelerar la degradacién, aunque aumenta la
concentracion de oxigeno es destructiva para la vida acuatica. Por ello, hay
preocupacion cuando se descarga agua caliente producto de procesos de

refrigeracion, aires acondicionados centrales, generacion de energia, etc.

Muchos residuos no son degradables. Entre estos se incluyen: materia
inorganica coloidal, sal ordinaria, sales metalicas. En grandes cantidades son

materiales toxicos, de mal sabor, duros y corrosivos.
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Un tercer grupo de contaminantes, y de origen reciente, son los llamados
contaminantes persistentes resultado de procesos quimicos modernos. Se
llaman persistentes porque son parcialmente degradables pero pueden
permanecer inalterados por un buen tiempo. Los mas comunes son los
detergentes, ciertos pesticidas, fenoles (residuos de refinacion petrolifera). En
muchos casos, la contaminacion causada por estos materiales es crénica. Los

contaminantes mas peligrosos son los radioactivos como estroncio, cesio,

polonio. Su larga vida dificulta su solucion, aunque ulti

experimentado con alternativas factibles.

2.2.2.2. Residuos aéreos

Existen, virtualmente, un numero infinito de residuos que se desechan al aire,
pero los contaminantes méas comunes son: el mondxido de carbono, los
hidrocarburos, el didxido de azufre, los Oxidos de nitrégeno y particulas sélidas
de plomo y otros metales pesados. Estos son los responsables de la polucion

ambiental urbana.

Los transportes vehiculares (automoviles, camiones, aviones) son los mayores
productores de estos contaminantes. Otras fuentes de contaminacion son las
empresas eléctricas, la industria y las residencias particulares. El| control de
emision de estas fuentes es complejo y dificil, pero hay cuatro posibilidades: (1)
tratamiento previo a los combustibles, (2) substitucion de combustibles (gas
natural por petroleo), (3) redisefio de quemadores y (4) tratamiento de gases de

chimeneas.

El' problema radica en la capacidad de la atmosfera para asimilar las
descargas. Para poder solucionarlo hace falta conocer la hora y la localizacion
de la fuente, asi como la concentracién, la distribucion temporal y espacial de

las diversas fuentes.



2.2.2.3. Residuos sélidos

Casi todos los productos elaborados y utilizados por el hombre S'e conwerlen
tarde o temprano en desechos soélidos. Las principales categorias en orden de
importancia son: materia organica, basura y desechos industriales. La basura
es el problema nimero uno de las ciudades aunque los desechos sélidos

industriales, agricolas, y de demolicién son también problemas serios.
El problema de la basura se ha intentado resolver en los siguientes frentes: (1)

disminucion en la fuente, (2) basureros sanitarios, (3) procesamiento vy

tratamiento de los desechos sdlidos y (4) reciclaje.

2.2.3. Los costos de oportunidad para remediar el ambiente

Los costos asociados para remediar y purificar el medio ambiente no son
monodimensionales. En primer lugar se deben estudiar desde el punto de vista
social para luego poder evaluar la eficacia de los varios enfoques gue puedan
existir para remediar el ambiente. La eficiencia econdmica implica que
cualquier tipo de accion tiene sentido si se lo lleva a cabo al menor costo social,
lo cual también sugiere que debe haber mas de una forma de conseguir la
proteccion ambiental; si hubiera sélo una manera de solucionar el problema,
este seria un problema de ingenieria, no un problema econémico. Desde este
enfoque los costos que tienen relevancia son los llamados costos externos y
son: (a) los costos de prevencion (CP), (b) los costos de limpieza o purificacién
(CL) y (c) los dafios al bienestar individual (CB). Ejemplarizando procesos
econémicos podemos analizar que si los costos de prevencion son mas altos
que los de limpieza (CP > CL) y también mas altos que los de péerdida de
bienestar (CP > CB), es “preferible prevenir a tener que lamentar’, pero si los
costos de limpieza exceden los de prevencion (CL < CP) y los de pérdida de
bienestar (CL < CB), es preferible limpiar, o si (CB < CP) y (CB < CL), es
preferible vivir con el dafio ambiental a tratar de prevenir o limpiar. Finalmente,

en otros casos puede ser que sea posible una mezcla de dos o tres actividades
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simultdneamente, es decir, una mezcla de prevencion, limpieza y dafio al

bienestar.

2.2.4. Soluciones a la problematica ambiental

Con la finalidad de llegar a un mejor entendimiento que permita analizar
soluciones a los problemas de tipo ambiental, se ha adaptado a nuestra tesis a

un ejemplo que consiste en |o siguiente:

Suponemos que la empresa Y produce un bien Util y esta situada cerca de la
vertiente donde nace un rio, mientras que rio abajo labora la tierra adyacente
un granjero X que produce bien igualmente Util para la sociedad, y al frente del
mismo pasando el rio se encuentra una reserva ecolégica conformada en su
totalidad por bosques de manglar. La empresa y el agricultor adquieren sus
insumos, tanto de material como de mano de obra, en mercados competitivos.
Debido a la tecnologia, la empresa arroja en diferentes partes del rio efluvios
residuales y emana material particulado y gases toxicos. El granjero extrae el
agua del rio mediante bombas para regar sus tierras y la reserva mantiene
intactas sus propiedades de conservacion. Suponemos inicialmente que el
gobierno ha dictaminado que el rio es un recurso comunal, que el efluvio es un
contaminante asimilable que se disipa unos kildmetros después, y el material
particulado y gases toxicos son mitigados gracias a la ayuda de la reserva a

aumentar la capacidad de la atmoésfera para asimilar las descargas.

Mientras el efluvio depositado en el rio no tenga un efecto apreciable en la
cosecha agricola, y exista capacidad de absorcién de los contaminantes, el
criterio econémico de eficiencia recomendaria que la situacién se mantenga

como esta. No existe ningun costo social y puesto que la produccién del

agricultor y la integridad de la reserva ecolégica no esta afectada en mantener

Lo g

el rio como recurso comunal tiene sentido econdmico.
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Figura No.12
Representacion Grafica de contaminantes industriales vertidos en un rio.
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2.2.4.1. Soluciones juridicas, no tradicionales - Teorema de Coase
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Cuando el efluvio y los gases toxicos afectan significativamente al agricultor y a
la reserva se suele utilizar la solucion pigoviana, que obliga a la empresa,
mediante un impuesto, a compensar a la sociedad y a la reserva por el
“perjuicio” causado. Sin embargo, esta solucion viola el principio de la
neutralidad de la ley porque se beneficia al agricultor y a la reserva en perjuicio
de la empresa. Si el duefio del rio es la empresa no hay ningln costo social
para con el agricultor, mas bien si este desea aumentar la produccion podria
pagar a la empresa para que deje de contaminar, y en el costo ambiental para

con |la reserva se aplicarian mecanismos de compensacion.

Segun el Teorema de Coase, la solucion radica en asignar derechos de
propiedad a uno de los tres y dejar que los participantes negocien en el

mercado una transaccion conveniente para ellos.
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2.2.4.1.1. Costos de transicion cero

Mientras el recurso es de propiedad comun y si el efluvio y demas
contaminantes disminuyen la produccién agricola y afectan la reserva, las
ganancias sociales generadas por el agricultor se reducen y se presentan
alteraciones en los ecosistemas a medida que los bienes producidos por la

empresa aumentan.

Si analizamos a dos de los tres participantes, a la empresa y al agricultor, por
tener el costo de transicién caracteristicas comunes y tangibles, podemos
presentar como Coase demuestra que los costos de transicidon son cero al
asignar derechos de propiedad a uno de los dos, y dar opcién a una de las
siguientes soluciones: si el agricultor es duefio del rio puede exigir una
compensacion de la empresa, internalizando asi el costo del efluvio. Por otro
lado, si la empresa es duefia del rio, el agricultor podria pagarle para que no
contamine.

Figura No.13

Solucion de Coase (Costos de transaccion iguales a cero)
o A B T
/\ BMx

»
0 Control de la contaminacién 100‘%

ﬁm% Contaminacién
Fuente: Economia, Ambiente y Recursos Naturales (Lépez F.,1997)

La linea BMx representa los beneficios marginales que obtiene el agricultor de
llevar a cabo actividades de reduccion de la contaminacion; la linea CMy
representa los costos marginales que la empresa debe incurrir para reducir la

contaminacion. Supongamos que el derecho al rio lo tiene el productor (el
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gobierno no lo hace responsable de la contaminacion). La negociacion se
iniciaria en el punto A (100% de contaminacion y 0% de reduccion). Por la
primera unidad de remediacion, el beneficio marginal que recibiria el agricultor
es mayor que el costo marginal que incurriria la empresa, por lo tanto, el
productor se beneficiaria si logra que el agricultor le “soborne” para que no
contamine. Conceptualmente, el precio seria mayor que “b” y menor que “a”, el

precio real lo determinaria el poder de negociacién de las partes.

Mientras el BMx exceda el CMy la negociacion es posible, existe un incentivo
para que la empresa se deje sobornar y deje de contaminar, al agricultor le
conviene pagar mientras lo que le cuesta sea mayor o igual a los beneficios
marginales que recibe de la remediacion. La negociacion termina cuando la
linea BMx intercepta con la linea CMy, el nivel de contaminacién se equilibraria
en el punto X*. Este es un punto Pareto Optimo, termina ahi porque se

extinguen los beneficios. En cualquier otro punto una de las partes perderia.

Supongamos que el gobierno adjudica los derechos de propiedad del rio al
agricultor. El proceso se iniciaria en el punto B (0% de contaminacion, 100%
remediacion). Para la dltima unidad de purificacién el costo marginal “g” que
incurriria la empresa es mayor que el beneficio marginal “h” que recibiria el
agricultor.  El precio tendria que ser menor a “g” pero mayor que “h”. La
negociacién continuaria para reducir ain mas la polucién, un nuevo precio

e W
|

ocurriria entre y ’]" y asi sucesivamente. La solucién de Pareto Optimo

daria un nivel de contaminacion X* y un precio igual al caso anterior.

El proceso de negociacién expuesto por Coase es una manera de internalizar
los costos y en el caso de cero costos de transaccion no importa quien es el
duefio del rio. El gobierno podria conceder derechos de propiedad a
cualquiera de los dos y el punto éptimo de contaminacion seria el mismo. Los
derechos a la propiedad afectan la distribucién del ingreso pero no la eficacia

de la soluciéon. El mercado es suficiente para internalizar la externalidad.



2.2.41.2. Costos positivos de transaccién

Si los costos de negociar y ejecutar el control de la contaminacién son
positivos, la eficiencia de la solucién depende de la distribucién de estos
costos. Segun Coase, los derechos a la propiedad se deben asignar a aquellos
cuyos costos de transaccion sean menores. Se supone que el gobierno al
asignar los derechos a la propiedad también asigna que los costos de
transaccion los debe pagar el que no tiene los derechos.

Figura No.14
Solucién de Coase (Costos positivos de transaccién)
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Fuente: Economia, Ambiente y Recursos Naturales (Lopez F_,1997)

Si el derecho al rio lo tiene la empresa, la negociacion se inicia con una
contaminacion del ciento por ciento, el punto A. La linea BM’x describe los
nuevos beneficios marginales que recibiria el agricultor, esta linea se posiciona
debajo de la BMx porque incorpora los costos de transaccion que deberia
incurrir el agricultor en el proceso de negociacion. Mientras el agricultor
continlle aumentando su oferta de pago la empresa ofrecera disminuir la
contaminacion. Llegan a un acuerdo cuando el beneficio marginal que recibe el
agricultor es igual al pago (costo marginal) que ofrece, (punto C). La solucién
de contaminacion optima ocurriria en el punto X'. Logicamente, desde el punto

de vista del agricultor este nivel de polucién es inferior al punto X*.

Si el gobierno asigna los derechos al rio al agricultor la negociacién se iniciara

con cero contaminacion, punto B. La empresa ofreceria pagar hasta el punto
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en el cual los beneficios marginales que recibe de aumentar su produccién son
iguales al pago (costo marginal) que deberia hacer. La linea de costos
marginales (CMy) debe también incluir los costos de transaccion (CMYy): los
‘sobornos” que la empresa estaria dispuesta a pagar se reducirian por los
costos de transaccion, la curva CM'y por consiguiente esta debajo de la CMy,
lo que esta dispuesta a pagar la empresa es menor que antes. La solucion
(punto D) de contaminacién estaria dada por el punto X", que obviamente
implica un nivel de contaminaciéon menor que X* y que, desde el punto de vista

de la empresa, es inferior al anterior.

Desde el punto de vista social la desviacion de la solucién optima depende de
cual de las partes incurre en mayores costos de transaccién. En la figura
anterior, el punto X' estd mas cerca de X* que el punto X’, de acuerdo al
teorema de Coase, los derechos de propiedad se deberian asignar a la

empresa porque sus costos de transaccion son menores que los del agricultor.

En el mundo real no es factible el conocimiento preciso de los costos de
transaccion por lo cual en casos de conflicto los derechos los debe decidir el
sistema judicial. De acuerdo a Coase, corresponde a los jueces la asignacién

de los derechos a la propiedad y asignarlos a la parte que esta dispuesta a

2.2.5. Oftras soluciones a la problematica ambiental

Entre otras soluciones conocidas encontramos las coercitivas, basandose en
los derechos de estado que posee el gobierno, la cual tendra el poder de
coaccion que permitira evaluar, determinar y ordenar las politicas ambientales;
las soluciones cuasi mercado que utiliza impuestos econdémicos como son los

impuestos y los subsidios.

El sistema de permisos negociables o intercambiables, consistiendo primero

en determinar un estandar de contaminacion global v, segundo, si una empresa
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disminuye su nivel de emisién por debajo de este estandar puede vender a otra
empresa la diferencia. Segun Herman Daly, la gran ventaja de este sistema es
que obliga a distinguir los objetivos que debe cualquier instrumento. Estos son:
(1) asignacion, la division del recurso entre diferentes alternativas; (2)
distribucion, la division del flujo de recursos incorporados en productos entre
varias gentes; (3) escala, el volumen total del flujo de recursos (la escala

implica la capacidad de absorcion de los ecosistemas).

Es universalmente aceptado que los precios relativos son los mas eficaces
para la asignacion de recursos. La distribucion depende de la adjudicacion
inicial de los derechos a la propiedad. La escala depende del nivel de
contaminacién (o agotamiento de recursos) que permitan un crecimiento
sustentable. La teoria econdémica explica la asignacion, la teoria politica trata
de la distribucién y la teoria ecolégica de la escala. Los permisos
intercambiables nos obliga a considerar estos tres aspectos y por ello son

denominados soluciones de mercado.

23 METODOLOGIA _PARA LA VALORACION DE LOS ACTIVOS
NATURALES el

2.3.1. Analisis Costo-Beneficio

Este proceso incluye segln Izko y Burneo (2003):

a. Evaluar el valor monetario de la conservacion de la biodiversidad. |

b. Valorar los costos de las politicas de conservacién.

c. Comparar los costos y los beneficios de dichos instrumentos e
intervenciones de politica para poder ordenarlos de acuerdo con la
relacion beneficio/costo (B/C)

d. Todas las politicas cuyas relaciones (B/C) sean mayor que uno podrian
ser consideradas como viables para su aplicacion.

e. La politica que tenga la relacion mas alta sera instrumentada primero,
seguida por la que obtuvo el segundo lugar en puntacion, y asi

sucesivamente hasta que el presupuesto para preservacion se agote.
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El valor monetario de la conservacién de la biodiversidad puede incluir
varios de los valores de uso y de no-uso. Incluidos entre los primeros
estaran todos los valores directamente relacionados con el uso, tales como
la informacion genética para farmacéuticas y diversidad de semillas, asi
como, los valores indirectos de los ecosistemas como proveedores de
servicios, ademas del rol de la biodiversidad que posibilita la absorcion por
parte de los ecosistemas de los residuos generados por el hombre.
Deberan estar incluidos entre los valores de no-uso la disponibilidad a pagar
de los individuos por los recursos biolégicos y la biodiversidad en forma

independiente de los usos actuales de esos recursos.

En enfoque costo-beneficio asume que una parte significativa de las
funciones y servicios provistos por la biodiversidad puede ser medida en
términos econdmicos. Para que esto sea asi, es necesario que los
individuos tengan preferencias identificables a favor (0 en contra) de las

diferentes funciones y servicios de la biodiversidad.

Randall (1991) puntualiza algunas de las criticas hechas al enfoque costo-

beneficio:

a. El analisis de costo-beneficio se basa en un analisis de enfoque
de valor de tipo instrumental, a pesar de que el “verdadero valor *
es intrinseco. Los valores instrumentales son de tipo variable
debido a que las preferencias humanas pueden cambiar e
inclusive ocasionar pérdidas en la diversidad, pese a que el valor

intrinseco es constante a través del tiempo.

b. Adelantos en la tecnologia pueden posibilitar nuevas maneras de
mirar a la biodiversidad (la biotecnologia por ejemplo). Este
hecho podria reducir la percepcién a que la biodiversidad es (nica
e insustituible y por lo tanto poner mayor presién sobre ella
(Ehrenfeld, 1988).
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c. El costo-beneficio es un enfoque incremental: evalla cambios
discretos o pequefios en el stock de biodiversidad, aun cuando el
total de stock es extremadamente alto. El enfoque costo-
beneficio puede ser consistente al evaluar cada pequefia pérdida
de biodiversidad como justificada, pero cada pequefio cambio por
su lado contribuye a aumentar el riesgo de una pérdida total de
stock (Norton, 1988).

d. El costo-beneficio incorpora la vision del economista de que el
valor es relativo (el valor de algo es siempre relativo a algo mas).
Los criticos discuten que la biodiversidad tiene un valor en si
misma. Este valor no puede, ni debe, ser medido o comparado

en términos relativos con otras cosas.

2.4. METODOLOGIA PARA LA VALORACION ECONOMICA AMBIENTAL

2.4.1. Analisis de Mercados Reales y Mercados Hipotéticos

Los mercados reales o denominados también mercados ya existentes o
convencionales en donde se intenta observar el valor de los bienes y servicios
ambientales para lo cual se divide en dos métodos el directo e indirecto.

= El directo nos permite observar el mercado (cambios en la produccion,
bienes sustituidos, gastos preventivos) y equiparar con otros que
normalmente se intercambian en el mercado.

* En el método indirecto se plantea que no existe un mercado formal ni
tampoco un mecanismo convencional de fijacién de precios por lo cual
se utilizan procedimientos implicitos que en alguna forma facilitan la
percepcion  del problema, aunque tampoco lo resuelven en forma

suficiente.
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2.4.2. Valoracién Directa e Indirecta

Estos métodos de valoracion estan intimamente vinculados con los tipos de
mercados a ser analizados y al tipo de observacion a ser realizada, tal como

podemos apreciar el siguiente cuadro No. 2.1.

Cuadro No. 2.1.

TIPO DE OBSERVACION OBSERVACION

MERCADO DIRECTA INDIRECTA
MERCADOS m Costos evitados o inducidos m Costos de viaje
EXISTENTES = Métodos de correccion m Precios hedonicos

= Compensaciones judiciales

MERCADQS m Valoracién contingente = Analisis conjunto
ARTIFICIALES m Ranking contingente
SIN MERCADO = Delphi

Fuente: Modulo de Economia Ambiental (Loor. F., 2003)

2.4.2.1. Costos evitados o inducidos

Se pretende estimar el valor de un dafio ambiental a través de los gastos
efectivos o potenciales a cargo de los individuos, firmas o gobiernos o
comunidades, necesarios para prevenir efectos ambientales indeseables. Los
dafios ambientales son dificiles de evaluar (por su magnitud, extension y
percepcion social), la informacién a cerca de los gastos defensivos constituye
una buena aproximacién. Se parte de la evaluacién ex -post propia de los

estudios de impacto ambiental. (Burneo, 2001)
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2422 Métodos de correcciéon

El método consiste en evaluar los costos de las medidas necesarias para
restablecer la situacion anterior al dafio social o medioambiental causado,
comparte con el método anterior la dificultad en la evaluacion de los dafios

ambientales. (Burneo, 2001).

2.4.2.3. Compensaciones judiciales

Este método es uno de los mas empleados en la actualidad y consiste en la
aplicacion de juicios y sentencias de procesos por delitos ecologicos. Las
sentencias e impuestos sobre emisiones contaminantes y otros impactos se les
asigna un valor de compensacion por los dafios causados. Instituciones
locales, regionales, nacionales e internacionales imponen este tipo de
valoracion, que posibilitara dentro de algunos afios dispones de ciertos
numeros de casos valorados. Se emplea la evaluacidén ex — post de los
estudios de impacto ambiental para emitir la sancién correspondiente. (Burneo,
2001).

2424 Costos de Viaje

Para valorar bienes y servicios recreativos o recursos escénicos. Se basa en
los supuestos de que los consumidores valoran la experiencia de visitar un
bosque, al menos en lo que invierten el llegar ahi, incluyendo todos los costos
directos de transporte, asi como el costo de oportunidad de su tiempo gastado
en el viaje (ganancias dejadas de percibir). Se aplica a la valoracién de areas
naturales que cumplen una funcién de recreacion, y tienen caracteristicas
unicas. Se intenta estimar cémo varia la demanda del bien ambiental (el
numero de visitas) ante cambios en el costo de disfrutarlo, analizando los

cambios en el excedente del consumidor. (Burneo, 2001)



2425 Precios heddnicos

Se basa en la idea que los precios pueden ser considerados como
compuestos, en los que se pueden determinar los precios implicitos de ciertas
caracteristicas del activo (que son justamente las que determinan su valor).
Otra forma de mirar los precios hedoénicos es a través del “diferencial de
salarios”, que consiste en estimar el diferencial de salario requerido para que
un trabajador acepte un trabajo bajo condiciones ambientales distintas de

aquellas en las que habitualmente se desarrolla. (Burneo, 2001)

2.4.2.6. Valoracion contingente

El método de valoracion contingente (MVC) se fundamenta en la medicién del
impacto de un proyecto sobre el bienestar de una poblacion, midiendo la
maxima disposicién a pagar por evitar un mal o recibir una mejora ambiental.
Se utiliza un enfoque directo (utilizacion de encuestas, entrevistas,
cuestionarios, etc.). Se puede aplicar a cualquier situacion porque obtiene
datos de un mercado hipotético. Aplicar el MVC es mejor que no aplicar nada,
especialmente cuando se trata de bienes ambientales no transables cuyo valor
econdmico es desconocido. Ayuda a cuantificar cualquier impacto ambiental.
(Burneo, 2001).

2.4.2.7. Ranking contingente

El metodo de ranking u ordenacion contingente, es una variable del método de
la valoracién contingente (MVC), al encuestado se le pide un orden de
preferencias, que puede posteriormente ser relacionado con una escala de
precios u otras sefiales del mercado. En muchos casos puede ser mas
adecuado este enfoque que el de las preguntas directas, que tienden a

condicionar a priori las respuestas de los encuestados. (Burneo, 2001)
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2.4.2.8. Analisis conjunto

Este método asume que cada objeto bajo evaluacién se compone de varios
atributos y cada atributo se puede separar en niveles de forma métrica o no
metrica. Se basa en preguntas sobre situaciones hipotéticas que deben ser
evaluadas por las personas y requiere de un analisis posterior para obtener el
valor monetario. Suele emplearse para medir impactos paisajisticos, peor

puede aplicarse a cualquier impacto. (Burneo, 2001).

2.4.2.9. Delphi

Se trata de un procedimiento de consulta a expertos que suele pretender la
prediccién, cuantificacién o calificacion de los impactos (u otras caracteristicas)
por consenso, y para obtener este consenso se deben efectuar rondas
sucesivas de consultas. En cada nueva ronda se suele informar a los expertos
de los resultados estadisticos de las respuestas del conjunto de expertos en la
ronda anterior, y se pide a cada experto la reconsideracion de su postura. La
seleccion de los expertos se suele realzar con criterios de diversidad y el

numero de expertos varia entre ejercicios. (Burneo, 2001)
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CAPITULO Il

3. METODOLOGIA PARA LA VALORACION ECONOMICA AMBIENTAL
DEL VALOR DE NO USO (VALOR EXISTENCIA) DE LA RESERVA
ECOLOGICA “MANGLARES CHURUTE?”

3.1 PRESENTACION DE ALTERNATIVA METODOLOGICA

La metodologia sugerida es la valoracion por el método de disposiciones al
pago, que es aplicada a proyectos que comprometan bienes publicos, que
puedan generar diferentes beneficios directos e indirectos de dificil medicion y
se lo realiza a través de investigar |a valoracion que le otorgan las personas al
cambio de bienestar que les produce la modificacién en las condiciones de
oferta de un bien ambiental, mediante Ia aplicacién de encuestas. Este método
permite preguntar por un pago o una compensacion por el impacto, asi

tenemos:

* Pagar por tener un cambio positivo.
*  Pagar por evitar un cambio negativo.
=  Ser compensado por permitir un cambio positivo.

*  Ser compensado por renunciar a un cambio positivo.

La disposicién a pagar se puede aplicar a cualquier caso, pero es mas
adecuado cuando no se puede establecer una relacion entre la cantidad del

bien social/ambiental y el consumo del bien.

La compensacion trata de averiguar la valoracién que le otorgan las personas
al cambio en el bienestar que les produce a modificacion en las condiciones de
oferta de un bien ambiental, a través de crear un mercado hipotético donde Ia

persona pueda concebir el efecto del cambio y realizar la pregunta directa.

La evidencia empirica muestra que existen grandes divergencias entre la

disposicion a pagar y la compensacion exigida, porque la disposicion a pagar



por una mejora cualquiera (o por evitar un dafio mayor) esta limitada por la
renta de la persona, mientras que la compensacion exigida para renunciar a

ella (o para permitir un dafio mayor) no lo esta.

3.1.1 Presentacion de la Hipétesis

Cuanto estaria dispuesto a pagar por la preservacion de las 49.383 hectareas

que posee Reserva Ecoldgica “Manglares Churute” .

3.1.1.1 Plan de Encuesta

Por tratarse de la valoracién econémica ambiental de un valor de no uso (valor
existencia) de los recursos naturales de la Reserva Ecoldgica “Manglares
Churute” que corresponde a los beneficios de nivel nacional o local, es
necesario aplicar la encuesta a la mayor diversidad de personas posibles ya

que asi los resultados obtenidos serian representativos de |a poblacion.

Para tal efecto se procedié a la realizacion de un formato en digital para ser
impreso y a su vez ser enviado via correo electrénico al mayor numero de

personas estableciendo como nuimero base cien encuestas.

La encuesta contd con informacion basica de |a contaminacién a nivel mundial,
asi como, datos de los volumenes de emisién de oxigeno (Oy), la biodiversidad
existente en la Reserva, el nivel de gastos e ingresos de cada uno de los

encuestados, obteniendo informacién socio-econémica.

3.1.1.1.1. Objetivo general de la encuesta

Determinar la disposicion al pago por la preservacion de 49.383 has. de la

Reserva Ecolégica “Manglares Churute” (REMCH).
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3.1.1.1.2. Objetivos especificos de la encuesta

a. Determinar que tipo de conocimiento tiene el encuestado sobre el
medio ambiente.

b. Establecer la disposicién favorable o desfavorable del proyecto via
precio.

c. Determinar las condiciones econémicas del encuestado.

3.1.1.1.3. Fundamentacion del Método muestral seleccionado.

Por tratarse de una encuesta de tipo experimental piloto, hemos seleccionado
el método muestral no probabilistico o también llamado muestras dirigidas, que
supone un procedimiento de seleccion informal y un poco arbitrario. Se basa
en que la eleccion de los sujetos (para la muestra) no depende de que todos
tienen la misma probabilidad de ser elegidos, son de la decision de un
investigador o grupo de encuestadores. Para al efecto hemos realizado loa
encuesta a de los tres principales estratos sociceconémicos identificados en
nuestro medio, considerados asi por su nivel de ingresos. Asi tenemos a los
estratos altos, medios y bajos, en los cuales se ejecutaran 30 encuestas por
cada uno de lo grupos antes mencionados. Y dentro de estos estratos son los

jefes de familia a quines se les aplica la encuesta.

Al no ser probabilistico, no podemos calcular con precisién el error estandar, es
decir, no podemos calcular con qué nivel de confianza hacemos una

estimacion. (Hernandez, 1995)

3.1.1.1.4. Variables

a. Determinar el nivel de conocimiento con respecto al deterioro ambiental.
Determinar la frecuencia con que visita formaciones boscosas en areas
de reserva de la vida silvestre.

c. Determinar el nivel de conocimiento con respecto a la absorcion de
didxido de carbono y expulsién de oxigeno por parte de las especies

vegetales.
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d. Determinar la disposicién al pago por la preservacion de la Reserva
Ecologica “Manglares Churute” (REMCH).

e. Determinar el nivel de gastos del encuestado.

Determinar el nivel de ingresos del encuestado.

3.1.1.2 Encuesta

La encuesta presentada en la Cuadro No. 3.1 trata de recopilar la siguiente

informacién:

i

Nivel de conocimiento del deterioro ambiental. Alternativas:
Totalmente de acuerdo, de acuerdo, indiferente, en desacuerdo, y

totalmente en desacuerdo.

Frecuencia de visita a bosques que se encuentran en zonas de
reserva ecolégica o bosques protectores. Alternativas:

frecuentemente, poco, y nunca.

Conocimiento a cerca de los beneficios en produccién de oxigeno
secuestro de dioxido de carbono que generan los bosques.

Alternativas: si o no.

Conocimiento de la biodiversidad de la Reserva Ecoldgica
"Manglares Churute” (REMCH) y la disposicién al pago (favorable

o desfavorable) por la preservacién de dicha reserva.

. Monto dispuesto a pagar por mes para la preservacion de la

reserva.
Conocimiento del gasto mensual familiar en los siguientes
aspectos: alimentacion, salud, educacion, vestuario, agua, luz,

telefono, transporte, y recreacion.

Conocimiento del ingreso mensual familiar.
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Cuadro No.3.1
Formato de Encuesta

ENCUESTA DISPOSICION AL PAGO CANTON | CIUDAD FICHA
Ejecudon: Proyecto de Tesis

Metodologia para la Valoracion
Economica Ambiental de la Reserva FECHA
Ecolégica "Manglares Churute”

1. Los suelos, rios, esteros y los mares se estan deteriorando por impacto que genera el hombre.

Totalmente de |De acuerdo Indiferente Desacuerdo Totalmente
Acuerdo Desacuerdo

2. Con que frecuenda visita Usted:  bosques como los que se encuentran en las dreas de reserva ecoldgica

y %u&s %ectoms.

3. Usted conoce que las plantas absorven Didxido de Carbono y explusan Oxigeno a la atmdsfera y que
en este intercambio el bosque de  puede expulsar hasta 10 toneladas de O2 por ha/afio.

Si
No

4, Sabia Usted que en &l Ecuador existe una zona Reserva Ecoldgica llamada "Manglares Churute”, que tiene una
extension de 49.383 has. equivalente al 2% de la superfide del pais y en donde viven 271 espedies de aves,
13 de mamiferos, y cuatro formaciones vegetales induyendo arboles de manglar.
Si exjstiese un proyecto para mantener la Reserva estaria dispuesto a colaborar.

Si
No Por qué?

( Si la respuesta es afirmativa pasar a la 5y si es negativa pasar a la 6).

5. ¢Quanto estaria dispuesto a pagar mensualmente por la existencia de los bosques de la Reserva Ecoldgica

Menglres e’

6. ¢Podria dedrme a cuanto asciende el gasto mensual farriliar?

Rubros |Cantidad Rubros |Cantidad
Alimentadion Luz
Salud Teléfono
Educacion Transporte
Vestuario Recreaddn
Agua

7. éPodria decinme a cudnto asciende el ingreso mensual familiar?

8. Si no es molestia, ¢podria darnos su nombre?

Encuestador Supervisor:

Observadones:

Fuente: Soc. Hugo Vasquez



3.1.2. Verificacion de la Hipotesis

)

Durante la realizacion de la encuesta se tomaron un total de 148 @‘pjizééa)s
(Ver Anexo I) de las cuales mostraron su aprobacion para contribuir con la
preservacion de la Reserva Ecoldogica “Manglares Churute” un total de 90
encuestados (60,8%), los montos dispuestos para el pago de los mismos lo
presentamos en cuadro No.3.2., siendo el promedio de disposicion al pago por

parte de los encuestados de $7.85 por afio.

Cuadro 3.2
Cuadro resumen de encuestas
Encuesta No. Monto a pagar Gastos Ingresos Encuesta No. Monto a pagar Gastos Ingresos

136 0,25 13000 13000 112 5 431 800
119 0,5 118 180 123 5 500 800
140 1 300 300 62 5 600 800
147 1 280 500 64 5 800 857,5

7 1 1640 600 88 5 580 900
78 1 730 750 128 5 380 1000
77 1 715 800 15 5 710 1000
144 1 900 1000 9 5 860 1200
46 1 1000 1000 36 5 612 1300
89 1 625 1200 41 5 882 1500
23 1 1110 1400 48 5 1070 1500
82 1 1400 1400 120 5 1105 1500
11 1 1075 1500 79 5 1400 1500
148 1,25 365 200 115 5 1460 1500
145 1,5 168 700 103 5 857,56 1800
118 1,8 623 850 18 5 1300 1800
91 2 575 800 101 5 1500 1800
104 2 410 800 111 5 960 2000
108 2 865 865 16 5 522 4000
74 2 960 960 141 5 1634 4000
22 2 550 1000 84 10 390 515
116 2 1145 1145 109 10 175 526
137 2 870 1500 28 10 590 700
105 2 1130 2000 49 10 660 700
138 2 370 2000 114 10 655 800
25 2 2020 2070 44 10 760 900
143 2 3150 4000 98 10 5156 1000
71 3 530 671 55 10 540 1200
20 3 300 700 4 10 700 1500
72 3 815 800 2 10 3400 1500
60 3 500 900 129 10 900 2000
76 3 671 900 35 10 2000 3500
21 4 1280 300 52 15 628 140
26 4 588 3000 68 20 140 1000
102 5 1800 200 24 20 940 1000
146 5 240 350 42 20 1000 1018
126 5 155 500 51 20 490 2000
122 5 320 500 B0 20 1018 4000
83 5 491 500 54 25 1080 800
92 5 369 600 19 30 800 420
N 5 460 600 106 30 340 800
50 5 520 600 100 30 455 800
13 5 554 600 17 40,44 329 450
40 5 580 600 110 50 400 600
59 5 307 800 66 50 540 4000




&8

CONCLUSIONES

Siendo una encuesta piloto podemos concluir lo siguiente:

= De 148 encuestas 90 es decir el (60,8%) esta dispuesto a pagar por

la preservacion de la Reserva Ecologica “Manglares Churute”.

* Se estable que el promedio de disposicion al pago es de $7,85 por
familia por ano; que se ajusta a lo manifestado en el capitulo |
numeral 1.2.3.2.1, en donde se manifiesta que los valores fluctian
entre 0.03 y 10.4 dolares por hectarea por afo (Constanza, et al,
1997).

= Con respecto al conocimiento sobre el deterioro de los suelos, rios,
esteros y los mares por el impacto generado por el hombre, se
obtuvieron los siguientes resultados:
* EI63% de los encuestados esta totalmente de acuerdo.
* El 34% de los entrevistados esta de acuerdo.
= EI1.5% manifesté ser indiferente ante la afirmacién, y,

= El 1.5% restante esta en total desacuerdo.

* En cuanto a la frecuencia de visitas a bosques en areas de reserva
ecoldgica y bosques protectores las respuestas fueron las siguientes:
* Un 7% visita estas areas frecuentemente.
* El 51% manifiesta que las visita relativamente poco desde
1 a 2 veces por afio.
* Y el 42% de los entrevistados nunca ha visitado un area de

reserva ecologica ni bosque protector.

* En lo relacionada al conocimiento de que las plantas absorben
diéxido de carbono (CO,) y expulsan oxigeno (O;) y que en este
intercambio el bosque puede expulsar hasta 10 toneladas de O, por
has/afo, las respuestas son las que exponemos a continuacion:

* EI62% manifesté conocer de este proceso.

* Y el 38% de los encuestados manifiesta no conocerlo.
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RECOMENDACIONES

Lo que hemos presentado se trata de una metodologia practica para la
valoracion de una reserva ecolégica en la cual realizamos una encuesta piloto
que nos permite entre otras cosas conocer de la predisposicion al pago, si se

desea ejecutar esta metodologia presentamos las siguientes recomendaciones.

* En caso de realizar la valoracion econdémica de la reserva a
cabalidad se requiere encuestar a la poblacion total del Ecuador ya

que los beneficios generados por la reserva son de caracter nacional.

* Es necesario establecer los rangos de disposicion al pago a partir del

valor resultante de la encuesta piloto, esto es $7,85 por familia por

ano, estableciendo frecuencias similares superiores e : brés' del

&

valor resultante.

= Estos rangos permitiran establecer el modelo eco egi@é_?)

¥
(formulacién matematica) a aplicarse a través de la curva I@ética_
(Ver Anexo J).

* Segun se manifestd en la encuesta piloto es también recomendable
ampliar la explicacién de las forma de pago que pueden ser
empleadas para el cobro de dicho valor, por ejemplo: via impuesto,

tasas municipales, tasas por visita a la reserva u otra alternativa.

* Se debe incluir en la encuesta un sistema de administracién para el
manejo de los fondos, en donde se incluyan varias alternativas
considerando desde el aparato burocratico, pasando por una
administracion mixta, hasta una ONG exclusivamente, asi el
encuestado podra optar por la alternativa mas conveniente para

salvaguardar su inversién.
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ANEXOS
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ANEXO A
SITUACION ACTUAL DE LOS BOSQUES EN EL MUNDO
José Santamarta, director de World Watch (2001)

La mitad de los bosques mundiales han desaparecido, y las areas forestales
con mayor biodiversidad estan en peligro. La gestion sostenible de los
bosques debe pasar de las palabras a la practica.

Hoy los bosques cubren mas de la cuarta parte de las tierras emergidas,
excluyendo la Antartida y Groenlandia. La mitad de los bosques estan en los
tropicos; y el resto en las zonas templadas y boreales. Siete paises albergan
mas del 60% de la superficie forestal mundial: Rusia, Brasil, Canada, Estados
Unidos, China, Indonesia y Congo ( el antiguo Zaire).

La mitad de bosques que una vez cubrieron la Tierra, 29 millones de km2, han
desaparecido, y lo que es mas importante en términos de biodiversidad, cerca
del 78% de los bosques primarios han sido ya destruidos y el 22% restante
estan amenazados.

Un total de 76 paises han perdido ya todos sus bosques primarios, y otros once
pueden perderlos en los préximos afios. Hasta décadas recientes, la mayor
parte de pérdida de bosques tuvo lugar en Europa, el Norte de Africa, Oriente
proximo y la zona templada de América del Norte, como documenta John Perlin
(1999) en la Historia de los bosques, asi como en China.

A mediados de este siglo, estas regiones habian perdido gran parte de sus
bosques originales. Ahora la superficie forestal de Europa y Estados Unidos
esta estabilizada, o aumentada, por la sustitucion de los bosques primarios por
secundarios y plantaciones forestales.

Los bosques boreales son los mejor conservados, y hoy representan el 48% de
la frontera forestal, frente al 44% de los bosques tropicales y apenas un 3 por
ciento de los bosques templados. Por lo menos 5 millones de km2 de bosques
tropicales han sido talados solo entre 1960 y 1995, una superficie equivalente a
10 veces Espafia. El 57% de la pérdida neta de los bosques entre 1980 vy
1995 tuvo lugar en sdlo siete paises: Brasil, Indonesia, Congo (Zaire), Bolivia,
Mexico, Venezuela, y Malasia. Los bosques tropicales secos, los manglares y
los bosques templados humedos de las Américas (Canadé, Estados Unidos y
Chile) han experimentado pérdidas muy altas.

Entre 1990 y 1995 el area forestal se redujo en 56 millones de hectareas,
resultado de una pérdida de 65 millones de hectareas. En los paises en
desarrollo y un aumento de 9 millones de has. En los paises industrializados.




ANEXO B
Consultoria

Disefio Técnico Juridico del Sistema de Valoracién y Pago de los
Servicios Ambientales en el Ecuador

Dr. Duval Llaguno Ribadeneira (Ecuador, 2002)

Diagnéstico Inicial de la Situacion Actual de los Servicios Ambientales
en Ecuador

En este capitulo, buscamos identificar los elementos claves sobre la situacion
actual de los servicios ambientales en Ecuador. Para esto nos remitimos a
los aspectos: estratégico, legal, institucional y otros relevantes.

Aspectos Estratégicos

La Estrategia Ambiental para el Desarrollo Sustentable del Ecuador
(Ministerio del Ambiente, octubre del 2000) expresa que promueve, desde su
ambito especifico, el mejoramiento de la calidad de vida de los ecuatorianos y
una nueva concepcion del desarrollo, basado en la solidaridad, la
participacion democratica y el respeto a la vida y sus procesos naturales, y
persigue la equidad social y el mejoramiento de la calidad de vida y Ssus
procesos naturales y el aprovechamiento inteligente de las potencialidades
que ofrece cada uno de los ecosistemas que forman parte del territorio
nacional.

Expresa también que el desarrollo sustentable del Ecuador del Siglo XXI que
propone la Estrategia se rige por las siguientes premisas que el Estado y la
sociedad hacen suyas:

Valor intrinseco de la vida;

Funcion global de la dimension ambiental:
Rentabilidad econémica;

Sustentabilidad ecolégica;

Solidaridad;

Seguridad;

Equidad:;

Consentimiento informado previo;
Precaucién;

Prevencion; vy,

Responsabilidad internacional.

Como se puede apreciar la Estrategia Ambiental para el Desarrollo
Sustentable del Ecuador, no menciona de manera expresa los servicios
ambientales, sino que puede inferir de manera indirecta de las premisas de
Estado enunciadas, sobre todo la que tiene que ver con rentabilidad
economica.

La Politica y Estrategia Nacional de Biodiversidad del Ecuador (Ministerio del
Ambiente, 2001), en la Quinta Parte "Gestion de la Estrategia Nacional de
Biodiversidad", en lo referente a "Instrumentos y Mecanismos de Gestion",
especificamente "Gestion de la Economia", plantea el Resultado 4 (pagina







77) en los siguientes términos: "Existen mercados rentables para servicios
ambientales de los ecosistemas del Ecuador”.

La misma estrategia, indica que para concretar este resultado se requiere:

1. Adoptar decisiones en las areas siguientes:

Sistemas de cobro de servicios para la proteccion de laderas, provision de
agua de bosques y paramos, y proteccion costera;

Cobro por servicios ambientales en tierras publicas y privadas (incluye el
Sistema Nacional de Areas Protegidas), en casos como la provision de aguas
a represas hidroeléctricas, sistemas de riego y para consumo; control de la
erosion y provision de servicios relativos al clima global (por ejemplo,
captacion y almacenamiento de CO2);

Un sistema adecuado de remuneracidon a los propietarios, sean estos
individuos o comunidades, de las tierras que generan el servicio;

Inversion en el cuidado y mantenimiento de las tierras para asegurar la
continuidad y calidad del servicio ambiental;

Inversion en el desarrollo social de las poblaciones interiores y aledafias a las
tierras.

2. Fomentar el desarrollo de contratos de prestacion de servicios ambientales
a fin de:

1. Contar con herramientas que permitan valorar adecuadamente los
servicios e internalizar el costo de su mantenimiento y conservacion;

2. Facilitar foros de intercambio de informacién y de experiencias a nivel local
e internacional, e impulsar el desarrollo de aquellas que sirvan de
experiencias pilotos.

Se dara prioridad al desarrollo de mecanismos de cobro y pago por los
servicios ambientales de:

1. Paramos, principalmente como fuente de agua potable y riego para las
poblaciones andinas;

2. Manglares, como agentes protectores de la linea de costa;

3. Llanuras de inundacion como zonas protectoras de inundaciones; y,

4. Bosques de laderas para la proteccion de cuencas hidrograficas.

Como se puede apreciar claramente, la Politica y Estrategia Nacional de
Biodiversidad del Ecuador, se refiere de manera expresa al sistema de cobro
de servicios ambientales; lo que guarda completa coherencia y alineacién con
el objetivo de la presente consultoria.

La Estrategia para el Desarrollo Forestal Sustentable del Ecuador (1999)
plantea como Vision de Futuro que "El Ecuador maneja sustentablemente sus
recursos forestales y garantiza a la sociedad, su permanencia, su diversidad
biolégica y cultural asociada; compite de manera eficiente en el mercado
mundial de bienes y servicios ambientales, generando desarrollo econémico y
social que mejora la calidad de vida de sus habitantes."”

Y se plantea que para llegar a esa Vision de Futuro, se deben seguir las
siguientes estrategias:

1. Valoracién de los bosques nativos y de las plantaciones forestales.

2. Fomento y financiamiento para el manejo sustentable de los bos
3. Fortalecimiento de la participacion y gestion de la sociedad civi
4. Modernizacion institucional y organizativa; y,
5. Modernizacion del marco legal.
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Como se puede apreciar en |la Estrategia Forestal, se establece claramente
como parte de la vision de futuro, el que Ecuador sea competitivo en servicios
ambientales; y, en las estrategias se menciona la valoracién de bosques
nativos y plantaciones forestales.

Por su parte, la Ministra del Ambiente, Lourdes Luque, en su Plan 2002, en el
marco de la Misidn y Vision del Ministerio, planted una meta especifica
relacionada con los bienes y servicios ambientales; y, en ese sentido se fijé
acciones concretas: el estudio de competitividad del sector ambiental, el
programa de apertura de mercados y mejoramiento del acceso de la oferta
exportable y el programa de promocién comercial ambiental.

Como podemos, apreciar el objeto de esta consultoria esta en linea con el
Plan 2002 del Ministerio del Ambiente.

Aspectos Legales

Los instrumentos legales nacionales que se refieren de manera expresa a los
servicios ambientales son solamente anteproyectos de leyes: el forestal y el
de biodiversidad.

Sin embargo, es importante referirse a estos anteproyectos de leyes que
daran impulso a los servicios ambientales.

El Anteproyecto de Ley Especial para el Desarrollo Forestal Sustentable del
Ecuador, en el glosario (Titulo VIII) define a los servicios ambientales como
"los que brindan el bosque nativo, las plantaciones forestales y sistemas
agroforestales y que inciden directamente en la proteccion y el mejoramiento
del ambiente." Y, a continuacion dice, "son los siguientes:

mitigacion de emisiones de gases de efecto invernadero mediante fijacion,
reduccion, secuestro, almacenamiento y absorcion:

control de |la erosién del suelo;

proteccion del agua para provision de agua potable, riego, generacion
hidroeléctrica y uso industrial y recreacional;

conservacién de la biodiversidad y belleza escénica natural para fines
turisticos y cientificos; v,

otros que en el futuro se determinen."

Lo importante del articulo citado son los servicios enumerados, que pueden
constituir los prioritarios para la implementacion del Sistema objeto de la
consultoria.

Este mismo anteproyecto de ley, en el articulo 18 (capitulo | del titulo VI: del
fomento forestal), se menciona que "los propietarios de bosques vy
ecosistemas nativos, que manejen su propiedad conforme a un plan de
manejo integral aprobado por el Ministerio del Ambiente, podran optar por el
cobro de servicios ambientales".

El capitulo IV del titulo VI de este anteproyecto de ley, se refiere al
financiamiento del fomento forestal, y en su articulo 27 dice que "Para el
financiamiento de las actividades de fomento e incentivo previstas en esta
Ley, el Ministerio del Ambiente utilizara los recursos del Fondo Nacional de
Forestacion y Conservacion - FONAFORC, de acuerdo a las disposiciones
legales establecidas en la Ley de creacion del Fondo. Con los recursos del
FONAFORC, el Ministerio del Ambiente podra adquirir los derechos para la
comercializacion de los servicios ambientales que los bosques, plantaciones
forestales y ecosistemas nativos generan. Los derechos adquiridos podran
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ser negociados por el Ministerio del Ambiente en la forma de “Certificados de
Captacion y Captura de Carbono® u otros certificados, a través del
Mecanismo de Desarrollo Limpio bajo la Convencién Marco de las Naciones
Unidas sobre Cambio Climatico de la cual el Ecuador es signatario, o a través
de otros instrumentos que para el efecto se establezcan a nivel nacional o
internacional "

Con el articulo citado se establece el mecanismo que debera implementar el
Sistema objeto de la consultoria.

Por ultimo, en el articulo 28 del mencionado anteproyecto de ley, se
establecen los recursos que deberan ser depositados en el FONAFORC.
Cabe indicar que como anexo, estamos transcribiendo todos los articulos
pertinentes al tema, del Anteproyecto de Ley Especial para el Desarrollo
Forestal Sustentable del Ecuador

Por su parte, el Anteproyecto de Ley Especial para la Conservacién y Uso
Sustentable de |la Biodiversidad en el Ecuador, en el literal ¢ del articulo 106,
en referencia a los ingresos del fondo y conservacion y uso sustentable para
el manejo sustentable de la bicdiversidad, menciona "Los ingresos por los
servicios ambientales generados por el Patrimonio Nacional de Areas
Protegidas".

Con lo cual queda también ratificada la intencion de cobrar servicios
ambientales en el patrimonio estatal de areas naturales.

En referencia, a los instrumentos juridicos internacionales, esta la Convencién
Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico (1992), en vigencia, el
Protocolo de Kioto (1997) en proceso de ratificacion.

Mediante el mecanismo de desarrollo limpio (MDL) establecido en el
Protocolo de Kioto, propietarios de tierras que estén interesados en invertir en
el establecimiento de nuevos bosques podrian beneficiarse por una
compensacion economica que valora la capacidad de los bosques de captar
Cco2.

Dos factores limitan el impacto de este instrumento juridico internacional: el
primero, que todavia no esta ratificado (aunque existen firmes expectativas al
respecto a partir de la Conferencia de las Partes 6-1l en Bonn del 2001) vy, el
segundo, que todavia no estan claras todas las especificaciones para su
gjecucion. Sin embargo, constituye la expectativa mas grande para la
formalizacion del "mercado de carbono".

Luego de haber expuesto sobre los instrumentos juridicos nacionales e
internacionales referentes al tema, podemos deducir que existe una fuerte
expectativa y potencialidad de los servicios ambientales; sin embargo, todo es
potencial y hacia futuro. Nada es actualmente obligatorio.

Aspectos Institucionales

El Ministerio del Ambiente es la autoridad ambiental nacional, establecida por
la Ley de Gestion Ambiental (R.O. 245 del 30 de julio de 1999), en sus
articulos 8y 9.

La institucionalidad de este Ministerio es relativamente nueva, fue creado en
1996 (Decreto Ejecutivo No. 195-A, R.O. 40, 4 - 10 - 1996). Afos después,
1999, el Instituto Ecuatoriano Forestal y de Areas Naturales y Vida Silvestre,
INEFAN, fue fusionado al Ministerio (Decreto Ejecutivo No. 505, R.O. 118, 28
- 1 -1999; y, Decreto Ejecutivo No. 1330, R.O. 296, 12 - 10 - 1999), con lo
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cual también quedé a su cargo la actual Ley Forestal y de Conservacién de
Areas Naturales y Vida Silvestre (RO. 64 de 24 de agosto de 1981).

El Ministerio del Ambiente acaba de concluir un proceso de reestructura
(nueva estructura organica, Acuerdo Ministerial No. 006, R.O. 345 12 - 6 -
2001; y, nuevo estatuto organico por procesos, Acuerdo Ministerial No. 044,
R.O. 429, 10 - 10 - 2001); se encuentra en un proceso de desconcentracion
(declaratoria de unidades financieras desconcentradas a los Distritos
Regionales, Acuerdo Ministerial No. 017, R.O. 379, 30 - 7 - 2001: Y,
desconcentracion de atribuciones a los funcionarios de los Distritos
Regionales, Acuerdo Ministerial No. 073 del 14 - 11 - 2001); vy, ha iniciado un
proceso de descentralizacion (regulacidén para la transferencia de
competencias del Ministerio del Ambiente a los gobiernos seccionales,
Acuerdo Ministerial No. 055 del 2 - 10 - 2001; y, convenio marco de
transferencia de competencias del Ministerio del Ambiente hacia los
gobiernos seccionales, firmado el 27 - 12 - 2001).

La nueva estructura actual del Ministerio del Ambiente, contempla dos
procesos (unidades) relacionadas a servicios ambientales. La primera es
"Bosques, ecosistemas nativos y demas factores que constituyen el mercado
de carbono" en la Direccion Nacional Forestal, de la Subsecretaria de Capital
Natural; y, la segunda es "Soporte técnico y coordinacidn del Comité Nacional
del Clima" en la Direccién Nacional de Prevencién y Control de la
Contaminacién, de la Subsecretaria de Calidad Ambiental: ademas de la
participacion de la participacién de la Direccion de Planificacion, en el tema
de economia ambiental. Sin embargo, cabe aclarar que solamente la segunda
de las unidades mencionadas se encuentra implementada.

El Sistema Descentralizado de Gestién Ambiental esta establecido en el
articulo 10 de la Ley de Gestion Ambiental, e indica que estara constituido por
todas las instituciones del Estado con competencia ambiental. Este sistema
se regira por las directrices del Consejo Nacional de Desarrollo Sustentable
(recientemente establecido por Decreto Ejecutivo) y estara dirigido por el
Comité Nacional de Coordinacién, bajo la autoridad ambiental nacional (el
Ministerio del Ambiente).

Municipios y Consejos Provinciales son parte del Sistema Descentralizado de
Gestion Ambiental, sin embargo gozan de plena autonomia (articulo 228 de la
Constitucion Politica de la Republica del Ecuador). Ademas, el Consejo
Provincial "promovera y ejecutard obras de alcance provincial en vialidad,
medio ambiente, riego y manejo de cuencas hidrograficas de su jurisdiccion”
(articulo 228 de la Constitucion Politica de la Republica del Ecuador). Y, los
Municipios tienen a su cargo la provision del servicio de agua potable a sus
respectivos cantones.

Por su parte, el Consejo Nacional de Recursos Hidricos, establecido
mediante Decreto Ejecutivo No. 2224 del 25 de octubre de 1994, le
corresponde el cumplimiento de las funciones que fueron delegadas al ex-
INERHI mediante su Ley de Creacién , la Ley de Aguas vigente y su
reglamento y la Ley de Desarrollo Agrario, excepto las funciones relacionadas
con la ejecucion, operacion y mantenimiento de obras de riego y de
infraestructuras hidraulicas en general, asi como las relacionadas con la
conservacion ambiental y el control de la contaminacion de los recursos
hidricos, todas ellas asignadas a las Corporaciones Regionales de Desarrollo.
salvo el de normar el control de la calidad del agua asignada al CNRH.
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Ademas, esta el Comité Nacional sobre el Clima, establecido mediante
Decreto Ejecutivo en junio de 1999, en cumplimiento de la Convencion Marco
de las Naciones Unidas de Cambio Climatico de 1992 (ya mencionado en los
aspectos legales). Este mismo Comité promovié el establecimiento de la
Corporacién para la Promociéon del Mecanismo de Desarrollo Limpio -
CORDELIM- (estatutos aprobados el 4 de enero del 2001), cuyo directorio
esta conformado por: Ministro del Ambiente o su delegado, quien lo presidira:
Ministro de Energia y Minas o su delegado, que actuara como vicepresidente;
Presidente del Comité Ecuatoriano para la Defensa de la Naturaleza y el
Medio Ambiente (CEDENMA) o su delegado; Presidente de la Federacién
Nacional de Camaras de la Pequefia Industria o su delegado; Presidente de
la Federacion Nacional de Camaras de Industriales o su delegado; v,
Presidente de la Federacion Nacional de Camaras de la Agricultura o su
delegado.

El CORDELIM tiene como fines fundamentales:

la promocién del Mercado de Carbono y proyectos MDL (Mecanismo de
Desarrollo Limpio -al cual ya hicimos referencia-);

el disefio de proyectos MDL;

la consolidacion de proyectos MDL de magnitud pequena;

identificacion de proyectos aptos para ser incluido el componente de carbono:
y, la negociacion de Certificados de Reduccion de Emisiones (CRE's).

Como se puede apreciar claramente, existe ya una corporacion dedicada a la
promocion de un servicio ambiental especifico ("la captaciéon de mercado"),
con la cual necesariamente debera coordinar el Sistema que se disefie con la
presente consultoria.

En este punto, cabe mencionar que el Ministerio del Ambiente, en su plan
2002, tiene previsto la conformacion de al menos dos corporaciones mas:
CORPROFOR (Corporacién de Promocién Forestal) y CORPROBIO
(Corporacion de Promocién de la Biodiversidad), con la participacién del
sector publico y privado.

Tambien debemos mencionar a Profator (Programa de Face de Forestacién
del Ecuador S.A.), institucion de caracter privado, que ha incursionado desde
hace algunos arfios, en el mercado libre de carbono, con apoyo vy
financiamiento holandés.

Como se puede deducir de los aspectos institucionales detallados, no existe
una clara institucionalidad actual de los servicios ambientales; sin embargo,
se muestran indicios en referencia especifica al servicio de "captacion de
carbono”. Ademas, se muestra un problema evidente en la disgregacion de
instituciones y el manejo separado de recursos (ejemplo: el recurso agua).
Estos elementos deberan ser considerados en el disefio del Sistema objeto
de esta consultoria.

Otros Aspectos Relevantes

A pesar de que las grandes estrategias planteadas hacen referencia a los
servicios ambientales y que la propuesta del nuevo marco legal también
hacen referencia a los mismos, los resultados actuales son extremadamente
modestos.

Asi, de todos los servicios ambientales probables, ha habido un determinado
avance en: "mitigacion de emisiones de gases de efecto invernadero
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mediante fijacion, reduccién, secuestro, almacenamiento y absorcion":
"proteccion del agua para provision de agua potable"; y, "conservacion de la
biodiversidad y belleza escénica natural para fines turisticos y cientificos".

En referencia concreta a la "mitigacion de emisiones de gases de efecto
invernadero mediante fijacién, reduccién, secuestro, almacenamiento y
absorcion", cabe mencionar la labor de Profator (quien ya ha desarrollado
proyectos y se encuentra negociando certificados en el mercado
internacional); y, el Proyecto de Fijacion de CO2 (de la GTZ - PPF -RN),
quienes ya han elaborado un estudio , en el cual se realiza un analisis costo-
beneficio que permite identificar la circunstancias bajo los cuales propietarios
del suelo optarian por cambiar sus tierras de uso agricola a uso forestal (con
sistemas de reforestacion y cambio de uso del suelo, se evalua la
regeneracion de bosques secundarios y las plantaciones forestales), tomando
en cuenta pagos por fijacién de carbono. Este Ultimo proyecto, proyecta un
posible pago por $4.14CO2. Los proyectos mencionados no excluyen la
existencia de otros que se hayan desarrollado o estén en desarrollo en el
Ecuador.

En referencia "proteccion del agua para provisién de agua potable": cabe
sefialar que existen avances significativos para el cobro de este servicio
ambiental en el Municipio de Quito (por las fuentes hidricas de Papallacta -en
la Reserva Ecologica Cayambe Coca- y Mica Quito Sur -en la Reserva
Ecolégica Antisana), a través de la EMAAP-Q, que tiene el FONAG, Fondo
para la Conservacion del Agua. En el Municipio de Cuenca, también existe
una iniciativa similar (por las fuentes hidricas en el Parque Nacional Cajas, el
cual esta delegado su manejo a ETAPA, empresa municipal de Cuenca). Sin
embargo no existe ninguna participacion actual en estos temas, por parte del
Ministerio del Ambiente. Cabe sefialar, que en el caso de la Mica Quito Sur,
Till Assmann (GTZ PPF - 2000) realizé un estudio en el cual se concluyd que
el valor a cobrar mensualmente por m3 de agua potable consumido, es $0.01
para el manejo de la cuenca hidrografica. Los iniciativas mencionadas no
excluyen la existencia de otras que se hayan desarrollado o estén en
desarrollo en el Ecuador.

En referencia a la "conservacion de la biodiversidad y belleza escénica
natural para fines turisticos y cientificos", la experiencia concreta que existe,
aunque generalmente no se la mencionado como servicio ambiental, es el
cobro de tasas para las areas naturales protegidas con fines turisticos y
cientificos. En este sentido, cabe mencionar que existe un estudio realizado
por Galvin, un investigador de la Universidad de Florida que realizo su tesis
de maestria sobre el turismo extranjero en Cuyabeno, llegando a determinar
que el valor de la especie para el ingreso a esta Reserva deberia ser de
US$35 a US$38 por individuo, de acuerdo a estudios sobre elasticidad de la
demanda. El estudio mencionado no excluye la existencia de otros que se
hayan desarrollado o estén en desarrollo en Ecuador.

Como se puede deducir, la tematica de servicios ambientales en el Ecuador,
apenas se encuentra en un estado inicial o preliminar. Pero debemos
recordar, que segun la Estrategia Forestal, en el 45% de la superficie total
(270.670 km2) del Ecuador continental, existe un uso potencial forestal de la
tierra; y, el mecanismo de incentivo es precisamente los "servicios
ambientales".



Conclusiones sobre el Diagnéstico Inicial de la Situaciéon Actual de los
Servicios Ambientales en Ecuador

Los aspectos estratégicos expuestos constituyen una oportunidad muy
importante para el desarrollo del Sistema, ya que especifican de manera
expresa la necesidad del pago de servicios ambientales.

En referencia a los aspectos legales, cabe resaltar como oportunidad que
los dos anteproyectos de leyes: el forestal y el de biodiversidad: sobre todo el
primero establece los fundamentales legales en Ecuador sobre servicios
ambientales e incluso los parametros basicos del establecimiento del Sistema
objeto de la consultoria. Sin embargo, el riesgo evidente es que el corto y
mediano plazo, estos cuerpos legales no sean aprobados y promulgados. En
la actualidad constituyen una mera expectativa.

En referencia, a los instrumentos juridicos internacionales, esta la
Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico (1992),
en vigencia, el Protocolo de Kioto (1997) en proceso de ratificacion. Dos
factores limitan el impacto de este segundo instrumento juridico internacional:
el primero, que todavia no esta ratificado (aunque existen firmes expectativas
al respecto a partir de la Conferencia de las Partes 6-11 en Bonn del 2001) v,
el segundo, que todavia no estan claras todas las especificaciones para su
ejecucion. Sin embargo, constituye la expectativa mas grande para la
formalizacion del "mercado de carbono”.

En referencia a los aspectos institucionales, aunque esta claramente
determinado que el Ministerio del Ambiente es la autoridad ambiental
nacional, se muestra un problema evidente en la disgregacién de instituciones
y el manejo separado de recursos (ejemplo: el recurso agua).

Como conclusién, la tematica de servicios ambientales en el Ecuador, apenas
se encuentra en un estado inicial o preliminar. Pero debemos recordar, que
segln la Estrategia Forestal, en el 45% de la superficie total (270.670 km2)
del Ecuador continental, existe un uso potencial forestal de la tierra; y, el
mecanismo de incentivo es precisamente los "servicios ambientales".



100

ANEXO C

Vegetacion remanente en las fres regiones naturales del Fcuador continental (1996)

Colombia
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Fuente: Siena | 199%a)




ANEXO D

Region Tumbesing
Chocd
Andes centrales del norte

Paramos andinos centrales

Fuente: Best, Heijnen y Williams 1996

Areas de endemismo de aves

Andes centrales del sur

Andes del este del Ecuador y del Perg

Cumbres de los bosques andinos

Amazonia —tierras bajas del Napo

Nota: El area de endemismo de aves corespondiente a Galapagos no esté incluid:
e
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ANEXO E

Areas con gran diversidad de aves
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Fuente: Sierra, Campos y Chambeilin (1999) Zonas intervenidas
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ANEXO F

Areas criticas para la conservacién de la biodiversidad (obiefivo de
conservacion 10%

Colombia

Nivel de importancia
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%
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Fuente: Sierra, Campos y Chamberlin [1999).



ANEXO G

VALOR ECONOMICO
TOTAL

- Madera‘l.efia

- Alimentos
Vegetales

- Alimentos
Animales

- Artesanias

- Oferta de Agua

- Turismo/
Recreacidn,

- Farmacéuticos

- Construccion

- Materia Prima

- Investigacion

- Educacion

- Reproduccicn
de Especies

- Biomasa

- Plantas Medic.

- Plantas Ornam.

Valor de No Uso

[
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- Suplidor Agua
Subterrdnea

- Control
Inundaciones

- Retencidn de
Sedimentos

- Retencidn de
Nutrientes

- Mant. Calidad
del Agua

- Saporie a
Biodiversidad

- Produccion de
0

- Secuestro CO,

- Belleza
Escénica

- Protec. Cuenca

- Reproduccion
Ispecies

Valor de Valor de
Opcién Existencia
- Especies - Preservacion
- Conservacion - Especies en
de Hdbitat Extincion
- Proteccion de - Estética
Biodiversidad - Consumo de
- Potencial Videos
Farmacéutico
- Potencial
Turistico
VET=VIIDH+VIII+VO+VE,
VET = Valor Econdmico Total
vuUD = Valor de Uso Directo
VUI = Valor de Uso Indirecto
VO = Valor de Opcidén
VE = Valor de Existencia

Fuente: Conclusiones del Il Foro Regional de Pago por Servicios Ambientales




ANEXOH

Se arriendan bosques tropicales Santander

Conservations International (Colombia, 2002)

Los bosques naturales secundarios, rastrojos altos, bajos y plantaciones de
especies nativas o introducidas,; son las fabricas naturales irremplazables en la
produccién de oxigeno. Hoy se acepta que, fue la vegetacion quien creo la
atmésfera actual; asi que su proceso se considera drenaje natural para el
bioxido de carbono producido por el hombre. Internacionalmente, a estos
desaglies naturales, se los llama sumideros de carbono, por el recurso de
compensar y recortar las emisiones de gas invernadero. Estos bosques
capturan el bidxido de carbono (CO;) y retienen, procesan y regresan,

devolviéndose como oxigeno al aire.

Es por esta razén por la cual se pide a los paises Tropicales, hacer de filtros
naturales, que neutralicen el deterioro ambiental de |la industrializacion. Paises
como Estados Unidos, Canada, Europa y Japén, se ven obligados a
compensar, el dafio generado al ambiente, durante el proceso tecnolégico.
Razén por la que deben contratar, espacios que trabajen en la reduccion de la

contaminacion, que han causado.

De tiempo atras, América Central se viene preparando para gestionar vy
negociar la aprehension de CO;, ejemplo son Tegucigalpa en Honduras, y toda

Costa Rica, que cambiaran oxigeno por su deuda externa.

‘Esta negociacidn podria cambiar la vida de cualquier pais del tercer mundo.
Por producir oxigeno, cada pais recibird sumas mas alla de 150 millones de
dblares por afio, por lo que tendran ahora “agricultores de aire limpio”,
personas exclusivamente dedicadas a la siembra y mantenimiento de

bosques”. Sergio Zelaya, Viceministro del Ambiente en Honduras.
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Ecuaciones que Generan Valor Econémico Ambiental
Estado Natural

El carbono es un elemento ampliamente distribuido en la naturaleza, pero solo
constituye un 0,025% de la corteza terrestre, donde existe como carbonato.

El di6xido de carbono es componente importante de la atmésfera y la principal
fuente de carbono que se incorpora a la materia viva. Por medio de la
fotosintesis, los vegetales convierten el didxido de carbono en compuestos

organicos de carbono, que posteriormente es consumido por organismos.

Fotosintesis y Respiracién

6 COz +6H,0= CgHyy O + 60,

Los valores numéricos estan expresados en unidades de 10'® gramos de
Carbono. Los problemas de cambio climatico son consecuencia directa del

exceso de carbono.
Hoy se reconoce que los bosques secundarios y en general, toda la comunidad
vegetal de Rastrojos bajos, Rastrojos altos, Bosques Secundarios, Tempranos

y Tardios, actian como sumidero neto de carbono.

Existencia del Carbono en la vegetacion y en el suelo de algunos Biomas

___
Bioma Ar;ea Vege:acmn Suilo TOTAL
10 * ha 10°tC 10°tC
Bosques Tropicales 1,79 212 216 428
Bosques Templados 1,04 59 100 159
Bosques Boreales 1,37 88 471 559
Sabanas Tropicales 2,25 66 264 330
Pastos en zonas Templadas 1,25 9 295 304
Desiertos y semidesiertos 4,55 8 191 199
Tundra 0,95 6 121 127
Humedales 0,35 15 225 240
Tierras agricolas 1,6 3 128 131

Fuente: IPPC (2000), *1 m de profundidad, Cambios en la existencia de Carbono alargo
plazo, expresadas en toneladas de Carbono (t C).
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B Boedl

¥ Temnpado
1 Sutropca
B Tropes

Las plantaciones forestales también actuan como sumidero-neto, pero no los
bosques primarios —no- intervenidos, que aunque con significativas cantidades
de carbono, se encuentran al menos en teoria, en equilibrio dinamico; asi que,

su tasa de aumento de biomasa y de carbono, a largo plazo disminuiria.

Los estudios demuestran que, a corto plazo, la mayoria del carbono capturado,
se obtiene a través de las plantaciones forestales, con especies de crecimiento

rapido.

Hay que estar alerta con las reforestaciones, por que pueden tener efecto
negativo, tanto en lo ambiental como en lo social generando conflictos sobre la

propiedad y el uso de las tierras reforestadas.
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ANEXO |

ENCUESTAS




257
APENDICE J

LAS CARACTERISTICAS DEL METODO (FORMULACION MATEMATICA)

Se define: U=U(Q,|;S) como la funcion de utilidad indirecta, donde U es el nivel
de bienestar, Q toma valor de 1 si el consumidor obtiene el Bien o 0 caso
contrario, | es el nivel de ingreso y S un vector de caracteristicas
socioecondémicas del consumidor.

U=U(1,1;S) utilidad indirecta con el proyecto
U=U(0,1;S) utilidad indirecta sin el proyecto

Empiricamente se estima la funcién de la forma siguiente
W(Q,I;S) = U(Q,I;S) + e(Q)

Donde e(Q) es un ruido blanco, es demr su promedio es igual a cero, E[e(Q)=0,
varianza homoscedastica Var[e(Q)]=0?, y el error no esta correlacionado entre si
Covar[e(Q)]=0.

El entrevistado responde a favor del proyecto si la utilidad de tener el proyecto es
mayor que el no tenerlo.

W(1.1-p;S) > W(O,I;S)

Donde p= precio solicitado por tener el proyecto, lo cual significa U(1,I-p; S) -
W(0,Y:S) >&; donde &= e(0) - (1) La maxima disposicién al pago se obtiene
cuando el consumidor es indiferente a tener el servicio o a no tenerlo, es decir
cuando & es igual a cero, lo anterior se puede expresar como:

U(1,l-p"S) - W(0,Y;S) = a

Donde p = f(a) y ademas p es un valor aleatorio con una cierta distribucion de
probabilidad.

Para la estimacion empirica de la disposicion al pago se supone que a tiene una
funcion de distribucion logistica, en su forma mas general es

Resolviendo para p se obtiene la disposicion mediana al pago por el bien o
Sservicio.
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