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Debrco & la gran importancis gue ﬂ&ﬁ%tltu?@‘ﬁﬁ'éﬁﬁu&Wlﬂ
crowkee orio sy el dessirrollo del hombre, exlste e nece-
sinoacd de conoocer  algunas oropledades oue gobasrnan &
eate medio., Uno de las feromenos CjLlE e pressrtar @n
un estero e la renovaclon de sus aquaé" wE Cpthe eesioos se
srcuentran influsnciados por wvarios Taohbores comor 1a
mares ., &l wiento, sportes de agua duloe v evaporacidn.

tluvias v por agentes artificiales.

et Cobiarns &8 una camal gue une sl Eotero Salado v
1 Rio Guayvas, srendo wtilizado como un caial de naveo s

cadn para smixarcacionss de pequedo sadladhr. En Ia [raarr £

mas cErcana al 1mio s encuentra Las Esclusas, 183 Mismas

oL oy beod i el desroavel producido por la diferernois de
miveles e agusa. MAdemas. & 1o large del estero se e
cuentran irchestrilas v pequefios csserics & orillas del
eetero, Lambidn wna peguela plavea denominacds Vo La Flayi-

ta'  oee wubics s oseste sector. sendo we o satio de aran

agqrado para Los habitanles cercangs v wvisltantes.

L F

tler ague ¢

w1 grandes receptores de desechos
et iales v domgsticos. contaminsndo en forma descoon-
trolada este mecdio, por o gue BE NBCESaria obiener

conccimliento de los grados de contaminacidn edilstentes.

U
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Cuando el contaminante esta presente, inicialmente se
dilulra segin sus propiedades fisicas y la formas gue se
ha vertido. este cuerpo de agua al estar influenciado
por la circulacién. finalmente tardara un periodo en ser

renovado.

El tiempo de renovacién es el factor que se requiere
para estimar el tiempo gue se reemplazaria un determi-
nado porcentaje de agua por una misma cantidad de agua
fresca. La renovacién de esta agua es una solucidn
natural que ofrece la naturaleza ante una contaminacion

por desechos.

El principal objetivo que presenta este trabajo es
determinar el tiempo de renovacién e indicar las carac-
teristicas principales del sector, siendo detalladas en
los capitulos 1.1 y 1.2. Una introduccién tedrica de los
procescs de transporte se presenta en el capitulo 1.3,
presentandose el desarrollo de la ecuacion de balance

para un estuario de Tipo B (mezclado parcialmente).

En el capitulo 1.4 se presenta el cdlculo de las alturas
de marea a lo largo del estero, mediante una proporcion
lineal entre las alturas obtenidas del Puerto Maritimo y

el Rio Guayas.

En el capitulo 1.5 se determinarcon las areas transversa-
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les de las estaciones v areas cada 100 metros de distan-
cia. que séran utilizadas para el cdlculo del prisma de
mares., utilizando las profundidas vy anchos obtenidos

cada 100 metros de distancia.

Mediasnte los cédleulos realizados en los anteriores capi-
tulos se determinara en el capitule 2 el tiempo dque
tardarian estas aguas en renovarse. obteniéndose mediante
el método de ketchun y el método de fraccién de agua
fresca v la distribucidn longitudional de un contaminan-—

te no conservabtivo (AMONIQ).



CAPITULO I

CARACTERISTICAS FISICAS DEL ERTERQ COBINA

CARACTERISTICAS GENERALES

El estuario del Golfo de Guavaduil. estéd locali-
zado entre los 7840 - 81°00 de longitud oeste
v 2°10 - 3°25 de latitud sur. Stevenson(188l),
indica que el Golfo de Guayvaguil, se divide en
un estuario interior y exterior.

El estuario exterior limita con la costa occi-
dental de la Isla PFund v ee extiende hasta los

81°00 de longltud oeste.

Borbor (1985), manifiesta que en el estuario se
encuentran dos ramificaciones, el Canal de
Jambeli v el Canal del Morro, ublcedos al sur v

norte de la Isla Pund. estoes al unirse van a
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Fomar @)l Canal de Cascaial constituvendo perte

del Bolto de Guavaguil, ver fig. L.

Fl wetuaric anterior g desarrollas desde la

Ta Fuma, & 1o largo del Cansl de Ceascalial

extendiliégndose con gdireccldan noreste por oos

ramales, @1 Rio Guavas v el Esterc Salado.

Bussbro mavoar dnterds s orientsa sl ganal  oue
wie al Fstero Salado v oal Rio Guavas, el Estero
Cofans saendo consioderado wun canal de navegeae
cldr pare emnbarcaciones de pooo oslado oyooan

4

e fio sunidero de o agua dulce del Estero

Salado. B oeste canal e controlado 21 aporite

cler  agatia ohued e lLas lugss gue ume &l Raio

Giuavas con &l Estero Cobina.

Paddae total & resalizar consisbs e

sheristicas Denerales del sechor .

- e

- {Carscterdisticas oe Circualacicn del sector.

o Parametro Fislicos v udimicos del sector.

Faramatros Bioldoicos v Mhiorobdoldoicos del

sEohor .
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ce las aguas e ClEgCargas

el G CT O .

doeuunentso se tlevo a cabn el desasrrvollo

Caracterisbicas Geperales del Sector.

asi o omismn ., &1 calculeo del tlempo O rEROVETLGN

e @l

HET G EL -

LRI PR A

Eetera, mediante el cdloalo del orismes de

URICACION D AREs DE ESTUDID.

=10k

taro Cobina, consbtituve parte del
smiwtema sshtuaring del Golfo de Busva-—
quil, encontrandose en =l ssftuariLo
anterior del mismo, enbteres los 291085 -
218 de latitud wRE Y FaeEd T -

TSI O4RY de longlitud oeste, oomo podes

-

mos aprectar en la Tig. 2.

Este canal proplamente dicho, &% Wha
winrdn artificial entre el EBstero balade
v ol Rio BUuavas. fFacilitando &sn. 1a
Favegaclion & enbarcaclones peaquaras  gue
PR B 0T oy el Fio Guavas baora &l
setEre, pero por gbrg lado difioulta el

transtho de emnbharcaclones ode mayor
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calado, debhido s la oooa PFiroTundided

i~

euistentes,

Lhva de las caracteristicas Aot ar b

del seohor soms

- Leav gaferegncia que gdiste entri Loz
niveles de mares del rio v &1 eshero,
sor cramhroladsa por unas oconpuertas (Las
Esclusas} whicadas a 2300 metros de 1a
entrada de aoua duloce provendentes ool

VA

FoEn f2us alrededores

- For encontrars
viviendas, v owun centro tharistico denomi-
rracdey "la Plavita, log ouasles P OSSN
las necesidades manitarlas correspon-
criemhes, por 1o gue % necessrio detoer-
marnar &l arado de contaminacidan o la

wemva oe setuctio.

- feentamtento de Té&hricss industrisg—-
tes, gue whilizan el agua del estero. v
wom deviel tas sl medio sin previo trata-e

MLETLS QUAMLCS.

e La ubtilizacids de dichas aguas para
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la alimentacién de las piscinas camaro-

neras.

- Las Esclusas regulan la entrada de
agua dulce. dejando fluir solo una

rorcion del caudal total de entrada.

CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS Y SEDI-

MENTARIAS

]l sistema estuarino consta en dos rama-
les. el estuario del Rio Guayas y el
estuario del Estero 8Salade. el primero
se inicia en el Canal de Jambelil que
posee un ancho de 25 Km. extendiéndose
por €l Rio Guayas unos 125 Km. hasta la
ciudad de Guayaquil, donde posee un
ancho de 1.5 km. y una profundidad de 10
a 15 m. El estuario del Estero Salado
tiene su inicio en el Canal del Morro
que tiene 3 Km. de ancho y se extiende
aproximadamente 75 Km. con direccidn
noreste hasta llegar a la ciudad de

Guayaquil.

El Canal de Jambeli v algunas canales

pequefios que conectan a ambos estuarios,



un pegueno suministro de agua dulce es -

aportado por el Estero Cobina.

Bl estuario del Estero Saladeo es 1la
principal ruta de navegacidn por poseer
grandes profundidades y por ser de

rapido acceso desde el mar.

Los procesos morfogenéticos actuales que

se ohserva en el area de estudio, son :

- L.a descarga de agua dulce y sedimen-—

Los desde el rio ( minimo aporte)l.

- La intrusién de agua salada y los
movimientos de la marea desde el océano

{ maximo aporte).

- La accién de las olas entrando desde
el océanc v las generadas por los

vientos locales.
- Los movimiento de agua vy sedimentos
dentro de la gecmetria del mismo siste-

ma .

Los efectos causantes de grandes profun-
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dadades en gl ssters Saladoe son 3

- Buministiros pegquesos de sedimentos

.

fimnos provenitentes del rio.

- Dékhiles corrientes de densidad,.

w Grardes aress de sedimertacidn ceroa

chel sstuarlic.

b corrrentes de maresn en &l

canal .

e Caracteristicas gecldaioss &

b

giferenciadsas por dos parltes, LB e
supmerior (noreste) gue consta la entrads
e fluio de anua dulce provenltente del
vio (restringids por las esclusas)l. v o la
parte wnferior {(swrasshel, gue consilosts

e la erbtrada de agua salina provenilente

del BEstero Halado.

Feapgoto a 1a parts sedimentarla. s
constdera dos ambrentes netamente dife-
FEnclados por sus sumineros {(rdioo -

EEtero) .
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Fracta (1986, andicas

taw diferencras son notables debigo al
mayor aporte de sedimento de el rio v
sue cargas adicionales., por tala de

MEMGLares v opor CRRaroneras.

Todica. gue ol FEesterec Salado. ssta
conetiturdo por dos gruapos de  sedimens

tos.,

#a Limo-arcilloso, mal clasifiosdo. oo
tendencra a4 localizarse e fTlancos

el cearals

Diametroa: I Y R T (O
ETETTE H L.99 %
b F HR.E9 %

arcalia 3 La,. 4 %

. Arens-limosc. moderadamerte clasifi-

cadodocalizado g el eie del canal

Didmetiros 028 mn.

SITET & H FEL G0

Lrmo 13 1,487
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Misrmberas, gue s el o, s encuentra,
cong sedimento medianaments clasificado,
corn fdidmetros gus setdn entre los fTinos
vogruesos, siendo unas proaporcidn omuy

varilable entre sarens. limo v arcalla.

fdemds, Lnformacidn obltenida por  btrabas
ime realizecos por Institute Ooesnoord-
fico de la Armada (INOCAE)Y @=2n 8l sstero.
indica, gue el sedinento varia desde

aregna e las ronas de alts energils oon

Friert a arcillas limosas &n

las zonas de baoa energia. For o gue

la wmavor parte de estos sedimentc

puedsn s movidos faAcilmente, éstos

e gen ser transportados 8n SUSRENSLO0HT .«

L3s P sos cheer marssa v Sl asimetiria

inchdodyr & owun o mavyor btramsporte de
sedinentos suspendidos s pleamnares que

wn bagamares orientesdos haolse la cabecs

ra del estero ( las esclusas), deteirmn-
et oy la desigualdad entre el Tluio

wvoel refluio dominante

Mediante wn inforse teonico presertscdo

por IMOCRR & 1a Autoridaed Portuseils de
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Guayaquil (APG 1961-1962) se indica que
el sedimento depositado en el fondo del
estuario es facilmente removido. obser-—
vandose grandes concentraciones cerca
del fondo de 0.8 & 1.8 kg/mB, mientras
gue en la superficlie se encuentran
concentraciones de hesta 0.8 kgﬁmB.
En la parte norte del Estero Cobina,
donde se encuentra ubicado las Esclusas.
ste sector sufre sgerios problemas de
sedimentacion desde su construccion., por

1o que ha dificultado la navegacidn.

ista sedimentacidén se produce debido a
la diferencia de densidades de las dos
tipos de agua, Jue se aproxima a 10
Kg/ma‘ produciendo asi corrientes de
densidad v la poca cantidad de sedimen-
to gue transporta las aguas del Estero
Cobina hacia el rio, v viceversa, por lo
cual se debe considerar estos efectos

como fuentes de sedimentaciodn.




1.2,

29

METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

CONDICIONES CLIMATICAS.

La mona costera del Ecuador se caracteri-
na por presentar dos estaciones bien

definidas:

- lLa estaciétn invernal o tambhién llama-
da época lluviosa. se presenta desde
Enero hasta Abril. se caracteriza por
constituir alrededor del 95% de la
precipitacién anual. asociadas con altae
temperaturas y un alto indice de hume-
dad. presencia de cimulosnimbus. camulos

v estratoscumulos.

- La estacién de verano o también
1lamada época seca., se presenta desde
Junio hasta (Qctubre, se caracteriza por
la presencia constante del Frente Ecua-
torial . ausencia total de 1lluvias,
temperatura baja v la formacidédn de nubes

estratos.
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PREDOMINANCIA DEL VIENTO.

Para poder determinar la predominancia
de la direccidn v velocidad del viento.
se ha recopilado informacidn de una
serie de tiempo desde 1977 - 1990 de la
Estacidn CGuayaquil (Aeropuerto). propor-
cionados por el departamento de Meteoro-
logia de la Subdireccidén de Aviaciodn
Civil. ©Estos datos son mostrados en el
Climatolégico Aéreo gue publica dicha

entidad.

La eastacidédn invernal muestra una
predominancia de vientos del S55W ( sur -
suroeste). con una velocidad media de
5.3 nudos, rpresentandose su maxima
velocidad en Marzo, con velocidad de 25
nudos cuya direccidén es ENE (este -
noreste). mientras, gue en la estacion
de verano muestra un predominio similar
a lo expuesto para invierno., con una
velocidad media de 7.8 nudos y veloci-
dades maximas de 26 nudos. cuya direc-—
cion es del SSW para los meses de Sep-

ttembre v Cotubre.
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La presencia anual de vientos del BS5W -
W se estima en un 45%. con velocidades
que oscilan entre U -~ 20 nudos. obser-—
vandose un gran porcentajje de estas
velocidades en el rango de los 6 - 10

nudos. un 7% =e atribuye a vientos del

[}

. el B% corresponde al total de Calmas
{ vientos cuvas velocidades son cercanas
a 0) v el 42% restante son vientos de
varias direcciones. dominando vientos

del ESE - SCSE. ( fig. 3)

En 1990. los vientos del SW muestran un
26.3 % de ocurrencia y los vientos del
SEW un 17.7% _.Por lo gue, los vientos
del BSW prevalecieron a los vientos del
35W con mas del 30%, observandose esta
presencia en el verano, cuya velocidad
maxima fue de 26 nudos para Octubre .
mientras gque. en invierno se mostraron
menos intensos. prevaleciendo en un Z0%

de Calmas y 13.5% para vientos del SW.
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1.2.3 CAUDALES DE AGUA DULCE.

Chavarria. indica que existe una wvaria-
cién estacional bien marcada de la
descarga. lo cual, se observa que en la
esctacidén seca la descarga no posee
variaciones diurnas significativas,
diferente ocurre en la estacidén lluvio-
sa. dependiendo directamente su aumento
a la precipitacién ocurrente en el &area

de la cuenca del rio.

Una de las mavores descargas en el rio
fueron causadas por grandes precipita-
ciones generadas por el evento "El
Nifio"., obteniendo un maximo caudal de

3.227 m3/s en el mes de Enero de 1883.

En 1990 se evidencia un afio seco. ya que
este afio no alcanz® sus niveles normales
de precipitacidén. ocurriendo un total
anual de precipitacién de bH8Z.1 mm.
comparative a Y24 mm. del total de los
promedios mensuales de una serie de

tiempo de 1962 a 1988. escepto 1982-83.

Los caudales en el Estero Cobina son muy

pequefios en comparacién con los del Rio
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Guavas debido al control de las Esclu-

i}

ag.

fi

PROCESOS DE TRANSPORTE

Todo proceso el cual contribuve a mezcla ¥y
dispersién en un fluido se describe como en
forma de movimiento. istos son clasificados

por flujos medios. turbulentos vy moleculares.

En el caso molecular. los efectos del movimien—
to dinamico de un flujo se introduce un coefi-
ciente de viscosidad. simllarmente los efectos
de mezcla son representados por el coeficiente
de difusidén. este coeficiente de difusidn es
una propiedad fisica del flujo, dependiendo de
la temperatura. de la salinidad y de la pre-

sidn.

Los procesos de turbulencia responsables de la
mezcla vertical son generados por el esfuerzo
del viento en la superficie del flujo. por
movimientos pequefios de corriente o generados

ror olas. Los procesos de mezcla horizontal

dependen de la escala del proceso observado.

El fluio de las concentraciones de una propie-
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dad & es proporcional a su gradiente 85/6n .
los componentes del flujo turbulento en las
direcciones x, ¥y y = pueden ser expresados de

la siguiente forma:

Fix)= -A(x).88/0x : F(y)= -A(y).565/6y

Fl(z)= -A(z2).85/8z%

Los coeficientes A(x), A(y) v A(z). son los
coeficientes de intercambio en x, y ¥y z para la

concentracion de la propiedad S.

La ecuacion cléasica gque gobierna la difusidn
turbulenta pueden ser facilmente obtenidas de
los flujos turbulentes como lo es dado por
F(x). F(y) yv F(z). $Sin embargo, adicional a la
mezcla turbulenta., la difusidn molecular se
convierte en importante en la presencla de
fuertes gradientes gue producen una mezcla

continua.

Si se considera un volumen, el transporte de

agua neta por unidad de tiempo a través de los

planos dy. dz a lo largo de la direccidn de x

58/6t =8[A(x)/J.8S/8x1/6x + B[A(y)/J.85/6y]1/0y
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+ BLAls)Y/J_85/651/0z

El coeficiente de difusidén Kx es igual a
Alx)/d donde J es la densidad del fluido,
ingresada en forma cinematica debido a gue las
concentraciones han sido definidas como canti-
dades por unidad de volumen. si adicional a la
difusidén existe una corriente promedio, se
producird un cambico neto en la concentracidn

producto de la diferencia de adveccidn.

Los cambios de concentraciones debido a la

adveccidn son

—(85u/8x)dx . —(88v/8ylidy i - (&Sw/ 56z )dz

Asi, el cambio neto local de concentracidn
debido a la difusién arremcolinada v advecciodn
por unidad de tiempo V¥ unidad de volumen,

denominada ECUACION DE BALANCE es:

85/6t = &[Kx.55/6x1/6% + B[Ky.88/8yl/by +
§[Kz.5S/621/6z - &(Su)/8x - &(8v)/8y)

donde los 1ultimos tres términos se rueden

escribir de la siguiente manera:
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- uBS/6x - vBB/By - wds/8z - S[6u/dx - v/ 8y -

Ewsbz ]

El Estero Cobina lo consideramos como un ESTUA~
RIO DE TIPO B, va gue existe una gran importan—
cia de lm marea v el rio. siendo la marea la
mis predominante. Los tres términos mas impor-
tantes que representan para este caso en parti-
cular son: los términos advecciodn longitudinal
vy vertical, v el término de difusién vertical,
considerando. ademds gue se encuentra en estado
estable. obtendremos la sigulente ecuacion de

halance.

0 = 5(Kz.88/8z1/8z - ubS/8x - wbs/ 8z

CARACTERISTICAS DE MAREA Y ALTURAS DE MARBA.

Un estuario es un cuerpo costero de agua semice—
rrada gue tienen gran influencia con el océano,
donde el agua de mar se mezcla con el agua
dulece proveniente de un drenaje terrestre. La
accién de la marea es el responsable de las

intensidad de meszcla existente en un estuario.

£E1 predominio de wmareas semidiurnas en la costa

ecuatorina v a lo largo del egtuario. va a
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producir 4 mareas cada dia lunar, produciéndose

dos pleamares y dos bajamares.

En estuarios. las variaciones longitudinales,
el ancho vy la profundidad provocan la presencia
de varias ondas de mareas al mismo tiempo,
existiendo en estos c€asos digipacién de ener-—
gia. Este comportamiento dinamico en el Estero
Salado se presenta con ondas de marea de tipo
estaclonario, mientras €n e}l Rio Guayasgs B¢&
manifiesta c¢on un comportamiento de tipo pro-
gresivo, debido que sus fases 0O creastas se
yransladan con el tiempo en 1a direccion de su

propagacion.

La amplitud de marea €n el Golfo de Guayaquil
en sicigia es de 2.3 metros, ademds., la ampli-
tud se incrementa gradualmente a 2.5 metros ¥
3.6 metros cerca de la ciudad y del Fuerto

Maritimo.

1.4.1 NIVELES DE REFERENCIA.

Chavarria, indica gque ios niveles de
referencia pueden ser obtenidos, median-

te un procesamiento directo de los



formularios de las pleamares V¥ bajama-
res. mientras gque otros fueron calcula-—
dos de las constantes armdédnicas. ¥V

obtenidas del anadlislis arménico.

[N

En el Ecuador los niveles de referenciah

mas conocidos son: El nivel medio de mar
(NM) v el nivel de bajamares de sicigla

{(MLWS) .

Las principales constantes arméonicas 50N

mostradas a continuaciodn.

-  MHWS.(Mean High water spring). Nivel
medio de rpleamares en sicigia. es 1ls
altura media deducida de una serie de
observaciones de las alturas de pleama-

res de sicigia.

- MHHW.(Mean high higher water). Nivel
medio de las mayores pleamares, &€
calcula promediando las mayores pleama-

res diarias.

_  MHW.(mean high water). Nivel medio de
las pleamares. ©S€ obtiene del promedio

de las pleamares de una serie.

39
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- MHWN.(Mean high water neap). Nivel
medioc de pleamares en cuadratura, €8 la
altura media deducida de una serie de
observaciones de las pleamares de cua-

dratura.

- MTL.(Mean tidal 1level). Nivel medio
de marea, es el promedic de un namero

determinado de pleamares ¥ bajamares.

- NM. Es la media aritmética de los
niveles del mar determinado a intervalos

iguales durante una serie.

- MLWN.(Mean low water neap). Nivel
medioc de bajamares ein cuadratura, es la
altura media de una serie de las bajama-

res en cuadratura.

- MLLW.(Mean low lower water ). Nivel
medio de las mayores bajamares, Se€
calcula de las mayores bajamares di-

arias.

-  MLWS.(Mean low water spring)l. Nivel

medioc de las bajamares en sicigia.
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E1 nivel utilizado en las cartas nauti-
cas proporcionadas por INOCAR es el MIWS
( ver fig. 4 ) en la cual, las profundi-
dades obtenidas para el cdlculoc de las
idreas transversales vy el prisma de marea
estan referidas al nivel de referencia

mencionado.

CALCULO DE ALTURA DE MAREA EN EL ESTERO

COBINA

Bl calculo de las alturas de marea en
pleamar y bajamar son necesarlias para
obtener los volimenes de los segmentos,
los cuales que serén utilizados para
determinar el tilempo de renovaclon por

el método de Ketchum.

Utilizaremos las tablas de marea, publi-
cadas por el INOCAR, obteniende la hora
v altura predicha en la pleamar ¥
bajamar pafa un dia tipo, éen las esta-
ciones mareograficas fijas gue Se en-

cuentran cerca de la zona de muestreo (
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referidas &l MLWNSY.

El BEstero Gobina., es un canal gue une el
oo fivavas v el Estero Ssiado,. las
EELSCLONES MArgodraTicas mAS CEMCAMAS
I @l Fuerto Maritime v leo Caprtandia
de FPuerto en Guavaguil., los cuales ostan
memcionadas ean la tabla de mares como
Fusrto Maritimo v Rio Guavas { Guava-

il ).

Tomaunos comeg oda tapo, &l & de Enerco de
L l. miendo sste por ser gl segundo
salida de muestrec en el Estero Cobans.
ltas alturas v hores predicheas de la
pleamsr v bDajamsagr e presents en 1a
Tabkia 1.
TERLA S

HORES Y ALTURSG DE MARES PREDICHS BN LAS
ESTACIONES MAREQGRAFICAHAS DE FUERTO

PRRITIMG Y GUAYARLIYL (RIC GLAYAEY REFE--
REDAE Al MLWES

FLERTE MARTTIMO RIO GLAYAD
ALTLRA ¢ om o ) HORR &lTURS (om y HORA

D Ol 5 (R (RTES iR b
4,0 LOR3E8 A LihaE7?
0.7 L7 bk 2t 18hiz

4.5 SARAL 4.1 T g b
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Las gurvas oe maresa ode las gstagrones
marengraticas se las presenta en la fug)
. ome obhserva gue existe un desgtace en
lTa altura v hora predicha en la pleamar
v bhasamar entre las sstaciones, por 1o
e parra nuestro andlisis de alturas de
marea & Lo largo del esterc. recurrisos

s own dAnstante combss entes anbas gsLaclo-

mres, por 1o gus wtilizaremos la tabla
TI1T de la=m tablas de mares, mediante la
cual obtenenos la altura de mares @noown

instarnte dado.

Lbos anstanmtes gue se wuitillizan parsa
conocer las alturas en la pleamar v
g egmar del disa & de erero de 1991,
Serarr, & las O0RID para la pleamar v

TIMAE para la bajamar.

bow datos necesarios para ingresasr o a la

tabla LIT. @omy

a1 Duracidn existente entre el tlienno de

L& Dli‘?:.’ffﬂ‘ﬂ&?ﬁ'" L] bajamar 8n gue ee ernsush-

tra )] instante considerasde.

) Diferencis entre la horas de 1a
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podesmenr el ameyr v 1l hora dads.

cY Diferencia entire las alturas i 1a
prlesmar v Eg My &N oue 88 d@nouentra 1

instants consliderado.

dy Los wvalores de correcoron cslownlasdo,
@ sumaran & los alluras predicha de la

plesmar o BEgamaae.,

Ohhteniendo asd.,. la aliura de marea =20 un
irmstarte dado. los resultados s presens

tart en la tabkxla 1.

T 1.

TRSTANTE DADD EN LAS ESTOCTOMES  pMaRiE e
GRAFICAS DE FUERTO MARITIMG ¥ SLIAY AR
{HICH BUAY AR ) .

FUERTO MAR LT MO RO BUAYAS
ALT.C m ) HORG ALT . m Y HORA

£, S CHERRRD 0. 57 VAR

B L8 O E.80 11h1E

Determimadas lasg alturas de marses 8N
pleamsr v bDalamar para gl Pusrbo Merdita-
o oy Guayvaoguil, podemos empleayr &1
calewlo de la altwra de marea a lo largo

el westero,
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Oeocyic (4984, manafaestas: Y Bl calowlo
e la altura de marea en cada uno de las
gatacionegs: durente =1 pericodo de mues-—-
trean, s& obtuve considerando como lingsl
la vardacidn entre Fumd v Buavaguil. ".

Corn Lo asumldo por Osorio, trabalaremhs
& lo largo del Estero Cobina con una
variacion lineal entre &) Pusrlto Mariti-
M v Gusy sopual . mEmuimbancdo . ademas  gue
o mxasmte aloune diferencis snbre la
altura leida sn la Ceapltande de Pugrto v
la altura en la entrada de agua duleos al
Febero Oobrims. For o ogue se whilizaerd
los valores de altura sn oun instante
dado . andependientemnente para la pleamar
v o lrajlamar. para @l calowlo de alturaes de

maras & Lo large del estero.

L.eo Térmula para realizer estos cédlcoculos

e g

cm {0 Yp o~ Yg ) K Xg 34X

donde:
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YFm ALtura de mares @ plesamar oo D amans

B LA Lagar desesdo.

YGm Altwra de marea en pleamar @ bDajamar

gher Fdo Guayas.

Altwra de marea en pleamsr o balamar

el Pusebo Maritino.

KF - Ulstancis sntre el Puerto Mardtime

v oerrbrada de sgua duloe &) Estero Cobdins

A = Distancia entre la entradsas de agus

cirlos  hasta el lugear deseado.

bgas wvalores obltenldos se presenban cacda
H00 metros en la tabla 11 pare 1 caso
del calowloe del tiempo de renovacion s
cealoolaron cada 100 metros mediante una

interpolacidgn de datos.
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gmentatdo @ cinco partes. &n

tas gue constan B getacrongs prancipsies v 4

Eutaciones Secuncdarlas.

1.5

SEGMEMTACION Y ESTACTONESD.

Bl mumero de segmentos ogue se han wikili-
rado son cinco, sivvigndo de base para
determinar @€l tiempo g renovasion.,
mediante &l wuso del prisma de mares, 23
cuasl . me chtiene de la diferencis de los
volumeness ©n pleamar v Daldamar del
segrento n, eolo 3 el volumern @i plea-
mar del segmento noes igual Al volumean

e e amar del segmento nbl.

Las sshtaciones principales v secunds-
Fiases, swman um total de P oestaciones,
Ias coordenadas geografices estdn dadas
gr oragos, mientras gue en la distancis
en meEtros,. Lo detos obtenidos se obsere

var e e tabla IV.

Err las estaciones principsles se han

reslirads andlisis de matrientes. odige-
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Mo ddsuelito (O.). demancda de oxigeno

disuelto (DROY, temperatuwra (TE0).
gsalimnidad (&8¥%.) v corriente., sstos
parametros Tueron muestreados & 5

miveles: superficial. media agua v

Frorvche .

Talrl.e Y.

COORDENADAS BEOQGRAFICAS DE LAB FQTQFIUNES
FRINCIFALES (F) Y SeCUNDART ). #

EGTACION LATITUD LOMGELTUD DISTANCLA

1F AOLRR26.5 8 FOoSit4%.0 W Y]
oF 2e16® 2.0 B FPURLL6.0 M Lo 505
C.5 2°16°21.8 8 FEEERZELOLY W 2. 150
E.8 2°16%44.4 & FERGRT G.A U L 700
S 2917 0.0 B FREERTLFL0 W uuaﬂﬂ
F.B RELACRILY S [ AR YA R - 290
4 217 0.0 8 FEEEIET 0.0 JuiaD
G.8 BELFE 0.0 08 FReRETLALO U HuH00
il 20170 Q.0 8 FPUR4° 0.0 &, 780

Fara las estaciomss secuncdarias, s ban
gralizade los mismos paranetros. oon La
diferencia que se han muestresdo sdlo en

la superficlie.

tacidrn 1. =& encuentra & whos 200

metros de la compuerta norte de Lasg
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Feplusas, cgroas o la entrada de aqua

duice del rio al estero.

La vltimsa estaciadrn o la estacidn &, se
ubica & la altuwra de los muelles del
Fusrto Maritino., donde las profundidades

valrisan de 190-15% metros de fondo.

Loas ataciongs <. S, 4 sstan localizs-
mdas ceresa de las wiviendas gue se en-
cuentran cerocs de la m%liia“ & 1
meEhros el centirea turashico "lea
Flavita™, v & 100 mebtros de la Caetones-—
ra,  respeotivamente, con profundidades
gue vardan desde los 3 hasta los 9

metros, coma observanos en las fig.d.

SECCTIOMN TRANGVYERSAL Y LOMWEITUD INAL. .

s herramienta importantes parga @i
andlisgis de cambios Fisicoos v edmicos
e wne cotumna de ague, es 21 perfil de
setos cambros, considerdandose como btal
la variacrdn de un parametro respecto
cor lea preofundidadd en owr punto dadoy la

uridn suessiva de varioe perfiles & 1o

g

Tapoe ole w camal o e )] I e VAT &
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Tormsr wa secolon transverssl oo longi-

tudinat . Fara muestro estadia e seo—

cron tramnsverssl de las estacliones

peincipales v secundarias g ograftica

31}

Yoo amokho del canal, misnbras gue, L&
geocLan longitudinsal se grafica a lo
Largo del camal, lag secoiones transver-
sales v longitudinal se presentan en las

fiouar

S {aa e e oy & re 7 oUde by o

o) v 8. respecbivansnte.

{3t

srvanco las figuras S, 7 v 8 podemos

i sy

- El delbta cruter se produce debido o a la
intrueldn de agua dulocse. cargsdo con
swdimentc del rio, produce urna alis
depositacidn . obtenisndo esscassas profan-
clieimcers oue superan o a 1 ometro, esite

gfecto e observado con mavor detalle en

fee avmay o

-~ o o las compuertas de Les EBEsclusas
evisten profundidades de 34 melras,
deicdo al efecto de lavado., ssto se debs
& la mezocla de agua a diferentes nLove-

les, impicdiendo asi la sedimenitacidrn,
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goaervhrss, oue en el centro de Las BEsolu-
v ge srcuentran profundidades de 2
metros ., claramente vietas en el &rea
tramsversal de la estacidn 1.

- 8 partir de la estacidn 2 hasta 1a

4

@stacion & ., presentan profundidadses

clermt o cher ) canal e navegqsacion gue

vardar entre los 2 oa 14 metros.

- Las estaciones 1, & v 5 no sobvrepasan

profwididades de 3 metros.

- Las profundidaces observadas en Las
eotacionss B, 4 v B, son caracteristicas
deld estero, esto se debe & la carsmola
de agua dulce provenientes del rig. las
débiles corrientes de densidad., a las
fusrtes corrientes deg maresa en los

cansles, v oal mantenimiento del canal.

Ademas, eslas SRCCLONES sSLrven para la
interpretacidn de pardmetros a lo anoho

de un canal {(para nuestro caso de estu-

dio), st secocidn nos facilita el
cEaloula del area transversal., va gue

poses la profuncdilded dada en wn punto &
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oy anche el camal.

e datos para el cdloulo de las Areas
transversales, son copiladeos e las
cartas navlticas proporclionadas del
departamento hidroordfico ol INOCAR de
ta zona del Estero Cobing — Rio Guavas,
cuva escala es 1r25.000,. las profundidas

siitadas en las cartas nawbticas estan

Yl

reducidas al nivel medio de las badamer
ree de siolgia (MLWS), las cuales s
presentan en las fablas Vo {(a., ) v las

tablas Y1 {(a. Bl

Fl pédloulo de las &reas de las esizoion
principales v sscundarias, se los oblu-
vomediante la sumstoridasa de las dreas

parciales de los poligonos., sisndo la

fmaera mEas TACIl.s va que déstos poligones
s dividen en frguwras geomébtricas cono-
cidas. &) btridngulo rectanoguio v el
reetdmon o, por lo gue solo se utiliza-

ra le profudidad v la diferencia de un

putrto a obtro e o ancho del canal, como

Hi

s irserva en las Tig. 9.

De wbilirzard la sigulente fdemula para
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el caloulo de una dres parclal entre oos

puntos & lo anchus del canal.

TABLA Ha. ¥ - & TABLA Mo, ¥V - B
SECCION THANGYERSAL SECCION TRAMNGYERSAL
ESTACION PRINCIPAL ESTRCION PRINCIPAL

GECCION FONDE ANCHA SEECTON FOHDa ANCHD

1 0,8 0 L 0,0 1
U.b 25 £.4 1i
0.4 o 3.0
1.9 7h 4.4 23
) g7 0.0 30
1.6 JEi] 8.4 44
0,8 125 4.3 50

8.6 58
- 7.3 it
1.7 88

2 4.6 { 7.0 95
4.3 22 3.0 197
0.9 43 0 113
1.3 ] 0.3 12
L a7 .1 175
0,4 g9 (.6 130
] 112

] 12,4 {4

3 0.0 ¢ 1.5 S
2.0 13 10.9 100
3.0 19 th.3 150
3,8 22 i7.6 09
SN 37 6.5 250
1.4 a6 14,4 300
1.0 &40 1.0 350
2.3 75 2 L 9.0 Sl
5.0 105 Lo 4,0 380
3.0 117 ' 2.0 404
3.6 HE oo s Q.0 i14
2.0 130 S
[ 137 Brosd i - - -
0.3 143
9,1 150

=3
fned

137




61

TABLA Ho. Y1 - & TABLA fo, VI -~ B
SECLION TRAWSYERSAL SECCION TRANSYERSAL
ESTACIAN SERUNDARIA ESTACION SEGUNDARIA

SECCION FONDE  AHCHO SECCION FONDG  ANCHO
r 0.4 ] F 9.0 {
4.4 13 1.0 t3

1.0 23 2.0 13

] 29 e 29

2.4 34 R 33

2.6 §3 b.h 45

2.4 a3 8.z 75

1.9 42 8.7 104

0.2 a2 3.0 118

9.1 84 4.4 123

0.4 30 3.0 3]

2.0 PRt

m— - e —— 0.1 137
g.0 130

E (R} ]

.1 i3 - - -—=
1.0 19
2,5 23 & 0.4 {
10 30 L. ]
4.4 33 3.0 i3
4,5 43 del i3
4.8 ¥ 5.9 25
3.9 L 7.4 40
2.6 48 8.0 55
1.0 72 8.3 &5
0.2 8a g.a 75
¢l 90 5.0 7%
0,4 93 4.0 94
2.0 104
- - - -- 8.3 105
0.1 113
9.0 120
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O SR (Rt L P ) R (AR-Anel )+ (PO (A -

At L

_,_..
—
[P

clorde i

Fri== Ez la profundidad del punto

Ars Bes  la distancia del gk om &

ta orilisa.

{ys Yoawaab, . donce N oese &l mUumero  de

punta 1o largo del canal.

L.os valores oo las #&reas transversales

ae grestran en la Tabla YIT.

Er la figura 10, se ploted la variacldn
Tongitudinal de las argas bransversales.
Fademnos indicar gue en fas odos prineras

Estaclones PDOSEEN &ress  muy fregue fEE

i

mn

considerando las restantes. s enouen—
tran influenciadsas por el ingreso de
agua duleos del raio, mientras, gue un
cambiao considerado se observa en 1a

et o dn Zodnfluesnciado poyr o uan amplio

ramal de wnos LoD meltros de ancho el
gataro v opoy el ceambio de diveccidn del

canal . procduciendo wnha socavaclion e la
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aona para equilibrar el dAngresc v pasc

e esta columma de sous.

Tamla Wwil.

ARES TRAMBYERSAL | mE} DE AR ESTACIOMES PRIMCT-
Fal.ES ¥ SECUNDARIAS FEDRIANTE LA FORMULACIOH
FHENC FOMAD &

ESTACTON PRIMEIFAL ESTRCION SECUNMDARLA
ESTACTON BEEs ESTACTON AEEA

Mgy (M) M. (m™)
1 122, 55 G 75,10

5 &él L 3% £ 189.480

3 BE8.,70 F L5
4 L4485 & 4226848
& AA52T. S0

M opartir de la estacidn Ha las profun-—
dides van & variar ravamente desde los 7
e L0 omerbros, debido 8 la pooca presancia
e aguae duwlce. v porgue fToarma parits de

Tao morfoldogisa el sebero.

L.B.3E, VOLUMER DE SESMENTOS.

El caloulo de volumenss de marsEs en los
sagmertos n, @8 witilizado para abtener
ex b tdempo de orenovacidn ., pooe o gue e

ha recopirlado dateos de profundidad v
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ancho & lo largo del estusrio cads L00

mebroe, como se presents en la tabla

Fa

VITT.

Fara calcular los areas transversal es

s proacede de la siguiente formss

~ D asiime oue el Ares SR aBemEla & D
rectangulo, obtenido de 1a mul bl ca-
citn del aroho de la ssoordn oo la
profundidad ern el centro del canal., al
cheervar gue existe una gran diferancia

del area de wun rectangulo con &l aAres

HE

tranesversal en el carnal . o arusbsa el
drea mulitiplicdndose por o un valor gue

Llamaremos constants de semElanya.

= HBe obtuvieron algunas canshantes de
s aisa para el correspondiente ajus-
te., Cerca del rio hasta los 32,5800 metros

e disteancia es e 0.4, en las estscio

mes L. . 00y E. Mispntras gue, desde
Love 2,500 hasta los 4.900 metros sers de
Oedby @ las esbacionss 3oy Fa Sdemas
para ©1 tramo comprendido entre los
4,500 g H,.500 metros. s obbtuvo wna
ciarstante de 0.7, &1 ocual Tud verificado

Cot la  eshacldn 4.
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TRALA VIIT - & R TAELA VITI = B

SECCION LONGITUDINAL SECCION LONGITURINAL
LONBIYUD  FONBD  ANCHD LOMGITUD  FORDG  ARCHO
4 -4.6 187 3109 -1,0 1258
146 -¢.8 A3 3200 -4.% 128
200 =0.7 49 3239 -5.0 11
320 -3.3 al 3309 -4, e
440 =14 49 a0 -3.4 130
3 =0.7 42 3300 -%.3 200
00 -3.1 A 00 139 9%
&% -4.1 20 RELU U] 133
700 =22 48 3800 -9.0 120
12 =24 i et -0 125
715 -4, 20 00 14,2 1135
300 -3.7 &0 4100 -9.4 115
e -1.7 at 4200 -¢.0 113
1000 -1.4 78 4247 ~8.2 123
1100 ~1.2 go 4304 -8.3 18
1133 -1.2 34 4490 -11.0 133
L2006 -1.4 kil a9 -133 k]
1360 ~1.3 il 4500 -15. 11
1404 -1.8 B2 470 11,9 3%y
1393 -1 107 4300 -10.9 123
Le0 ~1.9 8¢ 4964 -9.2 120
7ot -2.4 LE] 00 8.7 120
1800 ~2.1 70 aleh -8.2 149
1500 ~1.0 12 5200 -1.4 126
2000 ~2.2 86 I3 -71.0 114
2100 -2.4 84 3385 ~7.4 [RE¢
2200 -24.3 i a440 ~1.8 135
2300 =143 g3 SR -§.3 12¢
244} -2.4 8% 3600 8.9 113
2300 -2.7 16 3700 -9.4 110
2606 ~3.3 90 800 -9.9 8
2709 -3.3 82 EULU A {1 100
2860 -4,4 3L s075 10,2 H
2949 -4,2 29 632%  -10.3 150
3000 -4.3 13 6785 . -14.9 150

3075 -1,0 140 - - e ———
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Finalmente la constante ouws sousts en el
tramo desds los .40 hasta los &.75%) e

-y

de 1.2. &1 ousl fueé verificado con 1l

HY

Behtaciones § v 5,

- En la Tig. 1l. s compara las Aress
transversales de las estacionss prisci-
pales v seoundarlas con las dreas reoe
tangulares v las dreas caleouladas oon

Tas comstantes.

- Fara wverificar los valores de las
areas obltenidas. se caloulo una regqre-
sion lineal pars cada trame de una

constante, comg sg abserva en la rabla

I
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Prlenie ., @

CEHNEIA Y & EEICHTEE L CNES 00
las areas transversales de las estacilo-

res principales v osecundarias (O over Tlo.

13, asumiendo gue Las VArLAaDLones @n
lTaw dresns btransversales entrg estaclones
sean Lineales, abtendremos ana DUuena
aprowimacion de las dveas calowlades con

lLas ronstantes.

e cle mares {(pleamar v

prear e
Batamar?. s calowlan con la alltura de
marea a bo larao del estero v @l Ereho
e la secaitn. la altura de marsa fue

-y

calculada en el capitulo l.4.8,

Diendo el volumen de marss, La Buma
entre la dareas transversales v o las dreas
por mtscto de marea, odo gsta aultipli-

cado onor la longitud existente entre la

doe lugarses o tacrones sgslecoionadsas.

Feta lonoitud es seleccionsda mediante

ta condicion wbilizada &0 gl capitulo

Lada. e gue andics ¢ Y ED laroo de cacla
Ay

swmamento estd determinadoe para dar =1

virlumer &N plesmpar &n &1 8

spmeEr o i

aprovimadamente  1gual  al volunen an
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e Foadnay el roIEn e ol donde noaumene

ten hacia el omar. Y.

Fara cumplir lo ant mersromnado,  se

caloula el volumnen en plesmar 0

cabecora odel tero con wna distancia e

SO0 melros,  compardandose oo o Vol lumen
chtemnado comn urma loamgatugd "X" &l azear
promedligndosse las Areas B0 badanar entre
Fao doamgatud . 1 dstas somn aprodimnacas.,
we obtiene la longitud buscada. caso
cormtrario s Jdaisminuve o asumenta la

lawga tud.,




SHARITING T

CaLfil g DEL PRISMA DE HMARES

.1 PRIGMA DE MAREA.

Liry

tuario e un ouer FACE 00 S 4 ) tero de agua semi-

cerrada que Ligmnen Lithre COMECCLOn o &l

aa tlornde #1 agua de mar e disuslta en

agua duloe proveniente de wun dirgnale terrestre.

bow emetuerios son o abrlizaedos como recepbores de

GrEéanicos 8 0 INnorganicos.,  gue S0

peochuctos e weo domndgstico & industrisd, 1
conooimiento del prisma de mares S80oun estusrio
ger bornse omuy dmportante. va Qque nos permste

calowler el btiempo de renovacitn. esto es, @l

Tlemmno e

A para despelarse el estuario de

atoun contaminarnte owe trene wn =ola entrada.



76

COMCERTO TEMR IO,

Bl praisma marea s obitlieneg e is

diferencra entre el volumen total de

gacho estuarao o sstera ern pleamar v &l
volwmen total en bajamar, obhservando
cgue &l peilsms de mares es aelo la csnbi-

clad volumstrice wngresada de anuas en un

eehuarin ouwrante la pleamar v bDadamar .

CTODDS FARA EL CALCULD DEL TIEMPQ DE

FEMCRACTOM DEL. FRIGMS TIDAL .

Euistern diferentss métodos para el
caloulo del tiempo de renovaclan pero
los mas recomendados son los que e

rrdicsay & comtindacidny

METODED DE KETCHUM
21 métodoe de Ketohum., subdivide & un

tuaria #@n Noeegmentos, donde la cabe-
et wew el lamite e la inbrusidn oe
agua galada, en nuestro casoe considera-
oz como la entrade de une smass de agua

dulce proveniente del Rio Guavas al
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Vialidl
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segmanto
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colndma,  bambadgn sme dertvire la

donde el prisma btidal Pm

Tluio del rmic en un cliclo de

e cada s meta determi—

amento

char 21 voluman en pleamar  an

al

nooaproximnadanente L Ghlbet 1

err bhajamar del gSeqmento n-

Facrna @) mar.

e . E by n Y Bo i

el o valumen en la balamar

L

e &l agua en um seamento

G

comnpletanente &n la pleamar. La

agua gue sale por el refluio

n o&e dado por la rasen de

¥

[

( )

13, 1 =
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Fara calcular el tiempo o8 renoyaolon
toatal (Trt] del estero se obtiense ms-
chlarite la relacidn inversae de la razdn
de intercambig totsl de los segmentos
dados. 1o gue nos indica gue es la
mottmalacian de la rasén del volumen en

plesmar oon & boprrams e mares i cada

CEERCIMEY T T

Fara wn medor entendimiento, seguirenos

los siguienies pasos.

L) Detfima los segmentos. gque cumplan las
condiciones antes indicadas.

Ha Para cada segmento. se calouls

Al Volumen en plaeamar v DaJIama&r. o

Y Prisma Tidal.

e La razén de intercambLo.

Yy Tiempo de renovacidn.

o Fainalmente se deltermina @l
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taemno limpileza tobtal para ol Estero
Cobhina, Lata es el trempn NECEsArLG
marsa despejar el estero a&lauan caontamie

franhe .

Los deatos del cé&lowlio del orismns de
marea s detalla en la tabla 2, en la
tadada XI sme smuestras las formalass wutili-
sadeas opara el céalcoculo del Liempo de
rerovacidr, los datos v resultados se

muestran esn la tabla X1T.

METOBO DE FRACCION DE AGUA FRESCAH

Fete méltads determina easdiante la dilu-—

e le salinddad gue se oroduaces & 1o
targo del sstero, o mediante la acumala-
cider de agus frescs osen todo el sstero.
como e iAndica gue las pouaciones 5oy 4
ohtensr &)l btiesopo de renovacidn o me
drante el cadlcocule de la fracoidn de agua
tTresca acumttl ada en cads seamento de un

wotuaria, usando los datos ode salinidas

des obrbenidos s las salidas de suestreo

a Lo larogo del sstero, siendsg,. igual as




ToELA X - &
X MECHD I ANEHO K ARER  ALTURA ALTURR ARER  AREA ARER  RER
RELT, BN BN FARCIALPARCIAL TOTAL TORAL
TRANSY. PLER RAdh PLER Ride PLER  Eada
611 -26 35,0 04 1300 RB0 457 450 7S 4050 2013
B8 -7 180,50 64 72 380 45 330 MRS 3953 120,7
100 4% -0,8 0 84 14,4 180 057 ULL 25,8 1855 40,2
15 43 -08 32,0 04 124 380 05 11,7 2,4 1745 372
W W 0,7 M, 80 12 3B 800 123 20 13 34,0
230 4 -6 26,8 04 1,7 38 9,5 1733 2,2 1860 34,0
B0 81 <05 25,5 60 10,2 3,80 0,50 1943 29,5 2045 307
W0 -pE 73 04 18,9 380 05 1908 2,0 25,5 439
50 49 -1, 89,0 04 196 A 0,50 186,8  79.5 204.d 48,1
B0 3% -0 W2 64 157 L8 050 174 26,0 1800 80
00 42 -0,7 24 04 USR8 0,58 1603 2.5 1720 3,5
S0 45 L9 80 64 354 582 080 LD 20 074 42,8
409 48 -3, 18 00 5 342 09 183 28,0 MY 874
89 988 2,7 1272 04 5,9 38 6,30 MR 2.2 3,3 7ol
M8 22 154 00 422 387 0,5 163,5 28,3 2250 7h%
7 M 30 165,80 D4 aR% 382 6,50 2060 L9 UEb rd
00 &0 <37 2,0 64 88,4 RE A8 294 355 MB 13
80 0 27 M20 A0 848 BLEF A5 RNF O34 29,5 1604
50 60 -7 WLE 04 40,8 8 0,5 294 B¢ 06 44
B0 49 L6 105,604 42,2 383 040 2443 41,0 3064 833
00 78 -L4 109,284 43,7 3,83 040 28,9 445 326 90,0
W 79 L3 W4 04 0Lt BB G40 3G 17 W3S MG
e 8 -L,2 96,0 04 394 18 040 & 47,9 53 863
s 8 13 10 44 M0 34 B40 37 M0 3G 958
200 90 -14 1266 08 304 51,84 0,60 35,5 94,2 1959 1044
125w -L4 L5 64 484 180 080 3457 R 3G 120
B0 90 -1 HRE 6,0 46,9 384 0,00 358 54,4 32,4 1012
1350 B -6 132,30 0,4 829 3,80 0,41 304 82,0 33,5 450
Me 87 -18 MR B 59,0 3,85 040 3153 49,8 344 198,8
M5 98 -Lg 10 DA LG 34T 4,80 383,46 3R AR 19,1
1500 W7 -LA 0,5 40 8,2 3,85 0,80 4110 85,3 78,0 1298
1550 M -1, 14,8 4 85,9 385 4,61 37 W0 3,2 1258
1600 89 19 15,0 04 87,6 3,85 04t 32,8 4,5 410,5 1227
15 77 30 R4 00 2,8 3,85 0,60 26,7 47,2 38,5 W71
100 8% -n,0 1300 0,0 S0 3,86 0,62 230,6 40,0 02,6 92,0
75 4 -0 15 04 SRA 5,86 D2 260,34l 357 970
W0 M -0 W24 00 SO 306 0,62 0,0 43,2 38,9 02,8
185 71 20 M55 G4 W2 5,86 0,62 2744 44,0 3323 12,2
1900 M -n0 1440 04 W4 L0607 S 44,7 3356 12,3
1950 74 20 100 B0 e00 3,86 0,82 M54 41,5 300G
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TabLA X - B
L AHCHD I AHCKO £ AREA  ALTURA ALTURA AREA  AREA  AREA  ARER
RECT. B BN PARCIALPARCIAL TOTAL TOTAL
TRANSY, PLEA BAJA  FPLEA  DBAdR  PLER 2403
ity 80 -2 wed 04 70 36 8,47 30%,2 498 374 18,2
2030 82 -40 WS 04 78,5 R8T 0482 370 W2 34 1T
2100 g -24 24 00 B0 347 9,8 3,5 82,4 A0 1332
2130 & -24 1928 04 TR0 LT 043 M2 B4 3G 1EEE
200 30 -h,3 140 64 A 07 043 3097 R OJBALD 123
28 -4 Mg M 8 68 3G RGPS IR
7360 85 -2,5 22,F 0 04 350 3,87 0,83 3T 836 4145 1304
2330 B -2,0 2083 04 85 3R 043 3PS R M2 Y
e B -2 204,00 04 8,60 388 0083 3196 550 41D 1555
2030 0-24 70 04 94,8 380 0060 3500 3B 4N, 184
200 a0 -7 I8 0,4 18,0 3,38 4,64 388,01 64,6 498,01 1716
250 Poo-Lg 3 48 M4 LB 040 38D 0 0820 1748
2600 0 -5 2000 60 HES 5B 0,64 %4 30 464 1R
2430 0 -34 IR0 00 M58 3,89 044 33,2 BRLO4§LD 179
e 2 - g 64 (1,8 38F 0 064 BEG B2 4350 78
FEEL feo -3.8 33 80 B 8% 040 3734 81,7 HRE 27
Mo 1 -0 300 0 1260 3,89 9,64 42RO 70,7 604,00 204,
i 1 -4 Wb 0,4 183,4 3,8Y 0,65 3BT 64,6 ERRB 2282
2504 70 -4 B4 04 BT RBT 648% 336 36,2 BOLT 2094
29 o435 4148 64 1835 L 08 I 432 45,7 22901
00 5 -85 43 9,4 1804 3,70 0.8% 407, 88,2 SRR.D 240,60
Wiy <42 475,804 196,3 3.90 0,48 MBA 0 FLY 4387 2652
Hod 1 4,0 B00,0 04 000 50 0,48 4076 B1,F B2 2BLLE
N3 -43 W00 04 208,00 3,0 4% 4780 B0.F 4RO 2BE.I
Iyt -4 MO0 0,4 260 300 085 48B3 7B 6BALT 29004
0 ke -4 HERY O 4,4 MNYD M 06 449,01 7HE 380 2BD5
3360 M6 -0,F A% 04 198,030 0.4 4298 7L a8 DG
33 10 -4 48,0 0.4 197,00 B0 0.8 MR TR B, 2440
med 13 3.4 87,6 8,4 1748 3. 91 0,66 M8, 85,8 05,1 NI
M3 1% -6 U300 04 4804 5,91 (.84 445 10F.2 11099 S4%4
a0 200 -3 18600 84 TAE,G 3,71 0,86 72,7 1308 1528,7 8744
i 16 -16,% 1898,8 0 00 993,30 3,97 0086 6947 LI2LR L4dB.R 1L
00 1N R RETG G 116L,E 0 3,92 0467 407.1 103,2 1749,4 1283,7
3650 145 -10.0 f6M,E 06 YR, 5, 0,67 B8,2 0 94,7 1099, 1087,0
e 13y -0 IR, 68 1R 3,52 6,47 WRR,EO96,2 £547,3 908,3
RO s Lt 66 TELE RS2 0,47 6,0 8541135, 18
00 1200 9.0 1030,0 0,4 B0 3,§2 0,47 470, 80,5 111G,0 72R3
My 23 - RS 6,6 TG D020 047 4R08 B2, 12,3 BiG,4
W0 1 -3L0 138 4,4 8260 3,93 047 AR0,E B4, 2 B3NSR §0%.2
a1 -ILLIELY b4 7MY 3R 087 47 BED E270,3 879,90
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THRLA ¥ - €
LOMMEHO 1 AMDND K AREA  ALTURA ALTURM AREA  ANEA  ARER  ARER
LEET. B BN PARCIALPARCIAL TATAL TOTAL
TRANSY, PLER  BAJh  PLEA BAdA PLEA  DAJA
080 5 <1012 12880 0,8 7IRB B9 D60 45,9 77,5 12247 8504
M5 115 -10,3 108,508 THDT 5,95 0,88 85,1 779 1162,3 788,
800 115 9.4 1H8LD 0.6 4486 393 068 452,5 78,1 1100,9 724,7
A5 115 9,2 500 bob 6348 3,93 080 4525 78,2 1097,3 TiN®
@O N5 94 M350 0,4 8200 3 048 45,7 78,4 £073,7 499,
28 17 -8 190 0,6 81,0 3P 6,88 48,8 79,6 1070,2 4940
300 410 0,5 1003,0 0,6 40L8 3,90 0,40 26,9 807 1066, 682,
3500 17 98 10 8,8 Med 1O 0.49 499, 84,7 1245,0 8331
W00 13 -0, M85, 8.4 BLO 39 04F B2 9nT MG W7
G450 125 <122 1507,3 04 P04, LB 0,89 4930 04,0 1397,4 990,
I TR I T IS R TV IV B 1 S L I B LI Ny B S L7
B HI (13,0 1853 B4 B9LE 305 0,69 A1 7.7 £335,5 BeRS
4500 10 13,0 H8L,0 04 860,46 3,95 049 434,80 7e] 17990 9407
G5 10 -2 13750 04 RIS LIPS 0,60 43,6 783 1239,6 9813
200 10 -1LT 3000 06 S RIS B9 A0 74,0 1220,0 6418
75 18 11,5 13358 0,6 MY 395 0,00 4846 8,8 1266, 8033
4800 125 10,9 1342,5 0,6 B2 196 006 Q945 87,2 1312,0 9047
@50 123 -10.0 12333 0,6 70,0 3.9 0.0 4842 85,6 12247 925,
6908 120 7,2 104,80 0.6 662,68 296 9,70 475,01 04,6 11375 7984
W93 20 -B,9 WA 04 99,5 3.9 000 4783 84,2 11698 7707
00 120 -2,7 1038,0 0,7 A4 3,96 0 U75EF 043 12021 9109
080 130 -84 10930 00 MRD RS BJ0 MED L5 12004 8544
200 M0 -8,2 1180 00 8034 397 071 S5 900 3.4 900,
350 100 -7,9 WIS 8,7 L0 RY BT OMETOBLY 177 B2
00 120 R RS 07 8384 397 001 4740 850 11164 7234
5250 MY -7, 89,0 0,7 $8.3 LY 0, 7% 84,0 10800 4120
000 1B 7,0 8260 0,7 78,2 3.7 0,70 4307 83,0 1049 42,1
500127 74 00,5 00 43,4 397 01 ABRE 86 1130 7184
00 125 7,8 IR0 07 4G 3,9 071 43 1D UPA 7L
M3 123 B0 9SS 07 4B LW AT A BN LG 7T
500 120 -8,3 9960 00 97,2 390 077 4774 15,9 M4 783
53500 118 R L0098 1,0 W27 R0 00 470 84,3 14304 10870
000 15 -8,0 1023,% 62 1228.0 3,98 0,77 4579 82,4 16B4,1 13103
5650 113 9.0 10088 L,2 12080 398 0,70 MBA B0 1454,0 1200
00 110 -0.0 990,052 H80.0 398 002 433 793 1626,3 12673
SR 100 -9 W0 L2 UPE 3,90 00 A4 75 159, 12513
00 98 -9.9 9702 L2 ehd 399 0,72 390, 71,0 15550 235,2
S50 99 10 95,0 G2 U9A0 389 8,73 350 7L ISR 1259
5900 100 10,0 200 1,7 122,00 599 0,73 3990 72,7 1423, 1294,7
875 T -l6,2 9180 1,2 1004 4,00 0,73 3597 85,8 1481,3 1147,4
£375 150 10,3 18450 L2 18540 4,80 0,74 400,08 110.7 2454.8 1954,7
B0 150 10,9 PEIS,E 1,2 2602,0 400 6,75 403,0 (12,5 3085,0 27945




FORRULAS PARA EL CALCULD DEL TIEAPO DE REROVACION
HETORO IE KETEHUM

AREA = EERNCHOERROFUNDIDAD MG = VRE{YE-TIOIENS
TRANSY, _ ‘
$1=0.4 CERCA DEL R3O PL G B
¥2=0.4 CERCA DEL E8TERD
Bi EN ESE p-2-(-E {¥PLEA} YR= ALTURA LE RAPRER EM EL 10
¥ BN EST 3-F-4-6-3 {YhAdh) YE= ALTURA DE HAREA ER EL PUERTQ
¥E= BISTANCIA DEL RIG & LA ESTACIOM
¥ = DISTAWCIA ENTRE EL RIO ¥ EL
FUERTD
AREA PARC = YPLERBANCRD AiEA = ARPRL + AREA TRANSY.
PLEA - Badd TERIARANCHE FLE-BS ARPRA + AREA THANSY.
[ARFPLY {ARPL-AfiA)
[hRPBA}
YOL PLEAE = PRON(ARPLL..ARPLN}E(DISI-DISH}TIENFD IE = {1/ BAION H)
SEGRENTR N RERDVACION K

VoL EhdeK =
SEGHENTD H

PRISHA H = (¥BL PLN - VOL BH)

BazOH DE ®
IHTEREARDID

{FRISHE M/ YOL PLIY

PROK{AREAL, . ARBANYE(DISE-DISRTIERPD

SUR{L/RAZGN H )

TOTAL

I R

83
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Hoe.  BISTARCIA AREA PROAREA PROM, VOLUHER VOLUGEM PRISRR RAZEN DE  TIERPO DE
SEGRENTG  EM HEIROS PLEMMAR BAJAUAR PLEANAR RAGARAR DE BAREAINTERCARRI RENOYACION

1 400 291 P 103294 247¥ 4R 074 133
14 1208 302 ¥4 FO0LY 199780 27607 072 1.4¢
3 183 324 M N 3009% S04335 G40 Faéh
4 1140 1798 880 1928236 96MA 2a03a2 0.52 J.10 =

3 17 1363 Per Z3MI43 L4918 65EPEY .28 LH

TIEAPO TOTAL DE REROVALION =3 1107344

[£:11R: I 00

SEGHENTD ARER PRON,  BIST VBl SALINIBAR FI PRISHA  WOLEED  FIRPRIS  TIEGRG

(5°2) {a) {a"d} {4.) {caudal)
(1) 191,05 1500.00  28777% 147 OGP 3ZA437 LAB9TL.A4 $6B033.57 0.0044524
{2} LA 110000 ZERIY? 1R1D O .30 297087 143299.13 §.8524824
{3) 392,40 F0.40  10BBOT 16,29 G5 F09ER AR3RLLTH 0.2077184
{1 336,00 400,00 JRLEVT 1282 h.A1 PARLE2 130079.7% §.777007
{8 109322 700,00 76I2E} 19,70 .36 303947 27RIRLTA L 4395093
{4) HRLLET 900,00 AABE M0 033 3ARLIE 3MTTRLD R
h 1036.50  B00.00  BEERE 20,37 832 199917 16594L.19 b, 9674686
{8 1A60.38  1100.00 1943877 .44 DLIL A34R1T 412074.89 3.6475097

TIERPT DE REHOVALION == 1. 83327%
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T 5 Gi, ¢ W (4]

clonde Sm @ea la salinidad del mar fusrs

5 e la

e la desembocacduara | n

salinidad respectiva de cada segmsnto v
8n ws el volumen de agus dulos gque e
acumalia an un seamento n. considerandose
Ccomc una mErola perfeocta, &l volumen

saEmd Lqual &

Favra &

mbe modelo s e segmentacdo en 8

partes siendo divididas de scuardo a las

dimtancia existentes enbtre las estaocios-
e, Bl ooaloulo de los volumenes de cadsa
mecmento se  ha consaderado wn peomsdlo

entbre las areas transversasles de las

e b @ e

gue Limitan &l segmento dado
v la distancra del segmento sera tgual a

1@ wmranon existente entre las puta-

LI,

Er o biempo de limprleza para @l segmento n
serd agual e la fracoion de agua fTresaa

mitl tiplicada con el volumen del ssgmento
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solbre &l Tluio del rio o en un criclo de

MR o

T md fmﬁvﬁ}fﬁ

wre ] =~ s
N A Y|

Fravma ceteemaimnar el Tluio del rio hemos
nsads las spouaciones 2, 4 v S, Obtenien-
Go urn ecwacadarn Timal con terminons v
conacidos anteriorments como sS5on la

fracoran de agua dulce v gl prisma de

MayrEa en &) rimer seomnento.

Foge o gue el tigmpo de renoveacaon total
Tt obtenidas mediante la dilucidan de

salinidad en todo ss estero serd agual s

Trt = 1 fl"vi+“"““'+ fﬂ"vﬂ 1/ fl“%l
FErn 1a tabla {1l se presenta los datos v
resultados obtenidos &l gdeterminar &l

tiempo de renovacldn. por o gue 17 &

diante estos dos métodos caloulados se
podra determinar la confiabilidad del

tigmpo oo renovacidn obtenicdo.
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DISTRIBUEION LONGITUDIMOGL DE UM CONTAMI-

NANTE

La determimacican de wn contaminante
arrojata en oun punto K dernomitado Dk,
e puede determinar de la sigulente

MEmEras

donde § et la tasa de desecho del contsa-
minamnte. Mientras gue el ocalowlo de s

coteentracidan del contaminante en &l

seqmento n hacia el puerto sera

[ - & { .0 b } P b
la concentracion an @1 gEOmeEn o om gy se

erncuentran hacia 183 @sSClUusas Ser&sa:

Cp = Gped Lo~ f Yool - 1y

Cal cularemos  la wvariacidn  longitudinsl
ague produsse un cantaminante No conserva-
tiveo gue ha sido vertido en oun punto
cualguiera (La Flavita) & 1o largo deil
watero, considerande ogue o exlshta e

aportes del contaminante en obros si-
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Celyen e i B ENTIE S
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Pay wariacicdn enpussta

dael contaminants por etectos de diftusion
Lomgliuciimal v los efectos oor resgocidn.

l.caes

fadnl &

distrinicidon

vative &

catos

IV vy

L

oabhegrvados s

prresentan an la

et la Fag LR se presents la

del contaminante no conser -

Targo del sstero.

TAbta XI¥

SEGHENTD AREA PREBR.  BIST Yor  SALIMIDAD Fi PRISHA LEPRIS  AHONID  C-ARANID
(a2} {n} {(#"3) {13 {taudal)  (se/lis)  (¢/s5)
{t) 191,80 130000 277h% 14,47 0,58 30437 14803397 3.488 0,48
0,697
{2} pA2.01 110G.00 B9 15,14 0,38 157617 4.473 &.713
9,740
{3) Ja2.88 3000 10303 H4.HY 6,46 90988 .60 0787
0.803
4 3600 400,00 3H6EF 17.82 0,40 240188 9.044 0.83%
0,792
{3 1993.22  700.08  5R3F 19,28 0.36 303947 .09 0.744
0.712
(] 18,87 00,00 904888 20,12 2,33 3338 LA 04681
4,471
(7} 1036.30  §00.00  SI8181 D2G.3% 4,32 199917 1.0% 0,482
0,453
(&) 1668.58 1180.00 1948877  20.46 6.3 43BR17 0,870 643
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Realizando wn andlisis de los parametros fizicos,
tales como el ancho v Ia profurmdidad podemos mani-—

festar 1o siguiente:

La relacion entre &1 ancho v la profundided presen-
tan las caracteristicas predominantes &0 la columna
der agus; presentando dos condiolomness la estratifa-
cada v la de mescla, cuando predomina ba profusdil-
dad &l sstero =8 considevado un oedio estratitioado.
Caso contrario exszstird condicrones ode es el &
vertioal en la columns de ague. generada por la poca
i ddad el etenle, Fara el ocanal existe una

A Tt W] T dirvects entre los dos pasrdmebterog oo

la gus se pusde considerar &) sshero parclalments

meanclacdo o soderadamsnte estrataificascdo. coneh oo dam
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CILE 86 aprecia parglralmente en las B W &l

Fusrto Maritime.

Erm el calowleo de las dreses bramsversales para ocedes
LO0 metros se abluvaieran las sigurentes constanies
cler mEmnelansas s

XL o= menor & 2,800 netros a4,

X2 o= F,800 - 4,500 metros e

KA o= 4,900 — 5,500 metros 0.7,

A4 = B,000 -~ L0780 metros p.2

Lag souaciongs de las regrestones liceales corres-

pondientes & cada constante de semejanza SO

Yy o= tDnO?Eﬁxl - EA.E4) I}

Yo m (ALZL 0 — .07

AN K~ 0.6
Yoo = (LE4E.0 — 0.163%Xy) 0.7

\’# = (1L 2ELMK a4 HHHs ) L

S wutilizaron deos métodos pare obtener el tismpo de
rErnovacLon gue tarda un contaminante en desalolsr un
o, mediante el sdétodo de FEetohum gues trabs3o en
funcidn del desplazamienlte de wna parcela ode agus
Bacia afuera del! estero se determaindg gue sl Liemnpo
e renovacidn para sste méetodo es LR CIOnas D
FIsFEM . mientras oue &l merbodn de la fraocoidgn oe

agua fresca aplica la dilucidn de la salinidad a 1o
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Largo del sstero obteriends wun frempe dF Penovacicn

4

cliz Ton, % CLCLOS DE MARREA. For lo gue sl tiespg para
cespelar el estero un contaminante sera de aprodi-e
madamente 11 ciclos de @mareda. Hemos consideradao
estos dog procesos para determainar la distribucidn
e wun contaminante arrojado en un puanto cualoguisra
el eshtuaric, mediante la razsdn de intercambre |
trempo oy la concenbracide de wy contaminants no

conservativo { sspacica ).

Fodemos manifestar mediante lo observado oor la da-
atribucidn longitudinagl del contaminante gque sdiste
urta dilucidn en ambos lados del lugsyr donde éste Tue
arroiadae,. presentando umna rapida dalucidn hascia el

puerto. Mientras., caso contrario oouwrrs 8n direcoidn

gaclusas, debido a gue estas mlsmas peroduaocen
wry contrel o en el inagreso v o salida de lag aguas.,
disminuwvendo su proceso de disolucion al contaminarn-

T
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st determinan oue @b

v mardmetros Tosmicos arnsiis

=t obirns Duweds ser consideracdo cartloulasrmente

comee Wiy esthuario controdado e e omares {0 olasic

cambiic

. gebhido guws

CRoLGn nor WmTC
Tlueneiados oy la misms 500 mEeerEs @ boe peeelaod -

Pfrmarin ooame

dos nor @) ordo. Adends.,  odeds see ol

e meree lade oarcisimente o e s sanen e

gabratificade { clasificacidn g PHITOHARD - TIFO

cleazificeado &l sesliero coms un getuario de

TIFO B, los tdrminos ouws aobisrman & la scuscidn de
el Erc e s L bdErminos adwvectivos lomoiftudinsl s

v o werbicales v el terming e difusiden vertioal,

s srouentra [

o i deradandn oue &l

tables., &1 aolicsy s &1 tero Dokbhina

ol i TR

L AT e

Mo

cha o

Ta pruscidy oe el ances.

pendientes e el estera o los cuales los 1lamaoremios

colusast v o2l sgouncdn sector UPuagrto’,

@l owmestoye MOE

e el orimer seetor predoming los bdrmince verticas
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curce: sector son o térninos advec

P& gy @l

taive lomgitudinsl v difusidn vertical.

Meodrante Lo e L repressntd Una

wmison nor

o smlemta my vtil marea determinse las mlbturas oe

mErEs.,. obteniende valores muy S iefacthores Que
serian wbilieadoe oosteriormente pars g1 odlownlo geld

orlaEma de maures

Pransversalees obbtenidas cads D mebros

fue el prodoecho ches v costante oe Sems g

Tas argas v tanoulsgres cRlowlsadas

mrltind i

cada 1900 meitros. estas &dreas Tueron vwariticadas

medd L ate rEore s L ores Paneales b e o ST e

Lramaverssales coe las estaciormess pranginales v ggoun
Ghar e, o las Grwae  tranovereales obtenidas.  Los
glatoe determinados mediamte o1t coroesso dndicado oo
LT gy @yarto &0 coumnaErasitn & los Jdatos cdlowlos
mediante 1a aplicacidrn del métode de los el Loores,

pagep e e d eomeicderanoe la orary oanvhdodsd g c&ioulos

e

Ga T L (O

Rt SR Tl w i ot - Tas & EE s transversales

cadda 1090 metros, oodemos sstableoer ous 810 oo

OB,

Loe omatodos utalaz para @l calowlo del Dilemn o

Femeevac 1on en el Febtero Cobins. demuigestirarm wmma aran
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avirabo lided en lo

stvbbedos L Marvd Tewsbando ss .

IR T J C N  W2 1 D Y v ol o B e W TIET & CHAME L e che monts

modErtaminado = e st @ concdr ol ones naturales &

Foo Tavroo de bodgdo el sstero. Sseris e bd odelios ol

mares .  Memos comsidersdo oaras Lo chvs mdt oo o

merr o la perfecta. aanoue easto en e realidad no

G waleres pueden sy sebhrevalorados.

ara bo o ouwal. s debe calibreor el método hasta oue

Joe reaud tackoos ey cler mcwergdo o x lo oreal. A1 estae

Blecer wr calowlo del bilemno de removeas il aolicancdn
chee luaar . B e s

Paw ceracberdietio Time

iredrear oue los valores calculados mediante ol

caloulo de la frecocidn e sous FTresos

Male dndicar ous Monica Foables e el trabaico opre

tado de cirouwliacidrn v omerscla dentro de este tdAoioo.
Fealiza 21 calowlo del bilemspo de renovacids &noun

R S 0 Y7 Wl w LA e R W T =t T o O 3

EATE U e sy
ciclo o marsa. tiemno renrezsentative pare la renoe
dae a ey e Wl cuerno o aous e eete tramn oel

et .

Los resul bedes obdenicos mediante la distedbay

Pod budanal de own

mtamimante po Conservallwe s

mLAESE T E el nrocesoe lonodtudinal de recuneracrdar o

b sfTectadon oo wry coovtaminante. Bl conltaminan e

fprio sutre variacicomes daifusiveas lomodtudinsles o




97

gy &l Emert coamo Matrito

i yEsco L e, o dehe

variaciones oroducidas Dor rescoiod

cha fusads de 1 Cernoen iy e oo

s, presentandose este sfecto en el ssotor 1




ELomronhs trabaio g2e de ofrecss uans

Lo e

hervamienta mara detsrminss el tiemoo estimado de

= e BOUE & oy un

PR rECAcr de urn o

comtaminante v presentar slownas slitsrmnalbivas

Feiooe o

g e

prar el

rreevren b s

wrr o omepdooramd s to e la perceeac iy de ssise aguas &

slacla de las miemeas ecie el

T BV S ch s maEvor o

Foam Suavas v para evitar la sedimentacidn sQuUas
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Farvoreailes ., cada metodo wtilirado DoEES  BULE

DrCmLaE,. Lo e persite ser operados
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ey Formma g GGy ey te,
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