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RESUMEN

Con el objeto de determinan el compontamiento del proceso de Intrusion
Salina en el estuario interion dek Riv Guayas, en La Epeca "normalmente
Aecaf se tomancn mediciones de salinidad y temperaiune tontc superfi -
clal como de fonde para Los diferentes estados de marea en siete ostfa-
clones, previamente esiablecddas y uniformemente distrnibuidas a Lo

| Larngo del estuario y comprendidas entre La ciudad de Guayaquil y fa

poblacitn de Pund, distantes aproxirmademente a 66 K.

Una vez analizados Los rneswlitados y Luego de obienen Pas disiribucio-
nes Longltudinales de salindidad y temperaturna, asi como Los nespectsi-
vos pergiles para pleamar y bajamar, observames que ef drea estudiada
presenta una mindma vaidlaciin de salinidad (S %.), de 0.90 %, en La
cabecera a 6,43%, en La desembocadura, con caracteristioas de un es -
tuanio blen mezclado (segin La closificocidn de Pritchan); esto es u-
na variaeidn en Lo selinidad menos def 1%; entre el agua superficial
y de gondo mantendiendo ademds La distrnibucin Lonaitudinal a thavls -
del ciclo de marea. Esto hace que su distuibucidn espacioc temporal
del proceso de {nthusidn salina pueda sern considerado dnico 4 matemd-
Licamerte sea representado mediante dos polinomics de sequndo grado a
plicables,pon pantes a La Longitud total del Tramo de estudrio estu -

diado y cuyas ecuaciones son:

S,(X) = 0.9192 + 5.08 x 10E-4 X + 4.943 x° 0K < 30Km

T’lil{mra’m“‘w«i‘“.m)' e — " e i o
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S, (X) = 2.47 - 0.112 X + 2.595 I% 11S X < 66 K

en Las que X nepresenta La distancia medida en kilémetrnos, a parntin de

La cabecena (estacién 1).

En cuanto a La temperaturo podemes decin que su distriibucién es homogé

o
nea aunque con valores ancrmalmente altos, def onden de Los 28  ara -

dos centigrados.

la presencia del . gendmenc de EL Nifo, a partin de cctubre de 1982,
provoed un cambio en Los patnones noamales de £os diferentes pandmeinos
que determinan La clasificacibn del estucrnio con Los nesuftados antes

anctados .
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INTRODUCCTON

EL Estuario def Guayas estd ubicado en La parnte Sun-tste de fa Costa Toua-
toriana, entre Los 2°10" y 9°45" de Latitud sun y Los 79°4&' y §0°00' de
Longitud este y oeste en su orden. Siendo el mayon estuanic de Ca Costa

Oeste de Améndica. Su zona de influencia es aprovechade con divensos §ines
tanto agihicolas como de wso humano y Gltimemente para ol desarnolle de fa
acuacwliuna. Por Lo que el conceimiento y comprensidn de €os precesos -

que en el se desarrollan, es de mucha {mportancia ya que este nos peamiti

na hedlizan un mane fo Gptimo de este necuwrhos.

EL phresente thabajo engoca uno de Los precescs mds {mpontantes gue se -
desarnollan en el estuanio; es el producido porn La intrusidn y mezela del
agua salada provendiente def océano y thanspontade pon La manea, con ok
agua dulee acarneada pon el nio; y denominado generalmente come PROCESC

DE INTRUSION SALTINA.

Para el efecto se fomaron muestras de agua a Lo Lango ded Eatuaido (nte-
nioh del Rio Cuayas de Los que se defeamind fa salinidad  tempernatuna.
Este muesitreo se. LLevd a cabo en dos periodos de muestrneo: deb 14 ab 16

de noviembre y ded 29 al 30 de noviembre de 1982, nespectivamente.

Los nesultados y conclusiones obtenidas en este primen estudio de fLa

Anthusidn  salina en el estuaric Anterlion del Guayas se defallan a -
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CAPITULO T

REVISION DE  LITERATURA
1.7. CONSIDERACIONES EN LA VARTACION DE LOS CAUDALES DL LOS RIOS DAULE
Y BABAHOYO.
En La distrnibueidn de Las propledades §isccoguimicas det agua ded es
tuanio del Guayas, fuega un papel muy {mpoatante La variac(dn ded
caudal de Los Rios Dawle y Babahouo, €os que eon sus agluentes fouman

el sistema hidrnogrdfico de fa cuenca del Guayas. fig 4.

BIBSTEMA HIOROGSEAFICO DE LA CUEMCH DEL SUAYADS
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Debdido a que el Rio Guayas se gforma como resudtado de La congluencda de
Estos, su caudal, es Lgual a La suma de Los caudales y Ca vaniac{fn esta-

clonal presentand {déntica confdguraciin.

Fia. 7
Q@ rmY
1 (m/;j* e GuayAas
BIO BABAHOY D — — — —- —
5 il Bro OAJLE O

/BCA )

000 |

—

E £ M A M Iv Jo A 5 0 N D weses

1—’,5#49 CAUDAL MEMSUNL PEOMED)O (LLU'OS 572 ~/C_)8,ﬂ\
A

Del andlisis del ghdfico anterndiorn podemos decin que el Rio Guayas estd -
fonmado en un 60% pon agua proveniente delf R{o Babahouye el 40% nestante
poi aguas del Rio Daule.

~

Anabizando Las senies histénicas de caudal para Los Rios Cuayas, Babahoyo

y DAwle (Rig. 4 5 ), nana el penfodo comprendide entre fos wios -
_ g %, ; !

1972-1981 observamos Las siguientes caractenisticas; presentan un mdxomo

en el mes de manzo y un minimo en el mes de novdiembre. Esta distraibucidn
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VocvHEN DE PREC(P/TAcion

obedece en gran parte al regimen pluviométrico de la zona; que en condd

clones noameles se encuentha concentrado en £os primeno cuathe meses

ded afio en un 90% Fig.3.

Sdendo manzo y juldle Los meses con mayehn y menok vebfumen de precipcta -

alln hespectivamente.

Valones connespondientes a La precipitacidn atmosf6rica paia Los anos

1963-19&71 son dados cn La Fabla 23.
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28

DISTRIBUCTON DE LA CURVA DE MAREA EN EL ESTUARIO

La amplitud de marea dentro de wun estuarnio convergente estd agecta-
da de tal fonma que tiende a Ancrementarn porn efecto de £a convergen
cda de Las costas a medida que se aproxima a La cabecera, y al mis-
mo tiempo tiende a decrecern pon cawsa de Los efectos disdipatives de
La friceibn, Los dos procesos son opuestos y porn Lo tanto, el nesul

tado final de La amplitud send el debido a La superposicidn de am-

bos.

De acuerdo con La Ley de Green, el (incremento de La ampitud debido
a fa convergencia del estuario eb pnopo&cﬁonaﬁ al ancho del estua
nio (A) el cual a su vez es und funcibn exponencial de La distancia
a La cabecena y def ancho existente en efla pudiéndose expresar ma-

temdticamente como:

A=A, e e 2.4.1.
en donde: A = Ancho del estuandio en cualquier punto
Ao = Ancho def estuaiio en La cabecera
X = Distancia a La cabecera
i = Constante determinada en base a La graficacibn se-

miloganlimica del ancho real en funcibn de La dis-

tancia.
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La condicion de validez de dicha ey ¢s que la varndiacidn del anchi
con La distancia sea mucho menok que fa xelacdin Long. de onda.  Ma

temdticamente podemos expresar Lo diche de fa siauiente forma:

fxLe< 2.4.2

L = Long. de onda mindme para La marea = 170 Km
Esta condicibn no se cumple en el estuanio del Cuayas, como se¢ de -
muestha mds adelante, Lo que {ndica que hay continuas neplexiones de
La enengla.de marnea sobre Las costas. También se producind una  ne-
fleceidn en La cabecera ded estuarioc que dard como reswlitado otra on
da phogresiva pero propagdndose en sentddo contranio. La supenposd-
clfn de estas dos ondas nos proporelonand of perfil espacio Temporal

de La altura de manea en cualquiern punto del estuario pudiéndese ex-

presat coma:

= — ly 1 2
M (k] t) NF + NZ 7.4.3
Mo, t) = Altura de marea en cualquien pwito ded estuanio para cuak
; quien tlempo.
NI = Amplitud de La onda de manea provendente de Oclano.
NZ = Amplitud de La onda reflejada en La cabecera del estuarnio y

que se desplaza hacla La desembocaduna.
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CAPITULC T1
FUNTAMENTOS TECRICOS

IMPORTANCIA DEL ESTUDIO

La utilizacion de La zona estuanina con divernsos fines entre fos -

i

que podemos anotan: el aprovechamiento del necurse aguda, el cldk
para su utilizacdlin en La agricultuna, industrnic, potab(lizaccdn -
para el wso humano y @timamente para el desarrollo de (a acuacul
fuwna necesita de un conoeimiento cuantitativo y cualitative del

comportamiento del estuarnio que nos permcta determinan Los penie-

dos Gptimos en Los cuales debemos toman dicha agua para destinai-
} { !

La abl fin proviste.

EL disero .y construccidn de obras de ingencenfa, el transporte -

fluvial, entre othos. Convderten en una necesddad (mperante el es
tudio y comprensidn de Las caractentsticas Cceanoghdficas-Bioldadl-
cas-Geoldgicas existentes en el coua del estuwrio, en un momento -

determinado, asi como su vardacddn espacio temporal.

Pana ello debemos empezar pon comprenden y definin Los procesos n
volucnados. Con este fin, el presente trabajo enfoca une de fos -
procesoAs mids Lmportantes que se desarnoblan en un estuaric; como -
es el producido por La intausion y mezela del agua salada provenden
te del ocbano y transportada pon La mawrea, con el agud dulece aca -
nheada por el nlo; y denominado generatmente como PROCESC DE INTRU-

SION SALTNA.
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Z2.2. UBICACION Y CARACTERISTICAS DEL AREA DE ESTUDIO

EL estuanio del Guayas estd ubicado en fa pante Swi-Tste de fa cos
ta ecuatondiana, entrne Los 2°10" y 2°45' de Latitud swe y Los 79°45!

y §0°00" de fLongitud este y peste en su chden. Fdig. # 9.

Limita af nonte con La cuenca hidrofdégica del Guayas, al sur con el
Golfo de Guayaquil, al este y oeste por sus respectivas riveras na-
turnales. Se forma a uncs 5Km al norte de fa cludad de Guayaqucl -

por La confluencia de Los nlos Dawle y Babahoyo.
i i ¥ Al Jf 1

7:3#9 Ubrca.::m'n de/ Arecu. 0@ Estﬂ/{O
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EL estuanio del Guayas Tiene una Lonaltud aproximada de 90km hasta
sw desembocaduna en el Golfo de Cuayaqudl, al cual £lega pon dos -
canales prineipales, el canal def Mowne y el canal de Jambel{, si-

tuados a La izquienda y denecha de fa Isla Pund, nespectivamente.

EL estuanic {ntenicr, que es donde se desarnnolld este estudio, estd
gformado por el canal principal del Rio Guayas y se extiende desde -
Guayaquil hasta Pund, tenlendo una Longitud de 66km. aproximadamen-

Le.

Su configuraciin batimétnica es muy vaniable debide en gran parte a
que La interaccedidn entre el agua dufce y el agua safada produce zo-
nas de deposicion de Los sedimentos acarnneados, sdiendo este uno de
Los principales problemas para La navegacidn de altc bordo en el es
tuaric, porn otre Lado se produce una zona de gran productividad prd
maria, que es el primen eslabbn en La cadena alimentauia en el mar,
y que por Lo Zanto condiclona fa riqueza de Los demds ongandismos,

Los cuales dinecta o indinectamente se alimentan en 6L.

EL Rio Guayas que descarga anuafmente unos 30.000 millones de metnos
cdbicos en promedio, Luego de drenar una vasta zona geoghdfica (La

cuenca del Guagaé) de. aproximadamente 36.000 hmz; de. dicho total, u
nos ?O.OOGKm2 comstituyen La denominada planicie aluviad del Guayas,

de topogragia plana y prdxima el nivel del man; con suelos aredllo-
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505 de abta peameablidad ¢ con wn scstema de dnenaje natunal, fon-

mado por wn sdnndneno de esteros que se wnen o ramdfeean endre AL,

y desaguan en Los nios Daule y Babahoyo al ceste y este de fa cuen

ca, faespectivamente.

En condiciones nommales, el patndn de precipidacidn es inglucncia-

do pon el clima ¢ La chografla, caracterndizdndose por La acumulacddn
de un 90% def volumen de precipitaciin anual en Los primervs cuatho
meses del aro, nepaniiéndoaﬁ el 10% neatante en Los meses sdauien -

fes. FEig. ¥ 10.

(mm.)
p
//f(:g i 1 &

£}

\%-

4

8

2

E \,

: 5 WD

E F oM A M g I A @ ;Fﬁeﬁ

Fog HA40 ~vRVA MNOEMAL.  DE  PRsc/PITACION pApa
LA CUEMTIN DEL &ty AS
ANCS /922 - /98¢

Esto pno&uce dos épocas bien diferenciadas; una Lluviosa, de encro

a mayo, y una seca de junio a dicdembre, en cada una de fas cuales,
4

hay un cambio brusco de Las caractenisticas del estuarnio; debido -

principalmente a La varniceidn del caudal del Rio, ol cual en ef mes

de manzo, representative de fa Epoca hameda, es aproximadamente -
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vednte veces mayor que en el mes de noviewbre, nepresentative de la Epo-

ca seca. Fig. #11

c e O"a !

\/_ -

' - 4 e e T

e ¢ M A M T J A S O N D MHESES

COMTFIGIBACION ~OBMAL L (A CUEVA 0& ca/DAL
G

1

DB Bl BIO GUny AT BUS AFRLUSEMTES
ANOS (1372~ 198) )

En cada una de Las cuales, el estuario presenta una clasifdcacién diferen
5 i} b

A

Estudios nealizados con el cbjeto de detenminan La clasificacidn dek es -
tuanio del Guayas, nos dan Los sdawdentes nesuftados:

#
En base af "Nimero de Estratificacibn', el cual expresa La nefaciln entne
La potencit disipada pon undidad de masa, ¢ La ganancia de encrala poten -
cdal (pon unidad de masa y tiempo) de wna pancefa de ague cuande viafa dos

de fa cabecera hasta La boca del estuanio. Es deedr, nes da vna medida -
r

* Trhabajo téenico: MAR-OCE-08-77-ESPOL.
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del grado de mezela (o0 estratificacidn) aleanzeda pon fas aguas, siendo
valores grandes un indicativo de un buen grado de mezela, mientras que
valones pequeiios ndican La tendencla a hormarse una estratd ficacién de
dos capas; nos da una clasdficacidn de bien mezelado para fa época seca
y de parcialmente estrhatificado para La Epoca LLuviosa con ndmencs de

estratificaciin de 8§50 a 42 respectivamente.

Otno estudio ** con este fin se nealizan mediciones de velveidad y sali
nidad en el estuanic del Guayas por un perfodo de 21 dias, entrne el mes

]

de octubre y noviembre de 1970.

EL diagnama de estratificacidn-cinawlacibn alli obtenido, Fig. #12, nos
muestra al Guayas como un estuario Tpo 2B seqin clasificacidn HANSEN y

RATTRAY, esto es, parciakmente mezelado parna La Cpoca seca.

Este diaghama selecciona dos pardmetros que estdn delineados el uno con

el otrho y se expresan de La sdlguiente manenda:

PE = Pardmetrno de estrnatificacidn = S/8°

Pe = Parndmetrno de cinewlacidn = Us/uf

A s = Difenencia de salinidad entre La supergicie y el fondo
Se = Salindidad promedic de La seccidn trhansversal

U = Cowulente superficial neta

Ug = Velocidad promedio de £a seccidn transvensal

* %k

wway, Conbon y Santoro
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CAPITULO 111
METOTCLCOGTA
DETERMINACION DE LAS ESTACIONES DE MUESTREC

A

Con el objeto de descnibin Las canactenisticas ded drea de ostudio;

debemos elegin anticipadamente a Lo Larao del estuaric varios A{tL04
de muestrec, denominados estaciones, las cuales cumplen con Las A¢ -
gufentes condielones: que sean puntos fdcdlmente xecomioe(bles aeoahd
f<camente; que se encuentran en Lo posdble wid formemente ¢spacdados,
que el tiempo empleado por La embarcacddn en trasfadanse de wne esta
cibn a otha, sea pequeiov; con el fin de obtenen un mwuestrneo cuas(sd-
noptice que nos permdta hacern Lnferencias cornectas de Las canacte-

risticas del drea de estudio.

Tendiendo en mente estos factores y Luego de healizan un heconcedmien
Lo previo; escogimos Los 50EL0s que a contdnuaedidn se detallan como

estaciones de muestreo y se muesiran en La Fig. (5 ).

1. Guayaquif.- Frente al mueffe de La ESPOL, estacién painedpal en

base a La cual descnibimos Las demds estaciones.

7. Esclusas.- Sdituada a 10Km af sun de Cuayaqudl, frente a las ex-
clusas que comundican el Rio Guayas con el Esteno Salado.
3. Boya.- Sdduada a La afitura de La Boya 11 de seralamiente del ca

nal de navegacidn a 21km al sun de CGuayagquil.
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4. Punta de Pledna.- Como sw wombnre Lo dndica, estd ubdcada frente
al 44tio denominado con este nombre, aproxdmadamente a 30km de -

Guayaquil.

(9]

Puento Roma.~ Frente al pueblo de este nombre a 40km de Za esta

eldn princdpal.

6. Farno.- A 48km al surn de Guayaquil, alf (nicio del esfuarnio {nte-

nion del Guayas.

7. Pund.- Uftima esifacidn de muesireo; frente a dicho pueble a a-

proximadamente 66Km de La cabecera del esfuario.

METODOLOGIA Y DURACION DEL MUESTREQ

La necoleceidn de muestras de agua del estuanio internion del Riv Gua
yas; con el objeto de determinan su salinddad y temperatura, se Lle-
vl a cabo en dos perlodos; el primero comprendido entne Los dias 14
al 16 de noviembre de 1982, coincidente con La sicigia de Luna Nueva
[La primena de este mes) y el segunde perfodo codneddente con La s4-

elgia de Luna Liena en Los dias 29 y 30 ded mismo mes.

Parna el muestreo se wtilizd una embarcacdbn provisita de un moton  de

80HP, con La que Ae cubrid en aproximademente 3 horas el drea de es-
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tuddio, ¢ una botella Veasr-Dow facnspanenie para la recebeco (i de

i
|
|
|
:
i
i
A

Las muestras y La detferminacidn de fa femperatura wespeetovd.

Dwiente ol padmer pesfodo Seo Comanen muestras superfiodades oode fev
do en fodas fas Qéiaciéncé de muestrer, sciafadas previamente, con -
el obfete de deferminan La distuibucdin Longituddnal tante de sad ind
dad como de temperatura en el estuarnio para £os estados de pleaman y
bafaman respectivamente; Lo metodofogia sequida on esfa fase se des-
erlbe a continuacdidn. Para el muestneo en pleanarn salimos de Guaya-
quid tomando el primer par de muestras grente al muefle de Ca ESPOL,
continuande con esita secuencia hasta LLegarn a La estac({dn de Pund.

Cabe anotan en este punto que un muestreo sinéplico del esfuaric pa-
ra pleaman se obtfiene saliendo de Pund hacia Guayagul con wmaxea Lle

na.  Fig. [14].

éﬁnjé SUAYAPU L ﬁﬁmjé T BT TN
404 ///%Z%Z?
O
30 4L
30 T
20 L
20 =+
40 3 . 104
) & ch) ) h)
B ?/‘fgqé.x‘ 1% Pepropos DE  MUESTRLED TEQMEDIO PaE N, TrLZAMAL

Pana el muestreo en Bafaman, vdajames con Ca mwarea, peitiende de Pu-

nd y LLegande a Guayaquid con La wanca Baje, obtendiende de esta mane
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e un muestree snéplfico para cste estade. Fia. [ 15).

o A 4
X7 VEN B S — ] PRIV
304 30
7
20 2o /
10 4 [Rvae \ -
S
by t
& t=lo] B oes & )
T =
HUESTE ROMEDIO DAEA £ oA A rﬁ'}é s
“©

En el segunde penlode, se tomaron muestras superfcedates v de fondo
representatibas de Las secclones transversales de fas fres primenas
eé,tacéoneé_de muestheo dwnante Los cuatro estades tipicos de maiea.
Fig. {16}, obtendende de esia mancha La distaibue(dn Congitudnel y
Lreansvensal de tempernatwue y salinidad nespectivamente para esta -

porncidn del estuanio en esle perlode de tiempo.
hy

[m ] @UAP/ACQLJ [
a0

(R - 7 g)7 ©
—tm

e

P LrITEMBUCIOL PROAE RID fol= MUESTEEQ DAL LA

Gl SEGSULO [l=A el e

52,7, Andeisds de Las Muestnas

Para determinan Lo salinidad de Las muestnas oblenddas, apld
camos el métode volumEndico de Knudsen.
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Apdndice 1, o4 nesultados obtendidus o Las caractenistioas
de Las muestras de acvendo af dia de muestieo y al esfade

de marea que xepresentan estdn dades en Las tablas T al 14,
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3.2.2.  Cdfceuwlo de fa alturna de masien

CE cdleulo de fa altwra de marea on cada una de Cas estacio-
ned durante el perfode de muestree se obduwve considenando co
me Lineal suw varniaelon entqe Pund o Guavagudf. Tsta nefa -
eiin Lineal esid dada en funciin de fa distancia a ta cabeee
aay o La altuna de manea exisiente en ese wmemento en Pund y

Cuayagudl, y podemos expresanfa cowo:

y, - vG+ifll;(i@l. X 7.2,

ent La que:

VE; = Alfuwra de manea en La ééfac{ﬁn deseada

Vs = Altuna de marnea en Cuayaqudl pane ese mewente

VP* = Altuna de merea en Pund pana ese moemento

X¥R = longdtud del estuande entre Pund o Guagaguol

XE = Distancia de La estacidn descada a Guayaqudl on L.

Efemplo: Calewlarn fa altuna de marea wane fa estacdon Lxelu
jem u

sas a Las &:16m def 14 de noviembre de 19872.

. VG = 3.6 m
VP = 2.4
X = 10 Km

*  tomada de fa tabfa de mareas

* pongitud del estuanio (nterion ded Cuayas; aproxdmadamente 66 Ko
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F B e
Vo= 3.6 4 {mz-:éé BILIE 2.2.0
Vo= 3.4 - 0,182 = 3.416m 2.0 3

La altwia de marnea para cada wuna de Lasy estacdones pana Los
difenentes estados de marea y dias de muestreo estdn dadas -

en Las tablas 15 - 19. Apéndice 1.
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Determinacidn del ancho del estuario del Guayas como una funcidn

exponenciad de La distancia a La cabecera y al anche exdistente en

ella.

Tomando dates del ancho secclonal del estuaric, desde fa ciudad -
de Babahoyo; hasia La desembocadura en el Golie de Guayaqudl y -
ghagicando Los Zoganitmos de estos valones como ondenada y Los de
Lo distancia a La cabecera como absisa, Con el objeto  de obte-

nern La funcibn del tipo £n A= PX.

ApLicando fa aproximacidn Lineal del método de. mindimos cuadrados

para obfenen  wtilizamos La sdiguiente fabla de valores.

Distanciao Ancho tn EnAncho Desulacidn
{km) (m)  Ancho neak cafculado
0 1500 7.51 7.375 -0.065
10 1750 7.46 7.485 -0.025
21 2675 7.89 7.606 0.284
30 1800 7.49 7.705 -0.215
40 2300 7.74 7.815 -0.075
48 2800 7.93 7.963 ~G.027

Una vez realfizados Los cdlowlos nespeclivos Lenemos:

Ao = 1500m P 1790 Km™ !
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Por Lo que, para el estuanio del Guayas Lo nelacidn de ancho se

expresania come:

Q
A= 1500 Q?/’OX

Podemos ahona demostran que La ley de (xeew no se cmpte naa of
esfuaido.  Para ello consddenamos P mfnima Loiadtud de onde paa

Lo manea:

L = 170 Km
Aplicames La relacidn 2.4.7

?x L= 1/90 km™' k170 = 1.87

FACTORES QUE DETERMINAN LA DISTRIBUCION ESPACTIAL ¥V TEMPORAL DE LA SA
LINIDAD ¥V LA TEMPERATURA A LO LARGO UEL ESTUARIC EN FUNCION DE LA MA
REA.

Los facones que agectan La distacbuc {dn ospacdo tempenal de Ca sali-
nidad y temperatina en wi estuaide son £os mismos que goblernan su -
Abgimen de” flujo; el cual es detenminado pon cuatno distintas (nfluen

clas dindmicas digerentes, fas cuales determinan fa dinece(Gn u mag-

Cnitud de fa veloeddad a digenentes profundidades ¢ a distintas distan

elas a partin de La desembocadura.  Eatos factones primanios pueden -

sen Listados en onden de {mpontancia como sioue:
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a. E& efecto de la manea que cctida sebae of aoua dutee o detenmmd-
e Lo zona de (ntawsdfn salina, es wie Suncddn deosu fuenna en
L entrada [desembecaduna) del estuando,

b, FEl ehecte de Las fuerzas gravilacconales debdde a Ceo vaidae (On
de densidad entre el agua dutce, acarneada pen Loy wfes, o el

agua salada, proveniente del océanc.

e, las fuenzas gravilacionales wecesarnias para producCr wn s -

poate neto de agua dufee hacda el oclano.

d.  Las fuexzas de Condolds y centaifugas; (nducidas poxn el woui -
miento thansvensal del gluide, ondadnadas pen Ca notac (G de fa

tierna y La cwwatwna en e canal del cstuwide nespeetivamente.

Deb.ido a que Las varndlacioncs producidas per La fuenza de Cordelis -
no tienen egeeto en nuestra Catdtod o« Ca confdaunacddn casd eeta
ded estuanio uternion del Cuayas, Cas fucensas condn(fugas paeden -
sen dgnenadas; por Lo cual ol @ltime factorn dindmice puede sen neem
plazado por wr gacton Cocal dwpentante como es la vandne (fn estacdo
nal que sufre el caudal del Rio Cuayas; sdende ¢ste, on condicdones
nommales, miximo en el mes de marnzo g mindme en weviembre nespecti-

vamente.


Guest
Rectangle


(on

48

SIMULACTON MATEMATTCA QUE REPRESCNTA LA CURVA DU SALTINTDAD A 10 [AR

GO DEL ESTUARIO INTERIOP DEL GUAVAS

Ahora aplicanemes wi wétode mondn oo gue nes pesmdfa cncentan Ca -
expresddn matemddica que descadha de wna mancra contGua Yo disini-
bucion de La saliiddad en funeddn do Ca distancie ¢ fa cabecvona del
estuando {Ouayaquil); Tomando come base Cos valones puntuales obte-

nidos dunante ef muestreo.

Una vez probados vanios métodes de (nferpolacién escefimes aguel -
que mas se aproxime a Eates; este s ol método de Interpelacidn de

Los Mindmes Cuadrados ¢ dentre de Sste, Lo aproxdimecddn parabal {ea.,
» } 1

Para el primen periodo de muestreo, obtenemes una chant distons{fn -
entie Los valores puntuales g Los calerdfados s¢ of méiede metemdti-
co es aplicado diwectamente a toda La Longdtud del ostueeie.  Para

obuian este problema, Lo aplicamos per seceiones; osie cs obtenden-
do dos polinomios (ntenpolantes, ¢l paimene de Pos cuales desciibe

el comportamdiente pata Cas cudtne pidmenas esfaciones, o et sequnde
Lo hace @ partin de La cuanta haste Lo sntima ostacddu, Crasapdn-
dese en el punto medio {cuanta estfacidn] ganantizande de esta mane-
ha La continuided y obtendendo wna abta fidelidad cntre Los valonres

calewlades i Los puntualfes,
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Para el segunde perfodo de muestreo no fenemos problema ei aplican
ed procedimiento matemdtico debide a Cas pocas estacdones el -

chadas en este.

De esta meicna obtenomes Pa dstaibuedfn de satinddad deoga mane -
na continua tanto en pleamar come ot bagamar pata foda S Conadfud
ded estuanic. Y para Los cuatno pridnedpates estades deomered en

L ponciin de ertuanio comprendida entre Cas tres primeras estac o

e .

Debide a La poca diferencia existente entre La distiidbue(dn en Plea
mar y Bajamwi, encontramos una expresin que descrdbe de and mane-
na genenal el comportamiento del procese de {nfrus(dn salina a to

Yarngo def esiuenio.

Con La ayuda de wi programa de compatadera, nealizamos fos edfoutes
nespectives, obtendendo come detos de salida del mismos Ces valenes
de salividad estimades porn el métode; Los valones puwituales, chtend
dos en el campo dwwante Cos dias de muestreo 4 su respectiva desvia

aldn. -

3.5.1. TDescnipeidn del método

Pana Llegan a deteaminan Lo ccuacddn que wefacivne fas varia

bles (nvolueradas, el padimen pase os La gragieacidn del dia-
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arama de dispensidn, el canl ues dand wne cdea elana de Ca
clase de cutva gue mds Se aprovime @ e s{e confanlo e

datos .

Con el f4n de evitan el judedo (ndividual en Lo constuue -
cldn de Las curvas de aproxdimacidn, en su ajuste o celee -
clon de datos es necesarnio obtenesn una definicidn de "Ca -

mejor cwrva de aproximacidn".  Apéndice 5.
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CAPTITULO TV

ANALTSTS DU RESULTADCS

4.1, En el aio 1982 La prematuna estacdon Lluviosa presentd canactenisticas §in

owlanes, Las cuweles distondionanon completamente fa distabue (G newmal de

| caudal; presentando Las sfoudentes canracteristicas: wnr pleo secundatio  on
el mes de febrenc, de valon menor que ef mdxdme nonwal; ¢l caudal winime,

se presenta en el mes de sepliembre sequdide pon un buusce (nexemenfe a pax

tin ded mes de vetubke, legwido a dicdembre con wn valon magen que el -

mdxime nommal ¢ con fendenceda crecdente.

Un gadgdeo comparative para of R{e Daule, del (mice que se {iene dalos de

caudal de 1982, se presenta a continuacddi.

CORVA REPRESEMTATIVA PaRa  EL Ao /1982

Cric pavLE )

Sco§

. N M sEs

"‘"H"“'MYJMJL%T?DUD
Fc'gft{#gﬁ’

Segdn La estructuna de salinddad en el thamo de estudde, ol estuanco  se

comperta come wie de Lipo U de La clasdficacdon de Pritohan o8 decdn wn
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estuario bien mezelado, con una distribucidn homogénea con variaciones me
nores a 1%, entre el agua supengicial y La de fondo y entrne Los diferen-
fes estados de manea dunante Los dias 14-15 ¢ 16 de noviembre, este se -
pone en evddencia al analizan Los penpiles de salinidad y Zemperatuna ob
fendidos pana Lo poncidn del estuarnic comprendido entre £a primena o ter-

cera estaciin de muesireo dwwante fode ek ciclo de manea, fos dias 29

30 de novdembnre de 1982,

Debido a Las condiciones meteonoldgieas ¢ de caudal exdistente en fa zona
durante el perfode de muestres, Los valores en La primera época de. mues-
trneo de salinidad son nelativamente bajos variando de 6.34 « 0.87%0 en -
pleamar o de 6.51%, a 0.6%, en bajaman entne La desewbocadura {Pund) u

La cabecena (Guayaquill}, hespectivamente. Seadn se (Lustra en Las fLgu-

nas 25, 26, 27 y 26.

EL procesc de Inthusidn Salina se presenta en foame wuy dEbLL y Sus canac
tenisticas son prdeticamente Las mismas pora todes Los estfados de ranca,
Lo cual nos permite asumin como dnlea La distuibucidn Longitudinal de sa
Linddad, en funcidn de fa distancia {X) medida en kildmetrvs a pantin de
La cabecena, La que matemdticamente es nepresentada pon des polinomics -
cuadndticos de canacternisticas undformes y checientes hacda fa desemboca
duna Los cuafes, son aplicables pon secciones a La Lowadtud totad de La

seccidn de estuanio estudiade y cuyas ecuacicnes son: Cieg # 29

S,(X) = 0.9792 + 5.08 x 1074 X+ a.943x] 0 <& X < 30 Ke
§,0X) = 2.47 - 0,712 X + 2,598 21X <66 Kn
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La temperatuna presenta wne distudbue (i prdcticamente loweafiea wuique
con valores anommadimente altes, flactuande do 25,070 o 27,00 o plea
mewe gy de 28.4°C @ 27.8°C en bajaman entwe Ca dosembocaduna lund) o fa

cabecena (Guayaquil} nespectivamente. Seatn s¢ (fustaa en as flautas

30, 31, 37 y 33.

Pora Lo distribucidn en bajaman obsenvamos un Ligene Orenewente de sal (-
nidad en Las estaciones 1, 2, 3; Lo cuak puede sex explicade debido a fa
diferencia de nivel existente entre el Eatero Salado v oed Rio Guavas pa-
e esde perlodo de wanea, Lo que hace que el agua de mayon salinidad P
vendente ded Esteno ngrese a thavés de fas exclusas af eafuido, produ-

edendo el fendémenc indicado.

En el apéndice 7 se Llustrnan Los grdficos de Pas distnbuciones do sal ¢

nidad y Temperatuna paxa el paimens y seaunde peafodo de pues treo
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COMCLUSTIONES

La presencia del Fendrmeno de L Mo, a paxrtin de vetubre de 1982,
produjo wn desequdlibido en fas condicienes hidictdgdeas o meteoko
Léaicas de {a zona, provocande un cambic en {oy paftones newmales
de fos difenentes pandretios aue deteoninan ta clasd focae i el

estuedo pana esfa fpoed.

Los pwiinedipales gactones que dederrinan fa distadibuc(dn de fa saty
widad en of esfuanic son entre ofnas: U0 efecte de Ca menea, que
actie sobre el agua dulfee y deterw(na fa zona de (ntrusdn sal ina.
EL efecto de Las fuenzas acravitacionales debido o fa verndacidn de
Za densidad en el aqua dulee, acowneada porn ef Pio y ol acuce sala-
da, proveniente del ocdanc. EU caudal de Ri{o que se opene a la na

rea 4 La ceomonfologla mispa ded estuanio.

EL proceso de (ntrusidn  salina se presenta en foama oy débil, -
vandando  muy poco caantitativamenie  entre Cos difenvntes estados
de marea, pon Lo que La distndibucddn Lonadtudinal de saliddad,
parndmetno que depine este  procese, puede  censddenanse Dicea
través de un  clelo de marea y sen matemdicarente expresada vn
funcin de  La distancda (X], ﬁcdéda en Rdldme taes o panton de
La cabgeera, pon dos  polinomics cuadrdlicus cada une de Los cua -
Les expresa esfa disinibucdldn para wun thamo especifice del estua -
nia, cubniendo ambos La Lonodtud Total del dnea de estudio o cuuas

CoUQCLONes Aon:
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09192 ¢ 5.05 x 1074 x ¢ 4.943 X0 0= XS 30 Kn

3]

S, X

S, (X

247 - 0.112 X + 2.598X° 71 & X L066 K

4. El estuan{c presenta caractendstioas que Po elasdbioan come bien
mezelade (segiin Puidohan) con valeores bajes de sal dnddad piomed e
durante Las Epocas del estudic de 0.90% i {a cabecena, o de -

4.43%, en La desembocadunal .

5 la distnibucidn de femperatiie v hoemeadnoea athigre ¢or valoeres @
} ¢ {

nonmadmente altos, del cnden de Los 28°C,

6. En Bajaman La estacdGi 2 qotda como una duente puntuad deosal Gui-
dad debide a fa diferencia de nived existente entlne el Lafeno Sa-
Lado y ef Rio Guagas, Los cwales se comunican pon meddo de fas ¢x

olusas.

7. Lla amplitud de maxea dentro del Guagas, estd ajectada de tal for-
ma que tiende a {neaementan pon eheate de fa convexgencia de tas
coslas « hedida gue se aproxima a la cabecena, y oal misme foempe
tionde @ decnecen pon cawsa de Les efectus disipetivos de Pa fnde
cidn, Los dos procescsd sull opucates o pen Lo fante, ot nesul tedo

o+
finad de La amplitud send ot debido a Fa swperposdcidn de ambes.
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Ve Los ghdfdicos cornespondientes al caudal del Piv Guowvas u a b -
precipidacidn pliviométiiea en la zena, podewes conelodn que hag -
dos estfaciones complefamente difenenciadas:  Una ¢stacidn fuvicsa
fdic. ~-maye) en La que Zenemos una elevada precipitac{@n pluviomé -
Iniea que produce wn aumento def caudal def Rio Cucuas con veloes
que fluctdan entre Los 1500 ¢y 2000 ms/scg; g oune estacidn seea {ju
nio-nov. ) con una pobre precdpddac (dn pleviomé tidea y con valones

de caudal menckes de 500 m3/5cg. Cabe sedalan que estes valeaes

de caudal (1 prec{pitacidn comnespenden @ wr @i wenmal, sin Ca pre

sencda ded fondmene de U0 Mho,
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RECCMENTDACTONES

B¢ estudio y comprensidn de Los fenlmencs o procesos esfuasines ¢s mul
Amportante pana el aprovechamiento de Uos numencsos necwises exosten -
tes en La zena de inpluencda del estuondo ded Cuoyas; pen fooeue ol de
sawvello de prochamas con eate propdsdto deben ser Clevades o cabe pe-
niddicamente, o fin de conocen Las distnibucdones  netrales Jeoeslon

procesod durante fas difenentes fpocas del are.

1. Se necomdenda seifalan estactones bases de omuestiee a e Yavae dof
estuanio pana que fos estuddos de Cos difenentes paudme Ces, sean
eates fisdcos, quimicos, bioldadcos o aecldaicos se puedan cotne
Lacionan @ fin de fenen una wds complotfa y me jor descropeddn del -

eafuanio.

7. Mantener una mds estrecha nelacdén con £es (nsladuccones pdbicas
y/o privadas {4.e. camawnoneras] que directa o {nddrectamente tie-
nen que ven con ef uso del esfuando  sus recurscs, a Lo de aunan
esfuenzos Lenddentes a optdmizan et aprevechamivnte de cata sica

zona natural.,

3. La detorminaeddn (ocuantfieae (fn o del precese deantues dfn val dna
dobe ser” nealizado en un aio normal faile pane o Speed seed cove
para La LLuviesa medi{ante wmuesinas veeanvardbioas cras s oifploeds,
tf obienesn asl Las nespeciivas ccuaciones que descrdben La distribu

cidn Longitudinal de salinddad en foneién de Vo dostane (o,
by t
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TABLAS  DE  RESULTAROS
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Tabla 1
Dia 14 de noviembre de 1987
PLEAMAR
Estaciin Honra Consumo de Salinidad Temperatura
NOBAQ S(%e
S 92 0.75 2.7 5
Guayaquil 7:50 |
F 4.7 0.98 27.5
S 3.5 0.82 27.8
Exclusas §:15
2 5.0 1.76 27.8
g 5.5 1.27 27.8
Boya §:45
F 6.9 1.58 27.9
S 53 1.22 27.8
Pta. de
Piedra @3 T
F 7.1 1.63 27.8
S 10.2 Z. 5 28.0
Pto. Roma 9: 30
F 13.0 7.96 78.0
S 12.0 Zuid 3 28.0
Faro ol
JF 1543 3.49 28.0
S
Pund
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Tabla 2
Dia
Esfacidn Hona
3
Guayaguil 15:20
F
R
Exclusas 15:00
F
S
Beya 14:30
F
S
Pia. de
Piedna 14:00
F
S
Pito. Roma 13:30
F
S ~
Faro 15:10
F
S
Pund 12:30
F

14 de noviembre de 1987

Condwne de
N03Ag(mf)

o+

AW

10.

17.

10.

13.

30.

29.

6

Salinidad
S(%,)

I.

™~

6.

07

.16

77

.93

.13

.73

.09

.95

.28

.97

49

.96

92

.70

77

Tempena buna

oC

Z7.

77.

27.

27.

78.

78.

Z§.

28,
78.

28.

&

LA

b
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Tabla 3
Dia 15 de noviembre de 19682
PLeaman
Estacidn Hona Consumo de Sal inidad Tempenatuna
NOBAQ(ME) S(%) °c

5 2.9 0.68 276
Guayaquil §:20

F 3.2 0.75 7.5

L 3.4 0.80 28.0
Exclusas §:45

F 4.6 I 07 el d

S 5. ¢ }olip) 27.%
Boya 2:10

F 4.9 1.13 77.8

g 4.9 1.13 158.1
Pta. de
Piledna 9:30

F 7 1.72 28.0

S 9.4 2. 15 78, I
Pto. Roma e 50

F 11.7 2.67 28.7

5 14.6 5. 52 29.5
Faro ~10:75

F 17.8 4.04 28.7

S 27.7 6.16 755
Pund 10:50
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Tablea 4

Estacldn

Guayaquil

Exclusas

Boya

Pta. de
Pilednra

Pto. Roma

Faro

Pund

Hora

T5:

14:

14:

152

133

12

1

00

30

00

40

00

40

45

15 de noviembre de

Ba jaman

Conaume de
NO3Ag(m£}

3.0

17.3

27.1

28.4

Salinidad

S(%o)

0.

6.

1982

71

8%

w15

.49

. 87

s &F

.29

.E&

.19

<28

13

43

e

Tempehatura
e

&8

278

27.9

2.9

L&D

Z7.9

28.0

28.0

29.7

28.4

28.8

28.0

28.7

28.4
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Table 5

Eatacion

Guayaqudl

Exclusas

Boya

Pta.

de

Plednas

Pto.

Fanro

Pund

Romea

Honra
S
&:00
r
S
§:30
r
S
g:00
r
S
g:30
E
S
10:00
F
S
109:15
£
S
17:00

PLeaman

Consume de
NG3Ag{m£]

3.4

0.

o~

10.4

13.3
15.8

17.0
29.5

785.9

Salinddad

o

0.

LAY

L3

Dia 16 de noviembre de 1987

0
Po

80

.98

.74

.45

.56

. 32

.37

.03

.86

.67

.54

&0

Temperatfuaa
°C

27.7

27.7

27.8

28.0

25.7

28.7

28.7

28.

e

78.3

28.0

28.0
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Tabfa 6
UDia 16 de noviembre de 19§72
Bajaman
Estacidn Honra Consume de Sal.inddad Tempenatuna
NOBAg{mE) S(%) ‘c

S 5.4 1.75 28.0
Guafaguil 16:00

F 2.8 0.66 27,7

S 5.6 1.29 27.8
Exclusas 15:45

F 7.3 1.67 27.5

S 7.7 0.64 78.7
Boya 15:15

F 3.0 0.71 27.§

S 6.8 1.56 28.7
Pra. de
Piedra 14:45

F 5.4 .25 2&.0

S 5.9 1.36 78.3
Pto. Roma T4:75

f §.0 .83 28.3

S §.3 1.90 78.3
Faro X 13:45

f §.6 .97 25,5

S 77.5 6.72 78.7
Pund 12:25



Guest
Rectangle


§2

Tabla 7
Dia 29 de noviembre de 19§e
Meanan
Estacddn Hona Consume de Sal nidad Tenpe
NOBAQ (mf) Q%) e
N 3.4 0.80 27.6
F 3.7 0.96 7.4
S 2.8 0.66 7.0
Guayaquil 8:45
F 3.2 0.7¢ 27.6
S 3.3 0.80 27.6
F 3.1 0.76 27.6
S 3.2 0.76 27.6
! 2.9 0.6§ 7.6
S 2.9 0.68 77.7
Exclusas 9:30
F 2.6 0.67 27.6
S 2.8 0.66 27.8
F 2.7 0.65 27.6
S 3.0 0.71 28.7
F 2.8 0.66 28.1
S 3.6 0.84 28.2
Boya ~IO:OO
F 2.9 0.60 25.1
"3 5.0 0.71 2.2
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Tablea §
29 de novdiembre de 1957
Reflujo
Estaciin Hoha Conswme de Sacl (viddad Tewpenatina
NﬁsAg(mf) S %) °c
S 2.4 G.57 78,5
F 2.4 0.57 28,1
S 2.2 0.53 28.5
Guayaqudil 17:00
F 7.8 0.66 28.1
S 7.5 0.59 28.0
F 2.4 0.57 27.8
S 2.6 0.67 28.0
Foo 7.8 0.66 27.&
S 3.4 0.80 28.3
Exclusas 17:30
F 2.8 0.66 27.§
S 2.7 0.64 28.7
F 2.9 0.68 - 77.8
S 3.0 0.71 28.1
F 2.8 0.66 27.8
s 3.1 0.73 27.9
Boya 10:45
F 4.7 .09 27.8
S 2.8 0.66 728.0
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Table 9
| 29 de noviembre de 1987
Batfaman
Estacidn Hona Consam( de Sal inddad Tempefatuna
NOsAg %) S{%s) °C
S 3.2 0.75 28.3
F 2.6 0.67 78.7
S 2.7 0.64 784
Guayaqudil 12:45
F 3.0 0.71 28.7
S 2.8 0.66 28.3
f 2.5 0.59 78.7
S 2.0 0. 71 28.5
F 2.7 0.64 28.3
S 2.7 0.64 25.3
Exclusas 13:15
F 2.7 0.64 28.1]
S 2.8 0.66 728.1
F 3.1 0.73 28.1
S 2.8 0.66 7.3
F 2.8 0.66 28,1
S -~ 7.7 0.64 78.3
Boya 13:45
©F 2.7 0.64 281
S 3.1 0.73 8.5
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Table 10
29 de novdembre de 1982
Fluje
EstacsLén Hona Consumo de Sal dnddad Femperatune
NOAg (il'] S (%, ¢
S 2.4 0.57 28,5
F 2.7 0. 64 280
S 3.0 0.71 .y
Guayagudl 16:10
F 2.7 0.64 28.3
S 2.1 0.50 28.53
F 3.6 0.&4 28.3
S 3.0 G.71 28.7
F 2.9 0.6§ 28.2
S 3.1 0.73 28.7
Exclusas 15:45
r 7.9 G.68 78.7
S 2.8 0.66 26.7
F 2.8 0.66 76.7
S 2.7 0.64 2§.4
F 2.1 0.50 28.1
S. 2.7 0.64 28.4
Boya 15:15
« F 2.9 0.68 8.1
S z.5 0.59 28.4
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Tabla 11
30 de noviembre de 19§72
Pleaman
Estacidn Honra Consume de Salindidad Tempaenafina
NO Ag (m) S (%) °C
S 2.3 0.55 28.0
F 7.4 (.57 77.9
S 2.9 0.68 751
Guajagudl §:30
f 2.3 ¢.55 27,8
S 2.1 0.50 28.1
F 2.3 0.55 27.9
S 2.1 0.50 28.0
F 3.3 0.77 27.8
S 2.5 0.59 28.0
Exclusas 9:00
F 2.4 0.57 27.8
S 2.8 0.66 26.0
F 2.0 G.48 27.§
S 2.1 0.50 75.0
F 3.0 0.71 27.9
S~ 2.4 0.57 8.1
Boya 9:30
‘°F 2.5 0.59 27.9
S 7.4 G.57 28.0
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Tabla 17

Estacion

Guayaquil

Exclusas

Boya

L75]

Hoha

17:00

10:15

30 de noviembre de 1987

Condume de
NOgAg(mﬁ}

2.
Z.

2.

4
0

5

Sel (nidad

%o

Q

0.

a.

57

4§

.59

LG8

.55

.55
.55

.62

.53

.59

.59

.48
.59

62

§7

Tempenatiia
°C

2§.¢

26.0

6.0

27.9
28.1

27.9

25.7
27.9

8.7

28.0
28,1

77.49
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Tabla 13
30 de noviembre de 19§82
Ba aoman
Estacion Hora Consumo de Salinddad Tempeaafiia
NOBAg{mﬂ} S /%) °C
S 7.8 0.66 28.0
F 3.% 0.§9 27.9
S 3.7 0.86 28.0
Guayagull. 13:00
F 0.71 0.71 28.1
S 3.0 0.71 28.7
F 4.1 0.95 28.1
S 4.9 1.13 28.7
F 4.1 0.95 8.1
S 3.2 G.75 28.4
Exclusas 13:15
F 7.9 0.68 5.1
S 3.9 0.91 28.1
F 3.5 G.87 27.9
S 2.9 0.68 28.4
F | 4.6 1.07 28.3
S 3.3 0.77 28.4
Boya 14:00
’ F 3.1 0.73 8.1
S 3.4 0.77 28.4
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Tabla 14
30 de novdiembre de 1987
Flujc
Estacidn Honra Consumo de. Salinidad Tempehatura
NOBAg (me) 8 {%a) °C
S 4.5 1.04 285
F 4.2 0.98 28.3
o 32 B 4 28.3
Guayaquil 16:00
F 2.8 0.66 28.53
S 3.2 0.75 28.3
F 2.8 0.66 28.53
S 3.2 0.75 26.4
F 2 0.68 28.1
S 3.8 0.89 29.0
Exclusas 15:30
s 3.5 0.82 78,5
S 33 0.77 28.6
£ 3.1 d.7% 28.17
| S 2.8 0.66 2.5
| F 3.1 0. 73 k. 2
S~ 8.1 0. 73 28.7
Boya 15:00
4 5.1 0.73 281
3 37 0.586 28.7
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Dic 15 de novdiembre de 19§72

Estacddn Hone VG(H‘) V;,fm) Vi ()
Guayaquil §:20 4.10 7.40 4.10
Exclusas §:45 _ 3.90 1.8& 3.60
Boya g:10 3.70 .38 3.00
Pta. Plednra 2:30 3. 50 1.10 2.40
Pto. Roma G250 2.20 0.88 bt s
Faro 10=15 2.60 0.50 1.05
Pund 10:50 2.80 0.25 0.00
Pund 11:45 0.80 0.00 0.20
Faro 12:40 0.45 0.10 0.25
Pto. Roma 13:00 0.40 0.15 0.3
Pta. Pdiednra 13:40 0.30 0.35 0.40
Boya 14:00 0.30 0.65 0.47
Exclusas 14:30 & 35 s 15 0.40

Guayaquil 15:00 0.40 1.65
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Dia 16 de noviembre de 1987

Estacion Hora VG VP VE

Guayaquil §:00 4.20 3. 3 4.20
Exclusas §:30 4.10 3.00 5. 595
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APENDICE TV
METODO DE KNUDSEN PARA LA
DETERMINACION DE LA SALINIDAD
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APENDICE TV

METODO DE KNUDSEN PARA LA DETERMINACION DE LA SALINIDAD

Antes de desenibin el método usado recondemos of concepto de salin{dad;
Ae conoce como salinidad al contenido de sales minerales oxistentos en
el agua y pon convencdidn, Esta se aproxima al peso eon gramos, cn el va-
el de Los s0Lidos cbtenidos de un Rilogramo de agua de max, cuando Los
A0Lidos han sido secados a 480°C., La materia orgdnica completamente -
oxdidada, el Bromo y el Yodo reemplazados por una cantidad {qual al Clo-

ne Yy ftodos Los carbonatos convertidos en 6xidos. La salinidad se exphe-

sa en milighamos por Litrno (mg/Lt) 6 partes por mil (%,).

EL método volumétrnico de Knudsen se basa en fa nelacién Lineal existente

*
enthe La salinidad y La cloninidad y expresada como:

S (%6) = 0.030 + 1.8050 C& (%,)

Por Lo que La determinacidn de La salinidad nequiene de una determinacidn
previa de La clorninidad de La muestra La cual es determinada mediante La
tidwlacion con Nitrato de Plata de 50 ml. de fLa muestra a fa que e ha a-

fiadido Bromwwo de Potacio como Andieadon, el punto final de La titulacibn

*Cloninidad. La clorninidad del aqua ha sido definida como 0.3285734 ve-
ces el peso de La plata precipitada como halurno de plata desde T km de
agua de man (Lodas Las pesadas han sido hechas al vacio).
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vdene dade por el cambio de oofon de ta muestra, la cuak debe sen agdtada
contonuamente; una vez obtenido of valon en mililithos def nithato de pla

o wsado en La Litukacidn; aplicamos La siauiente nelaoidn quUe 1o peamd -

Le encontnan La clorninidad.
LE ($g] = #.08 2 ' N

C = Consumo de Nitrato de Plata

N = Nommalidad del Nitnato de Plata uwsade en fa itulacion

Para efecto de andlisis de Las muestras obtenddas en ol Rio Cuaras; estan
diluldas en uwia razén de 1 ml. de muestra en 100 ml. de agqua. Debido
@ que el andfisds de Las muestras sin una dilucidn  previa {mplica un qas

Lo excesdvo de Nitrnato de Plata, que es una reactive muy costose.

Cabe sefalan que La difucidn no agecta La exactitud de Los resultados (a

que estos son proporcionales a un facton conoeddo que es ol de dilucidn.

EL Nitnato de Plata wsado en La Litubacdidn fue de 0.0176 noxmat.

~
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APENDICE V

METODO DE  MINIMOS CUADRADOS


Guest
Rectangle


APENDICE V

METODO DE MINIMOS CUADRADCS

Para LLegan a una posible definicién de La mejor cwrva de aproximacidn;

considénrese Loy puntos representativos de Los datos pon: (X;, VIJ

(Kps Vol mwney R 5 B 1,
n

27 7 i
Para un valon dado de X por efemplo XI habrd una diferencia entre ol
valon V1 y el correspondiente valon de ta cunva C, come se indica en
Lagigura, denotemos esta difernencia por T, que se convee come desvid-
Y s ! ] {

eibn ernon o nesdduo y puede sen positive, negativo ¢ nuloe.

Andlogamente para Los valones XT’ X?, XS"'XH’ se obtienen fas desvia-

clones D], v,, Dg....D

Z n’

De fodas Las curvas de aprox<macdiin a una sende de datos puntuates, fa

; . ? 2 ¢ o ]
curva que tiene La propiedad de que D TECAPY D 3 e P7n oes mind-
mo se conoce como "La mejon cwiva de ajuste”. Una curva que presenta

esta propiedad se dice que ajusta Los datos por mindimos cuadnados u se

Leama  "CURVA DE LOS MINTMOS CUADRADOS".
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APENDICE VI

ANALISIS DE LA CUPVA DE CAUDAL PARA EL

RT( DAULE

DEL ANO 1982
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brusco Lneremento a pantin de oetubne Clegando a diedombre con un valon

mayor que el mdximo noamal y con tendewe (a cheedente.

Parna el mes de noviembre en que se nealizé of muestneo, Los valores son
nelativamente altos, con wn vafon (aual al que connespondenia a Ca Cpo
ca Lluviosa para un aito nommal, explicdndose de esta manena La cond( -

cldn de mezela casd total y Los bafos valones de salinidad encentrados

en el estuario.
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