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1. IHTRODUCCION

ANTECEDENTES.- La constiuceidn de Bugues Pesqueros de madera,

ha sido y sigue slendo Ea prescupacibn nabdiual de cientos de

hombies, que en virtud del trajinar cotldlane en Los SALL0S
de trabajo de sus ascendientes, Les ha permitido Lograr una
habitidad extraendinarnia, La que con el esfuerzo proplo Yy a
base de incesante thabajo ha converntido empfrlcamente a mu-
chos de ellos en expentos en el dificil arte de construfn na-

ves.,

Siendo como es, un arte, phéstase Csfa ocupacltdn a in-
finidad de cambios, Lnnovaclones o seguimentos de Lo nealiza-
do; tal es asi que en foda nuestra negiln cosfera maniiima han
surgido verdaderos astilleros dedicados a La consfaucedldn  de
embancaciones de madera, especialfmente pesqueros y buques de

cabotaje naclonal.

Desde Los pequeiios boites de competencda deportdiva, hasta
bugues de mas de 100 pies de esfora, consiiiuyen toda una his
toria en La construccién naval en madera, en nuestra patrdia,

bosﬁ”gg'
una gran variedad de maderas de nuesfhos bosques y mangfares -

han senvido de materdia prima para mantener en pie La Legenda-

nia habifidad de nuestrnos carpintercs navales.

Si bien es ciento que Los procedimientos han sdido y seman
Zienen de una foama ruiinardia, no es menos clerto, que La utdl
ftizacidn de materia priima en su forma ondginal de enrecdmiento
y desarnollo han permilido robustez y Las cualidades caracte-

nisticas de nuesiras construcclones.



OBJETIVOS

Una forma ordenada y con Las secuencias requerdidas, peami-
Lind, para efectuar el mismo trabajfo, un mefon aprovechamiento
dematerdiales, Ziempo y mano de obra; es decdn, que 54 se ob-
Iiene una metodologia que concuerde con nuesira realidad, el
progheso y La Iécniﬁicac{én de £a consthruceidn naval serdn ob-

vias .

Por consdgudente una raclonalizacidn en Los procesos decons
thucedlbn, peamitind a La vez que desechar Lo tradicional Yy em-

pirnico, una mefor utilizacién de necursos.

Canalizan Los phrocesos de consthucedibn de manera Gptima, es
La meta de este estudio; para Loghan este fin, se establecerd

un efemplo tipo de como healizarnlo.

Tanto Lo fLradicional como el empirnismo, han proplefado que
La parniicipacién de Los profesionales de La construceidn navalt,

no se haya realizado en La magnitud. que se requiehe, para obte

e una mayor Lecndflcacién de La misma.

La secuencia de Los procesos, como La disposicién de Los
datos que se dan, sexrvindn de guia para proceder en una forma
raclonal y téendca a La construcetdn de embarcaciones pesque-

has de madera.

En nealidad el proceso de La construccibn, se inicia con
La disposdicién del futuro armadon a poseer una embarcacdbn pes

quera y Lermina cuando esta se encuentra en operacidn,

Las actividades extras de fLa construcceddn misma, tales co



me contratos, adquisdciones, efc. aunque no connesponden direc
tamente a fLas actividades def constructon, porh su naturaleza,

Lo involuchan a Au participacidn y por esta razén, en el anexo
se incluyen modelos de contratos que ayudandn a fener una Vi-

44i6n mds clara del procedimiento.

CONSTDERACIONES PREVIAS A LA CONSTRUCCION

Generatles

En La consirucedidn de un bugue pesquero Lntervienen tres ¢

Lementos princdpales a saber:

EL armadon, que es el invernsiondsta; el plandificador de La
obra, ingeniero ¢ arquifecte naval y La mano de obra, carpinie
nos, cernajercs, electricistas, gasgitenos, ete. que en conjun

to LLevan a La realdidad el proyecto de La consitruccin.

Para neaﬂizah fLa consiruccdidén de un bugue pesquero, deben
sen considenados diversos aspectos y cincunstancias, que inglu
yen directa o LAndirectamente en La consthuccddn misdma; estos
aspectos estdn Ligados a Los elemenics intervindentes descrnitos

anteniormenite.

£EL armador del bugue a construlrse deberd dan al planiflca

don de La obha, Las caractenisiicas generaled sobre:

a) EL tipo de buque que desea; puesios que existiendo una ghan
variedad de caractenisticas de buques, para el mismo  LLpo
de pesca, sus dimensiones y especificaciones varian sdemphe

enthe s4L.

b) La pesca que va a fealizarn La experdlencia propia o La asimd



c)

Lada por el armadorn denino del campo de La captura de peces
send de suma uiilidad para el plandificador, porque esto Ele
vard a consdiderar gactores de diseio y estiuctura proplos -

para ek Trnabajo que va a realizan La embarcacidn.

EL aspecto econdmico de La Lnvensidn y explotacidn es bdsi-
co, para healizarn y darn fin a un buen proyecto de consiruc-
elln. Eato sdgnifica que ¢l armador debend estan consciente
de Las Limitaciones de capital y su facton de recuperacibn

durante Lo vida di4L del bugue.

2, Bspecdificas

EL elemento planificadon, es decin el ingeniero o axrquitec-

1o que nrealice La construceddn, Llevard a La nealidad factores

dmpontanites como:

a)

b)

Uso de mdtenéaﬁeé.- Los mateniales usados en La aonétnucéiﬂm
que proporclonan una mayoh eficiencia, no solamente estdn
determinados por sus cualidades Lntrninsecas, 44no también -:
por La facilidad de obtencidn en el medio de construccidn,

es decin que a Lguafdad de cualidades es aconsefable La uld

Lizacdibn de aquellos de mds fdeil consecucdbn.

EL aprovechamiento del espacio.- La consthuceddn de un bu-
que pesqueno es bdsicamente una aonatnuecidn—eépeciaﬂ; to-
dos sus factores deben Lnedldin en obtener el mayor nendimien
to posible y uno de estos es nealmente el uso debido de Zo-
dos Los espacios disponibles de La embarcacién. No AdgnifL
cando con esto que se sacnifique seguaidatl en funcién de e-

conomia.

Las tareas de pesca son arduas y exige de La embarcaciln -



e)

d)

e)

ddempre un esfuenzo extremo y una capacidad mdxima dentro

de sus Limitaciones de dimensiones.

Equipos de trabajo.- Los equipos de trnabajo debendn sen de
diseiio especifico para Las faenas a realizar. La divensidad
de gunciones de Los mismos, casd sdLempre Thae consige una -

disminueién de rendimiento de Los mLsmos ,

Ademds, su comprobada calidad y rendimiento senvindn de be-
guro en La consecucién de La recupehacidn de La LnvernsdLén,
cualquiern 4talla en su operacidn sdgnifica gastos extrnas de

operaciin.

La nelacién zona de pesca - base de operaciones.- Csia rnela
cibn, normalmente estd determinada pox el armador, pero el
ingendiero que LLeve adelante La conétnuccidn; deberd tenen-
La como bdsdica, para dar a La embarcacién Las caractenisti~

cas apropladas a §4in de que cumpla su funcidn.

La funcidn especifica de un bugue pesquero ed La captunra de

Los peces, pero esta ne slempre se La nealiza dentro de una

misma zona y La factibilidad de cambio de zona fiene un ghan
porcentafe de probabilidades, no asi La base de operaclones
del buque, de alli que previc a La consfrucedbn y a su equd

pamiento el constructorn consdiderard este gactor, a {4in de

proveerle de un gran marngen de operabilidad.

Facton socdal-humano.- Si ng todos, un gran ndmero de phro-
bLemas iend&&ﬁ su solucdidn y el armadon obtendrd mayones be
neficios, s4 a La par de nealizar una buena construccién 64
sdca y un equipamiento conrrecto, se provee a La Ihipulacdbn

del buque, Las comodidades necesaiias para su trhabajo a sa-



tisfaccidn., Es bien sablide que un perdonal que Zrabaje clmo
do, dentrno de Las Limitaciones proplas de La vida en el mak
dard un mayor rendimiento y por conslgudiente un mejor bene-

fLedlo para todeos,

§) Los protoiipos.- Sdlendo este un faclos muy Lmportantfe denthro
del aspecto de construcediones, peh su estandaidizacdidn, pok
expendiencias Lguales en La mano de obra, pon disminucidn de
costos en gasifos Aindirectos, ete. no sdempre es factible po
denlo nealizan debido a La divernsdidad de endterios y concep
ciones dentre del campo de Los armadonres y por La bdsqueda
incesante de mejornes nendimientos de embarcacidn a embarca-

eddn.

De fodas formas es aconsejable y bastanie necesarndio Xener u
ne constaucceddn prototipo como base de modificaciones que

proporcionen un mefor nendimiento.

No han sido expresados todos Los factores que Lintervienen -
. e . .
ditectamente pievic a La construcelén de un buque pesquerc,

pero 54 se han detallado Los mds importantes de Los mlsmos.

1.2, PRINCIPALES MADERAS UTTLIZADAS EN LA CONSTRUCCION NAVAL V SUS
CARACTERISTICAS "

En nuesiro pals existe una gran varledad de maderas que poi
sus caracternisticas son usadas en La consdtruceldn naval, poi
proceder de un clima hidmedo y cafiente en su gran mayorla son

fuentes, durables y hesistentes a toda clase de Lnsectos.

En el Cuadrio N2 1 se encuentran detfalladas fLas caractenisii
cas principales de Las maderas  mds utdilfizadas actualmente en

La constfnuecedldn naval,
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2. PLANIFICACION DE LA CONSTRUCCION

Cuando se va a realizarn La construcceién de un buque pesque

ho se puede Lener como bases

Al Proyecto nuevo

‘B]Buque prototipo

ZA. Para un proyecto nuevo, el anquitecto naval deberd obfener de
el armadon, datos fundamentales que Le permitan Llevar aefecto

el nuevo proyecto, entre Los que podemos anctar:

A1, Tipo de pesca a realizan

;ﬁ.L ionaé de pesca en La que va a operar fa embarcacién

A.3. Autonomia nequernida

ghk Velocdidad aproximada promedia requerida

f%.i Uso a que estard destinada La captura (esto depende de A.)

A.6. Capacidad nequerida porn el armador en su embarcacidn

A7, Grado de auioﬁEEZ?&géi? o mecanizacién que desee del bu-

que.

-~

hactenisticas y démensiones del pesquero.

conoeddo, que Las caractenisticas de un buque para La pesca

En el caso en que La construccdén se La realice a base de un

ya han sido considerados y pdn Lo tanio se tlenen Los cdlcu-
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Los de dimensiones, no siendo menestfen entrar en detalles de

dimens Lonamiento Yy en esfe caso se seguind eof proceso a pantir

del disefio.

L se quisiera nealizar fa consthuccddn Lomando come prototipo
una clenta embarcacdién, perc con modd{f{Lcaciones 4£gnéﬁicatiuéé,
eslas necesariamente se referindn a cambios de valores de Lo
datos iniciales Y por consdigudente, send menesten dimensLonan
huevamente y teniendo como base Logs ceegiclentes de valohes
no dimensionales y Las relacdlones de aimensiones, se procedend

¢ hecaleular Los valores para el nuevo bugue.

Thatdndose este estudic de fa construceddn de embarcaciones pes
quernas de madenra, Lo concerndente a dimensionamiento tfanto en

proyecto nuevo come en protoldpo, serd considernade muy someha-

nente,

A efecto de deteaminar como anteproyecto Las dimensiones de un

pesquero de madera, §ijaremos como datos para el mismo, Los A4

guientes.

1. DATOS REQUERIDOS

1AL Tipe de Pesca.- Sand ina y/o morenilla y/o chugueco

I.B. Zona de pesca.- Peninsula de Santa Elena, provincia del

Guayas, eventfualmenie Las costas de La provinela de Esme-
raldas (Esmenaldas, Limones), en distancias que varian en
the 10 y 45 kil6metnos,

1.C. Autonomia mdxima.- Panra 24 Horas para pescado frnesco.

1.D. Vetocidad promedic.- 18,57 Kn/hora de conformidad con  4La
| vetoeidad de La sardina y monenifla.

J.E.L@g_de La captura.- Prineipalmente para La indusiria con-
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servera y eventualmente para harina de pescado.

I.F. Capacidad de Bodega.- Hasta 40 toneladas de sardina § 35
de morenilla.

1.6, Grado de Mecanizacdibn.- Propulsitn mecdnica, sdistema de ne

cogida e Lzada de La ned, por pasieca hidrdulica (powern -
block}); nretenida, winche mecdnice con ransmisibn mecdnd -~
ca de mdquina propulsora; Lance, panga a rhemos; cereco dedk
propio buque; detfecedilbn de mancha, electrdnica y visual,

gobienno mecdnico; comundicaciones, electrbnicas.

-

L LH. Velocidad de nafaciin de Los peces

La velocidad de movimiento de Los peces es proporedonal a
su Longliud y éApecLe. La nelfacibn Longitudinal es aproxinada-

nente LLneal®

Vg = nl + m n = constante
L = Longltud del pez
m = conslanite e

CUADRO N*® 2. CONSTANTES ny .m

TI PO ECOLOGTI CO Valon de Vafor de

m
n

Peces ndpidos (atunes, salmones, boni-

to, ete. _ 4 ' 220
Peces en candidmen {merluza, sardina, an

choveta, bacafao) 4 65
Carpas, percas 2 ' 50

Peces Bentdnicos Lentos (Barbudo, colo
rado, Cabeza de tono, etc.) 1 25

*Dho VN, Vodindhandis - Mirshy
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rVﬁémm €« n x £ + m
o 4 x 20+ 65 .., /)

2

1,45 mts/seg =4,02 Kn/hora = 7,45 nudos

Vg morenilla=mn x £ + m
4 x 35 + 65

i

n

2.05 mts/seg. = 5,694 Kn/howa = 10,53 nudos

CUADRO N2 3. CADUMENES Y VELOCIDAD DE MOVIMIENTO

ESPELCIE Didmetro de cardumen Velocidad mts/seg.
(Promedio)  mis. (Refativa)
Bonito 30 1,55 a 1,66
Sandina 50 1,00 a 1,10
Anchoveta 50 - 60 0,75 a 0,80
a 1,350

Caballa, morenitla 40 1,25

Para determinar La capacidad del baque, se acepta que Los

caladenos tienen como L miftes a paritin de La costa:

| En invierno (de enernc a Marzo ) 10 kiiJmQIAOé

En el Lapso de (Abril a Noviembre) 35 hilémetros

Tendendo en coﬁaidenacidn que no Alempre Los caladeros es-
tandn a La cuadra (a La misma altura geoghdfdica) de el puento
de operacibn, se considera un vafor promeddLo dé distancia de
40 kilémetros (Vern Fig. N2 1, mapa del pergil costanero) des-

de el puento de operacibn (Varniabfe) del buque.




1.A2,

A una velocidad promedio de 18,52 kilémetrnos/hora del bu-
que, el tiempo empleadc entre Los viafes de Lda y vuelfa 5@&&
de 4,37 horas. La captura en el caso extremo de affa fempera-
Ztura ambiental (enero a Manzo), se conserva en buen estado du
nante 4 horas (para sen usado en conserval), pero asi mismo Los
caladernos son mas cercanos a La costa, Lo que disminuye el Liem
po empleado an‘uéaje de ida y neforno. En el caso de La tempo
rada 5&{& (mayaunouiemb&ef el tiempo de consenvaciln es de 12
honas al natunal. Estos valores aumentan noiablemente al man-
tenen La captura con hielo ¢ en bodega nefrigerada {ven Cua-

drno N2 4 de nefacién de conservacidén de captural.

Esto sdgnifica que La embarcacibn puede realizar 2 Lances
de 2 horas cada uno con promeddo ae captura de 20 toneladas -
por Lance. Lo que sdignificand Zener una capacddad de 40 Zonela
das en 4 honas de faena y con un ZLempo total de §,37 horas

en caladernos situados a 40 hilémetrnos de distancia.

Estimativo de desembarque de capfuia

A §in de tener una Ldea mds amplia de Las capturas de £as
especies que nos ocupan, se anexan Los cuadrnos estadisticos -

def I.N.P. y C.P.P.S.
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UTILIZACION

T.M. HARINA ENLATADO
7.000  °°  4.80D 2.300
8.000 " 5700 2.300 E
8.500° . -7.200 ©1.300
21.000 “. 18.300 2.700
23.800 - 19.300 - 4.500
35.000 30.700 " 14,300
41.900 . 30.1400 ~11.500
55.200 39.000 ©16.200
95.000 68.700 - 26.300 :
110. 000 72.500 37.500 | )
132.000 99.000 - 33.000 o ER

R

ipen de las capturas en los 3 Gltimos afios el 75% es Industrial, entendien-
industrial los realizados por Bs/Ps mayores de 5 Tn, o los que trabajan
las Empresas.

( INP. (afios 1965-1973) DGP. (1974-1975)":
aborado: Seccidn Estadistica. U

- DESEMBARQUES Y UTILIZACION DE ATUN -

DESEMBARQUES = UTILIZACION
T.M. - INDUSTRIAL
15.000 N 14.830
12.000 11.830
20.000 . 19.830
18.000 '  © 17.830
20..200 *19.820
; 16.400 15.820
23.100 . 22.820
9.100 : 9,000
12.000 12,000
17.000 17.000
36.200 ’ 25.000

ftfn Captura y utilizacién 100% Industrial

FUENTE: INP (afios 1965-1973) DGP (afics 1974-1975)
BLABORADO: Seccidén Estadistica.



DESEHBARQUES DESTINO - e
T.H. INDUSTRIAL " BN FRESCO
5.700 5,500 . 200
5.300 §;100 .. ERebpo
6.000 50800 - 200
6.600 _ 6.300 © T s00
8.700 8.300 < el 1o ‘}”
6.200 5.800° " hoo
5.900 5.200 700
6. 800 ' 6.500 | 300
7.800 _ 7.000 800

© 6,500 . 61}00 . 200

" 5.600 - . 5,200 500

£ e

INP (afios 1965-1973) DGP (1_071-}—1975)

00 Seccidn Estadistica

EN 10 REFERENTE A LOS PUERTOS DE DESENMBARQUES PRESENTAN LAS
STGUIENTES CARACTERESTICAS. '

ERT0S DE DESEKBARGUES DE CAMARON ESHERALDAS
' . GUAYAQUIL
“PTO. BOLIVAR

ATUN " . MANTA
SALINAS - ..
. PINCHAGUA  SALINAS

POSORJA
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CUADRO N° 4. RELACION DE CONSERVACION DE CAPTURA

Periodo de calor Periodo Frio

(Enero - Manzo) (Mayo - Noviembre)
Distancia de caladeno 10 kitémetros 35 kRilémetrnos
Tiempo promedio empleado
en viaje de Lda y vuelta® | '1,0799 horas** 3,7796 Honas***
Tiempo de conservacibn en
buen estado (§resco) 4 horas 12 horas
Tiempo de conservacibn
en buen estado (regrigera
do) 10 horas ' 16 horas

¥ AL estan el caladerno a La altura del puento de operacdbn

$* .. 20 kilEmetrnos

1,0799 Horas
185.52 hilémetros/hora

'TE 70 kiLémetros
18,52 hilémetros/hora

3,7796 Honras

N

NOTA.- Las distancias entre puentos de La fabla N2 1 nos sinrve

de neferencias a Las zonas de pesca.

, Determinacibn preliminarn del desplazamiento

Teniendo Los valores de capacidad de carga y La autonomia,
podemos deteaminan el peso muerto méxLmo requendido. Como nor-
ma genenal el valon mdximo de peso muento-en un buque pesque-

no, se encuentra nepresentado ponr:

Carga de captura completa y Los consumos necesarliod - para

el viaje de hegreso; aunque este dLtdimo no hrepresente Adempre




el 50% del total de salida del pue&to,‘£§ que nrepresentaria el

- caso extremo.

Especificamente para ef caso de buques sardinencs, Los con-
sumos a La salida de Los cataderos nepresenta el 60% af 70% de
L4 sabida de puerto, debido a no sern una zona especifica (fus-
~ tamente en La mitad delf proyecto de Lda y vuelta) durante fo-

das Las €Epocas de pesca.

La deteaminacdbn del desplazamiento se La puede realizarn a
PM (peso muento) ;

; 5 desplazamiento
 fe valon send una phimera aproximacibn.

kpantin del coeficiente

def cuadro K2 5y es

Ded cuadro N® 5 tomamos el valon del coegiciente para sardi

nhero .

CUADRO N® 5. COEFICIENTE % PARA BUQUES FPESQUEROS
?'Tipo de Bugque VIVE - 0.9 V/VE = 1.0
' Buques pesca blanca ' -- 0.460

Atuneros Caiieros , 0,495 0,465
 Atunenos de cerco 0,475 0,450
Sandineros y Anchoveternos — 0,490

Buques mixtos (arrastre y
cenco) —_— 0,465

Suponiendo instalar una potfencda de 300 HP, el consumo a

2000 R.P.M. es de 20 galones/hora

EL consumo por 12 honras;
Q = 20 x 12 = 240 galones

Combustible SG 0,715; 3,2 Kg/galon y 19.500 Kcal/Kg y 50 pies”
Ton.
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QI = 240 = 769,44 Kg = 0.769 Ton

Si no se neabastece en cada viaje y se considera almacena-

miento para 4 viajes. nedondos el peso por combustible send:

We = Peso de combustible
We = 0.769 x 4 = 3,076 Ton.
TABLA N2 2. ANALISIS DE PESO MUERTO
A La salida T Saliendo del
del puerto ' Calando caladeso
- Combustible 3-,076 Ton. 3,00 Ton. 3,00 Ton.
Thipwbacddn y |
 viveres 1,000 " 1,00 " 1,00 "
;,Redeé y efectos 2,500 " 2,50 ™ 2,50 "
~ Agua dulce 2,00 " 1,50 % 1,50 "
~ Aceltes y consu
- mos. , g.25 * g,20- » 0,20 "
Mangen 2,00 " 2,00 2,00 "
- Captuna — g 40,00 "
10,826 Ton. " 10,20 Ton. 50,20 Ton.

Debend preveense pon consigudiente un peso muento de

50,20 Ton. utilizando el coeficiente del cuadro N2 5.

- Yr ) \
ﬂ = 0.49 =— ’9’7 - L
D ' Lk

50.20
0.49

~

= 102,448 Ton.

o

Del grdfico N2 1 de desplazamiento - eslora deduciremos

,1wmo valor phrobable 46,75 pies - 14,253 mts y con fa ecuacidn

', ATy v
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| ‘ .
lgp = Ca  [(,;/— Lgp = Eslona entre perpendiculares

Tomando para C £os valores que dependen de La velocdidad
‘ de senvicio. Para deteaminar coeficientes de nesistencia de
 las carenas en Los buques pesqueros noamales pueden uiiﬂizaﬁl
se Los valones que se deducen de La tabla Nfz?’que han s4ido

e

 tomados de La publicacidn de £a F.A.0.

C = 4,91 Tabla N2 2
Vg = 10 nudos - = 18,52 Km/Hora

Para La nelacdidn % = 3

4, 1/3 2
491 x (102,440 %% (10
10+2

n

Lgp

n

4,41 x 4,679 x 0,6944

14,3285 mts = 46,99 pies

n

TABLA N2 3
COEFICIENTE "C" PARA DETERMINACION DE LA ESLORA

v, Nudos L/B=5C L/B=4C L/B = 3 Cy
9 5,6 5,10 4,34
10 5,98 5,40 4,41/
1 6,26 5,65 5,14
17 ' 5,85 5,32
13 6,60 6,00 5,45

14 6570 -

Se toma en pniﬁcipio como aproximade el valor de 46,75

pies (14,33 mts) de eslora entre perpendicularnes.

Debido a kas condiciones de estabilidad necesarnias para
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la pesca por cenco, fLa nelacibn % es en general menor que pa-
na £os bugues arnasirernos [(ver curva de nelacdén %). En Los bu

ques atunenos de Zipo noxrmal este valon oscila entre 3,75 y 4,75

=

parna Aardineros enthe 35,0 y 4,0.

Esto significa que a Lgualdad de desplazamiento, Las eslo-
L
nas de Los buques sardineros, son Ligernamente Lnjerdiornes a Lo

cameronenos .

Haclendo un cdlculo prfiminar de La potencia efectiva (ver
guéfico de potencia) de bugues camaroneros y sardinenros, como
fas difernencias relativas de pofencias efectivas son pequefias
para Las distintas eslornas escogidas, y desde el punio de vis
ta del costo, compensa La reduccdiln de esfora adn a costa de
un aumento relativo de poZencda, puede admiiinbe como valida
Lo eslora entre perpendiculares (Lgp) que ha sdido selecclona-

da.
banxmuxﬁn de La manga

Los bugques sardinercs deben disponer de una manga relativa
mente mayor a La que Le corresponderia a un buque pesquero -
de similan fonelaje, debido a consideracicunes pa-ficulanes de
eske tipo de embarcacidn entre Las que se pueden cdifar Las 44

guientes [(Ven grdfico N2 7).

- La necesidad de Zener valores aﬂiOé.dQ GM, para asl poder
compensar La pérdida de estabilidad debido a superficles L&
bres en Los Zanques.

- Disponer de una estabifidad transversal &uy grande con el
§in de compensar el efecto escoranie que produce La Lzada - 7

def ante pon una banda, peso de red que esta aumenia por Los
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Pesos de La nelinga Ainfenion,

No

s¢e debe “eLvidan que en ef momento de £q calada, La cennada -

ded cenco Y su secada, el movimiento de fLa captura, no permd

te siempre mantenen af bugue en dineceidn favorable al ata-

que de La ofa y esto hace pernden notablemente sy brazo de pa

Lanca cuando £a cresta de encuentra en of centro del buque.

la manga, el vaton de GM y et 5nanao'bondo asignado estanrdn

‘diaectamante helacionados . Ademds, fa condicidn del volumen

de La carena eXLgAnd unas deteaminadas proporciones para saq-

- tisfacen Los requenimientos def desplazamiento.

- Se debe Lenen presente ademds, que La estabilidad garantice

aln a grandes dngulos de Anelinacidn, Lo que condiciona fLa e-

;!unidn del franco bonrdo (Grdfico G.Z.; GM)

Para un par esconrante de Ztravez, ‘egido a La secada (izada

de la ned y sus plomos) el buque se escona un mdximo, que que .

de sumergida su Lineq de trancanit.,

(AGM - W x L) Sen 6 =@ x d x Coso

Tg o « 2 . W x d

8 a6M - wxe Fig: N® 3
o ¢ - g SCW = 2.5 peso ned Y plomos
L = altura a pateca hy-
drdulica.,
0y . W x B : .
B A X GM = (W x¢ A= 102,5 Ton
- Wxo i W

2
x-—.
A 44 §
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