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Resumen

El objetivo de este estudio es demostrar que en el Ecuador se cumple la
hipotesis Keynesiana y la del crecimiento inducido por las exportaciones, es decir que
tanto las exportaciones como el gasto publico estimulan el crecimiento econémico del
pais, en otras palabras se demuestra que existe causalidad de las exportaciones y del

gasto publico (variables exdgenas) hacia el PIB (variable endogena).

La finalidad de demostrar el cumplimiento de estas teorias es medir el efecto
de los cambios de las variables exdgenas sobre la enddgena (Politicas Econdmicas).
Sin embargo cuando se cambian las variables exdgenas y los agentes que maximizan
sus utilidades perciben el cambio inminente, estos modifican su conducta de manera
acorde. Por tanto no es posible suponer que los coeficientes estimados son
independientes de los cambios en las variables exdgenas. Esto se conoce como la
critica de Lucas (1976). Para invalidar esta critica e identificar el flujo de causalidad
se usa un test de Superexogeneidad (uno de los tres niveles de exogeneidad definidos

por Engle, Hendry y Richard, 1983).

El test de superexogeneidad requiere la aprobacion tanto de exogeneidad
débil como de invarianza estructural. Para demostrar que estas condiciones
se satisfacen, se construye un modelo marginal y uno condicional. Dado que los

residuos del modelo marginal no resultaron significativos en el modelo condicional se



satisface la primera condicién. Por otro lado, se inserta una dummy que recoge el
efecto del boom petrolero (1973) tanto en el modelo condicional como en el marginal
y dado que esta variable dummy que captura el cambio estructural y/o cambios de
politica es significativa en el modelo marginal y simultdneamente no significativa en
el modelo condicional, se satisface la condicion de invarianza estructural,
demostrandose asi que las variables mencionadas son superexdgenas. Esto implica

que el flujo de causalidad va del gasto publico y las exportaciones hacia el PIB.

Los resultados encontrados en este estudio proveen evidencia sobre la validez
de las teorias keynesiana y del crecimiento inducido por las exportaciones,

paralelamente, se descarta la critica de las expectativas racionales de Lucas.

Adicionalmente, en este estudio se obtienen los valores estimados de la
siguiente regresion: InPIB=a+ £, InGP+ £, In X + &, con los cuales se esta en la
capacidad de hacer simulaciones de politica econdmica. En otras palabras, mediante
la obtencion de los valores estimados de g, y S, se puede medir la magnitud del
impacto del gasto pablico y las exportaciones sobre el crecimiento econémico, con

independencia de cambios de politica o “shocks”, ya que los agentes econdmicos no

tendrian un conocimiento a priori de los cambios en la politica econdémica.
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La Econometria se puede definir como una disciplina cientifica que tiene
por objeto la explicacion y la prediccion de los fendmenos econdmicos,
mediante el uso de modelos expresados en forma matematica y la

utilizacion de métodos estadisticos de estimacidn y contraste.

Stefan Valavanis

1927



Introduccion

El presente trabajo se ha realizado con el objetivo de dar una evaluacion de la
capacidad del estado ecuatoriano para estimular el crecimiento econémico mediante
un fomento de las exportaciones y un adecuado manejo del gasto publico. Para ello se
realiza un analisis de causalidad que busca verificar empiricamente la validez de las
teorias keynesiana y del crecimiento inducido por las exportaciones (export-led-

growth).

Estudios empiricos del impacto del gasto publico sobre el crecimiento de la
economia incluyen, entre otros, Ghali (1999) que, usando un test de causalidad a la
Granger, encontré que el tamafio del estado (medido por el gasto publico) tiene un
efecto positivo en la determinacion del crecimiento econémico para todos los paises
de la OCDE, lo cual sugiere la validez de la teoria keynesiana. En otro estudio llevado
a cabo por Oxley (1994) , que se centraba en el Reino Unido exclusivamente, los
resultados encontrados sugirieron la existencia de una causalidad unidireccional del

PIB hacia el gasto publico (apoyando a la ley de Wagner).

Vinculos tedricos entre el comercio internacional y el crecimiento econémico
han sido formalizados por Krueger (1992), que encontro evidencia de una correlacion
positiva entre el crecimiento de las exportaciones y el crecimiento del PIB,

concluyendo que los paises con una politica comercial orientada al aumento de las



exportaciones crecen mas rapido a través del tiempo. Igualmente, Grossman (1998)
usando datos de panel encontr6 que el fomento de las exportaciones y la

liberalizacion comercial influyen en el crecimiento econdémico.

Estudios como el de Feder (1983), Landau (1983), Ram (1986) y Romer
(1990) usan datos de seccion cruzada para vincular medidas de gasto publico con
tasas de crecimiento econémico. La desventaja de tales estudios es que “el analisis de

seccion cruzada puede identificar correlacion pero no causalidad entre variables™.

Este estudio utiliza un andlisis de series de tiempo para el caso especifico del
Ecuador, ya que este es un proceso mucho mas enriquecedor que un analisis de
seccion cruzada. En particular, el analisis de series de tiempo brinda informacion mas
atil referente al crecimiento de una economia. Por ejemplo, permite determinar si hay
una relacién de largo plazo entre las variables, el flujo de causalidad de las mismas y

cOmo una serie reaccionaria a los “shocks” generados por otras series.

Para determinar el flujo de causalidad en la mayoria de las investigaciones se
utiliza un test de causalidad a la Granger, sin embargo, en este estudio se prefirid
realizar un test de superexogeneidad, ya que este, ademas de identificar el flujo de
causalidad, permite invalidar la critica de la expectativas racionales de Lucas, que
pone en entredicho la validez de la econometria para la realizacion de simulaciones de

politica econdmica. Ademas en este trabajo se realiza un analisis multivariado que



proporciona informacion mas valiosa sobre el impacto del gasto publico y las

exportaciones sobre el crecimiento econémico.

Los resultados encontrados en este estudio proveen evidencia sobre la validez
de las teorias keynesiana y del crecimiento inducido por las exportaciones,
adicionalmente, se descarta la critica de las expectativas racionales de Lucas. Esto
quiere decir, que una politica econémica encaminada a aumentar las exportaciones
y/o el gasto publico estimularia el crecimiento de la economia sin perjuicio de que los
agentes econdmicos modifiquen su actuacion ante los cambios esperados en el

entorno macroecondémico.

Este trabajo se divide en tres capitulos. En el Capitulo 1 se hace una
exposicion referente a las principales teorias que relacionan al gasto publico y a las
exportaciones con el crecimiento econémico. Ademas, se realiza una breve resefia de
la critica de Lucas, del analisis de exogeneidad y de la politica fiscal. En el Capitulo 2
se realiza un analisis descriptivo de las series empleadas en el estudio, se analizan sus
ciclos y se realiza un test de estacionariedad. En el Capitulo 3 se busca verificar
empiricamente la teoria keynesiana y la del crecimiento inducido por las
exportaciones. Para ello se demuestra la superexogeneidad del gasto publico y las
exportaciones con respecto a los pardmetros de interés. Finalmente se plantean las

conclusiones y recomendaciones sobre la base del estudio realizado.



Capitulo 1

Aspectos Tedricos

“No siempre es necesario usar la econometria para llevar a cabo una buena
investigacion econdémica, mas importante es contar con una buena teoria
econOmica del fenomeno que se pretende explicar”.

Rigoberto Araya Monge, 1996
1.1. Introduccion al capitulo

Existen diversas teorias que describen la relacion entre el PIB, el gasto publico
y las exportaciones, una de ellas es la ley de Wagner que enfatiza el crecimiento
econdémico como uno de los determinantes principales del tamafio del estado (medido
por el gasto publico). Por el contrario, la teoria Keynesiana establece que un aumento
del gasto publico, que se define como el gasto que realizan los gobiernos a través de
inversiones publicas, producird un aumento en el nivel de renta nacional y una
reduccion tendré el efecto contrario, es decir, existe causalidad del gasto publico

al crecimiento econdmico, lo cual otorga al gasto publico un papel clave para dar
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cumplimiento a los objetivos de la politica fiscal.

Por otro lado, muchos estudios han testeado empiricamente la hipétesis de que
el fomento de las exportaciones acelera el crecimiento econdmico, la cual se conoce
como la hipotesis del crecimiento inducido por las exportaciones (export-led growth),
ésta se ha convertido en la politica de desarrollo recomendada por el FMI que

reemplaza a la politica de sustitucion de importaciones.

El objetivo de este estudio es demostrar que en el Ecuador se cumple la
hipdtesis Keynesiana y la del crecimiento inducido por las exportaciones, es decir que
tanto las exportaciones como el gasto publico estimulan el crecimiento econémico del
pais, en otras palabras se demuestra que existe causalidad de las exportaciones y del
gasto publico (variables exdgenas) hacia el PIB (variable enddgena). La finalidad de
demostrar el cumplimiento de estas teorias es medir el efecto de los cambios de las
variables exdgenas sobre la enddgena (Politicas Econdmicas). Sin embargo cuando se
cambian las variables exdgenas y los agentes que maximizan sus utilidades perciben
el cambio inminente, estos modifican su conducta de manera acorde. Por tanto no es
posible suponer que los coeficientes estimados son independientes de los cambios en
las variables exogenas. Esto se conoce como la critica de Lucas (1976). Para

invalidar esta critica e identificar el flujo de causalidad se usa un test de
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Superexogeneidad (uno de los tres niveles de exogeneidad definidos por Engle,

Hendry y Richard, 1983).

1.2. Relacién del PIB con el Gasto Publico

La relacion entre el gasto publico y el crecimiento econémico ha atraido un
considerable interés por parte de los investigadores econdémicos tanto a nivel tedrico
como a nivel empirico. En particular, la influencia del gasto publico sobre el
crecimiento econémico es cuestionada por dos razones. Primero, por la naturaleza del
flujo de causalidad: varios estudios de finanzas publicas adoptan la propuesta de la
Ley de Wagner, la cual manifiesta que el PIB causa al gasto publico, principalmente a
través de un incremento en la demanda por servicios publicos como son la defensa
nacional, justicia, policia, obras publicas, etc. Por otro lado varios modelos
macroecondmicos adoptan una visibn mas cercana a la doctrina Keynesiana, de
acuerdo a la cual es el gasto publico el que causa al PIB, lo cual le otorga al estado un
papel activo en la economia, pasando de ser un Estado gendarme a ser un Estado

intervencionista.

Como Singh y Sahni (1984) sostienen, si el flujo de causalidad fuese
Wagneriano, al gasto publico se le delegaria un rol pasivo y si por el contrario fuese

Keynesiano adquiriria el estatus de una variable de politica econdmica importante. A
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continuacion se expondra mas a fondo estas dos teorias, sus ventajas, desventajas, asi
como los principales estudios realizados que corroboran el cumplimiento de las

mismas.

1.2.1.  Ley de Wagner

La “Ley de la creciente expansion de las actividad del estado ”, formulada en
1890 por el aleman Adolph Wagner, conocida simplemente como la “ley de Wagner”
es una de las teorias que enfatiza el crecimiento econdémico como uno de los
determinantes fundamentales del crecimiento del sector publico, y ha sido desde

entonces objeto de varios estudios cientificos.

La proposicion que hace Wagner, aparentemente sencilla, sin repercusion
préctica en las politicas publicas y que ha recibido un aluvion de criticas tanto de
forma como de fondo, ha despertado sumo interés entre los economistas del sector
publico y los editores de revistas ya que a lo largo de cuarenta afios se han publicado
mas de ochenta articulos que tratan sobre este topico. La Ley de Wagner es, en
definitiva, sino la mas convincente explicacion sobre el gasto publico si la mas
venerable en el sentido de antigiiedad. Ademas, en multiples ocasiones, su capacidad

explicativa esta muy por encima de otras hipotesis mucho mas complejas.
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El andlisis de Wagner, como el mismo argumenta, se basa en su observacion
de la realidad: “La ley de de la creciente expansion de las actividades del sector
publico y particularmente del Estado, se convierte, para la ley econdmica fiscal, en la
ley de la expansién creciente de los requerimientos fiscales. Los requerimientos del
Estado crecen, y a menudo incluso mas, los de las autoridades locales, cuando la
administracion esta descentralizada y el gobierno local bien organizado. Esta ley es el
resultado de observaciones empiricas en paises en progreso, su explicacion,

justificacion y causa es la presién para el progreso social.

A lo largo de sus escritos realiz6 diversas formulaciones de su ley. Una de
ellas es la siguiente: "La comparacién de los diferentes paises y periodos nos
demuestra que en la mayor parte de las naciones progresivas se observa un aumento
regular de las funciones de los gobiernos centrales y locales. Fendmeno que se
manifiesta tanto en su aspecto extensivo como intensivo. El Estado y los entes
politicos subordinados asumen continuamente nuevas funciones y realizan maés
perfectamente sus cometidos. De esta forma, las autoridades publicas satisfacen en
grado creciente y de manera mas completa las necesidades econémicas de la

poblacion”.

De forma mas explicita: "Interpretada desde el punto de vista econémico-

nacional, esta ley significa la creciente extensién absoluta, y también relativa, de la
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forma de organizacion publica junto a, y en sustitucién de, la econémico-privada
dentro de la economia publica”. En la interpretacién de Tim (1961) esto significa que
"la ampliacion relativa de los gastos publicos debe interpretarse como una expansion
en comparacion con la actividad econémica total o lo que es mas usual y l6gico con
la renta nacional. Porque si la actividad del Estado ha de medirse mediante los gastos
publicos, la econdmica total se habra de medir por medio del conjunto de gastos, si es

que se pretende que ambas actividades resulten comparables™.

Para Peacock y Wiseman (1961) y Goffman (1968), Wagner no argumenta
esta interpretacion en términos relativos. Para Goffman el argumento de Wagner se
puede expresar en la siguiente forma: "cuando una nacion experimenta crecimiento y
desarrollo econdémico, debe producirse una subida en las actividades del sector
publico, y la ratio de subida, cuando se considera en términos de gasto, excedera la
ratio de subida en el output per cépita”. En otras palabras, la ratio de los gastos
publicos al PNB (o alguna otra medida de la actividad econémica) subira cuando el
PNB suba. Para Goffman aun cuando Wagner argumentdé de forma un tanto
convincente que tales subidas serian una funcion positiva del PNB, de forma que tales
gastos subiran absolutamente, da poco razonamiento a priori para su conclusion de
que debe haber una subida proporcional. Por su parte Peacock y Wiseman piensan
que: "la profecia de Wagner de que una proporcion creciente de la renta nacional

pasara a las manos del gobierno (a diferencia de su argumento de que se espera que el
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gasto publico suba en forma absoluta) no descansa en la interpretacion de las
estadisticas; se apoya en el punto de vista, tipicamente germano de Wagner, de que
era inevitable y deseable para el Estado expandir su funcion a una tasa que aumentara

la proporcion del gasto publico en el output del pais".

Bird (1971) hace una interpretacion diferente: "a medida que aumenta la renta
per capita de las naciones en vias de industrializacién, el sector publico crece en
importancia relativa”, donde Bird olvida el crecimiento en términos absolutos al que

hace referencia Wagner.

Herber (1967) y Musgrave (1970, 1973) hacen una interpretacion de la ley en
términos de curvas de Engel de renta-consumo para bienes publicos. Una curva de
Engel muestra las diferentes cantidades de un bien que sera consumido a diferentes
niveles de renta. El tiempo es una tercera dimension importante implicita en el
analisis de Wagner pues el crecimiento de la renta y el sector publico se supone que
tiene lugar a lo largo del tiempo. En cualquier punto de una curva de Engel, si la
elasticidad renta de la demanda del sector publico calculada es la unidad, el
crecimiento en la renta se vera acompafiada por una subida proporcional en el output
del sector publico y la ratio original de actividad del sector publico a actividad total se

mantendra constante. En cualquier punto de la curva de Engel dénde la elasticidad



1.2.1 Ley de Wagner 23

renta es mayor que uno, la subida en el sector publico inducida por una subida en la
renta sera tal que el sector publico supondra una proporcion creciente de la actividad
total. En aquellos puntos donde la elasticidad renta del output del sector publico es
menor que uno, la proporcion de actividades totales explicada por el sector publico
disminuira cuando la renta suba. La proposicion de Wagner es que los bienes publicos
son bienes superiores y, por tanto, el crecimiento en la renta estara acompafiado por

subidas en la produccion del sector publico.

Tres son las razones que da Wagner para esta participacion creciente del

Estado (Bird, 1971):

1) Aumento de las funciones administrativas y protectoras del Estado debido a la
sustitucion de la actividad privada por la publica. Ademas, como consecuencia de
la mayor complejidad de las relaciones legales y de las comunicaciones, que
acompafia inevitablemente a la mayor division del trabajo debido a la
industrializacion, surgirian nuevas necesidades de la actividad publica reguladora
y protectora. El incremento de la densidad de poblacion y de la urbanizacion son
causas adicionales conducentes a un aumento de los gastos publicos para el
mantenimiento de la ley y el orden y en la regulacion econémica con el fin de
mantener el eficiente funcionamiento de la economia frente a las mayores

fricciones de la vida urbana.
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2) Considerable expansion relativa de los gastos "culturales y de bienestar"
especialmente los relativos a educacion y redistribucion de la renta. Es decir, son

bienes superiores o de lujo con elasticidad renta superior a uno.

3) Los cambios inevitables en la tecnologia, y el creciente volumen de inversion
exigido en muchas actividades, crearian un numero cada vez mayor de
monopolios privados que el Estado habria de suprimir, o al menos neutralizar sus
efectos, por razones de eficiencia economica. En algunos casos —ferrocarriles— se
pensaba que el volumen de inversion era tal que s6lo podria financiarse por el

Estado.

La ley se enmarca en un contexto del siglo XIX'y con referencia a Estados en
los que estuviese teniendo lugar un proceso de industrializacion de manera que las
condiciones de Wagner para el cumplimiento de la ley eran las siguientes (Tim,

1961):

1) Aumento de la renta nacional y del bienestar general e, inclusive, de la renta per

capita.
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2) Importancia del progreso tecnoldgico. (Gemmel (1993) argumenta que la Ley de
Wagner se cumple en la fase de industrializacion rapida en el desarrollo pero no

en las dormas pre y post industrial.)

3) Estado constitucional y democratizacion: participacion de la poblacién en las

decisiones politico-financieras.

Wagner era consciente de que su "ley" implicaba, en cierto modo, la asuncion
de funciones cada vez mayores por parte del Estado, por ello ponia dos limitaciones:
una material en el sentido de que ciertas parcelas de la economia no deberian ni serian
desempefiadas por el Estado, agricultura o comercio por ejemplo, y otra financiera en
cuanto a que los requisitos impositivos no pueden ser tan elevados como para
convertirse en una carga opresiva para la gente. De esta forma considera que hay una
proporcion entre gasto publico y renta nacional que no puede ser permanentemente
traspasada: "Hay asi una proporcion entre gasto publico y renta nacional que no puede
ser permanentemente sobrepasada. Esto s6lo confirma la regla de que debe haber
alguna clase de equilibrio entre los pagos del individuo para la satisfaccion de sus
diversas necesidades. En ultimo extremo, los requerimientos fiscales del Estado
cubiertos por la imposicion son un gasto en el presupuesto familiar de los ciudadanos

privados".
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La ley de Wagner ha sido objeto de numerosas criticas tanto en su forma como
en su fondo. Para Tim (1961), Wagner no proporciona argumentos que justifiquen la
ley vy, lo que es méas importante, no se justifica la relativa expansion de los gastos
publicos como una consecuencia del progreso de la cultura y la economia politica. El
hecho de que Wagner considere que la intervencion del Estado en la vida economica
estd sobradamente justificada sin que sea necesario demostrar su necesidad o que la
empresa publica sea superior a la privada sin aportar una explicacién suficiente de esa
superioridad lleva a Tim a considerar estos argumentos como propios del discurso de
un abogado defensor de la creciente actividad estatal mas que obedeciendo a un
analisis sobrio e imparcial. La propia personalidad de Wagner y su actividad publica y
politica le habrian Ilevado a enunciar estos argumentos pues era socialista tedrico, se
autotitulaba socialista estatal y era escéptico con relacion al sistema de libre
competencia. Este argumento es utilizado por Peacock y Wiseman y algunos de sus
discipulos. Para Gupta (1967) su justificacion (de la ley) estaba basada en su especial
filosofia politico-social y en la validez de la teoria organica del Estado (como un ente
superior a los individuos que la componen). En opinion de Peacock y Wiseman
(1967), la ley de Wagner es simplemente el corolario® de una filosofia politica
repugnante y pasada de moda y descansa "sobre la muy especial opinion de Wagner

acerca de la naturaleza del Estado como entidad politica"?.

! Proposicion que no necesita prueba particular, sino que se deduce facilmente de lo demostrado antes.
2 Esta cita es tomada de Bird (1971).
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En el mismo sentido Andic y Veverka (1964) resaltan la militancia de A.
Wagner en la Verein fur Socialpolitik reflejando, desde 1871, el crecimiento del
sector publico en Alemania tanto la evolucion ideologica como la expansion
econémica. En opinion de Bird, sin embargo, no es una critica decisiva de la Ley de

Wagner decir que su autor tuvo una particular concepcién del Estado.

Habria que centrarse mas en aquellos aspectos que considera Tim (1961). En
particular, el hecho de que la ley no ofrece una justificacion de la existencia
continuada del desarrollo de las variables independientes (en particular el crecimiento
de la renta) y que no contiene una explicacion sobre la relativa expansion de los
gastos publicos con respecto a la renta nacional como consecuencia del aumento de
dicha renta. Estas criticas son suscritas por Bird (1971) que afiade el hecho de que
Wagner no considera o le da poca importancia al efecto de las guerras sobre el gasto
publico. De esta forma, el fracaso de la "ley" de Wagner para explicar el crecimiento
del sector publico adecuadamente, en funcion de ciertas variables independientes, o
para examinar los cambios en las propias variables, supuestamente causales, significa

que tal "ley" no se presta a una contrastacion rigurosa.

A partir de estas criticas, Bird (1971) reinterpreta los supuestos de la Ley de

Wagner en los siguientes términos:
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1) Un namero sustancial de bienes publicos es de lujo, por lo que el gasto publico en

su conjunto es elastico con respecto a la renta.

2) A medida que tiene lugar el desarrollo es de esperar que cada vez sean mayores

los fracasos del mercado para lograr una asignacion eficaz de los recursos.

Bird (1971) considera que no es posible confirmar una teoria descriptiva de
este tipo y lo mas que puede hacer la contratacion empirica es mostrar que no se ha

demostrado todavia que la “ley” (o sus supuestos) sea incorrecta.

A pesar de la complejidad de la argumentacion anterior, los numerosos
intentos de probar la vigencia de la ley de Wagner para diversos paises y periodos de
tiempo se han limitado, casi en su totalidad, a un anélisis bivariante en el que la
variable independiente es alguna forma de la renta y la dependiente alguna forma del
gasto publico. En muy pocos casos, por no decir ninguno, se ha analizado la vigencia

0 no de las condiciones que ponia Wagner para el cumplimiento de su hipotesis.

El hecho de no haber sido trasladada a un modelo matematico por su autor
probablemente contribuye a su sobresimplificacion con los diferentes autores
limitdndose a contrastar empiricamente la elasticidad renta de los gastos publicos

aunque una interpretacion mas exacta de la ley de Wagner requiere considerar mas



1.2.1 Ley de Wagner 29

cuidadosamente la cuestion de la "complejidad” que justifica una creciente
intervencién gubernamental. La adicion de factores de oferta no ha sido
adecuadamente tenida en cuenta en la formulacion original de la ley. En Buchanan y
Tullock (1978) la ley de Wagner es corregida como "Wagner al cuadrado”. Su
sugerencia es que el sector publico esta fuera de control puesto que el gasto publico
como una proporcion del gasto total continla expandiéndose pero sin una subida
correspondiente en el output publico debido al poder politico de los funcionarios que
ejercen una presion hacia arriba en sus salarios por encima de los deseos de los
compradores finales de los servicios publicos. Esto guarda cierta similitud con el
modelo del Leviatan (Brennan y Buchanan, 1980) que describe como los poderes
tradicionales de creacion de dinero y deuda se utilizan por el sector publico como una

fuente adicional de ingreso para aumentar su tamafo (Legrenzi, 2000).

Existen numerosos estudios que prueban la vigencia de la Ley de Wagner
para diversos paises y periodos de tiempo. Algunos trabajos consideraron la
posibilidad de contrastacion a través de estudios transversales, aunque la mayoria de
los autores consideran que estos andlisis son inadecuados para un estudio sobre
procesos dindmicos como el crecimiento del gobierno (Bird,1971; Gray, 1976;

Lowery y Berry, 1983)2 proponiendo asi, un andlisis usando series de tiempo. Oxley

% Bird (1971) descalifica rotundamente la contrastacién mediante comparaciones entre paises: “Las
inferencias obtenidas de comparaciones internacionales de seccion mixta en un momento del tiempo
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(1994) es el primero en afirmar que es necesario que exista una relacion de causalidad
Granger unidireccional desde la renta nacional al gasto publico, ademas de
cointegracion entre las variables y elasticidad mayor que uno, para que se verifique la
Ley de Wagner. Los trabajos posteriores a Oxley (1994) insisten en este punto
afadiendo la posiblilidad de que exista causalidad en la direccion contraria: hipotesis
keynesiana. De esta forma, los trabajos publicados a partir de 1995, casi de forma
unanime, consideran la direccién de la causalidad para verificar si en un pais o paises

determinados se cumple la ley de Wagner o su reverso, la teoria keynesiana.

Entre los estudios realizados se encuentran el de Wahab (2004) que intentd
desenmaranfar los efectos de acelerar y desacelerar el crecimiento econémico en el
gasto publico para los paises de la Union Europea (UE), Organizacion para la
Cooperacion y el Desarrollo Econdémico (OCDE) y del grupo de los 7 paises mas
industrializados del mundo (G7)* para el periodo 1950-2000, y encontro evidencia de
la Ley de Wagner solamente para los paises de la UE. Sin embargo, los resultados que
encontr6 sugieren que, para todos los paises en general, el gasto publico se
incrementaba menos que proporcionalmente acelerando el crecimiento, y disminuia
mas que proporcionalmente desacelerando el crecimiento econdmico. Por el

contrario, el estudio de Kolluri (2000), que se centraba en la relacion entre el

son completamente irrelevantes como contrastes de una hipotesis cuya esencia es postular un cambio a
lo largo del tiempo en un determinado pais”.
4 Paises del G7: Canad4, Francia, Italia, Japon, Reino Unido, EEUU y Alemania.
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crecimiento econdmico y ciertos componentes del gasto publico® de los paises del G7
durante el periodo 1960-1993, dio resultados inconsistentes. La ley de Wagner fue
confirmada para todos los 7 paises, en otras palabras, hubo signos de relacion de
equilibrio a largo plazo entre las diferentes categorias de gasto publico y crecimiento
econdmico. Para el Reino Unido en particular, la ley de Wagner fue confirmada para
las tres categorias del gasto publico, dados los signos positivos en los coeficientes. En
un estudio anterior, Ghali (1999) estudié la relacion de causalidad entre el gasto
publico y el crecimiento econdémico para 10 paises de la OCDE utilizando un set de
datos trimestrales durante el periodo 1970:1-1994:3. Sus resultados apoyaron el punto
de vista Keynesiano ( causalidad del gasto publico al PIB), pero no hubo evidencia de
la Ley de Wagner. En otro estudio hecho por Oxley (1994), que se centraba en el
Reino Unido exclusivamente, durante el periodo 1870-1913, sus resultados sugirieron
una causalidad unidireccional del PIB hacia el gasto publico, por ende apoyando

a la Ley de Wagner.

No hay que olvidarse, por Gltimo, de sus implicaciones de politica econémica
en contraposicion a la denominada teoria keynesiana. Si es el crecimiento econémico
el que influye en el gasto publico, éste serd un factor endégeno en la economia

determinado por factores puramente econdmicos y en los que los politicos tienen poca

% Las variables dependientes que usaron fueron: el gasto publico total, el gasto de consumo y el gasto
de transferencia. La variable independiente fue el PIB hominal.
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influencia. Por el contrario, la hipétesis keynesiana implica que el factor exdgeno es
el gasto publico en el que pueden influir los politicos para empujar hacia arriba el
crecimiento economico. Esta Gltima hipdtesis es la que, en mayor o menor medida, ha
marcado el rumbo de la politica econémica de mdaltiples paises desarrollados en el

periodo de posguerra. En el siguiente apartado se expone esta teoria a fondo.

1.2.2. Teoria Keynesiana

Antes de la publicacion del libro “Teoria general sobre el empleo, el interés y
el dinero” escrito por John Maynard Keynes en el afio de 1936, se creia que el Estado
no tenia capacidad de autoadministrarse y que sus gastos no serian productivos, a
pesar de los ingresos que pudieran generarse. De ahi que el Estado fuera un estado
gendarme que solo percibia ingresos fiscales para cubrir los gastos de las autoridades
y su intervencion en la economia era exigua, por no decir nula. Como consecuencia

de esta concepcion los gastos del estado eran muy pocos.

La Gran Depresion® mundial de los afios 30 en el siglo XX evidencid la
incapacidad del mercado para autorregularse y garantizar una eficiente distribucion de

bienes y servicios. La formula propuesta por el economista Keynes (conocida

® Crisis econémica mundial, a causa del crac de 1929, que se extendié geograficamente desde EEUU al
resto del mundo capitalista.
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simplemente como la Teoria Keynesiana) para dar solucién a esta crisis econémica,
consistié en que el Estado asumiera un papel activo en la economia haciéndose cargo
del déficit invirtiendo en obras publicas y otros proyectos para incrementar la
necesidad de trabajadores, garantizando asi una asignacion eficiente de bienes y
servicios, una adecuada distribucién del ingreso y propender por el desarrollo
econdmico. "De acuerdo con los postulados keynesianos, el gasto publico que tiene
un mayor efecto multiplicador es aquel que llega a sectores con una alta propension a
consumir, los cuales, al recibir el ingreso, acrecientan la demanda agregada de la

economia y por ende incrementan el volumen de la renta".

En efecto, la puesta en practica de la formula de Keynes posibilitd a los
Estados salir de la crisis’ redefiniendo su papel, en tanto implicd necesariamente para
ellos la realizacion de una gran cantidad de gastos que otros no asumian. El Estado
empez0 a encargarse de manera creciente de la satisfaccion de necesidades de interés
general, esto es de la prestacion de servicios publicos, entre los que se pueden sefalar

la construccion de ferrocarriles, carreteras, telecomunicaciones, transmision de

" Los keynesianos creen que la Il Guerra mundial curo la Gran Depresidn por el masivo gasto publico
en defensa nacional. Esta es una de las razones por las cuales las guerras son buenas para la economia.
Por supuesto, dicho gasto no necesita ser dirigido hacia las guerras, los programas sociales son mucho
maés preferibles.
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energia, entre otros, de esta forma pasaba de ser un Estado gendarme a ser un Estado

intervencionista®.

La aplicacion de las teorias keynesianas al gasto publico parecié confirmar el
vaticinio de Wagner, quien en el siglo XIX, predijo que existia en todas las naciones

del mundo una tendencia al aumento del gasto publico.

La teoria keynesiana ha sido objeto de revision en las ultimas décadas, pues su
aplicacion se considera como la causa del creciente déficit fiscal de los estados. Esta
critica sirve como soporte a quienes abogan por la necesidad de reducir el gasto
publico y en consecuencia privatizar una gran cantidad de servicios que se entendian
inherentes al estado, esta formula, se dice por sus defensores, garantiza una mejor
prestacion de los servicios en tanto se traslada al sector privado en el cual rige la
competencia. La tesis antes descrita configura en la actualidad una tendencia mundial
que ya tiene presencia en Ecuador y que en gran medida es impulsada por los paises
desarrollados y por las organizaciones que, a nivel mundial orientan el mercado, tales

como el Fondo Monetario Internacional y el Banco Mundial.

De acuerdo a la Teoria keynesiana el gasto publico es una herramienta de
politica importante que puede ser usada para garantizar un nivel de actividad

econdmica razonable, corregir las fluctuaciones ciclicas de corto plazo del gasto

8 En muchos paises la Gran Depresion provoco un cambio en las actitudes politicas y en la actuacion
de los gobiernos a favor de medidas promotoras del estado del bienestar.
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agregado (Singh y Sahni, 1984); y asegurar un incremento de la inversion productiva,
en consecuencia provee un crecimiento y desarrollo social 6ptimo (Ram, 1986)°. Lo
negativo de esta teoria es que la intervencion excesiva de un estado en la
vida econdémica afecta negativamente el crecimiento por dos razones: Primero,
porque las operaciones del gobierno son a menudo llevadas a cabo ineficientemente,
por lo que se reduce la productividad total del sistema econémico; segundo, porque
un excesivo gasto publico (usualmente acompafiado de altos niveles de impuesto)
distorsiona los incentivos econdémicos y da como resultado malas decisiones

economicas.

De acuerdo con lo anteriormente citado, esta claro que en términos de disefiar
politicas econdémicas, la pregunta de hacia donde exactamente recae la verdad en una
cuestion trascendental. La evidencia empirica sobre este tema es variada. Estudios
como el de Ram (1986) concluyen que el impacto del tamafio del estado sobre el
crecimiento econdémico es positivo. Por otro lado, estudios como el de Barro

(1990,1997) llegan a una conclusion contraria.

Uno de los objetivos de este estudio es verificar la validez de la teoria

Keynesiana con la finalidad de poder medir el impacto del gasto publico sobre el

® Prueba de ello es el establecimiento del New Deal en 1932 por parte del presidente estadounidense
Franklin D. Roosevelt que marcd el principio del fin de la Gran Depresion.
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crecimiento econémico y por ende hacer simulaciones de politica econémica (uno de
los principales objetivos de la econometria). Este estudio tendra incidencias en la
parte econdmica, ya que una vez verificada la validez de la teoria Keynesiana se
podran hacer simulaciones de Politica Econdémica, por ejemplo: simulaciones de
politica fiscal. A continuacion se hace un andlisis de la Politica Fiscal, para dilucidar

su trascendencia en el agregado econdémico.

1.3. Politica Fiscal

Fundamentada en la teoria keynesiana, la politica fiscal rompe con la rigidez
de la hacienda publica ortodoxa, en efecto la hacienda clasica y neoclasica concedian
pocas posibilidades a la politica fiscal, al aceptar como principios basicos, entre otros,
el de la limitacién de los gastos publicos, reducidos a la defensa nacional, la justicia,
la policia y las actividades fundamentales que el sector privado no pueda o no quiera

llevar a cabo, de acuerdo con Adam Smith.

Por el contrario, la teoria Keynesiana, con una filosofia econdémica
intervencionista, establece que si una economia se halla en recesion, el gobierno
deberia aplicar una politica fiscal expansiva (es decir, aumentar los gastos agregados),

con los que la renta aumentaria hasta provocar los niveles de empleo deseados.
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Esta politica expansiva podria ser de 4 tipos diferentes:

1) Una reduccion de los impuestos, con el consiguiente impacto positivo sobre el

consumo.

2) Un aumento de los gastos de gobierno.

3) Una serie de estimulos a la inversion privada a través de bonificaciones o
exenciones fiscales, con el fin de provocar efectos positivos en el nivel de la

demanda agregada.

4) Incentivos fiscales igualmente para estimular la demanda de los no residentes

(exportaciones netas)

Si, por el contrario, nos encontramos en una situacion inflacionista provocada
por un exceso de la demanda agregada, se aplicaria una politica fiscal contraccionista,
es decir, se aumentarian los impuestos o se reducirian los gastos publicos, o bien se

actuaria para desalentar las inversiones privadas y la demanda de los no residentes.

Ademas de su papel estabilizador de las fluctuaciones de la economia, la
politica fiscal constituye la via mas importante para mantener o mejorar el Ilamado



1.4 Relacion de las Exportaciones con el PIB 38

estado del bienestar (que se caracteriza, politicamente, como una actuacion solidaria
de la sociedad que trata de garantizar un cierto nivel de vida a los ciudadanos,
poniendo una red protectora que aminore las desigualdades), como lo demuestra que
en los presupuestos publicos de los paises europeos mas de la mitad del gasto suela
corresponder a servicios sociales y solo alrededor del 15-20 por 100 se destine a

servicios generales y econémicos.

En el siguiente apartado se discutiran los vinculos tedricos entre el comercio
internacional y el crecimiento econémico que brindan informacion valiosa sobre

como el fomento de las exportaciones puede acelerar el crecimiento econémico.

1.4. Relacion de las Exportaciones con el PIB.

El comercio exterior ha jugado un papel muy importante en la economia
Ecuatoriana. Los incrementos o crisis en las exportaciones han determinado épocas
de auge o de recesién de la economia, lo cual evidencia el alto grado de correlacion
entre el PIB y las exportaciones, sin embargo, no se ha determinado la relacion causal
entre estas variables. Uno de los objetivos que se persigue en este estudio es testear
empiricamente si el fomento de las exportaciones acelera el crecimiento economico lo

que se conoce como la hipdtesis del crecimiento inducido
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por las exportaciones. A continuacion se explicaran los beneficios y desventajas de
esta teoria que ha llevado a muchos paises a abandonar su politica de sustitucion de

importaciones.

El crecimiento inducido por las exportaciones (export-led growth) es una
estrategia de desarrollo econdmico en la cual las exportaciones y el comercio
internacional juegan un rol fundamental en el crecimiento y desarrollo econémico de
un pais, dicho de otra manera, es una estrategia macroeconémica que se enfoca en la
expansion del sector de las exportaciones a través de subsidios a las exportaciones o
devaluacion competitiva, como una manera de acelerar el crecimiento econémico,
evitando las consecuencias inflacionarias de un elevado gasto publico. Especialmente
si se asocia con un incremento de las barreras a la importacion, tal enfoque puede ser

una forma de empobrecer la politica del vecino (beggar-thy-neighbor policy).

Ha habido un cambio de postura global hacia esta estrategia en los ultimos
anos, sus defensores sostienen que este cambio se debe a los actuales y potenciales
beneficios econémicos que esta estrategia concede tanto a los paises en desarrollo
como a los desarrollados. Primero, se dice que existe un incremento de la produccion,
el empleo y el consumo como resultado del crecimiento de las exportaciones, lo cual
conlleva a un incremento en la demanda de la produccion de un pais (Jung y

Marshall, 1985). Ademas, debido a la extension de los mercados las firmas logran
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economias de escala y por consiguiente disminuyen sus costos unitarios. Esto es
bastante 16gico porque el sector de las exportaciones le permite a un pais comerciar
siguiendo los lineamientos de la ventaja comparativa, especializdndose no solo en
commodities® que usan sus factores abundantes intensivamente, sino también donde
los costos unitarios son mas bajos (Tyler, 1981). Esto generalmente conlleva a una
eficiente asignacion de recursos. Esta eficiencia aumenta al exponerse a la
competencia internacional, lo cual obliga a las firmas a adoptar una tecnologia
moderna que se traduce en una mayor productividad y la elaboracion de productos de
calidad que satisfacen las demandas de consumidores sofisticados en los mercados
internacionales (Mayer, 1995). Segundo, el comercio también puede beneficiar a un
pais por las externalidades positivas que este genera las cuales conllevan a un
incremento en la productividad y el crecimiento econdémico. Es mas, el comercio
provee las divisas necesarias para importar insumos de alta calidad, principalmente
bienes de capital,** tanto para la produccion doméstica como para las exportaciones,
asi pues aumentan las posibilidades de produccion de la economia. Por otra parte, se
cree que los paises que participan en el comercio tienen una mayor capacidad de
responder y superar un shock externo desfavorable que aquellos paises que siguen una

estrategia de desarrollo hacia el interior.

1 Término inglés utilizado para referirse, sobre todo, a las materias primas que son objeto de
negociacion en mercados organizados: petréleo y gas natural, minerales, metales preciosos, trigo,
azlcar, etcétera.

11 Son aquellos bienes que se utilizan para la produccion de otros, y no satisfacen las necesidades del
consumidor final. Entre estos bienes se encuentran la maquinaria y equipo.
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En las dltimas dos décadas como se mencioné en el inciso anterior ha habido
un cambio en la postura de la politica de desarrollo. Hasta mediados de la década de
1970, la politica de desarrollo descansaba sobre el modelo de sustitucion de
importaciones, el cual estimula a los paises a incrementar su propia capacidad de
manufactura y sustituir las importaciones por bienes producidos al interior. Desde
entonces la politica ha cambiado a favor del modelo del crecimiento inducido por las
exportaciones el cual recomienda exactamente lo contrario. En lugar de centrarse en
la produccidn para el mercado doméstico a los paises ahora se les aconseja enfocarse

en producir para exportar.

El cambio de la sustitucion de importaciones por el crecimiento inducido por
las exportaciones fue impulsado por los problemas econémicos que surgieron en la
década de 1970. En ese tiempo muchos paises en desarrollo que habian prosperado
bajo el régimen de la sustitucion de importaciones comenzaron a experimentar una
reduccion del crecimiento y una inflacion acelerada. Esto llevo a sostener que el
modelo de sustitucion de importaciones habia colapsado y que las posibilidades de
crecimiento mediante la sustitucion se habian agotado. Un segundo factor que
promueve la adopcion del modelo del crecimiento inducido por las exportaciones fue
el cambio en el punto de vista de los economistas a favor de la actividad economica

dirigida por el mercado. La sustitucion de importaciones requiere que el gobierno
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imponga aranceles y cuotas a las importaciones y los economistas describieron estas
medidas como distorsiones econdémicas que contribuyen a una ineficiencia en la
produccion y al rent-seeking!?. Finalmente, el cambio en la postura politica fue
también impulsado por el éxito espectacular que tuvo Japdén haciendo crecer su
economia en 25 afios transcurridos a partir de la segunda guerra mundial y por el
posterior crecimiento exitoso de las economias de los cuatro “tigres” del este asiatico:
Corea del Sur, Taiwan, Hong Kong y Singapore. El crecimiento de todas estas
economias se baso en el incremento de sus exportaciones y su éxito se evidencia en el
Cuadro No 1.1 del Anexo No 1, el cual muestra las altas tasas de crecimiento que

alcanzaron hacia mediados de la década de 1990.

Como resultado de estos factores, el crecimiento inducido por las
exportaciones se ha convertido en el modelo estandar de crecimiento que el fondo
monetario internacional (FMI) recomienda a sus clientes (paises). Con 75 paises en
desarrollo (Sachs 1998) sujetos a los programas del FMI, esto significa que este se ha
convertido en el modelo de desarrollo de facto. No obstante, aun cuando el modelo
del crecimiento inducido por las exportaciones ha sido implementado ampliamente en
todo el mundo, el crecimiento de la economia mundial ha disminuido y esto esto es

asi especialmente en las economias de renta baja e incluso media. Esto se puede

12 En el contexto del comercio internacional, rent-seeking se refiere a las practicas econémicamente
improductivas de individuos, firmas e industrias que ejercen influencia o presion (en politicos) para
obtener proteccion de la competencia extranjera.
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observar en el Cuadro No 1.2 del Anexo No 1, el cual muestra que el crecimiento
mundial en el periodo 1990-1996 fue mas lento que en el periodo 1980-1989 que a su

vez fue mas lento que en el periodo 1965-1980.

Este deterioro en el comportamiento de la economia a puesto en tela de juicio
al modelo del crecimiento inducido por las exportaciones, tal como sucedi6é con el
modelo de la sustitucion de importaciones. La critica radica en que este modelo sufre
de una falacia en su composicién, de acuerdo con la cual se asume que todos los
paises pueden crecer contando con un crecimiento de la demanda en otros paises.
Cuando este modelo se aplica globalmente en un mundo con demanda restringida,
existe el peligro del beggar-thy-neighbor®, en el cual todos los paises tratan de crecer
a expensas del aumento de la demanda en otros paises y el resultado es un exceso de
oferta global y deflacion. En este contexto, no son las exportaciones per se el
problema sino mas bien hacer de estas el meollo del desarrollo. Los paises aun asi
necesitaran exportar para pagar los bienes de capital importados asi como para
satisfacer sus necesidades de bienes intermedios, pero las exportaciones deben ser
organizadas de modo que se maximice su contribucion al crecimiento doméstico y no

ser vista como un fin en si misma.

13 Cuando un pais intencionadamente devaltia su moneda o estimula la depreciacion de su moneda en el
mercado de divisas con el fin de abaratar los productos hechos en el pais con relacion a los fabricados
en paises extranjeros, por consiguiente se consigue un incremento de las ventas.
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Trabajos previos que estudiaron la relacion entre las exportaciones y el
crecimiento econoémico se basaron en coeficientes de correlacion, regresiones de
Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO) o regresiones de crecimiento informales,
utilizando datos de seccién cruzada. Una correlacion positiva entre las exportaciones
y el crecimiento o un coeficiente positivo significativo de la variable exportaciones en
la regresion de crecimiento, usando regresion de MCO simple o multiple, ha sido
considerada como una confirmacion de la hipotesis del crecimiento inducido por las
exportaciones (Kravis, 1970; Balassa, 1978, 1982, 1984; Feder, 1983; Kormendi y
Meguire, 1985; Dollar, 1992; y muchos otros). Sin embargo, estos métodos no
proveen evidencia sobre la direccién de causalidad, sino que simplemente mide el
grado de asociacion entre las exportaciones y el crecimiento econdémico. Una
correlacién o coeficiente positivo de las exportaciones en la ecuacion del crecimiento
econémico puede ser igualmente compatible con la causalidad de las exportaciones al
crecimiento (Crecimiento inducido por las exportaciones), del crecimiento a las
exportaciones (conocida como la hipotesis de las exportaciones inducidas por el

crecimiento) o una causalidad bidireccional entre las dos variables.

La valoracion inadecuada de la relaciéon causal usando datos de seccion

cruzada dio paso al uso de un anélisis de series de tiempo para determinar si las
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exportaciones estimulan el crecimiento econémico o viceversa. Los test de causalidad
a la Granger han sido la herramienta principal para esta investigacion. Sin embargo la

evidencia empirica basada en este test es a menudo contradictoria.

Este estudio investiga la naturaleza de la relacion entre el crecimiento
econdmico vy las exportaciones del Ecuador. El objetivo es usar las ultimas técnicas
economeétricas de series de tiempo para determinar si existe evidencia que apoye la
hipotesis del crecimiento inducido por las exportaciones al igual que la hipdtesis
keynesiana. De esta manera se espera proveer algunos lineamientos a los hacedores
de politica para promover el crecimiento econémico y disminuir la volatilidad de la
actividad econdmica. Sin embargo existe una critica que cuestiona el uso de los
parametros estimados de un modelo econométrico para efectuar simulaciones de
politica, ya que los agentes estdn constantemente revisando sus expectativas ante los
cambios del entorno, en el siguiente apartado se discutird esta critica que pone en

entredicho la validez de la econometria.

1.5. Critica de las Expectativas Racionales de Lucas (1976)

La econometria ha sido un instrumento muy utilizado para verificar la validez

de las hipdtesis planteadas por las teorias econémicas y, con base en ello, estimar



1.5 Critica de las Expectativas Racionales de Lucas (1976) 46

modelos econométricos para inferir la evolucion futura de algunas variables ante

politicas econdmicas dinamicas.

Estos modelos utilizan informacion histérica para estimar los parametros que
relacionan a las variables econdmicas y predicen el comportamiento futuro de las
variables de interés, con base en dichos coeficientes estimados. Para Lucas'®, este
procedimiento puede llevar a conclusiones incorrectas, puesto que se asume que los
coeficientes estimados permanecen constantes aun ante situaciones de politicas

econdmicas distintas.

Especificamente, Lucas afirma que la econometria considera que los agentes
econdmicos miran hacia atras para formular sus proyecciones futuras, es decir, tienen
expectativas adaptativas, cuando en realidad ellos se comportan de acuerdo con la
teoria de las expectativas racionales’®. Ademas, €l hace énfasis en las decisiones
macroecondmicas de todos los agentes mediante criterios racionales y que al
agregarlos permiten hacer conclusiones acerca de la posible evolucion de las variables

macroecondémicas.

1% Lucas, R. “Econometric Policy Evaluation: A critique”, en su Studies of Business Cycle Theory.

15 Precisamente, el importante y revolucionario aporte que dio Lucas con su teoria de las expectativas
racionales al anélisis econémico durante la década de los 70, le valié el Premio de Economia
concedido en 1995.
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Tal y como lo expone Lucas los modelos econométricos estiman una relacion

de comportamiento de la forma:

Yia = f (yt’xt’gt)
Donde:
Y.,1 = Variable que se quiere explicar en el periodo t+1(variable dependiente)
y, = Variables estado en el periodo t.
X, = Variables exogenas en el periodo t.

g = Termino aleatorio en el periodo t.

La estimacion de esta ecuacion se realiza con los valores pasados de las
variables exdgenas y se obtiene un vector ¢ de parametros estimados que miden la
forma y magnitud del efecto de las variables exdgenas sobre las dependientes. Al
estimarse € con observaciones histéricas, se supone que permanece invariable, por lo
que pretender realizar pronosticos de las variables econdémicas con modelos
econometricos, en un contexto en el que los agentes econdmicos prevén cambios en la

politica econdmica, seria un procedimiento incorrecto.

El punto fundamental de la critica de Lucas se refiere a que las estimaciones

economeétricas a nivel macroecondmico consideran que los agentes econémicos,
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como un todo, se basan en expectativas adaptativas para pronosticar la evolucién de
las variables econdmicas de interés. En este sentido el valor futuro de una variable se

basa en los valores pasados de ésta y de sus determinantes.

Este enfoque ignora que las decisiones en el nivel macro provienen de las del
nivel micro'®, donde los agentes pueden diferir en cuanto a sus percepciones acerca de
las politicas econdmicas futuras. Especificamente, Lucas afirma que las personas se
comportan racionalmente, lo cual implica que ellos conocen el “modelo” que describe
el comportamiento de las variables de su interés y que por tanto son capaces de
modificar su actuacion presente ante cambios esperados en el entorno
macroecondémico. En este caso se supone que las proyecciones futuras de los

individuos son, en promedio, correctas.

Por ejemplo, la estimacion de un modelo para el consumo privado en el cual
éste depende, entre otras cosas, del ingreso permanente, puede dar sefiales incorrectas
acerca de la evolucion futura del consumo, en tanto los agentes econémicos esperen

cambios en su ingreso permanente. De ser asi, el coeficiente que relaciona el ingreso

¥ Lucas considera que las decisiones macroeconémicas deben basarse en fundamentos
microeconémicos.
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con el consumo estimado con datos historicos, no reflejaria el nuevo nivel de

consumo que estarian dispuestos a realizar los individuos®’.

Por otra parte, Lucas comenta que ademas de la deficiencia que tienen los
modelos econométricos por no contemplar las expectativas racionales de los agentes
economicos, también estan expuestos a la calidad de la informacion disponible para
realizar las estimaciones. Adicionalmente, €l critica el hecho de que muchas veces el
tamafio de la muestra utilizada se circunscribe a periodos de bastante estabilidad de
las variables econdmicas, lo cual no considera correcto debido a que se ignoran los
cambios de politica 0 “shocks” que se hayan dado y que afectan las decisiones de los

individuos y por ende los coeficientes estimados (el vector ).

No necesariamente esta critica invalida por completo la utilizacion de la
econometria en el analisis econdmico. Lucas considera que este instrumento podria
ser Gtil para pronosticar a corto plazo pero no a largo plazo, debido a que, por lo
general, los ajustes de la economia ante posibles “shocks” no se realizan en forma
inmediata por la rigidez misma del sistema o debido a que en el corto plazo los

agentes se basan en expectativas de tipo adaptativo para tomar sus decisiones. No

17 La principal critica planteada a la especificacion de los modelos econométricos, constancia
estructural, es hoy dia irreal.
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obstante, en el largo plazo las expectativas racionales de los agentes se cumplen, de

aqui que los prondsticos basados en modelos econométricos pueden ser erroneos.

Sin lugar a dudas “la critica de Lucas” al uso de la econometria en el anélisis
econdémico constituye un aporte revolucionario, por cuanto pone en entredicho la

validez de este instrumental utilizado por muchos afios para el andlisis econémico.

Esta critica es especialmente relevante en épocas en las que el sistema
econémico atraviesa por cambios continuos y profundos, acerca de los cuales los

agentes economicos forman sus propias expectativas de una forma racional.

Unido a esta critica existe, en algunas ocasiones, el problema de la calidad de
los datos de las variables involucradas en las distintas estimaciones econométricas y
la disponibilidad de los mismos para periodos amplios. Esto, indudablemente hace

aun mas relevante la conclusion a la que llega Lucas.

En esta linea de razonamiento surge entonces el cuestionamiento sobre la
utilidad y la bondad de los ejercicios econométricos que se practican en las
investigaciones econdmicas. Al respecto cabe destacar que la critica de Lucas no

invalida el uso de la econometria por completo. Mas bien ha conducido al desarrollo y
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a la aplicacion de técnicas mas avanzadas'® que han hecho de la econometria un
instrumento cada vez mas Util y complementario del analisis econdmico formal.
Prueba de ello lo constituyen la cada vez mayor cantidad de textos dedicados al

analisis econométrico y la elaboracion de software econométrico.

En el contexto de la investigacion econdémica se pueden citar varios
determinantes que respaldan el uso de la econometria en el estudio de las series

econémicas. Entre ellos:

e La estimacion de los coeficientes de una regresion lineal incorpora las
respuestas de los agentes econdémicos ante cambios de politica. En otras
palabras, las series de tiempo, aun cuando historicas, muestran la reaccion

racional de los agentes de una economia.

e Es poco probable que en el corto plazo un cambio de politica o un shock al
sistema conduzca a variaciones significativas de las estimaciones de los

parametros de un modelo.

e Si las estimaciones superan las pruebas de estabilidad, es poco probable que,

con base en el mismo modelo, los eventuales shocks que se puedan presentar

18 Estas técnicas hacen referencia al test de superexogeneidad que se desarrolla en este estudio.
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en un futuro generen estimaciones significativamente diferentes de las ya

obtenidas.

e EIl analisis contrafactual, o de simulacion, puede brindar un complemento
importante para evaluar el futuro curso de las variables enddgenas, en vista de
que no sélo considera el prondstico con base en el comportamiento de las
variables exdgenas, sino también que incluye la variacion de los estimadores

dentro de rangos racionalmente permisibles.

Por otra parte, la critica de las expectativas racionales tampoco ha estado
exenta de critica, y el proceso de formacion de las mismas ha sido ampliamente
debatido'®. Basicamente la literatura sobre el proceso de aprendizaje de las
expectativas se divide en dos grupos. Los que parten de agentes econémicos con un
conocimiento perfecto de las decisiones y por tanto con previsiones correctas, Bray y
Kreps (1986) por ejemplo, y aquellos que admiten ciertas limitaciones a la
racionalidad y conocimiento a priori de los agentes, Friedman (1982), Marcet y
Sargent (1986). En ambas alternativas el proceso de formacion de expectativas se
relaciona con el supuesto modelo econométrico que sustenta las decisiones de politica

econémica.

19 Una recopilacion de alternativas sobre el proceso de formacion de expectativas se encuentra en
Blume, Bray y Easley (1982).
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... la racionalidad limitada puede interpretarse como el resultado de
restricciones presupuestarias. La restriccion de tiempo (y dinero en los agentes
para hacer predicciones), hace que exista un mercado para servicios de
prediccion, siendo mejor comparar predicciones que hacerlas ... y la
modelizacion econométrica se complicara por el ‘feedback’. Esto puede explicar

la necesidad de frecuentes revisiones en los modelos econométricos."

Sin embargo, es necesario tener conciencia de la “critica de Lucas” para ser
cauteloso a la hora de utilizar la econometria y no olvidar sus limitaciones, de tal
forma que no se “abuse” de este instrumental mas alla de lo que éste puede dar. Al
fin de cuentas no siempre es necesario usar la econometria para llevar a cabo una
buena investigaciébn econdmica, mas importante es contar con una buena teoria

econdmica del fendmeno que se pretende explicar.

La critica de Lucas es un atentado a uno de los principales objetivos de la
econometria tradicional: la simulacién y control de politicas econémicas, y ha sido
fuente de numerosas controversia. Sin embargo, cabe sefialar que se han desarrollado

técnicas econometricas relativamente recientes con las que se puede descartar la
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critica de Lucas®®. Estos enfoques se refieren al test de exogeneidad y simulacion
contrafactual, el cual es desarrollado a lo largo de este estudio y es explicado con

mayor detalle en el siguiente apartado.

1.6. Exogeneidad

Como bien resume Ericsson (1994), la categorizacion de una variable como
"exogena" depende de que esa variable pueda ser considerada como "dada" sin perder
informacidn con respecto a la finalidad que se este considerando, es decir, depende de
los parametros de interés para el investigador y del propdsito del modelo, ya sea
inferencia estadistica, pronostico o analisis de cambio de escenario de politica?t. Son
estos tres propoésitos los que definen tres tipos de exogeneidad que Engle, Hendry y
Richard (1983) llaman débil, fuerte y super. Supuestos de exogeneidad erréneos
pueden determinar inferencias ineficientes o inconsistentes y generar prondsticos y

simulaciones de politicas equivocadas.

Para que la estimacion y el testeo de hipdtesis sea eficiente, es decir para que
pueda realizarse la inferencia acerca de los pardmetros de interés, de manera que el

modelo abarque Unicamente las relaciones relevantes y por ende sea parsimonioso, se

20 Esta solucion ha sido objeto de estudio por autores como Wickens (1982) y Pesaran (1987).
2L \er Bucacos (1999)
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requiere exogeneidad débil de los regresores. La ecuacion en este estudio cuenta con
dos: las exportaciones y el gasto puablico. Cuando exogeneidad débil va unida a la
existencia de causalidad a la Granger, se esta ante la presencia de exogeneidad fuerte,
la cual permite realizar proyecciones y prondsticos de las series correspondientes.
Finalmente, superexogeneidad es muy importante para la politica econdémica, pues
permite realizar inferencias respecto al efecto que podria esperarse en la variable
explicada ante un cambio en algunas de las variables explicativas. A via de ejemplo,
se podria responder cuanto esperamos que cambie el nivel de crecimiento econémico
ante un aumento de las exportaciones y/o del gasto publico. Ello es asi debido a que
superexogeneidad implica que la critica de Lucas no se cumple para la clase relevante
de intervenciones, es decir, para el caso en estudio los parametros de la ecuacién se
mantendran constantes, aun cuando cambiaran los procesos generadores de las
exportaciones y/o del gasto publico. Para una revision matematica de los tres niveles

de exogeneidad remitase al anexo No 2.

En el siguiente capitulo se realiza un andlisis exhaustivo de los datos

empleados en este estudio.



Capitulo 2

Analisis de Datos a Emplear

“El arte del econometrista consiste en encontrar el conjunto de supuestos que
sean suficientemente especificos y realistas, de tal forma, que le permitan
aprovechar de la mejor manera los datos que tiene a su disposicion™.

E. Malinvaud, 1966.

2.1. Introduccion al capitulo

En este capitulo se realiza un andlisis descriptivo de las series empleadas en el
estudio, a saber, el PIB, las exportaciones, el gasto publico y los términos de
intercambio. De este analisis se puede destacar que el quinquenio en el que mas
crecieron las variables fue 1971-1975, debido a que en este periodo se dio el boom
petrolero, como consecuencia, el afio de 1973 registra un punto de quiebre, cuyo

efecto se recoge en el siguiente capitulo con una dummy de cambio estructural. Otros
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acontecimientos que originaron cambios en las series, aunque de mucha menor
intensidad, se dieron en 1982 por el fendémeno del nifio, en 1987 por el terremoto que

destruyd el oleoducto Trans-Ecuatoriano y en el afio de 1999 por la crisis bancaria.

Por otro lado, haciendo uso del filtro Hodrick-Prescott, se encontrd que el
manejo fiscal, durante los Gltimos afios caracterizados por una economia recesiva, fue
prociclico. Esto condujo a una disminucion de los gastos del Estado en términos de
inversiones sociales y de obras publicas, pues el creciente egreso fiscal fue motivado,
especialmente, por el aumento sostenido del servicio de la deuda publica externa e
interna. Este resultado implica que en Ecuador, la politica fiscal (que se fundamenta
en la teoria keynesiana) careceria del disefio que la convierte en un estabilizador de
las fluctuaciones de la economia y en la principal via para mantener o mejorar el

llamado estado del bienestar.

Por ultimo se realiz6 un test de estacionariedad (imprescindible al trabajar un
modelo con series de tiempo) a las variables con el cual se determin6 que todas ellas

son estacionarias en primeras diferencias.
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2.2. Los datos a emplear

Los datos utilizados son:

. El producto interno bruto (PIB) (afio base 2000)
. El gasto publico (afio base 2000)
. Las Exportaciones (afio base 2000)

. El indice de términos de intercambio (afio base 1995)

Se trabajd todas las variables en frecuencia anual y se tomé una muestra de 46
observaciones, desde el afio 1960 hasta el afio 2005. Los datos fueron tomados de los
boletines estadisticos del Banco Central del Ecuador y de la pagina del Instituto

Latinoamericano de Investigaciones Sociales (ILDIS).

2.3. Estadistica descriptiva y analisis de los datos

En la siguiente figura se muestra los movimientos de las series del PIB, el
gasto publico y las exportaciones desde el afio 1960 al 2005. Se puede observar que
desde el afio de 1973 se produjo un incremento de las tres variables, ya que por esa

fecha se dio el boom petrolero, desde entonces se puede observar que el PIB y las
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exportaciones relativamente han seguido creciendo mientras que el gasto publico se

ha mantenido estable.

Figura No 2.1: Evolucion de las series
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Elaboracién: El Autor

En el siguiente cuadro se muestra la volatilidad y la taza de crecimiento

promedio por quinquenio de las variables utilizadas en el estudio:
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Cuadro No 2.1: Principales Estadisticos Descriptivos

PIB Exportaciones Gasto Publico -Irnétgpégg]sb?g
Quinquenios Tasa de Tasa de Tasa de Tasa de
\Volatilidad |Crecimiento|Volatilidad |Crecimiento[Volatilidad |Crecimiento| Volatilidad | Crecimiento
Promedio Promedio Promedio Promedio
1961-1965 7% 3.520% 8% 5.343% 8% 3.376% 0% 1.728%
1966-1970 8% 5.767% 5% 1.351% 13% 4.175% 4% 0.178%
1971-1975 15% 9.016% 35% 24.013% 38% 21.152% 18% 5.896%
1976-1980 8% 4.430% 7% 3.588% 10% 5.593% 10% 3.637%
1981-1985 206 1.545% 9% 6.960% 4% -1.823% 5% -8.694%
1986-1990 5% 3.015% 12% 10.112% 4% 1.021% 9% -1.503%
1991-1995 4% 2.133% 10% 5.508% 7% -3.014% 7% -1.832%
1996-2000 3% 1.601% 4% 1.745% 3% 0.220% 8% -2.543%
2001-2005 8% 4.863% 12% 6.517% 5% 3.222% 8% 4.481%

Elaboracién: El Autor

El Ecuador se ha caracterizado, a lo largo de su historia, por ser un pais mono-
exportador; es decir, basa el sustento de su economia en un solo producto, como ya
han sido los casos del cacao, banano y actualmente el petrdleo. Ademas también se
caracteriza por tener un crecimiento hacia fuera y altamente dependiente de su sector
externo, lo que genera una alta volatilidad. De hecho las grandes fluctuaciones del
precio del barril de petréleo en los mercados extranjeros vuelve al pais vulnerable a
una crisis econdmica. Evidencia de ello es que los términos de intercambio (que
miden la relacién entre los precios de los productos de exportacion versus los
productos de importacion) han ido decreciendo en los ultimos afios, con lo cual el

poder de compra de las exportaciones va cada vez disminuyendo.
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El boom petrolero que se dio a partir de 1972 revitaliz6 la economia en
términos financieros y energeéticos. Las exportaciones crecieron en promedio un 24%
en el quinquenio de 1971-1975, comparado con un crecimiento de tan solo 1.35% en
el quinquenio anterior, el PIB por su lado paso de 5.76% a 9.016% en el mismo

periodo.

Con el creciente ingreso petrolero y la masiva contratacion de créditos
foraneos se produjo una extremada expansion del gasto publico que paso de una tasa
de crecimiento promedio de 4.18% en el quinquenio de 1966-1970 a un 21.15% en el
quinquenio de 1971-1975, este gasto se distribuyd en gran medida a través de un
complejo sistema de subsidios explicitos e implicitos en favor del aparato productivo

privado, ademas se relajé ain mas la débil presion tributaria.

A partir de 1982, a raiz del deterioro que se produjo por la caida de los precios
del petréleo y la reversion del flujo de los préstamos a los paises del Tercer Mundo,
se interrumpid la orgia petrolera, sin las reformas estructurales que hubieran sido
indispensables para disminuir la excesiva volatilidad. En el pais, a estos problemas
de origen externo, se sumaron los graves efectos de las inundaciones provocadas por
el Fenémeno de El Nifio que afectaron la produccién agricola y la economia en

general, dejando dafios de aproximadamente 2.869 millones de délares, de acuerdo a
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un estudio de la CEPAL. Y, desde entonces, el Ecuador, que hasta 1981 habia
sorteado con aparente facilidad el impacto de la crisis econdmica internacional,
comenzoO a sentir de lleno sus sintomas; pero claro, no debido exclusivamente a
dichas razones naturales, sino también por las causas estructurales externas e internas

anotadas.

El interesante aumento de las exportaciones no tradicionales no ha impedido
remezones en las cuentas de la balanza de pagos cuando caen los precios de los cinco
productos tradicionales de exportacion : petréleo, banano, camarones, café y cacao,
en particular cuando el afectado es el petroleo. EI caso mas contundente ocurrié en
1987 cuando un terremoto devastador azoté Ecuador y se dafio el oleoducto Trans-
Ecuatoriano, dejandose de exportar el principal bien de la economia del pais y es
justamente en el quinquenio de 1986-1990 que el PIB presenta la tasa crecimiento

mas baja durante los 46 afios de estudio (1.545%).

En el afio de 1999, el Ecuador atraviesa una depresion sin parangén en su
historia republicana ya que en este afio encajan las desacertadas politicas de salvataje
de la banca privada: feriado bancario e incautacion de depdsitos, la eliminacion del
impuesto a la renta, la introduccion del impuesto del 1% a la circulacion de capitales

y el sumiso manejo de la economia en estrecha dependencia con la concepcion
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fondomonetarista (lo cual constituyé el telén de fondo para la dolarizacion de la
economia). Como resultado de esta crisis la tasa de crecimiento del PIB y de las
exportaciones del quinquenio de 1996-2000 es una de las méas bajas del periodo en
estudio, 2.13% y 1.6% respectivamente. Sin embargo a partir del afio 2000 las
perspectivas de crecimiento han sido alentadoras. EI PIB y las exportaciones luego de
haber caido como resultado de la devaluacion y la recesion de 1999, retomaron sus
niveles previos a la crisis. Tal es asi que la tasa de crecimiento promedio del PIB y las
exportaciones del quinquenio comprendido entre el 2001 y el 2005 fueron 4.86% vy
6.52% respectivamente, lo que equivale a un nivel de actividad real superior a los

observados previos a la mencionada crisis financiera.

2.4. Ciclos de las series (Filtro Hodrick-Prescott)

En esta seccion se realiza un andlisis de la relacién entre los componentes

ciclicos del Producto Interno Bruto (PIB), del gasto publico y de las exportaciones.

Para la obtencion de los ciclos se tomo la serie en logaritmos naturales y luego
se le restd la tendencia suavizada que se obtiene a través del filtro Hodrick-Prescott
(para una breve explicacion del mismo, remitirse al Anexo No 3). Lo que se obtiene
es el ciclo de cada serie (En las Figuras No 4.1, 4.2, 4.3 de Anexo No 4 se encuentran

los ciclos del PIB, de las exportaciones y del gasto publico respectivamente).
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Valores positivos de las series de ciclos significan que la variable ha crecido
mas que la tendencia y valores negativos que ha crecido menos que la tendencia. Si en
cada afio, se encuentran los mismos signos para las series cuya relacion se investiga,
se comprueba la existencia de prociclicidad en las series, en caso contrario, se dice
que las series son contraciclicas. Otra forma de verificar si una serie es prociclica,

contraciclica o, en su defecto, aciclica es mediante un analisis de correlacion.

Una correlacion positiva entre los ciclos de las series indica la existencia de
prociclicidad, mientras que una correlacion negativa indica que las series son
contraciclicas. Por otro lado, las series cuya relacién se investiga, son aciclicas si la
correlacion entre ellas no es estadisticamente significativa (es decir, que el coeficiente
de correlacion es cercano a cero). A continuacion se presenta la matriz de correlacién

de los ciclos del PIB, gasto publico y exportaciones.

Cuadro No 2.2

Matriz de Correlacién

CICLO(LNGP)

CICLO(LNPIB)

CICLO(LNX)

CICLO(LNGP)

1

0.665851317

0.211922161

CICLO(LNPIB)

0.665851317

1

0.550142921

CICLO(LNX)

0.211922161

0.550142921

1

Elaboracién: EI Autor

Como se puede observar, la correlacién entre el componente ciclico del gasto
publico y el componente ciclico del PIB es positivo (0.67) , lo cual indica que la serie

del gasto publico es prociclica. Esto se contrapone a la perspectiva Keynesiana.
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La teoria Keynesiana sostiene que las desviaciones del PIB con respecto a su
nivel potencial tiene costos asociados: en los periodos en que el PIB excede ese nivel,
se generan presiones inflacionarias mientras que en los periodos en que el PIB esta
por debajo de ese nivel, el desempleo crece. De acuerdo a esta teoria, la politica fiscal
es usada como un instrumento para manipular la demanda agregada con el proposito
de estabilizar la economia hasta que llegue a su nivel de pleno empleo. Por lo tanto la
politica fiscal debe ser contraciclica a fin de cumplir su rol estabilizador. Los
hacedores de politica deben incrementar el gasto publico durante periodos de recesion

de la economia y reducir el gasto publico en los periodos de expansion.

La evidencia encontrada en este estudio muestra que la politica fiscal llevada a
cabo en Ecuador (contraria a los preceptos Keynesianos y al manejo ciclico de la
politica fiscal de los paises del G-7 y de la OCDE) es prociclica. Este resultado
implica que la politica fiscal del Ecuador careceria del disefio que la convierte en un

estabilizador de la economia.

Con una politica fiscal prociclica, la deuda se acumula durante los periodos de

expansién econdmica y cuando el periodo de expansion inevitablemente termina, el
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servicio de la deuda se vuelve costoso. Para financiarlo, el gobierno puede tomar
medidas fiscales discrecionales dréasticas, también puede financiar la deuda prestando
a altas tasas de interés o imprimir dinero provocando inflacion. No importa que
acciones tome el gobierno, las implicaciones son similares, un agravamiento de la

depresion econdémica.

2.5. Prueba de estacionariedad de las variables

Lo primero que se debe hacer al trabajar cualquier modelo con series de
tiempo es verificar que tipo de series son con las que se esta trabajando: Si estas son
estacionarias 0 no. Un proceso es estacionario Si su media y su varianza son
constantes en el tiempo. Para esto el primer paso es observar los graficos y luego
realizar el test de raiz unitaria dependiendo de las caracteristicas observadas en cada

gréafico (Ver figura No 2.1).

Claramente, las series presentan tendencias que sugieren la ausencia de
estacionariedad, como en la mayoria de los casos de las variables econémicas. Se
debe, sin embargo, contrastar la estacionariedad de las series mediante el mencionado

test de raiz unitaria.
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El proximo paso consiste en llevar a cabo test de raices unitarias para cada
serie, a fin de verificar rigurosamente las conjeturas anteriores. Se realiza el test de
Phillips-Perron (1988) dado que tiene mayor poder que el de Dickey-Fuller (1979) o
Dickey Fuller Aumentado (ADF), ya que estos a diferencia del primero requieren que
los residuos sean ruido blanco, ademas el test ADF es sensible a quiebres
estructurales en las series. Especificamente, estos tests presentan una mayor

probabilidad de cometer error tipo II; es decir, no rechazar la hipotesis nula H,:

“Existe raiz unitaria” cuando en realidad es falsa. Si se observa la primera diferencia
del logaritmo natural de las series que se encuentra en las Figuras No 5.1, 5.2, 5.3 y
5.4 del Anexo No 5, se puede constatar que un cambio brusco tuvo lugar en la década
de los 70 a causa del boom petrolero. Ello podria sesgar el test ADF a favor de una

raiz unitaria.

Se ejecuta el test Phillips-Perron (1988) en niveles para los logaritmos
naturales de las variables, a saber, el PIB, las exportaciones, el gasto publico y los

términos de intercambio. Con esto se prueba la hipotesis de raiz unitaria:

H, : Existe raiz unitaria

H, :Estacionarias en niveles
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Cuadro No 2.3

Test de Phillips-Perron
Valor Calculado Welter C_alculado

en niveles e€n primeras

diferencias
PIB -1.261 -5.827
Exportaciones -2.668 -5.572
Gasto Publico -1.059 -4.769
Términos de Intercambio -2.065 -7.406

Valores Criticos

1% -4.176 -4.181
5% -3.513 -3.516
10% -3.187 -3.188

Elaboracién: El Autor

Como se puede observar en el Cuadro No 2.3 el valor calculado en niveles es
menor en valor absoluto que los valores criticos, por lo tanto, no se rechaza la
hipotesis nula de raiz unitaria con ninguna de las variables, esto quiere decir que las

series no son estacionarias.

Para determinar el orden de integracion para el cual las series son
estacionarias, se ejecuta nuevamente el test de Phillips-Perron (1988), esta vez en
primeras diferencias. En el Cuadro No 2.3 se puede evidenciar que al momento de
obtener la primera diferencia de cada una de las variables, el valor calculado es mayor

en valor absoluto que los valores criticos, por lo que se llega a la conclusion de que la
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“H, : Existe raiz unitaria” se rechaza, por consiguiente, las series son integradas de

orden uno, 1(1).

En el siguiente capitulos se desarrollard la metodologia para testear la

superexogeneidad.



Capitulo 3

La Evidencia Empirica

“La mision del econometrista es la de expresar las Teorias Econémicas en
términos matematicos para verificarlas por Métodos Estadisticos, y para medir el
impacto de una variable sobre otras, asi como para poder predecir los sucesos
futuros o aconsejar la politica econdémica que debe seguirse cuando se desea un
resultado determinado”™

Stefan Valavanis, 1927

3.1. Introduccion al Capitulo

En el presente capitulo se desarrolla la metodologia para demostrar la
superexogeneidad del gasto publico y las exportaciones con respecto a los parametros
de interés. En sintesis, el test de superexogeneidad requiere la aprobacion tanto de

exogeneidad débil como de invarianza estructural. Para demostrar que estas
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condiciones se satisfacen, se construye un modelo marginal y uno condicional. Dado
que los residuos del modelo marginal no resultaron significativos en el modelo
condicional se satisface la primera condicion. Por otro lado, se insertd una dummy
tanto en el modelo condicional como en el marginal y dado que esta variable dummy
que captura el cambio estructural y/o cambios de politica es significativa en el modelo
marginal y simultaneamente no significativa en el modelo condicional, se satisface la
condicion de invarianza estructural, demostrandose asi que las variables mencionadas
son superexdgenas. Esto implica que el flujo de causalidad va del gasto publico y las

exportaciones hacia el PIB y ademas se invalida la critica de Lucas.

Ademés se obtuvieron los valores estimados de la siguiente regresion:
InPIB=a+ £, INnGP+,In X + 4, con los cuales se esta en la capacidad de hacer
simulaciones de politica econémica. En otras palabras, mediante la obtencion de los
valores estimados de g, y S, se puede medir la magnitud del impacto del gasto
publico y las exportaciones sobre el crecimiento econémico, con independencia de

cambios de politica o “shocks”, ya que los agentes econdémicos no tendrian un

conocimiento a priori de los cambios en la politica econémica.
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3.2. Metodologia

En una regresion en la cual el PIB (y) esta en funcion del gasto publico (g) y
las exportaciones (x), la critica de Lucas se puede eliminar si g y X son
superexdgenas con respecto a y. En teoria g y x son superexdgenas con respecto al
los pardmetros de interes, si al menos dos condiciones se satisfacen, a saber: 1)
exogeneidad débil y 2) invarianza estructural. En otras palabras, superexogeneidad es
un test conjunto que requiere la aprobacion tanto de invarianza estructural como de

exogeneidad débil.

Se dice que existe exogeneidad débil si la densidad marginal de z; (variables
explicativas) no contiene informacion relevante sobre A (pardmetros de interés), este
grado de exogeneidad permite hacer inferencia estadistica. Por otro lado se dice que
existe invarianza estructural si los pardmetros en la funcién condicional permanecen

sin cambios ante las variaciones de los parametros de la funcién marginal??.

22 \/éase Engle y Hendry (1989,1993), Charemza y Deadman (1992) y Hurn y Muscatelli (1992) para
una mayor comprension de la metodologia para testear superexogeneidad.
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Siguiendo la metodologia de Hurn y Muscatelli (1992) se asume que la

distribucion conjunta de vy, gt Yy Xt es la siguiente :

y Hy Oy Oy Oy

X [AN| | 1 || 0y 0y Oy W

9 H 9 _Ggy ng Jgg ]

Donde u, u, w, son las medias del PIB, del gasto publico y de las

exportaciones respectivamente, y o, las covarianzas correspondientes.

Una vez que se ha asumido esta distribucion, la esperanza de y: condicional a

Oty Xt puede ser escrita como

1
Oy Gxg X — Hy

E(y/x,g)=pu +[0 c ]
’ y yx “yg _ (2)

Ogx Ogy y Hy

Asumiendo que (oxg = 0 , ogx = 0), sin pérdida de generalidad, es decir que

las covarianzas son iguales a cero, la ecuacion (2) queda :
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X_
E(y/%,0)=p+ O Oy Ha

Gxx Ggg g _‘u g (3)

Notese que en la ecuacion (3), oyx/oxx es el coeficiente de regresion de y
sobre X y Oyg/Ogg es el coeficiente de regresion de y sobre g, las cuales se

representan por sus respectivos coeficientes Byx y Pyg . Haciendo estos cambios

queda:

E(Y/%, Q)=+ B, (X— 1)+ B, (9 — 1) )

Ahora asumiendo que

yt_E(yt/Xt’gt):\Nt ®)

También se asume que la media incondicional de y: esta dada por

Uy =Y + Yoy +A'M 6)
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donde m es un vector de kx1 variables exégenas y A un vector de kx1 parametros.

Substituyendo la ecuacion (6) en la ecuacion (4) se obtiene

E(Y/%9)=u, (1, = By) + 1y (12 = Byg) + BX+ fgg+4'm (7)

Después de sustituir la ecuacion (7) en la ecuacion (5), se obtiene la siguiente

ecuacion

Yi = 4 (71_18yx)+/ug(7/2 _ﬁyg)+18yxx+/8ygg +&'m+wt (8)

La ecuacion (8) puede ser usada para testear superexogeneidad examinando el

modelo marginal y el condicional. EI modelo condicional para Ayt y el marginal para

Agt y Ax¢ son especificados de la siguiente manera:

Condicional

AY, = a+ BAX + [B,AQ, + BAY, , + & 9)
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Marginal
AX | |G AX, AX_, [
= + +..+l A +| B[ Atl |+
Agt C, [Ai] Agt—l |: p:| Agt—p [ ][ t] 1L, (10)

Donde A; i=1,.,p es una matriz de coeficientes (2x2), B es un vector de

(2x1) y tizson los términos de intercambio.

La ecuacion (8) indica que xt y gt son débilmente exdgenos con respecto a v, ,
solo si x, yu, no entran en el modelo condicional. Estas condiciones se satisfacen

Si:

ylzﬁyx
?/Zzﬂyg

Estas condiciones significan simplemente que los residuos resultantes del

modelo marginal deben ser insignificantes en el modelo condicional.
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Como se mencion0 anteriormente, la segunda condicion para demostrar que
existe superexogeneidad, es decir, la existencia de invarianza estructural, requiere que
los parametros del modelo condicional no sean sensibles a cambios estructurales

producidos en los parametros del modelo marginal.

A un nivel empirico la condicion de invarianza estructural puede ser testeada
insertando una variable dummy tanto en el modelo condicional como en el marginal.
Si esta variable dummy, la cual captura el cambio estructural y/o cambios de politica,
es significativa en el modelo marginal y simultineamente no es significativa en el

modelo condicional, se satisface la condicion de invarianza estructural.

La variable dummy de cambio estructural o cambios de politica en este
estudio se define como d73 que toma el valor de 1 en el afio del boom petrolero
(1973) y 0 en caso contrario. Este método para testear la invarianza estructural ha sido
aplicado en varios estudios empiricos, a saber: Hurn y Muscatelli (1992), Engle y

Hendry (1993), Hendry (1995) y Karunaratne (1994,1996).
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3.3.  Aplicacion Econométrica

Una vez que se ha evidenciado que las series son estacionarias en primeras
diferencias 1(1), se procede a encontrar el nimero de rezagos Optimos del VAR, el
cual utilizando el criterio de informacion de Akaike (AIC) result6 ser “VAR(2)”. En

el siguiente cuadro se muestra este resultado.

Cuadro No 3.1

Criterio de seleccion del orden de rezagos del VAR
\Variables End6genas: X GP
\Variables Ex6genas: C Tl D73
Muestra: 1960 2004

Lag LogL LR FPE AIC sc HQ
0 | 79.25513 NA 9.62E-05 | -3.573421 | -3.322654* | -3.482106
1 | 85.84591 | 11.57405 | 8.50E-05 -3.6998 -3.281856 | -3.547608
2 | 92.26136 | 10.64027* | 7.59e-05* | -3.817627* | -3.232505 | -3.604558*
3 | 93.71313 | 2.266175 | 8.66E-05 | -3.693323 | -2.941023 | -3.419377
4 | 94.38584 | 0.984454 | 0.000103 | -3.531017 | -2.611539 | -3.196193

* indica el orden de rezago seleccionado por el criterio
LR: sequential modified LR test statistic (cada test al 5% )
FPE: Final prediction error

AIC: Akaike information criterion

SC: Schwarz information criterion
HQ: Hannan-Quinn information criterion

Elaboracién; El Autor

Para confirmar que no existe autocorrelacion en los residuos del VAR, se uso

el test de Portmanteau cuyo resultado se puede observar en el siguiente cuadro.
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Cuadro No 3.2

Test de Autocorrelacion de los residuos del VAR Portmanteau

HO: No hay autocorrelacion en los residuos hasta el rezago h

Rezagos Est-Q Prob. Est-Q Aj. Prob. o]
1 4.057186 NA* 4.153786 NA* NA*
2 6.605804 NA* 6.826727 NA* NA*
3 10.31463 0.0354 10.81372 0.0287 4
4 11.15595 0.193 11.74132 0.1631 8
5 15.28769 0.2261 16.41672 0.1729 12

Rezagos del VAR.
distribucion chi-cuadrada.

*El test es valido solo para rezagos mayores que el orden de
gl son los grados de libertad para una

Los resultados empiricos del modelo marginal se encuentran en el Cuadro No
3.3, el cual posee como variables enddgenas al gasto publico y las exportaciones, y
como variables exdgenas la constante, los términos de intercambio y la dummy del
afio 1973, ademas se incluyeron dos rezagos ya que, como se sefiald previamente, ese
es el numero de rezagos dptimos que se deben incluir en el VAR. Los coeficientes

estimados del modelo marginal son significativos y tienen los signos tedricamente

esperados.

Elaboracién: El Autor
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Modelo Marginal

Cuadro No 3.3

Estimados del Vector Autorregresivo

AlnX AInGP
-0.025902 | 0.04986
AlnX(-1) (-0.15411) | (-0.11569)

[-0.16807] | [0.43099]

-0.040554 0.268851

AlnX(-2) (-0.12783) | (-0.09596)

[-0.31725] | [2.80166]

-0.440528 0.19057

AInGP(-1) (-0.18724) | (-0.14056)

[-2.35278] | [1.35581]

0.378723 0.113318

AInGP(-2) (-0.19471) | (-0.14616)

[1.94511] | [0.77528]

0.050383 0.0043

AInC (-0.02027) | (-0.01522)

[2.48560] | [0.28261]

-0.259543 0.211933

AInTI (-0.13247) | (-0.09944)

[-1.95926] | [2.13116]

0.49949 0.060447

D73 (-0.12626) | (-0.09478)

[ 3.95616] [0.63776]

R-Cuadrado 0.454621 0.426126
Log Verosimilitud 96.56686

Error estandar en () & estadisticos-t en [ ]

Elaboracién: El Autor
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A continuacién se muestra los resultados del modelo condicional en el Cuadro
No 3.4, el cual es una regresion del PIB sobre el gasto publico, las exportaciones, la

constante, la dummy del afio 1973 y un rezago de la variable dependiente.

Modelo Condicional

CuadroNo 3.4
\Variable Dependiente: AInPIB
Metodo: MCO
Muestra: 1962 2004
Variable |Coeficiente| Error St. Est-t Prob.
C 0.028977 | 0.006586 4.400144 0.0001
AInGP 0.173797 | 0.052064 3.33814 0.0019
AlnX 0.060022 | 0.037892 1.584039 0.1213
D73 0.075087 | 0.032032 2.344124 0.0243
AInPIB(-1) | -0.045194 | 0.13625 -0.331701 0.7419
R-Cuadrado | 0.463468

LM Autocorrelacion de orden (5) 0.6228
Elaboracion: EI Autor

La exogeneidad debil y la invarianza estructural puede ser testeada usando los
resultados obtenidos del modelo condicional y marginal. Para probar la existencia de
exogeneidad débil se tomo los residuos del VAR del modelo marginal y se los

introdujo en la regresion del modelo condicional, yaque en el desarrollo de la
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metodologia se demostré que hay exogeneidad débil si los residuos resultantes del
modelo marginal no son significativos en el modelo condicional. A continuacion el

modelo condicional al cual se le han afiadido los residuos del VAR.

Cuadro No 3.5: Modelo Condicional con los residuos del VAR

\Variable Dependiente: AInPIB
Metodo: MCO
Muestra: 1962 2004
Variable Coeficiente | Error St. Estadistico-t Prob
C 0.027086 | 0.008377 3.233466 0.0026
AInGP 0.181662 0.092268 1.968853 0.0565
AlnX 0.056475 0.104945 0.538137 0.5937
D73 0.07587 0.058245 1.302593 0.2008
i 0.011692 | 0.115021 | 0.101647 | 0.9196
i3 10.032962 | 0.111564 | -0.295452 | 0.7693
R-Cuadrado 0.463381

Elaboracién: El Autor

Claramente los residuos no son significativos ya que sus p-values son mayores
a 0.05, sin embargo, lo que se pretende probar es que los residuos simultaneamente no
sean significativos, por consiguiente se hizo el test de significancia global de Wald el
cual condujo al no rechazo de la hipdtesis nula, por lo tanto, los residuos del modelo
marginal no son significativos en el modelo condicional. El resultado del test de Wald

se muestra en el siguiente cuadro.
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Cuadro No 3.6

Test de Wald
Estadiscto del Test Valor gl Prob.
Est-F 0.074203 (2,37) | 0.9286
Chi-Cuadrado 0.148407 2 0.9285

Elaboracién: El Autor

La condicion de invarianza estructural también se satisface puesto que la

variable dummy (d73) que captura los cambios estructurales es significativa en el

modelo marginal y simultaneamente no significativa en el modelo condicional. Para

determinar que la variable dummy no es significativa en el modelo condicional, tan

solo se observa el P-VALUE de la dummy que indica que dicha variable no es

significativa al 1% de significancia, en el Cuadro No 3.4.

Por otro lado, para demostrar que la variable dummy es significativa en el

modelo marginal se utilizd el test de razén de verosimilitud, para lo cual se tomé el

valor de la log-verosimilitud del VAR con la dummy y sin la dummy.
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A continuacién se muestra el valor que tomo el test de razon de verosimilitud

que se distribuye como una chi-cuadrado con un grado de libertad.

2(InL* —In L") = 2(96.769—85.975) = 15.69

Este valor permite rechazar la hipdtesis nula que los coeficientes son cero al
5% de significancia, en otras palabras la dummy es significativa en el modelo

marginal.

Dado que se satisfacen las condiciones de exogeneidad débil e invarianza
estructural, queda demostrado que el gasto publico y las exportaciones son
superexogenos con respecto a los pardmetros de interés. Esto implica causalidad del
gasto publico y las exportaciones hacia el PIB, y ademas se puede argumentar que la

critica de Lucas no es relevante en este caso.

En el siguiente apartado se realiza una regresion del PIB sobre las
exportaciones y el gasto publico que permita hacer simulaciones de politica

econémica.
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3.4. Estimacion de la Ecuaciéon

Como resultado de la superexogeneidad del gasto publico y de las
exportaciones, se estd en la capacidad de hacer simulaciones de politica econdmica.
Para ello se lleva a cabo una regresion del logaritmo natural del PIB sobre el

logaritmo natural de las exportaciones y del gasto publico.

NPIB=a+ £, INnGP+£,In X+ 1

En el siguiente cuadro se muestran los resultados de esta regresion.

Cuadro No 3.7: Resultados de la Estimacion

\Variable Dependiente: LNPIB
Método: Minimos Cuadrados
Muestra: 1960 2005
Observaciones Incluidas: 46
Variable Coeficiente | Error Estandar |Estadistico-t| Prob.
C 3.89175 0.119694 32.51418 0.000
LNGP 0.287713 0.029989 9.59401 0.000
LNX 0.425776 0.019726 21.58499 0.000
R? 0.985807 |Media variable dep. 9.170293
R? Ajustado 0.985147 |S.D. variable dep. 0.521919
S.E. regresion 0.063608 |[Criterio info Akaike -2.60917
Suma cuadrados resid 0.173975 [Criterio info Schwarz -2.48991
Log likelihood 63.01096 |F-statistic 1493.349
Durbin-Watson stat 0.636882 |Prob(F-statistic) 0.000

Elaboracién: El Autor
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Para comprobar que no se trata de una regresion espuria, es decir, de una
regresiones donde a pesar que las variables en verdad no estan correlacionadas la

regresion indica que si lo estan, se realiza un andlisis de cointegracion..

2.6. Analisis de Cointegracion

La cointegracion dice que la combinacion lineal de ciertas variables no
estacionarias puede ser estacionaria. Esto significa que las variables tienen una misma
tendencia estocéstica, de manera que tienen un comportamiento similar a lo largo del
tiempo. Las variables deben de estar cointegradas en un vector que se llama vector de

cointegracion.

Conociendo que todas las variables estan en el mismo nivel de integracion se

puede proceder a realizar el test de cointegracion.

El test de cointegracién que se selecciona en este trabajo es el de Engle y
Granger (1987), el cual es un estimador de dos pasos que consiste en probar si los
residuos de la regresion son estacionarios. Esto se hace generando los residuos de la
regresion que se quiere probar y luego se le aplica el test de Phillips-Perron (1988).

Otro test muy conocido y con ventajas sobre Engle y Granger (1987) es el Johansen
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(1991) que consiste en estimar un VAR en primeras diferencias y puede testear la
presencia de multiples vectores de cointegracion. Dada la necesidad de solo probar
una ecuacion en este trabajo, no es necesario aplicar el Test de Johansen (1991) por lo

que se prefiere Engle y Granger (1987).

El test de Engle-Granger exige que se escoja una variable ‘dependiente’ en la
relacion de cointegracién. Los resultados del test no son inmunes a tal eleccion. Sin
embargo, fundamentos tedricos pueden avalar la eleccidn de una determinada relacion
de causalidad. En este caso, se contrasta si efectivamente existe una relacion de largo

plazo ente el PIB, el gasto publico y las exportaciones.

Por lo anterior, para estimar la (posible) relacion de cointegracion se corre una
regresion del logaritmo natural del PIB sobre el logaritmo natural del gasto publico y

las exportaciones, cuyos resultados se encuentran en el Cuadro No 3.7.

Después de realizar la regresion, se revisan los residuos teniendo que cumplir
con la condicion de que tienen que ser estacionarios. Si se comprueba que la hipotesis
nula se rechaza, es decir que son estacionarios, se puede tener la seguridad que las

variables cointegran y que no es por la existencia de regresiones espurias. En el
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siguiente cuadro se muestran los resultados del test de Phillips-Perron (1988) para los

residuos de la regresion.

Cuadro No 3.8

Test de Phillips-Perron
Valor Calculado Valores Criticos
en niveles 1% 5% 10%
Residuos -3.112785 -2.61736 -1.94831 -1.61223

Elaboracién: El Autor

Claramente, se rechaza la hipotesis nula ya que el valor calculado es mayor en
valor absoluto que los valores criticos, por consiguiente los residuos de la regresion

son estacionarios, en otras palabras, los residuos son integrados de orden cero, 1(0).

Dado que las variables de la regresion son I(1) y los residuos de las misma son
1(0) se puede concluir que la regresion esta cointegrada, es decir que las series del
logaritmo natural del PIB, las exportaciones y el gasto publico presentan una relacion
de largo plazo y por consiguiente la regresién efectuada no es espuria. En el siguiente

apartado se muestran los resultados de las estimaciones.
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3.5. Resultado de las Estimaciones

Con los estimados de g, y S, (los coeficientes del gasto publico y las

exportaciones respectivamente), se puede concluir lo siguiente:

e La participacion del gasto publico sobre el PIB, representa un 28.77%.
Ademas, por cada incremento de un 1% en el gasto publico real, el PIB

aumentara aproximadamente en 0.29%/

e La participacion de las exportaciones sobre el PIB representa un 42.57% y por
cada incremento de un 1% en las exportaciones reales, el PIB aumentard

aproximadamente en 0.43%.



Conclusiones y Recomendaciones

Este estudio provee un analisis empirico del impacto del gasto publico y las
exportaciones sobre el Producto Interno Bruto (PIB) para el periodo 1960-

2005 en el contexto de la economia ecuatoriana.

Basandose en un test de superexogeneidad se encontrd que el gasto publico y
las exportaciones causan al PIB. Esto quiere decir, que cuando se incrementa
el gasto publico, también lo hace el PIB, por consiguiente, se cumple la teoria

keynesiana.

Por otro lado, en cuanto al comercio internacional, la hipétesis del crecimiento
inducido por las exportaciones (export-led-growth) también se cumple, esto
significa, que un incremento del volumen de las exportaciones se traduce en

un incremento del PIB.

La afirmacion que hace Lucas de que los agentes conocen el “modelo” que
describe el comportamiento de las variables de su interés y que, por tanto, son
capaces de modificar su actuacién presente ante cambios esperados en el

entorno macroecondmico, es descartada en este estudio.



En el afio 2000 se introdujo la dolarizacion con la cual el estado ecuatoriano
perdio la capacidad de imprimir dinero, limitdndose el campo de accion de la
politica monetaria y cambiaria. Por lo tanto deberia ser cada vez mas urgente
recuperar la capacidad estabilizadora de la gestion fiscal pues este es uno de
los pocos instrumentos disponibles para incidir en la economia. Sin embargo,
la mayor parte de los egresos fiscales son dirigidos al pago de la deuda externa
y este no genera un aumento en la demanda agregada por lo que en cierto
modo el elevado peso del servicio de la deuda externa ha vuelto inflexible a la
politica fiscal. Por otro lado con los ajustes que se impulsan por el
Washington Consensus (WC) o Consenso de Washington conformado por el
Fondo Monetario Internacional (FMI), el Banco Mundial y demas organismos
multilaterales de crédito (BID, CAF, etc.), lo mas probable es que en el pais se
debilite aln mas el escenario de la politica fiscal ya que estos organismos le
piden al pais ajustes fiscales severos a cambio de la concesion de préstamos

(que generan mas deuda externa).

Este estudio demuestra el poder que puede tener el estado mediante un
adecuado manejo del gasto publico para estimular el crecimiento cuando se
esta en recesion. Pero dados los problemas anteriormente anotados y a la falta
de buenas politicas publicas, el gasto del gobierno se hace por “razones
politicas” y no pensando en un desarrollo econdomico sostenido. Como

ejemplo, en la época del boom petrolero cuando los famosos petroddlares



inundaron el Ecuador, se formé una cultura de gasto y de endeudamiento y
que, luego de la caida de los precios del petréleo, ha sido uno de los grandes
factores de las siguientes crisis y de la gran deuda externa del Ecuador. EI mal
uso que se dio de esta renta, podria haber contribuido al crecimiento si se

hubiesen destinado estos recursos a la educacion, salud, infraestructura, etc.

Por otro lado se demostrdé que un fomento de las exportaciones estimulan el
crecimiento de la economia (teoria del crecimiento inducido por las
exportaciones). Sin embargo el Ecuador al igual que la mayoria de paises
latinoamericanos es un exportador de ‘“commodities” (materias primas).
Debido a las grandes fluctuaciones del precio de los “commodities” en los
mercados extranjeros, se genera una alta volatilidad que vuelve al pais
vulnerable a una crisis econdmica. En este estudio se encontrd que el Ecuador
ha sufrido recesiones econdmicas debido a fluctuaciones en el precio del barril
de petréleo. Es urgente, entonces, repensar integramente la actividad
hidrocarburifera en el Ecuador, dentro de una vision mas amplia que permita
superar las fallas registradas para impulsar la utilizacion adecuada de este
recurso. Una de estas fallas es que el Ecuador siendo un exportador de
petroleo tenga que importar sus derivados, por ende, se deberian hacer las
gestiones necesarias para que el Ecuador exporte los derivados del petréleo, lo

cual disminuiria la volatilidad y aumentaria el margen de ingresos.



Como se menciond anteriormente, en este estudio se descarta la critica de
Lucas. Sin embargo, es necesario tener conciencia de la “critica de Lucas”
para ser cauteloso a la hora de utilizar la econometria y no olvidar sus
limitaciones, de tal forma que no se “abuse” de este instrumental mas all4 de
lo que éste puede dar. Al fin de cuentas no siempre es necesario usar la
econometria para llevar a cabo una buena investigacion econdmica, mas
importante es contar con una buena teoria econémica del fenébmeno que se

pretende explicar.

En cuanto a futuras investigaciones, seria interesante examinar la relacion
entre varios componentes del gasto publico (gasto en salud, educacion,
infraestructura, FFAA, sueldos y salarios) y el crecimiento econémico, con la
finalidad de determinar cual de estos componentes del gasto es el que mas
contribuye al crecimiento economico del pais, de igual manera, seria
interesante determinar qué producto de exportacion, fuera del petroleo, es el

gue mas contribuye al crecimiento.
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Anexo No 1

Cuadro No 1.1: Tendencia del crecimiento del PIB de los cuatro tigres del
Este asiatico.

1970-1979 1980-1989 1990-1996
Hong Kong 9.2 7.5 5
Singapur 9.4 7.2 8.3
Taiwén 10.2 8.1 6.3
Sur Corea 9.3 8 7.7

Fuente: Singh (1999)
Elaboracién: El Autor.

Cuadro No 1.2: Tendencia del crecimiento del PIB para las naciones en
desarrollo e industrializadas.

1965-1980 1980-1989 1990-1996
Paises de ingreso bajo y
medio 5.9 3.1 1.9
Paises de ingresos altos 3.8 3.2 1.7
EEUU 2.7 3 2.5
Japon 6.6 4.1 1.2
A nivel Mundial 4.1 3.1 1.8

Fuente: Singh (1999)
Elaboracioén: El Autor.




Anexo No 2

Definicion de Exogeneidad

sea X =(VY,,Z,)" generada por un proceso con funcion de densidad

condicional D(Xt /Xt_l, l) , donde Xt—1 corresponde a la historia de la variable

X X g = (X X grees Xo)

Sean los pardmetros A € A pasibles de ser particionados en (4,,4,), Y la particion

es tal que permite la factorizacion:

D(X /%4, 4)=D(Y, /2, % 1, 4).D(z, 1 X, 4, 4,)

La densidad condicional de y, y la marginal de z, operan un CORTE SECUENCIAL

(sequential cut) en la densidad condicional D(X, /X_;,4)siy solosi 4 y 4, son

parametros de VARIACION LIBRE (variation free). Esto es, si y sélo si:

(4, 4) € x4,
donde 4, e A4, €A,

de manera que el espacio paramétrico A es el producto directo de 4, y 4,, valores

admisibles de los parametros A de la distribucion conjunta pueden ser derivados.



Exogeneidad Débil

La exogeneidad débil propuesta por Richard (1980) y analizada por Engle et.
al. (1983) es un concepto depurado del trabajo pionero de Koopmans (1950) y
Barndor-Nielsen (1978), que estudia las funciones de densidad de probabilidad
condicionales y conjuntas de un grupo de variables al interior de un sistema y de
manera instantanea. Se dice que una variable es débilmente exdgena sobre el periodo
muestral para un conjunto de pardmetros de interés, si los parametros del modelo
condicional se pueden estimar sin tener en cuenta la informacion de la distribucion
marginal.Cuando las variables son exdgenas débiles la estimacion y la inferencia
estadistica son validas, de manera que el modelo abarque Unicamente las relaciones
relevantes y por ende sea parsimonioso?3. Por otro lado, la exogeneidad débil permite
decidir cual es la direccion de la regresion. En el caso bivariado, por ejemplo, una

regresion de y, sobre z, conduce a los parametros de interés solamente en la

direccion sefialada y no a la inversa. Formalmente:

z, es débilmente exdgena respecto a un conjunto de parametros de interés y

si 'y solo si existe una particion (4,,4,) de A tal que:

i) w sea un subconjunto (o una funcion) solamente de /4,.

23 Un modelo es parsimonioso si tiene pocos parametros que cumplen con todas las propiedades y sus
residuos son ruido blanco.



ii) [( vy, /z,; ﬂl) (z,; /12)] operan un corte secuencial.

El elemento esencial de la exogeneidad debil es que la densidad marginal (de

z,) no contiene informacion relevante sobre 4, .

El planteamiento respecto de los “parametros de interés” tiene relacion con el
(los) parametro(s) de la ecuacion principal, en la variable enddgena. Por ejemplo, una

elasticidad.

Ejemplo. Un modelo recursivo:

Yi = IBZt + &

Zi =YYt &y

Donde las perturbaciones &;; son independientes:

~ IN (1, Q)

&t

El pardmetro de interés es £.



En este caso:
J= 0 0 o, 0
0 0 o,

Las varianzas incondicionales son o, ¥ o,,, respectivamente.

Ely,/z...]= Bz,

Dado que ¢, es independiente de &,

E[Zt / yt_l,..-] =7 Y

De esta forma, la densidad condicional (y,,z,) factoriza de acuerdo a la

definicion de corte secuencia, donde (3,0,,) y (y,azz)se corresponden con 4 y 4,

respectivamente.

Exogeneidad Fuerte

Una variable se define como fuertemente exdgena si esta es débilmente
exogena y no esta precedida por ninguna de las variables enddgenas del sistema, se
utiliza la palabra precedencia siguiendo a Leamer, pero la definicion de Engle,

Hendry y Richard es en términos de un concepto llamado causalidad a la Granger y es



el siguiente. Si x, es débilmente exdgena y no es causada en el sentido de Granger

por ninguna de las variables enddgenas del sistema, entonces se define como
fuertemente exdgena. Dicho de forma sencilla, el término “causalidad de Granger”
significa “precedencia”. Exogeneidad fuerte permite la realizacidn de predicciones de
la variable dependiente (ej. el PIB) varios pasos hacia delante, condicional en las
predicciones de la(s) variable(s) exogena(s) (ej. el gasto publico, las exportaciones),
las que vienen dadas solamente por sus propios valores pasados, debido a que no es

causada en el sentido de Granger por la variable dependiente. Formalmente :

z, es fuertemente exdgena respecto a un conjunto de parametros de interes
sis y solo si z, es débilmente exogena respecto a y y ademas la funcion de densidad

marginal de z, puede ser escrita como:

D(Zt /Xt—l’}b) = D(Zt /Zt—l’ yoJQ)

Si z, es fuertemente exogena, entonces y no causa a z en el sentido de Granger.

Observese que, ademas de la exogeneidad débil, se exige que z no dependa de

los valores pasados de y. Es decir, que no existe “retroalimentacion” entre z y y.



Superexogeneidad

La presencia (empirica) de superexogeneidad tiene varias consecuencias para
la politica econdmica. Primero, permite salvar la “critica de Lucas” (1976): cambios
en las reglas del responsable de politica econdmica (que se ven en las exportaciones
y/o el gasto publico) no afectan los pardmetros de la regresion. Segundo, la inversion
del modelo condicional es invalida debido a que el modelo invertido no es constante?*
(Hendry (1985), Hendry y Ericsson (1991). Tercero, es posible identificar pardmetros
univocamente, porque cualquier combinacién no trivial de las ecuaciones condicional
y marginal seria no constante (Hendry, 1987). Cuarto, no causalidad a la Granger no
es necesaria ni suficiente para realizar analisis de politica, mientras que si lo es para el

concepto de exogeneidad fuerte, la cual es relevante para realizar prondsticos.

Si se hace un andlisis de la segunda consecuencia de la presencia de
superexogeneidad, es decir en la invalidez de la invertibilidad de la ecuacion
condicional se puede extraer lo siguiente, supongamos que se tiene la ecuacion

PIB=a+ BGP+ £,X donde las variables son las anteriormente mencionadas. Si

esta ecuacion es estable cuando cambian el gasto publico (GP) y las exportaciones
(X), la inversa no puede serlo; por ejemplo, la ecuacion del gasto publico que podria

despejarse a partir de ella, del tipo GP =y +¢,PIB+6,X , no seria estable. Méas adn,

nada podria garantizar que, ain en muestras infinitas, la estimacion de o, fuera igual

24 No es lo mismo invertir una relacion deterministica (la de los modelos tedricos) que una estimada,
por la presencia del término estocastico.



a la estimacion de —, debido al término estocastico presente en las ecuaciones
1

condicionales (Ver Ericsson, 1994, Bucacos, 2003). A continuacion se presenta la

definicion formal de la superexogeneidad.

z, es superexogena respecto a un conjunto de parametros de interés y y siy
solo si z, es débilmente exogena respecto a y y A es invariante a intervenciones

que afectena 4,.

La superexogeneidad permite sustentar los ejercicios de simulacion vy

“control”, propios del andlisis de politicas economicas.

Ejemplo. Supongamos que se desea modelizar el incremento (trimestral o
cuatrimestral) de los precios (p) en funcién de los incrementos en los salarios (w), el

tipo de cambio (e) y las tarifas publicas (tar).

P, = W, + a6, +a.tar, + Eq

W, = Bp_, + Ert

tar, = ye, + Ex

Las perturbaciones se suponen ruidos blancos independientes. Los parametros

de interés son las (cuasi) elasticidades de la primera ecuacion.



Con relacién al tipo de cambio, se sigue una politica de paridad deslizante,
con lo que podria demostrarse que el tipo de cambio es débilmente exdgeno respecto

a los ¢;. En la medida que la politica fiscal se defina globalmente, incluyendo la
politica tarifaria y los tributos a la seguridad social (que inciden en ¢, ), las tarifas no

serfan superexdgenas respecto a los «; .

En el problema de la determinacion de la superexogeneidad de una varable
subyace la posibilidad de un cambio en el proceso generador de datos de la variable

explicativa. Si no se cumple la condicion de superexogeneidad, la variable z, no se

puede considerar exdgena a los efectos de la simulacién y el control. Este es el
fundamento de la “critica de Lucas” (de 1976) al uso de los modelos econométricos

para la evaluacion de las politicas econdmicas.

En el trabajo de Engle et al, se habla de superexogeneidad en general, por que

se requeriria que todos los pardmetros A, fueran invariantes, cualquiera que fuese el
cambio en la funcion de densidad de z,. Trabajos posteriores introdujeron la

superexogeneidad respecto a “cierta clase” de intervenciones.



Si bien la exogeneidad fuerte implica la causalidad segin Granger, lo
contrario no es cierto. En el diagrama siguiente se presentan las relaciones entre estos

conceptos y el de invarianza de los parametros.

/ Exogeneidad débil ™

No causalidad Invarianza de los
segln Granger parametros /

s
Y
\\ / 1 Exogeneidad fuerte

[ Super Exogeneidad
[ Fuerte y Super
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El filtro Hodrick-Prescott

En este anexo se describe el filtro Hodrick-Prescott que se ha utilizado para la

obtencidn de los ciclos de las series estudiadas en capitulo 2.

Hodrick y Prescott(1980), parten definiendo a una serie ytcomo la suma de un

componente tendencial gty un componente ciclico ct: yt= gt + ct.
La medida de suavidad de la tendencia gt se obtiene de la suma de los
cuadrados de su segunda diferencia. Se define a ct como las desviaciones del sendero

de largo plazo.

La tendencia de la serie se obtiene de resolver el siguiente problema:

Mp i3+l el O
&t Jt=-1 | =1 r=1 _

El parametro A4 es un ndmero positivo que penaliza la variabilidad de la

tendencia de las series: a mayor A, menor serd la suavidad del componente tendencial.



Cuando A tiende a infinito la primera diferencia de gt tiende a una constante y la

solucion del problema a un ajuste minimo cuadratico de una tendencia lineal.

Para la seleccion del valor de 4 se parte de un modelo en el que:

Ct "”[_\7(0, (:)jj_‘)

Ag, ~INO,5>)

El valor esperado de gt es la solucion al problema presentado en la ecuacion (1)

cuando:

Dado esto, los autores sugieren para series trimestrales un valor de A" = [5/(1/8)]1/2,

es decir, un 4 =1600.
Para conocer la sensibilidad de dicho pardmetro, exploran, para su caso de
estudio, varios valores de Ay encuentran que los resultados obtenidos con el 1=1600

cambian poco si a dicho valor se lo divide por cuatro o se lo multiplica por cuatro, es

decir para un 4 =400 o un 4 =6400.



En el presente trabajo, las series filtradas son anuales. Para dicha periodicidad

el parametro A sugerido por Hodrick y Prescott es de 100.

A los fines de comprobar la robustez de los resultados obtenidos, el analisis se
realiza también para un 2 =400y un A4 =1600. Los tres valores del parametro surgen
de dividir por cuatro los pardmetros utilizados por Hodrick y Prescott para series
trimestrales 4 =400, 21=1600 y A =6400. Se comprueba el resultado al que llegan
dichos autores pues las conclusiones con respecto a la verificacion de las hipotesis no

cambian para los tres 4 empleados.



Anexo No 4

Figura No 4.1: Ciclo de la serie del PIB
Hodrick-Prescott Filter (lambda=100}
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Figura No 4.2: Ciclo de la serie de las exportaciones
Hodrick-Prescott Filter (lambda=100)
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Figura No 4.3: Ciclo de la serie del gasto publico

Hodrick-Prescott Filter (lambda=100)
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Anexo No 5

Figura No 5.1: Primera diferencia del logaritmo natural del PIB
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Figura No 5.2: Primera diferencia del logaritmo natural de las exportaciones
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Figura No 5.3: Primera diferencia del logaritmo natural del gasto publico
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Figura No 5.4: Primera diferencia del In de los términos de intercambio
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