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RESUMEN

El sitio arqueoldgico Pashimbi se encuentra en la margen derecha del rio Tena, al interior
de una terraza de origen aluvial e inici6 su proceso de ocupacién hace aproximadamente
4.000 afios. Durante el proceso de excavacion arqueoldgica se definieron seis momentos
de ocupacion. Ceramica y litica dispersa, concentraciones liticas, basurales, fondos de
cabafia definidos por la presencia de testigos de moldes de poste y pisos de actividad,
presentan carbén de origen vegetal. El objetivo general de la presente investigacion es
reconstruir el uso social de las especies de flora lefiosa a través de la identificacion y
analisis de los macro restos botanicos recuperados en contextos domésticos y rituales. Es
por esto que los objetivos especificos son, generar una coleccion de maderas carbonizadas
que complemente la informacidén antracol6gica de la alta Amazonia ecuatoriana;
identificar los principales taxones de flora lefiosa seleccionada para uso doméstico al
interior de las muestras de carbones arqueoldgicos; determinar los criterios para la
seleccidn de especies maderables por parte de los antiguos moradores para segun su uso.
La identificacidn de taxones utilizados al interior de los contextos arqueoldgicos se hizo
a partir de la definicién de las caracteristicas micro anatémicas de la madera carbonizada,
de 19 muestras, a partir de 54 rasgos anatémicos que fueron comparados con la muestra
de referencia y bases de datos especializadas. Sobre la base de este procedimiento se
determinaron 13 especies arboreas -latifoliadas-asociadas a 11 familias, el 27% pertenece
a las FABACEAE, el 16% a las MELIACEAE. Ambas familias hasta la actualidad son
representativas los bosques nativos de Sudamérica y del area de estudio. Los resultados
sefialan la presencia de especies marcadoras de un tipo de Bosque Himedo Tropical el
cual se mantuvo al menos en las ocupaciones Pambay (entre el 3185-3000 AP y el 1950-
1822 AP), Cosanga | (entre 1523-1337 AP y el 1416-1339 AP), hasta la Cosanga 11 (889-
793 AP), sin descartar las posibles modificaciones que se hayan dado a causa de
agricultura o modificaciones antropicas en el paisaje. Los restos de carbon vegetal
recuperados al interior de fogones, basurales y tetigos de moldes de poste, durante la
excavacion argueoldgica del sitio Pahimbi, han contribuido a ampliar el conocimiento

sobre formas de uso de recursos maderables durante el periodo prehispanico.
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CAPITULO |

1. INTRODUCION

Tradicionalmente pensar en la Amazonia se vinculaba con la idea de un bosque
virgen o pristino, sin embargo, las investigaciones arqueoldgicas de las ultimas décadas
han develado el hecho de que este bioma fue poblado de forma intensiva y de mas de una

manera previo al contacto europeo, dando como resultado un paisaje “domesticado”

(Neves, 2003).

Las modificaciones mas evidentes se encuentran asociadas a la formacion de
“terras pretas”, movimientos intencionales de tierras, y, el manejo y domesticacion de
plantas, como resultado de la gestion antropogénica que se ha venido desarrollando a lo
largo del tiempo en los ecosistemas amazdnicos (Neves, 2003; Clement et al., 2015;
Coelho et al., 2021).

Asi como en las areas andinas, la Amazonia registra inicios tempranos de
desarrollo de grupos culturales, alfareria y “domesticaciéon” de plantas, aunque, sin una
necesidad de dependencia de agricultura (la cual se desarrollaria posteriormente), a esto
se suma la ausencia de una clara jerarquizacion, acumulacion de rigqueza o una
institucionalizada desigualdad social. Sin embargo, existe certeza de un desarrollo de los
sistemas econdmicos diversificados que a largo plazo beneficiarian a la multiplicidad
linglistica para la region (Neves, 2007).

Aqui los argumentos de escases (los suelos con bajos nutrientes y falta de
proteina animal, por ejemplo) no son la mejor herramienta para interpretar los procesos
politicos, ya que los rios amazonicos y sus afluentes estan caracterizados por una
abundancia de recursos hasta la actualidad (Neves, 2007; Fausto y Neves, 2018). A partir
de esta diversidad en recursos con que las sociedades de bosques amazénicos se han
desarrollado, buscamos entender la interaccion marcada entre seres humanos-plantas

previo al contacto europeo.



Respecto a esta abundancia de recursos, Neves (2017) argumenta que para un
ambiente con suficiencia de recursos bastaria con invertir esfuerzos en un tipo de cuidado
indirecto, lo cual no exigiria alcanzar un estado de domesticacion. Sujetos a esta idea y
en base a nuevas investigaciones Fausto y Neves (2018) debaten el concepto formativo
para la Amazonia, el cual segun los autores no seria el mas ideal, ya que al referirnos a
las estrategias productivas de manejo o cultivo de plantas nos limita a interpretar a estas
sociedades en un estado “incipiente” y quedarian encasilladas en un “periodo formativo

sin fin”.

Por otro lado, el uso del concepto de “domesticacion” ha sido empleado
siguiendo esquemas del viejo mundo, por lo tanto, es recomendable adoptar nuevas
estrategias heuristicas acordes a ontologias indigenas contemporaneas, proponiendo
hacer uso del concepto “familiarizacion” con los recursos, en lugar del término

domesticacion (Fausto y Neves, 2018).

Un ejemplo interesante para comprender los grados de intervencién humana en
los procesos ecologicos naturales de los bosques Amazonicos es el expuesto por Smith
(2014) al observar como las frutas recolectadas por grupos humanos actuales de la
Amazonia son llevadas cerca de los sitios habitacionales, los cuales luego son
desocupados y las semillas frutales que ahi brotaron se transforman en parte de un bosque

regenerado.

Esta presencia reconocible de parches de bosque con dominio de una o pocas
especies principalmente con uso alimenticio, ha llevado a Levis et al. (2018) a generar un
modelo conceptual basado en las interacciones a través del tiempo y espacio para formar
bosques domesticados, registrando cerca a sitios arqueoldgicos parches con plantas

perennes Utiles aun aprovechadas por las poblaciones locales.

Sin embargo, producto del despoblamiento indigena luego del contacto europeo
se manifiesta una reducciéon de la agrobiodiversidad local en la Amazonia, donde el
conocimiento ancestral y las practicas originarias eran fundamentales en la gestion de
cultivos tradicionales. Esta reduccion podria ser el resultado del impacto ejercido por las

distintas sociedades definidas segun criterios socioecondmicos y politicos en contextos



regionales particulares, por lo tanto, seria un problema histérico y politico méas que estar

determinado por la naturaleza humana (Balée, 1998 y 2006).

Luego de este analisis sobre las particularidades socioculturales y ambientales
de la region, y de entender la evolucion en las definiciones tedricas para interpretar los
distintos contextos arqueologicos en la Amazonia, se expone a continuacion el enfoque

de la presente investigacion.

Partimos de las bases de la arqueologia como ciencia que busca de entender el
comportamiento humano a través de la evidencia material, en este sentido tanto
paleoetnobotanica como la arqueobotanica son herramientas que utiliza esta ciencia para
el estudio de cierto grupo de materiales recuperados de contextos arqueoldgicos (restos
argueobotanicos). Para lo cual, el presente proyecto de investigacion aprovecharé esta
herramienta de la arqueologia para comprender el manejo de las especies arboreas por los

grupos humanos que ocuparon el Sito Pashimbi.

Si bien, en el Ecuador se han desarrollado varios estudios relevantes en el campo
de la paleoetnobotanica y arqueobotanica, muy pocos se han abordado desde un estudio
de macrorestos carbonizados como lo hace la investigacion antracoldgica, ya sea como

parte del conjunto de analisis arqueobotanicos o como un tema de investigacion propio.

Al hacer una revision de los estudios que involucran andlisis antracoldgicos
encontramos sus inicios en la costa ecuatoriana en las investigaciones realizadas por
Pearsall (1988b) en el sitio Real Alto-Santa Elena, seguido de Zeidler & Pearsall (1994)
quienes incluyen estos analisis para entender los procesos de evolucion agricola en el
Valle de Jama- Manabi, posteriormente Stothert, et al. (1998) en sitios del periodo
Guangala Temprano de la Cordillera Chongdén Colonche. Luego de esto contintan los

analisis llevados a cabo por Veintimilla (2004) en el proyecto Albarradas-Santa Elena.

En referencia a la Alta Amazonia ecuatoriana Rostain (2006) presenta resultados
de analisis de macrorestos recuperados en sociedades Huapula del sitio Sangay, posterior
a estas investigaciones en la serrania ecuatoriana Veintimilla (2009) en Constantine et al.
(2009) realiza el analisis de carbones de madera en el sitio Rumipamba en Quito; luego

Froyd, et al. (2010) en campamentos historicos ubicados en las Islas Galapagos.



Investigaciones recientes como la de Chévez (2019) en su tesis de pregrado de
antracologia en el sitio las Orquideas-1barra, y la aplicacion de andlisis antracoldgicos en
la subcuenca del rio Pachijal-Quito publicados en Mosquera (2022), sin duda han
aportado a este conjunto de antecedentes que involucran estudios antracologicos en el

Ecuador, sin embargo, se observa la necesidad en el desarrollo de estos anélisis.

En este sentido, en el sitio Pashimbi se ha registrado y recuperado
metodicamente carbdn vegetal como resultado de actividades antrépicas del pasado, con
lo cual se pretende generar una aproximacion al uso de los recursos vegetales lefiosos
durante la época prehispanica e implementar la primera coleccion de referencia de

maderas carbonizadas de la Amazonia ecuatoriana.

1.1 ANTECEDENTES

Para la Arqueologia ecuatoriana, los trabajos en la region amazonica tienen una

historia marcada por etapas como lo sefiala VValdez al mencionar que:

“En la practica los estudios arqueoldgicos en la Amazonia ecuatoriana han tenido
un seguimiento inconstante y desproporcionado. De hecho, la historia de la
investigacion amazonica se puede dividir en tres etapas” (Valdez, 2013:11-12).

Estas etapas corresponden a: 1) los trabajos pioneros, iniciados por Bushnell
(1946) hasta los de Porras (1961); luego estan 2) los trabajos sistematicos, los cuales
surgieron a raiz de las investigaciones llevadas a cabo por el padre Porras (1971; 1975a,
1975b; 1978; 1981; 1985; 1987 y 1989) esta etapa sin duda marcd un inicio a una serie
de estudios con mayor rigor cientifico; y aquellos 3) trabajos calificados de “contrato de
saneamiento ambiental” los cuales se han venido desarrollando desde finales de los afios
noventa (Valdez, 2013:11-12).

En el campo de la paleoecologia de la region uno de los trabajos pioneros fue el
desarrollado por Piperno (1990) al analizar ndcleos de sedimentos extraidos de la laguna
de Ayauch en el sureste de la Amazonia ecuatoriana, esta investigacion apoyada en el
analisis de fitolitos y particulas de carbén (como marcadores de fuego) entrega

informacion que permite hacer aproximaciones al poblamiento y subsistencia de los



grupos humanos que habitaron la Amazonia. Los resultados evidencian el cultivo de maiz
en c. 5300 AP, con una intensificacion en la agricultura entre 2400 AP y 800 AP, ademas
del uso de fuego en la preparacion de parcelas de cultivo.

Luego Athens (1997) publica los resultados preliminares de andlisis de polen de
columnas de sedimentos extraidos en pequefios humedales en la Amazonia ecuatoriana
ubicados al sur del rio Napo en el Bloque 16 de Petroecuador especificamente. Donde la
interpretacion de una de las muestras analizadas sugiere grandes cambios en el clima y la
vegetacion del Pleistoceno Tardio y el Holoceno, ademas de evidencia de ocupaciones
humanas desde 7700 A.P, gracias los datos recuperados de particulas de carbdn de madera
que sugieren una quema intencional para las actividades de subsistencia, discutiendo en
este sentido la similitud con los datos obtenidos por Piperno (1990) en la laguna de

Ayauch.

En este camino por entender los modos de vida de las sociedades que habitaron
esta region, las investigaciones llevadas a cabo por Rostain (1999), Salazar (2000) y
Rostoker (2005), han demostrado el nivel de complejidad y organizacién en las

sociedades de la Amazonia ecuatoriana.

Esta complejidad marcada por los monticulos artificiales de tierra en el valle
Upano (Alta Amazonia ecuatoriana), llevaron a Rostain (2006) a investigar el Complejo
Xl ubicado aproximadamente a 1000 m.s.n.m. En este estudio se destacan los resultados
arqueobotanicos obtenidos en el monticulo conocido como Tola Central del sitio Sangay,

donde se observo una reocupacion por sociedades Huapula entre los 800 a 1200 d.C.

En este sitio se identificO un piso domestico con varias huellas de poste,
consiguiendo recuperar macrorestos botanicos asociados a este contexto, dichos
materiales permitieron determinar la presencia de familias botanicas como: Mimosaceae
(quabas), Passiloraceae (granadillas), Phytolaccaceae, Rosaceae (cerezas), de las cuales
se encontré mayor recurrencia de Poacea (maiz), ademas del consumo alimenticio ciertas
especies tienen un uso medicinal como Inga sp., Prunus sp. y Phytolacca sp. (Rostain,
2006).

En esta investigacion llama la atencion los granos calcinados, 10s numerosos

carbones de madera, y las piedras no talladas registradas cerca a los fogones centrales las



cuales sugiere el autor que ayudaban a mantener los recipientes ceramicos sobre el fuego
(Rostain, 2006).

Otra de las investigaciones que aprovecha la informacion arqueobotanica es la
desarrollada por Pagan Jiménez, & Rostain (2014), quienes publican los resultados del
estudio de microrestos botanicos (almidones) obtenidos de muestras de ceramica y
herramientas de litica para sociedades Sangay (Huapula) y Colina Moravia (c. 400 a.C.-
1200 d.C.).

Estos resultados demostraron que en el sitio Sangay, durante la ocupacién Upano
(c. 400 a.C — 400/600 d.C) hubo presencia de varias leguminosas, Zea mays, Manihot
esculenta y Phaseolus sp.. Para la ocupacion Huapula (690 — 1280 d.C) se registro lerén,
yuquilla, leguminosas, maiz y presencia del helecho rabo de mono. Para la cultura
Moravia (c. 0 - 500 d.C), predomind el maiz, seguido de fréjoles, otras fabaceas y de un

fragmento de metate se registr6 Theobroma sp. (cacao) (Pagan Jiménez & Rostain, 2014).

Ademas, para el material cultural referente a la a cultura Putuimi (c. 980 — 1020
d. C) en la Colina Moravia se destaca la presencia de Ullucus tuberosus (melloco) lo cual
sostiene la presencia de intercambios entre sierra y alta Amazonia (Pagan Jiménez &
Rostain, 2014).

En una investigacion con un caracter regional enfocada en el norte de la Alta
Amazonia entre los 1660 a 2400 m.s.n.m, en el Valle del Quijos, Cuéllar (2009) publica
resultados del analisis de macro y micro restos botanicos para entender la produccion y
consumo de alimentos, los datos microbotanicos obtenidos por analisis de polen y fitolitos

proporcionan informacion importante sobre el ecosistema y cultivos.

En este trabajo con enfoque regional mediante el analisis de los macrorestos
botanicos se obtuvieron datos de especies consideradas de cultivos (Zea mays, Canna
edulis), frutales (Passiflora ligularis, Rubus spp.) y herbaceas (Cyperaceae indet.,
Juncaceae indet.), en esta investigacion se observa resultados compuestos principalmente

por analisis de restos carpoldgicos (semillas y frutos carbonizados) (Cuéllar, 2009).



Otra investigacion que incluye el componente arqueobotanico en la region se
desarroll6 en la zona sur de alta Amazonia ecuatoriana (Zamora Chinchipe)
especificamente en el sitio Santa Ana-La Florida, en esta investigacidn arqueobotanica se
incluye el empleo de técnicas de andlisis de microrrestos botanicos (almidones),
obteniendo importantes evidencias de maiz (Zea mays), yuca (Manihot esculenta), entre
otras especies (Zarrillo & Valdez, 2013), e inclusive estudios posteriores incorporan
andlisis de ADN vy anélisis de teobromina para confirmar el uso de Theobroma cacao L.
(Zarrillo et al, 2018).

Al analizar el grupo de investigaciones ejemplificadas en estos antecedentes de la
region, se observa con claridad que el principal énfasis de las investigaciones
arqueobotanicas en la region ha estado ligado intimamente al uso alimenticio de las
plantas (fitolitos, almidones y analisis carpologicos) y en un segundo instante a conocer

el paleoambiente mediante el empleo de analisis palinoldgicos.

Por lo tanto, se registran pocos o escasos trabajos que profundizan el estudio de
carbones en contextos arqueoldgicos, con casi nulas investigaciones desde el enfoque de

la antracologia.

Se ha podido constatar ademas que, en varios proyectos de rescate e investigacion
realizados en la Amazonia, en la costa y en la sierra ecuatoriana, se colectan muestras de
material carbonizado con el fin de dimensionar los datos arqueoboténicos, sin embargo,
dicho material en algunos casos no llega a ser analizado, muchas veces por la falta de

especialistas en el area de arqueobotanica.

Estos antecedentes regionales impulsan el desarrollo de esta investigacion, debido
a que exponen la necesidad en la produccion de conocimiento relacionado a entender las
interacciones que mantenian los grupos humanos que ocuparon de la Amazonia

ecuatoriana con la flora nativa de esta region.

Por otro lado, se marca un inicio en el desarrollo e implementacion de una
coleccion de referencia de maderas carbonizadas de esta region, como punto de partida

para las investigaciones antracoldgicas mediante el cotejo de estructuras microanatdmicas



observadas en los macrorestos carbonizados recuperados en los diferentes contextos

arqueoldgicos que se estudien en la Amazonia ecuatoriana.

1.1.1 Antecedentes arqueologicos del sitio Pashimbi

El sitio arqueoldgico Pashimbi se localiza en la provincia del Napo, cantén Tena,
parroquia Muyuna, especificamente en la margen derecha del rio Tena (en funcion a la
direccion de su flujo), en un perimetro de 17 hectéreas al interior de los predios de la
Universidad Regional Amazonica Ikiam (Figura 1.1). El sitio fue identificado y seguido
de esto investigado mediante la ejecucion de actividades de mitigacién arqueoldgica
previas a la construccion de las instalaciones de la mencionada universidad (Solérzano-
Venegas, 2021).

Se encuentra ubicado en una terraza constituida por depdsitos aluviales, dividida
en dos secciones por el rio Pashimbi (Campos et al., 2019). En base a la investigacion
realizada por Solorzano-Venegas (2021), se logo registrar en el sitio un total de siete
estratos, de los cuales, en seis de los siete depositos, se evidencio presencia de actividad

humana.

Figura 1.1 Ubicacion del sitio.
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Entre los seis depdsitos eminentemente limosos de los cuales se identifico
presencia de actividad humana durante el proceso de excavacion, se pudo observar que,
el primero corresponde a un suelo organico de transito moderno, con evidencia de
material colonial (225 AP a 139 AP). El segundo alberg6 la ocupacion Tena (645-585 AP
a 475-312AP); mientras que el tercero, al parecer vinculado con actividades de
horticultura, presenta tradiciones ceramicas Cosanga Il (1416-1339 AP a 1286-1175 AP)
y la transicion de Moravia (889 AP a 793 AP).

Ademas, el cuarto depésito con evidencia de agricultura intensiva presentd
material tipo Cosanga | (1523-1337 AP a 1416-1339 AP); el quinto depdsito, con
evidencia de intrusiones de arcilla potencialmente vinculadas con procesos de fuerte
inundacion, estuvo asociado a la ocupacion Pambay (3185-3000 AP a 1950-1822 AP);
mientras que el sexto corresponde a la ocupacién Pashimbi -acerdmica- (4092-3956 AP
a 3493-3381 AP). En la base se observa un depdsito aluvial grueso, vinculado

tentativamente al origen de la terraza (Figura 1.2).

Figura 1.2 Estratigrafia y fechas de radiocarbono del sitio Pashimbi.

TRINCHERA 11
TRINCHERA 14 Perfil Norte / Sur Terraza
Perfil Sur / Norte Terraza

50 cm 100 cm 150 cm

Ocupacion  Depésito  Fecha inicio Fecha fin
B Ccolonial 1 225 AP 139 AP
[ Tena 2 645-585 AP 475-312 AP
B cCosangall 889 AP 793 AP
-Mora\la ’ 1416-1339 AP 1286-1175 AP
[l Cosangal 4 1523-1337 AP 1416-1339 AP
Pambay 5 3185-3000 AP 1950-1822 AP
[ Pashimbi 6 4092-3956 AP 3493-3381 AP

Fuente: Editado de Solérzano-Venegas, (2021, p.5)



En este contexto y bajo el amparo del Convenio Marco de Cooperacion
Interinstitucional entre la Universidad Regional Amazénica Ikiam y la Escuela Superior
Politécnica del Litoral suscrito el 6 de octubre de 2015, se propone la siguiente
investigacion sustentada en la necesidad de analizar e interpretar el uso de las maderas al
interior de contextos arqueoldgicos definidos, en el sitio arqueoldgico Pashimbi. Para el
presente trabajo se analiz6 restos de maderas carbonizadas de 12 rasgos definidos y
excavados en la parte sur de la terraza (ver Anexo 1).

Para entender el origen de las muestras arqueobotanicas recuperadas y
catalogadas en las que se centrd la presente investigacion, es necesario conocer la

distribucion de los sectores de excavacion y los contextos estudiados.

Estos sectores definidos durante la intervencién invasiva para recuperar
informacion sobre procesos sociales, distribuidos en el sitio arqueoldgico Pashimbi con
la finalidad de mantener un mejor control de la informacion (Vid. Figura 1.1), se
dividieron en seis. Las muestras de maderas carbonizadas provienen de los primeros

cuatro sectores, los cuales fueron excavados entre septiembre de 2018 y enero del 2019.

En el Sector 1 se instalaron cinco trincheras con extensiones, de las cuales las
Trincheras 1, Trinchera 2 y Trinchera 4 fueron seleccionadas para obtener muestras de
macrorestos carbonizados. La figura 1.3 describe la distribucidn espacial de areas de

excavacion del Sector 1.

La Trinchera 1 fue instalada con 6 metros Norte por 2 metros Este-Oeste, luego
debido a la identificacion de moldes de postes y otros elementos diagndsticos en el area

de excavacion fue ampliada con un total de 11 Extensiones.

En la parte norte de la Trinchera 1, especificamente en la Extension 3, se
encontré ubicado el Rasgo 37 relacionado con el Depdsito 5 el cual fue descrito como
una acumulacion de rocas, este rasgo fue excavado mediante la técnica de decapado,
durante la excavacion se observo que las rocas presentaban un diametro de entre 8 y 17
cm. Dentro de este rasgo se recuperd carbon asociado a la acumulacion de rocas
correspondiente a la procedencia 246. La figura 1.4 describe la acumulacion de rocas del

Rasgo 37 en funcion a la Trinchera 1 y sus extensiones.
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Figura 1.3 Distribucion espacial de areas de excavacion del Sector 1.
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Figura 1.4 Trinchera 1y sus extensiones, en el centro acumulacion de rocas Rasgo 37.

Fuente: Editado de Solorzano (2020)
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En la Extencion 9 de la Trinchera 1 se ubicaron los Rasgo 34 y Rasgo 39, los

cuales estaban ubicados respectivamente en el Deposito 4.

El Rasgo 34 corresponde a una estructura circular, fue excavado mediante la
técnica de exposicion en negativo, lo cual permitié observar las manchas de suelo que
correspondieron a moldes de poste de entre 17 a 22 cm de diametro con profundidades
entre los 27 a 30 cm. En total se cuantificaron para este rasgo 16 moldes de poste que
conformaron la estructura, en el interior se registr6 una mancha de ceniza (Figura 1.5).
En este rasgo se observo carbon, el cual fue recuperado de manera manual e incluido en

la procedencia 258.

Figura 1.5 Trinchera 1 extension 9, Rasgo 34, estructura circular delimitada por moldes

de poste.

Fuente: Solorzano (2020)

El Rasgo 39 registrado en la Extension 9 de la Trinchera 1, fue excavado
mediante la técnica de exposicion en positivo, durante la excavacion se observé 2 rocas
grandes y 11 elementos liticos de menor tamafio a su alrededor (Figura 1.6). Por lo tanto,
fue asociado a un area de trabajo probablemente un taller utilizado para la transformacién
de ceramica o litico. A este rasgo se registr6 asociado material antracolégico, el cual se
recuperé manualmente y se lo vincul6 a la procedencia 284.
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Figura 1.6 Rasgo 39, posible area de taller.

Fuente: Editado de Solorzano (2020)

La Trinchera 2 con un area de 6 metros Norte-Sur por 2 metros Este-Oeste, se
encontraba ubicada sobre una terraza formada entre los rios Tena y Pashimbi, en esta
trinchera se realizaron 2 Extensiones hacia los lados de la trinchera debido a la presencia

de moldes de postes registrados durante la excavacion.

En la Extension 2 se registraron los rasgos 22 y 26. El Rasgo 22 fue asociado a
una estructura circular localizada en el Deposito 3, y fue excavado mediante una
exposicion en negativo, los moldes de poste observados presentaban un diametro
promedio de entre 0,15 y 0,20 cm de didmetro con una profundidad de 18 a 24 cm (Figura
1.7). Relacionado a este rasgo se recuperd de manera manual fragmentos de carbon

vinculados a la procedencia 130.

Figura 1.7 Trinchera 2 extension 2, Rasgo 22, estructura circular.

Fuente: Solorzano (2020)
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El Rasgo 26 fue excavado mediante una exposicion en negativo, este rasgo fue
asociado a un basural registrado en el Depdsito 4, dicho basural fue vinculado con terras
pretas con evidencias de haberse sometido al fuego debido a las chipas de carbon
dispersas en el suelo, entre los materiales recuperados en este rasgo se obtuvo ademas una
mano de moler (Vid. Figura 1.8). Este rasgo incluye la procedencia 149, en la cual se

obtuvo por recoleccion manual, carbones asociados al rasgo.

Figura 1.8 Trinchera 2 extension 2, Rasgo 26, basural, instrumento de moler (esquina

inferior derecha).

Fuente: Editado de Solorzano (2020)

En el caso de la Trinchera 4, esta fue ubicada al norte del Sector 1, al interior de
la trinchera se registrd la presencia de moldes de poste asociados al Deposito 3, por lo

cual se amplid la Extension 1 con 3 m en direccion Oeste.

En la Extension 1 se registro el Rasgo 31 y Rasgo 32. El Rasgo 31 fue excavado
en negativo y estuvo asociado a una estructura circular conformada por 22 moldes de
postes con un diametro aproximado de 18 a 20 cm los cuales fueron registrados durante
las excavaciones en el Depésito 3, de los 22 moldes de poste uno se registré apuntalado
con rocas, del cual la madera se encontré en estado semi-conservado (Vid. Figura 1.9).
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Ademas, durante la excavacion del Deposito 3 se observé evidencia de quema y
se recuperaron fragmentos de carbon vegetal, los restos de madera carbonizada fueron
colectados manualmente e incluidos en la procedencia 192, el poste conservado fue

catalogado como Rasgo 31 para diferenciarlo del resto de muestras de la procedencia 192.

Figura 1.9 Trinchera 4, Rasgo 31, poste de madera conservado (parte inferior izquierda).

Fuente: Editado de Solorzano (2020)

En esta misma extension, en el Deposito 3 fue registrado el Rasgo 32 el cual fue
asociado a un fogon o area de quema, este rasgo fue excavado mediante la técnica de
exposicion en positivo y fue registrado al noreste dentro del Rasgo 31 (estructura

circular).

Especificamente en el rasgo se observo una concentracion de rocas con presencia
de suelo quemado y ceniza, con ablindate ceramica y litica, las rocas presentaron una
coloracion rojiza posiblemente resultado del contacto con una fuente de calor intenso
(Figura 1.10). En este rasgo se recuper6d de manera manual los carbones asociados, 10s
cuales fueron ingresados en la procedencia 193.
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Figura 1.10 Trinchera 4, Rasgo 32, area de quema.

Fuente: Solorzano (2020)

En el Sector 2 se excavaron 11 Unidades, de las cuales se obtuvieron muestras de macro
restos botanicos carbonizados de la Unidad 2, Unidad 3 y Unidad 4, inicialmente cada
una de 4m2, las cuales fueron extendiéndose a medida que se requerian definir los
diferentes rasgos. La figura 1.11 muestra la distribucion espacial de areas de excavacion
del Sector 2.

Figura 1.11 Distribucion espacial de areas de excavacion del Sector 2.
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Para el caso de la Unidad 2 se requirio implementar 9 Extensiones de diferentes
tamarios, los trabajos se enfocaron inicialmente en retirar los 4 primeros niveles de suelo
dentro de la unidad donde se logré delimitar el Rasgo 2, Rasgo 4 y Rasgo 5, los cuales
correspondian a estructuras circulares marcados por la distribucion de los moldes de

poste.

Una vez retirados los Rasgos (2, 4 y7), la Unidad 2 y sus extensiones se
continuaron excavando por cuadrantes mediante el método de excavacion de damero,

siguiendo la presencia de los rasgos representativos.

En la Unidad 2 se ubicd en la Extension 7 hacia la parte Este del area de
excavacion. Entre el final del Deposito 5y el inicio del Depdsito 6 se encontré el Rasgo
10, el cual fue vinculado a un posible fogdn, este rasgo fue abordado mediante la técnica
de excavacion en negativo, en donde se observd un suelo mucho mas oscuro dentro de
una mancha circular de 14 cm de espesor. Llama la atencién ademas la presencia de 19
rocas localizadas en el interior, las cuales tenian de 7 a 13 cm de diametro (Figura 1.12).

El carbdn recuperado en este rasgo de manera manual fue incluido en la procedencia 74.

Figura 1.12 Posible fogon con presencia de rocas, Rasgo 10

Fuente: Solorzano (2020)
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Otra de las unidades seleccionadas dentro del Sector 2 fue la Unidad 3, la cual
fue ampliada con un total de 6 Extensiones debido a la presencia de moldes de poste
registrados en el Depdsito 3.

En esta unidad fue reportado el Rasgo 1 al inicio del Deposito 3, el cual
correspondia a una estructura oval y fue excavado mediante una exposicion en negativo,
donde se identificaron 17 moldes de poste con diametros entre los 18 a 20 cm. Se observo
que los testigos de los moldes de poste tenian restos de ceniza, carbdn, raices finas y suelo
con gravilla (Figura 1.13). Ademas, el sedimento que bordeaba los testigos se observo
ligeramente endurecido posiblemente por accion de combustion. Los restos de carbon

fueron recolectados manualmente e incluidos a la procedencia 12.

Figura 1.13 Unidad 3, Rasgo 1, moldes de poste con presencia de carb6n (superior

derecha)

Fuente: Solorzano (2020)

En la Unidad 4 dentro de Extensién 5 se ubicé el Rasgo 9, el cual fue descrito
como una concentracion litica contenida desde inicios del Dep6sito 5 a finales del
Depdsito 6. Esta concentracion litica llamé la atencion debido a su forma circular,
ademas, estaba compuesta de 284 elementos liticos los cuales incluyen 2 hachas y un
pulidor, aquellas rocas sin modificaciones se observaron colocadas organizadas una sobre
otra como se observa en la figura 1.14. Los carbones recuperados al interior de este rasgo
fueron incluidos en la procedencia 53.
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Figura 1.14 Acumulacidn de rocas, foto de planta del Rasgo 9.

Fuente: Editado de Solorzano (2020)

En el Sector 3 se instalaron un total de 8 Trincheras cada una de 12 m2, las cuales

incluyeron extensiones en base a los hallazgos registrados (Figura 1.15).

Tabla 1.15 Distribucion espacial de areas de excavacion del Sector 3.
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La Trinchera 7 fue ubicada al este del Sector 3, basado en las anomalias
reportadas en el analisis geofisico previo a la excavacion. En esta trinchera no se

realizaron Extensiones.

En esta trinchera se report6 el Rasgo 36 ubicado en el Depdsito 4 y asociado a
un fogon, este rasgo fue reportado al sur de la trinchera, donde se identific6 manchas de
un suelo més oscuro con tonalidad rojiza al rededor y levemente més endurecido al
excavar, ademas de la presencia de cuatro rocas grandes colocadas de manera intencional
(Figura 1.16). Dentro del suelo registrado con alteracion térmica se ubicaron varios
fragmentos de carbon, los cuales fueron obtenidos manualmente e incluidos en la

procedencia 247.

Figura 1.16 Distribucion de fragmentos de carbdn en suelo con alteracion térmica,
Rasgo 36.

Fuente: Editado de Solorzano (2020)

La Trinchera 9 fue ubicada basada en las anomalias reportadas por la
prospeccion magnética realizada previamente en el Sector 3. A esta trinchera se incluyo
una Extensién ampliada 2 metros hacia el sur debido a la presencia del Rasgo 42 en el

Deposito 3, en esta Extension 1 se buscd definir la continuidad de los rasgos.
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En el Deposito 4 se registré el Rasgo 44, el cual fue vinculado a una
concentracion cerdmica con vasija, este rasgo fue excavado mediante exposicion en
positivo, donde se registrd bajo la concentracion cerdmica un suelo compacto, con

presencia de rocas y ceramica correspondiente al tipo Cosanga (Figura 1.17).

Los carbones recuperados en este rasgo se colectaron de manera manual y se
incluyeron a la procedencia 44. Hay que recalcar que este rasgo estaba asociado al Rasgo
41 el cual correspondia a un basural con una alta concentracion de ceramica fragmentada

localizado entre el Deposito 3y 4.

Figura 1.17 Trinchera 9, Rasgo 44, ceramica Cosanga vinculada (superior derecha)

Fuente: Solorzano (2020)

El Sector 4 se ubico al Norte del sitio, en este sector se instalaron 5 Trincheras
de un area de 6 por 2 metros, luego las extensiones por cada trinchera se fueron adecuando
en relacion a los hallazgos identificados. La figura 1.18 representa la distribucion espacial
de areas de excavacion del Sector 4.

La Trinchera 14 fue localizada en base a las anomalias reportadas en la
prospeccién magnética, la excavacion es esta trinchera inicié con un area de 2 metros
Norte-Sur por 6m Este-Oeste, luego se adoptd una extension hacia el Oeste de 2 m con
forma irregular.
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Figura 1.18 Distribucion espacial de areas de excavacion del Sector 4.
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En Extension 1 de la Trinchera 14 fue ubicada hacia el oeste de la trinchera, en
esta extension se registré el Rasgo 52, el cual fue asociado a una concentracion litica
ubicada en el Deposito 5, este rasgo fue excavado mediante exposicion en positivo e
identificando un total de 26 rocas de tonalidad rojiza por haber sido sometidas al fuego
de tamafios ente 8 a 30 cm de largo méximo (Figura 1.19).

Figura 1.19 Concentracion litica, Rasgo 44.

Fuente: Solorzano (2020)
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1.1.2 Antecedentes arqueobotéanicos del sitio

Al encontrase el sitio arqueoldgico Pashimbi ubicado entre la zona de
amortiguamiento de la reserva bioldgica Colonso Chalupas, la cual forma parte de un
importante corredor biologico, caracterizado por mantener una alta diversidad de flora 'y
fauna. Solorzano-Venegas (2021), menciona que la riqueza de nutrientes transportados
desde la zona andina por los rios que interacttan con el sitio, pudo generar factores que
aportaron a que las poblaciones humanas hayan aprovechado constantemente el territorio

durante todo el Holoceno superior.

Dentro de la caracterizacion de los diferentes bosques del actual Ecuador, se
conoce que dese los 600 a 1200 m.s.n.m se desarrolla un tipo de bosque piemontano en
interaccion con el bosque siempreverde de la baja Amazonia, un bosque dominado por
arboles de altura media, entre 18 y 22 m, con especies pertenecientes a familias como

Fabaceae, Lauraceae, Rubiaceae y Melastomataceae (Ikiam y G1Z, 2018).

Para entender el ambiente con el que interactuaron las poblaciones humanas a lo
largo de las distintas ocupaciones en el Sitio Arqueolégico Pashimbi, el INPC (2019)
realiz6 una primera aproximacion a la reconstruccién paleoambiental y de la paleodieta,
a través de estudios, arqueobotanicos, quimicos, fisicos e instrumentales, los cuales
permitieron identificar en primera instancia algunos tipos de polen (columna
estratigrafica de la trinchera 10), fitolitos (columna estratigrafica trinchera 1) y almidones

(contextos de la Trinchera 1, trinchera 14, trinchera 14 y trinchera 17).

Para los andlisis de polen las muestras fueron tomadas de la Trinchera 1, en los
analisis presentados por el INPC (2019, p.29-33) se dividio la paleo vegetacién en tres
capas: dosel, subdosel y cobertura de suelo, con el objetivo de entender los distintos
taxones recuperados en los niveles 1y 2. Para el dosel, los arboles fueron mayoria, lo cual
concuerda con los resultados de fitolitos, entre las familias recuperadas estan:

Bombacaceae, Boraginaceae, Fabaceae entre otros.
El sub-dosel fue compuesto por palmas y algunos arboles, entre las Arecaceae,

se menciona al genero Iriartea, ademas de bambusoides como la cafia guaduda, sugiriendo

de esta manera la implementacién de précticas agroforestales que luego pasarian a incluir
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actividades agricolas como de especies registradas de Cannaceas (achira) e Ipomea

(camote) y en menor cantidad Poaceas (maiz), ademas de bambusoides (guadua).

El conjunto de caracteristicas registradas sugiere un ambiente de bosque tropical
himedo, con un predominio de Poéaceas, lo cual estaria relacionado a la reduccion del
bosque, resultado de posibles cambios de uso del suelo por el aumento de précticas de
cultivos como el maiz (INPC, 2019, p.29-33). El conteo de granulos de polen presentado
a continuacion en la Tabla 1.1 muestra los grupos taxonémicos a nivel de familia de la

flora registrada entre los diferentes depdsitos

Tabla 1.1 Conteo de granulos de polen de la Trinchera 1

& 3 &
N '055”0 $ &0&0& \0&& 6\(\0& z\.\o&o \&00 O o '0&0@ 0&00
&S ESE S ES S S S S S

19-18-01 1 47.639 3 2 2 1 3 11 7 3
19-18-02 2 3,5456 4 1 15 12 2
19-18-03 3 3,9401 4 3 1 33 12
19-18-04 3 7,1869 2 1 3 1 9 2 13 1
19-18-05 3 4,0890 1 4 27 5 1
19-18-07 4 5,385 2 3 5 5 4
19-18-08 4 57292 1 4 2 5
19-18-09 4 5,4708 1 2 11 2 1
19-18-10 5 8,0097 5
19-18-11 5 9,2365 1 13 1
19-18-12 5 5,108 1 12
19-18-13 6 9,050 1 15
19-18-15 6 9,4216 1 16

Fuente: INPC (2019, p.31)

Como resultado de los andlisis de fitolitos, los datos se agruparon en tres
categorias de interés acorde a una clasificacion segun las modificaciones que los grupos
humanos puedan plasmar en el ambiente, como la agroforesteria, la agricultura y la
construccion, determinando 5 categorias en relacion a la paleovegetacion, entre ellos:
arboles (Bombacacea), palmas (Arecaceae), poaceas (Poaceae, Panicoideae,
Bambusoideae, Chusquea, Chloridoideae, Festucoideae), herbaceas (Asteraceae,

Marantaceae) y cultivos (Zea mays, Cannaceae) (INPC, 2019, p.19).
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En relacion con el andlisis cualitativo de indicadores alimenticios (almidones)
en fragmentos ceramicos y rocas. EI INPC (2019, p.38) identifico seis taxones extraidos
de cerdmica (deposito 3) y rocas (deposito 4). Entre las especies representativas se
encontré maiz (Zea mays) el cual se observé en ambos tipos de materiales, ademas de,
frejol (Phaseolus vulgaris), achira (Canna indica), camote (Ipomoea sp.), oca (Oxalis

tuberosa), y aji (Capsicum annuum).

En referencia a estos datos se observé que el maiz (Zea mays) y el aji (Capsicum
annuum), aparecieron entre los depdsitos 3, 4 y 5, sin embargo, en los depositos 4 y 5, el

conteo de maiz aparecié en mayor proporcion.

Con respecto a la presencia de la oca (Oxalis tuberosa) en el depdsito 4
vinculado con la ocupacion Moravia y Cosanga | (1523-1337 AP a 1416-1339 AP) se
sugiere que pudo ser producto de acciones de intercambio entre las tierras bajas y la zona
alta oriental del Ecuador en donde se desarrolla el cultivo de este alimento.

En latabla 1.2 se presenta un resumen de las evidencias arqueobotanicas del sitio
arqueoldgico Pashimbi seglin sus ocupaciones, sustentado en los antecedentes aqui
expuestos y mediante la definicién de potenciales recursos ecosistémicos a partir de los
datos interpretados desde el analisis de polen y fitolitos, ademés de aproximarnos a los
alimentos de origen vegetal identificados entre los diferentes depdsitos mediante el

analisis de restos de almidones (Vid. Solérzano-Venegas, 2021).

Con respecto a estos antecedentes arqueobotanicos del sitio, se observa que los
microrestos botanicos exclusivamente de fitolitos y granos de polen recuperados, nos
proveen de informacion paleoboténica del sitio y su entorno. Sin embargo, para realizar
interpretaciones en funcion al aprovechamiento de estos recursos por los distintos grupos
culturales es necesario vincularlo a otras evidencias arqueobotanicas que nos permitan

hacer estas aproximaciones.
En este sentido el estudio de macrorestos botanicos carbonizados, nos permitiria

hacer inferencias respecto al uso de la madera y su posible seleccion, mediante la

interpretacion de las concentraciones de carbones vinculadas a rasgos definidos.
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Tabla 1.2 Evidencias arqueobotanicas del sitio arqueoldgico Pashimbi segln sus ocupaciones.

Ocupacion

Deposito  Fecha inicio

6 4092-3956
AP
5 3185-3000
AP
4 1523-1337
AP
1416-1339
AP
3
889 AP
2 645-585
AP
1 225 AP

Fecha fin

3493-3381
AP

1950-1822
AP

1416-1339
AP

1286-1175
AP

793 AP

475-312
AP

139 AP

Observaciones

Con evidencia de quema en fogones y
hogueras, en dos areas las rocas
aparecieron colocadas a manera de
altares. Se reportd uso de madera para
delimitar perimetro de las areas de
actividad como en uno de los altares de
rocas.

Hacia final de la ocupacion se reporto
evidencia de agricultura.

Con testigos de moldes de poste, los
suelos presentaron gran cantidad de
material orgéanico y fueron sometidos a la
guema, esto mas la evidencia de niveles
bajos de zinc en el suelo lleva a asociarlos
a “terras pretas” o “dark earths”.

Moravia: Adoptaron un sistema de
produccion agricola intensiva.

Cosanga Il: Debido al incremento de
magnesio, es probable el desarrollo de
sistema de pequefias chacras vy
recoleccion. Se propone el sistema de
roza y quema permanente, aunque sin
actividad agricola intensiva.

En las dos ocupaciones se mantiene la
presencia de fondos de cabafa.

Se documentd estructuras circulares y
ovales entre 3 y 12m de didmetro gracias
a la presencia de moldes de postes
registrados en el sitio. En base a la
cantidad elevada de micronutrientes, se
determind que la subsistencia se apoy6 de
sistemas de recoleccion y pequefias
chacras.

No se registré actividad agricola

Fuente: Elaborado por el autor, basado en Solérzano-Venegas (2021, p.7-15)
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1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los estudios sobre maderas carbonizadas en Centro América y parte de Sur
América son limitados, la madera carbonizada recuperada en sitios arqueoldgicos suele
ser utilizada para datacion por radiocarbono (*#C), con escasos estudios basados en usos
de la madera como combustible, materia prima, o reconstrucciones paleoambientales
(Archila, 2005).

Los estudios antracoldgicos en estos territorios, generalmente estan vinculados
a la reconstruccion de la composicion de los bosques locales en el pasado, en aisladas
ocasiones se preocupan del como y porqué las personas pudieron haber seleccionado las
diferentes especies de maderas con fines especificos (Marston, 2009).

Este trabajo ademas de generar informacion de las especies que ocuparon el
bosque del margen del rio Tena en el pasado, pretende entender el uso de los distintos
taxones vegetales lefiosos, que fueron aprovechados por los grupos humanos que

poblaron el sitio Pashimbi, partiendo de dos preguntas:
A) ¢Existio una seleccion diferenciada de especies maderables para las distintas
actividades realizadas por los grupos humanos que habitaron el sitio

Pashimbi?

B) ¢Qué especies maderables fueron aprovechadas por los habitantes del sitio
arqueoldgico Pashimbi, y en qué actividades de su vida cotidiana se estaban utilizando?
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1.3 JUSTIFICACION

La gestion de los recursos vegetales en sociedades modernas y prehispéanicas
suele estar condicionado por aspectos antrdpicos basados en las caracteristicas
socioecondmicas y sus necesidades, por lo que la busqueda del material lefioso supone
un excelente conocimiento del entorno natural por parte los grupos humanos asentados
en un determinado lugar, estando condicionados a la disponibilidad y abundancia de
especies vegetales, ademas de a la biodiversidad (Caruso Fermé, 2013).

En territorio ecuatoriano y mas aln en la Amazonia, se ha dejado en un segundo
plano la reconstruccion paleo ambiental a traves de la antracologia, desaprovechando una
herramienta que permite tener ademas acceso a informacion especifica de uso de recursos
botanicos que forman parte del registro arqueoldgico dentro de contextos que han

quedado sepultados.

1.4 HIPOTESIS

Se conoce que la seleccion y obtencion de especies maderables en la vida
cotidiana de grupos humanos del pasado ha estado sujeta a una serie de condiciones entre
ellas: la disponibilidad y abundancia en el medio, el estado de la madera, e incluso las
propiedades fisicoquimicas intrinsecas de cada especie (Caruso Fermé, 2013).

Dicha seleccion de especies maderables fue una constante en los grupos
humanos que habitaron el sitio arqueoldgico Pashimbi por cuatro milenios, con un
aprovechamiento de los recursos ecosistémicos, en donde existi6 una seleccion de

especies maderables para el desarrollo de diferentes tipos de actividades cotidianas.

Modelos ecoldgicos basados en la ecologia del comportamiento dan una idea de
que podria existir una busqueda selectiva de la madera basada en la utilidad, abundancia,
y tiempo de adquisicion (Marston, 2009). Ademas, como lo sefiala Archila (2005), hay
que tener en cuenta que al entender el motivo por lo cual una madera es quemada en un
sitio, podria permitir definir el uso y al mismo tiempo asociarlo a las preferencias

culturales para seleccion y uso las diferentes maderas.
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1.5 VARIABLES

Variable dependiente:

- Uso de especies maderables selectivo.

Variables independientes:
- Taxones botanicos incorporados en la muestra de referencia.
- Muestras seleccionadas de carbones en contextos arqueol6gicos.
- Numero de taxones identificados por muestra de carbon proveniente de

contextos domésticos.

1.6 OBJETIVOS
1.6.1 Objetivo general

Reconstruir el uso social de las especies de flora lefiosa a través de la
identificacion y andlisis de los macro restos botdnicos recuperados en contextos

domeésticos y rituales del sitio arqueoldgico Pashimbi.

1.6.2 Objetivos especificos

« Generar una coleccion de maderas carbonizadas que complemente la

informacion antracoldgica de la alta Amazonia ecuatoriana.

« Identificar los principales taxones de flora lefiosa seleccionada para uso
domeéstico, a partir de las muestras de carbones arqueoldgicos recuperados en el sitio
Pashimbi.

* Determinar los criterios para la seleccion de especies maderables por parte de

los antiguos pobladores de lo que hoy conocemos como sitio Pashimbi.
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CAPITULO Il

2. ENCUADRE TEORICO METODOLOGICO
2.1 Marco teorico

Uno de los aspectos tedricos que ha impulsado esta investigacion se sustenta en
la iniciativa de abordar de manera sistémica las interacciones que se desarrollan en el
medioambiente a diferentes escalas de tiempo y espacio, reconociendo al ser humano
como parte de este. En este sentido la Ecologia Histdrica nos provee un excelente medio
de interpretacion para entender el uso de especies maderables por los diferentes grupos
humanos que habitaron la zona geografica correspondiente al sitio arqueoldgico

Pashimbi.

La Ecologia Historica permite comprender las interacciones humano-ambiente,
mediante vinculos establecidos entre las ciencias sociales y naturales con un enfoque
holistico. Al ser este campo de la investigacion adaptable a multiples escalas espaciales
y temporales, favorece al conocimiento de las interacciones a largo plazo entre humano
y ambiente con un aporte que inclusive puede contribuir a prevenir, mitigar y revertir

efectos ecoldgicos adversos en el futuro (Armstrong et al., 2017).

Aunque los estudios sobre el desarrollo de la Ecologia Historica son limitados,
una valiosa revision en este campo de la investigacion fue la publicada por Szab6 (2014),
quien describe momentos pasados, actuales y posibles escenarios proximos en esta area
del conocimiento. El autor sefiala que las primeras investigaciones relacionadas con la
Ecologia Historica surgen desde el siglo XVIII, pero, no es hasta a partir del siglo XX
que se registran aportes con una significativa influencia de corrientes cientificas entre las

cuales figuran: la paleoecologia y arqueologia del paisaje’.

! La Arqueologia del Paisaje es redefinida por Criado (1999) como un producto social conformado por: un
entorno fisico o matriz medio ambiental de la accion humana; un espacio referente al entono social o
medio construido por el ser humano donde se desarrollan relaciones entre grupos e individuos; y el tercer
espacio como el entorno pensado o medio simbdlico que permite desarrollary comprender la apropiacidn
humana de la naturaleza.

30



Entre las aplicaciones posibles que se podrian abordar desde la Ecologia
Historica se incluyen estudios de dinamica de poblaciones humanas, analizadas mediante
simulaciones que permiten estudiar ambientes y datos etnogréficos (Lanata et al., 2008).
Se busca por lo tanto analizar las interrelaciones entre humano-ambiente expresadas en
el paisaje, y no como una adaptacion estatica basada en los recursos disponibles en el

entorno.

Balée (1998) describe que esta vision dialéctica de las interrelaciones entre
humano y naturaleza estan fundamentadas en la obra del Karl Marx. Ademas, ubica a la
Ecologia Historica como un programa de investigacion, sustentado en cuatro principales
postulados descritos a continuacion:

1) Todos los ambientes de la tierra se han visto afectados por los seres humanos,
2) la naturaleza humana no esta programada genéticamente para reducir la diversidad de
especies; 3) las distintas sociedades definidas segun criterios socioeconémicos y politicos
en contextos regionales particulares impactan a los paisajes de forma diferente; 4) las
interacciones humanas con los paisajes en una amplia variedad de contextos historicos y

ecoldgicos, pueden estudiarse como un fenémeno total.

Bajo este marco conceptual la Ecologia Historica admite un perfecto abordaje
del estudio sobre el uso de especies arbdreas por los diferentes grupos humanos que
habitaron el sitio arqueoldgico Pashimbi, con el apoyo de las herramientas analiticas
tomadas de la Arqueobotanica.

Debido a que desde la perspectiva abordada Butzer (1989) se considera a la
Arqueobotanica como algo mas que el estudio de indicadores paleoambientales o de los
restos econdmicos que reflejan consumo de alimentos y variaciones estacionales de las
actividades de subsistencia. Por lo tanto, nos provee un registro esencial de las
interrelaciones entre los grupos humanos y las plantas en ecosistemas dindmicos

particularmente sensibles a las distintas formas de actividad humana (Butzer,1989).
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Al incluir en el campo de los estudios Arqueobotanicos a la Etnobotanica?
soportado en aspectos tedricos y metodoldgicos, se origind el desarrollo de la
Paleoetnobotanica, termino introducido por Helbaek en el afio de 1959 para hacer
referencia al estudio de restos arqueoldgicos de plantas como fitolitos, almidones, madera
carbonizada, semillas y parecidos, es una herramienta que ha permitido aclarar aspectos
de la relacion humano-planta (Pearsall, 2000). Ademas de contribuir a la reconstruccion

de formas de uso de recursos ecosistémicos como parte del registro arqueoldgico.

El constante uso y diferenciacion de enunciados con al parecer la misma
busqueda de objetivos, ha llevado a discutir que termino seria el mejor empleado:
¢Arqueoboténica o Paleoetnobotanica?, ya que ambos suelen ser utilizados por distintos
autores con similares preguntas de investigacion, esta contrariedad podria no tener un
trasfondo metodoldgico ni etimoldgico, sino mas bien, seria causa de un problema
semiotico, por lo tanto ambas denominaciones pueden ser validas, siempre y cuando

exista la relacién base con grupos humanos del pasado (Archila et al., 2008).

Sin embargo, para Giovannetti et al. (2008) desde una perspectiva arqueoldgica
aplicada desde América del Sur y luego de un analisis tedrico de la aplicacion de los
términos Arqueoboténica y Paleoetnoboténica, sugiere que no se deberian utilizar como
sinénimos debido a que dependiendo de la perspectiva se encontrarian diferencias,
ademas, describe como las relaciones de filiacion formados por vinculos disciplinarios

estan construidos a “partir de una historia particular como cualquier otro proceso social”.

Basandose en sus reflexiones pone en consideracién el termino Arqueoboténica
para agrupar a:

“...aquellas précticas vinculadas directamente al estudio arqueoldgico, que parten
de investigaciones con objetivos y preguntas generales de corte netamente
arqueoldgico, es decir, dirigidas hacia la dinamica social per se, pero que
requieren la identificacion y la interpretacion del registro material botanico”
(Giovannetti et al., 2008).

Por otro lado, el termino Paleoetnoboténica para:

2Volney H. Jones en 1941 caracteriza a la etnoboténica desde el enfoque en interacciones ecoldgicas de
poblaciones humanas y plantas (Pearsall, 2015).
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“...aquellas précticas que, buscando sus referentes en la etnobotanica, dirijan los
objetivos y enfoques de la investigacion hacia la busqueda relacional bidireccional
entre el mundo vegetal y el mundo humano” (Giovannetti et al., 2008).

Bajo esta reflexion de conceptos la presente investigacion al emplear datos de
origen etnobotanico se enfoca en una perspectiva Paleoetnobotanica, la cual segin Wright
(2010) durante mas de tres cuartos de siglo ha tenido un desarrollo sustancial al ir
produciendo y compilando guias, resimenes y revisiones de técnicas de recuperacion y
analisis de laboratorio, con el fin de contribuir con una serie de preguntas arqueoldgicas.
Por ejemplo, aquellas relacionadas con los origenes de la agricultura, paleodieta, cambios
ambientales, y, la disponibilidad y uso de los recursos (VanDerwarker y Peres, 2010: 59-
98).

Sin duda un tema que no se puede excluir de la Paleoetnobatanica es el tipo de
restos macro-boténicos, los culés incluyen desde semillas, tubérculos, granos, tuzas,
maderas y maderas carbonizadas, que generalmente aparecen carbonizados, siendo
excepcionales los restos desecados en areas desérticas como la costa Pacifica de
sudamericana (Achila, 20005).

El enfoque de los estudios de macrorestos como semillas, tubérculos, granos y
tuzas se ha centrado en aspectos de la produccion de alimentos, versus los estudios de
madera carbonizada enfocados en el uso de las especies vegetales lefiosas o

reconstruccion paleoambiental (Pearsall, 1983a; 1988b).

Los analisis de restos de combustiones inconclusas, como de la madera
carbonizada procedente de yacimientos arqueolégicos se denominan Antracologia, Estos
analisis contribuyen a la reconstruccion Paleoecologica y por ende conlleva a interpretar
el paisaje vegetal y las condiciones climaticas vinculadas ocupaciones de distintas
cronologias. La antracologia trabaja con una metodologia especial, que parte desde la
recoleccion de la muestra, hasta el analisis posterior de los macro restos carbonizados
(Badal, 1988).

Entre los principales aspectos metodologicos e interpretativos que se han venido
desarrollando en la antracologia y sus aplicaciones mas recientes, Kabukcu (2018) realiza

una revisién del desarrollo histérico del andlisis de restos de madera carbonizada en sitios
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arqueoldgicos, ademas de presentar los métodos mas recientes en este campo, entre los
cuales menciona a: 1)Tafonomia del carbon vegetal, 2) Seleccion y uso de combustible,
3) Condiciones de crecimiento del bosque: atributos eco-fisioldgicos sobre la anatomia

de la madera de carbon y 4) Manejo de Bosques.

De tal manera que los restos antracol6gicos pueden proporcionar una imagen
representativa de especies lefiosas utilizadas en el pasado, siempre y cuando se cumplan
protocolos estrictos para la eleccion de la muestra y en el trabajo de laboratorio (Kabukcu,
2018).

A pesar de esto, existe una limitada cantidad de estudios enfocados en las
maderas carbonizadas recuperadas en sitios arqueoldgicos para Centro y parte de Sur
América. Sin embargo, seria ideal no desaprovechar la oportunidad de incluir a la
antracologia dentro de los estudios paleoetnobotéanicos, entendiendo las ventajas que nos

proporciona al encontrarnos con sitios arqueoldgicos que presentan carbédn vegetal.

2.2 Metodologia

El uso de especies maderables ya sea con fines constructivo o para quema (lefia),
tradicionalmente formaban parte del entrono circundante y eran trasportados para el uso
cotidiano a la &reas de actividad; sus restos ya sean cenizas o carbones, se dispersan en
el habitad, por accion mecanica o bien por el vaciado y limpieza, por tanto lo que se
encuentra dentro del registro arqueoldgico es resultado de varios fuegos realizados en un
determinado momento, por lo tanto la recoleccion de los datos es muy importante el

momento de interpretarla (Badal Garcia, 1988)

El estudio antracologico parte de dos dimensiones que se complementan y van a
la par, una relacionada con el trabajo de campo Yy el desarrollo de una metodologia que se
ocupe de la construccién de la coleccion de referencia, acumulable y nunca finita de
especies lefiosas contemporaneas, por otro lado, el muestreo de los carbones recuperados

en el sitio arqueoldgico (Solari, 2000).

Por lo tanto, esta investigacion busca incluir y vincular estos aspectos

importantes para el analisis antracoldgico y paleoetnobotéanico del sitio, resaltando el
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valioso aporte que dara la creacion de una coleccidn de referencia a esta investigacion y

a futuras que se ejecuten en la region.

2.2.1 Metodologia para elaborar la muestra de referencia

Asi como lo menciona Scheel-Ybert (2016), las colecciones de referencia de
madera carbonizada son de mucha utilidad debido a que ayudan en la identificacion de
taxones desconocidos de carbones en contextos paleoecoldgicos, arqueoldgicos,

ambientales u otros.

Ademas, aunque se conoce que el carbdn vegetal mantiene la mayoria de las
caracteristicas diagnosticas de la madera, genera mayores beneficios el contar con un
material comparativo expuesto a condiciones de carbonizacion versus a hacer
comparaciones con madera no carbonizadas, esto sitda a la coleccién de referencia de

madera carbonizada como una parte importante de la antracologia.

Para entender la importancia de la creacion de la coleccion de referencia,
debemos considerar que Ecuador dentro de su territorio alberga una alta diversidad
bildgica distribuida entre sus regiones (costa, sierra, Amazonia e insular). De tal manera
que investigaciones recientes han logrado estimar un total de 2296 especies de arboles en
la Amazonia ecuatoriana (Guevara et al. 2019), de lo cual se estima que existe un

porcentaje de flora atn sin identificar.

Por otro lado, los estudios etnobotanicos ubican a la Amazonia ecuatoriana como
una de las regiones donde sus grupos étnicos utilizan una mayor cantidad de especies,
versus grupos de la costa y sierra (De la Torre et al. 2008). Al conocer esta informacion
tanto de usos empleados por los distintos grupos étnicos como de la diversidad de especies
contenida en esta region, entendemos la complejidad y el reto en formar una muestra

comparativa.

Sin embargo, este trabajo pretende ser un punto de partida para formar la muestra
de referencia del grupo de especies arboreas vinculadas al sitio arqueolégico de estudio,
debido a que estas colecciones representan un apoyo primordial al momento de

determinar taxones en los estudios paleoetnobotanicos, y nos permiten realizar el cotejo
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de caracteristicas anatdmicas de la madera entre muestras actuales y las recuperadas de

contextos arqueoldgicos (Pearsall, 2000; Caruso Fermé, 2018).

Previo al trabajo de campo para la obtencion de las muestras de referencia, se
consideraron aspectos importantes como la creacion de un listado de especies arbéreas,
teniendo como criterio la representatividad de estos arboles en el &rea de estudio. Esto sin
descartar a aquellas especies no descritas en la bibliografia como caracteristicas del area

de investigacion (Caruso Fermé, 2018).

Otro de los criterios tomados en cuenta para la seleccién de muestras de
referencia a partir del listado de especies caracteristicas del area, fue la consideracion del
uso actual que las comunidades locales le dan a las maderas. Con el objetivo de generar

suposiciones sobre un uso similar de estos arboles en el pasado (Archila, 2005).

Sobre la base de estos criterios, se aprovecho las parcelas de muestreo RAPELD
(RAP por evaluaciones rapidas de biodiversidad y ELD por Estudios de Larga Duracién)
instaladas en un bosque secundario circundante a la universidad IKIAM (Figura 2.1),
estas parcelas permanentes tienen una distancia de 250m de largo, en las que se realizaron
recorridos a 10m de ancho sobre la transecta, con ayuda de guias locales de la comunidad
de Atacapi. Ademas, se ubicé puntos de muestreo fuera de las parcelas con el objetivo de

aumentar el nimero de muestras de arboles utilizados por la comunidad local.

Segln Caruso Fermé (2018) se sugiere que cada uno de los ejemplares sea
rotulado en campo con etiquetas en que consten como minimo de los siguientes datos:
familia, especie, nombre vulgar, sitio de muestreo (localidad o punto GPS). Para esta
investigacion hemos aumentado datos como: parte de la planta colectada (tronco, rama,
etc.), estado de la muestra, diametro a la altura de pecho (DAP), y un cédigo alfanumerico

para cada muestra.
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Figura 2.1 — Ubicacidn de los puntos de muestreo en relacién al sitio Pashimbi
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Fuente: Elaborada por el autor

Continuando con la propuesta de Caruso Fermé (2018), e incorporando nuestro
planteamiento, una vez seleccionada la especie lefiosa se realizaron cortes en varias ramas

a manera de poda, con el objetivo de que el individuo pueda recuperarse, por cada especie

vegetal se tomaron tres muestras no mayores a 50 cm (Figura 2.2).

Figura 2.2 - Obtencion de muestras de referencia.

Fuente: Elaborada por el autor
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Luego de recolectar y agrupar las muestras, cada una fue limpiada, retirando la
mayor cantidad de material orgénico e inorgénico sobre la corteza de cada madera,
colocandolas luego en sacos de polipropileno para controlar el exceso de humedad propio
de los elementos obtenidos y del medio ambiente local, para finalmente ser trasladadas al
laboratorio de Arqueoboténica de la Escuela Superior Politécnica del Litoral, en donde se
inicio el proceso de secado y posterior tratamiento.

Debido a las condiciones ambientales propias del area donde se encuentra el
laboratorio (litoral ecuatoriano), las muestras fueron secadas en un ambiente con
temperatura controlada con aire acondicionado, y la humedad con el apoyo de una

maquina deshumidificadora marca MZ, modelo hl-2320/mz.

Puesto que en los contextos arqueoldgicos los restos vegetales se encuentran
carbonizados y en ocasiones excepcionales sin carbonizar, es recomendable la
implementacidn de colecciones de ambos tipos, de tal manera que una parte de la muestra
una vez secada es almacenada sin carbonizar, y para la otra parte se lleva a cabo el proceso
de carbonizacidn en laboratorio el cual se basé en la metodologia propuesta por Caruso
Fermé (2018).

Para realizar la carbonizacion del material de referencia, se inicio realizando un
corte no mayor a 5cm de largo de cada elemento colectado (a), luego los cortes son
recubiertos en papel aluminio manteniendo la rotulacion (b), el papel aluminio ayudara a

tener una carbonizacion uniforme.

Posteriormente los fragmentos de madera recubiertos de aluminio son
ingresados a una mufla (c), en este caso se utilizé una mufla Thermo Fisher Scientific —
FB1315M, en donde permanecieron por un lapso promedio de una hora a una temperatura
constante de 400°C.

Seguido de esto las muestras son extraidas de la mufla, para este paso fue

indispensable tener en cuenta los equipos de seguridad (pinzas y guantes para calor), con

el objetivo de evitar posibles quemaduras (d). A continuacién, las muestras fueron
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rotuladas y almacenadas en contenedores plasticos (e), para finalmente ser analizadas

bajo el microscopio (f).

La Figura 2.3 describe el procedimiento llevado a cabo para la carbonizacion
controlada en laboratorio de cada muestra de madera para la creacion de la coleccion de

referencia.

Figura 2.3 - Procedimiento para la carbonizacion de material de referencia (a)corte,
(b) envoltura, (c)ingreso de muestra a la mufla, (d) extraccion de muestra de la mufla, (e)
rotulacion y almacenaje, (f) identificacion de estructuras microanatomicas.

Fuente: Elaborada por el autor

Un correcto abordaje del procedimiento durante la creacion de la coleccion de
referencia dara mayor confianza en el posterior analisis de las microestructuras
anatébmicas de cada especie, debido a que la conformacién de caracteristicas
microanatomicas Unicas de cada especie, nos permitird hacer comparaciones con el

material recuperado en las excavaciones arqueoldgicas de la zona.
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2.2.2 Metodologia de analisis de la muestra arqueoldgica

Determinar para cada sitio a estudiar, una metodologia de recuperacion de
carbones supone un trabajo interdisciplinario que involucra una toma de decisiones junto
al equipo de investigacion, las prioridades del estudio dependen del énfasis que se quiera
dar a este, ya sea para entender un fuego puntual o en su defecto la reconstruccion del

paisaje lefioso (Solari, 2000).

Las estrategias aplicadas en la obtencion del material arqueobotanico deben
formar parte de la estructura del proyecto de excavacion, debido a que pocas veces es
posible analizar la totalidad de los restos arqueobotanicos en un sito. EI muestreo para el
estudio antracoldgico se efectla durante la excavacion y debe contener los distintos

contextos y cronologias registradas en el sitio (Caruso Fermé, 2013).

En el caso del sitio Pashimbi, se tomaron muestras vinculadas a fondos de
cabarias (moldes de poste que quedaron como testigos de estructuras) y zonas de quema
(fogones y concentraciones liticas con evidencia de alteracion térmica) y basurales. Las
excavaciones, asi como la obtencion de muestras arqueobotanicos fueron llevadas a cabo

por el equipo de investigacion de la Universidad Regional Amazénica Ikiam.

El método de muestreo empleado para obtencion de material antracol6gico se
basd en las caracteristicas propias del sitio y segln la distribucion de los rasgos
establecidos, mediante la técnica de recoleccion manual de los carbones. Esta técnica
descrita por Caruso Fermé (2013 y 2018), nos permite individualizar los carbones y
establecer sus formas, ademas de recuperar carbones grandes que podrian romperse en

otros procesos, como el tamizado o flotacion.

Las muestras de carbones arqueoldgicos fueron codificadas bajo los siguientes
parametros: Nombre del Sitio, Unidad o Trinchera de excavacion, Deposito en el que se
recuperd, Nivel (centimetros bajo superficie), Rasgo, Fecha de recoleccion y

Responsable.

Estas muestras contextualizadas recolectadas en campo se trasladaron al

laboratorio de Arqueobotanica de Espol, donde se realiz6 el tratamiento necesario para
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su preservacion. Este consistia en la limpieza y deshumidificacion de cada una de las
muestras, retirando el sedimento, empaques en mal estado y la presencia de humedad,

para posteriormente iniciar con el proceso de determinacion de las estructuras anatomicas.

Debido a que durante el proceso de excavacion se recuperd carbdén en
abundancia (méas de 100 muestras, cada una con varios fragmentos de material vegetal

carbonizado), el analizar la totalidad de la muestra se convierte en una tarea complicada.

Por lo tanto, en el laboratorio se selecciond de manera aleatoria 19 muestras para
el andlisis de macrorestos, uno de los criterios escogidos esto fue el priorizar muestras
que contengan carbones de los cuatro sectores, a fin de tener una primera aproximacion

del uso de las maderas por los antiguos pobladores del sitio Pashimbi.

Este muestreo aleatorio agrupé contextos vinculados a las ocupaciones Moravia
y Cosanga Il, Cosanga I, Pambay y Pashimbi (Vid. Apartado antecedentes arqueoldgicos).
El total de la muestra extraida (n=19) consta de restos de maderas carbonizadas de 12
rasgos definidos y excavados en la parte sur de la terraza. La Tabla 2.1 presentada a
continuacién describe de manera detallada el conjunto de muestras seleccionadas, en
funcion a el sector, lugar de excavacion, depdsito, nivel, nimero de rasgo, contexto

asociado y el cadigo de muestra asignado en el laboratorio.

Ademas, se debe considerar que durante el desarrollo de esta investigacion se
observo la presencia de una alta fragmentacion de carbones, lo cual requirié en algunos
casos de un submuestreo. Este consistié en seleccionar un 25% del nimero total de
fragmentos, a fin de no repetir observaciones de una misma especie de arbol. Una
submuestra de carbones distribuida a diferentes niveles de ocupacion nos ayudaria a
entender antiguos patrones de recoleccion de la matera utilizada para combustible
(Archila, 2005).

De tal manera que, se realizaron submuestreos especificamente para las muestras

Proc337 y Proc192 del conjunto (n=19), debido a la presencia de una alta fragmentacion

observada en estas muestras.
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Tabla 2.1 Muestras escogidas para el andlisis antracologico

N°  Sector Lugar de Deposito Nivel Rasgo Contexto Muestra
excavacion

1 1 T1 5 80-90 37 Concentracion litica Proc264

2 1 T1 4 70-80 39  Concentracién litica Proc284

3 1 T1 4 44-54 34 Estructura Proc258

4 1 T2 3 56-66 22 Estructura Proc130

5 1 T2 4 76-86 26 Basural Proc149

6 1 T4 3 34-44 31 Estructura Proc192 SM2
7 1 T4 3 34-44 31 Estructura Proc192 SM4
8 1 T4 3 34-44 31 Estructura Proc192 SM5
9 1 T4 3 34-44 31 Estructura Proc192 SM1
10 1 T4 3 34-44 31 Estructura Rasgo 31
11 1 T4 3 34-44 31 Estructura Proc192 SM3
12 1 T4 3 44-54 32 Fogdn Proc193

13 2 u2 5 150-160 10 Fogon Proc 076
14 2 U3 3 45-50 1 Estructura Proc012

15 2 ua 5 104-109 9 Concentracion litica Proc053

16 3 T7 4 82-92 36 Fogdn Proc247
17 3 T9 4 75-80 44 Basural Proc283

18 4 T14 5 130-140 52  Concentracién litica Proc337 SM3
19 4 T14 5 130-140 52 Concentracion litica Proc337 SM5

Fuente: Elaborado por el autor



2.2.3 Técnicas Analiticas de Laboratorio

El anélisis de madera carbonizada actual, asi como el de carbones recuperados
en contextos arqueoldgicos, requiere una metodologia de analisis descriptivo basado en

un mismo principio: la determinacion de las microestructuras anatomicas de la madera.

De tal manera que, para la determinacion de estas microestructuras, tanto en las
muestras de referencia como en las muestras arqueoldgicas, se realizé una fragmentacion
manual de los carbones (Géartner & Schweingruber, 2013). Esto permite contar con una
superficie clara que facilita la observacion de los rasgos anatdbmicos con mayor detalle y
descubrir las caras o planos de la madera: transversal, longitudinal tangencial y
longitudinal radial (Figura 2.3).

Figura 2.3 - Tres planos de la madera: transversal (Tr), tangencial (Ta) y radial (R)
A

Plano Transversal Eje longitudinal

Anillos de crecimiento
A J ‘ Tr
h]

Plano Radial it | ‘
- >

Plano Tangencial ———} Ta R

Fuente: Modificado de Franke y Quenneville (2011), tomado de Feijé et al, (2018).

La observacién de los rasgos anatdmicos se realiz6 bajo microscopia Optica de
luz reflejada, lo cual es ideal en cuerpos opacos. Ademas, fue necesario estabilizar las
muestras fragmentadas sobre un medio que permita su manipulacion, por lo tanto, los
fragmentos con cortes expuestos de cada plano fueron montados sobre alpiste contenido
en pequefias cajas plasticas de tipo Petri, con el objetivo de evitar la fragmentacion o

empastamiento superficial de las microestructuras anatomicas.
Los equipos utilizados para visualizar la microanatomia de los carbones fueron:

un microscopio ZEISS-AxiolabA y un estereoscépio ZEISS Stemi 2000-C, ambos con

una camara integrada LUMERA Infinity2-1RC. Esta camara incorporada mediante el
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empleo del Software Infinity Analyze de Lumenera corporation, permitio la produccién

de imégenes de la anatomia de la madera.

Las imagenes obtenidas en cada plano de la madera carbonizada constituyen un
insumo clave en la identificacion de especies presentes en la coleccion de referencia y de

los carbones recuperados entre los diferentes contextos arqueoldgicos.

A cada imagen validada se le incorporé en el extremo inferior derecho la
descripcion de una escala con unidad de longitud en micrémetros (um) y la descripcién
del numero de magnificacion (10X, 20X, 40X, etc.). Luego de esto se procedio al
almacenamiento en carpetas digitales en el ordenador, segun su categoria y nimero de
procedencia, para su posterior uso y procesamiento. La Figura 2.4 presentada a
continuacion describe un ejemplo de la imagen del plano transversal de especie Otoba

parvifolia (doncel) obtenida bajo el microscopio optico.

Figura 2.4 — Imagen del plano transversal de Otoba parvifolia tomada a 10X.

Fuente: Elaborado por el autor.

La descripcion de las estructuras microanatomicas fue basada en la “List of
microscopic features for hardwood identifiction IAWA”, la cual, como su nombre en
inglés lo indica, es un listado de caracteristicas microscépicas empleado a nivel mundial

para la identificacion de plantas lefiosas.

Estas caracteristicas son observadas en funcién a los tres planos de la madera
(transversal, longitudinal tangencial y longitudinal radial) y estan organizadas segun un
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“numero de caracteristica IAWA” el mismo que luego nos permitira cotejar rapidamente
con bases de datos o resultados de investigaciones que apliquen este sistema de
identificacion. La Figura 2.5 muestra un detalle de las caracteristicas 0 rasgos

microanatomicos observados bajo el microscopio en cada seccion de la madera.

Figura 2.5 - Microestructuras anatomicas de la madera.

Seccion longitudinal transversal

Seccion longitudinal radial

Fuente: Archila (2005:148), publicado en Couvert (1970:44).

El listado completo de IAWA estd comprendido por 163 caracteristicas
anatomicas mas un apéndice de 57 caracteristicas no anatémicas descritas para la
identificacion de maderas.

Esta investigacion se enfocara en la observacion de caracteristicas anatomicas,
por lo tanto, no se consideraron a aquellas caracteristicas no anatomicas descritas en el
listado IAWA, debido a que se trabajo con arboles de una misma distribucion geografica

(Ameérica del Sur Tropical) y con maderas carbonizadas.

Se debe recalcar que, para la presente investigacion se excluyeron los rasgos
anatomicos con informacién cuantitativa recomendados Wheeler y Gasson (1989) para el
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estudio de la madera. Debido a posibles alteraciones resultado de procesos

postdeposicionales o por el mismo proceso de carbonizacién de la madera.

Esta exclusion se basd en observaciones hechas por Bolzon de Mufiiz et al.
(2016), al analizar y comparar madera y madera carbonizada de individuos de la misma
especie donde notd cambios significativos de tamafio en el diametro de vasos y aumento

del ancho de los radios.

Por lo tanto, se selecciond el conjunto de microestructuras anatdmicas con
caracteristicas cualitativas, debido a que estos rasgos microanatémicos de la madera se

mantienen al atravesar por procesos de carbonizacion.

Dentro del grupo de caracteristicas seleccionadas, ademas, se consideré a
aquellos rasgos anatémicos basados en la experiencia de Archila (2005) para maderas

carbonizadas de la Amazonia Colombiana.

Para validar la informacion obtenida sobre las caracteristicas anatomicas de las
muestras que conforman la coleccion de referencia, y las arqueoboténicas, se cotejo los
datos de cada caracteristica utilizando como referencia los trabajos de anatomia de la
madera publicados por Armijos et al (2017), Armijos (2019), Cartuche (2020), MAAE,
MAG y PNUD (2021), ademas de la base de datos digital InsideWood (Insidewood, 2021;
Wheeler, 2011), que alberga la mayor informacion sobre listas de anatomia de madera a

nivel mundial.

Finalmente, la seleccién de caracteristicas anatomicas a analizar se compuso de

54 rasgos anatomicos los cuales se describen en la Tabla 2.2 mostrada a continuacion.
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Tabla 2.2 Listado de caracteristicas anatomicas.

Transversal
Anillos de crecimiento

1. Anillos de crecimiento visibles
2. Anillos de crecimiento poco visibles o ausentes

Vasos

Porosidad

3. Anillos porosos

4. Anillos semiporosos

5. Anillos con poros difusos

Disposicion de los vasos o poros

6. Vasos (poros) en bandas tangenciales

7. Vasos (poros) en patrones radiales o diagonales
8. Vasos (poros) en patrones dendriticos
Agrupacion de vasos

9. Vasos (poros) exclusivamente solitarios (90% o mas)
10. Vasos (poros) en grupos radiales de 4 o mas

11. Vasos (poros) en grupos comunes
Espesor de la pared de fibras

70. Fibras de paredes muy gruesas
Parénquima axial

75. Parénquima axial ausente o extremadamente raro.
Parénquima axial apotraqueal

76. Parénquima axial difuso

77. Parénquima axial difuso en agregados.
Parénquima axial paratraqueal

79. Parénquima axial vasicéntrico

80. Parénquima axial aliforme

81. Parénquima axial adiamantado aliforme
82. Parénquima axial alado aliforme

83. Parénquima axial confluente
Parénquima en bandas

85. Parénquima axial en bandas con mas tres células de ancho

86. Parénquima axial en bandas finas o lineas de hasta tres
células de ancho

89. Parénquima axial marginal o en bandas aparentemente
marginales

Canales intercelulares

127. Canales axiales en lineas tangenciales largas
128. Canales axiales en lineas tangenciales cortas

Variantes cambiales
133. Incluye floema concéntrico

Tangencial
Punteaduras intervasculares: disposicion y tamafio

20. Punteaduras intervasculares escalariformes
21. Punteaduras intervasculares opuestas
22. Punteaduras intervasculares alternas

Tangencial

Parénquima axial por tipo de células / longitud de hebra
90. Células de parénquima fusiforme

Radios

Ancho de radio

96. Radios exclusivamente uniseriados

97. Radios con ancho de 1a 3 series

98. Radios comunmente de 4 a 10 series

99. Radios comUnmente mayores a 10 series
Altura de radio

102. Radios de altura mayora 1mm

Radios de dos tamaiios distintos

103. Radios de dos tamafios distintos
Células de envoltura

110. Células de envoltura

Transversal-tangencial
56. Tilosis comun
57. Tilosis esclerdtica
58. Gomas y otros depdsitos en vasos del duramen.
Madera sin vasos
59. Madera sin vasos
Traqueidas y fibras
60. Traqueidas vasculares / vasicéntricas presentes.
65.Fibras septadas presentes
Radios agregados
101. Radios agregados
Organizacion de estructura

118. Todos los radios ordenados

Radial
Placas de perforacion
13. Placas de perforacién simples
14. Placas de perforacidon escalariformes
17. Placas de perforacién escalariformes con 2040 barras

Punteaduras revestidas

29. Punteaduras revestidas

30. Punteaduras vasos-radios con distintos bordes; similar a las
perforaciones intervasculares en forma y tamario a través de
células radiales

Radios: composicion celular

104. Todas las células procumbentes

105. Todas las células verticales y/o cuadradas

106. Cuerpo del radio con células procumbentes y una sola fila
de células verticales y/o cuadradas marginales

108. Cuerpo del radio con células procumbentes con mas de 4
filas de células verticales y/o cuadradas marginales

Fuente: Elaborado por el autor, basado en Wheeler y Gasson (1989).
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2.2.4 Tabulacidn e interpretacion de los datos

La organizaciéon de los datos inici6 con la caracterizacion anatomica de las
muestras de referencia preparadas. Esta informacion fue ingresada en una hoja de célculo,
en donde se marco la presencia (1) y ausencia (0) de los 54 rasgos anatémicos registrados
bajo el microscopio. EI mismo procedimiento se realizd para cada uno de los carbones
recuperados en el sitio arqueoldgico seglin su numero de procedencia y contexto (Tabla
2.3).

Tabla 2.3 Extracto de la base de datos anatdmicos observados.
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Bixa platycarpa BIXACEAE M1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Theobroma bicolor MALVACEAE M10 0 1 0 0 1 0 0 0 0

Vochysia braceliniae VOCHYSIACEAE M12

o
o
o
o
=
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Brownea macrophylla FABACEAE M16 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Banisteriopsis caapi MALPIGHIACEAE M18 0 0 0 0 1 0 0 0 1
Cabralea canjerana MELIACEAE M21 0 1 0 0 1 0 0 0 0

Fuente: Elaborada por el autor

Para facilitar la interpretacidn etnobotanica, en relacion con el uso de las especies
maderables por parte de las comunidades contemporaneas que habitan en la zona
circundante del area de estudio, se organizé la informacion de la coleccion de referencia
en una hoja de datos con la siguiente informacion: taxonomia de la especie, codigo de
laboratorio de la muestra y observaciones sobre el uso de los arboles de acuerdo a lo datos

proporcionados por los guias locales.

Ademas, para realizar interpretaciones del uso de la flora lefiosa identificada

segun los contextos arqueologicos analizados en el sitio Pashimbi, se extrajo informacién
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etnobotanica mediante una revision de trabajos de Alarcén (1988) y de la Torre et al.
(2008), a partir de esta informacion se construyd una tabla organizada con los usos
actuales de cada especie vegetal, distribuidos en cuatro categorias: alimento, combustible,

material de construccién y medicina.
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CAPITULO 111

3. RESULTADOS

3.1 Muestra de Referencia

Se logré generar una coleccién de maderas carbonizadas con informacion
procedente de la alta Amazonia ecuatoriana. La coleccion se compuso por arboles
identificados a nivel taxonémico de especie con muestras de maderas, maderas
carbonizadas, y muestras de herbario de la flora lefiosa del &rea circundante al sitio

arqueoldgico Pashimbi.

La muestra de referencia de maderas carbonizadas nos permitié describir las
microestructuras anatomicas de arboles de uso contemporaneo. Esta coleccion se
compuso de 14 muestras de maderas carbonizadas, que pertenecen a 13 especies

arboreas®, donde para cada una se registr6 informacion del uso actual (Tabla 3.1).

Dentro de la muestra de referencia se incluye ademas datos de Bactris gasipaes
Kunth (chonta) de la familia ARECACEAE (palmas), de lo cual hay que recalcar que las

palmas muestran caracteristicas anatomicas distintas a las Latifoliadas.

Las 13 especies de arboles que conforman la coleccion de referencia
corresponden a 11 grupos taxonomicos a nivel de familia, dos de ellas forman parte de la
familia Meliaceae y dos especies correspondientes a la familia Urticaceae. el resto de las
familias identificadas estan distribuidas entre Asteraceae, Bixaceae, Fabaceae,

Lecythidaceae, Malpighiaceae, Malvaceae, Myristicaceae y Vochysiaceae.

Los usos registrados del trabajo etnobotanico van desde el aprovechamiento de
frutos para la alimentacion, la utilizacién de la madera en la construccion de estructuras

y usos medicinales. Se observa ademas que varias de estas categorias de uso pueden

3 Las muestras M6 y M21 corresponden a la misma especie: Cabralea canjerana
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corresponder a una misma especie. Por ejemplo: Pourouma cecropiifolia (uva de monte)

y Bactris gasipaes (chonta), ambas especies muestran usos relacionados en funcion al

aprovechamiento del tronco como material para la construccion de estructuras, ademéas

del consumo del fruto como alimento para las sociedades humanas locales.

Tabla 3.1 Especies representativas de la muestra de referencia

N°

Familia Genero Nombre cientifico

Muestra

Nombre Comuin

Observaciones de usos

/Quichua
Frutos y palmito (cogollo)
1 ARECACEAE Bactris Bactris gasipaes Kunth M15 Chonta comestibles, tronco utilizado como
puntales.
Piptocoma discolor Para elaboracién de cajas de madera
2 ASTERACEAE Piptocoma P : M8  Pigue/Piwe , )
(Kunth) Pruski y carbon.
. Achiote de - L
) Bixa platycarpa . Madera util para la elaboracién de
3 BIXACEAE Bixa . M1 monte/Achiote
Ruiz & Pavon ex G. Don . encofrados.
kaspi
Brownea macrophylla Palo de cruz / Utilizada la corteza medicinalmente
4 FABACEAE Brownea M16 R R .
hort. ex Mast. Cruz kaspi para evitar hemorragias.
Gri berthii
5 LECYTHIDACEAE Grias rias neubertal M3 Piton Fruto comestible.
J.F. Macbr.
Banisteriopsis caapi Soga de muerto /
6 MALPIGHIACEAE Banisteriopsis (S pruce ex Griseb.) M18 A ihuasca Medicinal, en ceremoniay rituales
C.V. Morton 4
Theobroma bicolor .
7 MALVACEAE Theobroma Bonpl M10 Cacao blanco Arbol frutal
Cabralea canjerana Batea /Batea
8 MELIACEAE Cabralea '/ M6 ) / Maderable, para bigas de casas
(Vell.) Mart. kaspi
Cabralea canjerana Batea /Batea
10 MELIACEAE Cabralea J M21 ) / Maderable, para bigas de casas
(Vell.) Mart. kaspi
9 MELIACEAE Cedrela Cedrela odorata L. M9 Cedro Buena madera
Otoba parvifolia Maderable, tablones parala
11 MYRISTICACEAE Otoba parvifoli M23 Doncel /Wapa ., . P
(Markgr.) A.H. Gentry construccion de viviendas
Pourouma minor
12 URTICACEAE Pourouma Benoist M30 Picangua En la construccién de viviendas
Pourouma cecropiifolia Uvade monte/  Fruto comestible, madera util en
13 URTICACEAE Pourouma M25 . ., .
Mart. Sacha ubilla construccién de viviendas.
) Vochysia braceliniae Maderable, para tablones y bigas de
14  VOCHYSIACEAE Vochysia M12 Tamburo

Standl.

casas

Fuente: Elaborada por el autor
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Adicionalmente, entre los resultados obtenidos se produjo un anexo fotografico
(Anexo 2) de las microestructuras anatémicas correspondiente a los tres planos de cada
muestra de madera carbonizada (transversal, longitudinal tangencial y longitudinal

radial).

Esta informacion organizada en la coleccién de referencia se convierte en una
herramienta Util para la comparacion de microestructuras anatomicas de la madera
carbonizadas de especies conocidas versus las recuperadas en el sitio Arqueoldgico
Pashimbi e incluso para los sitios arqueologicos de la region. Por lo tanto, contribuye a
responder a interrogantes en la arqueologia, como, por ejemplo: que especies arbdreas
interactuaron con las sociedades humanas del pasado.

3.2 Muestras de carbones recuperados en contextos arqueolégicos del sitio
Pashimbi

Se analizaron un total de 19 muestras arqueoboténicas correspondientes a
carbones obtenidos de contextos definidos como. fogones, concentraciones liticas,
estructuras (habitacionales) y basurales. Estas muestras fueron recuperadas del depdsito
3, depdsito 4 y depdsito 5 respectivamente, los cuales fueron vinculados a las ocupaciones

Moravia y Cosanga Il, Cosanga I, y Pambay respectivamente.

Mediante la determinacion de las diferentes caracteristicas microanatémicas, se
observé que las muestras analizadas en su totalidad correspondian a fragmentos de
madera carbonizada y una muestra concerniente a madera semiconservada (Rasgo 31),

especificamente relacionadas a especies arbéreas o latifoliadas.

La informacion de las diferentes especies identificadas para cada procedencia se
analizo segun el contexto en que cada muestra arqueobotanica fue recuperada. Es
importante detallar que los datos de la coleccidén de referencia se presentan con la
nomenclatura M# (nUmero de muestra), mientras que las muestras arqueoldgicas estan
descritas en funcién al numero de procedencia (Proc#), adicionalmente las procedencias
que contenian varios carbones fueron nombradas segun la cantidad de carbones en el

conjunto, por ejemplo: Proc# SM#.
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A continuacion, se presenta una tabla con el detalle de las especies identificadas

segun el contexto arqueolégico (Tabla 3.2).

Tabla 3.2 Muestras de carbon identificadas, Sitio Arqueolégico Pasimbi — Tena

. Lugar de L. ) Familias Especies
N Sector ., Deposito Nivel Rasgo Contexto Muestra . e ; e
excavacion identificadas identificadas
pi
11 T1 5 8090 37 Concentraciénlitica  Proc264 ASTERACEAE iptocoma
discolor
S Swietenia
2 1 T1 4 70-80 39 Concentracion litica Proc284 MELIACEAE
macrophylla
3 1 T1 4 44-54 34 Estructura Proc258 FABACEAE Parkia multijuga
Terminalia
4 1 T2 3 56-66 22 Estructura Proc130 COMBRETACEAE )
amazonia
5 1 T2 4 76-86 26 Basural Proc149 LAMIACEAE Vitex spp.
6 1 T4 3 34-44 31 Estructura Proc192 SM2 FABACEAE Inga spp.
7 1 T4 3 34-44 31 Estructura Proc192 SM4 FABACEAE Inga spp.
8 1 T4 3 34-44 31 Estructura Proc192 SM5 FABACEAE Inga spp.
9 1 T4 3 34-44 31 Estructura Proc192 SM1 MALVACEAE Apeiba aspera
Minquartia
10 1 T4 3 34-44 31 Estructura Rasgo 31 OLACACEAE ) )
guianensis
11 1 T4 3 34-44 31 Estructura Proc192 SM3 SAPINDACEAE Allophylus spp.
12 1 T4 3 44-54 32 Fogdn Proc193 SAPINDACEAE Allophylus spp.
13 2 U2 5 150-160 10 Fogdn Proc 076 LAURACEAE Nectandra spp.
14 2 u3 3 45-50 1 Estructura Proc012 FABACEAE Inga spp.
15 2 U4 5 104109 9  Concentracionlitica  Proc053 BIGNONIACEAE  Hondroanthus
serratifolius
Swieteni
6 3 7 4 82-92 36 Fogon Proc247 MELIACEAE wietenia
macrophylla
17 3 T9 4 75-80 44 Basural Proc283 MELIACEAE Guarea kunthiana
18 4 T14 5 130-140 52 Concentracidn litica Proc337 SM3 MORACEAE Clarisia racemosa
19 4 T1 5 130-140 52  Concentraciodn litica Proc337 SM5 MORACEAE Clarisia racemosa

Fuente: Elaborada por el autor

Se logrd identificar una diversidad de 13 especies arbdreas asociadas a 11 grupos

taxondmicos a nivel de familia, de lo cual se pudo observar que un veintisiete por ciento

del total (n=5) pertenece a la familia FABACEAE, seguido por un dieciséis por ciento

(n=3) de especies de la familia MELIACEAE. Ambas familias hasta la actualidad son

representativas de estos bosques nativos de Sudameérica.
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El Gréafico 3.1 presentado a continuacion describe mediante un diagrama de
barras la diversidad de los grupos taxondmicos a nivel de familias identificadas entre las

ocupaciones Moravia y Cosanga Il, Cosanga I, y Pambay en el sitio Pashimbi.

Gréfico 3.1 Diagrama de barras de taxones representativos en el sitio Pashimbi por familia
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Familias identdicadas

Fuente: Elaborada por el autor.

Al analizar la cantidad de especies registradas segun el grupo de familias
recuperadas para los depdsitos de cada sector, se pudo observar que el Sector 1 presentd
el mayor numero de especies (n=9), eh incluso entre los depdsitos 3, 4 y 5 se obtienen
diferentes especies. Esta variedad observada de especies arbéreas fue influenciada por la
mayor cantidad de muestras de carbones recuperados en este sector y especificamente en
el depdsito 3 vinculado la Fase Cosanga 11 (889 -793 AP).

En los sectores 2, 3y 4, el nimero de macrorestos analizados fue menor respecto
al Sector 1, de tal manera que en el Sector 2 se registré un total de n=3 especies, con

presencia de muestras identificadas en los depositos 3 y 5.

Para el Sector 3 solo se identificaron n=2 especies vinculadas al Depdsito 4, y
en el Sector 4 se logrO obtener un registro de madera carbonizada identificada
correspondiente al Deposito 5, el grafico a continuacion describe la composicion de
especies identificadas entre los 4 sectores, en funcién a cada deposito (Grafico 3.2).
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Gréfico 3.2 Diagrama de barras de especies arboreas identificadas segun el Sector y
Deposito.

Recuento de Especies identificadas por Sector y Depdsito
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Fuente: Elaborada por el autor.

Esta primera aproximacion antracoldgica ha permitido obtener informacién base
sobre las caracteristicas microanatomicas de las maderas carbonizadas procedentes del
sitio arqueoldgico Pashimbi, mediante la observacion de los planos transversal,
longitudinal tangencial y longitudinal radial. Esta informacion se presenta a modo de un
atlas compuesto por imagenes de microscopia éptica (ver Anexo 2) que sirvieron para la
identificacion taxondmica de las especies arboreas en esta investigacion, y ademas podria

ser un insumo para futuras investigaciones en esta area de la Arqueobotanica.

Al analizar el conjunto de especies de arboles identificados para cada uno de los
contextos, se registré una mayor cantidad de especies con usos relacionados a contextos
de estructuras habitacionales (n=6), seguido de otro grupo (n=4) que corresponde al de
especies arboreas relacionadas a contextos de concentraciones liticas, luego un grupo de
3 especies concernientes a contextos de fogones y finalmente 2 especies de arboles afines

a contextos de basurales.
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El Gréfico 3.3 a continuacion muestra un diagrama de barras apiladas en el cual
se expone el recuento de especies identificadas por cada contexto, segin el depdsito
asociado.

Gréfico 3.3 Diagrama de barras apiladas de especies identificadas segun el contexto.

Depdsito ®5 @4 @3

6
6

w IS w

Recuento de Especies identificadas
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Estructura Concentracion litica Fogén Basural
Contexto

Fuente: Elaborada por el autor.

Al analizar aquellas especies utilizadas en eventos relacionados con una
generacion de fuego intencional podriamos unir a aquellas especies de arboles
encontradas en contextos de concentraciones liticas mas los recuperados de fogones, lo
cual resultaria en n=7, una mayor diversidad versus la registrada en contextos de

estructuras habitacionales.

Ademas, estos resultados demuestran una recurrencia de ciertas especies de
arboles en diferentes contextos, por ejemplo, Allophylus spp. (Sapindaceae) fue registrado
para contextos relacionados tanto en estructuras como en fogones, asi también Swietenia
macrophylla (Meliaceae) aparece registrada tanto para contextos relacionados con

concentraciones liticas, asi como en relacionados con fogones.
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3.3 Interpretacion del uso de las especies segun el contexto

La interpretacion del posible uso de las especies de maderas identificadas, se
realizé a partir de informacion de los contextos de los cuales procedian las muestras
arqueobotanicas recuperadas entre los depoésitos (3, 4 y 5). Esta aproximacion
antracologica permitio recrear una posible utilizacion de las especies lefiosas identificadas
por las poblaciones humanas asentadas en el pasado sobre el &rea que hoy se conoce como
sitio Pashimbi.

Para interpretar las distintas especies recuperadas en cada depoésito se presenta a
continuacion el Gréfico 3.4, el cual exhibe la diversidad de especies identificadas
mediante graficos de pastel (costado derecho de la gréfica), estos datos se presentan
asociados con el recuento de especies arboreas obtenido en cada ocupacion analizada, los
cuales se visualizan en la grafica a modo de diagramas de barras horizontales aculadas

(costado izquierdo de la grafica).

Grafico 3.4 Diagrama de barras horizontales acumuladas y grafico de pastel del recuento
de especies identificadas por cada filiacion cultural.

Contexto ®Basural © Concentracién litica @ Estructura @ Fogén

Especies identificadas
Inga spp.
4 @ Allophylus spp.
Moravia y Cosanga ®Apeiba aspera

Dep.3 Minguartia guianensis

@ Terminalia amazonia

®Swietenia macrophylla
- Guares kunthi
Cosanga @ Guarea kunthiana

Dep.4 ® Parkia multijuga

Filiacién Cultural

Vitex spp.

Clarisia racemosa

Bamba)

by

Dep.5

Handroanthus serrat..,
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-
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Recuento de Especies identificadas

Fuente: Elaborada por el autor.
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Al interpretar estos resultados se obtuvo para el caso del Depdsito 3
cronoldgicamente afin a la Fase Cosanga Il (889 -793 AP), de nueve muestras analizadas
(maderas carbonizadas y una muestra de madera conservada), ocho de las muestras
corresponden a contextos de estructuras habitacionales que vinculan a especies como:
Terminalia amazonia (Combretaceae), Inga spp. (Fabaceae), Apeiba aspera (Malvaceae),
Allophylus spp. (Sapindaceae) y Minquartia guianensis (Olacaceae) donde esta ultima
correspondia a la muestra de madera conservada (Rasgo 31).

En este mismo deposito una de las muestras corresponde a un contexto de fogon
donde se registro la especie Allophylus spp. (Sapindaceae), por lo tanto, esta especie fue
detectada para ambos contextos (estructura y fogon) durante la Fase Cosanga Il (889 -
793 AP).

Con respecto al Deposito 4 relacionado cronoldgicamente a la ocupacion Cosanga
| (entre 1523-1337 AP y el 1416-1339 AP) se analizaron cinco muestras antracoldgicas
de las cuales, una de ellas fue asociada a contextos identificados como estructuras
habitacionales y correspondié con la especie Parkia multijuga (Fabaceae), dos muestras
fueron asociadas a basurales con ceramica, en los cuales identificoO presencia de

Guarea kunthiana (Meliaceae) y Vitex spp. (Lamiaceae).

Conjuntamente, vinculado a rasgos asociados con concentraciones de litica
descritas como un posible taller o area de trabajo en base a las caracteristicas y
distribucion de los elementos, se registrd una muestra que confirma la presencia de
Swietenia macrophylla (Meliaceae), esta misma especie fue registrada en un contexto
relacionado a un fogon, ambas muestras antracologicas respectivamente correlacionadas

al Deposito 4.

Para el Deposito 5 relacionado cronologicamente a la ocupacion Pambay (entre el
3185-3000 AP y el 1950-1822 AP) se analizaron cinco muestras de las cuales, una
correspondia a un contexto vinculado a un fogén donde se encontré la presencia

Nectandra spp. (Lauraceae), el resto de las muestras provenian de contextos relacionados
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a concentraciones de litica, donde se registr0 la presencia de dos muestras
correspondientes a la especie Clarisia racemosa (Moraceae), una muestra registrada
como Piptocoma discolor (Asteraceae) y una de Handroanthus serratifolius

(Bignoniaceae).

Para cada especie identificada segun el contexto arqueoldgico se recopilaron datos
etnobotanicos. Esta informacion fue adquirida de la bibliografia, a fin de establecer
analogias entre los usos observados por los grupos humanos actuales con los posibles

usos que se dieron en el pasado a las diferentes especies de flora lefiosas registradas.

De lo cual se logro observar gque, para el total de arboles relacionados a contextos
asociados a estructuras habitacionales, los grupos culturales que habitan en actualidad la
region mantienen el uso como material de construccion en las especies: Allophylus spp.,
Apeiba aspera, Inga spp., Minquartia guianensis, Nectandra spp., y Terminalia amazonia
(Tabla 3.3).

Asi también, para el caso de las muestras antracoldgicas recuperadas en los
contextos relacionados a fogones y concentraciones liticas, se observa que especies como:
Piptocoma discolor (pigue) e Inga spp. (guaba) en la actualidad registran el uso de la
madera como combustible segln los datos etnobotéanicos, por lo tanto, se sugiere una

posible continuidad en el uso de estas especies.

Con respecto a las especies lefiosas recuperadas de los basurales correspondientes
a la fase Cosanga | (1523 — 1416 AP), se observa en la informacion etnobotanica que las
especies Vitex spp. y Guarea kunthiana presentan usos relacionados a la alimentacion y
como materia prima en la construccion de viviendas por las comunidades actuales locales
de la region amazonica. Al encontrar estas especies en contextos identificados como
basurales y en base a la informacién etnobotanica analizada se podria sugerir que estas

especies podrian haber tenido un uso diverso y no exclusivo de una actividad.
Los resultados ademas nos permiten contemplar que el submuestreo realizado en
el rasgo 31 (Proc 192 y Rasgo 31) y rasgo 52 (Proc337), mostraron para el caso de la

Proc337 una recurrencia de la especie arbdrea Clarisia racemosa en las 2 submuestras de
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carbones analizados. Con respecto a la muestra Proc192 se observo que dentro de 5
submuestras analizadas llegd a obtener tres especies distintas (Inga spp., Allophylus spp.
y Apeiba aspera), ademas del caso excepcional del poste de madera recuperado (Rasgo
31) el cual correspondia a la especie Minquartia guianensis conocida como wambula,

especie es usada como materia prima en la region hasta la actualidad.

Ademas, de los datos recuperados en los contextos arqueoldgicos, al analizar el
conjunto datos etnobotanicos obtenidos de la bibliografia observamos que existen
especies arbdreas identificadas entre las diferentes ocupaciones del sitio como Piptocoma
discolor, Terminalia amazonia, Guarea kunthiana, Clarisia racemosa, Minquartia
guianensis, y Allophylus spp., que en la actualidad son aprovechadas con fines

medicinales.

A continuacidn, se presenta la informacion organizada en una tabla de datos con
el uso de la flora lefiosa identificada segun la filiacion cultural y contextos registrados
(estructura, concentracion litica, fogon y basural) en el sitio arqueoldgico Pashimbi, junto
a los usos actuales de las especies vegetales en la region distribuidos en cuatro categorias

de: alimento, combustible, material de construccion y medicina (Tabla 3.3).
La Tabla 3.3 busca correlacionar la diversidad de especies lefiosas registrada en

cada deposito, en funcién a su filiacion cultural y segln los contextos con que fueron

asociados los rasgos identificados en el sitio.
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Tabla 3.3 Usos actuales y contextos de las muestras antracoldgicas identificadas

Usos Actuales

) S
Familias Especies Filiacion o 2 § 2 =
A e . . Muestra Contexto £ ] 8 s £
identificadas identificadas Cultural Z = R £
- o C 7
< S =8 =
) , Concentracion
1 ASTERACEAE Piptocoma discolor Proc264 Pambay litica X X
Handroanthus Moraviay  Concentracién
2 BIGNONIACEAE L Proc053 . X
serratifolius Cosanga ll litica
L . Moraviay
3 COMBRETACEAE Terminalia amazonia Proc130 Estructura X X
Cosangal ll
Moraviay
4 FABACEAE Inga spp. Proc192 SM2 Estructura X X X
Cosangalll
Moraviay
5 FABACEAE Inga spp. Proc192 SM4 Estructura X X X
Cosangalll
Moraviay
6 FABACEAE Inga spp. Proc192 SM5 Estructura X X X
Cosangalll
8 FABACEAE Parkia multijuga Proc258 Cosanga | Estructura X
Moraviay
7 FABACEAE Inga spp. Proc012 Estructura X X X
Cosangalll
9 LAMIACEAE Vitex spp. Proc149 Cosanga | Basural X X
10  LAURACEAE Nectandra spp. Proc 076 Pambay Fogdn X
11 MALVACEAE Apeiba aspera Proc192SM1  Pambay Estructura X X
14 MELIACEAE Guarea kunthiana Proc283 Cosanga | Basural X X X
. . Concentracidn
12 MELIACEAE  Swietenia macrophylla Proc284 Cosangall litica X
13 MELIACEAE Swietenia macrophylla  Proc247 Cosanga | Fogdn X
. Concentracion
15  MORACEAE Clarisiaracemosa  Proc337 SM3 Pambay litica X X
. Concentracion
16  MORACEAE Clarisia racemosa Proc337SM5  Pambay litica X X
. , , . Moraviay
17  OLACACEAE Minquartia guianensis Rasgo 31 Estructura X X
Cosangalll
Moraviay
18 SAPINDACEAE Allophylus spp. Proc192 SM3 Estructura X X
Cosangal ll
Moraviay ,
19 SAPINDACEAE Allophylus spp. Proc193 Fogon X X
Cosangal ll

Fuente: Elaborada por el autor. Usos actuales tomados de De la Torre et al. (2008)
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CAPITULO IV

4. DISCUSION Y CONCLUCION
4.1 Discusion

La significativa cantidad de restos de carbones recuperados durante las
excavaciones arqueoldgicas en el sitio Pashimbi, han permitido contar con una muestra
relevante para la identificacion de plantas lefiosas correspondientes a contextos

relacionados con fogones, concentraciones liticas, estructuras habitacionales y basurales.

Pese a la amplia cantidad de carbones recuperados en el sitio, estos se
encontraban bastante fragmentados similar a lo observado por Pearsall (1995) y Archila
(2005:pg73) quienes resaltan la dificultad en la recuperacion e identificacion de restos

paleobotanicas en el Neotrépico.

Aunque, se registré la ausencia de frutos o semillas entre el conjunto de muestras
de carbonizadas analizados hasta la presente investigacion antracoldgica, no se descarta
que este tipo de materiales puedan estar contenidos el grupo de carbones del sitio

arqueoldgico Pashimbi que aln no se han analizados.

Debido a que la Amazonia ecuatoriana registra una alta diversidad especies de
flora arbdrea, y en especial las zonas de ecosistemas en transicién como el territorio donde
se ubica el sitio Pashimbi, la tarea de formar una coleccion de referencia se vuelve
bastante compleja. Sin embargo, el ampliar las colecciones de referencia desde los
laboratorios es necesario a fin de contar con un mayor registro comparativo para estudiar

la flora que interactud con estos grupos humanos del pasado (Caruso Femé, 2018).

En esta investigacion se observo que los taxones de flora lefiosa identificados en
las muestras arqueoldgicas correspondieron en un bajo porcentaje con las especies
obtenidas en la coleccién de referencia, esto conllevd a ampliar el uso de bases de datos

especializadas para la busqueda y cotejo de caracteristicas anatdmicas de madera no
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carbonizada. Ademas, Scheel-Ybert (2016) menciona que, en las zonas tropicales, el
contar con un amplio conocimiento de la anatomia vegetal y una robusta muestra
comparativa permitirian reducir la incertidumbre en la precision para la identificacion de

las muestras arqueobotanicas.

Un aspecto importante para analizar es la implementacion de la metodologia de
recoleccion de los carbones, ya que al realizar una recoleccién manual nos permite evitar
el fraccionamiento que se daria en procesos de flotacion o tamizaje del sedimento ademas
de contribuir a la individualizacion de los carbones. Sin embargo, en esta técnica de
recoleccion manual influyen factores como tamafio de fragmentos, el tipo de sedimento,
el tiempo de recoleccion y la habilidad de quienes participan en la excavacion para

reconocer los carbones (Chabal, 1988).

Por lo tanto, hay que considerar los resultados obtenidos en los submuestreos
realizados, ya que en un caso (Rasgo 52) comprobamos la recurrencia de la misma especie
entre las submuestras, pero en el caso del Rasgo 31 observamos una variabilidad de tres
especies distintas, mas el madero de Minquartia guianensis identificado en el interior del
rasgo. En el ultimo caso esta aleatoriedad podria estar relacionada a fragmentos de
carbones incorporados junto a las estructuras o podria significar una aleatoriedad en el

uso de maderas para la conformacion de estructuras.

A diferencia del andlisis de macrorestos arqueobotanicos carbonizados en el que
se observo la presencia de plantas lefiosas, los resultados obtenidos en los estudios previos
arqueobotanicos del sitio mediante analisis de microrestos (fitolitos) sefialan la presencia
de Arecaceae como el caso de palmas del género Iriartea y presencia de bambusoides

como la cafia guadua.

Esto podria sugerir que no necesariamente los tallos de palmas o bambues
formaban parte de los postes en las estructuras habitacionales. Esta reflexion se apoya en
a la presencia de restos de carbones obtenidos de las estructuras habitacionales, los cuales
correspondieron a especies arboreas, a esto se suma la evidencia del madero
semiconservado (Rasgo 31) el cual correspondia al arbol de wanbula (Minguartia

guianensis) especie aun aprovechada en la regiébn como material de construccién.
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Es probable que el uso de materiales de origen de Arecaceae (palmas) o
bambusoides (cafia guadua) registrados en los estudios previos arqueobotanicos del sitio
mediante analisis de fitolitos, formaban parte del techado o piso de las viviendas como lo
describe de la Torre et al. (2008), ademas de Alarcon (1988) en su investigacion sobre la

etnobotanica de los Quichuas de la Amazonia ecuatoriana

Estos trabajos etnoboténicos reportan el uso de maderas para puntales de
estructuras, a diferencia del uso de Bactris gasipaes (chonta) o Bambusa guadua (cafia
guadua) golpeadas para formar esterillas en la fabricacion del piso de las viviendas, y para
la fabricacion de techos el uso de las hojas de palmas tejidas de Phytelephas macrocarpa
(yarina), Iriartea sp. (pambil), Attalea sp. (palma shapaja) o Carludovica palmata (lizan)
(Alarcon, 1988).

Esta interpretacion nos demuestra la complementariedad de los diferentes proxys
en los estudios paleoetnobotanicos (antracologia, carpologia, fotolitos, almidones y
polen), los cuales contribuyen a un mejor conocimiento de las relaciones entre humanos

y la flora del pasado.

El conjunto de especies identificadas segun los diferentes contextos analizados
en la presente investigacion, han permitido ampliar la informacion paleobotanica del sitio,
ya que se registraron grupos taxonémicos que complementan a los identificados en los
analisis de polen, fitolitos y almidones obtenidos. Estos datos contribuyen a un mejor
entendimiento del dosel de este bosque amazoénico con el que interactuaron las
poblaciones humanas que habitaron el Pashimbi desde 3185-3000 AP. al 889-793 AP.

Entre los principales taxones arboreos identificamos la presencia de familias
como: Asteraceae, Fabaceae y Lauracea, las cuales fueron encontrados tanto en muestras
de carbones como en los datos de estudios previos arqueobotanicos del sitio. Los
resultados del analisis antracoldgico nos han entregado datos a nivel de género y especies
de estos grupos taxondmicos permitiéndonos hacer una mayor aproximacion a los arboles

aprovechados por los grupos humanos en estos ecosistemas del pasado.

Respecto al paleoambiente en la ocupacién correspondiente a la Fase Cosanga
I1 (889-793 AP) se sugiere la presencia de un tipo de Bosque Humedo Tropical debido al
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registro de especies arboreas como: Terminalia amazonia (Combretaceae), Inga spp.
(Fabaceae) Apeiba aspera (Malvaceae), Minquartia guianensis (Olacaceae) y Allophylus
spp. (Sapindaceae). Hay que considerar que referente a esta cronologia los estudios
arqueobotanicos previos del sitio, proponen que es probable el uso de pequefias chacras
y recoleccidn, asi como la roza y quema permanente. Aun asi, no hay evidencia de

agricultura intensiva (Sol6rzano, 2021).

Para la ocupacién Cosanga | se plantea presencia de un tipo de Bosque Himedo
Tropical sustentado en el registro de especies arbdreas como: Parkia multijuga
(Fabaceae), Vitex spp. (Lamiaceae), Swietenia macrophylla y Guarea kunthiana

(Meliaceae) tipicas de estos bosques.

Respecto a esta cronologia los datos de estudios previos arqueobotanicos del
sitio describen cambios en la paleovegetacion producto de practicas agroforestales, las
cuales se mantuvieron y generaron efectos como la generaron condiciones de sombra que
favorecieron el desarrollo de bambusoides. Esto aparecio relacionado con testigos de
moldes de poste, suelos con gran cantidad de materia organica, y suelos sometidos a

quema.

Ademas, los resultados sugieren que las poblaciones humanas relacionadas a
ocupacion Pambay estuvieron utilizando recursos de un bosque de tipo Himedo Tropical,
sustentado en la presencia de Piptocoma discolor (Asteraceae), Handroanthus
serratifolius (Bignoniaceae), Nectandra spp. (Lauraceae), Swietenia macrophylla

(Meliaceae) y Clarisia racemosa (Moraceae).

En base a los estudios arqueobotanicos previos del sitio, en depositos
relacionado con la ocupacion Pambay los datos sugieren que hubo un equilibrio entre
poblaciones de arboles y palmas, ademas de un incremento en la presencia de bambus,
posiblemente relacionado a la intervencion humana en el bosque ya que hacia el final de

la ocupacion se reporto evidencia de agricultura.

Las especies registradas entre contextos variaron para cada uno de los depdsitos

estudiados; esto influy6 en que se registrara una baja recurrencia de especies arboreas
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entre los diferentes contextos, este fue el caso de Allophylus spp. (Sapindaceae) y
Swietenia macrophylla (Meliaceae), la primera al haberse registrado en contextos de
estructuras y fogones no presenta un uso diferenciado. Sin embargo S. macrophylla al
haber sido registrada tanto en contextos relacionados a concentraciones liticas como
fogones, podrian haber sido utilizadas con un mismo objetivo (emplear esta madera para

obtener una fuente de calor).

Hay que tener en cuenta que en esta investigacion separamos aquellos carbones
recuperados en posibles fuegos intencionales, siendo estos los contextos de
concentraciones liticas y los fogones, aunque las especies registradas pudieron haber sido
seleccionadas con un mismo fin (el de generar una buena combustion). Llama la atencion
ademas gque ambas especies, aunque fueron registradas dentro de contextos que pudieron
representar una intencion de generar fuego, no registren un uso actual necesariamente

vinculado a material de combustible como indica de la Torre et al. (2008).

Esta claro que la etnobotéanica nos permite tener una mirada a usos cotidianos de
las especies vegetales, observadas en una parte del conocimiento ancestral, por lo tanto,
esta investigacion ha utilizado informacion presentada por De la Torre et al. (2008) para
analizar interacciones humano-planta en nacionalidades y pueblos indigenas del Ecuador.

Por otro lado, se debe tener en cuenta que los usos etnobotéanicos, no deben ser
generalizados, debido a que podrian variar dependiendo de area geogréafica y de los
grupos culturales actuales que colaboran como informantes. Por lo tanto, los usos podrian
ser especificos (Archila, 2005:pgl147).

De tal manera, pese a que, los carbones analizados nos dieron respuestas sobre
usos de las especies botanicas relacionadas a contextos especificos como fogones,
estructuras o basurales, debemos tener en cuenta que estas plantas registradas en los
contextos arqueoldgicos podrian haber tenido una diversidad de usos como, por ejemplo:

alimenticios o medicinales, asi como lo demuestra la informacion etnogréfica.

Al observar el dato Paleoetnobotanico obtenido mediante el analisis
antracoldgico, donde se pudo reconocer el uso de Inga spp. (guaba) como parte de postes
en las estructuras habitacionales vinculados a Fase Cosanga Il (889-793 AP), en contraste
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con la informacion etnogréfica, la cual indica que este arbol es cultivado de manera
directa e indirecta por las comunidades locales de la Amazonia para el aprovechamiento

principalmente de sus frutos, y su madera e incluso sus hojas como medicina.

El géenero Inga ademas se ha reportado como uno de los que presenta mayor
namero de especies comestibles (n= 64), convirtiéndose en uno de los géneros mas

diversos del pais en la actualidad (De la Torre et al., 2008).

Asi mismo, otra observacién importante sobre registros de Inga spp. en
contextos arqueoldgicos de la alta Amazonia ecuatoriana la ha realizado Rostain (2006),
quien determind la presencia de semillas de guabas entre los macrorestos recuperados al

excavar un piso domestico de sociedades Huapula entre los 800 a 1200 d.C.

Estos datos llaman la atencion al correlacionarlos con los resultados obtenidos
por Clement (2010), quien emple6 andlisis moleculares con el objetivo de conocer el
origen, domesticacién y dispersion de cultivos amazénicos en funcion a registros
arqueoldgicos. Entre sus resultados sugiere un tipo de semi-domesticacion para el caso

de la Inga spp.

Aunque Clement (2010) sefiala que aun no existe informacion histérica del
cultivo de esta especie, sin embargo, estudios morfolégicos han demostrado que los
humanos vienen seleccionando Inga (guabas) durante un periodo de tiempo considerable,
lo cual ha originado estas poblaciones vegetales semi-domesticadas.

4.2 Conclusion

Esta investigacion ha permitido reconstruir el uso social de las especies de flora
lefiosa de los grupos humanos que habitaron el area hoy conocida como sitio arqueolédgico
Pahimbi.

A pesar del reto que conlleva hacer investigacion antracoldgica en esta region
geografica del pais debido a la alta diversidad de arboles y la inexistencia de colecciones
de referencia, sin embargo, ha sido importante no dejar a un lado la interpretacion de estos

restos organicos carbonizados en el registro arqueoldgico, y aprovechar la valiosa
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informacidn que aportan a los estudios Paleoetnobotanicos para el sitio Pashimbi y para

la historia ecoldgica de la amazonia ecuatoriana.

Como uno de los ejes sustanciales de esta investigacion se entrega informacion
detallada de la anatomia de la madera de 14 muestras de especies arbdreas, contenidas en
un total de 11 familias tipicas de estos bosques, compiladas en un atlas (Anexo 2) con
fotografias de las microestructuras anatdmicas de la madera, esta informacion de

referencia es util para futuras investigaciones en el campo de la antracologia.

Se logro identificar, 13 especies arbdreas asociadas a contextos de fogones,
acumulaciones liticas, estructuras y basurales, estos resultados nos permiten hacer un
acercamiento al uso de las distintas plantas lefiosas que interactuaron con los grupos
humanos que se asentaron en el sitio Pashimbi entre el 3185-3000 AP. al 889-793 AP.
Las 19 muestras analizadas bajo microscopia Optica fueron incluidas en un atlas (Anexo
2) con fotografias de las microestructuras anatomicas de la madera.

Los resultados marcan la presencia de especies indicadoras de un tipo de Bosque
Humedo Tropical el cual se mantuvo al menos en las ocupaciones Pambay (entre el 3185-
3000 AP y el 1950-1822 AP), Cosanga | (entre 1523-1337 AP y el 1416-1339 AP), hasta
la Cosanga Il (889-793 AP), sin descartar las posibles modificaciones que se hayan dado

a causa de agricultura y otras modificaciones antropicas en el paisaje.

Entre las ocupaciones estudiadas se registré recurrencia de las especies
Allophylus spp. (Sapindaceae) y Swietenia macrophylla (Meliaceae) para diferentes
contextos, Allophylus spp. fue registrado en contextos relacionados tanto a estructuras

como fogones de la fase Cosanga Il (889-793 AP).

Asi también, S. macrophylla aparece tanto en contextos relacionados con
concentraciones liticas, asi como en aquellos relacionados con fogones asociados a la fase
Cosanga | (entre 1523-1337 AP y el 1416-1339 AP). Hay que considerar que para estos

dos contextos mencionados inferimos su uso para producir fuego.

Otro de los aspectos observados fue la ausencia de frutos, semillas y partes del
tallo de palmas o bambues en las muestras analizadas, pese a que los estudios previos
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arqueobotanicos del sitio (analisis de polen y fitolitos) sefialan la presencia de Arecaceae

(palmas del género Iriartea) y presencia de bambusoides (cafia guadia).

Concluimos por lo tanto que no necesariamente los tallos de estas especies
vegetales (cafias y palmas) formaban parte de los postes en las estructuras habitacionales,
sino que esto estaba compuesto por plantas lefiosas, como lo demuestran los macrorestos
identificados en las estructuras habitacionales, los cuales correspondieron todos a
especies arboreas, como por ejemplo el poste de madera semi-conservado (Rasgo 31)
identificado como arbol de wanbula (Minguartia guianensis) especie aun aprovechada en

la region como material de construccion.

En el caso del uso de Inga spp. (guaba) como parte de postes en las estructuras
habitacionales vinculados a Fase Cosanga 11 (889-793 AP), se observa que planta ademas
de ser uno de los géneros mas diversos del pais, es cultivada de manera directa e indirecta
por las comunidades locales de la Amazonia para el aprovechamiento de sus frutos,

madera e incluso como medicina, lo cual influye en su dispersion y seleccion.

Por lo tanto, vale la pena intensificar los estudios Paleoetnobotanico que
incluyan un analisis antracoldgico, ya que estos datos en funcién del uso de las especies
en el pasado nos podrian acercar a informacidn historica de las plantas que interactuaron
con las sociedades amazonicas del pasado, ampliando de esta manera el conocimiento de

origen, domesticacién y dispersién de cultivos amazonicos.

Aunque los carbones analizados nos dieron respuestas sobre posibles usos de las
especies botanicas relacionadas a contextos especificos como fogones, estructuras o
basurales del sitio arqueologico Pashimbi, debemos tener en cuenta que estos arboles
registrados en los contextos arqueologicos podrian haber tenido una diversidad de usos
incluyendo los alimenticios y medicinales, como lo demuestra la informacién etnografica

analizada.

Si bien, los usos medicinales no se analizan en relacion con los contextos
registrados en las areas de excavacion, vale la pena presentarlos a fin de tener en cuenta
esta importante categoria de uso empleada en la actualidad por algunos pueblos locales

de la regién amazonica ecuatoriana.
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Una vez entendida la utilidad que tienen las colecciones arqueobotéanicas para
responder a preguntas relacionadas con los modos de vida de las sociedades humanas del
pasado y su relacion con el entorno; es importante que nuestros laboratorios de
arqueobotanica cuenten con esta informacion base para el analisis e interpretacion de

macrorestos relevantes en los estudios Paleoetnoboténicos.

Por ultimo, recomendamos el continuar con este tipo de investigaciones que
permitan generar y mantener mas informacién sobre las especies arbdreas que
interactuaron con los grupos humanos del pasado, ya que, ademas de aportar con
informacion para la interpretacion del paleoambiente y el uso de recursos en poblaciones
prehistoricas, puede ser una herramienta en la toma de decisiones que buscan mantener

la biodiversidad de nuestros bosques amazonicos.
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ANEXOS



ANEXO 1

Rasgos y contextos arqueoldgicos identificados en el sitio arqueolégico Pashimbi

C (E C
3 § ?% % T S %
No. g 2 g% g = 8 =
g g 3¢ 3 « 3
1 Tena 258 UMl o, uis4 34 Fogén
ext9
Trinchera
2 Tena 130 5 3 56-66 22 Estructura
3 Cosla:nga 192 Trlnzhera 3 34-44 31 Estructura
4 C0SANGA o nidad 3 3 4550 1  Estructura




Cosanga Trinchera Junto a
5 I 283 9 4 75-80 44 vasija
6 Moravia 193 T””zhera 3 4454 32 Fogon
7 COS‘I"“Q"" 247 T”"ghera 4 82-92 36  Fogon
Cosanga Trinchera Basural
8 | 149 5 4 76-86 26 cerimica
Cosanga Trinchera 4 Concentrac
9 | 284 1ext 9 intrd  70-80 39 i6n litica
enb5
150-
10 Pambay 76 u2G2 5 10  Estructura

160




L. . 104- Concentrac

11  Pashimbi 53  Unidad 4 6 109 2 iénlitica
L. Trinchera Concentrac

12 Pashimbi 264 1ext .2 6 80-90 37 ion litica
130- Concentrac

13 337 T14 5 140 2 iénlitica

Fuente: Editado de Sol6rzano-Venegas, 2021.




ANEXO 2

Imagenes de cortes anatémicos de las muestras de referencia y arqueolégicas.

ARECACEAE - Bactris gasipaes Kunth

M15_Seccién Transversal 10x M15_Seccién Radial 10x

ASTERACEAE - Piptocoma discolor (Kunth) Pruski

ASTERACEAE - Piptocoma discolor (Kunth) Pruski




BIGNONIACEAE - Handroanthus serratifolius (Vahl) S.0. Grose

Proc053_Seccidn Radial 10x

i . f d )
M1_Seccion Transversal 10x M1_Seccién Tangencial 20x M1_Seccién Radial 20x

COMBRETACEAE - Terminalia amazonia (J.F.Gmel.) Exell

Proc130_Seccién Radial 10x

Proc130_Seccion Transversal 10x



g
Proc012_Seccion Transversal 10x

FABACEAE - Inga spp.

Proc192_SM2_Seccion Transversal 10x



Proc192_SM4_Seccion Transversal 10x

FABCEA - Inga spp

Proc258_Seccion Transversal 10x Proc258_Seccidon Tangencial 20x Proc258_Seccidn Radial 20x



LAMIACEAE - Vitex spp.

Proc149_Seccion Transversal 10x

LAURACEAE - Nectandra spp.

39

M3_Seccion Transversal 20x M3_Seccién Tangencial 20x M3_Seccién Radial 20x



Proc192_SM1_Seccion Transversal 10x Proc192_SM1_Seccién Radial 10x

,'u;

M6_Seccidon Tangencial 20x M6_Seccion Radial 10x

10



MELIACEAE Cabralea canjerana (Vell.) Mart.

M21_Seccion Transversal 10x M21 Seccion Tangencial 20x

MELIACEAE Cedrela odorata

M9_Seccidn Transversal 10x M9_Seccién Tangencial 20x

MELIACEAE - Guaa kunthiana A. Juss.

Proc283_Seccion Transversal 10x Proc283 Seccién Tangencial 10x Proc283_Seccion Radial 10x

11



) v : Wi B j'i
Proc337_SM3_Seccion Transversal 10x Proc337_SM3_Seccidn Tangencial 20x Proc337_SM3_Seccidn Radial 10x

12



MORACEAE - Clarisia racemosa Ruiz & Pav.

o4 sl
.'("n\"nu'nj\

L) v Wi
LN

At

.!‘l
i

M23_Seccion Tangencial 10x

OLACACEAE - Minquartia guianensis Aubl.

Rasgo 31_Seccidn Transversal 10x Rasgo 31_Seccion Tangencial 20x

13



SAPI NDAEAE - Allophylus spp.

Proc192_SM3_Seccion Transversal 10x

SAPINDACEAE - Allophylus Spp.

L
al'_
i

» Proc193_Sccic’>n Tangencial 20x

Proc193_Seccion Transversal 10x

URTICACEAE - Pourouma cecropiifolia Mart.

I

M25_Seccion Transversal 10x M25_Seccion Tangencial 20x M25_Seccion Radial 10x

14



URTICACEAE - Pourouma minor Benoist

[0 R R | A
BE ) RERIREY v

M30_Seccion Radial 20x

A T

M12_Seccién Transversal 10x M12_Seccién Tangencial 20x M12_Seccién Radial 10x

Fuente: Elaborada por el autor
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