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RESUMEN

El presente trabajo analiza el estado actual de la empresa Arbofino ubicada en el cantén
Pichincha de la provincia de Manabi, la cual brinda una serie de datos obtenidas durante
la visita in situ a la empresa sobre las especies arboreas y maderables, en cuanto a su
relacion, densidad y dominancia en las 205 hectareas que posee y que consecuencias

se dieron al realizar los cambios a la agricultura.

Al establecer las necesidades de la empresa se trabajaron y consulto investigaciones
que sobre la temética de estudio se han llevado a cabo y establecen acciones a ser
llevadas a cabo sobre el papel de estos espacios en la sociedad del siglo XXI, realizando

una orientacion sobre la planificacion, evaluacion y consolidacion del area de estudio

En ella se aplico una investigacion descriptica, donde se detallan las plantaciones que
hoy predominan en el &rea de estudio, tal como se indican en las tablas, esta informacion
es de vital importancia porque permite la identificacion y delimitacion de habitats,
ambientes forestales para la conservacion de la vida silvestre y componentes fisicos

ambientales.

La informacién obtenida genera que tipo de plantas predominan en el area, lo que indica
que los suelos del sector no estan siendo utilizados de acuerdo con las clases y
subclases agroldgicas, dejando de lado las plantaciones de tipo silvestre tales como la

tagua, se extinga y no se tomen correctivos a fin de paliar en algo esta situacion.

El presente Plan sefiala oportunidades y prioridades para la proteccion de habitats
importantes para la conservacién de la tagua y la aplicaciébn de una reforestacion
basadas en un cronograma a largo plazo, realizando un monitoreo, seguimiento y

posterior evaluacion.

Palabras Claves: Distribucién, Abundancia, Recurso no maderable, Tagua,

Aprovechamiento sustentable



ABSTRACT

This work analyzes the current state of the Arbofino company located in the Pichincha
canton of the Manabi province, which provides a series of data obtained during the on-
site visit to the company on tree and timber species, in terms of their relationship, density
and dominance in the 205 hectares that it owns and what consequences occurred when

making changes to agriculture.

When establishing the needs of the company, research was carried out and consulted on
the subject of study that has been carried out and establishes actions to be carried out
on the role of these spaces in 21st century society, conducting an orientation on planning,
evaluation and consolidation of the study area.

In it a descriptive investigation was applied, where the plantations that today predominate
in the study area are detailed, as indicated in the tables, this information is of vital
importance because it allows the identification and delimitation of habitats, forest

environments for conservation of wildlife and environmental physical components.

The information obtained generates what type of plants predominate in the area, which
indicates that the soils of the sector are not being used according to the agrological
classes and subclasses, leaving aside wild-type plantations such as tagua, it is extinct

and do not take corrections in order to alleviate this situation somewhat.

This Plan indicates opportunities and priorities for the protection of important habitats for
the conservation of tagua and the application of reforestation based on a long-term

schedule, carrying out monitoring, follow-up and subsequent evaluation.

Keywords: Distribution, Abundance, Non-timber resource, Tagua, Sustainable use
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CAPITULO 1

1. Introduccidén

1.1. Descripcion del problema

El Ecuador posee una biodiversidad y riqueza forestal Unicas en el mundo, las cuales se
encuentran ubicadas de forma estratégicas, lo que le permite ser reconocido a nivel
mundial; pero, esta riqueza natural que se posee es producto de la diversidad, mas no
de su magnitud, por lo que se debe preservar la utilizacion de sus recursos, que debe
estar orientada a revertir los procesos de explotacion indiscriminada que se lleva a cabo
en ciertas areas, con el propésito de mejorar la calidad de vida de las futuras
generaciones, trabajando en acciones que conlleve a la reinsercion de la calidad del

medio ambiente.

El pais es parte de algunos convenios, tratados, protocolos de caracter internacional que
permiten la proteccion de los recursos forestales del pais, lo cuales han sido ratificados
en su momento y permite tener un marco legal, donde todos deben cumplir su
responsabilidad en aras de la proteccion de los recursos naturales renovables,
permitiendo establecer su importancia tanto a nivel ambiental, econémica y social,
generando un ambiente de trabajo sostenido, protegiendo las especies en peligro de

extincion.

En el Ecuador, la tagua se la extrae de la palma que lleva el nombre de “Phitelephas
aequatorialis”, esta crece entre la cordillera de los Andes y la Costa; se produce sin
mayor inconveniente y de forma natural en el lado de Esmeraldas, pero se produce con

mas énfasis en Manabi de forma silvestre, hasta una altitud que bordea los 1500 msnm.

En el libro Palmas ecuatorianas: Biologia y usos sostenibles, de Valencia, Montufar,
Navarrete & Balslev, (2013), se describe a Phytelephas aequatorialis como “una palmera
solitaria con tallos café oscuros de 1-8m de alto y 10-20cm de diametro, con

prominentes cicatrices foliares. Son palmas que producen flores masculinas y femeninas



en diferentes individuos (dioicas). Corona de 8—15 hojas erectas, hojas de 6-8 m de largo
con 200-300 foliolos ordenados en grupos y proyectados en diferentes planos de
orientacion; peciolo fibroso que favorece la acumulacion de fibras en la base de la

corona”. (pag. 64)

El aprovechamiento, uso y comercializacién de los productos forestales no maderables
se lo hace de manera indiscriminada, uno de ellos es la tagua, que desde hace mas de
100 afios se lo comercializa en Europa como materia prima para la confeccion de
botones a través de migrantes europeos y desde hace 25 afios como productos de
artesanias, lo que conlleva a una decadencia de las poblaciones nativas o autoctonas
en la parte social, econémica y ecologicas por su uso inadecuado sin base sostenible
para un manejo que permita a la planta ser restablecida cada periodo de tiempo. Es de
anotar que mientras “aumenta la presion sobre el recurso y el numero de actores
implicados en su comercializacién, hay un desconocimiento de criterios para su

aprovechamiento y manejo sobre una base sostenible” (Lopez, 2017)

1.2.  Justificacion del problema

A nivel mundial, la sociedad experimenta cambios sustanciales y cada dia se preocupa
por satisfacer las necesidades de las personas con acciones y bienes innovadores que
permitan comercializar nuevos productos, por lo tanto, se hace necesario establecer las
lineas de productos que se elaboran con tagua, materia prima que es usada en la
actualidad para la realizacién de artesanias, accesorios de bisuterias y de otros articulos

innovadores, con lo que se disminuye el impacto ambiental.

Ante lo expuesto, resulta atractivo la tagua como materia prima para la elaboracion de
nuevos productos, puesto que se obtiene de una planta que se cultiva y se produce con
gran expectativa en Esmeraldas y Manabi, pero lo importante es que se explote de
manera progresiva y sostenida a fin de evitar su sobreexplotacion y que no perjudique a
los habitantes de estos sectores que lo extraen, lo cual genera la oportunidad de empleo
a propios y extrafio, dentro de un accionar que permite a unos invertir y administrar de
manera ordenada para su comercializacién dentro y fuera del pais, con grandes réditos

econdmicos.



Como se expuso, la tagua fue explotada desde inicios del siglo pasado, y fue considerado
el segundo producto de exportacion después del cacao, ademas, en la zona norte de
Esmeraldas, segun datos de CIDESA, se comercializan alrededor de 4725 qq frescos
mensuales, los cuales comprometen a 1400 familias, cada quintal de tagua era
comercializada a cinco dolares, pero a partir de noviembre de este afio el precio subi6 a
8 dolares, lo que permite la satisfaccion de los productores que se dedican a la
explotacion de esta materia prima, lo que les permite establecer nuevas acciones para
el sostenimiento de las familias del sector y que genera un movimiento mas fluido de la

economia popular del sector.

Pero, durante los ultimos 15 afios, el estado esta implementando programas que
permitan un manejo y conservacion adecuada de los bosques, donde se evidencia una
reduccion alarmante de este recurso, ademas de una irracional explotacién de madera y
procesos de colonizacion y habitad de los bosques nativos, donde se establece el uso
agropecuario de estos en perjuicio de la accién forestal, ademas de que se lo explota y
no existe una accion que permita la recuperacion de los bosques con un proceso de

reforestacion adecuada y sostenida.

1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo General

» Estimar la distribucién de la tagua y su disponibilidad de uso como recurso para

uso comercial mediante acciones ecoldgicas.

1.3.2. Objetivos Especificos

» Identificar la abundancia relativa de la tagua en el bosque (Arbofino), mediante el
uso de indicadores ecolégicos.

» Analizar el estado de sucesion de la tagua en el bosque para la determinacion de
su velocidad de reproduccion.

= Formular un plan de reforestacion y aprovechamiento de la tagua mediante el

analisis de parametros ecolégicos.



1.4. Marco Tebrico

1.4.1. Base Teobrica

En relacion a trabajos sobre la temética de estudio, se menciona el presentado por Leon
Ariza, (2012), sobre la produccién y comercializacion de productos alternativos en Tagua,
siguiendo las tendencias de la moda, donde se hace una amplia exposicion sobre la
tematica de estudio a fin de establecer cuales son las tendencias que la moda en relacion
a la tagua, y como las personas explotan este producto para generar comercio,
especificamente en el municipio de Chiquinquira, Colombia, ofertando nuevos productos
ecologicos para beneficio de la ciudadania, aplicables a la alta costura y a la moda

imperante en el sector.

Pero, entre las principales recomendaciones que se generan de la implementacion de
este trabajo esta de que: los artesanos y su trabajo son parte importante de la inversion
gue realizan las personas foraneas y con ello mantienen un circulo estrecho que va de
lo personal, a lo comercial, generando espacios para la apertura de nuevos inversionistas
que ven en las artesanias, articulos para la alta costura y de otros articulos novedosos

gue pueden ser elaborados a base de tagua.

1.4.2. Latagua: Antecedentes historicos.

La tagua fue denominado el “marfil vegetal” por los europeos, debido a caracteristicas
similares o mejores que el propio marfil, el mismo que era extraido de los colmillos del
elefante y del rinoceronte, los cuales eran sacrificados de manera indiscriminada para
obtener esta materia prima; pero, la tagua fue descubierta y trabajada desde la conquista
de América y de la llegada de los europeos a tierras americanas para la produccién de
botones, teclas para piano, figuras religiosas, y su exportacion al viejo continente se da
inicio, inclusive existen datos referenciales de alemanes, italianos y espafoles que llevan
a sus tierras semillas para iniciar la produccion de la planta y abaratar costos en relacion
a la fabricacion de botones que fueron comercializados por afios en paises de Asia y

Europa. (Gonzalez, 2013)



Pero no solo se dio esa situacion, sino que hubo personajes europeos que se
establecieron en el pais y fundaron empresas como “Casa Tagua S.A.” de migrantes
alemanes, (Richow y Moye) en la ciudad de Manta, Manabi, la misma que se mantuvo
durante mas de cien afos, la misma que albergd a alemanes y ecuatorianos, los unos
como inversionistas y los segundos como artesanos, lo cual funciono bien y sirvié de

base para nuevos inversionistas extranjeros.

Esta situacion de los negocios relacionados con la exportacion de la tagua, fue apoyada
por dos eventos importantes que se dieron a nivel mundial durante la segunda década
del siglo XX, “la primera que tiene que ver con la invencion de los navios impulsados por
las hélices, lo que facilité la movilizacién de los productos y acorto el tiempo de traslado
de un sitio a otro y la apertura del Canal de Panama, lo que dio la apertura a nuevos
mercados internacionales de comercializacion de los distintos productos que producia

Ameérica del sur, entre ellos la tagua”. (Leave, 2011)

1.4.3. LaTagua

La tagua (Phytelephas seemannii, Phytelephas macrocarpa), proviene de la palma,
arbusto de tipo espinoso, con una altura promedio de 5-6 metros, la cual tiene un
promedio de crecimiento de aproximadamente 15 afios para poder dar sus primeros
frutos, luego, anualmente tiene una media de 3 cosechas, hay que saber diferenciar entre
el macho y la hembra, pues solo la hembra es la que produce la “mococha”, la misma
que tiene un promedio de 30-40 cm de diametro, la misma que cuelga de una palmera
de caracteristicas similares al coco, el tamafio y peso varia de acuerdo al tamafio de la
planta, la cual va desde los 1,2 a 2 onzas. La tagua es un producto vegetal renovable y
ecolégico, cuyos residuos son aprovechados para la elaboracion de productos
balanceados, contribuyendo a la cadena alimenticia de animales propios de la zona.
(Godoy, 2016)

1.4.4. Caracteristicas

Entre las principales caracteristicas de la tagua, es que su forma es como la almendra,

blanca con semejanzas al marfil animal, es dura, tiene peso, su contextura lisa, por lo



que se facilita su transformacién en productos artesanales, cambiando incluso su color
al momento de ser pulido, no tiene olor, no es elastica, no se corroe y puede ser

moldeable en las formas que se lo requiera.

1.4.5. Cultivo de la tagua:

Una de las principales bondades que tiene esta planta es que crece de forma silvestre,
es decir que las plantaciones de tagua no fueron programadas paras su siembray cultivo,
estan alli desde hace siglos y se reproducen cuando la semilla cae al piso y son regadas
con las aguas lluvias en época invernal, y porque ademas las plantaciones grandes
protegen a las nuevas plantas hasta lograr crecer y volver al ciclo de la reproduccion.
Pero, aqui nace la problematica, que las personas explotan el producto, pero no hacen
conciencia de que la planta dura 15 afos para volver a crecer y estar lista para dar el
producto, (Cruz, 2010)

Esta situacion deja en evidencia a las autoridades del sector a aplicar leyes de proteccién
de los recursos no maderables y a que sea respetado para trabajar en conjunto con
medidas que permitan a las personas a explotar el producto, pero haciendo una
reforestacion sostenida del bosque donde se da la planta de tagua a fin de no acabar

con este recurso.

1.4.6. Fase de siembra;:

En la actualidad, a través de programas sostenidos por el gobierno, existen dos tipos de
plantaciones de tagua, aquellas que crecen de manera silvestre y donde no interviene la
mano del hombre para su cultivo y aquellas que son programadas, las cuales se
encuentran en provincias como Manabi, Carchi, el Oro y parte de la Amazonia
ecuatoriana; como dato referencial se establece que Colombia posee taguales en un

90% de tipo silvestre, el resto son de tipo programadas o artificiales. (Vargas, 2015)



1.4.7. Acciones para mejorar la calidad de vida de los habitantes de la zona

Manabi cuenta con vastas riquezas naturales, lo que le catapulta como una region rica
en biodiversidad debido a los bosques humedos tropicales que posee, lo que le permite
abnegar la esperanza de que, bajo criterios de sustentabilidad, que respondan a los
intereses de las comunidades locales, a sus potencialidades y capacidades, las
oportunidades de revertir y superar el actual proceso de deterioro social, ambiental son

multiples.

La falta de decision y vision a futuro para romper tables y esquemas clientelares de
relacion entre los diversos actores sociales, la base de esta reversion esta en la propia

energia de la poblacion local, generada par su necesidad de cambio.

La consolidacién de procesos de largo aliento que favorezcan estos cambios también
dependen de la apertura que se tengan de las ONG para establecer formas de
cooperacion y coordinacion interinstitucional, venciendo temores y desconfianzas,
barreras subyacentes aun en la relacion entre organismos de apoyo en la zona de la

provincia de Manabi.

1.4.8. Uso de la semilla tagua en la confeccion de artesanias en el medio

Los usos principales y mas comunes son:

» Bisuteria: collares, aretes, manillas, llaveros.

* Indumentaria: Botones.

» Objetos: esculturas (representacion de animales), utensilios de cocina, en
mobiliario. Piezas de tagua de un sin nimero de formas.

= Medicina y Alimentacion: Contiene una bebida diurética, es alimento humano y
de animales salvajes, en estado gelatinoso permite realizar dulces y manjares,
Las raices son medicinales.

= Otros: Las hojas sirven para elaborar techos de cabanas.

» Produccién: cada 4 meses - 3 cosechas. Cada planta tiene min. 1200 pepas

aprox. (1quintal). Si se lamina en 3 partes = 3.600 taguas laminadas.



= En un metro cuadrado entran 1100 Taguas en laminas aprox. (Img. b7). Como
dato adicional: en un metro cuadrado entran 800 taguas enteras aprox.

Como se puede apreciar, se usa casi todo de la planta de la tagua, por lo que su uso,
comercializacion y consumo es beneficioso para quienes estan dedicados a explotar este

producto.

1.4.9. Restauracion ecoldégica:

El establecer criterios sobre lo que es restauracion ecoldgica, para entenderlo, se

mencionan algunas puntualizaciones que ayudaran a clarificar esta situacion.

Un ecosistema es un area de tamafio variable, que mantiene estrecha relacion
con sus componentes fisicos (abiéticos) y biologicos (bidticos), organizado que,
al cambiar un componente, o subsistema, se comprometen los otros y en

consecuencia el funcionamiento de todo el ecosistema.(Cano I, 2017)

Por lo expuesto, se establece que los ecosistemas son organismos vivos, que cambian
de manera constante por factores internos y externos debido a una dindmica evolutiva

conocida como sucesion ecoldgica.

Los ecosistemas se recuperan por si solos cuando no existen o se eliminan
tensionantes o barreras que impidan su regeneracion, en un proceso conocido
como restauracion pasiva o sucesion natural. Es por esto que una de las
primeras acciones para recuperar un ecosistema es retirar factores que impiden
la expresion de mecanismos de regeneracion natural.(Carrizosa-U, 2015)
Cuando se degrada los ecosistemas y estos no se pueden recuperar por si solos, debido
a la pérdida de los mecanismos de regeneracion natural, estos deben de recibir ayuda

asistida humana, que permita y garantice el desarrollo de procesos de recuperacion.



1.4.10. Proceso de restauracién ecoldgica

Dentro de los procesos de restauracion que se llevan a cabo en distintas partes del
mundo, para mejorar los ecosistemas debido a la degradacion del ser humano por querer
explotar los recursos naturales, implican una serie de factores que van desde el analisis
de los suelos, factores sociales y culturales, lo que impide que esta labor se cumpla de

manera progresiva.

Se debe establecer que tan afectados estan estos sectores, que tipo de plantaciones han
sido introducidas, si las areas estan dedicadas a la cria de animales, a la mineria, al
pastoreo de animales, lo que da a entender que estos suelos ya no estan aptos para ser
restauradas para plantaciones silvestre porque el suelo ya tiene otras propiedades y no

va a permitir gue estas crezcan como en su hébitat natural.

Vargas, en su informe sobre el monitoreo y seguimiento del subsistema de informacién
sobre uso de Recursos Naturales Renovables, (2015), manifiesta “En este tipo de
sectores se presenta gran heterogeneidad ambiental y una historia de uso dificil de
reconstruir. Otras é&reas, también muy dificiles de restaurar son aquellas que no

presentan relictos o fragmentos del ecosistema original”.

Estas y otras consideraciones ponen en alerta que trabajar en areas donde los
ecosistemas han sido sobreexplotados, llevandolas a convertirlas en zonas desérticas
no es una tarea dificil de realizarlas, por la particularidad intrinseca de cada sitio. Muchas
veces la teoria supera a la practica, debido a la diversidad de los sitios donde se ha
llevado a la practica este proceso con mucho éxito, pero ha fracasado en otros sectores

a pesar de haber usado las mismas técnicas, estrategias, métodos, y materiales.



CAPITULO 2

2.  METODOLOGIA

En este estudio se determiné la abundancia relativa de la tagua para mediante analisis
estadisticos obtener un aprovechamiento sustentable de la misma, determinando su
velocidad de reproduccion para su posible uso comercial. A continuacion, se procede a
detallar esquematicamente los pasos utilizados en el transcurso de la elaboracion del

proyecto

Imagen 2.1. Esquema de elaboracion de proyecto

Visita del terreno

a

Reconocimiento del area de trabajo

a

Ubicacion

a

Elegir nimero de cuadrantes para
realizacion del proyecto

=

Toma de decisiones para eleccion
da la eantidad dea eliadrantac

=

Toma de muestras en los cuadrantes

d

Obtencion de datos

a

Calculos de abundancia relativa y
porcentajes de individuos

a

Encuestas a moradores locales sobre
recoleccion y aprovechamiento de la tagua

d

Determinacion de los pasos a seguir para
el aprovechamiento sustentable
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2.1. Ubicacién

Este trabajo se desarroll6 en la empresa Arbofino en el canton Pichincha de la provincia
de Manabi en el cual se presentd una gran producciéon de Tagua, la cual es nativa de la
zona con un area de 205 hectareas, ubicadas a una altura de 193.91 km con una
elevacion de 69 msnmy 1°03°15.16” S — 79°48°45.35” O.

Imagen 2.2.: Ubicacion de la empresa Arbofino

Fuente: Google Earth

2.2. Métodos

En el estudio se procedié hacer reconocimiento y toma de coordenadas del lugar e
identificar los estadios de la tagua como juveniles, sub adultos que son los que esta
proximos a convertirse en adultos y entrar a la etapa de produccién (la cual toma un
tiempo aproximado de 15 afios) y ya estan actos para su reproduccion y adultos, a la vez
se realizé la debida distincién de las taguas entre machos con las hembras debido a que
solo las hembras son las que producen la mococha, que es el fruto de la tagua.
Posteriormente se realizo recorridos in situ para reconocer el area de trabajo en el
bosque, posteriormente se realizo la entrevista al administrador de la empresa (Ver
Apéndice A), para obtener informacién adicional relevante acerca de la Tagua como las

cantidades potenciales que tiene de produccion cada arbol.
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Después de obtener informacion de los moradores y del administrador, se procedio a
realizar una estimacion que cuantifique la existencia de este recurso no maderable,
adicional para la realizacion del proyecto se utiliza el empleo de transceptores para medir
la abundancia relativa de la tagua con transceptor de 20x100m con un total de alrededor

de 5 parcelas o transeptos separados por una distancia de 100 metros cada transepto

2.3. Tamafno de la muestra

Para calcular el tamafio de la muestra se emplea el uso de un minimo de cinco transeptos
distribuidas unas de otras entre 100 a 200 metros de separacion (Aguirre, 2012). Cada
transepto tendrd una media de 20x100m teniendo un area de 2000 m? .Una vez
culminado la separacion de cada transepto, se procede a realizar un muestreo
probabilistico simple, el cual consiste en sacar aleatoriamente una cantidad de muestra
(cada transepto es igual a una muestra) en una determinada poblacion (toda el &rea total)
y esta cantidad es la que nos permiti6 determinar el nimero de individuos, tanto de
individuos de machos y hembras de Tagua que son reproducibles y que generen frutos

ademas de estimar un porcentaje de individuos que aporten con el manejo sustentable.

2.4. Realizacién de encuestas

Se realiz6 encuestas a los moradores locales (Ver Apéndice B), para determinar su
conocimiento que tienen acerca de la Tagua, y su posible uso que ellos les emplean y
gue tienen como recurso no maderable sustentable y en base a eso hacer aportaciones
para la implementacién de su uso como recurso no maderable sustentable, esto con el
fin de aprovechar al maximo este recurso natural proporcionando la minima intervencién
al bosque, sabiendo que esta planta produce sus frutos cada 3 veces al afio sabiendo
gue esta fruta genera de entre 15 a 16 mocochas teniendo un promedio por individuo de
tagua al aflo un aproximado de 45 frutos. (Valencia, Montufar, Navarrete, & Balslev,
2013)
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CAPITULO 3

3. RESULTADOS Y DISCUSION

En relacion al Objetivo especifico 1

= Identificar la abundancia relativa de la tagua en el bosque (Arbofino), mediante el

uso de indicadores ecolégicos.

3.1. Indicadores

Segun Camino de Ronnie, (2003), "los indicadores son una medida del efecto de la
operacion del sistema sobre el descriptor'. "Los descriptores son caracteristicas
significativas de un elemento de acuerdo con los principales atributos de sostenibilidad

de un sistema determinado”(Camino, 2003).

3.1.1 Indicadores del elemento suelo
Erosidn, materia organica, biologia, compactacion, reciclaje de rastrojos, e insumos

externos, fertilidad.

Primavesi, manifiesta que "en las zonas tropicales del mundo se buscan nuevas
alternativas en la preparacion de los suelos, pues no es el clima calido lo que impide una
produccion adecuada de la tierra, sino el manejo equivocado de sus suelos".(Primavessi,
2011), lo que hace prever que las personas no saben como manejar las tierras
productivas, sino que lo emplean para otros fines, dafiando la contextura de los suelos,

impidiendo el crecimiento de las plantas.

Gregersen, expone que "se debe de conocer todo tipo de informacién que
permita comparar los efectos de las diversas actividades que se realizan en el
uso del suelo y cuales son las consecuencias si no se tiene un control adecuado
de los mismos en areas netamente productivas; por ejemplo: los efectos que se

producen por la cria y pastoreo de animales a gran escala. (Gregersen, 1988)
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Este autor es mas concreto, pues menciona que la tierra productiva se la usa para la cria
de animales y no para el uso de plantaciones cuya produccién puede ser de mediano y

corto plazo, también se puede tener plantaciones de largo plazo tales como la tagua.

3.1.2 Indicadores del elemento flora (forestal)
Estratificacion, diversidad, porcentaje del area forestal cubierta de bosque.

Pedro de Oliveira (1983), manifiesta que "finalmente, es importante recordar que
la conservacion de las formas naturales de la vegetacion no debe ser entendida

como un intento de bloquear el desarrollo econémico. Por el contrario, debe ser

vista como la busqueda de una forma equilibrada del uso racional de las

riquezas, teniendo presente el objetivo de obtener una mayor productividad".

El Ecuador posee areas verdes inmensamente ricas en biodiversidad, pero desde que el
hombre las empezd a descubrir y a conocer cuales podrian ser los beneficios que se
podian obtener de ellas, las empezo a sobreexplotar de forma tal que poco a poco se las
acabo, pero como no se aplicoé un plan de reforestacion que permitiera ir reemplazando

las que iban siendo destruida, se acabaron los bosques.

Mientras que Leibundgut(1985), dice: "Hoy en dia, la silvicultura ve al bosque
como un ecosistema, y se plantea la tarea de dirigir todos los procesos
biolégicos en condiciones de estabilidad ecolégica y manejar su produccion y su
regeneracion, de modo que éste conserve la capacidad de satisfacer de forma
sostenida todas las demandas que le son hechas, es decir permanentemente y

con racionalidad econdmica’.

La cultura depredadora del ser humano en relacion a los ecosistemas no es nueva, se la
conoce desde que el hombre tiene uso de razoén, por lo tanto, educar a las personas en
relacion de aplicar medidas que conlleven a preservar los bosques para su regeneracion
deberia ser tomada como una politica de estado y controlada de manera permanente

para su fiel cumplimiento.

En relacion al Objetivo especifico 2
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» Analizar el estado de sucesion de la tagua en el bosque para la determinacion de

su velocidad de reproduccion.

El conocimiento de las areas que posee la Empresa Arbofino, establece una mejor

organizacion del uso que se da al suelo, la tierra, donde se analiza la problemética del

deterioro de las plantaciones de tagua y que hoy en dia poco se ha hecho para aplicar

un plan de reforestacion que permita la recuperacion de esta planta que fue

sobreexplotada por sus ex propietarios.

La empresa Arbofino, tiene dividido en 3 sectores su propiedad y en cada una de ellas

existen plantaciones diversas, tal como se refleja en los resultados del estudio de campo

realizada y que dan a entender a qué se dedica la empresa en la actualidad:

Tabla 3.1: Informacién de Plantacion de la empresa Arbofino—Sector Ceiba50hectareas

Cuadrante

Especie

Cantidad

Sexo

Hembra Macho TOTAL

CHONTILLA

1

GUAVO

TAGUA

CACAO

ESPINUDO

FERNAN SANCHEZ

MORAL

MATE

RIN|R|R|o|N|e

TOTAL ESPECIES

TAGUA
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TAGUA
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CEDRO
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RIN|RP |k

CANA GADUA

S
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TOTAL ESPECIES

CEDRO

TAGUA

NARANJO
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N = =
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AGUACATE
GUAVO

PAPAYA

CACAO

TOTAL ESPECIES
ZAPOTE
PECHICHE
LAUREL

TAGUA

CACAO

CAFE
MANDARINA
FERMIN SANCHEZ
CEDRO
MATAPALO
GUABA

TOTAL ESPECIES

RN

[EEN
N

RPN INWIARIERINININ

N N
'_\HI—‘I\JI—‘I\Jw-bHNNI\Jm_bI—‘NH

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a la Tabla 1, el Sector Ceiba esté dividido en 5 cuadrantes y en cada una de
ellas se menciona la cantidad de plantas de Tagua existen en la actualidad, cuyos
resultados 5 en total de las cuales 3 son machos, o sea que no producen tagua, solo la
planta para poder aprovecharla en otras tareas y 2 hembras, que se encuentran en

produccién.

Otro de los aspectos que se evidencia es la variedad de plantaciones tanto frutales como

maderables, y lo que mas resalta es la planta de cafia guadua en el cuadrante 3.
Se hace imprescindible que terrenos como el que posee la empresa Arbofino se deje sin

un plan de reforestacion que permita recuperar una planta silvestre nativa de la zona que

por acciones de otras personas esta desapareciendo de esta area.
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Imagen 3.1: Informacién de Plantacion de la empresa Arbofino — Sector Ceiba

Cantidad
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Tabla 3.2: Informacién de Plantacion de la empresa Arbofino — Sector Perezosa
50 hectareas.

. . Sexo
Cuadrante Especie Cantidad Hembra Macho TOTAL
LENGUA DE VACA
PAPAYA
FERMIN SANCHEZ
MATA PALO
GUINEO
1 LAUREL
NARANJO
MANDARINA
CACAO
TAGUA
TOTAL ESPECIES
TAGUA
CACAO 198 198
NARANJO 14 14
PLATANO 48 48
GUINEO 20 20
TOTAL ESPECIES 251
TAGUA
OoVvO
FERMIN SANCHEZ
PINON
GUAYACAN
LAUREL
CACAO
PECHICHE
COROZO
GUAYABA
MANGO
TOTAL ESPECIES
TAGUA
MANDARINA
CACAO
PAPAYA
FERMIN SANCHEZ
GUINEO DE SEDA
MATA PALO
NARANJO
CAFE
TOTAL ESPECIES
TAGUA
ZAPOTE
CAFE
CACAO
PAPAYA
MANGO
BALSA DE BOYA
PLATANO
MANDARINA
ACHONTILLA
GUINEO 125
TOTAL ESPECIES 157
Fuente: Elaboracion propia
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En relacion a este sector se muestra que hay 4 plantas de tagua: 3 machosy 1

hembra, aqui resalta el cacao en el cuadrante 2.
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Imagen 3.2: Informacion de Plantacion de la empresa Arbofino — Sector Perezosa
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Tabla 3.3. Informacion de Plantacion de la empresa Arbofino — Sector Armadillo
105 hectareas

. . Sexo
Cuadrante Especie Cantidad Hembra Macho TOTAL
TAGUA 2 1 1 2
CAIMITO 1 1
GUABA 1 1
1 CACAO 19 19
GUINEO 1 1
AMARILLO 1 1
BOTOTILLO 1 1
TOTAL ESPECIES 26
TAGUA 2 2 2
FERNAN SANCHEZ 1 1
DORMILON 1 1
2 CACAO 16 16
GUARUMO 3 3
CHONTILLA 3 3
CHIRCA 1 1
TOTAL ESPECIES 27
OoVvOo 1 1
GUINEO 9 9
3 LAUREL 2 2
CACAO 28 28
TAGUA 2 2 2
TOTAL ESPECIES 42
TAGUA 4 3 1 4
FERMIN SANCHEZ 2 2
4 CACAO 43 43
MORAL 1 1
CAIMITO 1 1
TOTAL ESPECIES 51
CEDRO 1 1
MOCORA 1 1
5 TAGUA 6 4 2 6
MATA PALO 1 1
MANDARINA 1 1
TOTAL ESPECIES 10

Fuente: Elaboracion propia

En este Sector Armadillo, es donde se evidencia que existe la mayor cantidad de
plantas de tagua, cuyo numero llega a 16: 8 machos y 8 hembras, que en
resumen dan una totalidad de 25 plantas de tagua en toda el area de la empresa

Arbofino, una planta que resalta en esta area es el cacao.
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Imagen 3.3: Informacion de Plantacion de la empresa Arbofino — Sector Armadillo
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En relacion al Objetivo especifico 3

» Formular un plan de reforestacion y aprovechamiento de la tagua

mediante el analisis de parametros ecologicos.

De la investigacion de campo realizada se evidencia que los datos obtenidos dan
como resultado que se debe de realizar un plan de reforestacion que permita
recuperar a la tagua como planta nativa de la zona, estableciéndose areas

definidas para ello, para que no se interpongan otras especies en el proceso.

Los programas del plan de manejo tienen como finalidad educar a las
personas sobre la proteccion y conservacion de los recursos naturales,
la convivencia armdnica hombre-naturaleza, el posible aprovechamiento
forestal a través de los sistemas agroforestales y sus pastoriles,
contribuyendo de esta manera a una concientizacion
ambiental(Rodriguez, 2012)

Se comprobé que la tierra a ser usada para la reforestacion es apta para cultivo,
debido a que existen plantaciones maderables y frutales, lo que si se debe hacer
es que, en cada sector se destine un area especifica para aplicar el plan, lo que
evitara hacer una mezcla de plantas y que esto conlleve a interrumpir el proceso

de siembra.

La restauracion ecoldgica, debe garantizar la continuidad de los proyectos cuyas
actividades deben ser realizadas a través de un cronograma donde se reciba la
ayuda del equipo de trabajo de la empresa, de organizaciones gubernamentales

y no gubernamentales.

En lo referente a la restauracion ecoldgica, se mencionan 13 pasos importantes

a ser tomados en cuenta y asi lograr el éxito deseado:

Paso 1: Definir el ecosistema de referencia
Paso 2: Evaluar el estado actual del ecosistema

Paso 3: Definir las escalas y niveles de organizacion

22



Paso 4: Establecer las escalas y jerarquias de disturbio

Paso 5: Consolidar la participaciébn comunitaria

Paso 6: Evaluar el potencial de regeneracion.

Paso 7: Establecer los tensionantes para la restauracion a diferentes escalas.
Paso 8: Seleccionar las especies adecuadas para la restauracion

Paso 9: Propagar y manejar las especies

Paso 10: Seleccionar los sitios

Paso 11: Disefar estrategias para superar las barreras a la restauracion.
Paso 12: Monitorear el proceso de restauracion

Paso 13: Consolidar el proceso de restauracion.

A pesar de que algunos pasos mencionados se pueden omitir para evitar alargar
el proceso de restauracién, pero queda en quien esté a cargo del proceso si los
lleva a cabo o no, pero lo mas importante sea cual fuese el proceso que se
implemente, que esto cumpla con los parametros técnicos en materia de

preservacion y cuidados de especies arbéreas

3.2. Plan de reforestacién y aprovechamiento de la tagua

Para establecer las pautas de un Plan de reforestacion, es necesario tener en
consideracion los costos que esta conlleva, las fuentes de financiamiento y el
interés de llevar a cabo una propuesta que conlleva tiempo y dedicacion para

que se cumplan las metas propuestas.

3.2.1. Proceso de restauraciéon ecoldgica para la empresa Arbofino

La empresa Arbofino posee una extension de 205 hectareas, divididas en 3
sectores, las cuales se detallan:

Sector Ceibos: 50 hectareas,

Sector Perezosa: 50 hectareas

Sector Armadillo: 105 hectareas

De los sectores mencionados se trabajara en un Plan Piloto de reforestacion,

considerando que el sector Armadillo es el mas amplio de alli se escogera 20
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hectareas de este sector para poder aplicar el Plan, el cual consiste en lo

siguiente:

Objetivo General:

= Realizar acciones que garanticen la conservacion de los recursos
forestales en vias de extincion, mediante mecanismos legales, de

reforestacion de los bosques.

Objetivos Especificos:

» Delimitar las areas para ser reforestadas dentro de la empresa Arbofino.

= Establecer un analisis de bienes y servicios que se obtienen de la tagua
en la provincia.

= Concientizar a la poblacién sobre la importancia de la preservacion de la

tagua y de los diferentes bienes y servicios que de ella se obtiene.

Linea estratégica

= Generar iniciativas con organismos publicos y privados a fin de establecer
acciones que permitan una practica laboral sustentable con el medio

ambiente.

Idea del proyecto a ser implementadas

» Proyectos para la proteccion de zonas de captacién e importancia para la
vida silvestre de arboles en peligro de extincién.

Paso 1. Sistema de seguimiento, monitoreo y evaluacion del Plan de

reforestacion

Es importante que en todo Plan se establezca un sistema de seguimiento,
monitoreo y evaluacion de este, cada cierto tiempo, a través de un cronograma

gue permitan conocer si se cumplen los plazos establecido o en su defecto hacer
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los correctivos necesarios para cumplir todas las metas que se han previsto en

este plan.

Se conformara una Comisién bipartita entre el Organismo de Medio Ambiente y
Miembros de la empresa Arbofino, quienes de manera responsable daran
seguimiento al plan de forestacion y reforestacion que se va a implementar y
ellos definiran los criterios para generar los reportes respectivos y en la toma de

nuevas decisiones:

= Reforestacion en la empresa Arbofino, localizada en la provincia de

Manabi.

= Establecer acciones que permitan evitar los incendios forestales.

» Restablecer plantaciones de tagua con fines de produccién vy

comercializacion.

» Generar plantas de tagua con fines de conservacion, proteccion y

restauracion.

= Definir actividades que permitan la produccion del vivero agroforestal de

la tagua para futuros planes.

Paso 2: Definir las escalas y niveles de organizacién

En relacion a los niveles de organizacion que se seguird, este Comité de gestion
implementard un software, el mismo que tendra acceso a la red de informacion
de que dispone el MAGAP y el MAE y de los informes que se reciban de la FAO
y de otros Organismos internacionales sobre nuevas y mejores alternativas que
ayuden a los planes de reforestacion, para realizar estudios comparativos de la
informacion que se genera dentro de la Comision de seguimiento del Plan de
reforestacion, avalada por los técnicos pertinentes; entre los niveles de

organizacién se mencionan los siguientes:
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Imagen 3.4 Esquema conceptual del sistema Organizativo

A cada planta se le asignara un codigo para conocer su estado
evolutivo

— Registro de planta de tagua

Cada vez que exista una novedad se levantara un reporte para

—— Reporte de establecimiento .
conocer que accion tomar

. . Ubicacion espacial del sitio de donde se genera la informacion,
Referencia del sitio la cual debe ser conocido por el MAGAD y el MAE
Fase Fenoldgica, Estado Nutricional,
— Reporte del cultivo — Hidrico, Fitosanitario: enfermedades, plagas, malezas,
quemas

Preparacion del terreno, aplicacion de insumos, podas,

— Realizacion de tareas | — . .
aporques, riegos, cuidados.

:Fecha de cosecha, area, rendimiento promedio en relacion al

! i 0 | I |
Aprovechamiento de cultivo terreno.

|SISTEMA DE TRABAJO

Cumplimiento de metas, financiamiento otorgado, historia de

Reportes Administrativos la plantacion, acciones de monitoreo, seguimiento, reportes.

Visualizacion de sector en Visualizacién Geoespacial de la Informacién ingresada en el
Google Earth Sistema Google Earth

Fuente:(Cano |, 2017) y elaboracion propia

Paso 3: Evaluar el potencial de regeneracion.

Se refiere a la disponibilidad de plantas de tagua en el sector, abundancia,

ubicacion y en qué etapa de desarrollo se encuentra.

El potencial de regeneracion se define entonces, como el conjunto de
especies nativas y trayectorias sucesionales que ofrece un paisaje. En
esta fase se tiene una aproximacién a las especies pioneras y a las
especies de sucesion tardia, a las especies dominantes, codominantes y
raras y sobre todo a las especies que potencialmente pueden ser
utilizadas en experimentos y programas de restauracion.(Aguirre, 2012)
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Como se expresa, algunas especies como la tagua han dejado de existir en el
area donde se encuentra asentada la empresa, pero existen en otra region, por

lo que se hace necesario distinguir este antecedente.

Paso 4: Seleccionar las especies adecuadas para la restauracién

No se hace necesario seleccionar una especie, pues se conoce que la tagua es
la planta que va a ser reforestada dentro de un area especifica y cuyas
caracteristicas de crecimiento se las conoce, es de anotar que la tagua existe en

el pais con promedio de 85% en &reas silvestre.

Paso 5: Monitorear el proceso de restauracion

Para generar un ambiente de trabajo sostenible y ser una planta de largo
crecimiento hasta que de sus primeros frutos (15 afios), se recomienda lo

siguiente:

» Seguimiento. Lo realizara el Comité asignado de manera sostenida en el
sector donde se halla realizado el Plan de reforestacion de la tagua en
dependencia del sistema establecido.

= Monitoreo: Por ser una planta de lento crecimiento, el monitoreo se lo hara
por lo menos dos veces al afio, o cuando se lo crea conveniente.

= Evaluacion: La evaluacion dependera de los avances en cumplimiento con
las metas del plan de reforestacion de la empresa Arbofino en el sector

asignado.

Paso 6: Consolidar el proceso de restauracion.

Para que este punto se cumpla, se hace necesario tener claro que:
= Establecer acciones que garanticen los procesos de monitoreo a largo
plazo.
= Ajustar acciones dentro de los procesos para mejorar los resultados del

monitoreo a llevar a cabo.
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= Mejorar el conocimiento de las especies adecuadas, tales como tasas de
crecimiento, estrategias reproductivas y otras que se relacionan con la
tagua.

» Se recupera adecuadamente la fauna nativa, principalmente de la tagua

= Este proceso servirA como areas de investigacion, educacion y
divulgacion para conservacion y restauracion de ecosistemas
relacionados con la tagua.

= Establecer compromisos que permiten que las comunidades locales
(nifios y nifas, jovenes y adultos), tengan una participacion permanente
en los programas de restauracion.

= Generan acciones para que funcionarios locales del MAGAD y MAE,
tengan actividad en todas las fases del proyecto de restauracion de la

tagua.
Paso 7: Costos de implementacion del Plan
En relaciéon a los costos, se hace necesario acudir a informacion del MAGAD y
del MAE, quienes expresan. “los costos de establecimiento de plantaciones en
funcién de la densidad de la plantacion siendo esta entre densidades de 4x 4

(625 arboles /ha) a 3 x 3 (1111 arboles/ ha)’

Tabla 3.4.: Estimacion de costos para reforestacion con enriquecimiento de

especies
Componente Costay Oriente US$ / ha/ 3 afios
Costos operativos 771,85
Costos de gestion 117,00
Total 888,85

Fuente: Plan Nacional de Restauracion Forestal/ MAE 2014-2017.
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CAPITULO 4

4.1. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1.1. Conclusiones

En las instalaciones de la empresa Arbofino, en el canton Pichincha de la
provincia de Manabi, la destruccion del bosque (plantas de tagua), fue
causada por la deforestacion, sobreexplotacién indiscriminada de los
antiguos propietarios y cambio de cobertura para la explotacion y cultivo de
otras especies maderables y no maderables como el cacao, ha provocado
gue los recursos silvestres del sector se vean afectados, por lo que no existe

abundancia de tagua como se penso desde un principio.

Las normativas técnicas y metodologicas para el desarrollo de la
investigacion y elaboracion de tesis de la Espol, fueron importantes para la
realizacion de este trabajo y sugerir la implementaciéon de un Plan de

reforestacion de la tagua.

La visita in situ a la empresa Arbofino permitié conocer que dentro de un area
de 205 hectéreas solo existen en la actualidad 25 plantas de tagua, lo que
representa que por cada 8,2 hectareas haya una sola planta de tagua, lo que
expresa que esta zona donde anteriormente habia tagua en cantidad, haya
sido arrasada por el instinto depredador del ser humano, con el propdésito de

satisfacer sus necesidades sin tomar en cuenta el dafio al ecosistema.

Otro punto a tener en cuenta es que, en otras zonas de Manabi, se aplican
acciones de conservacién de la tagua, debido a que el tiempo para la primera
produccion es de 15 afios, por lo que se esta sectorizando las areas
dedicadas exclusivamente para la siembra y preservacion de la tagua. En la
empresa Arbofino, esta medida esta en andlisis por loa propietarios por que
el proceso de produccion es muy largo y no se dispone de los recursos

economicos suficientes para realizar una reforestacion masiva de la tagua.
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= Existe dentro de la empresa plantaciones de ciclo corto y a mediano plazo de

plantaciones maderables y frutales, las cuales ofrecen bienes y servicios

ambientales que son de beneficio para la naturaleza y el hombre, especies

como la cafa guadua sirve para la construccion de casas ambientalistas y la

hoja de tagua es usada como techo, ya que ayudan a la conservacion del

ambiente regulando el clima, purifican el aire.

= No se encuentran las suficientes plantaciones de tagua dentro del area de la

empresa (205 Hectéreas), por lo que se hace necesario un plan de

reforestacion y aprovechamiento de la tagua mediante el andlisis de

pardmetros ecologicos.

4.1.2. Recomendaciones

La empresa Arbofino debe considerar a estas zonas de alta vulnerabilidad
y establecer convenios con las entidades estatales, seccionales y locales
para el manejo sostenido de los recursos forestales de la zona a fin de
evitar que se sigan sobreexplotando y establecer acciones para su

readecuacion comercial y social.

El GAD del canton Pichincha de la provincia de Manabi, debe crear
ordenanzas que permitan establecer acciones de explotacion sostenida y

reguladas a fin de evitar la tala y destruccion de los bosques.

Diseflar un estudio para conocer cuales son las especies que son
explotadas indiscriminadamente para su comercializacién y asi generar
un Plan de reforestacion de las mismas que involucre a la comunidad

afectada, para que trabajen en este proceso

Establecer relaciones de servicios ambientales con la extraccion de
especies mediante modelos de gestidén que involucren a la comunidad, la
empresa Arbofino, gobiernos locales y provinciales, a través de charlas

persuasivas para el manejo de los recursos forestales de la zona.
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APENDICES

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA VIDA

APENDICE A: Entrevista al Administrador de la empresa Arbofino en el
cantén Pichincha de la provincia de Manabi

¢ Desde qué tiempo la empresa que usted administra se encuentra en la
produccion de arboles de tagua?

¢, Qué cantidad de hectareas posee la empresa Arbofino de arboles de
tagua?

¢cLa empresa posee arboles de tagua nativos de la zona o han sido
replantados?

¢,Cudl es la produccién anual de tagua que produce la empresa?
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5. ¢Qué hace la empresa con la produccion de tagua que se produce en sus
instalaciones?

6. ¢Cree usted que el producto que se da en la empresa es competitivo? ¢ Por
que?

7. ¢Estan conforme con la maquinaria que utilizan para la produccion?

8. ¢Cuentan con los recursos necesarios para incrementar la produccién?

9. ¢Cual es la forma de comercializar el producto en la actualidad?

10. ¢Cree usted que es conveniente darle valor agregado a la elaboracion del
producto de tagua?

11. ¢Es conveniente realizar un estudio de mercado para mejorar la
comercializacién del producto?
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12.

13.

14.

15.

¢, Cual cree usted que seria la competencia en cuanto a la produccion y
comercializacion de productos elaborados en tagua?

¢, Qué beneficios tendria la industrializacion de la tagua para el sector?

¢, Considera apropiado que el estado realice el aprovechamiento sostenido a
través de programas de redisefio y que las personas del sector se beneficien
de estas acciones?

¢,Cudles son las alternativas que usted propondria para manejar de mejor
manera la explotacion de la tagua?

Gracias por su colaboracion.......
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ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA VIDA

APENDICE B: Encuesta a moradores del cantén Pichincha de la provincia

10.

de Manabi

Usted es oriundo de la zona

St () NO ()

Usted se dedica a la elaboracién de productos a base de tagua

Sl () NO ()

Pertenece a alguna asociacién de artesanos en el cantdn Pichincha

SI( ) NO( )

Donde adquiere la materia prima para la elaboracion de sus productos
Mercado Local ( ) Productores de la zona () Empresas ()
Como artesano, usted exporta sus productos o las vende a intermediarios
SIE( ) NO ()

Si usted dispone de taller, cuantas artesanias elabora al dia

- DES5O + DE 100 + DE 150

Cuantas personas trabajan con usted

10( ) 15( ) 20( ) +DE25( )

Considera necesario que se apliguen medidas para evitar la sobreexplotacién de las grandes
empresas comercializadoras de la tagua

Sl () NO ()

Se debe de proteger al pequefio productor de tagua y al artesano

Sl () NO ()

El estado debe de intervenir aplicando leyes para la explotacion, comercializacién y
generacion de ingresos de manera sostenida a fin de proteger a los pequefios artesanos y

comercios de la zona.

SI( ) NO ( )

Gracias por su colaboracion......
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