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RESUMEN

El proposito de este trabajo fue determinar los efectos que tiene la aplicacion de |a
V de Gowin vy el uso de las Tic's en el rendimiento de |los estudiantes en la
unidad de dinamica, especificamente en el capitulo de diagrama de cuerpo libre.
Para este fin se utilizo una muestra de 180 estudiantes registrados en un curso

propedéutico de Fisica, que siguen las carreras de ingenieria y que constituyen

cuatro grupos, dos experimentales y dos de control.

Los grupos experimentales recibieron la instruccion con la V de Gowin y el uso de

las, TIC’S, mientras los grupos de control no recibieron la instruccion. Sin embargo

todos los grupos recibieron los mismos contenidos.

Los estudiantes de los cuatro grupos rindieron una prueba de entrada y salida,

prueba cloze , una prueba de conocimiento aplicando las estrategias y el test de

Felder .

Se aplico la V de Gowin orientada a la resolucion de problemas, para ayudar en el

proceso de instruccion sobre la unidad correspondiente.

Todos los grupos rindieron una prueba de salida de dos problemas de desarrolio y
cinco preguntas conceptuales de altenativas multiples. Para probar la hipotesis de
investigacion se utilizo la prueba F ANOVA con un nivel de significacion 0.05. Este
estudio probo la hipdtesis que los estudiantes que aplicaron la V de Gowin vy el
uso de las TIC’S para realizar diagramas de cuerpo libre en la unidad de dinamica

de la particula en sistemas inerciales tienen mejor rendimiento que aquellos que

no aplicar
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Capitulo 1
INTRODUCCION

1.1 Planteamiento del Problema

El aprendizaje de las ciencias basicas en general y de las ciencias fisicas en

particular, es de gran importancia en la formacion de los estudiantes que optan
por las carreras de ingenieria. “El aprendizaje de esta disciplina permite que
los estudiantes desarrollen en el proceso de conceptualizacion y por ende

avancen significativamente el proceso de resolucion de problemas.

Sin embargo, de acuerdo a Reif (1987) los estudiantes de fisica después de |a
ensenanza tradicional, simplemente utilizan conocimientos almacenados en
su memoria, y tratan de aplicarlos sin mucho razonamiento posterior. También
senala, que muchos estudiantes no determinan los casos particulares de leyes
generales y los elementos importantes en un sistema al tratar de resolver un
problema de Fisica. Esto se evidencia en los estudiantes que aspiran a
ingresar a las carreras de ingenieria de la Escuela Superior Politécnica del

Litoral (ESPOL), en especial dentro de la asignatura de Fisica.

El problema que se presenta es que el estudiante de Fisica debe aprender no
solo el contenido de Fisica sino tambien asimilar habilidades como : resolver

problemas, pensar criticamente, integrar los contenidos, ademas de poder




comunicarse correctamente tanto de forma verbal como escrita | trabajar en

equipo y construir su propio conocimiento.

Para mejorar esta situacion se propone una intervencion que utilice el uso de
las Tic's (foros, Apple java, Sidweb) y la V de Gowin para mejorar el
rendimiento de los estudiantes en la unidad de dinamica de la particula,
especificamente en |a tercera ley de Newton, en el nivel cero A. logrando pasar

de ambientes centrados en la Ensefnanza a ambientes centrados en

aprendizajes

1.2 Antecedentes

1.2.1Curso Propedéutico

Los cursos propedeuticos tienen como objetivo nivelar los conocimientos vy

desarrollar habilidades de comprension conceptual y desarrollo de problemas

en los bachilleres, promoviendo de esta forma el proceso de ensenanza-

aprendizaje, para que puedan ingresar a las diversas carreras de Ingenieria de

la ESPOL

Uno de los aspectos que esta incluido en la mision de la ESPOL es hacer

investigacion y/o transferencia de tecnologia por lo que se requiere que los

aspirantes a Ingenieria de la ESPOL aprueben las siguientes materias:

matematica, Fisica y Quimica

La fisica es una de las mas antiguas disciplinas académicas. tal vez la mas
antigua a traves de la inclusion de la astronomia. Esta ciencia es significativa e

Influyente, no sélo debido a los avances en |Ia comprension, que a menudo se



han traducido en nuevas tecnologias, sino también a que las nuevas ideas en

la fisica por lo general repercuten en las demas ciencias.

La fisica no es solo una ciencia teorica; es también una ciencia experimental.
Como toda ciencia, busca que sus conclusiones puedan ser verificables
mediante experimentos y que la teoria pueda realizar predicciones de

experimentos futuros. Dada lo extenso del campo de estudio de la fisica, se la

considera como una ciencia fundamental o dura.

La ESPOL determina que para ingresar a sus carreras los estudiantes debian
aprobar cualquiera de las dos opciones: el curso Prepolitécnico o el examen de

INngreso, estas opciones fueron eliminadas del sistema de ingreso en el ano

2004.

A partir del ano 2005 cambian su denominacion a Nivel cero o que antes se

conocia como curso Prepolitecnico por |lo tanto para ingresar a la ESPOL las

opciones son: Examen de ubicacion o inscribirse directamente en los cursos

de nivel cero.

En el ano 2009 se realizo otro cambio al curso de nivel cero, que fue realizado
por la Comision académica de ingreso de la ESPOL, que establecid como

obligatorio el examen de ubicacion y acorde a las calificaciones obtenidas, se

determino lo siguiente:

Los estudiantes con mas altas notas tendran un Ingreso directo a la ESPOL.

Las mas bajas notas no seran admitidas en la ESPOL.



Las notas que estan fuera de los rangos mencionados anteriormente.

permitiran a los estudiantes acceder al nivel cero.

Para el caso de las carreras de ingenieria a su vez se subdividird en dos
niveles cero el A y el B. Correspondiéndole al nivel cero B, las més altas notas

de este rango.

1.1.2 Datos Historicos

Se realizo una investigacion con datos proporcionados por la oficina de ingreso,
con respecto a la cantidad de estudiantes que se registraron a los cursos de
nivel cero de ingenieria en los anos 2008 y 2009.

Para el ano 2008 se obtuvieron los siguientes datos en relacion a la cantidad

de alumnos Inscritos y el porcentaje de aprobacion:

Estudiantes registrados diferentes procesos de admisién 2008

Porcentaje

Ingreso Ano 2008

54%
46%
100%

Ingresaron 29533

Fuente: Oficina de Ingresos
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INGRESO 2008

~ INGRESARON (2533)
= NO INGRESARON  (2129)

Ingreso 2008

De acuerdo a la tabla 1.1 en el afio 2008, se registraron en los diferentes

procesos de admision 4.662 estudiantes de los cuales ingresaron 2.533
mediante: curso nivel O invierno, curso nivel 0 verano, primer O segundo

examen de ubicacion y aquellos que convalidaron materias aprobadas en anos

anteriores.

Para el ano 2009 se obtuvieron los siguientes datos en relacion a la cantidad

de alumnos inscritos y el porcentaje de aprobacion:

Fuente: Oficina de Admisiones

112 .. - Estudiantes registrados diferentes procesos de admision 2009

Porcentaje

!

Ingreso ano 2009

Ingresaron 1439 l 38.15%
‘Noingresaron | 2333 ] 6185
Total | 3772 100%

INGRESO 2009

m INGRESARON (1439)
W NO INGRESARON  (2333)

sk




Ingreso 2009

Como se puede observar en la tabla 1-2, en el ano 2009, el total de registrados
para |los diferentes procesos de admision fueron de 3.772 de los cuales tan solo
1.439 estudiantes ingresaron a la ESPOL.

SI comparamos los datos obtenidos en la Tabla 1-1 y la tabla 1-2,
determinamos que el porcentaje de estudiantes que ingresaron en el ano 2008
es del 54.33% mientras que el ano 2009 fue de 38.14%. Esta clara
disminucion en el nimero de estudiantes que ingresan a la ESPOL, se debe a
que presentan falencias en la adquisicion de los nuevos conocimientos,

producto de las concepciones alternativas debido a su entorno, lo que se refleja

en su bajo rendimiento académico. Esta situacion se debe a muchos factores,

entre los cuales se destaca el tipo de colegio del cual procede el alumno.

Los colegios particulares poseen una mejor infraestructura e insumos

educativos tales como:

Textos actualizados TN e
Materiales didacticos e interactivos
Ayudas audiovisuales

Laboratorios de computacion bien equipados

Maestros bien capacitados

12




En cambio los colegios Fiscales de nuestro Pais, poseen en menor proporcion
una buena infraestructura o en el peor de |los casos adolecen de los insumos

educativos basicos.

Para analizar si la calidad de la educacion secundaria se ve reflejada en el tipo
de colegio del cual proviene el estudiante, que opta por ingresar a las carreras
de Ingenierias de la ESPOL, se realizd una segmentacion de estudiantes

inscritos de acuerdo al tipo de colegio sea este fiscal o particular.

Para el ano 2008 se obtuvieron los siguientes datos en relacién a la cantidad

de alumnos inscritos por tipo de colegio:

Fuente: Oficina de admisiones ESPOL
Ingreso 2008 por Tipo de Colegio

INGRESOS POR TIPOS DE COLEGIO

Fiscales 814 32.14%

Total 2533 100%

INGRESOS POR TIPOS DE COLEGIOS

= COLEGIOS PARTICULARES ¥ COLEGIOS FISCALES
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Figura 1. 3 Ingreso por Tipo de Colegio

Para el afio 2009 se obtuvieron los siguientes datos en relacion a la cantidad

de alumnos inscritos por tipo de colegio:

Tabla 1. 3 Ingreso 2009 por Tipo de Colegio

Fuente: Oficina de admisiones ESPOL

INGRESOS POR TIPOS DE COLEGIO
Ao 2009 Ik Porcentaje
Fiscales 1406 37%
Particulares 2366 63% _
' Total 1 3772 ' 100% -

INSCRITOS POR TIPO DE

.. Fiscales = Parficulares

La segmentacion de acuerdo al tipo de colegio, para el ano 2008 la podemos
observar en la tabla 1.3, en la que ingresaron 1719 de colegios particulares |o
cual equivale al 67.86%, mientras que en los colegios fiscales ingresaron 814 lo
cual equivale al 32.14% , mientras que para el ano 2009 (tabla 1.4) en la que
ingresaron 2366 de colegios particulares lo cual equivale al 63%, mientras que
en los colegios fiscales ingresaron 1406 lo cual equivale al 37% .Esto nos

indica que existe un mayor indice de aprobacion para los colegios particulares.
14



Segun lo corrobora las PRUEBAS CENSALES SER 2008 que se encuentran
en el Anexo 1.

Los resultados de las PRUEBAS CENSALES SER ECUADOR 2008, segun
Promedios por ano, género y area de estudio de los bachilleres, nos muestra
un desempenio mas elevado a nivel nacional especificamente en la zona
urbana, para todas las areas de estudio evaluadas. A nivel nacional, en el
tercer afo de Bachillerato se observa que los estudiantes de colegios fiscales
obtienen menor puntaje que los estudiantes de otros establecimientos
educativos. En las areas de Matematicas, Lenguaje y Comunicacion, que son
las bases para |la ensenanza de las Ciencias Fisicas, se observa un bajo
rendimiento, lo cual va incidir en el bajo nivel de aprobacién que tienen los
estudiantes que optan por carreras de Ingenierias en la ESPOL.

Debido a que presentan un bajo nivel de asimilacion lectora, e ideas previas, lo
que dificulta que tengan una comprension profunda y por ende un aprendizaje
significativo, para poder llegar a la construccion personal del conocimiento.

Para el ano 2009 se obtuvieron los siguientes datos en relacion a la cantidad

de alumnos aprobados por tipo de colegio:

Tabla 1. 4 Aprobados por Tipo de Colegio

Fuente: Oficina de admisiones ESPOL

Ingreso 2009 por colegio con relacion al total de aprobados

e cog——
T e e —

Aprobados ' Fiscales - 482 33.50%
e ——
| Panicularqs

Total 1439 61.85%
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INGRESO POR COLEGIO CON RELACION AL TOTAL DE
APROBADOS

« Flscales

Figura 1.5 Aprobados por Tipo de Colegio

= Particulares

La segmentacion de acuerdo al tipo de colegio con relacional total de

aprobados, para el ano 2009 la podemos observar en la tabla 1.5 , en la que

iIngresaron 957 de colegios particulares lo cual equivale al 66.30%, mientras

que en los colegios fiscales ingresaron 482 lo cual equivale al 33.50% de un

total de 1439 alumnos aprobados

Luego se realizo una segmentacion de los estudiantes en funcion de los

periodos: invierno 2009 — verano 2009, lo cual se refleja en la Tabla 1.6

Tabla 1. 5 Admisién Ingenierias — Ingreso 2009

Fuente: Oficina de admisiones ESPOL
Elaborado por: Ing. Gabriel Castro R

ADMISION INGENIERIAS - INGRESO 2009

Nivel 0A Reprobados Nivel 0B Reprobados
INVIERNO | 1073 780 VERANO 141
Registrados Aprobados 436 Aprobados | Repetidores
2009 293 2009 Registrados 295 De invierno

120

Nivel 0B Reprobados

503 268

Registrados Aprobados Aprobaron

235 del OA

175
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En esta segmentacion, se puede observar que para el periodo invierno 2009
en el nivel OA aprobaron 293 y reprobaron780 estudiantes de un total de 1073
registrados, los reprobados deben iniciar nuevamente el proceso, rindiendo un
nuevo examen de ubicacion .mientras que para el nivel 0B aprobaron 235, los

mismos que Ingresaron a la ESPOL y reprobaron 268 estudiantes que deben
repetir el curso, de un total de 503 registrados. En el curso de Verano 2009 se
dicta solo el nivel OB, observandose que reprobaron 141, teniendo que retomar
el curso y aprobaron 295 alumnos que ingresan a la ESPOL, de los cuales 120
corresponden a los repetidores del curso de invierno y 175 que aprobaron el

OA, de un total de 436 registrados. Comprobandose la baja preparacion del

Ingresante.

De acuerdo a los datos suministrados por el Centro Educativo de la ESPOL
‘CISE”, Indica que los aspirantes a ingresar a la ESPOL, rinden la prueba de
aptitud academica, presentan problemas de lectura de los contenidos
evaluados, lo que se refleja en las bajas notas obtenidas por los mismos (PAA
2008-2009). Lo que comprueba el bajo nivel de comprension lectora para
asimilar e interpretar los contenidos. , segun lo demuestran las estadisticas en

las tablas 1.7,1.8 y 1.9 para los anos 2003 y 20010
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Tabla 1. 6 Prueba de aptitud académica invierno 2008

CURSO PREPOLITECNICO INVIERNO 2008
PRUEBA DE APTITUD ACADEMICA
| ESTADISTICAS ik DATOS
PARALELOS EVALUADOS S 59
“TOTAL DE ALUMNOS EVALUADOS 3167
TOTAL DE ALUMNOS APROBADOS (PAA) 1045
TOTAL DE ALUMNOS REPROBADOS ( PAA) 1388
PORCENTAJE DE ALUMNOS APROBADOS(PAA) 33%
PORCENTAJE DE ALUMNOS REPROBADOS (PAA) 44%
TOTAL DE ALUMNOS AUSENTES 784
PORCENTAJE DE ALUMNOS AUSENTES 23%
PUNTAJE PROMEDIO DE LA PAA 44 33
PUNTAJE PROMEDIO MINIMODE LA PAA 25.90
PUNTAJE PROMEDIO MAXIMO DE LA PAA ~ 60.61
GRAFICO ESTADISTICO
(PAA)
. 23°
Eﬁ&‘m@,ﬁh
44%
@ fo oL e X Rl = = R
QACACETLS o2 8 AUSETES
Figura 1. 6 Estadistico Pre Politécnico Invierno 2008
Tabla 1. 7 Prueba de aptitud académica verano 2008
CURSO DE NIVEL 0 VERANO 2008
PRUEBA DE APTITUD ACADEMICA
ESTADISTICAS DATOS
PARALELOS EVALUADOS 24
TOTAL DE ALUMNOS EVALUADOS 1317
TOTAL DE ALUMNOS APROBADOS (PAA) 229
TOTAL DE ALUMNOS REPROBADOS ( PAA) 519
PORCENTAJE DE ALUMNOS APROBADOS(PAA) 17%
PORCENTAJE DE ALUMNOS REPROBADOS (PAA) 40%
TOTAL DE ALUMNOS AUSENTES 569
PORCENTAJE DE ALUMNOS AUSENTES 43%
PUNTAJE PROMEDIO DE LA PAA 53.80
PUNTAJE PROMEDIO MINIMODE LA PAA 45.21
PUNTAJE PROMEDIO MAXIMO DE LA PAA 62.68
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Tabla1.8

Fuente: CISE

GRAFICO DEL PORCENTAJE DE ESTUDIANTES DEL
CURSO DE NIWEL 0 QUE REALIZARON LA PAA

43%

1?'!

O PORCENTAJES DE ALUMNOS APROBADOS (PAA]
Q PORCENTRIES OF ALUMNOS REPROBADOS (PA4)
8 PORCENTAJES DE 2LUMNOS AUSENTES (PAA)

Figura 1. 7 Porcentaje que realizaron la PAA

Curso nivel 0 invierno 2009 (PAA)

CURSO DE NIVEL 0 DE INVIERNO 2009
PRUEBA DE APTITUD ACADEMICA

ESTADISTICAS DATOS
PARALELOS EVALUADOS 65
TOTAL DE ALUMNOS EVALUADOS 3778
TOTAL DE ALUMNOS APROBADOS (PAA) 2285
TOTAL DE ALUMNOS REPROBADOS ( PAA) 1189
PORCENTAJE DE ALUMNOS APROBADOS(PAA) 61%
PORCENTAJE DE ALUMNOS REPROBADOS (PAA) 31%
TOTAL DE ALUMNOS AUSENTES 304
PORCENTAJE DE ALUMNOS AUSENTES 8%
PUNTAJE PROMEDIO DE LA PAA 51.33
PUNTAJE PROMEDIO MINIMODE LA PAA 38.29
PUNTAJE PROMEDIO MAXIMO DE LA PAA 61 .64
_ | Ptk T v ik MR
GRAFICO ESTADISTICO :: 'yt a
(P.AAY) . R e il
:!-'-}‘*2'301 NP G, R [.‘;‘;:‘:FE
g YY) o g s e
" e | ING. HOMER® O%TiZ EGAS”|
31% ! Tty Y i
' | AR LT :
_ETF‘ =ﬁﬂ~g’£§ ; § 9 = - \ v I_ t‘,, f‘
o e ] L T\ A g =
3 : \\La~19 /2/ !
| | ‘_“..;",‘H-h_ J :
. NS :
_— ; \
0 POTCENTAISS DT ALLMNOS ASROSAL E R PRI e R ]
O POICENTAJES DF AL UMNGS AEFROZAD0S [PA4
D FOICENTAISS 05 A OMNOS ALSENTES [PAd

Figura 1. 8 Estadistico curso nivel 0 invierno 2009
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En conclusion, los ambientes de aprendizaje centrados en la enserianza no
promueven el desarrollo de |las habilidades que los estudiantes requeriran para
su desempeno profesional y por lo tanto se hace necesario cambiar esta

situacion para brindar a los estudiantes una formacion que vaya de acuerdo

con los reqguerimientos que demanda la sociedad actual.

1.1.3 Aprendizaje de las Ciencias Basicas

La Fisica es de gran importancia en la formacion de los estudiantes que optan

por las carreras de ingenieria. Debido a que el aprendizaje de esta disciplina
permite que los estudiantes se adelanten en el proceso de conceptualizacion y

por repetidos cambios en el proceso de resolucion de problemas de dinamica

de la particula en sistemas inerciales.

Ademas, es importante recalcar que los cursos de ingenieria, involucran a las

ciencias fisicas dentro de su malla curricular, los estudiantes aprenden |os

mismos conceptos adquiridos en la epoca de bachillerato , pero con un mayor
grado de dificultad a medida que avanzan en la carrera. Por lo que se puede

decir que las Ciencias fisicas sientan bases en los estudiantes que luego opten

por las diversas carreras de ingenieria.

Por lo cual el estudiante dentro de sus fortalezas, debe tener un alto grado de
comprension, analisis, sintesis y evaluacion del documento entregado por el

profesor. Lo cual se analiza en la taxonomia Dominios del Aprendizaje (1956)
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conocida como la Taxonomia de de Bloom ,que puede entenderse como “Los
Objetivos del Proceso de Aprendizaje”. Esto quiere decir que después de

realizar un proceso de aprendizaje, el estudiante debe haber adquirido nuevas

habilidades y conocimientos.

En esta taxonomia se identifican tres Dominios de Actividades Educativas: el
Cognitivo, el Afectivo y el Psicomotor.

Lorin Anderson y David R. Krathwohl, revisaron la Taxonomia de (Bloom, 1956)
y uno de los aspectos clave de esta revision es el cambio de los sustantivos de
la propuesta original (sustantivos) a verbos. para significar las acciones
correspondientes a cada categoria. Otro aspecto fue considerar la sintesis con
un criterio mas amplio y relacionarla con crear, también se modificoé la
secuencia en que se presentan las distintas categorias. A continuacion se
presentan las categorias en orden ascendente, de inferior a superior y se

llustran con la siguiente imagen

cvaluacion

ll,@ﬂﬁﬁ*efﬂaﬁ“

o=
— . e e

l Viemorizacion ]

- S e — B L. e

Figura 1. 9 Niveles de la Taxonomia de Bloom

Han pasado mas de cincuenta anos y la Taxonomia de Bloom continua siendo

para los educadores herramienta fundamental para establecer en las diferentes
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asignaturas objetivos de aprendizaje. Recientemente, el doctor Andrew
Churches actualizé la revision del afio 2000 (Anderson) para ponerla a tono con
las nuevas realidades de la era digital. En ella, complemento cada categoria
con verbos y herramientas del mundo digital que posibilitan el desarrollo de

habilidades para Recordar, Comprender, Aplicar, Analizar, Evaluar y Crear.

En la ESPOL ,los estudiantes de nivel cero A, al presentarles un problema de
fisica en el cual se requiere un proceso de analisis 0 un nivel superior de la
taxonomia de Bloom antes mencionada, no pueden solucionar o llegar a la
respuesta requerida, esto se debe a que, los estudiantes tienen un bajo nivel
de lectura, ya que les falta motivacion lo que ha originado una falta de cultura,

que incide en tener un léxico muy pobre, ademas de adolecer de una fluidez

en la expresion oral y escrita

Por ello se observa que en la adquisicion de los nuevos conocimientos en el
area de las ciencias y en especial las ciencias Fisicas los estudiantes |a
realizan por memorizacion, mas no por comprension, sin tener un aprendizaje
significativo, 1o que implica que no hay conceptualizacion, reflejandose en |a
mala interpretacion de los conocimientos adquiridos y alto incremento de sus

preconceptos y un bajo rendimiento academico

En estos ambientes de aprendizaje, el enfasis en la ensefanza esta en |3
transmision de los contenidos por parte del profesor y el énfasis en el
aprendizaje esta en la memorizacion de esa informaciéon por parte de los

estudiantes (Fink, 2003).. En referencia a lo anterior se presenta a
continuacion lo que expreso R. P. Feynman.
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Yo no se que pasa con la gente: no aprenden de la comprension; ellos
aprenden de alguna otra manera, de memoria, o algo asi. Su conocimiento es

tan fragil!...Asi que este tipo de fragilidad, de hecho, bastante comun, incluso
con la gente mas culta” R. P. Feynman (1991, 36-37)

1.3 Preguntas de Investigacion

Las preguntas de investigacion para la propuesta de tesis son las siguientes:

¢, Como afecta el rendimiento de los estudiantes el uso de la V de Gowin
cuando lo aplican en la construccion del diagrama de cuerpo libre para

resolucion de problemas de Dinamica de la particula?

., Como afecta el rendimiento de los estudiantes el uso de la TIC en la

resolucion de problemas de Dinamica de la particula relacionados con

diagrama de cuerpo libre?

., Como afecta a los que usan la V de Gowin y a los que no usan la V de Gowin

el uso de la TIC en la construccion del diagrama de cuerpo libre aplicados a |a
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