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RESUMEN

El presente proyecto integrador tiene como objetivo mejorar el sistema de distribucién de
agua potable de la empresa Solubles Instantaneos Compafia Anénima, mediante el
levantamiento de informacion de las distintas areas de la empresa, creacion del diagrama
del sistema hidraulico de distribucion de agua en AUTOCAD, simulacion en TIA Portal,
ademas de la elaboracién de una reporteria con la herramienta IGNITION, para asi
permitirle a la empresa tener un mayor control sobre el recurso.

Después de realizar los respectivos levantamientos en las distintas areas, se encontraron
potenciales mejoras en el disefo, ya que los instrumentos que conforman el sistema de
distribucion, como los flujdmetros, medidores de nivel, flotadores y transductores de nivel
tipo radar no presentan un uso adecuado, puesto que muchos de ellos estaban fuera de
servicio o simplemente no se encontraban instalados, por otro lado, no todas las valvulas
eran automaticas, lo que provocaba que el personal tuviera que abrirlas y cerrarlas de
forma manual.

Como consecuencia se realizd un nuevo sistema SCADA en Ignition con su respectiva
programacion en un PLC S7-1200 realizada en TIA Portal, siendo necesario emplear
conocimientos de OPC UA para poder establecer conexién entre estos.

Gracias a esto se tiene un sistema mayormente automatizado y en lo posible, libre de
intervencidon humana, ademas de que la inversion realizada para este sistema es

autosustentable en un periodo menor a un afo.

Palabras clave: Proyecto integrador, simulacion, instrumentos, sistema hidréaulico.



ABSTRACT

The objective of this integrating project is to improve the drinking water distribution system of the
company Solubles Instantaneos Compafiia Anénima, by gathering information from the different
areas of the company, creating the water distribution diagram in AUTOCAD, simulation in TIA
Portal, in addition to the preparation of a report with the IGNITION tool, in order to allow the

company to have greater control over the resource.

After carrying out the respective surveys in the different areas, potential improvements in the
design were found, since the instruments that make up the distribution system, such as flow
meters, level gauges, floats and radar-type level transducers do not present an adequate use,
since many of them were out of service or simply not installed, secondly, not all the valves were

automatic, which meant that the operators had to open and close them manually.

As a consequence, a new SCADA system was made in Ignition with its respective programming
in a S7-1200 PLC made in TIA Portal, being necessary to use knowledge of OPC UA to be able

to establish a connection between them.

Thanks to this, there is a mostly automated system and, as far as possible, free of human
intervention, in addition to the fact that the investment made for this system is self-sustaining in a

period of less than one year.

Keywords: Integrative project, simulation, instruments, systems.
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CAPITULO 1

1. INTRODUCCION

En la actualidad, la mayoria de las empresas cuentan con sus procesos mayormente
automatizados debido a los beneficios que se obtienen, sin embargo, no a todos los
sistemas se le da la debida importancia, principalmente por no formar parte directamente
en los procesos, como por ejemplo el sistema de distribuciéon de agua potable. Es por
esto que la finalidad de este proyecto es establecer una mejora en el disefio del sistema
de distribucion de agua potable de la empresa Solubles Instantaneos C. A., para ello es
necesario emplear conocimientos en distintas areas como las de manejo de recursos de
una empresa, sistemas de automatizacion industrial, cotizacién de materiales y mano de
obra, para poder identificar las potenciales mejoras, permitiendo a los usuarios analizar
los datos obtenidos de una forma clara y sencilla, y que puedan ser capaces de
establecer soluciones frente a problemas identificados en el analisis. De esta manera se
busca beneficiar a la empresa y a su vez al medio ambiente, debido a que se esta

tratando con un recurso de suma importancia como lo es el agua.

Actualmente la empresa no cuenta con un sistema completo de control y monitoreo de
consumo de agua, ya que Unicamente posee instalados medidores de flujo en ciertas
areas, ademas de que su sistema SCADA que recepta las lecturas de todos los
flujometros funcionales no es interactiva y no permite que los operadores manipulen
variables del sistema. Es por esto que, se propone realizar un nuevo disefio del SCADA
a través del software Ignition SCADA ademas de un sistema de reporteria, necesario
para facilitar el andlisis de las mediciones por periodos seleccionados, ademas de
desarrollar en TIA PORTAL una simulacién de los procesos y variables en el que consten
todos los cambios en los instrumentos pertinentes que permitan establecer una mejora

en el control total de la planta.



1.1 Descripcion del problema

En la actualidad la mayoria de las empresas buscan mantener en lo posible el
control sobre todos los recursos que consumen, para asi evitar pérdidas monetarias

debido a su mal uso, buscando llegar a una optimizacion de estos.

Uno de los inconvenientes que se han podido observar en algunas empresas es
que poseen cierto déficit al momento de poder establecer un control en el uso de
algunos recursos importantes y que generan un enorme gasto Si no son

controlados, tales como lo son el agua y la luz.

Es por esto que, mediante un andlisis se pudo establecer que la empresa Solubles
Instantaneos C.A. carece de un sistema completo de monitoreo y control de
consumo de agua, mismo que ha generado una serie de interrogantes con respecto
a la facturacion, falta de control del recurso, y carencia de un registro de datos de
consumo, los cuales son cruciales para establecer posibles problemas en las

distintas areas de la empresa.



1.2 Justificacion del problema

En las empresas alimenticias se requiere el uso de agua potable en la mayoria de
procesos ya sea de fabricacion del producto final o para la limpieza de instrumentos,
maquinas, etc., debido a la alta demanda del recurso es que es de suma
importancia minimizar consumos innecesarios, ya que pueden representar
amenazas a corto o largo plazo para el presupuesto de la empresa, es por esta
razon que resulta conveniente y necesaria la existencia de un sistema de monitoreo
del consumo de agua potable en todas las empresas, puesto que les permitira a los

usuarios analizar y tomar decisiones pertinentes acerca del uso del recurso.

La empresa Solubles Instantaneos C. A. posee un sistema de monitoreo de
consumo de agua localizado, es decir Unicamente para ciertas areas, sin embargo,
como ya se menciond anteriormente es necesario que este sistema sea
implementado a toda la planta para poder efectuar un analisis completo del
consumo de agua potable, cubriendo todas las areas que anteriormente no fueron
consideradas para el disefio del SCADA, pero sin embargo siguen representando

consumo al momento de la facturacion.



1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General

Disefar un sistema de automatizacion que permita recolectar y visualizar datos
de consumo de agua de la empresa Solubles Instantaneos C. A. mediante el uso
de herramientas como TIA Portal e Ignition SCADA, para asi simular el

funcionamiento del sistema de distribucion de agua potable.

1.3.2 Objetivos Especificos

Realizar el levantamiento de informacion de todos los equipos pertenecientes al
sistema de distribucion de agua.

Disefiar un diagrama detallado del nuevo del sistema hidraulico de distribucion de
agua potable de la empresa Solubles Instantaneos. C. A empleando AutoCAD.
Simular el nuevo sistema SCADA para el sistema hidraulico de distribucién de
agua de la empresa, mediante el uso de las herramientas TIA Portal e Ignition
SCADA.

Calcular el presupuesto de la implementacién del nuevo sistema hidraulico de

distribucién de agua.



1.4 Marco tedérico
1.4.1 SCADA

SCADA segun sus siglas en inglés Supervisory Control and Data Acquisition
(supervision, control y adquisicion de datos) es un sistema empleado por las
empresas en procesos industriales con la finalidad de supervisar, controlar,
recopilar/analizar datos y generar informes de manera remota mediante
determinadas aplicaciones. En las grandes industrias los SCADA permiten llevar
en tiempo real controles dentro de sus procesos, permitiendo que otro dispositivo
o aplicaciéon tenga acceso a estos. A nivel organizacional, el monitoreo y
realizacion de informes con datos en tiempo real o archivados permiten el
procesamiento y evaluacion de estos, siendo de suma relevancia en la toma de

decisiones y opciones de mejoras a corto, mediano o largo plazo [1].
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Figura 1 Centro de monitoreo industrial haciendo uso de Ignition SCADA



1.4.2 Ignition

Ignition es una plataforma de software enfocada en aplicaciones de tipo industrial.
Puede cumplir el rol central de todo un sistema, desde el equipamiento de una
planta hasta una base datos SQL. Sus médulos se basan en control de estado
en tiempo real, informes, adquisicion de datos, alarmas, etc. En su funcion como
SCADA permite el control, rastreo, muestra y analisis de procesos industriales.
Con respecto a la adquisicion de datos, se incluye la tecnologia OPC UA
permitiendo asi conectarse a diversos PLCs y a distintas bases de datos SQL. Por
otro lado, en el apartado de alarmas se pueden construir sistemas complejos y el
envio de notificaciones instantaneas, ademas de que se pueden generar

reportarias industriales dinamicas apoyadas con bases de datos [2].
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Figura 2 Arquitectura empleando un servidor de Ignition para distintos dispositivos



1.4.3 OPC UA

OPC UA segun sus siglas en inglés Open Protocol Communication Unified
Architecture (Arquitectura unificada de comunicaciones de protocolo abierto) es la
evolucion de la tecnologia OPC Clasica. Esta se basa en un protocolo de
comunicacién entre maquinas permitiendo el intercambio de informacién de
equipos industriales. Pero a diferencia de la OPC Clasica que solo limitaba la
comunicacion entre aplicaciones SCADA y sensores, la tecnologia OPC UA
permite comunicarse entre cualquier tipo de sistema o aplicaciones de la empresa.

OPC UA es compatible con Windows, MacOs, Linux y Android.

Esta tecnologia ha permitido que empresas pequefias que no posee gran
capacidad montearia o presupuestaria puedan acercarse a la industria 4.0, por la

reduccion de costos que agiliza la integracién de sistemas [3].
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1.4.4 Microsoft SQL Server Express

Las bases de datos SQL son aquellas bases de datos relacional escritas en
lenguaje SQL, segun sus siglas Structured Query Lenguage (Lenguaje de

consulta estructurado).

Por otro lado, Microsoft SQL Server es el servidor de datos empresarial de
Microsoft, el cual posee diversas versiones (Enterprise, Standard, Express). La
version Express esta orientada a pequefias bases de datos como por ejemplos,
una PYME (Empresa pequefia y mediana). Entre sus caracteristicas esta su
gratuidad, el desarrollo de todo tipo de aplicaciones (con limitaciones en tamafos
y escalabilidad) [4].

% SQLQuery1.sql - LAPTOP-6QNOP2R\SQLEXPRESS.Ignition (sa (64))* - Microsoft SQL Server Management Studio Quick Launch (Ctrl+Q P - & x
File Edit View Query Project Tools Window Help
Q-9 (- -2 W Brvauey BRIV X TH|(2-0 -8 |5 msaa-.
% | ignition < b Beate o v3EERE)FEE S@ED| 2| w50,
Object Explores AR Il SOLQueryl.sql »:AF.“S.Igmllun(u 64" = X
Connect~ ¥ ¥ (VS =JUSE Ignition

5 (@ LAPTOP-6QNOP2RI\SQLEXPRESS (SQL Server 15.0.2000 - sa) SELECT * FROM sqlt_data_1_2022 08
Databases
System Databases

Database Snapshots e —

@ Ignition B8 Resuts i Messages

Database Diagrams tagd intvalue floatvalue stingvalue  datevalue  dataintegrty  t_stamp
Tables 1 [1 TINuL 253751850128174  NULL NULL 192 1660874347225
System Tebles | NULL  253751850128174 NULL NULL 192 1660874392009
FileTables NULL  250001850128174 NULL NULL 192 1660874393035
Extemal Tables 4 NULL  250001850128174 NULL NULL 192 1660874396016
5 W Graph Tables NULL  250001850128174 NULL NULL 192 1660874401747
8 BB posak el A8 NULL 2500185012817 NULL  NULL 192 1660874405598
- g :::‘z:';;‘:::;zi;m NULL 2500085012817 NULL  NULL 192 1660874411688
B BB dbosqkh drv NULL  253751850128174 NULL NULL 192 1660874414046
8 BB dbosqfth_partitions NULL  250001850128174 NULL NULL 192 1660874442150
5 BB dbo.sqlth_sce NULL 253751850128174 ' NULL NULL 192 1660874443157
o BB dbo.sqkth.scinfo NULL  250001850128174 NULL NULL 192 1660874452181
o { dbosqlth.te NULL  253751850128174 NULL NULL 192 1660874453160
Views NULL  250001850128174 NULL NULL 192 1660874475134
Extemal Resources NULL  253751850128174 NULL NULL 192 1660874476170
Synonyms NULL  25.0001850128174 NULL NULL 192 1660874434166
Programmability NULL 253751850128174  NULL NULL 1660874495176
Service Broker 7 NULL  250001850128174 NULL NULL 1660874438162
Storage NULL  253751850128174 NULL NULL 1660874439195
* Security NULL 25.0001850128174 NULL NULL 1660874509163
Security NULL 253751850128174  NULL NULL 1660874510160
Server Objects 1 NULL  250001850128174 NULL NULL 1660874514169
Replication
PolyBase @ Query executed successfully. LAPTOP-6QNOP2R1\SQLEXPRESS ... | sa (64) | Ignition | 00:00:00 ' 5,635 rows

Figura 4 Base de datos generada mediante Microsoft SQL Server Express



1.4.5 TIA Portal

TIA por sus siglas en ingles Totally Integrated Automation (Automatizacion
totalmente integrada) consiste en una aplicacion modular de la empresa alemana
Siemens, cuyo desarrollo nacié de la necesidad de integracién de herramientas
de automatizacién. Esta integracion en un mismo interfaz facilita a los usuarios
operar una amplia variedad de sistemas de destinos origenes. Entre sus
principales caracteristicas encontramos; lenguajes de programacion de PLCs

(Step 7), software de control de periféricos, software de WINCC, Start Drive, entre

otras. Usualmente se lo suele reconocer por el ambiente de programacién de los
PLCs Simatic de Siemens S7-1200 y S7-1500 [5].

7 Siemens - CAUsersWafaelOneDriveEscritoriol EOWPruebalgnition\Pruebalgnition

4 Portal view

& Main (0B1)

Za PLCtags

Project €dit View insert Onéne Options Tools  Window ijelp Totally Integrated Automation
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EH2|Exz o, EAERBr @S Caad Gl gl &% 5 * O=|3
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@ Blogue_1_08 [084] Ak Ak —0— @ = 2 v | Basic instructions z
i Name
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=|» 5 =|35|
®
»
» g System blocks |~  Network 1: Eleccion de rutinas - 3
» [ Technology objects ¥ =
» (& External source files i v
- tags = = =
arc .:g- h 086 < [ >
% Show all tags “Rutinas_ ) - . =
I Add new tag table Eleccion 08" 1 Exdondod instructions S
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» [§) PLC data types “Eleccion_Rutinas’ » U‘
» [ Watch and force tables N ENO ’ =
=
» [ig Online backups %M0.0 33 : I PROFI g 2|
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Figura 5 Vista de la pantalla principal del software TIA Portal



1.4.6 Controlador légico programable

El controlador Iégico programable (Programable Logic Controller PLC) es un
equipo digital enfocado en la automatizacion industrial. Su funcion esta en el
desarrollo de actividades especificas mediante el control Il6gico de
entradas/salidas digitales o analdgicas, empleando una memoria programable con
instrucciones previamente programadas. Los elementos principales que
conforman el PLC son; fuente de alimentacion, unidad central de proceso, modulo

entrada/salida, dispositivos de periferia, e interfaces de comunicacion [6].

Uno de los exponentes principales empleados es el controlador S7-1200, debido
a sus caracteristicas; memoria integrada (permitiendo compactibilidad), un puerto
profinet integrado, entradas/salidas digitales y entradas analdgicas y la capacidad

de agregar mddulos de expansion [7].

S7-1500 S$7-1200

Figura 6 PLC Siemens S7-1500 y S7-1200
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1.4.7 Flujémetro electromagnéticos

En la actualidad, existen diversos equipos capaces de medir flujo como los
caudalimetros, estos pueden ser masicos Coriolis, electromagnéticos,

multifasicos, masicos térmicos, de area variable, Vortex y de turbulencia.

Un flujémetro también conocido como caudalimetro electromagnético o medidor
de caudal, es un instrumento empleado para la medicion de caudal o flujo
volumétrico de un fluido que recorre a través de una tuberia, donde este va
montado. En términos generales los flujometros se encuentran constituidos por un
sensor, (que genera una sefal dependiendo del flujo) y un cabezal que procesa
la informacion y calcula el valor instantaneo del flujo. Hoy en dia los flujometros
poseen una sefial eléctrica para transmitir los datos a algun tipo de procesador,
facilitando la automatizacién de procesos. Dependiendo del modelo, existen
flujbmetros que indican diversas magnitudes como: velocidad, fuerza o incluso

temperatura [8].

Los caudalimetros electromagnéticos mayormente empleados en procesos
industriales que involucran la medicion de agua son de la marca ABB, y
pertenecientes a las siguientes lineas de productos:

1. AquaMaster
2. WaterMaster
3. CALMAS?2 (CalMaster)
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AquaMaster WaterMaster CalMaster

Figura 7 Caudalimetros electromagnéticos ABB
1.4.8 Valvulas industriales

Las valvulas industriales son elementos necesarios en los procesos industriales
para permitir, regular o negar el paso de un fluido a través de una tuberia, estas

pueden ser manuales o automaticas.

Las valvulas manuales son valvulas que necesitan ser manipuladas por el
personal que labora en una planta, mientras que las valvulas automaticas son
valvulas que emplean un elemento externo para llegar a su apertura total, parcial
o0 cierre y son conocidos como actuadores. los actuadores mayormente
empleados en las industrias son los actuadores neumaticos rotativos de cuarta
generacion, estos utilizan aire comprimido, el cual es inyectado en sus cavidades
para asi dar paso al cierre o apertura de la valvula, segun indique una sefial
eléctrica que llega a la electrovalvula mediante una bobina solenoide, dichas
sefiales son del tipo entradas digitales y provienen de un controlador logico
programable o PLC. Al emplear estas valvulas se evade el factor humano que en

muchas ocasiones es vulnerable a errores [9].
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Figura 8 Valvula tipo mariposa con actuador neumatico, posicionador y electrovalvula
1.4.9 Bombas de agua

Las bombas de agua son maquinas capaces de transportar agua de un lugar a
otro por medio de tuberias, debido a factores como distancia o diferencias de
niveles, estas pueden ser alimentadas por combustible o por electricidad. Para el
segundo caso se las conoce como electrobomba, cuyo funcionamiento basico
empieza por la aspiracién de agua por el giro del rotor (efecto de la interaccion de
un campo magnético con las bobinas e imanes) y con ayuda de las palas se
impulse el agua fuertemente debido a la compresion del fluido (causado por la
fuerza centrifuga). Dependiendo del uso o necesidad que se va a emplear, el

cuerpo hidraulico de la bomba puede ser centrifuga o periférica.

Una de las ventajas mas importantes de emplear bombas de agua es que poseen

una alta eficiencia y requieren poco mantenimiento [10].
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Figura 9 Bomba de agua centrifuga en SICA

1.4.10 Sensor de presién

Los sensores de presion son dispositivos que permiten medir la presion de un
liquido o un gas, estos sensores envian una sefial eléctrica analogica, que es
directamente proporcional a la medicion de presién, a un controlador logico
programable o PLC, que, mediante programacion le permitira al usuario establecer

el control de un sistema.

Los sensores de presién mayormente usados a nivel industrial son los que poseen
en su interior una membrana, la cual se expande con la presién del entorno,
permitiendo asi la lectura de esta, sin embargo, existen otro tipo de sensores como
los Opticos, electromagnéticos, capacitivos, que serdn empleados segun los

requerimientos y necesidades del usuario [11].
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Los sensores pertenecientes a la marca Danfoss presentan los siguientes

modelos:

Sensor de presion MBS 2100.
Sensor de presion MBS 3100.
Sensor de presion MBS 3300.
Sensor de presion MBS 33M.

0w NP

i

Q4

|‘ MBS 2100 MBS 3100 MBS 3300 MBS 33M

Figura 10 Sensores de presion industriales marca Danfoss

1.4.11 Transmisor de nivel tipo radar

Los transmisores de nivel tipo radar son empleados para la medicién de liquidos
0 sOlidos debido a su alta precision y resistencia, estos funcionan mediante
sefales de alta frecuencia que son enviadas por la antena del mismo dispositivo,
y son reflejadas por el elemento a medir, para nuevamente recibir la nueva sefal
con retraso, siendo la diferencia entre estas sefiales proporcional a la altura de
medicion del material [12]. Uno de los transmisores mayormente empleados en
las industrias son los de la linea SITRANS pertenecientes a la marca SIEMENS
de 80GHz, debido a que tienen una interfaz sencilla al momento de configurarlos

o parametrizarlos, ya sea de forma inaldmbrica a través de la aplicacion Siemens
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SITRANS mobile IQ, o de forma remota ya que permiten trabajar mediante el
estandar de conexion de comunicacion 4-20mA/HART o bluetooth, dependiendo
de las necesidades del usuario, alcanzado profundidades de medicion de hasta
30 m [13].

La linea SITRANS presenta los siguientes modelos:

e SITRANS LR100.
e SITRANS LR110.
e SITRANS LR120.
¢ SITRANS LR140.
e SITRANS LR150.

G €%
o b 14

LR100 LR110 LR120 LR140 LR150

Figura 11 Transmisores de nivel tipo Radar marca Siemens
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CAPITULO 2

2. METODOLOGIA

El presente capitulo tiene como finalidad detallar el disefio del sistema hidraulico de
distribucion de agua potable actual y el propuesto, todo esto partiendo del levantamiento
de informacion del sistema, lo que permitira identificar los elementos que conforman el
sistema actual, tales como tuberias, valvulas, bombas, instalaciones de almacenamiento
de agua y elementos medidores, cuya finalidad es la de entregar cierto volumen de agua

a una presion adecuada, dependiendo del requerimiento de los usuarios [14].

Ademas, del levantamiento de informacién realizado a nivel de disefio, es necesario
realizar el andlisis del sistema SCADA actual de SICA, para asi establecer posibles
mejoras en su funcionamiento y actualizacion de instrumentacion, de ser necesario, para
poder no solo controlar los pardmetros hidraulicos del sistema en tiempo real, sino que

también se pueda mejorar en la toma de decisiones con respecto a su operacion [15].
2.1 Levantamiento de informacion
2.1.1 Diagrama actual del sistema hidraulico de distribucion de agua potable

Los sistemas hidraulicos de distribucion de agua potable son sistemas capaces
de asegurar el flujo de agua en un establecimiento, una casa o una empresa,
mediante tuberias, valvulas, bombas, instalaciones de almacenamiento de agua y
elementos medidores con la finalidad de entregar cierto volumen de agua a una

presion adecuada, dependiendo del requerimiento de los usuarios [15]..

En la figura 12 mostrada a continuacién consta el sistema hidraulico actual de
distribucion de agua potable de la empresa Solubles Instantaneos C. A., donde se
puede apreciar los distintos elementos que forman parte indispensable para el

buen funcionamiento de toda la red.

En la actualidad no todas las areas de la empresa poseen los respectivos
instrumentos de medicion tales como flujbmetros y valvulas, los cuales son

necesarios para establecer el control del recurso.
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Figura 12 Diagrama actual del sistema hidréulico de distribuciéon de agua potable

2.1.2 Valvulas

En esta seccion se detalla la composicion de las valvulas pertenecientes al

sistema hidraulico de distribucién de agua potable, con sus respectivas areas de

operacion.

Tabla 1 Area de trabajo de valvulas

Cédigo de identificacién

A2X-VPN1
A2X-VPN2
A2X-VPN3
A2X-VPN4
A2X-VPN5
A2X-VPNG6
A2X-VPN7
A2X-VPN8
A2X-VPN9
A2X-VPNA
A2X-VPNB
A2X-VPNC
A2X-VPND

Area de trabajo
Cisterna principal

Cisterna oficina

Entrada 1 a cisterna silo

Entrada a reservorio de SCI

Entrada a cisterna blanca

Entrada 2 a cisterna silo

Entrada general a todas las areas

Entrada al area de liofilizado

Entrada al area de spray y envasado

Entrada al area de extracciéon

Entrada al area de PTAR

Entrada al area de calderos

Entrada al area de procesos (blanda y dura)
18



Las valvulas autométicas A2X-VPN1y A2X-VPN2 se encuentran conformadas por
una valvula Valmicro tipo bola, una valvula neumatica y un actuador Festo, cuya
funcion es la de abrir y cerrar el paso de agua hacia las cisternas principal y de
oficina respectivamente, estas valvulas se encuentran controladas mediante la
programacion de un PLC S7-1200, el cual se encuentra montado en un tablero

cercano al area de trabajo de las valvulas en cuestion.

Figura 13 Valvulas automaticas con actuador Festo (A2X-VPN1y A2X-VPN2)

Las valvulas A2X-VPN4 y A2X-VPN5 se encuentran conformadas por una valvula
neumatica Festo, brida, una valvula de cuchilla unidireccional y un actuador
neumatico marca Bray. La funcidn de estas valvulas es la de permitir o impedir el

paso de agua hacia la cisterna Back-up y el reservorio de SCI.
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Figura 15 Datos de placa de las valvulas automatizadas (A2X-VPN4 y A2X-VPN5)

Por otro lado, las valvulas A2X-VPN3, A2X-VPNG6, A2X-VPN7, A2X-VPN8, A2X-
VPN9, A2X-VPNA, A2X-VPNB, A2X-VPNC y A2X-VPND son valvulas manuales

marca Valmicro, las cuales son manipuladas por el personal de la empresa.
20



Las valvulas A2X-VPN3 y A2X-VPN6 se encargan de controlar el paso de agua
para la cisterna silo, mientras que la valvula A2X-VPN7 es la encargada de la
distribucion de agua a las distintas areas, siendo considerada un punto critico del
sistema de distribucion de agua, ya que en caso de algun fallo esta impedira la
alimentacion a las areas de produccion, por otra parte las valvulas A2X-VPN8,
A2X-VPN9, A2X-VPNA, A2X-VPNB, A2X-VPNC y A2X-VPND controlan el paso
de agua hacia areas como liofilizado, spray y envasado, extraccion, PTAR,

calderos y proceso.

o) GENEBRE

Figura 16 Valvula manual de cierre rapido tipo esfera marca Genebre
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2.1.3 Flujdmetros

A continuacion, se presenta informacién acerca de las marcas a las que
pertenecen los distintos flujometros pertenecientes al sistema hidraulico de
distribucion de agua potable pertenecen, ademas de las areas en las que se

encuentran trabajando.

Tabla 2 Area de trabajo de flujometros

Cédigo de identificacion Area de trabajo
A2X-TFL1 Ingreso principal a la planta
A2X-TFL2 Entrada a cisterna silo para tanquero
A2X-TFL3 Entrada a cisterna oficina
A2X-TFL4 Entrada al area de liofilizado
A2X-TFL5 Entrada al area de spray y envasado
A2X-TFL6 Entrada al area de extraccion
A2X-TFL7 Entrada al area de PTAR
A2X-TFL8 Entrada al area de calderos
A2X-TEL9 Entrada al area de proceso-blanda
A2X-TFLA Entrada al area de proceso-dura

Los flujometros A2X-TFL1, A2X-TFL3, A2X-TFL4, A2X-TFL5, A2X-TFL8, A2X-
TFL9 y A2X-TFLA, son flujometros marca ABB, estos se encargan de leer el flujo
de agua que atraviesa una tuberia en un determinado tiempo, para asi, con la
ayuda de la programacion de un Controlador Légico Programable (PLC), adquirir

los datos de medicién de estos.

El fluidmetro A2X-TFL1 se encarga de medir el flujo de agua que ingresa a la
empresa, es decir el entregado por Interagua, mientras que el A2X-TFL3 es el que
mide la cantidad de agua que ingresa a la cisterna de oficinas, por otro lado, los
flujbmetros A2X-TFL4, A2X-TFL5, A2X-TFL8, A2X-TFL9 y A2X-TFLA determinan
el flujo de entrada a las areas de liofilizado, spray y envasado, calderos, y agua

blanda y dura pertenecientes a proceso.
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Figura 17 Caudalimetro electromagnético marca ABB (A2X-TFL1)

El flujometro A2X-TFL2 es un flujometro marca SIEMENS el cual es el encargado
de registrar el flujo de entrada de agua hacia la cisterna silo, la cual es la cisterna

mas grande con la que cuenta la empresa.

Figura 18 Caudalimetro electromagnético marca ABB (A2X-TFL2)
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Finalmente se tiene el flujdmetro A2X-TFLS6, el cual es de marca Endress-Hauser,
este se encarga de registrar la cantidad de agua consumida por el area de

extraccion.

Figura 19 Transmisor de flujo marca Endress-Hauser (A2X-TFL6)

2.1.4 Flotadores y transmisores de nivel
En este apartado se presentan de forma concisa las marcas a las que pertenecen
los distintos flotadores y transmisores de nivel, ademéas de detallar en que

cisternas trabajan.

Tabla 3 Area de trabajo de flotadores

Coédigo de identificacién Area de trabajo
A2X-CAG1.N1 Cisterna principal
A2X-CAG2.N1 Cisterna oficina
F2X-CAG1.N1 Reservorio SCI

Los flotadores A2X-CAG1.N1, A2X-CAG2.N1 y F2X-CAG1.N1 son flotadores de
la marca MAC 3 pertenecientes a la linea Key, estos son empleados en las
cisternas principal, oficina y reservorio SCI debido a su nivel de fiabilidad y
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flexibilidad, permitiendo saber el nivel en estos, ademas son los encargados del
encendido y apagado de las bombas A2X-BCE1, A2X-BCE2, A2X-BCE3 y A2X-
BCE4 gracias a sus contactos internos, los cuales pueden ser normalmente
abierto y normalmente cerrado, con el fin de controlar el llenado y vaciado de las
cisternas. Los flotadores Key Mac 3 son capaces de leer el nivel del agua en un
tanque gracias a sus electrodos, ya que el nivel esta relacionado directamente con

la corriente eléctrica que pasa a través de ellos.

Tabla 4 Area de trabajo de transmisores de nivel

Cdédigo de identificacién Area de trabajo
A2X-CAGl.L1 Cisterna principal
A2X-CAG2.L1 Cisterna oficina
A2X-CAG4.L1 Cisterna Silo

Los transmisores de nivel A2X-CAG1.L1, A2X-CAG2.L1 y A2X-CAG4.L1 son
transmisores de nivel tipo radar de la marca Siemens pertenecientes a la linea
SITRANS LR150, estos transmisores son empleados en las cisternas principal,
cisterna oficina y cisterna de silo para medir el nivel del agua presente en ellas,
ademas sirven como instrumento medidor principal, mientras que los flotadores

serviran de apoyo en caso de algun fallo en estos.

2.1.5 Tableros eléctricos
La tabla 5 contiene informacién acerca de las areas en las que trabajan los
distintos paneles de control, ademas de detallar los elementos que contiene cada

uno y los instrumentos que son controlados por estos.

Tabla 5 Area de trabajo de tableros eléctricos

Cdédigo de identificacién Area del trabajo
A2X-PC1 Cisterna principal y cisterna oficina
A2X-PC2 Cisterna silo
A2X-PC3 Area de liofilizado, cisterna back-up y reservorio SCI
A2X-PC4 Area de spray y envasado
A2X-PC5 Area de extraccion
A2X-PC6 Area de calderos
A2X-PC7 Area de proceso (blanda y dura)
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En la figura 20 se muestra el tablero eléctrico A2X-PCA1 el cual contiene la
programacion necesaria en un PLC S7-1200 para el correcto uso de instrumentos
como las valvulas A2X-VPN1y A2X-VPN2, los flujometros A2X-TLF1y A2X-TLF3,
los sensores de presion A2X-CAG2.P1 y A2X-CAGL1.P1, los flotadores A2X-
CAG1.N1 y A2X-CAG2.N1, los transmisores de nivel tipo radar A2X-CAG1.L1 y
A2X-CAG2.L1y los motores A2X-BCE1, A2X-BCE2, A2X-BCE3 y A2X-BCEA4, los
cuales son fundamentales para la correcta distribucion de agua potable contenida
en las cisternas principal y de oficina, para luego ser transportada cierta cantidad
a las cisternas silo y blanca, que seran las encargadas de alimentar las distintas

areas tales como liofilizado, spray y envasado, extracciéon, PTAR, calderos y

procesos.

Fuente de
alimentacion
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Figura 20 Panel de control de las cisternas principal y oficina (A2X-PCA1)
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Enlafigura 21 se tiene el tablero A2X-PC2, este es el encargado de hacer trabajar
dentro del margen deseado a elementos como el flujometro A2X-TFL2, el
transmisor de nivel tipo radar A2X-CAG4.L1 y las bombas A2X-BCE5, A2X-BCE6
y A2X-BCEL10, necesarias para la correcta distribucién del agua de la cisterna de
silo, cabe recalcar que para estas bombas se emplean variadores, siendo las
Gnicas en ser controladas de esta forma en todo el sistema de distribucion de
agua, ademas se observa que las valvulas A2X-VPN3 y A2X-VPN6 que forman
parte del alimentado de la cisterna silo, son vélvulas completamente manuales,
haciendo propenso a errores humanos al momento de poner en marcha el

proceso.
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Figura 21 Panel de control de la cisterna silo (A2X-PCA2)
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A continuacion, se muestra la figura 21 del tablero A2X-PC3, este controla ciertos
instrumentos como el flujbmetro A2X-TFL4 perteneciente al area de liofilizado,
este fue instalado con la finalidad de documentar el flujo que consume este
proceso en un futuro, por otro lado, también se controlan los motores A2X-BCES,
A2X-BCE9 y A2X-BCEAy el sensor de presion A2X-CAG3.P1, permitiendo enviar
agua potable desde la cisterna blanca, la cual contiene agua potable recibida
desde la cisterna principal, hacia la cisterna de silo, siendo esta Ultima la

encargada de alimentar las distintas areas del proceso.
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Figura 22 Panel de control perteneciente al area de liofilizado, cisterna back-up y

reservorio SCI (A2X-PCA3)
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El tablero A2X-PC4, mostrado en la figura 22, es el encargado de controlar
instrumentos de ciertos procesos del area de spray y envasado, sin embargo, solo
nos centraremos en los que pertenecen al sistema de distribucion de agua
potable, tales como el flujometro A2X-TFL5, sin embargo, cabe destacar que las
valvulas A2X-VPN7 y A2X-VPN9 son vélvulas del tipo manual, representando un
inconveniente al momento de iniciar la distribucién de agua, debido a que estas
se encuentran ubicadas en tuberias suspendidas, a las que Unicamente se tiene
acceso mediante plataformas, requiriendo tiempo y personal que podria ser

ocupado para otras tareas.

Fuente de
M alimentacion

Figura 23 Panel de control perteneciente al &rea de spray y envasado (A2X-PCA4)
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El tablero A2X-PC5, presentado en la figura 23 es el encargado de muchos
subprocesos del area de extraccion, sin embargo, el Unico instrumento que es
controlado por el PLC y que forma parte del sistema de distribucién de agua, es
el flujometro A2X-TFL86, el cual mide el consumo de agua del area, cabe destacar
que la valvula A2X-VPNA, es de suma importancia puesto que controla el cierre

del agua hacia los subprocesos, siendo actualmente del tipo manual.
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Figura 24 Panel de control perteneciente al area de extraccién (A2X-PCAD)
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En la figura 24 se muestra el tablero A2X-PC6, perteneciente al area de calderos,
este es el encargado de llevar la programacion de ciertos procesos de esta area,
incluyendo el del sistema de distribucion de agua, como lo es el flujometro A2X-
TFL8, encargado de la medicion del consumo, por otro lado, al igual que los
procesos anteriores, este sistema cuenta con una valvula principal de ingreso

A2X-VPNC, la cual actualmente es activada y desactivada de forma manual.

'
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Figura 25 Panel de control perteneciente al area de calderos (A2X-PCAB)
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Finalmente se tiene el tablero A2X-PC7, el cual se muestra a continuacion, este
trabaja con algunos instrumentos del area de procesos, incluyendo los flujometros
A2X-TFL9 y A2X-TFLA, encargados de la medicion del consumo de agua del tipo
blanda y del tipo cruda respectivamente, y al igual que las areas mostradas con
anterioridad, presenta una valvula de ingreso llamada A2X-VPND, que
actualmente es activada y desactivada por el personal.
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Figura 26 Panel de control perteneciente al area de proceso (A2X-PC7)

Todos los tableros anteriormente mostrados tienen algo en comun, y es que estos
trabajan con los flujometros mediante el estdndar de comunicacion de conexion
4-20 mA.
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2.1.6 Distribucién geografica

En la figura 27 mostrada a continuacion se puede observar una vista satelital de
la empresa Solubles Instantaneos C. A., esta se encuentra distribuida a lo largo

de la zona azul mostrada a continuacion.

Figura 27 Vista satelital de la fabrica de SICA.

En la figura 28 se encuentran identificadas cinco secciones de la empresa, estas
son: planta alta, planta baja, planta de tratamiento de aguas residuales PTAR,
bodegas y parqueadero, la planta baja estad conformada por las siguientes areas:
envasado, cisterna de agua, spray, oficinas y comedor; por otro lado, la planta alta
es representada por el conjunto de distintas areas como calderos, proceso,
extraccion, silos, beneficio y liofilizado.
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Figura 28 Ubicacién de las areas relacionadas al procesamiento de café solubley
cisternas

A continuacioén, se muestra como estan distribuidas las valvulas que conforman el
sistema de distribucion de agua, cabe recalcar que no todas son autométicas,
Unicamente las valvulas A2X-VPN1, A2X-VPN2, A2X-VPN4 y A2X-VPN5.

SIRIEIE ele ol a o]

Figura 29 Ubicacion de las valvulas del sistema hidraulico de distribucién de agua
potable actual
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En la figura 30 se tiene como estan distribuidos los flujometros de las distintas

areas, los cuales actualmente se encuentran en funcionamiento.
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Figura 30 Ubicacion de los fluj6metros del sistema hidréulico de distribucion de agua
potable actual

Finalmente, en la figura 31 se encuentran identificadas las ubicaciones de los
tableros eléctricos que controlan los instrumentos de medicion de las distintas

areas.

Figura 31 UbicaDistribucion geografica de los paneles de control
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2.1.7 Analisis y descripcién del sistema actual de distribucion de agua
potable

El sistema hidraulico actual de distribucion de agua potable cuenta con distintos
elementos, tales como cisternas, sensores de presidon, sensores de nivel,
motores, flujbmetros y vélvulas, sin embargo, la mayoria de estas valvulas no se
encuentran automatizadas, haciendo que el proceso de su apertura y cierre se
vea reflejado en un uso excesivo de personal y por consecuencia en una pérdida
de tiempo, por otro lado, también se identificé la ausencia de valvulas y
flujometros en ciertas areas estratégicas que servirdn para establecer un control

adecuado durante todo en el proceso de distribucion del recurso.

En la actualidad, las distintas areas del proceso, tales como liofilizado, spray y
envasado, extraccion, PTAR, calderos, blanda y dura son abastecidas
exclusivamente con la cisterna de silo la cual emplea el agua de tanqueros
previamente contratados, evitando asi el uso del agua brindada por Interagua
como servicio basico, debido a que mediante un analisis se llego a la conclusion

de gue se genera un costo excesivo en la facturacion al emplear el servicio.

Por otro lado, se encontré que el método de llenado de la cisterna blanca y del
reservorio SCI se da mediante el agua brindada por la cisterna principal, misma
gue emplea directamente agua entregada por Interagua, ademas de la cisterna
de oficina, debido a que esta siempre debe encontrarse en funcionamiento, por

la demanda del liquido que emplea el personal de trabajo de esa area.
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2.2 Sistema hidréaulico de distribucion de agua potable propuesto

En la figura 32 se observan distintos cambios propuestos en los elementos que
conforman el sistema de distribucion de agua, siendo agregados ciertos
flujometros y valvulas en lugares claves que permitiran establecer mejoras en el
sistema, ademas se determind que es imprescindible retirar/modificar ciertas
tuberias, que después de un andlisis, se llegd a la conclusiébn que eran
redundantes o innecesarias para el nuevo disefo, todo esto se realizdé con la
finalidad de permitirle al usuario elegir el sistema de alimentacion de agua entre
la cisterna principal que es alimentada por medio de Interagua y la cisterna de silo
qgue es llenada a través de tanqueros, para asi poder asegurar el alimentado
constante de agua a las diferentes areas como liofilizado, spray y envasado,

extraccion, PTAR, calderos y proceso.
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Figura 32 Sistema hidraulico de distribucion de agua potable propuesto
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Entre los cambios propuestos para las valvulas del sistema hidraulico de

distribucion de agua potable se encuentran:

1. Remover la valvula A2X-VPNG6 con su respectiva tuberia, debido a que ésta
pasaria a estar redundante en el sistema.

2. Como se pretende brindar al usuario la posibilidad de elegir el sistema de
alimentacion de agua entre la cisterna de silo y la cisterna back-up es necesario
agregar valvulas a las salidas de estas lineas para establecer un mejor control al
momento de emplear una en la alimentacion de las distintas areas, es por esto
que es fundamental agregar las valvulas A2X-VPNF y A2X-VPNG.

3. Debido a que la que la valvula A2X-VPN7 representa un elemento critico
del proceso, es de suma importancia agregar una tuberia auxiliar que permita el
paso o cese del agua en caso de que ésta falle, haciendo imprescindible la

instalacion de la valvula A2X-VPNE.

Las valvulas A2X-VPN3, A2X-VPN8, A2X-VPN9, A2X-VPNA, A2X-VPNB, A2X-
VPNC y A2X-VPND actualmente son accionadas de forma manual, por lo que,

para obtener una verdadera mejora, es necesario que estas sean automatizadas.

Cabe recalcar que, al agregar elementos como valvulas automatizadas, es
necesario que estas sean conectadas a los modulos 6ES7132-6BH01-0BA0 DO
presentes en los paneles de control A2X-PC, que, actualmente cuentan con
disponibilidad de sefiales, por lo que no sera necesario emplear nuevos moédulos

en el redisefo.

Por otro lado, los cambios efectuados para los flujdmetros del sistema de agua

son.

1. Agregar tres flujometros, el A2X-TFLB que servira para medir la cantidad
de agua total que consumen las distintas areas, el flujometro A2X-TFL4, que sera
el encargado de la medicion del consumo del area de liofilizado y el flujometro
A2X-TFL7, para poder medir el consumo de la planta de tratamiento de agua
residual.

2. Emplear un medidor de nivel tipo flotador A2X-CAG3.N1 y un transmisor de
nivel tipo radar A2X-CAG3.L1 en la cisterna blanca para poder establecer

correctamente el nivel de agua de la misma.
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2.3 Redisefo eléctrico del panel de control A2X-PC3

El panel de control A2X-PC3 mostrado en la figura 22 perteneciente a la seccién
2.1.5 seré redisefiado, ya que se encuentra en una posicion ideal con respecto a
la de los flujometros A2X-TFL4 y A2X-TFLB, los medidores de nivel A2X-CAG3.L1
y A2X-CAG3.N1, ademas de las valvulas A2X-VPN4, A2X-VPN5, A2X-VPN7,
A2X-VPN8, A2X-VPNE y A2X-VPNG, que seran instalados en las areas de la
cisterna de back-up y liofilizado, para ello se agregaran los siguientes

componentes:

o Un médulo de periferia descentralizada ET200SP.

o Dos médulos 6ES7 131-6BH01-0BAO para entradas digitales.

o Un médulo 6ES7 132-6BH01-0BAO para salidas digitales.

o Un modulo 6ES7 134-6TD00-0CAL para entradas analdgicas, este ultimo
médulo se lo emplea para que los flujbmetros puedan trabajar con HART.

o Cinco borneras de 2 niveles como equipo de proteccion.

550 mm

50 mm

160 mm

50 mm

180 mm

750 mm

50 mm

260 mm

Figura 33 Redisefio del panel de control A2X-PC3
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A continuacion, se muestra el modulo 6ES7 131-6BH01-0BAO para entradas
digitales, con las sefales del flotador A2X-CAG3.N1 y el sensor de presion A2X-
CAG3.P1 conectados a este, ademas es imprescindible agregar elementos de
proteccion, como borneros portafusibles de dos pisos, como se observa en la

figura 34, el cual se abrird en caso de algun fallo, resguardando el médulo.
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Figura 34 Diagrama de conexién del médulo 6ES7 131-6BH01-0BAO
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En la figura 36 se muestra el médulo de entradas analdgicas 6ES7 134-6TD00-
O0CA1, con las sefales del radar A2X-CAG3.L1 y de los flujometros A2X-TFL4 y
A2X-TFLB conectados a este, ademas de elementos de proteccion como las

borneras portafusibles de dos niveles.
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Figura 35 Diagrama de conexién del médulo 6ES7 134-6GF00-0AAL
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2.4. Rutinas para el sistema hidraulico propuesto

Para el redisefio del sistema hidraulico de distribucién hubo puntos claves para
desarrollar una secuencia de funcionamiento para de la distribucion de agua, entre
ellas estad el poco uso que tiene la cisterna “Blanca” y el recurrente uso de

tanqueros. En base a estos aspectos se desarrollaron cuatro rutinas:

e La primera rutina trata del abastecimiento de agua potable hacia la seccion de
oficinas, al ser esta un area de la empresa que estd en constante uso se
desarroll6 de tal manera que sea independiente a las demas rutinas.

e La segunda rutina consiste en emplear la cisterna “Blanca” como un respaldo
del silo y tener siempre el reservorio del sistema contra incendios (SCI) con un
nivel adecuado.

e Latercera rutina es la principal, y su funcién es la del llenado del silo mediante
tanquero para asi alimentar las distintas areas de los procesos.

e Y por ultimo la cuarta rutina consiste en el uso de la cisterna “Blanca® como

respaldo, sea por motivo de falla en el sistema de silo o por decisién voluntaria.

Con respecto a la programacion, se realizdO un bloque de funciones
(“Eleccion_Rutinas”) para incluir la programacion de la eleccion de rutinas, en este,
dependiendo de que rutina se ejecute se dara paso a la eleccién de la siguiente

rutina.

Los flujogramas que se muestran posteriormente definen la secuencia de
funcionamiento de las diferentes rutinas. Estos flujogramas tienen la finalidad de
comprender rapidamente la programacion del PLC Siemens, el cual es empleado
en SICA, en el sistema hidraulico de distribucion de agua potable actual. De esta
forma se pretende brindar un respaldo de la I6gica de programacion en caso de que
en un futuro el sistema hidraulico propuesto sea programado con un PLC de otra
marca. Ademas de servir de ayuda para el personal de mantenimiento en la

comprension del control del sistema hidraulico.
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En los flujogramas se emplean codigos para identificar los componentes de los
sistemas hidraulicos de distribucion de agua potable actual y propuesto. Estos
componentes son flujometros, bombas centrifugas, flotadores, sensores de nivel
tipo radar y valvulas. Los codigos de los mismos se encuentran detallados en las

secciones 2.1y 2.2 del presente documento.

“DB6
“Rutinas_
Eleccion_DB"
%FB5
“Eleccion_Rutinas”
EN ENO
%0.0 M3.3
“INCIO" = |NICIO RUTINAT = "RUTINAT®
M1.4 M3 4
"RESET =— RESET RUTINAZ2 =i “RUTINA2®
W31 M35
"PARO" =— PARO RUTINA3 = "RUTINA3®
UME2 4 WM3.6

RUTINA4 —i "RUTINA4
CAMBIO RUTINA® — cAMBIO
932
"RUN® = RUN
3.7
“RUTINA2FIN® = RUTINA2FIN

9aM4.0

"RUTINASFIN® = RUTINA3FIN
M4

"RUTINA4FIN® = RUTINA4FIN

Figura 36 Blogue de funcién "Eleccion_Rutinas"
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2.4.1 Rutina 1. Abastecimiento de agua potable hacia la seccién de oficinas.

La seccion de oficinas al ser un sistema que esta en constante uso y que a su vez

es independiente de los otros sistemas de distribucion de agua (dedicados a la

planta), su accionar debe funcionar de manera independiente. El area posee su

propia cisterna (“Cisterna oficina”) con el cddigo A2X-GAG2, y esta a su vez

alimentada directamente por Interagua. La valvula A2X-VPN2 dara paso al llenado

de la cisterna, cuyo nivel estara sensado por el transmisor tipo radar A2X-

CAG2.L1. Cuando las oficinas requieran el uso del agua, la bomba A2X-BCE4

encendera, siempre cuando el nivel de la cisterna este en un rango aceptable.

Mientras esté en funcionamiento el sistema, el flujbmetro estara en constante

medicién del caudal.

Sl

{

Espera

sSensor de nivel
CAGZ-N1esta
bajo?

AZX-WPMZ ON
NO

JSensor AZX-
CAGZ-N1 estd
alto o activado?

AZX-WPNZ OFF

Contacto auxiliar del
contactor de |a

Bomba AZX-BECE4- ON

Fallo en Bomba AZX-BCE4

f

NO

Contactor -Bomba AZX-BCE4 ON

Contacto auxiliar del
contactor de la
Bomba AZX-BECE4-

¢Presign baja?
Sensor AZX-
CAG2.M

JSensor de AZX-
CAGZ2-M1esta
dentro del rango?

OFF

!

| Contactor -Bomba AZX-
BCE4-QFF

Figura 37 Flujograma de abastecimiento de agua potable hacia la seccidn de oficinas
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Para la programacion, se realizd un bloque de funciones (“Rutina_1") para incluir
la programacion del llenado de la cisterna de oficina. Asi con las respectivas
sefiales de nivel de la cisterna de oficina, valvula, bomba y flujbmetro se
elaboraron las secuencias en programacion tipo ladder siguiendo la logica del

flujograma propuesto.

%DB4
*Bleque_1_DB"
“FB1
"Rutina_1"
EN ENO
9%MO0.0 %WMD4
"INCIO® = |NICIO NIVELOFI "Nivel_Oficina”
%M1.4 YMD12
"RESET = RESET FLUJO A2XTFL3 — "A2X-TFL3"

%0 3
“Presion_Oficina” = PRESION

YMO 1
"A2XVPN2T — VALVULA2
G0 4
"A2X-BCE4" — BOMBA4
%MD32
"NivelPrueba_
Oficina” — NIVELP
Y%MD36
“Flujo P3" ~— FLUJOP1

Figura 38 Bloque de funcion "Rutina_1"

2.4.2 Rutina 2: Abastecimiento de agua potable hacia la Cisterna Back-up y
SCI.

La cisterna de back-up debe estar siempre en su mayor capacidad, sea que se
necesite un respaldo por algun fallo de la cisterna del silo o por mantenimiento de
esta. De igual manera, el reservorio del SCI (Sistema contra incendios) debe estar
con su mayor capacidad para servir ante cualquier emergencia que se pueda
suscitar. Por esto se desarrollé una rutina que consiste en el llenado de la cisterna
de back-up como del reservorio siempre que los niveles de alguna o ambas

cisternas estén bajos.
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La rutina empieza por el llenado de la cisterna principal (A2X-GAG1) directamente
alimentada por Interagua, para luego alimentar la cisterna de back-up (A2X-
GAG3) y el reservorio (F2X-GAG1). La cisterna principal al ser una cisterna con
capacidad maxima de 30 metros cubicos que deberd llevar cisternas con mayor
capacidad (180 y 132 metros cubicos), constantemente se llenara y vaciara para
alimentar las cisternas con mayor capacidad y llegar hasta su maxima capacidad.
El llenado se lo realiza con el respectivo accionamiento y apertura de bombas y

valvulas. (A2X-BCE1, A2X-BCE2, A2X-BCE3, A2X-VPN1, A2X-VPN4, A2X-
VPNS5).

NO
Espera

Contactor-Bomba A2X- e e
5ensor AZK- BCE1 -GFF el Et °;”"“1'5|’ i ZSensor AZX-
CAG1-N1 bajo? - Contactar-Bomba A2X- o oea CAGI-N1 Alto?
i 51 —] AZX MPNTON [— - \ECET- S : e
Principaly Contactor-Bomba A2X- s i Principa l}
i A2¥-BCE3 -OFF
WO i i
- L H]
i

NO
AZX -WPNT OFF

Zhensor de AZX-
CAG1-N1T dentro
de rango?

Y
Fallo en una de las Bombas
NO A2N-BCE1, A2X-ECE2, AZX-BCE3

5ensor AZX-
CAG3-N1 bajo?
{Cisterna Back-
uos

Sensor AZX-
CAG3IN1 aho?
{Cisterna Back-
up}

AZXAWPNGS BN NO

L

Sensor F2X-
CAGI-N1 bajo?
{Reservorio 5C1y

Sensor F2%-
CAG1-N1 alto?

Contactor-Bomba AZX-BCET -ON
Contactor-Bomba AZX-BCE2 -ON
Contactor-Bomba AZX-BCE3 -ON

{Reservorio 5CT}

Contactar-Bomhba A2X-BCE1 -ON
Contactar-Bomhba A2X-BCE2 -ON
Contactar-Bomhba A2X-BCE3 -ON

Contacto auxiliar del
contactor de la Bamba
AK-BCE1- BN, AZX-BCE2
-ON, A2X-BCE3 -ON

MO

i

Fallo en una de las Bomhbas
AZX-BCET, AZX-BCE2, AZX-BCE3

;— AZXAWPNS OFF

Contacto auxiliar del
contactor de la Bombs

AZX-BCET- ON, A2X-

l |

Contactor-Bomba A2X-BCET -OFF
Contactor-Bomba AZX-BCE2 -OFF
Contactor-Bomba AZX-BCE3 -OFF

H

Contacto auxiliar del
contactor de la Bomba
AZX-BCE1- OFF, AZX-BCE2
-OFF, AZX-BCE3 -OFF

BCEZ-ON, AZX-BCE3
-ON

NO

'

Fallo enuna de las Bombas

AZX-BCET, A2X-BCE2, A2X-BCE3

Figura 39 Flujograma de abastecimiento de agua potable hacia la Cisterna Back-up y SCI.
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Por otro lado, en la programacion, se realizé un bloque de funciones (“Rutina_2")
para incluir la programacioén del llenado de la cisterna de back-up y el reservorio
del SCI. Asi con las respectivas sefales de nivel de ambas cisternas, valvulas,
bombas y flujbmetros se llevd a cabo la programacion siguiendo la logica del

flujograma propuesto.

%DB3
“Rutina_2_DB"
% B2
"Rutina_2"
EN ENO
%M0.0 YMD8
“INCIO® — INICIO NIVEL PRINCIPAL — “Nivel _CP*
%14 %MD20

"RESET — RESET NIVEL BACK UP — "Nivel_CB"

MD24

YM62.4 :
: NIVEL SCI — “Nivel_CSI®

CAMBIO RUTINA" — CAMBIO RUTINA

WM34
"RUTINA2" = RUTINA2
MO0 .5
"A2XA/PNT® = VALVULA1
%12
"A2XVPN4" — VALVULAG
%M1.3
"A2X-VPN5" = VALVULAS
%MO .6
"A2X-BCE1" — BOMBA1
%MO0.7
"A2X-BCE2" — BOMBA2
M1.0
"A2X-BCE3" — BOMBA3
WM2.1

"A2X-BCE8" — BOMBAS
MD44
"NivelPrueba_CP* NIVELP1
MD48
*NivelPruebaCB” NIVELP2
WMD52
*NivelPruebaCslI” NIVELP3
M3.7
"RUTINAZFIN® = RUTINA2FINAL

Figura 40 Bloque de funcién "Rutina_2"
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2.4.3 Rutina 3: Abastecimiento principal de agua potable hacia los procesos

para la elaboracion de café soluble.

La planta, constituidas por diferentes areas, sera alimentada con la cisterna de
Silo (A2X-GAGA4). Esta cisterna es la de mayor capacidad de la planta y representa
un constante uso al ser la Unica que alimenta las &reas. La rutina principal empezo
por el llenado del silo con el uso de tanqueros, este llenado se da gracias al
accionamiento de la bomba A2X-BCE7 y a la apertura de la valvula A2X-VPNH,
cuando el silo alcance un nivel dentro del rango aceptable se podra alimentar las
areas que lo requieran. Para la alimentacion de las areas se dara apertura a las
valvulas A2X-VPN7 y A2X-VPNF, y dependiendo de cada area se accionara la
valvula correspondiente (A2X-VPN8, A2X-VPN9, A2X-VPNA, A2X-VPNB, A2X-
VPNC, A2X-VPND). Esta alimentacion también va acompafiada del
accionamiento de las bombas A2X-BCE5, A2X-BCE6, A2X-BCE10 y de los
flujbmetros que miden el caudal del llenado del Silo y de la alimentacién de cada
area (A2X-TFL2, A2X-TFL4, A2X-TFL5, A2X-TFL6, A2X-TFL7, A2X-TFL8, A2X-
TFL9, A2X-TFLA, A2X-TFLC, A2X-TFLF)
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l HO
e (SEnsor A2X-
Espera el sl CAG1L1 bajo? _— AZX VPNI ON
en planta? . .
[Cisterna Silo)
NO 4J
¢5ensor A2X-
CAG 11 ako? NO
|Cisterna Silo)
Contacto auxiliar
5 delcontactor de la Contactor -Bomba A2X-
Bomba A2X-BCE7- BCE7-ON
sl
Fallo enla bomba A2X- £2% VPN OFF
BCE7 MO |‘
L NO \ Contacto auxiliar
del contactor de la o
NG Contactor -Bormba A2X- Bomba A2X-B CE7-
: BCE7-OFF 7
{ [ NO l
- ¢Alguna area esta 4L'°f"'zfd° Sl | AZX VPN ON AZX VPG OFF
BN proceso? ON? J
T ‘
a9 MO l
¢ A2 VENZON AZX VP NZ OFF
saprayy
A2XNVP7 ON Envasado — 5l
AZXMN-VPFON ON?
# MO
Cortactor-Bormba AZA-BCES -ON
Contactor-Bormba AZX-BCEG -OM |
Contactor-Bomba AZX-BCET10-ON gExtorar\cPcmn _q A2 PNA ON AZ¥ WP MNA OFF
J
[ NO
Contacto auxiliar del l
contactor de la Bomba : .
AZ%-BCES- ON, AZX- ) e (PTAR ON? =5l —=| AZX-VPMNE ON AZx FPMNB OFF
BCEG -ON, A2X-BCE10 ] J
MO
O l
; (Calderos ON? — 5 —= AZX VPNC ON AZK APMNC OFF
Fallo en una de las Bombas J
A2X-BCES, AZX-BCEG, AZX-BCE10
[ MO l
¢Blanda o
— 5l —— AZXVYPND ON AZX WPMND OFF
Dura ON?

Figura 41. Flujograma de abastecimiento principal de agua potable hacia los procesos
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Para la programacion, se realizé un bloque de funciones (“Rutina_3_4") para
incluir la programacion del llenado de la cisterna silo con tanquero y el
abastecimiento de las distintas areas. Con esto las respectivas sefiales de nivel
del silo, valvulas, bombas y flujometros se realizé la programacion siguiendo la

l6gica del flujograma propuesto.

%DBS
"Rutina_3_DB"
%B3
"Rutina_3_4"
EN ENO
%M0.0 %MD56
"INCIO" = INICIO NIVEL SILO “Nivel_Silo*
%14 %MD92
"RESET = RESET FLUJO A2X-TFL1 — "A2X-TFL1"
YM2.4 %MD28
“Tanquero”™ — TANQUERO FLUJO A2X-TFL2 — "A2X-TFL2"
%M62.4 f“'MDG“ 1
- FLUJO A2X-TFL4 — "A2X-TFL4
CAMBIO RUTINA® — CAMBIO RUTINA p—
WM62.2 FLUJO A2X-TFLS — "A2X-TFL5"
"FALLO" — s %MD72
%M3.5 FLUJO A2X-TFL6 — "A2X-TFL6"
"RUTINA3™ — RUTINA3 YAD76
%M3.6 FLUJO A2X-TFL7 — "A2X-TFL7"
"RUTINA4™ — RUTINA4 “MD8O
%MD20 FLUJO A2X-TFL8 —— "A2X-TFL8"
“Nivel_CB® — NIVEL BACKUP YMD84
%MO0.5 FLUJO A2X-TFL9 — "A2X-TFL9"
“A2XVPN1" = VALVULA1 YMD88
%MO.1 FLUJO A2X-TFLA — "A2X-TFLA®
"A2XVPN2" = VALVULA2 UMDI6
%M1.7 FLUJO A2X-TFLB — "A2X-TFLB"
"A2X-VPN7" — VALVULA7
%M2.0
“A2X-VPN8" = VALVULAS
W27
"A2XVPN9* — VALVULA9
%M5.2
"A2XVPNA" = VALVULAA
%M5.3
"A2X-VPNB" — VALVULAB
%M5.4
*A2XVPNC" = VALVULAC
%55
"A2X-VPND" — VALVULAD
W16
"A2XVPNE" = VALVULAE
%26
*A2X-VPNF" = VALVULAF
%M2.2
*A2X-VPNH" — VALVULAH
%M 136.0

"A2XVPNG" == VALVULAG

Figura 42 Bloque de funcion "Rutinas_3 4"
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2.4.4 Rutina 4. Respaldo de abastecimiento de agua potable hacia los

procesos para la elaboracion de café soluble.

Para el caso de que exista algun paro en el sistema de alimentacion del silo (Sea
mantenimiento o fallo) se procedera a accionar la rutina de respaldo. Esta rutina
consiste en el uso de la cisterna back-up, esta cumplira el rol de alimentar las
areas de la planta de manera similar a como lo realiza la cisterna del Silo. De igual
forma para dar paso a alimentar a las distintas areas se accionan las valvulas
correspondientes (A2X-VPN8, A2X-VPN9, A2X-VPNA, A2X-VPNB, A2X-VPNC,
A2X-VPND) y con respecto a las bombas se accionan las respectivas A2X-BCES,
A2X-BCE9, A2X-BCEA.

Por ultimo, en el bloque de funciones (“Rutina_3_4”") esta incluida la programacién
del llenado del abastecimiento de las distintas areas, pero con el uso de la cisterna
de back-up. Asi con las sefales de nivel de back-up, vélvulas, bombas y
flujometros se realiz6 la programacion siguiendo la logica del flujograma

propuesto.
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{Sensor A2X- iSensor A2X-
Espera - CAG3N1 bajo? — NO —= CAG3-N1 alto?
(Cisterna Back- [Cisterna Back-
51
NO Rutina 2 (Llenado de cisterna de . J NO
back-up y 5CI) i
51
I NG l
L ¢Alguna area esta — - iLiOﬂ'izde 51— »| AZX-VPNSON AZX VPNE OFF
enpracesa? ON?
] J
5l 8]
. (—‘| AZXVENS ON AZX VPN OFF
AZXN-VYP7 ON JSpray y
AZXN-YPG ON Envasado —
ON?
Contactor-Bomba A2X-BCES -ON e
Caontactor-Bomba AZX-BCE9 -ON ol
Contactor-Bomba A2X-BCEA-ON
¢ ﬁ‘E"t‘;aI:f'O” ~5l—m| AZX VPNAON A2ZX VPNA OFF
J
MO
Contacto auxiliar del ( l
contactor de la Bomba
BB @, Rk — e (PTAR ON? sl A2X YPNBON £2X VPN B OFF
BCES -ON, A2X-BCEA
-ON J J
-
Y NG
MO l
l ¢Caldercs ON? — 5 —={ AZX -VPNCON AZX-VPNC OFF
Fallo en una de las Bombas J
AZX-BCES, AZX-BCE9, AZX-BCEA
[ NO l
GRS — 5l —»| AZX-VPND ON AZX VPN OFF
Dura ON?

Figura 43 Flujograma de respaldo de abastecimiento de agua potable hacia los procesos
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CAPITULO 3

3. RESULTADOS Y ANALISIS

3.1 Andlisis del SCADA actual del sistema de distribuciéon de agua potable.

El actual SCADA gue posee la empresa Solubles instantdneos C. A. para la
distribucion de agua potable, se conforma Gnicamente por una sola pantalla, donde
se detalla de forma simplificada la estructura del sistema. En este se muestran
caracteristicas como el encendido de ciertas bombas, el nivel de una sola cisterna
(Silo) con ausencia de los indicadores de nivel. También existen los simbolos de
valvulas y flujometros. Para el caso de los flujdmetros, no poseen una simbologia
adecuada, ademas de la carencia de valores de medicién, mientras que para el
caso de valvulas Unicamente se indica su nombre mas no se representan

accionamiento en el SCADA.

AZXNTINA
-
Az VPN
-
azxvens g Y
AZX.CAGAPY
86,69 PSI AZX-CAGIPY
AZLCAGALY o A2x8CER
A2XBCES R cst
279m Cap - 132m*
@nhﬂ, ~€>— s FILCAGY
Cap - 180m*
> AZHCES G AZXCAGS
@m_m_u; — > — —@——
| ~——
Crtsins o AZLECEND AZ-BCEA 5 [
Cap - 352 38m" A2X.-VPNS
U S ! -
¢ —
e ————fu— >
- | AZLVPNY
€ — -
Cisterna 0,21
Principal .21m3/h
Cap - 0m* A2XVPNA
@ AZLLAGY -
AZLTFLY — Extraceion
5 o= | - SRR RS
© r =
AVPNG
B
i — >
R
ro
ATLCAGIY  ATLOCES c-mov.‘um R "ME 2,69 m3/h
<= —o—Q)
: ERED

Figura 44 SCADA actual de distribucién de agua
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3.2 Disefio y descripcién de las pantallas del SCADA propuesto.

Para el disefio propuesto de SCADA de la distribucién de agua se emple6 el uso
de un “Mena principal’, donde se tiene acceso a los submenus de “Rutinas” y
“‘Reportes”, también a pantallas como: “Panel general”’, “Cisternas”, “Véalvulas”,
‘Bombas” y “Flujémetros”. Ademas, cada una de estas pantallas tiene
caracteristicas tales como la visualizacion de imagenes de los componentes reales,
descripciones e informacién de estos, ademas de la visualizacidon de histéricos de

las mediciones.

3.2.1 Pantalla de inicio (Presentacion y Menu General)

Al momento de iniciar la simulacién del SCADA como primera pantalla se detalla
la informacion del proyecto como: nombre del proyecto, nombre de los integrantes
y del tutor, institucion, tema del proyecto e infromacion los productos de la
empresa beneficiada. A partir de esta presentacién inicial se puede dar paso al
menu general del SCADA.

En el mena general existen diferentes botones que dan acceso a las demas
ventanas del SCADA, entre ellas; panel general, niveles, valvulas, flujdmetros,

bombas. Ademas, se tiene acceso a dos submenus; Rutinas y Reportes.
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Command  Windows Help

Solubles Instantdneos C.A.

DESDE 1960

Proyecto Integrador

Disefio de un sistema de reporte para recoleccién y monitoreo
de consumo de agua para la empresa Solubles Instantaneos C. A.

Autores:

Verdnica Guevara Lombeida
Leonardo Jaime Salinas

Dennys Cortez Alvarez Msc. Raul Intriago Velasquez Msc.
Profesor materia integradora Tutor materia integradora

CONTINUAR

Trial time remaining: 0:12:44

Figura 45 Presentacion de la simulacion

Command Windows Help

Figura 46 Presentacion de las lineas de productos de SICA.
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Command  Windows Help

Solubles Instantdneos C.A.

{orso 190}

SISTEMA HIDRAULICO DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE

PANEL GENERAL VALVULAS
RUTINAS BOMBAS
CISTERNAS FLUJOS

REPORTES
REGRESAR

Figura 47. Menu de SCADA propuesto

3.2.2 Vista general del sistema de distribucion de agua potable (Panel

General)

Con respecto a la vista general se incluyen las respectivas cisternas; Oficina,
Principal, Silo, Back-up y Reservorio (A2X-CAG2, A2X-GAG1, A2X-GAG4, A2X-
GAG3 y F2X-GAG1) mostrando los niveles actuales de cada una. También se
tienen bombas, valvulas, y flujometros, con los cédigos de identificacién de cada

uno.

Para la simulacion del sistema existe tres botones llamados “INICIO”, “PARO”,
“‘RESET”, encargados respectivamente de empezar la simulacion, pausarla, y el
reinicio de esta. También durante la simulacién se puede interactuar con botones
para el accionamiento de la oficina y del tanquero, mientras que para las distintas
areas de la planta (liofilizado, spray, extraccion, etc.) se emplearon 4

combinaciones de encendido de las areas para simular su uso.

En esta ventana general también se puede observar con sombreado que rutina se
esta ejecutando, sea de abastecimiento de oficina, llenado de back-up y

reservorio, o abastecimiento de areas por cisterna silo o por cisterna back-up.
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Ademas, para observar en detalle cada una de las rutinas mencionadas existen
los distintos botones de “RUTINA 17, “RUTINA 27, “RUTINA 3”, “RUTINA 4”.

Command  Windows Help

CISTERNA OFICINA
cap3om?

Trial time remaining: 0:02:46

Figura 48. Panel general de SCADA propuesto
3.2.3 Vista de pantallas secundarias

Las pantallas secundarias son; “Niveles”, “Valvulas”, “Bombas” y “Flujometros”.
Para la primera pantalla secundaria, como su nombre indica, se observan los
distintos niveles de todos los tanques o cisternas ademas las tendencias histéricas
de cada uno de estos. Para la pantalla de “Valvulas” se visualiza el estado actual
de cada una de las valvulas de igual manera que la pantalla de “Bombas” con el
estado actual de las bombas, y finalmente la pantalla “Flujometros” donde se
visualiza las mediciones instantdneas de los instrumentos, ademas de los

histéricos de cada uno.

También en cada una de las pantallas secundarias dependiendo del elemento o
instrumento se puede a acceder a la informacion de estos, destacando una breve
descripcion, con imagen del elemento y su ubicacion geografica en la planta sea

el caso.
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l Prueba - Main Window

Command  Windows  Help

DETALLE NIVELES siLo
sc
OFICINAS PRINCIPAL
2
CAPACIDADES:
AR 30m® 30m? 35238 m* 180 m? 132m?

ACTUAL: [ 1979 me 2i.ié{m’ ‘ qms 45-°%m’ 46.05m?

Figura 49. Ventana de niveles de cisternas

Command Windows Help

VALVULAS

PROCESOS

AREA PRINCIPAL AREA SILO

A2X-VPN3 “ A2X-VPNT
A2X-VPN1 n

AZX-VPNH “ A2X-VPN8
A2X-VPNE “ A2X-VPN9

A2X-VPNA
i A2X-VPNB
AREA OFICINA AREA BACK - UP
A2X-VPNC
A2X-VPN2 “ AZXVEN4 “
A2X-VPND
A2X-VPN5 “
A2X-VPNE

A2X-VPNG “

Figura 50. Ventana de vélvulas.
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Command  Windows Help

Solubles Instantineos CA Bo M BAS m
AREA PRINCIPAL AREA SILO
A2X-BCE1 n UL | KEx
wxscee [JEN axsces  [JEN
wxsces [N axscer M
axsceo [N
AREA OFICINA AREA BACK - UP ...
nxceces [JENN axsces [JEN
nxsces [IEMN
nocscen  [HEMN

Figura 51. Ventana de bombas

enpol

Salubles st
fea

dncas C.

FLUJOMETROS

LIOFILIZADO SPRAY Y ENVASADO

13.8¢ m'/h 5.7¢ m'/h

CALDEROS BLANDA

A2X-TFLE AX-TILS

0 m/h 6.77m'h

AZX-TFLY AZX-TFL2

3981 m'/h 475 m'm

EXTRACCION

PTAR
A2X-TFLY

0 m'h 7.7 m'h

DURA
| AZXTILA

374 m'/h

AZX-TFLE

195 mim 0 m'h

Ubsacion frusmetros

Figura 52. Ventana de flujémetros
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3.2.4 Vista de rutinas

Para el apartado del submenu de rutinas se da la opcidn a acceder a cada una de
las rutinas de manera directa, facilitando la observacion detallada del sistema.
Ademas, en cada una de las rutinas se encuentra un apartado de informacién de
estas y su funcion o finalidad. La rutina 1 consiste en el abastecimiento de agua
potable hacia la seccion de oficinas, la rutina 2 el llenado de las cisternas back-up
y reservorio SCI, la rutina 3 en el abastecimiento de agua potable hacia las areas
de la planta por parte del silo, y la rutina 4 el abastecimiento de agua potable hacia
las areas de la planta por parte de la cisterna de back-up.

Command  Windows Help

RUTINA 1 m

Abastecimiento cisterna oficina Interagua
CISTERNA SILO 39,54 m*/h f\’\§\.

estano [JEIN
CISTERNA OFICINA
OFICINAS A2X-CAG2 A2X-TFL2
A2X-TFL3
19 myh  A2X-GAGX2N1 A2X-GAG2.L1
[ v ] A2X-BCBE4 A2X-VPN2

Cap 30 m*
19.92 m*

Figura 53. Ventana de rutina para abastecimiento a oficina
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Command  Windows Help

RUTINA 2

Abastecimiento cisterna Back-up y SCI

CISTERNA SILO A2X-VPN4

A2X-VPN5

CISTERNA PRINCIPAL
A2X-CAG1

mxcan 18 m’ F2X.CAGINT

Interagua

CISTERNA BACK-UP RESERVORIO SCI
A2X-CAG3 F2X-CAG1
Cap 180m* cap132m*

~ cap3om?

ESTADO

]

Figura 54 Ventana de rutina de llenado Back-up y SCI

Command  Windows Help

RUTINA 3 =

Solubles Instantdneos C.A.
frionie

CISTERNA BACK-UP

AzcvoNE

azxris
orLZADO
T
\ove
raxTrs
SPRAY Y ENVASADO
! = =

CISTERNASTLO
AXCAG.

Cap3s238 m3

Figura 55. Ventana de rutina de abastecimiento con SILO
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Command  Windows Help

RUTINA 4

M

Figura 56. Ventana de abastecimiento con cisterna back-up

3.2.5 Vista de reportes

Para la vista de los reportes se tiene un submenu de diferentes tipos; el primer
tipo de reporte consiste en la muestra de diagramas de tiempo de los niveles de
todas las cisternas, silos o reservorios. El segundo tipo de reporte consiste en la
muestra de una tabla con las mediciones instantaneas de los flujbmetros mas
importantes con respecto al consumo de la empresa. Por otro lado, el tercer tipo
de reporte nos muestra diagramas de tiempo de los flujdmetros de las areas de la

empresa.

Cabe recalcar que para cada reporte esta la opcion de seleccionar el periodo de
toma de datos, determinar el titulo de este, el autor y una descripcion del motivo

del reporte.
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Reporte

Niveles

Desde: 2022-09-13 00:00:00
Hasta: 2022-09-15 23:59:59

Solubles Instantaneos C.A.
(s )

16-Sep
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3
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0
135¢p 14.Sep 15-Sep

16:Sep

Reporte

Flujometros por area

Desde: Sep 13, 2022 Solubles Instantdneos C.A.
Hasta: Sep 15, 2022 Desde 1560)
LIOFILIZADO : SPRAY y ENVASADO
s
104
= £
= =
£ . E 251
01 ~ ) B - L, n :
13-Sep 14-Sep 15:Sep 16-Sep 13-Sep 14-Sep 15-Sep 16-Sep
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13-Sep 14-Sep 15-Sep 16-Sep 13-Sep 14-Sep 15-Sep 16-Sep

— A2X-TFL8 A2X-TFL9 A2X-TFLA

Figura 57. Ejemplos de los tipos de reportes

3.3 Comunicacion de Ignition SCADA con TIA Portal mediante OPC UA

Ignition cuenta con un modulo OPC UA el cual puede cumplir la funcién de servidor

o de cliente. Para el desarrollo de este proyecto se procedié a emplear el médulo

como servidor. El médulo se basa en protocolos TI modernos, es decir, la conexion

se puede realizar con una direccion IP, facilitando las conexiones a maquinas

remotas.
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3.3.1 Creacién de servidor OPC UA en Ignition

En esta seccidén se detallan los pasos a seguir para la creacién de un servidor

OPC UA en la plataforma Ignition:

1. Primero una vez instalado el software Ignition, se procedié a abrir en el

navegador web el “localhost:8088”, donde se procedi6 a abrir el apartado de

“Status/Connections/OPC Connections” y se crea una “Creation New OPC

Connection”.

programacion de un PLC de la marca Siemens.

el localhost de la red.

Y asi se comprobo el estado del Server OPC UA creado.

Seleccionamos OPC UA, debido a que se utilizé tags provenientes de la

Se procedi6 a llenar el URL con la direccién IP de la tarjeta de ethernet o con

Se llenaron las caracteristicas como nombre, descripcion y seguridad.

1 Connections 3 Server Discovery
2
K | A OPCConnections Endpoint URL
<O
Ve ‘ N opc.tep://localhost:62541/discovery

Choose a Server

Ignition OPC UA Server
Name Type @
X : ®  opctep://locathost:62541/discovery
Ignition OPC UA Serv
& oPCUA

Connect to a device or server that supports OPC UA.

OPC-DA COM Connection

Provides access to legacy COM-based OPC-DA servers. Supports OPC-DA versions 2 and 3

5

Filter
Name ¥ Type Uptime

3 hours

Status

v

-

Name Ignition OPC UA Server
Description
Enabled o
d, th to this OPC
Read Only
Username
Password  seesesnnenne
Password
Re-type password for verification.
Diagnostics

Figura 58 Pasos para la creacion del servidor OPC UA en Ignition
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3.3.2 Comunicacion entre un PLC S7-1200 e Ignition mediante OPC UA

Si se requiere establecer comunicacion entre PLC e Ignition mediane OPC UA,

es necesario seguir los pasos mostrados a continuacion:

1. Se agrego el dispositivo con el que se establecera la conexibn OPC UA, en este
caso un PLC S7-1200 de la marca Siemens. Esta accion se lo realizo en el
apartado de “OPC UA / Conexidn de dispositivos” y en “Crear nuevo dispositivo”
del panel de control de Ignition.

2. Se selecciono el dispositivo, se le asigné un nombre (PLC Siemens S7-1200) y
la respectiva direccion IP.

3. Finalmente se corrobor6 la conexion.

Name Plc Siemens

1

© Config > Opcua > Devices

Trial Mode ©:05:82 We're glad you're test driving our software. bl y

Description

Hostname 192.168.0.19
® Siemens S7-1200
onnect to Siemens $7-1200 PLCs over Ethernet.
C S C Local Address Address of network adapter to connect from.
Timeout 2000
Filter View 20 v
Name ~ Driver Status Actions
Plc Siemens $71200 Connecting

Figura 59 Pasos para establecer la comunicacion de Ignition con PLC S7-1200
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3.3.3 Configuracion de tags de TIA Portal en Ignition Designer Launcher

A continuacién, se detallan los principales pasos para lograr la configuracion de

tags:

1. En primer lugar, se procedio a crear variables del tipo OPC (OPC Tag).

2. Se indica el nombre, el tipo de dato, el servidor OPC, el dispositivo y la
respectiva direccién. Dependiendo el tipo de dato se escribe la direcciéon con
el formato designado por Ignition. En el ejemplo se us6 una variable del tipo

booleano (MO0.5), escribiendo en el formato de Ignition se escribié Mx0.5.

1N Copy
¥ CopyJSON %9 DerivedTag
i Copy Path 79 ExpressionTag
W Paste @ MemoryTag
¥ New Tag i NewFolder =y OPCTag
Query Tag

w

™ Create Data Type from Selected ® Data Type Instance
Reference Tag
% > B

Multi-instance Wizard ¥ NewStandard Tag

2 ExportTags

All Properties
1 Bt = = +

v Basic

Name A2X-VPN1
Tag Group Default =
Enabled true >
v Meta Data

Documentatior

Tooltip

v Value

Value Source OPC
Data Type Boolean

OPC Server Ignition OPC UA Server -

OPC Item Path [Plc Siemens]Mx0.5 Hii

Figura 60 Pasos para creacion de variables OPC en Ignition Designer

Tabla 6 Ejemplos de tags en TIA Portal e Ignition.

Tags en TIA Portal Tags en Ignition Tags en OPC Item Path
MO0.5 Mx0.5 [PLC S7-1200]Mx0.5
MD32 MReal32 [PLC S7-1200]MReal32
Q1.0 Qx1.0 [PLC S7-1200]Qx1.0
W96 W96 [PLC S7-1200]IW96
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3.4 Configuracion de base de datos.

En este apartado se muestran los pasos para la creacién y configuraciéon de una

base de datos mediante Ignition:

1. Se procedio en la seccion “Database/ Database Connections” la creacion de

una base de datos, seleccionado el tipo “Microsoft SQL Server” debido a que

se us6 una base de datos de “Microsoft SQL Server Express”.

2. Se configuro el nombre de la base de datos, el usuario, contrasefa, y la

direcciéon de URL de esta.

3. Se corrobor6 el estado de la base de datos creada.

© Config > Database > Database Connections

®  Microsoft SQLServer

The Microsoft SQL Server JDBC Driver is a Java Database Connectivity (JDBC) 4.2 compliant driver.

2 i

Base de datos

Name
Choose a name for this database connection.
Description
JDBC Driver ticrosoft SQLServer
The JDBC driver dictates the type of database that this conn
jdbc:sqlserver://localhost\SQLSERVER
The Connect URL is JDBC-driver specific. It usually contains
The format of the SQL Server connect URL is:
jdbc:sqlserver://host\instanceName[ :port]
Connect URL With the three parameters (in bold

host: The host name or IP address of the database server.

v Successfully created new Database Connection "Base_de_datos_Ignition"
Name Description JDBC Driver Translator Status

Base_de_datos_lgnition Microsoft SQLServer MSSQL Reconnecting

Figura 61. Pasos para la creacion de la base de datos en Ignition
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3.5 Detalles y costos de la instrumentacidon por ser adquirida para el sistema

hidraulico de distribucion de agua potable propuesto

Después del analisis efectuado en secciones anteriores, se establecid que es
imprescindible el uso de ciertos instrumentos en el nuevo disefio del sistema de

distribucién, como lo son:

e Valvulas automaticas

e Flujometros

e Flotadores

e Transmisor de nivel tipo radar
e Moddulo de entradas anal6gicas

e Periferia descentralizada

3.5.1 Valvulas automaticas

Las véalvulas automaticas que se escogieron para mejorar el sistema de
distribucion de agua estan conformadas por una valvula de cuchilla unidireccional
Bray y un actuador giratorio DFPD BRAY / VAAS, ambos elementos forman parte
del cuerpo de la valvula, siendo capaz de trabajar con presiones de hasta 10 bares
y temperaturas maximas de 232°C, por otro lado, también es necesario el uso de
bobinas solenoide y electrovalvulas FESTO para poder manipular el actuador de
forma automatica, por medio del paso de aire, para asi poder abrir o cerrar la
valvula. Las valvulas que seran automatizadas son A2X-VPN3, A2X-VPN6, A2X-
VPN7, A2X-VPN8, A2X-VPN9, A2X-VPNA, A2X-VPNB, A2X-VPNC, A2X-VPND,
A2X-VPNE, A2X-VPNF y A2X-VPNG.
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Figura 62 Valvula de cuchilla unidireccional Bray

3.5.2 Flujdmetros

Los flujdmetros o caudalimetros electromagnéticos seleccionados pertenecen a la
marca ABB, linea WaterMaster, debido a que son especificamente disefiados para
trabajar con agua potable, ademas de presentar muchas facilidades al emplear
HART, ya que permite visualizar y modificar parametros de forma simultanea, es
debido a esto, que es imprescindible utilizar médulos especificos para su trabajo
optimo. Los flujdometros A2X-TFL4, A2X-TFL7, A2X-TFLB y A2X-TFLC que seran

instalados, pertenecen a esta marca.

69



Figura 63 Caudalimetro electromagnético ABB WaterMaster

3.5.3 Flotadores

El flotador escogido para su instalacién cuyo cédigo de identificacion es A2X-
CAG3.N1, es de la marca MAC 3 perteneciente a la linea Key, éste es util al
momento de regular el vaciado y llenado de las cisternas, su principal elemento
de fabricacion es PVC-Neopreno y es capaz de medir profundidades entre 3 a 5

m.

Figura 64 Flotador Key Mac3
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3.5.4 Transmisor de nivel tipo radar

El dispositivo encargado de medir el nivel de la cisterna de back-up es un
transmisor de nivel SITRANS LR100 del tipo radar cuyo codigo de identificacion
es A2X-CAG3.L1, este trabaja con 24 VDC y es capaz de medir profundidades de
hasta 15 m gracias a su sensor PVDF, el cual es resistente a diversos quimicos,
su comunicacion es HART 7.0, util al momento de emplearlo en una aplicacion

como.

Figura 65. Transmisor de nivel SITRANS LR100
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3.5.5 Médulo de entradas analégicas

El médulo de entradas analdgicas 6ES7 134-6TD00-0CAL perteneciente a la
marca SIEMENS, fue seleccionado debido a su compatibilidad con comunicacion
HART, debido a que los dispositivos como el flujometro WATERMASTER vy el
transmisor de nivel SITRANS LR100 emplearan este tipo de comunicacion.

Al
4xl 2-wire HART
o

DIAG

Figura 66 Médulo de entradas anal6gicas propuesto
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3.5.6 Periferia descentralizada

Por cuestion de compatibilidad con el modulo el médulo de entradas analdgicas
6ES7 134-6TD00-0CA1, la periferia descentralizada escogida para redisefar el
tablero A2X-PC3, es la SIMATIC ET200SP 6ES7155-6AU00-0BNO

Figura 67 Periferia descentralizada SIMATIC ET200SP
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Cada uno de estos elementos mencionados con anterioridad, seran presentados

en la tabla mostrada a continuacion, junto con sus respectivas cantidades y precios.

ftem

Tabla 7 Costos de lainstrumentacion

Descripcion

Flujometro electromagnético ABB Water
Master

Actuador giratorio DFPD BRAY / VAAS

Valvula de cuchilla unidireccional Bray

Transmisor de nivel tipo radar SITRANS
LR100

SIMATIC ET200SP 6ES7155-6AU00-0BNO
Electrovalvula neumatica FESTO MFH-5-%-B

Médulo Siemens 6ES7 134-6TD0O0-0CA1

Bobina solenoide FESTO MSFG-24/42-50/60-
oD

Flotador Key Mac 3

3.6 Materiales de montaje

Cantidad

12

12

12

12

1

Precio c/u Total

$2,500.00 $7,500.00

$445.46 $5,345.52

$350.00 $4,200.00

$1,660.63 $1,660.63

$990.00 $990.00
$68.79 $825.48
$599.90 $599.90
$25.00 $300.00
$36.61 $36.61

COSTO TOTAL  $21,458.14

En la siguiente seccidn se detallan todos los materiales necesarios para la conexion

y montaje de los instrumentos anteriormente detallados, ademés de la cantidad de

estos y su precio total, para esto fue necesario de la ayuda de algunos contratistas,

ademas de experiencias propias en temas de montaje, lo que permitié establecer

la lista de estos, misma que fue enviada a distintos proveedores como JNG,

ENERGAU, JORCHU, entre otros, lo que nos permiti6 obtener la respectiva

cotizacion de los materiales.
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Tabla 8 Costos de materiales de montaje

item Descripcion Cantidad Total
1 Tuberia eléctrica conduit de ¥ pulgadas (2 m) 20 $2,809.16
2 Conduleta de % pulgadas tipo T 12 $764.90
3 Cable flexible THN 3x14 400 m $515.00
4 Brida 2” 12 $480.00
5 Cable Belden 1032A 200 m $472.50
Funda sellada tipo BX con cubierta externa PVC color gris
6 10m $358.95
de %~
Bandeja porta cables tipo escalerilla de lamina galvanizada
7 10 $321.59

para exteriores 200 mm x 85 mm

Tapas para bandejas porta cables tipo escalerilla de lamina
8 ] ) 10 $152.88
galvanizada para exteriores 200 mm x 85 mm

Platina de unién 85 mm laminas galvanizadas para unir
9 . 20 $148.46
bandejas portacables

10  Brida 1” de diametro 3 $95.00
11  Caja de paso metalica 50 cm x 50 cm x 15 cm 1 $75.00
12 Tacos fisher #10 250 $61.25
13  Manguera FESTO #8 150 m $38.00
14  Conector curvo de 90 grados para funda sellada de %4” 30 $28.41
15 Prensa cable metalico galvanizado romex de %4” 40 $28.27
16  Abrazadera chanel con perno para tubo de %’ 60 $18.50
17  Corona para final de tubo % pulgadas 40 $18.45
18  Racor #8 12 $15.00
19  Empaque para brida ! $5.00
empaque
20 Prensa estopa con tuerca #PG-13.5 10 $4.00
21 | Amarra plastica 20 cm blanca Dexson 200 $3.00

COSTO TOTAL $6,413.32
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3.7 Costos de mano de obray montaje

En la tabla 9 se muestra el precio de mano de obra del conexionado de cables de
red y de alimentacion, ademas del montaje de los instrumentos en sus respectivas
tuberias y soportes, todo esto se obtuvo a través de cotizaciones realizadas a

contratistas que anteriormente habian trabajado para SICA, en trabajos similares.

Tabla 9 Costos de mano de obra

, o ] Precio
Item Descripcién Cantidad ) Total
clu
1 Montaje de la valvula en tuberia 12 $300.00 $3,600
Conexionado de cable de alimentacion de la
2 i 12 $100.00 $1,200
vélvula
3 Montaje del flujometro en tuberia 3 $300.00 $900.00
4 Costo de ingenieria - $500.00 $500.00
Conexionado de cables de comunicacién y
5 _ , , 3 $150.00 $450.00
alimentacién del flujometro
Conexionado de los cables y montaje del
6 , _ 1 $250.00  $250.00
transmisor en la cisterna
Conexionado de los cables y montaje del
7 ) 1 $150.00 $150.00
flotador en la cisterna
COSTO TOTAL = $7,050.00
Tabla 10. Costos de montaje
item Descripcion Cantidad Prce}ﬁlo Total
1 Montar 2 m de tuberia eléctrica conduit de %4” 18 $3.50 $63.00
2 Montar caja de paso de 50 cm x 50 cm x 15 cm 1 $60.00 $60.00
3 Tender 30 m de cable flexible THN 3x14 17 $2.50 $42.50
4 Tender 45 m de cable Belden 1032A 4 $2.40 $9.60
COSTO TOTAL $175.10
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3.8 Analisis de costos totales

En la tabla 11 se visualiza que el costo de mano de obra representa
aproximadamente el 19.27% del costo total del proyecto. Se justifica cotizar con
nuevos contratistas para analizar la factibilidad de la reduccién de este costo segun
la confiabilidad del nuevo proveedor.

Tabla 11 Costos totales del proyecto.

item Descripcion Total
1 Costos de la instrumentacion $21,458.14
2 Costos de materiales de montaje $6,413.32
3 Costos de mano de obra $7,050.00
4 Costos de montaje $175.10
COSTO TOTAL $36,575.54

Los costos de la instrumentacion y materiales de montaje son costos que no estan
sujetos a muchos cambios en vista del catalogo de precios establecidos por los
distribuidores. Al momento de adquirir los materiales de montaje, el criterio que
define la compra ademas del precio es que el proveedor de los materiales de

montaje tenga disponibilidad inmediata en sus bodegas.

Uno de los autores de este proyecto, Verdnica Guevara, durante su periodo laboral
como pasante de mantenimiento eléctrico en SICA, tuvo entre sus tareas, el solicitar
cotizaciones de los costos de instrumentacion y materiales de montaje a varios
proveedores. Esta experiencia ha servido en la redaccion de este documento para
poder elaborar las tablas 6 y 7; en ellas, constan los valores de la mejor cotizacion.
Es por ello, que los valores que constan en estas dos tablas son los que se
enviarian al coordinador de mantenimiento eléctrico de SICA, Ing. Ronny Suérez,

para proceder o declinar la adquisicion.
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3.9 Planillaje y datos de consumo

A continuacion, se muestran los distintos registros de planillaje recibidos de
Interagua a la empresa Solubles Instantaneos C. A. durante los meses de enero,
febrero, marzo, abril, mayo, junio y julio del presente afio 2022, donde se aprecian
valores elevados en la facturacion, pese a que en ciertos meses sea menor en

comparacion a los anteriores, tal como se observa en el mes de febrero.

Tabla 12 Costos actuales de AAPP

Costos actuales de consumo de AAPP

Mes Suministro mcezitlj)al
Enero INTERAGUA $38,171.90
Febrero INTERAGUA $35,976.77
Marzo INTERAGUA $38,687.86
Abril INTERAGUA $37,611.67
Mayo INTERAGUA $37,511.68
Junio INTERAGUA $38,785.56
Julio INTERAGUA $37,372.01
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COSTOS ACTUALES DE
CONSUMO DE AAPP

ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO
JUNIO
JuLio

Figura 68 Diagrama de costos actuales

En la actualidad, se contratan 4 tanqueros de entre 34 m® a 40 m? de capacidad,
para cubrir aproximadamente el 35.6% de la demanda de consumo de agua de la

empresa, esto genera un costo adicional al del planillaje de $13.161,93, como se

observa en la tabla 11.

Tabla 13 Costos actuales consumo AAPP enero

Costos actuales de consumo de AAPP enero

Suministro m3/dia
INTERAGUA 245.73
TANQUERO 135.83

Total 381.56

m3/mes Costo mensual

7,371.90 $ 38,171.90
4,074.90 $ 13,161.93
11,446.80 $ 51,333.83

A continuacién, se adjunta la planilla de Interagua en la que se detalla todos los

cargos que se efectian al momento de calcular el consumo actual de agua potable

del mes de enero del afio 2022.

Las planillas de los meses de febrero a julio se encuentran adjuntas en la seccién

de apéndices.
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Consumo de AAPP (m3)

Rangos de consumo
(INTERAGUA)

0-15

16-30+

31-60

61-100

101-300

301-2500

2501-5000

5001-MAS

Es necesario tener en cuenta que existirdn impuestos que se agregan al momento
de emitir las planillas, siendo estos valores los que aportan significativamente al
incremento del costo total, como lo es el valor del alcantarillado, el cual se lo obtiene
calculando el 80% del subtotal, por otro lado, se tiene el cargo fijo, valor designado

por Interagua dependiendo del diametro de la tuberia de abastecimiento, en este

Tabla 14 Planilla de Interagua

Planilla de INTERAGUA mes de enero

Consumo (m3)  Valor

15,00 0,32
15,00 0,49
30,00 0,69
40,00 0,95
200,00 1,07
2.200,00 1,74
2.500,00 2,26
2.371,90 3,79
Subtotal

Alcantarillado

Cargo fijo

Total a pagar consumo de agua
Contribucién especial de mejoras (CEM)
Tasa de recoleccion de basura (TRB)

Total a pagar + impuesto

7.371,90

Costo total

$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$

4.86
7.29
20.64
38.16
214.00
3,817.00
5,645.00
8,980.01
18,726.96
14,981.57
199.21
33,907.74

219.14

$ 4,045.02

$

caso, como la tuberia es de 4” el cargo fijo es de $199.21.

Adicionalmente, existen otros valores que se agregan a la factura, tales como la
tasa de recoleccién de basura o TRB, el cual representa el 12% del valor de
consumo de agua potable y es definido y cobrado por la ordenanza municipal,

también se tiene el valor de la contribucion especial de mejoras o CEM, que es
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calculado en base al consumo total de agua potable de acuerdo con el Reglamento

de Estructura Tarifaria [16].

Todos estos valores adicionales son las causas de las elevadas facturaciones para
la empresa, es por esto que resulta conveniente cubrir algo mas que el 35.6% de
la demanda de consumo, ya que permitira que la empresa reduzca costos

innecesarios, pudiendo invertirlo en otros aspectos mas relevantes.
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CAPITULO 4

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

1. Mediante la recopilacién de informacién del equipamiento y manejo del sistema
de distribucion de agua potable actual de la empresa Solubles Instantaneos C.A.
se constatd que existen ciertas condiciones que generan dificultadas en el
proceso de distribucién. Entre estas se tiene la existencia de gran cantidad de
valvulas manuales en tuberias de dificil acceso y manipulacién, mismas que al ser
accionadas directamente por el personal representan situaciones propensas a
fallas debido al factor humano. Por otro lado, se pudo denotar que ciertos equipos
como flujometros, no operaban de forma Optima, ademas de que el sistema
SCADA presentaba ciertas carencias en su disefio, impidiendo la interaccion
desde la cabina central con los instrumentos que conforman el sistema de

distribucion de agua potable.

2. Se logré desarrollar distintas l6gicas para el sistema de automatizacion, partiendo
de las primicias constatadas en el levantamiento de informacién, asi se
desarrollaron cuatro rutinas basadas en las distintas cisternas de la plantay el uso
gue se les puede dar, con esta logica se procedi6 a realizar la simulacion de las
mejoras de automatizacion, mediante la programacion de las secuencias de
rutinas, con la herramienta TIA portal, simulando los valores de flujometros y
niveles, asi como el estado de las bombas y valvulas. Con respecto al sistema
SCADA se utilizé la plataforma Ignition, en esta se elaboraron las diversas
pantallas para recrear los procesos, detallar las mediciones en tiempo real, estado
de los instrumentos y se configuracién de una reporteria. Ademas, se genero una
base de datos mediante la herramienta SQL Server Express con conexiéon al
modulo de base de datos de Ignition, permitiendo guardar los datos de la
simulacion del SCADA realizado. Las comunicaciones entre el PLC, IGNITION y
SQL Server Express se ejecutaron mediante OPC UA, debido a que IGNITION

posee mdbdulos de conexién con esta tecnologia. Debido a esto se podra tener
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control y supervision del sistema de distribucién, incluyendo el detalle histérico de
las variables principales de este, obteniendo asi informacién relevante que

permitira corregir o anticipar posibles fallas.

El levantamiento de informacion realizado en las distintas areas de la empresa
permitié identificar ciertos elementos fundamentales al momento de redisefar el
sistema de distribucion de agua potable, tales como dispositivos de medicién y
materiales de montaje, los cuales son necesario para poder calcular los costos de
implementacion del proyecto. Mediante cotizaciones realizadas a distintos
proveedores se obtuvo un valor estimado de $22,937.12 para los equipos de
instrumentacién, mientras que para los materiales de montaje un valor de
$6,413.32, por otro lado, fue necesario solicitar cotizaciones con respecto a la
mano de obra obteniendo un valor de $7,225.10, para finalmente obtener un total
de $36,575.54, haciendo que inversién realizada para este sistema sea

autosustentable en un periodo menor a un afo.

En palabras del coordinador de mantenimiento eléctrico de SICA, Ing. Ronny
Suarez: “El proyecto es viable, ya que lo que no se puede medir, no se puede
controlar. Con este proyecto se busca optimizar el recurso de agua teniendo datos
de consumo reales para de esta manera tomar decisiones cuando el dato de
consumo se encuentre fuera de rangos establecidos por definir y que dependen
de cada planta, ya sea por temas de fugas o temas que no son tan visibles en el
proceso y que representen un consumo considerable, de esta manera se busca
ser amigable con el medio ambiente. Considero de gran potencial el tema, ya que
involucra una reporteria en la cual se podra observar los consumos de las
diferentes areas ya sea diario semanal o mensual inclusive anual aprovechando
la data histérica que constara en el servidor principal del aplicativo, de esta
manera la empresa podra llevar de manera interna un registro que servira para

contrastar su facturacion mensual del servicio”.
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Recomendaciones

1. En el redisefio se recomienda agregar bombas sumergibles en la cisterna back-
up y el reservorio del SCI para poder mantener el agua en constante movimiento,
evitando el deterioro de esta, puesto que, el agua de la cisterna back-up sera
empleada en los distintos procesos de las diferentes areas, requiriendo que esta
cumpla con ciertos estandares de inocuidad, debido a que ser4 empleada en

procesos alimenticios.

2. Se sugiere profundizar en los distintos médulos de Ignition, en especial los
moddulos de tecnologia MES o I0T, ya que al ser una herramienta que ofrece
diversas opciones para el area de automatizacion, puede brindar ayuda e
informacion relevante que permitira ciertas facilidades al momento de la toma de

decisiones y manejo de la empresa.

3. Para facilidades a futuro se recomienda cambiar todos los mdédulos de entradas
analégicas, debido a que actualmente los flujometros se conectan a estos
mediante el estandar de conexion de comunicacion 4 a 20 mA, obligando a los
usuarios a realizar el totalizado de los datos en TIA Portal, a diferencia de los
modulos HART que permiten visualizar y modificar pardmetros de forma

simultanea.

4. En la actualidad, la empresa cuenta con una oficina de supervision y control,
donde se tiene acceso a todos los sistemas SCADA de los diferentes procesos,
sin embargo, estos presentan un estructura mas completa en comparaciéon al
SCADA actual del sistema hidraulico de distribucién de agua potable, es por esto
gue se recomienda la integracion del sistema SCADA propuesto, ya que sera de
gran ayuda al momento de monitorear y controlar el estado de los distintos
elementos que conforman el sistema de distribucion, ademéas de que permitira

generar reportes de las distintas variables presentes en este.
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Figura 69 Oficina de supervision y control de sistemas SCADA en SICA.
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Apéndice A: Conexion de los equipos de automatizacion
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Figura 70 Conexién del switch al PLC.
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Apéndice B: Sefiales

Tabla 15 Entradas digitales del médulo DI1.

BCE1

BCE2

BCE3

ENTRADAS DIGITALES

DI1 6ES7 131-6BH01-0BAO

10.0
10.1
10.2
10.3
10.4
10.5
10.6
10.7
11.0
111
11.2
11.3
11.4
11.5
11.6
11.7

Disponibilidad de presencia de voltaje
Térmico del motor (Guardamotor)
Marcha del motor (Contactor)

Lis seccionador
Disponibilidad de presencia de voltaje
Térmico del motor (Guardamotor)
Marcha del motor (Contactor)

Lis seccionador
Disponibilidad de presencia de voltaje
Térmico del motor (Guardamotor)
Marcha del motor (Contactor)

Lis seccionador
Reserva
Reserva
Reserva

Reserva

Tabla 16 Entradas digitales del médulo DI2.

12.0
12.1
12.2
12.3
12.4
12.5
12.6
12.7
13.0
13.1
13.2
3.3
13.4
3.5
13.6
3.7

DI2 6ES7 131-6BH01-0BAO

Flotador 1 cisterna back-up
Flotador 2 cisterna back-up

Sensor presion A2X-CAG3.P1

Reserva
Reserva
Reserva
Reserva
Reserva
Reserva
Reserva
Reserva
Reserva
Reserva
Reserva
Reserva
Reserva
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Tabla 17. Salidas digitales del médulo DOL1.

SALIDAS DIGITALES
DO1 6ES7132-6BH01-0BAO

Q0.0 Marchando encendido bomba
Q0.1 Marchando encendido bomba
Q0.2 Marchando encendido bomba
Q0.3 Encendido valvula A2X-VPN4
Q04 Encendido valvula A2X-VPN5
Q0.5 Encendido valvula A2X-VPN7
QoO0.6 Encendido véalvula A2X-VPN8
Q0.7 Encendido valvula A2X-VPNE
Q10 Encendido valvula A2X-VPNG
Q11 Reserva
Q1.2 Reserva
Q13 Reserva
Q14 Reserva
Q15 Reserva
Q16 Reserva
Q17 Reserva

Tabla 18 Entradas analdgicas del médulo Al1l.

ENTRADAS ANALOGICAS
All 6ESQ134-6TDO00-

IW 0.0 Radar cisterna back-up
IW 0.1 Flujémetro A2X-TFL4
IW 0.2 Flujometro A2X-TFLB
IW 0.3 Reserva
IW 0.4 Reserva
IW 0.5 Reserva
IW 0.6 Reserva
IW 0.7 Reserva
IW 1.0 Reserva
W11 Reserva
IW 1.2 Reserva
IW 1.3 Reserva
W 1.4 Reserva
IW 1.5 Reserva
IW 1.6 Reserva
IW 1.7 Reserva
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Apéndice C: Hojas de datos de los equipos de
automatizacion

SIEMENS

Data sheet 6ES7155-6AU00-0BNO

*** Spare part *** SIMATIC ET 200SP, PROFINET interface module IM
155-6PN standard, max. 32 /O modules, incl. server module

General information

Product type designation IM 155-6 PN ST
Firmware version V3.3
CProductfuncton
* |&M data Yes; 1&MO to 1&M3
 Module swapping during operation (hot swapping) Yes, Single hot swapping
® Isochronous mode No
CEngneerngwith
o STEP 7 TIA Portal configurable/integrated from V13 SP1
version
e STEP 7 configurable/integrated from version V5.5 SP4 and higher
* PROFINET from GSD version/GSD revision V23/-
via dataset Yes
Rated value (DC) 24V
permissible range, lower limit (DC) 192V
permissible range, upper limit (DC) 288V
Reverse polarity protection Yes
Mamsbufenng
e Mains/voltage failure stored energy time 5ms
put cweeent |
Current consumption, max. 450 mA
Inrush current, max. 37A
Pt 009 A*s

Power loss
Power loss, typ. 19W
Address area

e Address space per module, max. 256 byte; per input / output

e Address space per station, max. 512 byte; Dependent on configuration
Hardware configuration

o Modules per rack, max. 32, + 16 ET 200AL modules
o Number of submodules per station, max. 256
Number of PROFINET interfaces 1; 2 ports (switch)
B6ES71556AU000BNO 9/2/2022 Subject to change without notice
Page 1/3 © Copyright Siemens

Figura 75 Hoja de datos de la ET200SP.
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SIEMENS

Hoja de datos 6ES7134-6TD00-0CA1

SIMATIC ET 200SP, ENTRADA ANALOGICA HART, Al 4XI 2-WIRE HART
HIGH FEATURE APTO PARA TIPO DE UB A0, A1, CODIGO DE COLOR
CCO03, DIAG. CANAL, 16BIT, +/-0,3%,

Figura similar

Informacion general

Designacion del tipo de producto Al 4x1 2-wire HART
Version de firmware V1.0
e Es posible actualizar el FW. Si
BaseUnits utilizables BU tipo A0, A1
Cadigo de color para etiqueta de identificacion por color CCo03
de modulo
CFunciéndelproducto
e Datos de 1&M Si; I&MO a 1&M3
® Modo is6crono No
e Rango de medida escalable No
Cingemeriacon
e STEP 7 TIA Portal configurable/integrado desde V13 SP1
version
e STEP 7 configurable/integrado desde version V5.5 SP4 o sup.
e PCS 7 configurable/integrada desde version V8.1 SP1
e PROFIBUS, version GSD/revision GSD o sup. GSD revision 5
e PROFINET, version GSD/revision GSD o sup. GSDML V2.3
" Mododeoperacien
e Sobremuestreo No
o MSI No
Posibilidad de reparametrizar en RUN Si
Calibracion posible en RUN No
Valor nominal (DC) 24V
Rango admisible, limite inferior (DC) 19,2V
Rango admisible, limite superior (DC) 288V
Proteccion contra inversion de polaridad Si

Intensidad de entrada

Consumo, max. 25 mA; Sin alimentacion de sensores
Alimentacion de sensores

e 24V Si
e Proteccion contra cortocircuito Si
e Intensidad de salida, max. 20 mA; Max. 50 mA por canal durante < 10 s
Pérdidas, tip. 0,65 W; Sin alimentacion de sensores
Pagna 13 4192022 © Copright Stemens

Figura 76 Hoja de datos del médulo de entradas analégicas HART.
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Apéendice D: Actividades arealizar en SICA para el desarrollo
del presente proyecto integrador en ESPOL

m P O L Escuela Superior Guayaquil, 30-junio-2022
Politécnica del Litoral

ACTIVIDADES POR REALIZAR EN SOLUBLES INSTANTANEOS C.A.
PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO INTEGRADOR EN ESPOL

La finalidad del presente documento es notificar las actividades a ser realizadas
en la empresa Solubles Instantaneos C. A. (S.I.C.A.) por la estudiante
Verdnica Paola Guevara Lombeida con C.I. 0951198084, cuyo propdsito es el
de realizar un levantamiento de la informacién pertinente que permita la
realizacion del proyecto de graduacion en Ingenieria Electronica y
Automatizacion en la ESPOL, denominado materia integradora cuyo tema es
“Rediseno, programacion y simulacion de un sistema de automatizacion
industrial para el monitoreo y control del sistema de distribucion de agua
potable en la empresa Solubles Instantaneos C.A.”

Cabe mencionar que el compafero de este proyecto de graduacién es el
estudiante Leonardo Adrian Jaime Salinas con C.I. 0929112001

Adicionalmente, este documento se entregara al Ing. Ronny Suarez M.
coordinador de mantenimiento eléctrico de S.I.CA. y quien brindara soporte

técnico para este proyecto.

El proyecto de graduacion se dividira en dos secciones principales: en primer
lugar, levantamiento de informacion del actual sistema de distribucion de agua
potable y en segundo lugar el redisefo, programacion y simulaciéon de un nuevo
sistema de distribucion de agua potable mediante las plataformas Ignition
SCADA y Siemens TIA Portal.

Con respecto al levantamiento de informacion se tienen los siguientes aspectos:

1. Propuesta de mejora del actual diagrama de agua potable digitalizado en

AutoCAD, con la inclusién a detalle de componentes.

Figura 77 Actividades a realizar en SICA para el desarrollo del presente proyecto
integrador en ESPOL (HOJA#1).
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2. Levantamiento de informacion de los instrumentos que conforman el
sistema de agua: ubicacion, marca, modelo, placa informativa, codigo de
empresa, etc.

3. Ubicacién geografica de los componentes del sistema de agua potable,
asi como de los respectivos tableros a través de una vista satelital de la
empresa.

4. Presupuesto del nuevo sistema incluyendo componentes faltantes.
Con respecto al disefio del sistema de automatizacion se tiene:

1. Redisefio del actual SCADA del sistema de distribucion de agua potable
mediante la plataforma Ignition SCADA.

2. Programacion del funcionamiento del sistema de distribucion de agua
potable en la plataforma TIA Portal de Siemens.

3. Simulacion del sistema de distribucion de agua potable mediante la

integracion entre Ignition SCADA y TIA Portal.

Para el desarrollo de los aspectos mencionados anteriormente, seran necesarias
visitas técnicas regulares a S.I.C.A., por lo cual agradecemos de sobremanera
el soporte y colaboracion brindados, asi como cumplimos con la tarea de
informar los motivos especificos de estas visitas. Finalmente, agradecemos la
firma de recepcion del presente documento por parte del Ing. Ronny Suarez para
proceder con el desarrollo de nuestro proyecto de graduacion.

RAUL GABRIEL Digitally signed by

RAUL GABRIEL

INTRIAGO INTRIAGO VELASQUEZ
VELASQUEZ  igiie asco

[/ ’/

Ing. Ronny Suarez M. MSc. Raul Intriago Velasquez

Coordinador de Tutor de materia integradora

mantenimiento eléctrico Electrénica y Automatizacion Industrial
SICA ESPOL
ol /
\féréwéééﬁ'o
Veronica Guevara L. Leonardo Jaime S.
Alumna de Materia Integradora Alumno de Materia Integradora
ESPOL ESPOL

Figura 78 Actividades a realizar en SICA para el desarrollo del presente proyecto
integrador en ESPOL (HOJA#2).
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APENDICE E: Planillas de INTERAGUA

Tabla 19 Planilla de Interagua de SICA emitida mes de febrero del 2022.

Planilla de INTERAGUA mes de febrero
Consumo de AAPP

) 7.084,30

Ran(?'\?_?EdF? Acg&so\l;mo Cc? r(]:]g;n Valor Costo total
0-15 15,00 0,32 $ 4,86
16-30+ 15,00 0,49 $ 7,29
31-60 30,00 0,69 $ 20,64
61-100 40,00 0,95 $ 38,16
101--300 200,00 1,07 $ 214,00
301-2500 2.200,00 1,74 $ 3.817,00
2501-5000 2.500,00 2,26 $  5.645,00
5001-MAS 2.084,30 3,79 $  7.891,16
Subtotal  $ 17.638,11
Alcantarillado $ 14.110,49
Cargo fijo $ 199,21

Total a pagar consumo agua $ 31.947,80
Contribucién especial de mejoras (CEM) $ 219,14

Tasa de recoleccion de basura $ 3.809,83

Total a pagar + impuestos $ 35.976,77
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Tabla 20 Planilla de Interagua de SICA emitida mes de marzo del 2022.

Planilla de INTERAGUA mes de marzo
Consumo de AAPP

(m3) 7.439,50
Rangos de consumo Consumo Valor Costo total
(INTERAGUA) (m3)
0-15 15,00 0,32 $ 4.86
16-30+ 15,00 0,49 $ 729
31-60 30,00 0,69 $ 20,64
61-100 40,00 0,95 $ 38,16
101--300 200,00 1,07 $ 214,00
301-2500 2.200,00 1,74 $  3.817,00
2501-5000 2.500,00 2,26 $  5.645,00
5001-MAS 2.439,50 3,79 $  9.23505
Subtotal $ 18.982,89
Alcantarillado = $ 15.186,32
Cargo fijo $ 199,21
Total a pagar consumo agua $ 34.368,42
Contribucion especial de mejoras (CEM) $ 219,14

Tasa de recoleccion de basura $ 4.100,31

Total a pagar + impuestos $ 38.687,86
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Tabla 21 Planilla de Interagua de SICA emitida mes de abril del 2022.

Planilla de INTERAGUA mes de abril
Consumo de AAPP

(m3) 7.298,50
Rangos de consumo Consumo
(INTERAGUA) (m3) Valor Costo total
0-15 15,00 0,32 $ 4,86
16-30+ 15,00 0,49 $ 7.29
31-60 30,00 0,69 $ 20,64
61-100 40,00 0,95 $ 38,16
101--300 200,00 1,07 $ 214,00
301-2500 2.200,00 1,74 $ 3.817.00
2501-5000 2.500,00 2,26 $  5.645,00
5001-MAS 2.298,50 3,79 $ 870212
Subtotal $ 18.449,07
Alcantarillado = $ 14.759,25
Cargo fijo $ 199,21
Total a pagar consumo agua $ 33.407,53
Contribucion especial de mejoras (CEM) $ 219,14

Tasa de recoleccion de basura $ 3.985,00

Total a pagar + impuestos $ 37.611,67

102



Tabla 22 Planilla de Interagua de SICA emitida mes de mayo del 2022.

Planilla de INTERAGUA mes de mayo

Consumo de AAPP (m3) 7.285,40
Rangos de consumo Consum
(INTERAGUA) 0 (m3) Valor Costo total

0-15 15,00 0,32 $ 4,86
16-30+ 15,00 0,49 $ 7.29
31-60 30,00 0,69 $ 20,64
61-100 40,00 0,95 $ 38,16
101--300 200,00 1,07 $ 214.00
301-2500 2.200,00 1,74 $ 3.817,00
2501-5000 2.500,00 2,26 $  5.645,00
5001-MAS 2.285,40 3,79 $  8.65252
Subtotal $ 18.399,47
Alcantarillado | $ 14.719,58
Cargo fijo  $ 199,21
Total a pagar consumo agua $ 33.318,26
Contribucion especial de mejoras (CEM) $ 219,14

Tasa de recoleccion de basura $ 3.974,29

Total a pagar + impuestos $ 37.511,68
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Tabla 23 Planilla de Interagua de SICA emitida mes de junio del 2022.

Planilla de INTERAGUA mes de junio

Consumo de AAPP (m3) 7.452,30
Rangos de consumo Consumo Valor
(INTERAGUA) (m3) Costo total

0-15 15,00 0,32 $ 4.86
16-30+ 15,00 0,49 $ 7.29
31-60 30,00 0,69 $ 20,64
61-100 40,00 0,95 $ 38,16
101--300 200,00 1,07 $ 214,00
301-2500 2.200,00 1,74 $ 3.817.00
2501-5000 2.500,00 2,26 $  5.645,00
5001-MAS 2.452,30 3,79 $  9.284.41
Subtotal $ 19.031,35
Alcantarillado = $ 15.225,08
Cargofijo  $ 199,21
Total a pagar consumo agua $ 34.455,65
Contribucién especial de mejoras (CEM) $ 219,14

Tasa de recoleccion de basura $ 4.110,77

TOTAL A PAGAR + IMPUESTOS $ 38.785,56
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Tabla 24 Planilla de Interagua de SICA emitida mes de julio del 2022.

Planilla de INTERAGUA mes de julio

Consumo de AAPP (m3) 7.267,10
Rangos de consumo Consumo
(INTERAGUA) (m3) Valor Costo total

0-15 15,00 0,32 $ 4.86
16-30+ 15,00 0,49 $ 729
31-60 30,00 0,69 $ 20,64
61-100 40,00 0,95 $ 38,16
101--300 200,00 1,07 $ 214,00
301-2500 2.200,00 1,74 $  3.817,00
2501-5000 2.500,00 2,26 $  5.64500
5001-MAS 2.267,10 3,79 $ 858324
Subtotal $ 18.330,19
Alcantarillado  $ 14.664,15
Cargofijo $ 199,21
Total a pagar consumo agua $ 33.193,55
Contribucion especial de mejoras (CEM) $ 219,14

Tasa de recoleccion de basura $ 3.959,32

Total a pagar + impuestos $ 37.372,01
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APENDICE F: Cotizaciones instrumentos, materiales de
montaje y mano de obra

R.U.C.: 0992124377001 CONTRIBUYENTE ESPECIAL

I XV
J]!' = MEGA Km. 6.5 Via a Daule Desde el 1 de marzo del 2018
~ ] — 04-3714900 ( lucién SRI. N°
= J/!‘\J u\,J | STO R E Guayaquil - Ecuador NA?D?E:SSSEIIC:SOOOOZZS-E

COTIZACION No. 66281
CODIGO 00042 FECHA jueves-03-agosto-2022
CLIENTE Verdnica Guevara Lombeida. TELEFONOS 6008812
DIRECCION  (dla. San Eduardo ATT.
E-MAIL veronica_guevara98@hotmail.com VENDEDOR GOYA NORIEGA KARLA

DE ACUERDO A SU SOLICITUD NOS ES GRATO PRESENTAR LA COTIZACION DE

iTEM COoD DESCRIPCION CANT TOTAL

1 100031838 Cable flexible THN 3x14 400 m $515.00

2 100021564 Cable Belden 1032A 200 m $472.50
FORMA DE PAGO CREDITO 30 DIAS SUBTOTAL usp $ 987.50
TIEMPO DE ENTREGA :
VALIDEZ
OBSERVACION +LVA: 12% 118.50

TOTAL OFERTADO:  USD $ 1,106.00

ING del Ecuador
GOYA NORIEGA KARLA

Figura 79 Cotizacién de cables.
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qroe
Daued

R.U.C.: 0992124377001
MEGA Km. 6.5 Via a Daule
STO R E 04-3714900

Guayaquil - Ecuador

COTIZACION No.

CONTRIBUYENTE ESPECIAL
Desde el 1 de marzo del 2018
Seguin resolucién SRI. N°
NAC-DGERSGE18-00000228-E

66279

CODIGO 00042 FECHA
CLIENTE Verdnica Guevara Lombeida. TELEFONOS
DIRECCION  (dla. San Eduardo ATT.
E-MAIL veronica_guevara98@hotmail.com VENDEDOR

jueves-03-agosto-2022

6008812

GOYA NORIEGA KARLA

DE ACUERDO A SU SOLICITUD NOS ES GRATO PRESENTAR LA COTIZACION DE

ITEM CoD

1 100028544

2 100063781

3 100016984

4 100074385

5 100019835

6 100035846

7 100097642

8 100014395

9 100017395

FORMA DE PAGO

CREDITO 30 DIAS SUBTOTAL
TIEMPO DE ENTREGA
VALIDEZ
+ LV.A:
OBSERVACION
TOTAL OFERTADO:

DESCRIPCION

Flujometro electromagnético ABB Water Master
Actuador giratorio DFPD BRAY / VAAS

Valvula de cuchilla unidireccional Bray
Transmisor de nivel tipo radar SITRANS LR100
SIMATIC ET200SP 6ES7155-6AU00-0BNO
Electrovalvula neumatica FESTO MFH-5-Y2-B
Mddulo Siemens 6ES7 134-6TD00-0CA1

Bobina solencide FESTO MSFG-24/42-50/60-OD

Flotador Key Mac 3

JNG del Ecuador

GOYA NORIEGA KARLA

CANT

12

12

12

12

usD $

12%
usp $

Figura 80 Cotizacion de instrumentacion.
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TOTAL

$7,500.00
$5,345.52
$4,200.00
$1,660.63
$990.00
$825.48
$599.90
$300.00

$36.61

21,458.14

2,574.98
24,033.12



(7 \ - — R.U.C.: 0992124377001 CONTRIBUYENTE ESPECIAL
Jﬂ!' 0} MEGA Km. 6.5 Via a Daule Desde el 1 de marzo del 2018
— . — 04-3714900 Seguin resolucion SRI. N°®
= Q!l\ > STORE Guayaquil - Ecuador NAC-DGERSGE18-00000228-E

COTIZACION No. 66280
CODIGO 00042 FECHA jueves-03-agosto-2022
CLIENTE Verdnica Guevara Lombeida. TELEFONOS 6008812
DIRECCION  (dla. San Eduardo ATT.
E-MAIL veronica_guevara98@hotmail.com VENDEDOR  GOYA NORIEGA KARLA

DE ACUERDO A SU SOLICITUD NOS ES GRATO PRESENTAR LA COTIZACION DE

iTEM COoD DESCRIPCION CANT TOTAL
1 100021138 Tuberia eléctrica Conduit de 34 pulgadas 20 $2,809.16
2 100021735 Conduleta de 3 pulgadas tipo T 12 $764.90
3 100014463 Brida 2" 12 $480.00
4 100059784 Funda sellada tipo BX con cubierta externa PVC color 10m $358.95
gris de 34"
5 100043578 Bandeja porta cables tipo escalerilla de lamina 10 $321.59
galvanizada para exteriores 200 mm x 85 mm
6 100010585 Tapas para bandejas porta cables tipo escalerilla de 10 $152.88
lamina galvanizada para exteriores 200 mm x 85
mm
7 100084537 Platina de union 85 mm laminas galvanizadas para 20 $148.46
unir bandejas portacables
8 100015734 Brida 1” de didmetro 3 $95.00
9 100014076 Caja de paso metalica 50 cm x 50 cm x 15 cm 1 $75.00
10 100010154 Tacos Fisher #10 250 $61.25
11 100090741 Manguera FESTO #8 150 m $38.00
12 100047310 Conector curvo de 90 grados para funda sellada de 30 $28.41
0"
13 100046825 Prensa cable metélico galvanizado romex de 34" 40 $28.27
14 100081324 Abrazadera Chanel con perno para tubo de 34" 60 $18.50
15 100098314 Corona para final de tubo 34 pulgadas 40 $18.45
16 100048394 Racor #8 12 $15.00
17 100053715 Empaque para brida 1 funda $5.00
18 100095813 Prensa estopa con tuerca #PG-13.5 10 $4.00
19 100013854 Amarra plastica 20 cm blanca Dexson 200 $3.00
FORMA DE PAGO
TIEMPO DE ENTREGA SRERED 30 B SUBTOTAL uso: § 5,425.82
VALIDEZ
OBSERVACION +LVA 12% 651.10
TOTAL OFERTADO:  USD $ 6,076.92

ING del Ecuador
GOYA NORIEGA KARLA

Figura 81 Cotizacién de materiales de soporteria.
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APENDICE G: Conexion de alimentacion y comunicacion de
flujometro WaterMaster ABB

WATERMASTER ELECTROMAGNETIC FLOWMETER | DS/WM-EN REV. AC 13

Transmitter connections

Transmitter terminal connections overview

This section is intended to give an overview of installation of a flowmeter. For Installation requirements, technical information
and Health and safety precautions - refer to the User Guide OI/FET100-EN.

Test points for

AC / DC Power Sensor

cable terminal

Output
connections terminal

—— —.
Internal earth
5 P Internal earth
(alternative PE) = .l-ll .llll (alternative PE)

/./Ex‘temal earth \ Sensor cable

Output Output
connections — connections

Power cable

Cable gland / conduit entry (Remote transmitter shown)

Sensor cable terminal connections and recommended cable lengths

Cut cables to 70 mm (275 in.) Cut cables to 60 mm (2.35in.)
A A
N
M1 M2 D1/TFE D2 3 S2 E2 El S1
Brown Red Orange Yellow Green Blue Blue Violet Violet

SCR
Screen

(Sleeve) (Screen) (Signal) (Signal) (Screen)
**Drain wire (twisted
with screen from

BT, ‘&Z
D1/TFE - Orange

and D2 - Yellow) @ F

See above for cable preparation requirements
before connecting cable

*Inner wire
**For cathodically-protected systems (or if the transmitter enclosure does not have an earth screw)
connect the drain wire to terminal SCR.

Sensor cable connections at transmitter terminal block -remote transmitter

Figura 82 Conexidn de cables de comunicacion de un fluj6metro WaterMaster ABB.
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14 WATERMASTER ELECTROMAGNETIC FLOWMETER | DS/WM-EN REV. AC

...Transmitter connections
Power supply connections

AC power supply
Power supply indicator LED
*AC Fuse F1250 mA Type T
(see table below for suppliers)
Internal earth screws**
D D D **Can be usedas a
Protective Earth (PE)
/L1 N/L2 PE if required by
Srown ) national standards
Blue
Green / Yellow
e () External earth screw
AC power via a suitable = 5 2
isolitoiand fise [5 >4 mm? (<10 AWG) Copper wire
*Fuse supplier Fuse part number ABB Limitad WaterMaster Tx Made In UK
ABB B20411 Model FET12YQ00YOYOYOY1Y1AOA1A1AT  Year 2008
Bussmann BK/ETF 250 mA Serial 1234567 Device ID 00260031 Tag 1234567890

Wickmann 19372 K250mA {Supply 100..230V AC <15V A(50B3%) c € 1234 o

Revislon detalls see label Inslde
Supported flles & hints at www.abb.com/lnstrumentation

Transmitter label

AC power supply connections

DC (and low voltage AC) power supply

Power supply indicator LED

*DC Fuse F22A Type T
(see table below for suppliers)

Internal earth screws

Red
Black
Green / Yellow

==l

-"_—"'
- o) 10D External earth screw
D @ ©

= >4 mm? (<10 AWG) Copper wire
DC (or low voltage AC) power

via suitable isolator and fuse

*Fuse supplier Fuse part number ABB Limited WanerMasle Tx_ m:,e b UK
ABB B20412

Bussmann BK/ETF 2A

Wickmann 19372 K2A Revision cetalls see label biside

Supportad s & it &t wneraobuo:

Transmitter label

DC (and low voltage AC) power supply connections

Figura 83 Conexion de cables de alimentacion de un flujometro WaterMaster ABB.
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APENDICE H: Programacion en TIA Portal del sistema de
distribucidn de agua potable propuesto
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Totally Integrated
Automation Portal

Pruebalgnition

Project

Name: Pruebalgnition

Last change 9/16/2022 3:11:49 PM
Last modified by: Rafael

Comment:

Operating system

Name

Operating system

Version of the operating system
Operating system service pack
Version of the Internet Explorer
Computer name

User name

Installation path of the TIA Portal

Components

Name Version

TIA Portal Project Server V16 - TIA Portal Project  [V16.0
Server Single SetupPackage V16.0 (MUSER-

VERV16)

Siemens Totally Integrated Automation Portal V16 |V16.0
- SIMATIC S7-PLCSIM V16.0 (S7_PLCSIM_V16)

TIA Administrator - AWB Licensing Module V1.0 + [V1.0 + SP2

SP2 (TIAADMIN)

TIA Administrator - AWB Software Management V1.0 + SP2

V1.0 + SP2 (TIAADMIN)

TIA Administrator - TIA UMC Agent Configurator V1.0 + SP2

Module V1.0 + SP2 (TIAADMIN)

TIA Administrator - TIA Administrator V1.0 SP2 V1.0 + SP2

(TIAADMIN)

Siemens Totally Integrated Automation Portal V16 |V16.0
- HM All Editions Single SetupPackage V16.0

(TIAP16)

Siemens Totally Integrated Automation Portal V16 |V16.0
- HM NoBasic Single SetupPackage V16.0 (TIAP16)
Siemens Totally Integrated Automation Portal V16 |V16.0
- Hardware Support Base Package 0 V16.0

(TIAP16)

Siemens Totally Integrated Automation Portal V16 |V16.0
- Multiuser Client Single SetupPackage V16.0

(TIAP16)

Siemens Totally Integrated Automation Portal V16 |V16.0
- Version Control Interface SetupPackage V16.0

(TIAP16)

Siemens Totally Integrated Automation Portal V16 |V16.0
- STEP 7 Safety Single SetupPackage V16.0

(TIAP16)

Siemens Totally Integrated Automation Portal V16 |V16.0
- STEP 7 Single SetupPackage V16.0 (TIAP16)

Siemens Totally Integrated Automation Portal V16 |V16.0
- Hardware Support Base Package 02 V16.0

(TIAP16)

Siemens Totally Integrated Automation Portal V16 |V16.0
- Hardware Support Base Package 03 V16.0

(TIAP16)

Creation time: 6/22/2022 9:22:05 PM
Author: Leonardo Jaime
Version:

Description

Microsoft Windows 10 Home

6.3.9600.0

11.789.19041.0

LAPTOP-6QNOP2R1

LAPTOP-6QNOP2R1\Rafael

C:\Program Files\Siemens\Automation\Portal V16

Release
V16.00.00.00_31.02.00.01

V16.00.00.00_31.00.13.01
V01.00.02.00_01.10.00.01
V01.00.02.00_01.10.00.01
V01.00.02.00_01.10.00.01
V01.00.02.00_01.10.00.01

V16.00.00.00_31.02.00.01

V16.00.00.00_31.02.00.01

V16.00.00.00_27.01.00.01

V16.00.00.00_31.02.00.01

V16.00.00.00_31.02.00.01

V16.00.00.00_31.02.00.01

V16.00.00.00_31.02.00.01

V16.00.00.00_27.01.00.01

V16.00.00.00_27.01.00.01




Totally Integrated
Automation Portal

Name Version
Siemens Totally Integrated Automation Portal V16 |V16.0
- Hardware Support Base Package 04 V16.0

(TIAP16)

Siemens Totally Integrated Automation Portal V16 |V16.0
- Support Base Package TO-01 V16.0 (TIAP16)

Siemens Totally Integrated Automation Portal V16 |V16.0
- Support Base Package TO-02 V16.0 (TIAP16)

Siemens Totally Integrated Automation Portal V16 |V16.0
- Hardware Support Base Package WCF-01 V16.0
(TIAP16)

Siemens Totally Integrated Automation Portal V16 |V16.0
- TIACOMPCHECK Single SetupPackage V16.0

(TIAP16)

Siemens Totally Integrated Automation Portal V16 |V16.0
- Simatic Single SetupPackage V16.0 (TIAP16)

Siemens Totally Integrated Automation Portal V16 |V16.0
- WinCC Single SetupPackage V16.0 (TIAP16)

Siemens Totally Integrated Automation Portal V16 |V16.0
- Openness SetupPackage V16.0 (TIAP16)

Siemens Totally Integrated Automation Portal V16 |V16.0
- TcGateway SetupPackage V16.0 (TIAP16)

Siemens Totally Integrated Automation Portal V16 |V16.0
- WinCC Transfer Mandatory Single SetupPackage

V16.0 (TIAP16)

User Management Component - UserManage- V2.7
mentComponentx64 V2.7 (UMC64)

WinCC Runtime Advanced V16.0 - HMIRTM Tag- V16.0
ging Package 01 Single SetupPackage V16.0
(HMIRTM_V11)

PLCSIM Advanced Single SetupPackage - PLCSIM V3.0
Advanced Single SetupPackage V3.0 (PLCSIMADV)
WinCC Runtime Professional V16 - SIMATIC WinCC V16.0
Runtime V16.0 (SCADA-RT_V11)

WinCC Runtime Professional V16 - OPCUA_Client V1.1 + SP1
V1.1 + SP1 (SCADA-RT_V11)

WinCC Runtime Professional V16 - SCADA Simula- V16.0
tion Single SetupPackage V16.0 (SCADA-RT_V11)
Siemens Totally Integrated Automation Portal V16 |V16.0
- Simatic Single SetupPackage 32 Bit V16.0

(TIAP16)

Siemens Totally Integrated Automation Portal V16 |V16.0
- WinCC Single SetupPackage 32 Bit V16.0

(TIAP16)

SIMATIC HMI License Manager Panel Plugin (x64) 116.0.0.0
SIMATIC WinCC Runtime Advanced Driver (x64) [16.0.0.0

ETWEventCollector 16.0.0.0
SIMATIC NCM FWL 64 5.6.0.3
NCM GPRS 64 01.02.00.00
SIMATIC PLCSIM 64 16.00.00
SIMATIC PLCSIM Advanced Driver64 3.0.0.0
SIMATIC Device Drivers 9.2
TelemetryConnector 1.0.2.57
Automation Software Updater 02.05.0000
SIMATIC HMIProvider 7.0
SIEMENS OPC 3.9
OPC-XML-Gateway 16.0.0.0
SIMATIC PLCSIM Advanced SimRT 3.0.0.0
SIMATIC HMI ProSave 16.0.0.0
SIMATIC HMI Symbol Library 16.0.0.0

SIMATIC HMI Touch Input 16.0.0.0

Release

V16.00.00.00_27.01.00.01
V16.00.00.00_27.01.00.01
V16.00.00.00_27.01.00.01

V16.00.00.00_27.01.00.01

V16.00.00.00_31.02.00.01

V16.00.00.00_31.02.00.01
V16.00.00.00_31.02.00.01
V16.00.00.00_31.02.00.01
V16.00.00.00_31.02.00.01

V16.00.00.00_31.02.00.01

V02.07.00.00_04.06.00.07

V16.00.00.00_31.02.00.01

V03.00.00.00_31.01.00.02
V07.05.56.00_01.43.00.01
V01.01.01.00_01.11.00.01
V16.00.00.00_31.02.00.01

V16.00.00.00_31.02.00.01

V16.00.00.00_31.02.00.01

V16.00.00.00_31.02.00.01
V16.00.00.00_31.02.00.01
V16.00.00.00_31.02.00.01
K5.6.0.3_1.1.0.2
V1.2.0.0_2.1.0.1
16.00.00.00_01.00.02.01
V03.00.00.00_31.01.00.02
09.02.04.00_01.04.00.05
V01.00.02.57_01.00.00.01
V02.05.00.00_01.03.00.02
K07.00.03.01_01.01.00.01
03.09.10.00_01.04.00.08
V16.00.00.00_31.02.00.01
V03.00.00.00_31.01.00.02
V16.00.00.00_31.02.00.01
V16.00.00.00_31.02.00.01
V16.00.00.00_31.02.00.01




Totally Integrated
Automation Portal

Name

SIMATIC Runtime Interfaces
SIMATIC Device Drivers WoW
SIMATIC Event Database

SeCon

SIMATIC Station Observer

SIMATIC SCS

SIMATIC WinCC Common Archiving
WinCC Runtime Advanced Simulator

Products

Name

TIA Portal Project Server

SIMATIC S7-PLCSIM

TIA Administrator

SIMATIC STEP 7 Prof - STEP 7 Safety - WinCC Prof
User Management Component

SIMATIC WinCC Runtime Advanced Simulation
S7-PLCSIM Advanced

SIMATIC WinCC Runtime Professional Simulation
TIA Portal Cloud Connector

Automation License Manager

SIMATIC WinCC/Audit Viewer

SIMATIC OPC-XML-Gateway

S7-PLCSIM

SIMATIC ProSave

S7-PCT

Version
2.1

29.2

5.6

2.6
K7.3.1.0
K7.5.2.2
V7.5.0.0
16.0.0.0

Version
V16.0
V16.0
V1.0
V16.0
V2.7
V16.0
V3.0
V16.0
V1.1 + SP3
V6.0 + SP5 + Upd1
2008 SP2
V16.0
V5.4 + SP8
V16.0
V3.5 + SP1

Release
K02.01.00.03_01.01.00.01
29.02.04.00_01.04.00.05
05.06.02.00_01.01.00.01
V02.06.01.00_01.08.00.01
V07.03.01.00_01.01.00.14
V07.05.02.02_01.03.00.04
V07.05.56.00_01.43.00.01
V16.00.00.00_31.02.00.01

Release
V16.00.00.00_31.02.00.01
V16.00.00.00_31.00.13.01
01.00.02.00_01.10.00.01
V16.00.00.00_31.02.00.01
V02.07.00.00_00.00.00.00
V16.00.00.00_31.02.00.01
V03.00.00.00_31.01.00.02
V16.00.00.00_31.02.00.01
01.01.03.00_01.04.00.01
06.00.05.01_02.01.00.05
V07.02.00.00_01.05.00.02
V16.00.00.00_31.02.00.01
V05.04.08.01_01.24.00.01
V16.00.00.00_31.02.00.01
K3.5.1.0_1.19.0.1




Totally Integrated
Automation Portal

Pruebalgnition
PLC_1 [CPU 1214C AC/DC/RIy]

PLC_1

Name PLC_1 Author Rafael
Comment Slot 1
Rack 0

Short designation

CPU 1214C AC/DCIRly

Description

Work memory 100 KB; 120/240VAC
power supply with DI14 x 24VDC SINK/
SOURCE, DQ10 x relay and Al2 on
board; 6 high-speed counters and 4
pulse outputs on-board; signal board
expands on-board I/O; up to 3 commu-
nication modules for serial communi-
cation; up to 8 signal modules for 1/O
expansion; PROFINET 10 controller, I-
device, transport protocol TCP/IP, se-
cure Open User Communication, S7
communication, Web server, OPC UA:
Server DA

Article number

6ES7 214-1BG40-0XB0O

Firmware version

V4.4

Inputs

True

Outputs

Station resources - Re- Station resources - Re- Station resources - Dy- Module resources -
served - Maximum served - Configured namic - Configured PLC_1 [CPU 1214C
AC/DC/RIy] - Configured
Maximum number of re- 62 6 68
sources:
Maximum Configured Configured Configured
PG communication: 4 - - -
HMI communication: 12 0 0 0
S7 communication: 8 0 0 0
Open user communica- |8 0 0 0
tion:
Web communication: 30 - - -
Other communication: |- - 0 0
Total resources used: 0 0 0
Available resources: 62 6 68

True

Address gaps

False

Slot

True




Totally Integrated
Automation Portal

Type Addr. Addr.to Module PIP Device Device Size Master/ Rack Slot
from name number 10 system
| 0 1 DI 14/DQ |Automatic |PLC_1 - 2 Bytes - 0 11
10_1 update [CPU
1214C
AC/DCIRIy]
(0] 0 1 DI 14/DQ |Automatic |PLC_1 - 2 Bytes - 0 11
10_1 update [CPU
1214C
AC/DCIRIly]
64 67 Al 2_1 Automatic |PLC_1 - 4 Bytes - 0 12
update [CPU
1214C
AC/DCIRIly]
1000 1003 HSC_1 Automatic |PLC_1 - 4 Bytes - 0 116
update [CPU
1214C
AC/DC/Rly]
1004 1007 HSC_2 Automatic |PLC_1 - 4 Bytes - 0 117
update [CPU
1214C
AC/DC/Rly]
1008 1011 HSC_3 Automatic |PLC_1 - 4 Bytes - 0 118
update [CPU
1214C
AC/DCIRIy]
1012 1015 HSC_4 Automatic |PLC_1 - 4 Bytes - 0 119
update [CPU
1214C
AC/DCIRly]
1016 1019 HSC_5 Automatic |PLC_1 - 4 Bytes - 0 120
update [CPU
1214C
AC/DCIRIy]
1020 1023 HSC_6 Automatic |PLC_1 - 4 Bytes - 0 121
update [CPU
1214C
AC/DCIRIly]
0 1000 1001 Pulse_1 Automatic |PLC_1 - 2 Bytes - 0 132
update [CPU
1214C
AC/DCIRIy]
0 1002 1003 Pulse_2 Automatic |PLC_1 - 2 Bytes - 0 133
update [CPU
1214C
AC/DCIRIy]
0 1004 1005 Pulse_3  |Automatic |PLC_1 - 2 Bytes - 0 134
update [CPU
1214C
AC/DCIRIy]
0 1006 1007 Pulse_4  |Automatic |PLC_1 - 2 Bytes - 0 135
update [CPU
1214C

AC/DCIRly]
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Pruebalgnition / PLC_1 [CPU 1214C AC/DC/Rly] / Program blocks

Main [OB1]

Main Properties

Name Main Number 1 Type OB
Language LAD Numbering  Automatic
Title "Main Program Sweep Author Comment
(Cycle)"
Family Version 0.1 User-defined
ID
Name Data type Default value
w Input
Initial_Call Bool
Remanence Bool
Temp
Constant
Network 1: Eleccion de rutinas
%DB6
"Rutinas_
Eleccion_DB"
%FB5
"Eleccion_Rutinas"
EN ENO
%MO0.0 %M3.3
"INCIO" == INICIO RUTINA1 =—"RUTINAT"
%M1.4 %M3.4
"RESET" == RESET RUTINA2 =—"RUTINA2"
%M3.1 %M3.5
"PARO" == PARO RUTINA3 —1"RUTINA3"
%M62.4 %M3.6
"CAMBIO RUTINA" == CAMBIO RUTINA4 —i"RUTINA4"
%M3.2
"RUN" — RUN
%M3.7
"RUTINAZFIN" — RUTINAZ2FIN
%M4.0
"RUTINA3FIN" — RUTINA3FIN
%M4.1

"RUTINA4FIN" — RUTINA4FIN

Network 2: Rutina 1

En la primera Rutina, se encuentra el funcionamiento de la cisterna de oficina.
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%DB4
"Bloque_1_DB"
%FB1
"Rutina_1"
EN ENO
%MO0.0 %MD152
"INCIO" — |NICIO NIVELOFICINA — "NIVEL OFICINA"
%M1.4 %MD12
"RESET" — RESET FLUJO A2XTFL3 — "A2X-TFL3"
%MO0.3
"Presion_Oficina" == PRESION
%MO0.1
"A2X-VPN2" — VALVULA2
%MO0.4
"A2X-BCE4" — BOMBA4
%MD156
"FLUJO PRUEBA
OFICINA" — NIVELP
%MD36
"Flujo P3" — FLUJOP1
Network 3: Rutina 2
%DB3
"Rutina_2_DB"
%FB2
“Rutina_2"
EN ENO
%MO0.0 %MD8
"INCIO" — |NICIO NIVEL PRINCIPAL — "Nivel_CP"
%M1.4 %MD20
"RESET" — RESET NIVEL BACK UP — "Nivel_CB"
%M62.4 %MD24
"CAMBIO RUTINA" — CAMBIO RUTINA NIVEL SCI — "Nivel_CSI"
%M3.4
"RUTINA2" — RUTINA2
%M0.5
"A2X-VPN1" = VALVULA1
%M1.2
"A2X-VPN4" — VALVULA4
%M1.3
"A2X-VPN5" — VALVULAS
%MO0.6
"A2X-BCE1" — BOMBA1
%M0.7
"A2X-BCE2" — BOMBA2
%M1.0
"A2X-BCE3" — BOMBA3
%M2.1
"A2X-BCE8" — BOMBAS
%MD44
"NivelPrueba_CP" NIVELP1
%MD48
"NivelPruebaCB" NIVELP2
%MD52
"NivelPruebaCsI" NIVELP3

%M3.7
"RUTINA2FIN" — RUTINA2FINAL

Network 4: Rutina 3
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Network 4: Rutina 3 (1.1/2.1)

%DB5
"Rutina_3_DB"
%FB3
"Rutina_3_4"
EN ENO
%M0.0 %MD56
"INCIO" — INICIO NIVEL SILO — "Nivel_Silo"
%M1.4 %MD92
"RESET" — RESET FLUJO A2X-TFL1 — "A2X-TFL1"
%M2.4 %MD28
"Tanquero" — TANQUERO FLUJO A2X-TFL2 — "A2X-TFL2"
%M62.4 %MD64
"CAMBIO RUTINA" — CAMBIO RUTINA  FLUJO A2X-TFL4 — "A2X-TFL4"
%M62.2 %MD68
"FALLO" — FALLO FLUJO A2X-TFL5 — "A2X-TFL5"
%M3.5 %MD72
"RUTINA3" — RUTINA3 FLUJO A2X-TFL6 — "A2X-TFL6"
%M3.6 %MD76
"RUTINA4" — RUTINA4 FLUJO A2X-TFL7 — "A2X-TFL7"
%MD20 %MD80
"Nivel_CB" —— NIVEL BACKUP  FLUJO A2X-TFL8 — "A2X-TFL8"
%MO0.5 %MD84
"A2X-VPN1" =— VALVULA1 FLUJO A2X-TFL9 — "A2X-TFL9"
%MO.1 %MD88
"A2X-VPN2" — VALVULA2 FLUJO A2X-TFLA — "A2X-TFLA"
%M1.7 %MD96
"A2X-VPN7" — VALVULA7 FLUJO A2X-TFLB — "A2X-TFLB"
%M2.0 %MD144
"A2X-VPN8" — VALVULAS FLUJO A2X-TFLC — "A2X-TFLC"
%M2.7
"A2X-VPN9" = VALVULA9
%M5.2
"A2X-VPNA" — VALVULAA
%M5.3
"A2X-VPNB" — VALVULAB
%M5.4
"A2X-VPNC" == VALVULAC
%M5.5
"A2X-VPND" — VALVULAD
%M1.6
"A2X-VPNE" — VALVULAE
%M2.6
"A2X-VPNF" — VALVULAF
%M2.2
"A2X-VPNH" =— yALVULAH
%M136.0
"A2X-VPNG" — VALVULAG
%M2.5
"A2X-BCE5" =— BOMBAS5
%M4.2
"A2X-BCE6" — BOMBAG6
%M2.3
"A2X-BCE7" — BOMBA7
%M2.1
"A2X-BCE8" — BOMBAS
%M62.1
"A2X-BCE9" — BOMBA9
%M4.3
"A2X-BCE10" — BOMBA 10
%M62.0

"A2X-BCEA" — BOMBA A

%M3.0
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Network 4: Rutina 3 (2

"AREA
LIOFILIZADO"

%M3.0
"AREA
LIOFILIZADO"

%M4.5
"AREA
EXTRACCION"

%M140.1
"AREA PTAR"

%M4.7
"AREA CALDEROS"

%M140.2
"AREA BLANDA"

%M140.3
"AREA DURA"

%MD16
"NivelPruebaSILO

%MD132
"Flujo P1"

%MD40
"Flujo P2"

%MD100
"Flujo P4"

%MD104
"Flujo P5"

%MD108
"Flujo P6"

%MD112
"Flujo P7"

%MD116
"Flujo P8"

%MD120
"Flujo P9"

%MD124
"Flujo PA"

%MD128
"Flujo PB"

%MD148
"FlujoPc"

%M4.0
"RUTINA3FIN"

%M4.1
"RUTINA4FIN"

1172.)

AREA
— LIOFILIZADO

AREA SPRAY
Y
— ENVASAMIENTO

AREA
— EXTRACCION

— AREA PTAR

= AREA CALDERO

— AREA BLANDA

= AREA DURA

NIVEL PRUEBA

FLUJO PTFL1

FLUJO PTFL2

FLUJO PTFL4

FLUJO PTFL5

FLUJO PTFL6

FLUJO PTFL7

FLUJO PTFL8

FLUJO PTFL9

FLUJO PTFLA

FLUJO PTFLB

FLUJO PTFLC

= RUTINA3FINAL

= RUTINA4FINAL
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Network 6:




Totally Integrated
Automation Portal

Pruebalgnition / PLC_1 [CPU 1214C AC/DC/Rly] / Program blocks
Simu_Cisterna_Oficina [FC2]

Simu_Cisterna_Oficina Properties

Name Simu_Cisterna_Oficina Number 2 Type FC
Language SCL Numbering  Automatic
Information
Title Author Comment
Family Version 0.1 User-defined
ID

Name Data type Default value
w Input

RESET Bool

ENCENDIDO Bool

Valvula ENTRADA Bool

Bomba Salida Bool
w Output

Nivel Real
w InOut

NivelP Real

Temp
Constant

w Return

Simu_Cisterna_Oficina Void
0001 #Nivel := #NivelP;
0002
0003
0004 IF #"RESET" = 1 THEN
0005 #NivelP := 0;
0006
0007 ELSIF #"Valvula ENTRADA" = 0 AND #"Bomba Salida" = 0 THEN
0008 #NivelP := #NivelP;
0009
0010 ELSIF #"Valvula ENTRADA" = 1 AND #"Bomba Salida" = 0 THEN
0011 #NivelP := #NivelP + 0.002;
0012
0013 ELSIF #"Valvula ENTRADA" = 0 AND #"Bomba Salida" = 1 THEN
0014 #NivelP := #NivelP - 0.002;
0015
0016 ELSIF #"Valvula ENTRADA" = 1 AND #"Bomba Salida" = 1 THEN
0017 #NivelP := #NivelP - 0.001;
0018
0019
0020
0021 END IF;
0022 //IF #NivelP > -1 THEN
0023 // #Nivel := #NivelP;

0024 1/ &

0025 // ELSE

0026 // #Nivel := 0;
0027 // END_IF;

0028
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0029
0030
0031
0032
0033
0034
0035
0036
0037
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Pruebalgnition / PLC_1 [CPU 1214C AC/DC/Rly] / Program blocks

Flujometro1 [FC3]

Flujometro1 Properties

Name Flujometro1 Number 3 Type FC
Language SCL Numbering  Automatic
Information
Title Author Comment
Family Version 0.1 User-defined
ID

Name Data type Default value
w Input

Bomba Bool

Limitemayor Real

Limitemayor2 Real

Reset Bool
w Output

Flujo Real
w InOut

FlujoP Real

Temp
Constant

w Return

Flujometro1 Void
0001 #Flujo := #FlujoP;
0002
0003 IF #"Reset" = 1 THEN
0004 #FlujoP := 0;
0005 ELSIF #Bomba = 1 AND #FlujoP < #Limitemayor THEN
0006 #FlujoP := #FlujoP + 0.005
0007 ;
0008 ELSIF #Bomba = 1 AND #FlujoP < #Limitemayor2 THEN
0009 #FlujoP := #FlujoP - 0.5;
0010 ELSIF #Bomba = 1 AND #FlujoP < #Limitemayor2 AND #FlujoP > #Limitemayor THEN
0011 #FlujoP := #FlujoP + 0.001;
0012
0013 ELSIF #Bomba = 0 AND #FlujoP > 0.2 THEN
0014 #FlujoP := #FlujoP - 0.004
0015 ;
0016 ELSIF #Bomba = 0 THEN
0017 #FlujoP := #FlujoP
0018 ;
0019 END IF;
0020
0021

0022
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Pruebalgnition / PLC_1 [CPU 1214C AC/DC/Rly] / Program blocks
Simu_Cisterna_SCI [FC4]

Simu_Cisterna_SCI Properties

Name Simu_Cisterna_SCl Number 4 Type FC
Language SCL Numbering  Automatic
Title Author Comment
Family Version 0.1 User-defined
ID

Name Data type Default value
w Input

RESET Bool

Encendido Bool

Valvula Entrada Bool
w Output

Nivel Real
w InOut

NivelP Real

Temp
Constant

w Return

Simu_Cisterna_SCl Void
0001 #Nivel := #NivelP;
0002
0003 IF #"RESET" = 1 THEN
0004 #NivelP := 0;
0005 ELSIF #"Valvula Entrada" = 0 THEN
0006 #NivelP := #NivelP;
0007
0008 ELSIF #"Valvula Entrada" = 1 THEN
0009 #NivelP := #NivelP + 0.005;
0010
0011

0012 END IF;
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Pruebalgnition / PLC_1 [CPU 1214C AC/DC/Rly] / Program blocks

Simu_Cisterna_Principal [FC1]

Simu_Cisterna_Principal Properties

Name Simu_Cisterna_Principal |Number 1 Type FC
Language SCL Numbering  Automatic
Information
Title Author Comment
Family Version 0.1 User-defined
ID

Name Data type Default value
w Input

Valvula ENTRADA Bool

RESET Bool

Bomba Salida Bool

INICIO Bool
w Output

Nivel Real
w InOut

NivelP Real

Temp
Constant

w Return

Simu_Cisterna_Principal Void
0001 #Nivel := #NivelP;
0002 IF #"RESET" = 1 THEN
0003 #NivelP := 0;
0004
0005 ELSIF #"Valvula ENTRADA" = 0 AND #"Bomba Salida" = 0 THEN
0006 #NivelP := #NivelPp;
0007
0008
0009 ELSIF #"Valvula ENTRADA" = 1 AND #"Bomba Salida" = 0 THEN
0010 #NivelP := #NivelP + 0.008;
0011
0012 ELSIF #"Valvula ENTRADA" = 0 AND #"Bomba Salida" = 1 THEN
0013 #NivelP := #NivelP - 0.008;
0014
0015 ELSIF #"Valvula ENTRADA" = 1 AND #"Bomba Salida" = 1 THEN
0016 #NivelP := #NivelP - 0.007;
0017
0018 END IF;
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Pruebalgnition / PLC_1 [CPU 1214C AC/DC/Rly] / Program blocks
Simu_Cisterna_Back_up [FC5]

Simu_Cisterna_Back_up Properties

Name Simu_Cisterna_Back_up |[Number 5 Type FC
Language SCL Numbering  Automatic
Information
Title Author Comment
Family Version 0.1 User-defined
ID

Name Data type Default value
w Input

RESET Bool

Inicio Bool

Valvula Entrada Bool

Bomba Salida Bool
w Output

Nivel Real
w InOut

NivelP Real

Temp
Constant

w Return

Simu_Cisterna_Back_up Void
0001 #Nivel := #NivelP;
0002 IF #"RESET" = 1 THEN
0003 #NivelP := 0;
0004
0005 ELSIF #"Valvula Entrada" = 0 AND #"Bomba Salida" = 0 THEN
0006 #NivelP := #NivelPp;
0007 ;
0008 ELSIF #"Valvula Entrada" = 1 AND #"Bomba Salida" = 0 THEN
0009 #NivelP := #NivelP + 0.009;
0010
0011 ELSIF #"Valvula Entrada" = 0 AND #"Bomba Salida" = 1 THEN
0012 #NivelP := #NivelP - 0.005;
0013
0014 ELSIF #"Valvula Entrada" = 1 AND #"Bomba Salida" = 1 THEN
0015 #NivelP := #NivelP + 0.005;
0016
0017 END IF;
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Pruebalgnition / PLC_1 [CPU 1214C AC/DC/Rly] / Program blocks

Simu_Cisterna_Silo [FC6]

Simu_Cisterna_Silo Properties

Name Simu_Cisterna_Silo Number 6 Type FC
Language SCL Numbering  Automatic
Information
Title Author Comment
Family Version 0.1 User-defined
ID

Name Data type Default value
w Input

RESET Bool

Inicio Bool

Valvula ENTRADA Bool

Bomba Salida Bool
w Output

Nivel Real
w InOut

NivelP Real

Temp
Constant

w Return

Simu_Cisterna_Silo Void
0001 #Nivel := #NivelP;
0002 IF #"RESET" = 1 THEN
0003 #NivelP := 0;
0004 ELSIF #"Valvula ENTRADA" = 0 AND #"Bomba Salida" = 0 THEN
0005 #NivelP := #NivelP;
0006 ;
0007 ELSIF #"Valvula ENTRADA" = 1 AND #"Bomba Salida" = 0 THEN
0008 #NivelP := #NivelP + 0.02;
0009
0010 ELSIF #"Valvula ENTRADA" = 0 AND #"Bomba Salida" = 1 THEN
0011 #NivelP := #NivelP - 0.01;
0012
0013 ELSIF #"Valvula ENTRADA" = 1 AND #"Bomba Salida" = 1 THEN
0014 #NivelP := #NivelP + 0.001;
0015

0016 END IF;
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Pruebalgnition / PLC_1 [CPU 1214C AC/DC/Rly] / Program blocks
Areas [FC7]

Name Areas Number 7 Type FC
Language SCL Numbering  Automatic
Information
Title Author Comment
Family Version 0.1 User-defined
ID
Name Data type Default value
w Input
ON Bool
CASO Int
w Output
Liofilizado Bool
Spray Bool
Extraccion Bool
PTAR Bool
Calderos Bool
Blanda Bool
Dura Bool
InOut
Temp
Constant
w Return
Areas Void

0001 CASE #CASO OF

0002 1:

0003 #Liofilizado := 1;
0004 #Spray := 1;

0005 #Extraccion := 0;
0006 #PTAR := 1;

0007 #Calderos := 0;
0008 #Blanda := 1;

0009 #Dura := 1;

0010

0011 2:

0012 #Liofilizado := 1;
0013 #Spray := 0;

0014 #Extraccion := 1;
0015 #PTAR := 0;

0016 #Calderos := 1;
0017 #Blanda := 1;

0018 #Dura := 0;

0019 3:

0020 #Liofilizado := 1;
0021 #Spray := 1;

0022 #Extraccion := 1;
0023 #PTAR := 1;

0024 #Calderos := 1;
0025 #Blanda := 0;
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0026 #Dura := 1;

0027 4

0028 #Liofilizado := 1;
0029 #Spray := 0;

0030 #Extraccion := 1;
0031 #PTAR := 1;

0032 #Calderos := 1;
0033 #Blanda := 1;

0034 #Dura := 1;

0035

0036 ELSE

0037 #Liofilizado := 0;
0038 #Spray := 0;

0039 #Extraccion := 0;
0040 #PTAR := 0;

0041 #Calderos := 0;
0042 #Blanda := 0;

0043 #Dura := 0;

0044 ;

0045 END CASE;
0046
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Pruebalgnition / PLC_1 [CPU 1214C AC/DC/Rly] / Program blocks
Rutina_1 [FB1]

Rutina_1 Properties

Name Rutina_1 Number 1 Type FB
Language LAD Numbering  Automatic
Title Author Comment
Family Version 0.1 User-defined
ID
Name Data type Default value Retain
w Input
INICIO Bool false Non-retain
RESET Bool false Non-retain
PRESION Bool false Non-retain
w Output
NIVELOFICINA Real 0.0 Retain
FLUJO A2XTFL3 Real 0.0 Retain
w InOut
VALVULA2 Bool false Non-retain
BOMBA4 Bool false Non-retain
NIVELP Real 0.0 Retain
FLUJOP1 Real 0.0 Retain
Static
Temp
Constant

Network 1: Valvula de Oficina
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%FC2
"Simu_Cisterna_Oficina"
EN ENO
#RESET == RESET Nivel #NIVELOFICINA
#INICIO — ENCENDIDO
Valvula
#VALVULA2 =— ENTRADA
#BOMBA4 — Bomba Salida
#NIVELP NivelP
%M3.3 #NIVELP #NIVELP
"RUTINAT" #VALVULA2
11 | <] | >= { )
L] | Real | | Real | v
28.5 0.0
%M3.3
"RUTINAT" #PRESION #NIVELP #BOMBA4
1 1 1 1 | >= | {
11 1T | Real | \ }
10.0
%FC3
"Flujometro1"
EN ENO —
#BOMBA4 — Bomba Flujo — #"FLUJO A2XTFL3"

20.0 = Limitemayor
30.0 = Limitemayor2
#RESET =— Reset
#FLUJOP1 FlujoP
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Pruebalgnition / PLC_1 [CPU 1214C AC/DC/Rly] / Program blocks
Bloque_1_DB [DB4]

Bloque_1_DB Properties

Name Bloque_1_DB Number 4 Type DB
Language DB Numbering  Automatic
Title Author Comment
Family Version 0.1 User-defined
ID
Name Data type Start value Retain
w Input
INICIO Bool false False
RESET Bool false False
PRESION Bool false False
w Output
NIVELOFICINA Real 0.0 True
FLUJO A2XTFL3 Real 0.0 True
w InOut
VALVULA2 Bool false False
BOMBA4 Bool false False
NIVELP Real 0.0 True
FLUJOP1 Real 0.0 True
Static
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Pruebalgnition / PLC_1 [CPU 1214C AC/DC/Rly] / Program blocks
Rutina_2 [FB2]

Rutina_2 Properties

Name Rutina_2 Number 2 Type FB
Language LAD Numbering  Automatic
Information
Title Author Comment
Family Version 0.1 User-defined
ID
Name Data type Default value Retain
w Input
INICIO Bool false Non-retain
RESET Bool false Non-retain
CAMBIO RUTINA Bool false Non-retain
RUTINAZ2 Bool false Non-retain
w Output
NIVEL PRINCIPAL Real 0.0 Non-retain
NIVEL BACK UP Real 0.0 Non-retain
NIVEL SCI Real 0.0 Non-retain
w InOut
VALVULA1 Bool false Non-retain
VALVULA4 Bool false Non-retain
VALVULA5S Bool false Non-retain
BOMBA1 Bool false Non-retain
BOMBA2 Bool false Non-retain
BOMBA3 Bool false Non-retain
BOMBAS Bool false Non-retain
NIVELP1 Real 0.0 Non-retain
NIVELP2 Real 0.0 Non-retain
NIVELP3 Real 0.0 Non-retain
RUTINA2FINAL Bool false Non-retain
Static
Temp
Constant

Network 1:
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%FC1
"Simu_Cisterna_Principal"
EN ENO
Valvula "
#"NIVEL
#VALVULA1 — ENTRADA Nivel — PRINCIPAL®
#RESET == RESET
#BOMBA1 — Bomba Salida
#INICIO == |NICIO
#NIVELP1 NivelP
#RUTINA2 #NIVELPT #NIVELPT #VALVULAT
1 1 | < | | >= {
LI | Real | | Real | v
30.0 -0.01
%DB1
"IEC_Timer_O_DB"
#"NIVEL TON
SRUTINA2 PRIINCIP/;L Time #BOMBA1
>=
{ | | Real | IN Q { )
50 T#5S PT ET T#0ms
#BOMBA2
#RUTINA2 #BOMBAT #'NIVEL 5" #'NIVEL Q" H#VALVULA4 #BOMBA3
] | ] | | >= | | <= | { ) { )
L L | Real | | Real | v v
0.0 120.0
#"NIVEL BACK UP"  #"NIVEL BACK UP" #VALVULAS
| >= | | <= | [ )
| Real | | Real | v
0.0 170.0
%FC5
"Simu_Cisterna_Back_up"
EN ENO —
#RESET == RESET Nivel #"NIVEL BACK UP"
#INICIO == |nicio
#VALVULAS — valvula Entrada
#BOMBAS8 — Bomba Salida
#NIVELP2 NivelP
%FC4
"Simu_Cisterna_SCI"
EN ENO —
#RESET = RESET Nivel — #"NIVEL SCI"
#INICIO — Encendido
#VALVULA4 — valvula Entrada
#NIVELP3 NivelP
#"NIVEL "
. i . . . #"CAMBIO
SRUTINA2 # lilIVEL SICI # NIVIEL BACIK UP’ PRIINClP/;L #RESET RUTINA" #RUTINA2FINAL
1 > > > 1 1 /1 { }
1T | Real | | Real | | Real | 4 Vi vl
115.0 165.0 25.5
#RUTINA2FINAL
11
1T
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Pruebalgnition / PLC_1 [CPU 1214C AC/DC/Rly] / Program blocks

Rutina_2_DB [DB3]

Rutina_2_DB Properties

Name Rutina_2_DB Number 3 Type DB

Language DB Numbering Automatic

Information

Title Author Comment

Family Version 0.1 User-defined

ID

Name Data type Start value Retain

w Input
INICIO Bool false False
RESET Bool false False
CAMBIO RUTINA Bool false False
RUTINA2 Bool false False

w Output
NIVEL PRINCIPAL Real 0.0 False
NIVEL BACK UP Real 0.0 False
NIVEL SCI Real 0.0 False

w InOut
VALVULA1 Bool false False
VALVULA4 Bool false False
VALVULA5 Bool false False
BOMBA1 Bool false False
BOMBA2 Bool false False
BOMBA3 Bool false False
BOMBAS Bool false False
NIVELP1 Real 0.0 False
NIVELP2 Real 0.0 False
NIVELP3 Real 0.0 False
RUTINA2FINAL Bool false False

Static
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Pruebalgnition / PLC_1 [CPU 1214C AC/DC/Rly] / Program blocks
Rutina_3_4 [FB3]

Rutina_3_4 Properties

Name Rutina_3_4 Number 3 Type FB

Language LAD Numbering  Automatic

Information

Title Author Comment

Family Version 0.1 User-defined

ID

Name Data type Default value Retain

w Input
INICIO Bool false Non-retain
RESET Bool false Non-retain
TANQUERO Bool false Non-retain
CAMBIO RUTINA Bool false Non-retain
FALLO Bool false Non-retain
RUTINA3 Bool false Non-retain
RUTINA4 Bool false Non-retain

w Output
NIVEL SILO Real 0.0 Retain
FLUJO A2X-TFL1 Real 0.0 Retain
FLUJO A2X-TFL2 Real 0.0 Retain
FLUJO A2X-TFL4 Real 0.0 Retain
FLUJO A2X-TFL5 Real 0.0 Retain
FLUJO A2X-TFL6 Real 0.0 Retain
FLUJO A2X-TFL7 Real 0.0 Retain
FLUJO A2X-TFL8 Real 0.0 Retain
FLUJO A2X-TFL9 Real 0.0 Retain
FLUJO A2X-TFLA Real 0.0 Retain
FLUJO A2X-TFLB Real 0.0 Retain
FLUJO A2X-TFLC Real 0.0 Retain

w InOut
NIVEL BACKUP Real 0.0 Retain
VALVULA1 Bool false Non-retain
VALVULA2 Bool false Non-retain
VALVULA7 Bool false Non-retain
VALVULA8 Bool false Non-retain
VALVULA9 Bool false Non-retain
VALVULAA Bool false Non-retain
VALVULAB Bool false Non-retain
VALVULAC Bool false Non-retain
VALVULAD Bool false Non-retain
VALVULAE Bool false Non-retain
VALVULAF Bool false Non-retain
VALVULAH Bool false Non-retain
VALVULAG Bool false Non-retain
BOMBAS Bool false Non-retain
BOMBAG6 Bool false Non-retain
BOMBA7 Bool false Non-retain
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Name

BOMBAS
BOMBA9
BOMBA 10
BOMBA A
AREA LIOFILIZADO
AREA SPRAY Y ENVASAMIENTO
AREA EXTRACCION
AREA PTAR
AREA CALDERO
AREA BLANDA
AREA DURA
NIVEL PRUEBA
FLUJO PTFL1
FLUJO PTFL2
FLUJO PTFL4
FLUJO PTFL5
FLUJO PTFL6
FLUJO PTFL7
FLUJO PTFL8
FLUJO PTFL9
FLUJO PTFLA
FLUJO PTFLB
FLUJO PTFLC
RUTINA3FINAL
RUTINA4FINAL

Static

Temp

Constant

Network 1:

Data type
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Bool
Bool

Default value
false
false
false
false
false
false
false
false
false
false
false
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
false
false

Retain

Non-retain
Non-retain
Non-retain
Non-retain
Non-retain
Non-retain
Non-retain
Non-retain
Non-retain
Non-retain
Non-retain
Non-retain
Non-retain
Non-retain
Non-retain
Non-retain
Non-retain
Non-retain
Non-retain
Non-retain
Non-retain
Non-retain
Non-retain
Non-retain
Non-retain
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Network 1: (1.1/4.1)

%FC6
"Simu_Cisterna_Silo"
EN ENO
#RESET — RESET Nivel — #"NIVEL SILO"
#|N|C|O—|nicio
Valvula
#VALVULAH — ENTRADA
#BOMBAS — Bomba Salida
#"NIVEL PRUEBA" NivelP
#RUTINA3 #TANQUERO #'NIVEL SILO" #'NIVEL SILO #VALVULAH
11 11 | >= | | < | [
LI LI | Real | | Real | v
-0.1 334.76
#BOMBA7
%DB2
"IEC_Timer_0_
DB_1"
TON
#RUTINA3 # NI'VE'- S'I'-O Time #BOMBAS
11 >=
1T | Real | IN Q { )}
20.0 T#12s PT ET T#0ms
#BOMBA6
#"BOMBA 10"
%DB7
"IEC_Timer_0_
DB_2"
. | TON
#RUTINA4 #"NIVEL BACKUP Time #BOMBAS
1 1 |>= {
1T | Real | IN Q 1)
20.0 T#3s PT ET T#0ms
#BOMBA9
#RUTINA3 #BOMBAS #VALVULA7
11 11 [ ) " "
|} | | { ) #"BOMBA A
#RUTINA4 #BOMBAS8
11 11
1T 11
#RUTINA3 #BOMBAS #VALVULAF
11 11 [ )
11 11 1 )
#RUTINA4 #BOMBAS #VALVULAG
11 11 [\
1T 1T 1}
%FC3
#RUTINA3 "Flujometro1"
| | EN ENO —
#BOMBA7 — Bomba #"FLUJO A2X-
5.0 = Limitemayor Flujo — TFL2"
10.0 = Limitemayor2
#RESET == Reset
#"FLUJO PTFL2" FlujoP
#"CAMBIO
RUTINA" #RUTINA3FINAL
11 [\
1T 1}
e e e e e o e e e e e e e e ]
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Network 1: (2.1/4.1)

#RUTINA3 #VALVULA7
{ | { | EN
#INICIO == ON
#RUTINA4 #VALVULAG 1 CASO
11 1|
11T 1T
#VALVULAF
1 |
1T
#RESET
11
11T
%FC3
"Flujometro1"
EN
#BOMBAS8 #"AREA DURA"
: : : : Bomba
4.0 — Limitemayor
#BOMBAS 13.0 Limitemayor2
| | #RESET = Reset
#"FLUJO PTFLA" — FlujoP
%FC3
"Flujometro1"
EN
#BOMBAS #"AREA BLANDA"
: : : : Bomba
7.0 Limitemayor
#BOMBAS 13.0 — Limitemayor2
| | #RESET == Reset
#'FLUJO PTFL9" — FlyjoP
%FC3
"Flujometro1"
EN
#BOMBAS8 #"AREA CALDERO"
: : : : Bomba
6.0 — Limitemayor
#BOMBAS 12.0 Limitemayor2
| | #RESET — Reset
#"FLUJO PTFL8" — FlujoP
%FC3
"Flujometro1"
EN
#BOMBAS #"AREA PTAR"
: : : : Bomba
8.0 — Limitemayor
#BOMBAS 14.0 Limitemayor2
| | #RESET — Reset
#"FLUJO PTFL7" — FlujoP
%FC3
"Flujometro1"
EN
#"AREA
#BOMBAS8 EXTRACCION"
: : : : Bomba
3.0 — Limitemayor
#BOMBAS 9.0 limitamavnr?

%FC7
"Areas"

ENO —

#"AREA
Liofilizado =—4LIOFILIZADO"

#"AREA SPRAY
Y
Spray —ENVASAMIENTO"
#"AREA
Extraccion =i EXTRACCION"
PTAR —i #"AREA PTAR"
Calderos =i #"AREA CALDERO"
Blanda =1 #"AREA BLANDA"

Dura =i #"AREA DURA"

ENO —

#"FLUJO A2X-

Flujo — TFLA"

ENO —

#"FLUJO A2X-

Flujo TFLY"

ENO —

#"FLUJO A2X-

Flujo — TFL8"

ENO —

#"FLUJO A2X-

Flujo — TFL7"

ENO —

#"FLUJO A2X-

Flujo — TFL6"
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Network 1: (3.1/4.1)

T Ty o 2
#RESET = Reset
#"FLUJO PTFLE" FlujoP
%FC3
"Flujometro1"
EN ENO —
#"AREA SPRAY HFLUIO A2X-
Y Flujo — TFLS
4BOMBAS ENVASAMIENTO"
| | | | Bomba
6.0 — Limitemayor
#BOMBAS 12.0 — Limitemayor2
: : #RESET == Reset
#"FLUJO PTFL5" FlujoP
%FC3
"Flujometro1"
EN ENO —
#"AREA #"FLUJO A2X-
#BOMBAS LIOFILIZADO" Flujo TFL4"
| | | | Bomba
14.0 — Limitemayor
#BOMBAS 23.0 Limitemayor2
: : #RESET = Reset
#"FLUJO PTFL4" FlujoP
%FC3
"Flujometro1"
EN ENO —
#BOMBAS8 #"FLUJO A2X-
| | Bomba Flujo — TFLC"
50.0 Limitemayor
#BOMBAS 60.0 — Limitemayor2
: : #RESET == Reset
#"FLUJO PTFLC" FlujoP
%FC3
"Flujometro1"
EN ENO —
#VALVULA2 #"FLUJO A2X-
: : Bomba Flujo TFL1"
40.0 — Limitemayor
#VALVULA1 50.0 Limitemayor2
: : #RESET == Reset
#"FLUJO PTFL1" FlujoP
#"AREA
#RUTINA3 #VALVULAF LIOFILIZADO" #VALVULA8
11 11 11 [ )
11T 1T 1T L
#RUTINA4 #VALVULAG #"AREA SPRAY
11 11
1T 1T Y
ENVASAMIENTO" #VALVULA9
11 [
1T \ )
#"AREA
EXTRACCION" #VALVULAA
11 [ )
1T \ )
#"AREA PTAR" #VALVULAB
11 [
11 \ )
#"AREA CALDERO" #VALVULAC
e
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Network 1: (4.1/4.1)

#"AREA BLANDA"
] |

{ )
A} U

#VALVULAD
{ }

#"AREA DURA"
11

A} U
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Network 2:
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Pruebalgnition / PLC_1 [CPU 1214C AC/DC/Rly] / Program blocks

Rutina_3_DB [DB5]

Rutina_3_DB Properties

Name Rutina_3_DB Number 5 Type DB

Language DB Numbering  Automatic

Information

Title Author Comment

Family Version 0.1 User-defined

ID

Name Data type Start value Retain

w Input
INICIO Bool false False
RESET Bool false False
TANQUERO Bool false False
CAMBIO RUTINA Bool false False
FALLO Bool false False
RUTINA3 Bool false False
RUTINA4 Bool false False

w Output
NIVEL SILO Real 0.0 True
FLUJO A2X-TFL1 Real 0.0 True
FLUJO A2X-TFL2 Real 0.0 True
FLUJO A2X-TFL4 Real 0.0 True
FLUJO A2X-TFL5 Real 0.0 True
FLUJO A2X-TFL6 Real 0.0 True
FLUJO A2X-TFL7 Real 0.0 True
FLUJO A2X-TFL8 Real 0.0 True
FLUJO A2X-TFL9 Real 0.0 True
FLUJO A2X-TFLA Real 0.0 True
FLUJO A2X-TFLB Real 0.0 True
FLUJO A2X-TFLC Real 0.0 True

w InOut
NIVEL BACKUP Real 0.0 True
VALVULA1 Bool false False
VALVULA2 Bool false False
VALVULA7 Bool false False
VALVULA8 Bool false False
VALVULA9 Bool false False
VALVULAA Bool false False
VALVULAB Bool false False
VALVULAC Bool false False
VALVULAD Bool false False
VALVULAE Bool false False
VALVULAF Bool false False
VALVULAH Bool false False
VALVULAG Bool false False
BOMBAS Bool false False
BOMBAG6 Bool false False
BOMBA7 Bool false False
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Name
BOMBAS
BOMBA9
BOMBA 10
BOMBA A
AREA LIOFILIZADO
AREA SPRAY Y ENVASAMIENTO
AREA EXTRACCION
AREA PTAR
AREA CALDERO
AREA BLANDA
AREA DURA
NIVEL PRUEBA
FLUJO PTFL1
FLUJO PTFL2
FLUJO PTFL4
FLUJO PTFL5
FLUJO PTFL6
FLUJO PTFL7
FLUJO PTFL8
FLUJO PTFL9
FLUJO PTFLA
FLUJO PTFLB
FLUJO PTFLC
RUTINA3FINAL
RUTINA4FINAL

Static

Data type
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Bool
Bool

Start value
false
false
false
false
false
false
false
false
false
false
false
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
false
false

Retain
False
False
False
False
False
False
False
False
False
False
False
False
False
False
False
False
False
False
False
False
False
False
False
False
False




Totally Integrated
Automation Portal

Pruebalgnition / PLC_1 [CPU 1214C AC/DC/Rly] / Program blocks

Eleccion_Rutinas [FB5]

Eleccion_Rutinas Properties

Name Eleccion_Rutinas Number 5 Type FB
Language LAD Numbering  Automatic
Title Author Comment
Family Version 0.1 User-defined
ID
Name Data type Default value Retain
w Input
INICIO Bool false Non-retain
RESET Bool false Non-retain
PARO Bool false Non-retain
CAMBIO Bool false Non-retain
w Output
RUTINA1 Bool false Non-retain
RUTINA2 Bool false Non-retain
RUTINA3 Bool false Non-retain
RUTINA4 Bool false Non-retain
w InOut
RUN Bool false Non-retain
RUTINAZ2FIN Bool false Non-retain
RUTINA3FIN Bool false Non-retain
RUTINA4FIN Bool false Non-retain
w Static
P Bool false Non-retain
Temp
Constant
Network 1:
#INICIO #PARO #RESET #RUN
| | 4 4 { }
#RUN
1 L
LI |
#RUN #RESET #RUTINA1
| | 4 { )
#RUTINAZFIN #RUTINA2
1 { }
#RUTINA2FIN #RUTINA3FIN #RUTINA3
{ | 4 { }
#RUTINA3FIN #RUTINA4FIN #RUTINA4

{ 1

4

L J
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Pruebalgnition / PLC_1 [CPU 1214C AC/DC/Rly] / Program blocks

Rutinas_Eleccion_DB [DB6]

Rutinas_Eleccion_DB Properties

Name Rutinas_Eleccion_DB Number 6 Type DB
Language DB Numbering  Automatic
Title Author Comment
Family Version 0.1 User-defined
ID
Name Data type Start value Retain
w Input
INICIO Bool false False
RESET Bool false False
PARO Bool false False
CAMBIO Bool false False
w Output
RUTINA1 Bool false False
RUTINA2 Bool false False
RUTINA3 Bool false False
RUTINA4 Bool false False
w InOut
RUN Bool false False
RUTINAZFIN Bool false False
RUTINA3FIN Bool false False
RUTINA4FIN Bool false False
w Static
P Bool false False
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Pruebalgnition / PLC_1 [CPU 1214C AC/DC/Rly] / Program blocks /
System blocks / Program resources

IEC_Timer_0_DB [DB1]

IEC_Timer_0_DB Properties

Name IEC_Timer_0O_DB Number 1 Type DB

Language DB Numbering  |Automatic

Title Author Simatic Comment

Family IEC Version 1.0 User-defined |IEC_TMR

ID

Name Data type Start value Retain

w Static
PT Time T#0ms False
ET Time T#0ms False
IN Bool false False
Q Bool false False
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Pruebalgnition / PLC_1 [CPU 1214C AC/DC/Rly] / Program blocks /
System blocks / Program resources

IEC_Timer_0_DB_1 [DB2]

IEC_Timer_0_DB_1 Properties

Name [EC_Timer_0_DB_1 Number 2 Type DB

Language DB Numbering  |Automatic

Title Author Simatic Comment

Family IEC Version 1.0 User-defined |IEC_TMR

ID

Name Data type Start value Retain

w Static
PT Time T#0ms False
ET Time T#0ms False
IN Bool false False
Q Bool false False




Totally Integrated
Automation Portal

Pruebalgnition / PLC_1 [CPU 1214C AC/DC/Rly] / Program blocks /
System blocks / Program resources

IEC_Timer_0_DB_2 [DB7]

IEC_Timer_0_DB_2 Properties

Name [EC_Timer_0_DB_2 Number 7 Type DB

Language DB Numbering  |Automatic

Title Author Simatic Comment

Family IEC Version 1.0 User-defined |IEC_TMR

ID

Name Data type Start value Retain

w Static
PT Time T#0ms False
ET Time T#0ms False
IN Bool false False
Q Bool false False
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Pruebalgnition / PLC_1 [CPU 1214C AC/DC/Rly]
Technology objects

This folder is empty.
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Pruebalgnition / PLC_1 [CPU 1214C AC/DC/Rly]

PLC tags

PLC tags
Icon Name
A2X-BCE1

A2X-BCE2
A2X-BCE3
A2X-BCE4
A2X-BCE5
A2X-BCE6
A2X-BCE7
A2X-BCE8
A2X-BCE9
A2X-BCE10
A2X-BCEA
A2X-TFL1
A2X-TFL2
A2X-TFL3
A2X-TFL4
A2X-TFL5
A2X-TFL6
A2X-TFL7
A2X-TFL8
A2X-TFL9
A2X-TFLA
A2X-TFLB
A2X-TFLC
A2X-VPN1
A2X-VPN2
A2X-VPN3
A2X-VPN4
A2X-VPN5
A2X-VPN6
A2X-VPN7
A2X-VPN8
A2X-VPN9
A2X-VPNA
A2X-VPNB
A2X-VPNC
A2X-VPND
A2X-VPNE

Bid g s dddd s s s bbb bbb 48008848484 daddsd8dds4 84

Data type
Bool

Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool

Bool

Address
%MO0.6

%MO0.7
%M1.0
%MO0.4
%M2.5
%M4.2
%M2.3
%M2.1
%M62.1
%M4.3
%M62.0
%MD92
%MD28
%MD12
%MD64
%MD68
%MD72
%MD76
%MD80
%MD84
%MD88
%MD96
%MD144
%MO0.5
%MO0.1
%M1.1
%M1.2
%M1.3
%M1.5
%M1.7
%M2.0
%M2.7
%M5.2
%M5.3
%M5.4
%M5.5
%M1.6
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Icon Name
u | A2X-VPNF

A2X-VPNG
A2X-VPNH

AREA BLANDA
AREA CALDEROS
AREA DURA

AREA EXTRACCION
AREA LIOFILIZADO
AREA PTAR

] AREA PTAR NO
-£] AREA SPRAY'Y ENVASAMIENTO
] CAMBIO RUTINA
FALLO

Flujo P1

Flujo P2

Flujo P3

Flujo P4

Flujo P5

Flujo P6

Flujo P7

Flujo P8

Flujo P9

Flujo PA

Flujo PB

FLUJO PRUEBA OFICINA

SRR -RN-IN-

B8 E

B B

G

FlujoPc

INCIO

NIVEL OFICINA
Nivel_CB
Nivel_CP
Nivel_CSI
Nivel_Oficina
Nivel_Silo
NivelPrueba_CP
NivelPrueba_Oficina
NivelPruebaCB
NivelPruebaCSl
NivelPruebaSILO
PARO
Presion_Oficina
RESET

RUN

B eSS 68 EeEEeEeEee8E8 6L S EEEE:EE:8 8B

E

Data type
Bool

Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
DWord
Bool
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Bool
Bool
Bool

Bool

Address
%M2.6

%M136.0
%M2.2
%M140.2
%M4.7
%M140.3
%M4.5
%M3.0
%M140.1
%M4.6
%M4.4
%M62.4
%M62.2
%MD132
%MD40
%MD36
%MD100
%MD 104
%MD108
%MD112
%MD116
%MD120
%MD124
%MD128
%MD156
%MD 148
%MO0.0
%MD152
%MD20
%MD8
%MD24
%MD4
%MD56
%MD44
%MD32
%MD48
%MD52
%MD16
%M3.1
%MO0.3
%M1.4
%M3.2
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Icon Name

| RUTINA1

| RUTINA2

| RUTINA2FIN

] RUTINA3

&1 RUTINA3FIN

| RUTINA4

<] RUTINA4FIN

&1 SELECCIONAR CASO
] Tanquero

& VACIO

Data type
Bool

Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Int

Bool

Bool

Address
%M3.3

%M3.4
%M3.7
%M3.5
%M4.0
%M3.6
%M4.1
%MW60
%M2.4
%M5.6
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Pruebalgnition / PLC_1 [CPU 1214C AC/DC/Rly] / PLC tags

Tabla de variables estandar [118]

PLC tags
Icon Name
A2X-BCE1

A2X-BCE2
A2X-BCE3
A2X-BCE4
A2X-BCE5
A2X-BCE6
A2X-BCE7
A2X-BCE8
A2X-BCE9
A2X-BCE10
A2X-BCEA
A2X-TFL1
A2X-TFL2
A2X-TFL3
A2X-TFL4
A2X-TFL5
A2X-TFL6
A2X-TFL7
A2X-TFL8
A2X-TFL9
A2X-TFLA
A2X-TFLB
A2X-TFLC
A2X-VPN1
A2X-VPN2
A2X-VPN3
A2X-VPN4
A2X-VPN5
A2X-VPN6
A2X-VPN7
A2X-VPN8
A2X-VPN9
A2X-VPNA
A2X-VPNB
A2X-VPNC
A2X-VPND
A2X-VPNE

Bid g s dddd s s s bbb bbb 48008848484 daddsd8dds4 84

Data type
Bool

Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool

Bool

Address
%MO0.6

%MO0.7
%M1.0
%MO0.4
%M2.5
%M4.2
%M2.3
%M2.1
%M62.1
%M4.3
%M62.0
%MD92
%MD28
%MD12
%MD64
%MD68
%MD72
%MD76
%MD80
%MD84
%MD88
%MD96
%MD144
%MO0.5
%MO0.1
%M1.1
%M1.2
%M1.3
%M1.5
%M1.7
%M2.0
%M2.7
%M5.2
%M5.3
%M5.4
%M5.5
%M1.6
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Icon Name
u | A2X-VPNF

A2X-VPNG
A2X-VPNH

AREA BLANDA
AREA CALDEROS
AREA DURA

AREA EXTRACCION
AREA LIOFILIZADO
AREA PTAR

] AREA PTAR NO
-£] AREA SPRAY'Y ENVASAMIENTO
] CAMBIO RUTINA
FALLO

Flujo P1

Flujo P2

Flujo P3

Flujo P4

Flujo P5

Flujo P6

Flujo P7

Flujo P8

Flujo P9

Flujo PA

Flujo PB

FLUJO PRUEBA OFICINA

SRR -RN-IN-

B8 E

B B

G

FlujoPc

INCIO

NIVEL OFICINA
Nivel_CB
Nivel_CP
Nivel_CSI
Nivel_Oficina
Nivel_Silo
NivelPrueba_CP
NivelPrueba_Oficina
NivelPruebaCB
NivelPruebaCSl
NivelPruebaSILO
PARO
Presion_Oficina
RESET

RUN

B eSS 68 EeEEeEeEee8E8 6L S EEEE:EE:8 8B

E

Data type
Bool

Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
DWord
Bool
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Bool
Bool
Bool

Bool

Address
%M2.6

%M136.0
%M2.2
%M140.2
%M4.7
%M140.3
%M4.5
%M3.0
%M140.1
%M4.6
%M4.4
%M62.4
%M62.2
%MD132
%MD40
%MD36
%MD100
%MD 104
%MD108
%MD112
%MD116
%MD120
%MD124
%MD128
%MD156
%MD 148
%MO0.0
%MD152
%MD20
%MD8
%MD24
%MD4
%MD56
%MD44
%MD32
%MD48
%MD52
%MD16
%M3.1
%MO0.3
%M1.4
%M3.2
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Icon Name

| RUTINA1

| RUTINA2

| RUTINA2FIN

] RUTINA3

&1 RUTINA3FIN

| RUTINA4

<] RUTINA4FIN

&1 SELECCIONAR CASO
] Tanquero

& VACIO

Data type
Bool

Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Int

Bool

Bool

Address
%M3.3

%M3.4
%M3.7
%M3.5
%M4.0
%M3.6
%M4.1
%MW60
%M2.4
%M5.6
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Pruebalgnition / PLC_1 [CPU 1214C AC/DC/Rly] / PLC data types
System data types

This folder is empty.
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Pruebalgnition / PLC_1 [CPU 1214C AC/DC/Rly] / Watch and force tables
Tabla de forzado permanente

Name Address Display format Force value
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Pruebalgnition / PLC_1 [CPU 1214C AC/DC/Rly]
Traces

Name
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Pruebalgnition / PLC_1 [CPU 1214C AC/DC/Rly] / Traces
Measurements

This folder is empty.
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Pruebalgnition / PLC_1 [CPU 1214C AC/DC/Rly] / Traces
Combined measurements

Name
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Pruebalgnition / PLC_1 [CPU 1214C AC/DC/Rly] / OPC UA communication
Server interfaces

This folder is empty.
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Pruebalgnition / PLC_1 [CPU 1214C AC/DC/Rly]
PLC alarm text lists

This folder is empty.
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Pruebalgnition / PLC_1 [CPU 1214C AC/DC/Rly] / Local modules
PLC_1 [CPU 1214C AC/DC/RIy]

PLC_1

Name PLC_1 Author Rafael
Comment Slot 1
Rack 0

Short designation

CPU 1214C AC/DCIRly

Description

Work memory 100 KB; 120/240VAC
power supply with DI14 x 24VDC SINK/
SOURCE, DQ10 x relay and Al2 on
board; 6 high-speed counters and 4
pulse outputs on-board; signal board
expands on-board I/O; up to 3 commu-
nication modules for serial communi-
cation; up to 8 signal modules for 1/O
expansion; PROFINET 10 controller, I-
device, transport protocol TCP/IP, se-
cure Open User Communication, S7
communication, Web server, OPC UA:
Server DA

Article number

6ES7 214-1BG40-0XB0O

Firmware version

V4.4

Inputs

True

Outputs

Station resources - Re- Station resources - Re- Station resources - Dy- Module resources -
served - Maximum served - Configured namic - Configured PLC_1 [CPU 1214C
AC/DC/RIy] - Configured
Maximum number of re- 62 6 68
sources:
Maximum Configured Configured Configured
PG communication: 4 - - -
HMI communication: 12 0 0 0
S7 communication: 8 0 0 0
Open user communica- |8 0 0 0
tion:
Web communication: 30 - - -
Other communication: |- - 0 0
Total resources used: 0 0 0
Available resources: 62 6 68

True

Address gaps

False

Slot

True
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Type Addr. Addr.to Module PIP Device Device Size Master/ Rack Slot
from name number 10 system
| 0 1 DI 14/DQ |Automatic |PLC_1 - 2 Bytes - 0 11
10_1 update [CPU
1214C
AC/DCIRIy]
(0] 0 1 DI 14/DQ |Automatic |PLC_1 - 2 Bytes - 0 11
10_1 update [CPU
1214C
AC/DCIRIly]
64 67 Al 2_1 Automatic |PLC_1 - 4 Bytes - 0 12
update [CPU
1214C
AC/DCIRIly]
1000 1003 HSC_1 Automatic |PLC_1 - 4 Bytes - 0 116
update [CPU
1214C
AC/DC/Rly]
1004 1007 HSC_2 Automatic |PLC_1 - 4 Bytes - 0 117
update [CPU
1214C
AC/DC/Rly]
1008 1011 HSC_3 Automatic |PLC_1 - 4 Bytes - 0 118
update [CPU
1214C
AC/DCIRIy]
1012 1015 HSC_4 Automatic |PLC_1 - 4 Bytes - 0 119
update [CPU
1214C
AC/DCIRly]
1016 1019 HSC_5 Automatic |PLC_1 - 4 Bytes - 0 120
update [CPU
1214C
AC/DCIRIy]
1020 1023 HSC_6 Automatic |PLC_1 - 4 Bytes - 0 121
update [CPU
1214C
AC/DCIRIly]
0 1000 1001 Pulse_1 Automatic |PLC_1 - 2 Bytes - 0 132
update [CPU
1214C
AC/DCIRIy]
0 1002 1003 Pulse_2 Automatic |PLC_1 - 2 Bytes - 0 133
update [CPU
1214C
AC/DCIRIy]
0 1004 1005 Pulse_3  |Automatic |PLC_1 - 2 Bytes - 0 134
update [CPU
1214C
AC/DCIRIy]
0 1006 1007 Pulse_4  |Automatic |PLC_1 - 2 Bytes - 0 135
update [CPU
1214C

AC/DCIRly]
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Pruebalgnition
Ungrouped devices

This folder is empty.
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Pruebalgnition
Security settings

This folder is empty.
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Pruebalgnition / Cross-device functions / Project traces
Measurements

This folder is empty.
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Pruebalgnition / Common data

Alarm classes

Alarm classes
Name

Display name
Acknowledgment
Priority

Name

Display name
Acknowledgment
Priority

Acknowledgement

A

True

0

No Acknowledgement
NA

False

0
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Pruebalgnition / Common data
Logs

This folder is empty.
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Pruebalgnition / Languages & resources
Project languages

Languages
Reference language
Spanish (Spain)

Editing language
Spanish (Spain)

Other project languages
Empty
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Pruebalgnition / Languages & resources / Project texts

Project texts

Project texts
Spanish (Spain)
Category
Reference

Spanish (Spain)
Category
Reference

Spanish (Spain)
Category
Reference

Spanish (Spain)
Category
Reference

Spanish (Spain)
Category
Reference
Spanish (Spain)
Category
Reference

Spanish (Spain)
Category
Reference

Spanish (Spain)
Category
Reference

Spanish (Spain)
Category
Reference

Spanish (Spain)
Category
Reference

Spanish (Spain)
Category
Reference

Spanish (Spain)
Category
Reference

Spanish (Spain)
Category
Reference
Spanish (Spain)
Category

Block comment

Pruebalgnition\PLC_1 [CPU 1214C AC/DC/Rly]\Program blocks\Main [OB1]\Net-
work T\Comment

Block comment

Pruebalgnition\PLC_1 [CPU 1214C AC/IDC/RIy]\Program blocks\Main [OB1]\Net-
work 6\Title

"Main Program Sweep (Cycle)"

Block comment

Pruebalgnition\PLC_1 [CPU 1214C AC/DC/RIy]\Program blocks\Main
[OB1]\Block title

A

Alarm class text

Pruebalgnition\Acknowledgement\AlarmClassData_|DisplayNaming_Display-
Name

A

Alarm class text

Pruebalgnition\Acknowledgement\ShortName

Bomba BCE4

Block comment

Pruebalgnition\PLC_1 [CPU 1214C AC/IDC/RIly]\Program blocks\Simu_Cister-
na_Oficina [FC2]\Bomba Salida

Bomba de la oficina

Text category tag comment

Pruebalgnition\PLC_1 [CPU 1214C AC/DC/RIy]\PLC tags\Tabla de variables es-
tandar [118]\A2X-BCE4\Comment

Eleccion de rutinas
Block comment

Pruebalgnition\PLC_1 [CPU 1214C ACIDC/RIy]\Program blocks\Main [OB1]\Net-
work 1\Title

En la primera Rutina, se encuentra el funcionamiento de la cisterna de oficina.
Block comment

Pruebalgnition\PLC_1 [CPU 1214C AC/DC/Rly]\Program blocks\Main [OB1]\Net-
work 2\Comment

Flujometro Principal

Text category tag comment

Pruebalgnition\PLC_1 [CPU 1214C AC/DC/RIy]\PLC tags\Tabla de variables es-
tandar [118]\A2X-TFL3\Comment

Inicio del proceso

Text category tag comment

Pruebalgnition\PLC_1 [CPU 1214C AC/DC/RIy]\PLC tags\Tabla de variables es-
tandar [118]\INCIO\Comment

NA

Alarm class text

Pruebalgnition\No Acknowledgement\AlarmClassData_IDisplayNaming_Dis-
playName

NA

Alarm class text

Pruebalgnition\No Acknowledgement\ShortName
Nivel Cisterna Oficina

Text category tag comment
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Reference

Spanish (Spain)
Category
Reference

Spanish (Spain)
Category
Reference

Spanish (Spain)
Category
Reference

Spanish (Spain)
Category
Reference

Spanish (Spain)
Category
Reference

Spanish (Spain)
Category
Reference

Spanish (Spain)
Category
Reference

Spanish (Spain)
Category
Reference

Spanish (Spain)
Category
Reference

Spanish (Spain)
Category
Reference

Pruebalgnition\PLC_1 [CPU 1214C AC/DC/RIy]\PLC tags\Tabla de variables es-
tandar [118]\Nivel_Oficina\Comment

Nivel Cisterna Principal

Text category tag comment

Pruebalgnition\PLC_1 [CPU 1214C AC/DC/RIy]\PLC tags\Tabla de variables es-
tandar [118]\Nivel_CP\Comment

Nivel del tanque

Block comment

Pruebalgnition\PLC_1 [CPU 1214C AC/IDC/RIly]\Program blocks\Simu_Cister-
na_Oficina [FC2]\Nivel

Nivel Prueba

Block comment

Pruebalgnition\PLC_1 [CPU 1214C AC/IDC/RIy]\Program blocks\Simu_Cister-
na_Oficina [FC2]\NivelP

Presion_Oficina

Text category tag comment

Pruebalgnition\PLC_1 [CPU 1214C AC/DC/RIy]\PLC tags\Tabla de variables es-
tandar [118]\Presion_Oficina\Comment

Rutina 1

Block comment

Pruebalgnition\PLC_1 [CPU 1214C AC/DC/Rly]\Program blocks\Main [OB1]\Net-
work 2\Title

Rutina 2

Block comment

Pruebalgnition\PLC_1 [CPU 1214C ACIDC/RIy]\Program blocks\Main [OB1]\Net-
work 3\Title

Rutina 3

Block comment

Pruebalgnition\PLC_1 [CPU 1214C AC/DC/Rly]\Program blocks\Main [OB1]\Net-
work 4\Title

Valvula de Oficina

Text category tag comment

Pruebalgnition\PLC_1 [CPU 1214C AC/DC/RIy]\PLC tags\Tabla de variables es-
tandar [118]\A2X-VPN2\Comment

Valvula de Oficina

Block comment

Pruebalgnition\PLC_1 [CPU 1214C AC/DC/Rly]\Program blocks\Rutina_1
[FB1]\Network 1\Title

Valvula VPN2

Block comment

Pruebalgnition\PLC_1 [CPU 1214C AC/IDC/RIly]\Program blocks\Simu_Cister-
na_Oficina [FC2]\Valvula ENTRADA
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