INDICE GENERAL



                                       Pág.

RESUMEN 
  II

INDICE GENERAL 
 III

INDICE DE TABLAS 
IV

INDICE DE FIGURAS
 V

INTRODUCCIÓN  ........................................................................................ 1

I. LAS REDES NEURONALES 

1.1  La Neurona .............................................................................................3

1.2  La Red Neuronal......................................................................................5

1.3  Breve historia de las redes neuronales .................................................. 6 
1.4 .Las Redes Neuronales Artificiales ......................................................... 10

1.4.1. Sistema Experto ......................................................................... 10

1.4.2. Método de transmisión de la información en el cerebro ............  11

1.4.3 Compuertas lógicas ....................................................................  12

1.4.4 Funcionamiento de las sinapsis .................................................  13

1.4.5 Diferencias entre el cerebro y una computadora ....................... .14

1.4.6 Similitudes entre el cerebro y una computadora  ...................... . 15

1.4.7 Una super-computadora llamado cerebro ................................. . 16

1.4.8 Aplicaciones Estadísticas de las redes neuronales .................. . 18

II.   PRESENTACIÓN DE LA TEORÍA PARA LAS REDES NEURONALES
2.1 Las Redes Neuronales y la Modelación ................................................. 23

2.1.1. Áreas específicas de aplicación .................................................... 25

2.1.2. Modelamiento del cerebro humano en una red neuronal  ............ 26

2.2.  Redes de una sola capa  ...................................................................... 28

2.3  Entrenamiento de redes neuronales artificiales  ................................... 30

2.3.1.Tipos de aprendizaje  .................................................................. 30

2.3.1.1.
Aprendizaje Supervisado o asociativo  ......................... 31

2.3.1.2. Aprendizaje no Supervisado o auto-organizado  .......... 31

2.3.2  Regla de aprendizaje del perceptrón ......................................... 32

2.3.3.  Regla de aprendizaje MEC o delta ........................................... 33

2.4  Redes de dos Capas ............................................................................ 35

2.4.1.  Método de Backpropagation ..................................................... 35

2.4.2.  Redes de Multicapas con alimentación hacia delante .............. 36

2.4.3.  La regla delta generalizada ....................................................... 38

2.4.3.1.  Explicación de Back-Propagation .................................41

2.4.3.2. Trabajando con Back-Propagation ................................43

2.4.3.3  Ajuste de pesos con una función sigmoide de activación ..........................................................................44

2.4.3.4. Aprendizaje por datos de entrenamiento ......................45

III. SERIES DE TIEMPO

3.1. Procesos Estocásticos .......................................................................... 47

3.1.1. Ventajas de aplicar procesos estocásticos a series de tiempo ..49

3.2. Ecuaciones en diferencia ...................................................................... 50

3.3. Tipos de series de tiempo ..................................................................... 51

3.3.1. Series de tiempo estacionarias .................................................  51 

3.3.1.1. Estacionaridad o estacionaridad débil .........................  52

3.3.1.2. Estacionaridad Estricta  ...............................................  52 

3.3.1.3. Estacionariedad de las series de tiempo .....................  54

3.3.1.4. Procesos Ergódicos ...................................................... 55

3.3.1.5. Procesos estocásticos lineales  .................................... 56 

3.3.1.6. Características de una serie de tiempo  ....................... 58

3.4. Modelos de series de tiempo ................................................................ 59

3.4.1. Operadores y polinomios ........................................................... 59

IV. APLICACIÓN DE REDES NEURONALES AL PRONÓSTICO DE UNA SERIE DE TIEMPO
4.1. Definición ............................................................................................... 74

4.2. Ventajas y desventajas .......................................................................... 76 

4.3. Simulación de la serie y Desarrollo del modelo ..................................... 78

4.3.1. Red 1 .......................................................................................... 80

4.3.2. Red 2 .......................................................................................... 84

4.3.3. Red 3 .......................................................................................... 91

4.3.4. Comparación de las tres redes expuestas  ........................................ 99

V. COMPARACIÓN DE LA PRECISIÓN DE LA PREDICCIÓN CON DIFERENTES MÉTODOS

5.1. Selección del modelo ARIMA ..............................................................103

5.2. Selección de la Red Neuronal utilizada para cada serie .................... 107

5.3. Presentación de las Series ................................................................. 108

5.4. Modelo ARIMA  .................................................................................. 116

5.4.1. Red NEURONAL  .................................................................... 126

5.4.2. Resumen ................................................................................. 142

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

BIBLIOGRAFÍA

