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RESUMEN

Los retos que presentan las empresas pecuarias para tecnificar sus procesos y
competir en un mercado en crecimiento e innovacion constante las ha llevado a
recurrir al analisis de datos. Ya que tienen procesos que generan grandes
cantidades de datos. Datos de los cuales buscan sacar provecho, con el objetivo de
identificar tendencias y patrones para aportar significativamente en la toma de
decisiones. Sin embargo, para incorporar servicios de analitica de datos en sus
procesos productivos se enfrentan a retos relacionados con la consistencia en los
formatos de almacenamiento, el procesamiento de datos histéricos y el manejo de
estandares institucionales. Ademas, la inexistencia de herramientas que brinden
soluciones simples a estos retos ha causado que solucionarlo sea costoso, dado
que requiere de intervencion profesional. Por lo que se desarrollé una interfaz
grafica para la limpieza y carga de archivos de datos de produccion de proteina
animal que puede ser usada por usuarios no técnicos. El alcance del disefio del
proyecto fue definido por medio del analisis de requerimientos de usuario. Donde
se decidié por una arquitectura sin servidor utilizando servicios de Amazon Web
Services para su implementacion. Como resultado de las evaluaciones del Plan de
Observacion y el formulario de Retroalimentaciéon se conoce que la aplicacion es
considerada rapida y facil de usar para los usuarios. Se concluye que la aplicacion
reduce el tiempo y complejidad del procesamiento de archivos de datos, a un bajo
costo y facil implementacion de nuevas funcionalidades a las empresas pecuarias y

de analitica.

Palabras Clave: Analitica, datos, empresas pecuarias, no técnicos, interfaz.



ABSTRACT

The challenges that livestock companies face in order to technify their processes
and compete in a constantly growing and innovating market have led them to resort
to data analysis. Since they have processes that generate large amounts of data.
Data from which they seek to take advantage, with the aim of identifying trends and
patterns to contribute significantly in decision making. However, to incorporate data
analytics services in their production processes they face challenges related to
consistency in storage formats, historical data processing and management of
institutional standards. In addition, the lack of tools that provide simple solutions to
these challenges has caused the solution to be costly, since it requires professional
intervention. The present project seeks to develop a graphical interface for cleaning
and loading animal protein production data files that can be used by non-technical
users. The scope of the project design was defined through user requirements
analysis. Where it was decided for a serverless architecture using Amazon Web
Services for its implementation. As a result of the evaluations of the Observation
Plan and the Feedback form it is known that the application is considered fast and
easy to use for the users. It is concluded that the application reduces the time and
complexity of data file processing, at a low cost and easy implementation of new

functionalities.

Keywords: Data analysis, intuitive, livestock companies, non-technical, serverless.
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Capitulo 1

1. Introduccion

1.1. Descripcion del problema

Con el constante avance tecnoldgico las empresas se ven en la necesidad de tecnificar sus procesos
para tener relevancia y competir en un mercado en crecimiento e innovacién tecnolégica continua.
En dicho mercado los procesos productivos generan grandes cantidades de datos, el sacar provecho

de estos datos es crucial para la mejora y crecimiento de la compaiiia.

De la necesidad de sacar ventaja de los datos generados en los procesos productivos surge la
analitica de datos, que busca identificar tendencias y patrones para aportar significativamente en la
toma de decisiones. Las empresas de analitica proveen servicios que mediante el proceso de
exploracién, transformacién y examinacién de los datos generan descubrimientos que ayudan a
optimizar el rendimiento de procesos, obtener una mayor rentabilidad y mejorar las estrategias
(datos M. p., 2019). En particular, las empresas de produccion se benefician de la analitica
de datos en la toma de decisiones para el crecimiento econémico y la optimizacion de los

procesos de produccion.

Por otro lado, la incorporacion de la analitica de datos en sus procesos productivos enfrenta
retos relacionados con la consistencia en los formatos de almacenamiento de datos, el
procesamiento de datos historicos y el manejo de estandares institucionales (El negocio de
los datos, 2020). Las complicaciones para iniciar servicios de analitica de datos son una

barrera para que nuevas empresas decidan embarcarse en este tipo de procesos.



1.2 Justificacion del problema

Las empresas productoras de proteina animal o empresas pecuarias tecnifican sus
procesos productivos con el objetivo de optimizar tareas y procedimientos para obtener
mejores resultados, lo que implica realizar cambios estructurales para acoplarse a los
requerimientos que estos exigen. Los cambios estructurales incluyen la adquisicion de
computadoras, sensores, equipos de telemetria, acceso a internet en las zonas de
produccion y demas herramientas tecnoldgicas que permitan la captura de datos y mayor

control sobre cada uno de los procesos productivos.

Las empresas pecuarias no cuentan con las herramientas necesarias para el correcto
procesamiento de las grandes cantidades de datos que generan. Por lo que las empresas
de analitica ofrecen sus servicios de analisis donde utilizan los datos generados por las
empresas pecuarias de manera inteligente con el objetivo de identificar patrones y
tendencias que permitan optimizar los procesos productivos. Por consiguiente, las
empresas pecuarias deben otorgar total acceso a los datos productivos de su compafiia

para ser almacenados en los sistemas de base de datos de la empresa de analitica.

Las empresas de produccién encuentran problematico tener que estandarizar sus formatos
de captura de datos para poder adquirir servicios de analitica debido a que es un proceso
costoso que ademas repercute de manera negativa en la estructura de analisis actual de la
compainiia. Formatos donde se capturan datos por necesidades internas del negocio y que
tendrian que excluir para acoplarse a la arquitectura de los sistemas de la empresa de

analitica.

Asimetrix S.A. provee servicios de analitica de datos a productores de proteina animal, que
busca romper barreras con el objetivo de atraer nuevos clientes, reduciendo el impacto
inicial que tienen al adquirir los servicios que se ofrecen, por lo cual se plantea el desarrollo

de una interfaz grafica que permita a los usuarios procesar archivos sin importar su formato,



seleccionando las columnas o filas estrictamente necesarias para el correcto

funcionamiento de los servicios provistos por Asimetrix.

1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo general

Crear una interfaz grafica para ETL que permita la carga, descripcién y procesamiento de

archivos de datos en hojas de calculo sin importar su estructura y/o formato por medio de la

web para ser compatibles con los sistemas de las empresas de analitica.

1.3.2. Objetivos especificos

Desarrollar una interfaz grafica en la web que permita seleccionar filas o columnas de un

archivo de datos en hojas de calculo para la manipulacion de los datos.

Implementar un mecanismo de almacenamiento para uso de la empresa de analitica que

sea compatible con los datos de las empresas de produccion.

Implementar un mecanismo en la interfaz web para la verificacion del estado de los datos

posterior a la limpieza y carga de archivos de datos.

1.4. Marco teodrico

1.4.1. Analitica de datos



La analitica de datos utiliza los datos en formato digital producidos en cualquier organizacion
con el objetivo de generar conocimiento mediante el uso de modelos matematicos,
herramientas metodoldgicas y modelos estadisticos facilitando asi la toma de decisiones de
los empresarios. Los datos son valores cualitativos o cuantitativos (continuos o discretos)
que, ademas de ser una inestimable herramienta de trabajo, se han convertido en un
meritorio recurso capaz de proporcionarnos informacion (datos A. d., 2019). Para
comprender la analitica de datos es necesario conocer que existen dos tipos de analisis de
datos, el andlisis predictivo o supervisado y el analisis no supervisado (datos A. d., 2019).
El analisis predictivo o supervisado genera indicadores que se usan para comparar con la
realidad a partir de variables objetivas; mientras que el analisis no supervisado no depende
de una sola variable ni se puede determinar qué es lo que se analiza por lo que suele
utilizarse para segmentar poblaciones. Para las empresas es prioridad analizar los procesos
comerciales, pero la analitica no esta restringida solo a esa a esa actividad (datos A. d.,
2019).

1.4.2. Big data

Debido al crecimiento en los volumenes de datos que se generan diariamente en los
sistemas y actividades de la sociedad ha surgido la necesidad de administrar, generar
métodos de almacenamiento y procesamiento de datos para suplir las fallas que tienen las
bases de datos tradicionales (world, 2016). Por este motivo surge Big Data que su funcion
principal es administrar grandes volumenes de datos que se generan rapidamente y/o
provienen de multiples fuentes con mayor velocidad de acceso y procesamiento de los
datos. Con el surgimiento del Big Data nace la ciencia de datos que engloba un conjunto de
técnicas para el tratamiento y gestion de datos masivos con una perspectiva estadistica.
Estos beneficios hacen de Big Data una tecnologia muy util para el almacenamiento de
datos masivos como los generados por las empresas de produccion de proteina animal (Big

Data: una exploracion de investigaciones, 2017).



1.4.3. Empresas de produccién de proteina animal

La funcién principal de las empresas de produccién es transformar factores productivos con
el fin de generar bienes y/o servicios que estén disponibles para el consumo a gran escala.
Es considerada la unidad econdémica basica de la produccion, siendo la encargada de
producir y hacer llegar al consumidor bienes y servicios. Las empresas de produccion de
proteina animal o empresas pecuarias son compafias que ejercen en las areas pecuarias
y agricolas. Acorde al instituto interamericano de cooperacion para la agricultura se estima
que la poblacion mundial llegara a los 10 mil millones de personas para el 2050, lo que
generara retos sociales como pobreza, inseguridad alimentaria y escasez de recursos
(Occidental, 2021). Por lo que el sector pecuario tiene gran relevancia en su rol como
generador de produccion sustentable de alimentos (competitividad, 2020). Por ello es
necesario que las empresas busquen tecnificar sus procesos de produccion con el objetivo

de optimizar sus procesos productivos y generando asi una mayor produccion (produccion).

1.4.4. Experiencia de usuario

Vivir en una sociedad donde cada vez hay que entender mejor la tecnologia y que se ha ido
incluyendo en cada una de las actividades de nuestro diario vivir ha generado la necesidad
de mejorar y facilitar la interaccion entre el usuario y las interfaces tecnoldgicas; interaccion
que requiere de profesionales que se dedican a la experiencia de usuario cuyo rol es hacer
que la tecnologia sea amigable, facil de usar, satisfactoria y util (organizaciones, 2020).
Entre los atributos de la experiencia de usuario destacan la usabilidad y la accesibilidad que
son indispensables para el desarrollo de interfaces de usuario (metodos, 2015). La
usabilidad es uno de los atributos de calidad de un producto, que analiza la facilidad de uso
de una interfaz o tecnologia, de igual forma la accesibilidad mide que tan posible es que una
tecnologia sea usada por la mayor cantidad de personas sin importar las limitaciones de
cada individuo. Existen mas conceptos que profundizan en el disefio centrado en usuario,

pero todos con el fin de mejorar la relacion entre usuarios y tecnologias (metodos, 2015).



1.4.5. Asimetrix

Asimetrix es una empresa global de datos agricolas que ofrece soluciones y servicios de
analitica de datos a productores de proteina animal. Usando computaciéon en la nube,

sensores y aprendizaje automatico para mejorar la productividad y la efectividad en las
granjas.



Capitulo 2

2. Metodologia

Este capitulo presenta una descripcion detallada del proceso utilizado para el desarrollo de

la solucidn que esta compuesto por 3 fases: Analisis, Requerimientos y Disefio.

En la fase de analisis se detallan las actividades realizadas para el levantamiento de
requerimientos. Actividades como entrevistas o reuniones con el cliente y usuarios que

utilizaran la solucion.

En la fase de Requerimientos se detallan los requerimientos funcionales y no funcionales,

alcance de la solucidn, beneficios y riesgos obtenidos como resultado de la fase 1.

En la fase de Disefio se describe la soluciéon detalladamente, con graficos como:
Arquitectura del software, flujo de procesos, diagrama de identidades, planeacién del tiempo

de implementacioén, prototipos y evaluacion.

2.1. Fase 1: Analisis

Se realizaron 4 reuniones con el cliente con una media de duracion de 20 minutos cada una
y 5 entrevistas con futuros usuarios de la solucion con una duracién de 15 minutos por
persona. Las reuniones con el cliente y los usuarios permitieron recopilar informacion sobre
las personas que utilizaran la solucion brindando conocimiento sobre sus expectativas,

experiencias con los métodos actuales y requerimientos funcionales.

Las personas que utilizaran la solucién fueron determinadas en las reuniones con el cliente
especificamente. Indicando que sera utilizada por 3 tipos de personas: Una que sea la

encargada de administrar la aplicacion y realizar las configuraciones necesarias para su



correcto funcionamiento acorde al modelo de negocio, otra que se encargara de cargar
archivos de datos, describirlos, enviarlos a procesar, administrarlos y, por ultimo, una
persona que solo pueda visualizar un listado de los archivos de datos que han sido

cargados.

Se espera que la solucién sea utilizada por personas de diferentes partes del mundo por lo
que el idioma es de suma importancia para la ****(buscar palabra) de los futuros usuarios.
Debido a la internacionalizacion de la solucidn se vuelve necesaria la disponibilidad de esta
para las diferentes zonas desde las que se desee acceder. También se espera que la
solucion sea capaz de procesar archivos con grandes cantidades de datos sin interferencias
ni lentitud, por lo que la escalabilidad y la tolerancia a fallos juegan un rol importante en su

desarrollo.

Durante las reuniones y entrevistas con los futuros usuarios de la solucién, comentaron sus
experiencias con los procesos actuales. Los 5 entrevistados coincidieron con que el tiempo
de espera medio para la carga de datos de archivos que no han sido procesados antes
(primera vez que se cargan) es de alrededor de 1 semana y media. De igual manera indican
que cuando hay cambios en los archivos hacer las correcciones es complejo para ellos. Esto
debido a que para realizar los cambios es necesario tener conocimientos de programacion

y esa no es su area de conocimiento.

El cliente durante las reuniones hizo énfasis en el desarrollo de un proceso para la
descripcion y limpieza del archivo de datos de acuerdo con las instrucciones generadas por
el usuario. Lo que permite que usuarios sin conocimientos en programacion puedan realizar

el procesamiento y carga de archivos de datos con mayor facilidad.

Como resultado de las entrevistas realizadas se determind que para el desarrollo de la
solucién es recomendable utilizar una arquitectura de software sin servidor. Arquitectura que

permite cubrir necesidades como la escalabilidad y disponibilidad del sistema.



2.1.1. Usuarios de la solucion

A partir de las reuniones con el cliente y los usuarios fueron identificados los siguientes roles

para la aplicacion:

e Usuario: Este tipo de usuario cuenta con permisos para editar, eliminar y cargar

nuevos archivos de datos. Ademas, visualizar el historial de archivos cargados.
e Visualizador: Este tipo de usuario cuenta con permisos de visualizacion.

e Administrador: Usuario que puede crear, modificar y eliminar configuraciones de

carga como: categorias de datos y campos requeridos.

2.2, Fase 2: Requerimientos

Luego de las reuniones con el cliente y futuros usuarios de la solucién se obtuvieron los

siguientes requerimientos funcionales y no funcionales:

2.2.1. Funcionales
e Usuario carga archivos de datos

El rol usuario puede cargar archivos de calculo en la interfaz donde se validara el tipo de

archivo e indicara la orientacion de los datos (Fila/columna).
e Usuario describe las ubicaciones en el archivo de datos

El rol usuario puede describir las columnas o filas del archivo cargado con el objetivo de

indicar que datos corresponden a cada valor solicitado en la interfaz.



e Usuario accede al listado de archivos de datos cargados

El rol usuario puede observar una lista historica de los archivos de datos que han sido

cargados, descargarlos y visualizarlos.

e Usuario elimina archivos histéricos de datos cargados

El rol usuario puede eliminar los archivos de datos que se han cargado en su compaifiia.

e Administrador configura valores estrictamente necesarios

El rol administrador permite al usuario configurar los valores que son estrictamente

necesarios para el correcto funcionamiento de sus sistemas acorde a su modelo de negocio.

e Administrador accede al listado de archivos cargados por compaiiia

El rol administrador permite al usuario seleccionar una compafia y visualizar todos los

archivos de datos cargados dentro de cada categoria.

e Administrador elimina y carga archivos de datos

El rol administrador permite al usuario eliminar y cargar archivos de datos dentro de

cualquier compafia.

¢ Visualizador observa listado de archivos de datos cargados

El rol de visualizador permite al usuario solamente observar el listado de archivos de datos

que han sido cargados en su compafia.

e Visualizador descarga archivos de datos procesados
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El rol de visualizador permite al usuario descargar archivos de datos que han sido cargados

en su compania.

2.2.2. No funcionales

e Internacionalizacion

El sistema debe permitir incorporar lenguajes para traduccion de idioma del contenido,

principalmente espafiol e inglés como idiomas principales.

e Tolerancia a fallos

El sistema debe ser capaz de prever problemas de fallos o bloqueos durante el proceso de

descripcion y transformacion del archivo.

e Validacion

El sistema debe validar los datos que descritos por el usuario tomando en consideracion

tipos de datos, consistencia de los datos e integridad de los datos.

e Mantenimiento

El disefo del sistema debe permitir la incorporacion de nuevas funcionalidades o la

correccion de errores con facilidad.

e Escalabilidad
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El sistema debe ser capaz de procesar archivos con grandes cantidades de datos con
tiempos de respuestas cortos. Debe ser capaz de acoplarse a las necesidades

empresariales de cada usuario ofreciendo la misma rapidez de procesamiento.

2.2.3. Alcance de la solucion

Para el desarrollo de la solucion acorde a los requerimientos obtenidos en las entrevistas y
encuestas se opta por separar la solucion en 4 secciones: Interfaz web, APl Gateway,

funciones como microservicios y almacenamiento.

La interfaz web sera el servicio que los usuarios utilizaran para la carga, descripcion y
visualizacion de archivos de datos. En la interfaz es necesario contar con una seccién para
la carga de los archivos y otra para visualizar el historico de archivos cargados por el usuario
en cada empresa. De igual manera permitir al usuario administrar sus archivos de datos sea
cargando nuevos, eliminando o modificandolos. Todo esto ligado a los permisos otorgados

por cada rol de usuario.

El APl Gateway sera el encargado de administrar el control de trafico, autorizaciones y
acceso de las solicitudes generadas en la interfaz web. Este servicio facilita la publicacion,
monitoreo y mantenimiento de endpoints o “punto final” actuando como puerta de entrada
para las solicitudes de la interfaz web. El APl Gateway sera de tipo REST el cual permite

cargas de trabajo sin servidor.

Las funciones como microservicios son scripts de cddigo que se ejecutaran cada vez que
sean llamados por el APl Gateway. Estas funciones seran las encargadas de realizar todos
los procesos necesarios para la limpieza, transformacion y almacenamiento de los datos

acorde a las instrucciones dadas por el usuario en la interfaz web. Estas tienen la
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particularidad de que son reutilizables, de rapida implementacion y compatibles con los

diferentes proveedores de servicios en la nube.

Para el almacenamiento de los datos se decide utilizar una base de datos relacional y otra
no relacional. La base de datos relacional sera la encargada de almacenar todos los datos
estrictamente necesarios para el correcto funcionamiento y compatibilidad de los servicios
acorde al modelo de negocio. Por otra parte, la base de datos no relacional permitira que
los usuarios almacenen datos propios no ligados a la estructura del sistema, datos que

varian de usuario en usuario.

En conclusion, el alcance de la soluciéon contempla el procesamiento y carga de datos
provenientes de hojas de calculo sin importar su contexto de procedencia, es decir, es una
solucion util para cualquier empresa que quiera procesar y limpiar sus datos almacenados
en hojas de calculo sin ser una empresa de produccion de proteina animal. Teniendo en
cuenta atributos como la rapidez de desarrollo, escalabilidad y mantenibilidad, propiedades

esenciales para el correcto funcionamiento de la solucion.

2.2.4. Riesgos y beneficios de la soluciéon

De acuerdo con el alcance de la solucidén es necesario analizar los riesgos y beneficios que

esta trae con su implementacion.

2.241. Riesgos

Entre los principales riesgos detectados en la propuesta de la solucién tenemos los
siguientes: Formatos de almacenamiento de datos complejos y archivos de datos

demasiado pesados.

Es muy probable que usuarios intenten cargar archivos de datos con formatos demasiado

complejos que se salgan del requerimiento de ordenamiento filas o columnas. Debido a que
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el proceso de asignacion de variables no es compatible con archivos que contengan
multiples tablas o combinaciones de datos entre filas y columnas, ya que la solucién no

contempla dichos niveles de complejidad.

Carga de archivos de datos demasiados pesados que generen lentitud para el cliente al
momento de renderizarlos. Este problema puede presentarse generalmente cuando las
propiedades fisicas del dispositivo en el que se esta realizando el proceso de carga no sean

suficientes para soportar archivos con pesos demasiado altos.

2.2.4.2. Beneficios

Los beneficios que brinda la solucién sobre los procesos utilizados actualmente denotan la
superioridad y necesidad de su pronta implementacion. Entre los principales beneficios
tenemos: Rapidez para la carga de nuevos archivos de datos, reduccion de costos

productivos y compatibilidad de los datos con el sistema de almacenamiento.

La solucién permite que el proceso de limpieza, transformacion y almacenamiento de los
datos sea mucho mas veloz y eficaz que los métodos utilizados actualmente. Brindando la
facilidad a los usuarios de ellos mismos realizar la descripcion de los archivos de datos y
enviarlos a procesar sin la necesidad de tener conocimientos en programacién. De igual
forma para reprocesar archivos que han cambiado con respecto al tiempo podran modificar

la descripcién de cada formato a necesidad.

Se reducen costos de produccion debido a que se elimina del proceso la necesidad de uso
de un programador para describir, transformar y almacenar los archivos de datos enviados
por los usuarios. De igual manera la propuesta de solucién utiliza la arquitectura sin servidor
que entre sus principales beneficios esta cobro por uso de recursos, es decir, se paga por

lo que se usa.
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Los usuarios podran almacenar los datos necesarios para el modelo de negocio y datos de
interés propio que varian entre usuarios. Cubriendo asi la necesidad de las empresas de
analitica de datos y las compafiias productoras de proteina animal sin interferir en los

requerimientos del modelo de negocio.

2.3. Diseno
En esta seccion se describira a detalle la estructura del sistema, cada uno de sus

componentes y el motivo de su implementacién. De igual forma se presentan graficos y

prototipos que brindan una mayor vision de su composicidén y apariencia.

2.3.1. Software
Para el disefio del software se decidio utilizar tecnologias en la nube por la arquitectura sin

servidor. Para la implementacion de la solucion se utilizaran especificamente los servicios

de Amazon Web Services (conocido también por sus siglas AWS).

2.3.1.1. Arquitectura
Para el disefo de solucidn se planteo utilizar arquitectura sin servidor o serverless, como se

puede observar en la llustracion 1. Una solucién desarrollada en su mayor parte con

servicios de AWS por su facilidad de implementacién y costos de implementacion.
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Interfaz web API Gateway Microservicios Almacenamiento

A
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Amazon Simple
Storage Service

Y Amazbn API (S3)

Gateway
A\ g :

AWS Amplify
Frontend
Lambdas
functions

Lambda

Auth0 Athorizer

llustracién 1 Disefio de arquitectura de software — Arquitectura sin servidor

AWS Amplify es un servicio de AWS que permite crear y alojar aplicaciones facilmente,
implementando otros servicios de la compaiia que permiten evolucionar los proyectos a
necesidad. No requiere un alto nivel de conocimiento sobre computacion en la nube y consta

dentro de la capa gratuita ofrecida por AWS.

AWS S3 es un servicio de AWS que permite almacenar objetos de manera segura y
escalable. Este servicio sera utilizado para almacenar los archivos de datos resultantes del
proceso de limpieza y transformacion. De igual manera almacenara los scripts de limpieza

acorde a las descripciones dadas por el usuario.

AWS Lambda es un servicio de AWS que ejecuta codigo inicializado por eventos. Se

utilizara para ejecutar todos los procesos backend necesarios para el procesamiento de los
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archivos y funcionamiento general de la interfaz web. En particular existira una Lambda
Authorizer que se encargara de validar la autenticacion y autorizacion de las solicitudes

recibidas desde la interfaz web.

AuthO es una plataforma que brinda servicios de autenticacién y autorizacion con facil
implementacion. Se utilizara este servicio para gestionar las credenciales de usuarios, roles

y permisos dentro de la interfaz.
AWS AP| Gateway es un servicio de AWS que facilita la administracion, monitoreo,
desarrollo y seguridad de endpoints. Este servicio sera el encargado de distribuir las

solicitudes generadas en la interfaz web hacia cada una de las lambdas, ademas sera el

encargado del control de autenticacién y autorizaciones.

2.3.1.2. Diagramas

Se utilizaron tres tipos de diagramas que permitieron identificar y visualizar mejor los

procesos que conlleva la solucion.

e Diagrama del flujo del proceso de carga de archivos de datos

B Configuracion Carga . i Generacion Envi6 de
o i Asignacion . archivo de
Inicio de datos archivo de de variables ™ archivo de > ‘ ;

iniciales calculo instrucciones Instrucciones

a Lambda
/ Almacenamiento Creacion de

de datos Procesamiento

Fin A - notebook

transformados de archivo acorde a
y limpios instrucciones

llustracién 2 Diagrama de flujo de proceso
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El diagrama de la llustracion 2 brinda una visién paso6 a paso del flujo de proceso que se
realiza para la carga de archivos de datos. Proceso que inicia con la carga del archivo en la

interfaz web y culmina con el almacenamiento de los datos ya transformados en S3.
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e Diagrama de casos de uso

MetaMorph

Subir archhA

‘I/

()

- Crear categorias |

N

Describir archivo Enviar archivo

O

/\ Eliminar Archivos -
User
Visualizar historial variables ‘

{  dearchivos | estrictamente

Qrgay necesarias

Asualizar

historial de
archivos por
usuario

llustraciéon 3 Diagrama de casos de uso

En el diagrama de la llustracién 3 podemos visualizar todos los casos de uso que tiene cada
rol de usuario. En este diagrama se puede visualizar cuales son los procesos compartidos
entre roles y sirvié para entender mejor las funcionalidades necesarias de cada rol. En el
diagrama se visualizan los 3 roles definidos con anterioridad y las acciones que pueden
realizar dentro de la interfaz.
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e Diagrama de Gantt

Tareas
Creacion proyecto base

Diciembre
1234567891011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Configuracion integracion continua

Desarrollo de sidebar

Desarrollo seccién Historial

Desarrollo seccién Datos

Creacion de "lenguaje de carga"

Generacion notebook

Creacion base de datos

Creacion API Gateway

Creacién lambdas de carga

Configuracion login

Despliegue interfaz

UML Base de datos

Gréfico arquitectura de software

Gréfico flujo del proceso

El diagrama de la llustracion 4 nos permitié planificar el tiempo de desarrollo de la solucion
en su totalidad en dias tomando como referencia el mes de diciembre. Cada una de las
tareas en el diagrama cuenta con el tiempo estimado de desarrollo en dias. Los tiempos de

color verde son los que hay que cumplir de forma obligatoria y los amarillos son sugeridos

llustracion 4 Diagrama de Gantt

en esas fechas por la carga total del dia.
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24, Prototipo

Para el prototipado se tomo en cuenta lo solicitado por el cliente, estableciendo las pantallas

de la interfaz que tienen mayor relevancia debido al objetivo principal de la aplicacion.

o& MetaMorph Admin
@ Dpatos
Datos
Carga de tablas Tabla Volver a Cargar
Compaiiia _
) ) o 10 00 07 00 “
ClickMapper v
0 o @ 00 39 00 3
o [ 65 00 8 00 40
Especie
12852 1252 80 5 140 0S5 42
Pollo ™. 2541 3793 8 151 202 18 a2
5019 8812 Nns 2209 266 37 42
Categoria 8593 17405 925 s 330 73 @
10023 28328 931 653 396 ns 55
Lorem Ipsum v
13033 41361 934 780 161 2
14453 55814 936 865 526 233 455
I'd m 14850 70664 938 89.0 50.2 204 39
<
33 84977 039 as8 658 354 4925
14861 99838 939 891 724 a6 4725
15332 15170 937 99 789 480 4725
15273 130443 935 Nne 855 544
15628 146071 933 937 920 609 4725
15729 161800 93 944 985 674 4725
15723 s 27 %S 1050 40 s

llustracién 5 Prototipo carga de datos

En la llustracion 5 se visualiza la seccion de carga de datos que cuenta con un menu lateral
y la seccidn de visualizacion del archivo de datos cargado. En el menu lateral se realiza la

configuracion de metadatos como la compaifiia, especie y categoria.

También se puede visualizar en la parte superior una barra de menu que cuenta con el perfil

de usuario donde se visualiza el nombre, rol del usuario y foto.
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% MetaMorph A i

Admin

D
© o Datos

Variables Tabla

Geografia v _
T 0 0 10 00 07 00 “
[ tote ]
[ Gainin _J 0 0 a 00 a9 00 4
[__ras
o 0 0 6 00 84 00 0
1252 1252 80 75 140 0s 2
Alimentacion v
3541 3793 88 151 202 16 42
5019 8812 15 209 265 a7 2
(= 17405 925 su 330 73 a2
10923 28328 231 853 306 ns 455
Animal y Plantas v 13033 41361 934 780 461 72 455
14453 55814 938 865 526 23 455
14850 70664 938 890 592 294 %
31 84977 939 858 658 354 azs
4861 99838 939 891 724 416 4725
Otros v
15332 ns17o 937 o9 79 480 4725
15273 130443 235 a6 855 544 4725
15628 146071 233 937 220 609 125
15729 161800 23 944 985 674 25
15723 177 927 45 1050 1o 25

Limplar Filtras

llustracién 6 Prototipo variables

En la llustracion 6 se puede observar una barra lateral y el archivo de datos cargado al lado
derecho. La barra lateral muestra las variables que son estrictamente necesarias que
permiten la compatibilidad con el sistema del modelo de negocio. En esta pantalla el usuario
ira seleccionando cada una de las variables y la relacionara con la columna o fila del archivo

de datos indicando el indice en el que se encuentra cada valor.
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;& MetaMorph Admin
Historial
Historial
Historial
0 Categoria Estado Fecha Acciones
W-001- 123056 Lorem psum Mave

o

pv.001-123456 Lerem tprem
-00; 6 o psom © Eiminado
-001-123456 Lorem s e Mayo 25,202
INV-002-123456 Lorem Ipsum Mayo 25, 2022
Tt < ° AN >

llustracién 7 Prototipo historial

En la llustracidn 7 se visualiza la pantalla de historial. En esta pantalla se mostrara un listado
de los archivos que han sido cargados por el usuario con rol usuario o administrador. Aqui
se puede visualizar todo el historico de datos lo que brinda la opcion al usuario de descargar

el archivo original y el procesado.
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2.5. Evaluacién
Para evaluar la evolucién de los prototipos fue necesario realizar 3 reuniones con el cliente.
Reuniones con una duracion promedio de 15 minutos donde se obtuvo como resultado un
primer prototipo de bajo nivel y un segundo prototipo de alto nivel que fue aceptado por el
cliente en la ultima reunion.

¢ Primer Prototipo

El primer prototipo fue desarrollado en papel y fue esencial para comprender junto al cliente

lo que esperaba de la solucién y como deberia funcionar.
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llustracion 8 Prototipo bajo nivel - seccion Home

En la llustracion 8 se visualizan dos pantallas correspondientes a la seccidn Home o inicio.
En estas pantallas se visualizaban los datos de los archivos cargados por medio de graficos
estadisticos. Estas pantallas contaban con filtros de busqueda y categorias. Esta seccién
fue retirada del prototipo en la segunda reunion con el cliente, debido a que no era necesario
que la solucion presentara los datos de dicha forma ya que se cuenta con otras herramientas

para ese propdsito.
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llustracién 9 Prototipo bajo nivel - seccién Datos

En la llustracion 9 se visualizan dos pantallas de la seccion Datos. En esta seccion se
visualiza el proceso de carga de los archivos de datos. En la parte superior de la primera
pantalla se visualiza la configuracién basica de meta data y en la parte inferior la

previsualizacién del archivo de datos cargado.

En la pantalla de la parte de inferior de la llustracion 9 se visualiza en la parte superior el
listado de las variables estrictamente necesarias para el correcto funcionamiento del
sistema acorde al modelo de negocio y en la parte inferior el archivo de datos renderizado

para relacionar con las variables.
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llustracion 10 Prototipo bajo nivel - seccién Datos (procesados)

En la llustracion 10 se visualizan dos pantallas de la seccion Datos consecuente de la
llustracién 9. En la pantalla de la parte superior se muestran los datos seleccionados y
procesados acorde a las instrucciones dadas por el usuario previo a su almacenamiento.

En la pantalla de la parte inferior se retroalimenta al usuario sobre el proceso de

almacenamiento de los datos enviados.

¢ Segundo Prototipo
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El segundo prototipo que se visualiza en la llustracidn 5 es la version final y aceptada por el
cliente como resultado de la tercera y ultima reunién. En esta version se eliminaron los
graficos estadisticos y se afiadidé una seccion nueva de historial como se visualiza en la

llustracion 7.

Este prototipo fue validado por 6 personas que forman parte del equipo de desarrollo de
Asimetrix. Estos brindaron recomendaciones y su opinidbn con respecto a colores y
distribucion de los componentes en pantalla para la seccion de carga. Consejos que fueron

aplicados al prototipo y que permitieron cumplir con las expectativas del cliente.
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Capitulo 3

3. Analisis y resultados

En esta seccidén se analizaran los procesos de validacion, casos de prueba, resultados y

costos de produccion.

3.1. Validacién

Para el proceso de validacién con usuarios consta de dos etapas: etapa de observacion y
etapa de Retroalimentacion. Para la etapa de observacion se desarrollé un Plan de
Observacion con el fin de brindar una guia al evaluador del aplicativo sobre lo que debe
observar en cada uno de los pasos realizados por el usuario evaluado. Mientras que la etapa
de Retroalimentacion se realiza al final de cada proceso permitiendo al usuario evaluado

brindar su opinion respecto al uso del aplicativo.

3.1.1. Etapa de Observacién

En la Etapa de Observacion se utilizé como herramienta un Plan de Observacion, que radica
en desarrollar un formulario que sirve como guia para la captura de datos durante el proceso

de evaluacion de usuarios.



Plan de observacién

Objetivos
Carga de Archivos Busqueda y visualizacion de archivos
* Tiempo promedio e Tiempo promedio
* Se realizé con éxito e Se realizé con éxito
* Nivel de complejidad * Intentos
* Intentos * Cantidad de errores generados
Descripcién de Archivo Configuraciones variables
* Tiempo promedio e Tiempo promedio
* Se realizé con éxito * Se realizé con éxito
* Intentos * Intentos
* Cantidad de errores generados * Cantidad de errores generados

Procesamiento
* Tiempo promedio
* Cantidad de errores generados

Proceso de observacion
1. Sujeto de observacion. — Personas entre 25 y 40 afios
2. Ubicacién. - Reunién virtual
3. Tiempo de espera promedio de evaluacién. — 35 minutos
4. Patrones de comportamiento
a. Visualizaban el aplicativo minuciosamente tratando de comprender los
datos que se le pedian.
b. Interactuaban con las configuraciones de visualizacién de la tabla
cambiando las posiciones iniciales de los datos.
c. Descargaban el archivo procesado y el que cargaron para comparar y
comprobar que se efectuaron cambios acordes a lo que describieron.
S. Objeto de observacion
a. Proceso de carga y descripcion de un documento de calculo basico.

llustracién 11 Plan de observacion (Autoria Propia)

El Plan de Observacion permite enfocar lo que se visualiza en cada uno de los procesos de
evaluacion con el usuario generando una toma de datos mas organizada. Para ello se
separd en dos secciones como se visualiza en la llustracion 11, la primera seccion consta
de los objetivos a observar y los datos a capturar, y la segunda seccion describe el proceso

realizado durante la accidon de observacion.

3.1.2. Etapa de Retroalimentacién

La Etapa de Retroalimentacién se realiza al final de la evaluacion mediante un formulario

para capturar los comentarios del usuario sobre el proceso realizado. El formulario de
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Retroalimentacién se cre6 para analizar los aspectos negativos y positivos de los
comentarios dados por los usuarios. Se decidié usar el formulario de Retroalimentacién
debido a que permite visualizar de manera ordenada las impresiones de los usuarios acorde

al prototipo presentado.

El formulario de retroalimentacion consta de 8 preguntas. Donde cada una de las preguntas
abarca un area de opinion diferente mediante el cual guiamos los comentarios y opiniones
del usuario evaluado con respecto a lo que necesitamos saber sobre la aplicacion. El

formulario completo puede visualizarse en el Anexo 1

3.2. Casos de Prueba

Para proceder con los casos de prueba se realizaron evaluaciones individuales con 18
usuarios, se utilizaron 3 herramientas durante las evaluaciones y el proceso de evaluacion

tuvo una duracion de 30 minutos promedio.

3.2.1. Usuarios

Las pruebas se realizaron con 18 usuarios, 10 de manera individual y 8 de manera colectiva.
El grupo evaluado individualmente se distribuye en 6 desarrolladores de software, 3

consultores y 1 gerente general.

Los usuarios desarrolladores de software seran los encargados de administrar y configurar
la aplicacién con el rol administrador en Asimetrix, por lo que evaluar el proceso de
configuracion con estos usuarios es de suma importancia para conocer sus necesidades y

opiniones.

Los consultores son los usuarios mas cercanos a las empresas de produccion de proteina

animal, son los encargados de acompanarlos durante todo el proceso de integracion y uso
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de los servicios de Asimetrix, por lo que es la categoria con mayor relevancia para la

evaluacion del aplicativo.

Entre los 18 usuarios evaluados habia dos con conocimientos previos sobre el uso de la
aplicacién. Estos dos usuarios fueron los encargados de supervisar y validar cada una de

las historias de usuario durante el proceso de desarrollo de la aplicacion.

3.2.2. Proceso de evaluacion

Para la ejecucion del proceso de evaluacion se agendaron reuniones virtuales de 30
minutos. Se explicd al usuario sobre el proceso de evaluacién y se les envidé 3 archivos para
utilizar durante la prueba: Un archivo de calculo simple, un archivo de calculo con una

estructura compleja y un archivo JSON para realizar las configuraciones de la aplicacion.

A cada usuario se agino las credenciales del portal de Asimetrix, se cre6 una companhia de
prueba y se dio acceso a la cuenta AWS de la compafia para las configuraciones de la

aplicacion.

Se indicd a los usuarios que debian cargar primero el documento de calculo simple,
realizando el proceso sin asistencia ni guia. Proceso que tuvo como objetivo observar el
comportamiento del usuario al interactuar por primera vez con la interfaz e ir tomando

apuntes acordes a lo indicado en el plan de observacion.

Para cargar el documento complejo es necesario crear un nuevo tipo de produccién, por lo
que es necesario cambiar la configuracion de la aplicacion. Si los usuarios son
desarrolladores, es decir que tienen rol de administrador, necesitaban acceder a AWS vy
realizar la configuracion modificando el archivo JSON almacenado en S3. Al concluir con la

configuracion, iniciaron con el proceso de carga del archivo complejo. Para la carga del
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archivo tuvieron que cambiar las ubicaciones de inicio de los datos acorde al disefio de la

tabla de datos y realizar la descripcion de los valores solicitados en el aplicativo.

Al culminar la evaluacién el usuario qued? libre de probar la carga de archivos con formatos

propios durante al menos 5 minutos, para luego llenar el Formulario de Retroalimentacion.

3.3. Resultados

Resultados obtenidos en la etapa de Observacion y de Retroalimentacién. A continuacion,

se analizara cada etapa a profundidad.

3.3.1. Resultados etapa de observacion

El plan de observacion tiene el objetivo de recolectar datos sobre 5 pasos del proceso total
de carga de un archivo en la aplicacion. Puede visualizar todos los datos capturados en el

Anexo 2.
El primer paso de la evaluacion es cargar un archivo, por lo que como resultado de la prueba

se obtuvieron los siguientes datos con respecto al tiempo que tardé el usuario para cumplir

con la tarea.
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Tiempo empleado por usuario para cargar un archivo

Tiempo carga de archivo

200 1
175 A1

150 A1

100 A Promedio 95.4
75 1
50 -
25 I
ol . -

user 1 user2 user3 user 4 user 5 user6 user7 user 8 user9 user 10
usuarios

—
N
v

Time (segundos)

llustracién 12 Tiempo empleado por usuario para cargar un archivo

En la llustracion 12 se observan los tiempos que le tomé a cada usuario realizar la tarea de

cargar un archivo donde el tiempo promedio fue de 95,4 segundos.

El segundo paso corresponde a la descripcion del archivo de datos. En este paso 2 usuarios
presentaron inconvenientes para comprender como realizar la descripcion. Los usuarios
pidieron ayuda debido a que no comprendian que es lo que tenian que hacer, generando

asi los siguientes tiempos para cumplir el proceso:
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Tiempo empleado por usuario para describir un archivo

Tiempo descripcion de archivo

100 A1
w.
40.
20 1 I
0

user 1l user 2 user 3 user 4 user 5 user6 user? user 8 user9 user 10
usuarios

Time (segundos)
3

llustracién 13 Tiempo empleado por usuario para describir un archivo

En la llustracion 13 se visualizan los datos del tiempo empleado por los usuarios para
describir un archivo de calculo. Para el proceso de descripcion se obtuvo un tiempo

promedio de 1 minuto con 3 segundos.
En el tercer paso se analiza el tiempo que tarda el sistema en procesar el archivo para cada

usuario, esta no es una métrica que califique al usuario, pero resulta util para analizar el

tiempo total empleado en el proceso completo de carga.
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Tiempo que tarda el sistema en procesar un archivo por usuario

Tiempo de procesamiento de archivo

8 1
7

6

a

4]

3

2

14

0

user 1 user 2 user 3 user 4 user 5 user 6 user 7 user 8 user9 user 10
usuarios

Time (segundos)

llustracién 14 Tiempo que tarda el sistema en procesar un archivo por usuario

En la llustracion 14 se observa el tiempo que le tomo al sistema procesar el archivo para
cada uno de los usuarios. Se pudo observar que los tiempos mas altos sucedian cuando se
creaban por primera vez las locaciones en los buckets de S3, obteniendo un tiempo de

procesamiento promedio de 5.4 segundos.
Una vez se procesa el archivo de datos inicia el siguiente paso que corresponde a encontrar

el archivo cargado en la seccion historial. Esto se analiza con el objetivo de determinar que

tan intuitivo es el disefio del historial para los usuarios.
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Tiempo que tardan los usuarios en encontrar el archivo que cargaron

Tiempo para la busqueda y visualizacion de archivos

40 1
1 Promedio 29.2
20 4
10 1 I I
LA

user 1l user 2 user 3 user 4 user 5 user 6 user 7 user 8 user9 user 10
usuarios

Time (segundos)
3

llustracion 15 Tiempo que tardan los usuarios en encontrar el archivo que cargaron

Acorde al grafico de la llustracién 15, a los usuarios les toma en promedio 29.2 segundos

encontrar los archivos procesados en la seccion historial de la aplicacion.

Por ultimo se evalué el tiempo que toma el proceso de configuracion de la aplicacion.
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Tiempo que tardan los usuarios en configurar la aplicacion para que solicite nuevos valores

Tiempo empleado en configurar variables necesarias

300 - Promedio 297 .4
250 1
200 1
150 A1
100 A1
50 -

userl user2 user3 user4 user5 user6 user7 user8 user9 wuserl0

Time (segundos)

o

llustracion 16 Tiempo que tardan los usuarios en configurar la aplicacién para que solicite nuevos valores

En la llustracion 16 se visualiza el tiempo que le tom6 a cada usuario configurar un nuevo
tipo de produccion. Realizar la configuracion les tomé a los usuarios en promedio 4 minutos

con 57 segundos.

3.3.2. Resultados etapa de Retroalimentaciéon
El formulario constaba de 8 preguntas cualitativas que permitieron recolectar las opiniones
y comentarios de los usuarios evaluados. Puede visualizar el formulario completo en el

Anexo 1.

La primera pregunta, valida el rol de los usuarios en Asimetrix para identificar las respuestas

acordes a la relevancia que tiene la aplicacion para el usuario.
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@ Consultor o Business Partner
@ Software Developer

() Data Science

@® Otros

llustracién 17 Roles de usuarios evaluados

Como se puede visualizar en el de la llustracién 17 el 60% de los usuarios evaluados fueron

administradores y el 30% consultores.

La segunda pregunta tenia como objetivo diferenciar las opiniones de los usuarios que
interactuaban por primera vez con el aplicativo de los que formaron parte del proceso de

validacion de prototipos e historias de usuario iniciales.

® sSi
® No

llustracién 18 Usuarios que interactuan con la aplicacién por primera vez
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En la llustracién 18 se observa que el 80% de los usuarios evaluados tuvieron interaccion
con la aplicacion por primera vez durante el proceso de evaluacion. El grafico muestra que
la evaluacion se realiz6 mayormente con usuarios sin conocimiento previo del uso de la

aplicacion.

La tercera pregunta se solicitaba al usuario calificar con un numero entre 1 y 5 la facilidad

que tuvo al utilizar la aplicacién. Donde 1 es Muy Dificil y 5 Muy Facil.

6 (60 %)

4 (40 %)

0 (0 %) 0 (0 %) 0 (0 %)

1 2 3 4 5

llustracién 19 Facilidad de uso de la aplicacion

En la llustracion 19 se observa que todos los usuarios opinan que usar la aplicacion es facil,

siendo para el 40% del total muy facil de usar.

La cuarta pregunta mide los niveles de satisfacion considerando 3 aspectos cualitativos
sobre la aplicacion, que son: aspecto profesional, visualmente agradable y utilidad. Cada
uno de los aspectos debia ser calificado indicando si cumple con las expectativas, supera

las expectativas y por debajo de las expectativas.

40



10,0
Il Por debajo de las expectativas [l Cumple con las expectativas Supera las expectativas
75

5,0

25

0,0

Profesional Visualmente agradable Util

llustracion 20 Expectativas sobre aspecto profesonal, visual y utilidad

La llustracion 20 permiti6 conocer que para los usuarios el aplicativo cumple con las

expectativas.

En la quinta pregunta se consulta al usuario que es lo que mas le gustd de la aplicacion. En

esta pregunta destacan las siguientes respuestas:

e “El historial de archivos procesados permitiendo descargar de manera simple tanto
el archivo procesado como su version original”

e “La posibilidad de procesar datos de manera simple en los excels.”

e “Me gustd mucho el concepto y la facilidad para generar mapeos de los datos”

e “Automatiza un proceso el cual se hace manual actualmente”

e “Larapidez, nos permitiria autonomia”

La sexta pregunta permitié recolectar las criticas constructivas y comentarios que aporten a

mejorar el proyecto. Entre los comentarios mas destacados estan:

e “La forma de cargar los archivos es funcional, podria mejroar la experiencia de
usuario implementar la opcidn de cargar multiples archivos al tiempo”

e “El campo donde se indica la fila de inicio, inicia en un valor en 0, pero como el excel
empieza en 1 puede llegar a no ser intuitivo que siempre se debe manejar el valor de

la ubicacién del excel menos 1.”
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“La casilla de seleccion de columnas deberia desplazarse durante la visualizacién del
archivo al momento de hacer scroll en cualquier direccion”
“Agregar tooltips en los campos cuando se va a seleccionar en el momento de la

carga.”

La septima pregunta pedia al usuario comentar que inquietudes tuvo durante el proceso de

evaluacion. Entre las inquietudes mas destacadas estan:

“Tuve dudas cuando procedi a indicar las columnas de donde se saca la informacion
por variable, en un momento pensé que se iba a renombrar las columnas, pero luego
me di cuenta de que se debe indicar la letra de la columna de donde se van a sacar
los datos de cada una de las variables”

“El render que muestra el archivo no tiene las mismas posiciones que el original
entonces no sabia en que punto comenzaba la Fila inicial de los datos, me tuvieron

que decir que era con respecto al original.”

La octava pregunta pidi6 a los usuarios brindar nuevas ideas que ayuden a mejorar el

proyecto. Todos los usuarios brindaron muchas ideas utiles y valiosas entre las cuales

destacan las siguientes:

3.4.

“Cargar varios archivos al tiempo”

“‘Dentro de las extracciones tenemos datos que son fijos u otros que son calculados,
creo que se debe tener en cuenta las formulas para los calculos y los datos fijos para
la extraccion”

“Agregar informacion sobre las posibles variables. Ejemplo: Un texto explicando la

variable, sus unidades, periodicidad, etc.”

Costos
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Los costos de produccidon de la aplicacion corresponden a los servicios de AWS que se

necesitan para el despliegue y desarrollo de los microservicios.

Para el disefio de la se utilizaron servicios que estan incluidos en la capa gratuita de AWS.
Pero una vez se encuentre en produccion la aplicacion es muy probable que supere los
limites mensuales bajo los que rige la gratuidad de los servicios. Por lo que se considerarian

los siguientes precios estimados:

e AWS S3

Con almacenamiento mensual de 10 GB.

Almacenando archivos con un peso promedio de 50 MB.
1000 solicitudes PUT, POST

10000 solicitudes GET y SELECT

Retornando aproximadamente 50 GB de datos por mes

Total, por mes: 0.27 USD

e AWS Amplify

Con 5 minutos de proceso de despliegue por mes
2 GB de almacenamiento por mes

10 GB de datos servidos

2000 solicitudes SSR por hora

Duracién de cada solicitud de 500 ms

Total, por mes: 42,60 USD

e AWS Lambda
Con arquitectura x86
300000 solicitudes por mes

3000 ms de ejecucion por solicitud
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500 MB de memoria asignada

1000 MB de almacenamiento efimero asignado
Total, por mes: 0.67 USD

e AWS API Gateway

Rest API

100000 solicitudes al mes

Sin cache

Total, por mes: 0.35 USD

AWS cobra por uso de sus servicios, por lo que los valores son solamente para brindar una

nocion de los costos que pueden llegarse a generar.

Con la estimacion realizada se obtiene que al superar los limites de la capa gratuita el costo

por mantener desplegada y funcionando la aplicacion es de $43.22 USD al mes.
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Capitulo 4

4. Conclusiones y Recomendaciones

Este capitulo esta compuesto por las conclusiones a las que se llego tras el desarrollo de la

aplicacion y las recomendaciones a considerar para desarrollar de manera correcta el

disefo de la aplicacion.

41.

Conclusiones

El desarrollo de la aplicacidon brinda grandes beneficios para Asimetrix y las empresas de

analitica de datos para el procesamiento de archivos de datos. Entre los beneficios mas

destacados estan:

No es necesario que las empresas de produccion de proteina animal deban
estandarizar sus formatos de archivos de datos a los provistos por las empresas de
analitica. Ya que con la interfaz pueden describir cualquier formato o disefio para
generar un archivo ordenado acorde a lo solicitado por la empresa de analitica y

procesarlo.

El procesamiento de los archivos de datos es mucho mas rapido usando la aplicacién

que con los procesos actuales de Asimetrix para realizar la misma tarea.

Al ser el proceso de carga y procesamiento de archivos de datos muy facil, tal como
lo indican los usuarios en la retroalimentacién, no seria necesario que un
programador deba realizar el proceso. Reduciendo considerablemente los costos de

procesamiento para Asimetrix.

El tiempo que esperan las empresas pecuarias para que sus datos sean procesados
con los métodos actuales de Asimetrix pueden tomar dias o semanas, pero con el

uso de la aplicacion se realiza en cuestion de minutos.



El disefio y la infraestructura de la aplicacion permite que se implementen nuevas
funcionalidades con facilidad. Al estar desarrollada bajo el concepto de microservicios

presenta ventajas como la escalabilidad y la funcionalidad modular.

4.2. Recomendaciones

e Paraimplementar el disefio de la aplicacion se recomienda utilizar las tecnologias del
disefo o buscar alternativas equivalentes.

e Tener en consideracion que para el procesamiento de archivos de datos
extremadamente grandes sera necesario optimizar su renderizado, ya que puede
generar lentitud por la alta exigencia de recursos que requiere. Para evitar dicha
saturacion se aconseja renderizar maximo 100 filas del archivo de datos y limitar la
cantidad de caracteres que se muestran por celda de contenido.

e Es aconsejable desarrollar una interfaz de configuracion sencilla ya que para el
disefo actual es necesario tener conocimiento sobre el formato de texto JSON.
Conocimiento que al no tenerse puede llegar a limitar los usuarios que puedan
administrar la aplicacion.

e Para reducir costos en produccioén podria considerarse cambiar el servicio de AWS
Amplify por AWS Cloudfront el cual tiene mayor complejidad de uso, pero es mucho

mas econémico.
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Anexo 1
FORMULARIO DE RETROALIMENTACION

¢ Cual es su rol en la compaiiia ? *
- Seleccione el rol con el que mas sienta afinidad.

Si no tiene afinidad con ninguno seleccione: Otros

O Consultor o Business Partner
O Software Developer

(O Data Science

QO otros

¢Es la primera vez que visualiza el proyecto? *
QO si
O No

¢Qué tan facil fue realizar el proceso de carga de un archivo? *

Muy Dificil O O @ O O Muy fécil

llustracién 21 Formulario Google parte 1



¢ Cudl es su impresion general de la aplicacion? *

Por debajo de las Cumple con las Supera las
Profesional O O O
Visualmente
agradable O o O
Util O O O

¢Qué es lo que mas le gusté de la aplicacion?

Tu respuesta

Comentarios que aporten a mejorar el proyecto.
( sobre lo ya implementado )
- Criticas constructivas

Tu respuesta

llustracion 22 Formulario Google parte 2

¢Que inquietudes tuvo durante el proceso de evaluacién?

Tu respuesta

Ideas nuevas que ayuden a mejorar el proyecto

Tu respuesta

llustracién 23 Formulario Google parte 3



Anexo 2

Datos Capturados Plan de Observacién

Objetivos/Personas

Tiempo promedio(0:05 (0:10 (1:07 (2:43 (2:02 (3:24 |2:18 (0:46 |1:32 |1:47

Se realizo con éxito|si si si si si si si si si si
complejidad|baja |baja |baja [baja |media|media|bajo |media|baja |baja

Intentos|1 11 11 1 1 11 1 11 1 1

Tiempo promedio|0:40 |0:38 |[1:51 |1:16 (1:16 |[1:14 |0:49 [1:29 [0:32 |0:46
Se realizd con éxito|si si Si Si si si si si si si
Intentos|1 1 1 1 1 2 1 1 1 1

#Errores generados|0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tiempo promedio(0:05 (0:04 |(0:28 [0:33 |0:47 |[0:55 [0:45 (0:20 |(0:16 (0:39
Se realiz6 con éxito|si si si si si si si si si si
Intentos|1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

# Errores generados|1 |1 o o | |0 o o o Jo

Tiempo promedio|5:30 |4:40 (4:29 |4:32 (5:18 ([4:14 [5:03 |5:33 |5:23 |[5:12

Se realizd con éxito|si Si Si Si si Si si si si si
Intentos|1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

# Errores generados 0 10 0 0 0 10 0 0 0 0

#Errores generados|0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tiempo promedio|0:06 |0:07 [0:05 |0:05 |0:08 |[0:06 |[0:05 |0:05 |0:03 |[0:04

llustracion 24 Datos capturados plan de observacion
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